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'l. 1 N T R o D u e e 1 o N • -

DESDE HACE ALGUNOS AÑOS1 LA DIRECCIÓN GENERAL DE Ac-
TIVIDADES DEPORTIVAS Y RECREATIVAS1 UTILIZA EQUIPOS -
PORTATILES DE VIDEO COMO APOYO DE ALGUNAS DE LAS ACTl 
VIDADES QUE REALIZA1 PERO SUCEDE QUE CADA UNA DE LAS 
ESPECIALIDADES DEL DEPORTE CUENTA CON SUS PROPIOS RE
CURSOS T~CNICOS Y HUMANOS1 LO CUAL REPRESENTA MULTI
PLICIDAD EN LA UTILIZACIÓN DEL EQUIPO Y EN ALGUNOS 
CASOS, ~STOS SON INCOMPATIBLES ENTRE sl, 

1 •• 

POR OTRO LADO,, RECIENTEMENTE SE INICIÓ EN TELEVISA -
LA GRABACIÓN DE PROGRAMAS EDUCATIVOS QUE SON VJFUli 
DIDOS POR LA TELEVISIÓN CCMFRCIAL Y DEBIDO A LOS RE~Ub 
TADOS OBTENIDOS1 SE HA PLANEADO PRODUCIR PROGRAMAS -
QUE SIRVAN DE APOYO A LAS ACTIVIDADES DE FORMACIÓN, -
CAPACITACIÓN Y ACTUALIZACION PERMANENTE DEL PERSONAL 
T~CNICO, M~DIC01 PARAMEDICO Y COMUNJDAD UNIVERSITARI~ 
EN GENERAL SOBRE ASPECTOS RELACIONADOS CON EL DEPORTE 
Y PRACTICAS PARA LA SALUD, 

POR ESTAS RAZONES1 SE PROPONE LA CRACIÓN DE UN CE~TRO 

QUE CUENTE CON UN ESTUDIO DE TELEVISIÓN CON INSTALA
CIONES,, EQUIPO Y PERSONAL NECESARIO PARA PRODUCIR -
PROGRAMAS DE TELEVISION DE BUENA CALIDAD T~CNICA, -
PARA SER Ri::PRODUCIDOS EN LOS DIFER61'fTES CIRCUITOS ···· 
CERRADOS DE TELEVISIÓN CON QUE CUENTA LA UNIVERSIDAD 
NACIONAL AUTOUOMA DE MEXICO,, Y EVENTUALMENTE PODERLOS 
COPIAR A VIDEO TAPE PROFESIONAL PARA SU TRANSMISIÓN -
POR CIRCUITO ABIERTO, 



2 •• 

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA. 

2. l.. CLAS 1F1 cAc i ON DE LOS s 1 STEMAS DE T~LEV 1 s ION 

Los SISTEMAS DE TELEVISIÓN PUEDEN CLASIFICARSE EN TRES 
GRUPOS: 

ATENDIENDO A SU CALIDAD PARA REPRODUCIR FIELMENTE LA -

IMAGEN, ASf COMO A LOS OBJETIVOS DE TRANSMISIÓN, 

A] PROFESIONAL (BROADCAST), 

LA SEÑAL VIAJA POR EL ESPACIO Y ESTÁ EXPUESTA A Il:~A-

CIÓN Y taMÁS VA A SER CN'TADA POR ~ SINIJoERO DE APARATOS -

00 CONTROLADOS PROFESIONAl.J.'ENTE, 

B] INDUSTRIAL, 

Su OBJETIVO ES PRODIXIR PROGRN1AS DE TIPO EDUCATIVO v/o Il: -

CAPACITACIÓN INDUSTRIAL; SU REPRODOCCIÓN ES A TRA'ltS Il: ~ 
CIRCUITO EN EL ~LE EXISTE POCA Il:GRADACIÓN DE LA SEÑAL Y ESTÁ 
CONTROL.Aro EN CADA PASO, 

C] CIRCUITO CERRADO, - SE DIFERENCIA DE LOS OTROS DOS, TANTO 

EN CALIDAD ~CNICA aM> EN FUNCiotES DE OPERACIÓN, YA QUE -

GENERAl.J.ENTE SE UTILIZA CCMl EQUIPO DE VIGILANCIA POR LO -
CUAL LAS ~ SON INSTALADAS EN FORMA SEMIFIJA Y lA CALI

DAD Il: IMAGEN 00 ES MUY lflfORTANTE. 

2.2. SELECCION DE NUESTRO SISTEMA. 

EN FORMA GENERAL, SE PUEDE DECIR QUE EL SISTEMA CON-

SISTIRÁ EN UN ESTUDIO DE TELEVISJ0N CON TODAS LAS FA

CILIDADES NECESARIAS PARA LA REALIZACl6N DE PROGRAMAS 
DE TIPO EDUCATIVO, PARA REPRODUCIRSE EN LOS SISTEMAS
DE TELEVISION CON QUE CUENTA LA U.N.A.M.J EVENTUAL,,., 



, ,,MENTE SE GENERARÁN PROGRAMAS QUE PUDIERAN SER 
COPIADOS A VIDEO-TAPE PROFESIONAL PARA SU TRANSMl 
SIÓN 1 AL AIRE'. EN CONSECUENCIA, DEBERÁ SER UN -
SISTEMA INDUSTRIAL. 

·A CONTINUACIÓN SE HACE LA DESCRIPCIÓN DETALLADA·
DE LAS PARTES PRINCIPALES DEL SISTEMA, 

2.3. ESTUDIO. 

EL PISO DEL ESTUDIO ES EL ÁREA DONDE TIENE LUGAR
LA GENERACIÓN DE SEÑALES DE IMAGEN Y SONIDO y, POR 
MEDIO DE CABLES, SE ENVIAN ESAS SEÑALES A LAS CA!!I. 
NAS CORRESPONDIENTES PARA SU PROCESAMIENTO, 

EL EQUIPO IN a ESTUDIO CONSTA DE: 

2.3.1. CAMARAS DE TELEVISION. 

LA CÁMARA DE TELEVISI6N ES EL INSTRUMENTO PRINCIPAL . . 
DEL SISTEMA Y SU FUNCI6N ES LA DE CONVERTIR LA ENER 
GfA LUMfNICA EN SEÑALES EL~CTRICAS (VIDEO), 

EN EL ESTUDIO SE INSTALARÁN COMO MfNIMO, DOS CÁMA-
RAS CON EL FIN DE CAPTAR SIMULTÁNEAMENTE DIFERENTES 
ÁNGULOS DEL ESCENARIO, 

2.3.2. MICROFONOS. 

EL MICRÓFONO TIENE LA FUNCI6N DE HACER LA TRANSDUC
CIÓN DE LAS ONDAS SONORAS A EL~CTRICAS, SE INSTA
LARÁN CUATRO MICR6FONOS EN EL ESTUDIO CON EL FIN-
DE LOGRAR BUENA COBERTURA DE LAS ÁREAS DE ~STE. 

2.3,3. MONITOR DE ESTUDIO 

ESTE MONITOR SIRVE DE REFERENCIA AL PERSONAL EN EL 

3,, 



ESTUDIO PARA VERIFICAR LA LINEA DE SALIDA (P~OGRA
MA). 

2.4, CABINA DE CONTROL TECNICO 

EN ESTA CABINA SE CONTROLA LA OPERACIÓN DEL SISTE
MA.1 TANTO PREVIAMEtffE COMO DURANTE LA OPERACIÓN DE 
~STE. PARA LOGRAR ESTE FIN, SE CONTARÁ CON EL EQUJ 
PO SIGUIENTE: 

2.4.1. GENERADOR DE SINCRONIA. 

ESTE EQUIPO PRÓPORCIONA LOS IMPULSOS DE SINCRONiA
PARA EL SISTEMA, AsJ, EL EQUIPO QUE PRODUCE IMÁ-
GENES DE TELEVISIÓN OPERA SIMULTÁNEAMENTE,, ES DE-
CJR, EL BARRIDO DE EXPLORACIÓN DE LAS CÁMARAS ESTÁ 
SINCRONIZADO Y DE ESTA FORMA.1 SE PUEDEN HACER LOS 
EFECTOS DE IMAGEN (CONMUTACIÓN, MEZCLA, SUPERPOSI
CIÓN, ETC.) 

2. 4. 2. UNIDADES DE CONTROL DE CAf1ARA. 

POR MEDIO DE ~STAS Y CON AYUDA DEL EQUIPO DE VERIB 
CACIÓN, SE CONTROLA LA CALIDAD DE IMAGEN (VIDEO), 
LA VENTAJA PRINCIPAL DE ESTOS CONTROLES ES QUE 
NO ES NECES~RIO IR HAS)A EL LUGAR EN DONDE SE EN-
CUENTRE LA CAMARA PARA SU .AJUSTE Y QUE INCLUSO ES
TOS AJUSTES PUEDEN SER EFECTUADOS DURANTE LA OPE-
RAC IÓN, 

2. 4. 3, MONITOR DE OPERAC ION DE V IDEO • 

ESTE MONITOR SERÁ DE ALTA RESOLUCIÓN CON CONTROLES 
PARA SOBREEXPLORACIÓN. SIRVE DE APOYO A LA VERIFl 

4 •• 
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CACIÓN DE LAS DIFERENTES FUENTES DE VIDEO, 

2.4.4. MONITOR DE FORMA DE ONDA. 

ESTE MONITOR ES EL INSTRUMENTO MÁS IMPORTANTE DEL -
EQUIPO DE VERIFICACIÓN Y AJUSTE, SE TRATA BÁSICAMENTE 
DE UN OSCILOSCOPIO DISEÑADO PARA COMPARAR SEÑALES DE -
TELEVISIÓN1YA QUE ESTÁ PROVISTO DE CONTROLES Y CUADRI
CULA ESPECIAL. 

2.4.5. VECTORSCOPIO. 

ESTE INSTRUMENTO ES SIMILAR AL ANTERIOR1 PERO TIENE 
LA FUNCIÓN DE PRESENTAR EN SU PANTALLA UN DIAGRAMA -
POLAR DE LAS COMPONENETES DE COLOR DE LA SEÑAL DE Vl 
DE01 CON LO QUE SE FACILITA LA VERIFICACIÓN DE FASE 
Y SATURACIÓN DE LAS COMPONENTES DE COLOR. 

· 2. 4. 6. CORRECTOR DE BASE DE TIEMPO. 

ESTE EQUIPO SIRVE DE COMPLEMENTO EN LA SINORONIZACIÓN 
DEL SISTEMA1 YA QUE CORRIGE LAS VARIACIONES (ERRO
RES DE BASE DE TIEMPO) PRODUCIDAS AL REPRODUCIR -
UNA SEÑAL GRABADA PREVIAMENTE EN CINTA DE VIDEO, -
ESTAS VARIACIONES ALTERAN LA DURACIÓN DE LAS LINEAS 
DE LA SEÑAL DE VIDEO. 

2. 5. CABINA DE PRODUCCION. 
EN ESTA CABINA SE COORDINA LA PRODUCCIÓN Y SE ELI-
GEN LAS TOMAS QUE UITEGRARAN EL PROGRAMA FINAL. PA
RA LOGRARLO SE CONTARA CON EL SIGUIENTE EQUIPO: 

2. 5. l. MEZCLADOR DE IHAGEM. 
AL MEZCLADOR DE IMAGEN (MIXER)1 LLEGAN LAS SEÑALES 
DE CADA UNA DE LAS FUENTES DE VIDEO Y POR MEDIO DE 
SUS CONTROLES SE LOGRAN LAS TRANSICIONES DE UNA --



IMAGEN A OTRA A TRAV~S DE DIVERSOS EFECTOS [eotl1UTA
CH~N, DI SOLVENCIA, SUPERPOSICIÓN, WIPES, ETC. J. 

2.5.2. MONITORES DE VIDEO. 

EN LA CABINA DE PRODUCCIÓN SE CONTARÁ CON CINCO MO
NITORESJ UNO PARA CADA UNA DE LAS CÁMARAS, OTRO PA
RA LA VISIÓN PREVIA DE LOS EFECTOS DE IMAGEN Y EL -
ÜLTIMO PARA VERIFICAR LA SALIDA DEL PROGRAMA. 

2.5.3. EQUIPO DE INTERCOMUNICACION. 

CON AYUDA DE ESTE EQUIPO SE MANTIENE LA COMUNICA- ·
CIÓN PERMAMENTEMENTE ENTRE EL PERSONAL EN EL ESTU-
DIO Y EL DIRECTOR, HABRÁ TEL~FONOS PARA EL PERSO-
NAL, ASf COMO EN LAS CABINAS DE PRODUCCIÓN Y CON--
TROL T~CN 1ca1 

2.5.4. AMPLIFICADOR DE REGRESO DE AUDIO (TALK BACK>. 

ESTE AMPLIFICADOR CONECTADO A UNA BOCINA EN EL ES-
TUDIO, SERVIRÁ PARA ENVIAR SE~ALES DE AUDIO AL ES-
TUDJO, O SI ES NECESARIO, DAR INSTRUCCIONES AL PER
SONAL, 

2.5.5. TELECINE. 

AUNQUE EL TELECINE NO SE INSTALARÁ EN ESTA CABINA, 
SE DESCRIBIRÁ COMO PARTE DE ELLA YA QUE ES UNA FUEli 
TE MÁS DE IMÁGENES, ESTE EQUIPO CUENTA CON UNA CÁ
MARA DE TELEVJ SIÓN POR MEDIO DE LA CUAL SE HACE 
LA TRANSFERENCIA DE PELf CULAS O TRANSPARENCIAS A -
VIDEO, EN EL TELECINE, LA PROYECCIÓN SE HACE POR 

6 •• 



MEDIO DE UN SISTEMA ÓPTICO DE MULTICANALIZACIÓN ·
[ MULTIPLEXER ] A BASE DE ESPEJOS CON LO QUE SE FAtl 
LITA LA INSTALACI5N AXIAL DE LOS PROYECTORES Y LA 
CÁMARA, LOGRÁNDOSE CON ESTO MINIMIZAR LA ABERRA- -
CIÓN FOCAL. EL PROYECTOR DE PELf CULAS CUENTA CON 
UN MECANISMO DE OPTURACIÓN ESPECIALMENTE DISEÑADO 
PARA CREAR EL EFECTO DE PROYECCIÓN DE 30 CUADROS/ 
SEGUNDO Y CON ESTO EVITAR LA TREPIDACIÓN DE IMAGEN 
[ FLICKER ], DEBIDO AL NÜMERO DE CUADROS/SEGUNDO -
UTILIZADO EN CINE, 

2.6. CABINA DE CONTROL DE AUDIO. 

EN ESTA CABINA SE CONCENTRAN LAS SEÑALES DE TODAS. -
LAS FUENTES DE AUDIO Y SE HACEN LOS EFECTOS DE - -
EDICIÓN Y GRABACIÓN. PARA ESTO SE CONTARÁ CON EL 
SIGUIENTE EQUIPO: 

2.6.1. MEZCLADOR DE AUDIO. 

ESTE EQUIPO REPRESENTA LA PARTE CENTRAL DEL SISTEMA 
DE AUDIO YA QUE RECIBE LA SEÑAL DE TODAS LAS FUENTES 
DE AUDIO Y POR MEDIO DE SUS CONTROLES E INDICADORES 
SE LOGRAN LAS MEZCLAS O EFECTOS DE AUDIO, 

2.6.2. AMPLIFICADOR. 

CON ESTE AMPLIFICADOR EN CUYA ENTRADA Y SALIDA SE CQ 
NECTARAN LA SALIDA DEL MEZCLADOR Y UNA BOCINA RESPE~ 
TIVAMENTE.1 SE .VERIFICARÁ LA PRODUCCIÓN Y CALIDAD DE 
AUDIO, 

2.6.3. FUENTES DE AUDIO. 
CON EL OBJETO DE PROPORCIONAR MAYOR FLEXIBILIDAD EN· 

7,, 

LA PRODUCCIÓ~ DE AUDIO, SE DISPONmÁ I:E LAS SIGUIENTES Fl.EHTES: 



8 .. 

- f1ICR6FONOS 
- TORNAMESA 
- GRABADORA DE CARRETE ABIERTO 
- GRABADORA DE CASSETTE, 
- AUDIO DEL TEtECINE, 

2.7. CABINA DE GRABACION Y EDICION. 

EN ESTA CABINA SE HARÁ LA GRABACIÓN Y EDICIÓN EN 
CINTA DEL MATERIAL DE LOS PROGRPMAS.,PARA LO CUAL -
SE RECIBIRÁN LAS LINEAS DE SALIDA DE LOS MEZCLADO-
RES, EN LA CONSOLA SE DISPONDRÁ DEL SIGUIENTE EQUIPO: 

2.7.1 VIDEOGRABADORAS. 

2.7.2. 

2.7.3. 

ESTA MÁQUINA SERA DE VIDEOCASSETTE.1 TIPO uU-MATIC" 
QUE UTILIZA CINTA MAGNlTJCA DE 3¡4u DE ANCHO Y SER -
VIRA PARA LA GRABACJ6N DE SEÑALES DE VIDEO Y AUDIO -
DURANTE LA PRODUCCI6N. 

MONITOR DE VIDEO 
ESTE MONITOR SE INSTALARÁ AL FRENTE DE LA MAQUINA -
CON EL OBJETO DE HACER LA VERLFICACIÓN DE LA GRABA
CIÓN, ESTARA PROVISTO DE UNA PANTALLA DE TAMAÑO -
ADECUADO A LA DISTANCIA EN QUE SE ENCUENTRE EL OPERA' 
DOR.1 ASf COMO DE BOCINA PARA LA VERIFICACl6N DE AU
DIO, 

SISTEMA DE EDICIOrl DE VIDEO. 

ESTE SISTEMA ESTARA INTEGRADO POR DOS MÁQUINAS DEL -
TIPO uU-MATJC•~ SIMILARES A LA DE· LA CONSOLA DE -
GRABACIÓN., CON LA PARTICULARIDAD DE QUE U~A SE us~ 
RÁ COMO GRABADORA Y LA OTRA COMO REPRODUCTORA Y -
SERÁN INSTALADAS EN LA CONSOLA PARA REALIZAR LA EDICIÓN 
DE LOS PROGRAMJ\S DE TELEVISIÓN. 



2.7 .4.. CONTROL DE EDICION. 

2.7.5. 

CON AYUDA DE ESTE CONTROL, SE REALIZA LA EDICIÓN, 
YA QUE ESTÁ PROVISTO DE PANTALLAS CON NÚMEROS QUE 
INDICAN TIEMPOS DE LA CINTA PARA ELEGIR LOS CUADROS 
QUE SE DESEA 'UNIR' SECl'ENCIALMENTE. UNA VEZ SE--
LECCIONADOS LOS CUADROS, SE HACE UNA PROGRAMACIÓN 
POR MEDIO DE LOS CONTROLES Y AUTOMÁTICAMENTE 'BUSCA' 
LA PRIMERA V ÚLTIMA LfNEA DE CADA CUADRO, RESPECTI
VAMENTE Y HACE LA 'UNIÓN' DE AMBOS, SIN QUE SE NOTE 
'BRINCO' EN LA IMAGEN. 

MONITORES DE VIDEO. 

SE UTILIZARÁN DOS MONITORES PARA LA EDICIÓN, YA QUE 
EN ELLOS PODRÁ REPRODUCIRSE LA IMAGEN DE LAS MÁQUI
NAS Y UNA VEZ HACHA LA EDICIÓN, PODRÁ VERIFICARSE . 

·~ 

· ... ·>·. 

9 •• 
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3, - DI AGRAMA DE I NSTALAC ION, 
=====-================= 

EN ESTE CAPITULO SE PRESENTAN LOS DIAGRAMAS DE INSTA; 
LACIÓN DEL SISTEMA, ESTOS SON LOS SIGUIENTES: 

VIDEO Y SEÑALES DE SINCRONTA. 
AUDIO 
ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN, 

3.1. VIDEO Y SEÑALES DE SINCRONIA. 

10 •• 

PARA FACILITAR LA INTERPRETACIÓN DE ESTE DIAGRAMA, SE 
UTILIZAN DIBUJOS QUE REPRESENTAN A CADA UNO DE LOS EL~. 
MENTOS DEL SISTEMA DE VIDEO Y SINCRONlA, ADEMÁS DE QUE 
SE INCLUYEN SUS CORRESPONDIENTES NOMBRES, LA DISTRI-
BUCIÓN DEL EQUIPO EN EL DIAGRAMA ES DE ACUERDO CON LA 
UBICACIÓN FJSICA EN EL SISTEMA, LA PARTE MÁS IMPOR--
TANTE DE ~STE SON LAS CONEXIONES QUE SE INDICAN CON 
LlNEAS Y EN LOS EXTREMOS CON PUNTAS DE FLECHA QUE RE-
PRESENTAN LAS ENTRADAS A CADA UNO DE LOS EQUIPOS, 

3.2. AUDIO. 
EN ESTE DIAGRAMA SE INCLUYE LA INSTALACIÓN DEL SISTE
MA DE AUDIO, LA REPRESENTACIÓN Y SIMBOLOGlA ES LA -
MISMA QUE EN EL ANTERIOR, 

3 .3. ELECTRICIDAD E ILUMINACION; 
ESTE DIAGRAMA COMPRENDE LA INSTALACIÓN ELtCTRICA CO-
RRESPONDIENTE AL SUMINISTRO DE ENERGlA PARA EL EQUJ-
PO Y PARA LA ILUMJNACION DEL ESTUDIO, 

PARA ESTABLECER EL EQUIPO EL~CTRICO NECESARIO, SE HA
RÁ EL CÁLCULO DE LA SIGUIENTE FORMA: (TOMANDO EL LI
BRO "INSTALACIONES ELECTRICAS") 

. -CoN AYUDA a: LA TABLA SIGUIENTE SE CALCULARÁ LA CAAGA TOTAL Y -
LAS CORRIEITTES CORRESPONDIEITTES A CADA UOO ~ LOS CIRCUITOS Il:L 
SISTEMA ELÉCTRIOO, 
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------
A RE A EQUIPO/CONSUMO I PLENA 3/2 IPC ACTOR DE TOTAL (F.D. X 3/2 IPC ) 

CARGA (A) DEMANDA 
A A 

105 
so 
so 2. 57 4.45 100% 4.45 
50 
90 

378 

107 
107 

1500 15 23,55 90% 21.1 
50 
80 
~ 

xr 
Amp 
Tornam. 
G,Cassette 2. o 3 90 % 2.96 
G,C,A', 
Preamp. 

Y EDICION " 
" 
Mon. 6,3 9,45 100\ 9.45 
Mon. 
Mon. 

15,7 23,6 30, 7.0 

386,62 
C A R G A T O TA L • 49,1 Kw. 

-~ . 
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4. SELECCION DE EQUIPO. 

LA SELECCIÓN DEL EQUIPO RESPONDIÓ BÁSICAMENTE A DOS DE 
LAS CARACTERfSTICAS DEL SISTEMA ESTABLECIDAS EN EL CA
PITULO ANTERIOR; ESTAS SON: 

Al NORMAS fffSC 
B] CALIDAD INDUSTRIAL. 

POSTERIORMENTE, SE REALIZÓ UNA ENCUESTA CON DIFERENTES 
INGENIEROS, RESPONSABLES DE SISTEMAS DE PRODUCCIÓN PA
RA CONOCER SUS OPINIONES ACERCA DE LAS VENTAJAS Y DES
VENTAJAS DE CADA MARCA; SE VERIFICÓ QUE LAS MARCAS -
DE EQUIPO CONTARAN CON REPRESENTANTES Y SOPORTE TÉCNI
CO EN MÉXICO, ASi COMO DE CUALES ES MÁS FACTIBLE ENCON 
TRAR PARTES PARA SERVICIO 

CON ESTOS DATOS SE HIZO UNA PRIMERA DISCRIMINACIÓN DE 
LOS DIFERENTES TIPOS Y MARCAS DE EQUIPO. TAMBIÉN SE -
CONSIDERARON NIVELES DE COSTOS Y A CONTl~UACIÓN SE -
COMPARARON SOLAMENTE LAS CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DE -
LOS EQUIPOS QUE REUNIAN LAS ESPECIFICACIONES GENERA-
LES QUE CONTARAN CON REPRESENTACIÓN Y SOPORTE TÉCNICO
EN f1ÉXICO Y QUE SU RANGO DE COSTOS PUDIERA ESTAR DEN-
TRO DE LAS COMDICIONES DE ADílUISICIÓN DE LA U.iLA.fl. 

LA COMPARACIÓN DE LAS CARACTERISTICAS SE HIZO DE LA -
SIGUIENTE FORMA: 

4. l. CAMA RAS DE TELEV 1 S IOiL 

CARACTERfSTICAS TÉCNICAS PRINCIPALES: 
-RESOLUCIÓN HORIZONTAL 
-RELACIÓN SEÑAL A RUIDO 
-SENS 1 BI LI DAD, 



MARCA Y MODELO ·• SOUY DXC 1800 

RESOLUCIÓN HORIZONTAL .. 300 LINEAS AL 

CENTRO 

S/U 

SENSIBILIDAD 

CQNSUMO DE POTENCIA ,,,} 

MEJOR QUE 

48DB 

F4 (A 200 LUX) 

11.5 WATTS 

.· PANASON I C WV 3990 

300 LINEAS AL 

CENTRO, 

49 DB 

F4 (A 1400 LUX) 

12 WATTS 

PREC.~Iº"'--~~~~~~~~4~,2=9~8~·~º'º"--"'-u~.s~·=D=LL=S'--'3~,~9=95~·~º~º~u~·~s=.D---.1 

ÜTRAS CARACTERlSTICAS * ** 

* CONTROL DE VARIAS FUNCIONES POR MEDIO DE MICROPROCESADOR, IN

CWYENDO LA OPTIMIZACIÓN DEL HAZ, AJUSTE DE BLANCO, APERTURA DE IRIS Y GA-

NAOCIA AUTOMÁTICOS, INDICAOORES DE ALARMA, GENERADOR INTERf(l DE BARRAS, Fil: 

TROS DE TEMPERATURA DE COLOR, DISOLVENCIA AUTOMÁTICA CON CONTROL DE TIEf1'0 

DE llJRACIÓN, 

** APERTURA DE IRIS Y AUUSTE DE BLANCO AUTOMÁTICOS, CONTROL MAltJAL DE GA-

NANCIA, GENERADOR INTERf'.D DE BARRAS Y FILTROS DE TEflPERATURA DE COLOR, 

HACIENOO LA CGPARACIÓN DE LAS ~S PROPUESTAS SE OBTIENE --

LO SIGllIENTE: 

RESOLUCIDN 1-Klí<I ZJfü."l 

JIMBAS CÑ-1ARAS TIENEN LA MISMA P.ESOWCIÓN (300 Lf ~'EAS AL CENTRO, 

RELACION SEf.V\L A RUIOO 

EN ESTE ASPECTO, LA CÑ/iPAA PAl'IA&JtHC SUPERA A LA , 1,, 1111••1 11 
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SONY"' YA QUE EN EL CASO DE ESTA 0LTI:·iA.r NO SE ESPE
Cl FICA EL VALOR EXACTO; SIN EMBARGO., LA DIFERENCIA 
PUEDE SER CONSIDERABLE. 

SENS IB 1 LI DAD 

LA C~ARA SONY TIENE UNA Mi\YOR SENSIBILIDAD., YA QUE 
REQUIERE MENOR INTENSIDAD LUMiNICA PARA •vER•., POR 
LO TANTO., PUEDE SER USADA EN CONDICIONES DE POCA --
1LUM1NAC1 ÓN., TANTO EN 1 NTER IORES COMO EXTERIORES, 

CONSUMO DE POTENCIA 

EL CONSUMO DE AMBAS CÁMARAS ES APROXIMADAMENTE EL -
MISMO., CON UNA DIFERENCIA DE 0.5 WATT MENOS EN LA -
SONY. 

LA CÁMARA SONY CUENTA CON FUNCIONES MÁS SOFISTICA-
DAS., ADEMÁS DE QUE PUEDE SER USADA COMO CÁMARA POR
TÁT I L.r OPERANDO CON BATERÍAS Y VISOR ADECUADO, 

OTRA CARACTERfSTICA QUE DEBE TOMARSE EN CUENTA ES -
LA QUE SE REFIERE AL TINTE DE LOS COLORES. AL OB-
SERVARLA CONTRA UNA CARTA DE REGISTRO, SE OBSERVÓ -
QUE LA SONY ES MÁS CERCANA A LA REALIDAD EN COMPA-
RACIÓN CON LA PANASONIC. CONSIDERANDO QUE SE TRA
TA DE UN SISTEMA PARA INSTRUCCIÓN., ESTA CARACTERÍS
TICA ES MUY IMPORTANTE, YA OUE POR EJEMPLO., EN --

UN PROGRAMA EN QUE SE REALICE UN EXPERIMENTO QUfMICO.r 
ES IMPORTANTE LA REPRODUCCIÓN FIEL DE LAS SUSTANCIAS 
QUfMICAS, 

PRECIO 

RESPECTO AL PRECIO., LA CÁMARA PANASONIC ES MENOS --

17 .. 



COSTOSA. 

POR ÚLTIM01 EN LO QUE SE REFIERE A DISPONIBILIDAD DE 
SERVICIO Y REFACCIONES1 LA SONY SUPERA A LA PANASO-
NIC1 DEBIDO A QUE1 AUNQUE SONY NO TIENE PLANTA EN -
MÉXIC01 EXIST~N VARIOS REPRESENTANTES AUTORIZADOS EN 
COMPETENCIA CONSTANTE QUE PROPORCIONAN SERVICIO PRQ 
FESIONAL, 

CON BASE EN EL ANÁLISIS ANTERIOR1 SE ELIGIÓ PARA EL 
ESTUDIO LA CÁMARA SONY DXC 1800. 

4.2. GRABADORAS DE VIDEO. 

CONSIDERANDO EL NIVEL DE CALIDAD ESTABLECIDO (INDUS
TRIAL)1 SE UTILIZARÁN VIDEOGRABADORAS DEL TIPO - - -
"U-MATIC"1 CON CINTA DE 3/4 " DE ANCHO, CON EL USO 
DE ESTE FORMAT01 ADEMÁS DE CUMPLIR CON LOS RE0.~ERI-

MIENTOS TÉCNICOS ( NORMAS1 CALIDAD DE COPIAD01 FACI
LIDAD DE OPERACIÓN1 ETC,) SE LOGRA LA COMPATIBILIDAD 
CON OTROS SISTEMAS YA EN OPERACIÓN1 NO SÓLO DENTRO -
DE LA UNAM1 SINO TAMBI~N EN OTRAS INSTITUCIONES Enu~ 

CATIVAS. 

A CONTINUACIÓN SE HACE LA COMPARACIÓN DE LAS MARCAS 
Y MODELOS DISPONIBLES EN EL MERCADO, 

LAS CARACTERISTICAS PRINCI~ALES A CONSIDERAR FUERON 
LAS SIGUIENTES: 

RESOLUCIÓN HORIZONTAL 
RELACIÓN SEÑAL A RUIDO 
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MARCA Y íiODELO gJf{ P~IC JVC rn a200 
··~ NV·!rlttJ 

RESOLUCIÓN ~KJRIZONTAL 

AL CENTRO 200 LÍtEAS 200 LINEAS 200 LYrEAS 

SIN f>EJOO QtE lj6IJB l"l> ESPECIFICADA 
~ 

PRECIO •6LB) IU..s. 4 .. !:00 Du.s 5,,fOO Dt..Ls. 

0rnAs CARACTERISTICAS • ** *** 

*ti.EVO ACCESO FRONTAL Y lRANSPOOTE DE CINTA.. CHASf S DE ALlf.1IrHO,, ACTJ

PL6MIENTO DIRECTO IEL mTOR AL TN~ Y fJJlSf~,, CTJNTROL SERVO-DIGITAL 

f1'.>TOR SERW DE C.D.,, CAPACIDAD IE EDICIÓN.1 COtMJTACIÓN DE HITERVALO-

VERTICAL ENTRE oos ENTRADAS IE VllE0.1 ror.fTROL ROOTO (OPCIONAL),, CONTROL 

IE eQSQl.EDA CON DIFERENTES VELOCIDAIES IE OPERACIÓN., a>NTAim IE TIEWO 

CON ltIDICAim IE •LED'J filVO SISTEMA IE RENTE IE POIER CTJN N'PLIO RANC'-0 

DE REGULACIÓN IE VOLTAJE Y FRECLENCIA IDN BAJO CONSLM> DE POTENCIA.. CTJN

GELACIÓN IE IMAGEN LIBRE IE RUI00.1 PlEIE f1'.>NTARSE EN UN "RACK" ESTANDAR; 

EL PÁtEL DE CONTROLES PLEIE LEVANTMSE PARA FACILITAR LA OPERACIÓN, ALTA 

CALIDAD IE IMAGEN.1 COfECTOR PAAA OJNTROL ROOT0.1 CTJNTROL LÓGia> A BASE -

IE MICROPROCESMm, 

** SISTEMA DE cotlTROL A BASE lE MlffiOPROCESAOOR.1 CTJNEXIÓN "OOB",, UNA --

PISTA IE AUDIO PlEIE USARSE CXMl CÓDIOO IE TIEflf>0.1 CONTAOOR DE TIEt'PO QI 

GITAL IDN· LECMA EN MltlJTOS Y SEGlHXlS.1 INDICAOORES DE NIVEL.. SISTEMA -

SIN BANDAS.1 ENTRAD~ IE SINCROtJfA Y SUBPORTAOORA.. SALIDA IE F,M, PARA -

OPERACIÓN CTJN TBC.1 CONTROL ROOTO(OPCIONAL) , 

*** EDICIÓN ELECTRóNICA.. CABEZAS IE HlRRAOO GIRATORIAS., EXCELENTE CALI-

DAD DE OOPLICAOO (A-1-FM),, ALTA WWJILIDAD Y ESTABILIDAD IEUOO AL ACO-

PLMIENTO DIRECTO DEL T~.1 COtlTROl ROOTO (OPCIONAL), CTJNEXIÓN PAAA -

TBC, CONTROL DE NIVEL DE AIJ)JO Y COOTAim ELECTRÓNICO DE CINTA. 
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COMPARANDO LAS CARACTERf STICAS DE LAS MÁQUINAS PROPUESTAS, SE 
OBTIENE LO SIGUIENTE: 

RESOLUCI6N HORIZONTAL. LA ,RESOLUCIÓN DE LAS TRES MÁQÜINAS 
ES LA MISMA {260 Lf NEAS AL CENTRO) ,, , .,.· 

: .. ,.··,·., . 

~/Nl- LA SONY TIENE UNA MEJÓR {S/N), Y POR LO TANTO, R~--.. 
SULTA SER LA MEJOR EN ESTE ASPECTO, 

• 

OTRAS CARACTERISTICAS.- LA SONY DISPONE DE LAS MÁS SOFISTI
CADAS, CON LO CUAL PUEDE APORTAR MAYOR FLEXIBILIDAD AL SISTE
MA; SIN EMBARGO, TAMBI~N REQUIERE DE MANTENIMIENTO MÁS ESPE-
CIALI ZADO, 

PRECIO.- LA PANASONIC TIENE EL MÁS BAJO PRECIO, 

POR ÚLTIMO, RESPECTO A LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIO Y REFAC
CIONES, LA SONY SUPERA A LAS OTRAS, ESTO ES IMPORTANTE, SOBRE 
TODO TRATÁNDOSE DE 'LAS MÁQUINAS DE VIDEO-GRABACIÓN CUYO FUN-
CIONAMIENTO REQUIERE ÓPTIMAS CONDICIONES EN TODO MOMENTO, 

DE ACUERDO CON EL ANÁLISIS ANTERIOR, PUEDE OBSERVARSE QUE LA 
GRABADORA SONY DESTACA DE LAS OTRAS YA QUE, AUNQUE TIENE UN 
COSTO MAYOR, SUS CARACTERfsTICAS PROPORCIONAN UNA MAYOR FLEXl 
BILIDAD AL SISTEMA, 

CON BASE EN EL ANÁLISIS ANTERIOR, SE ELIGIÓ LA GRABADORA - -
SONY VO 5850. 

4.3. MONITORES DE VIDEO 

LAS CARACTERfSTICAS GENERALES DE LA SEÑAL QUE MANE-
JARÁN LOS MONITORES SON, 
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-SEÑAL DE VIDEO,- EIA 525 LINEAS~ 60 CAMPOS 
-SISTEMA DE COLOR NTSC 
-MAGNITUD DE LA SEÑAL 1 VOLT, P ,p, 

TAMBI~N SE TOMARON EN CUENTA LAS CARACTERf STICAS QUE 
CONTRIBUYEN A LA FLEXIBILIDAD DEL SISTEMA, TALES COMO 
EL NÚMERO DE ENTRADAS Y SALIDAS DE AUDIO, VIDEO Y -
SINCRONfA, TAMAÑO DE PANTALLA Y CONSUMO DE POTENCIA, 

4. 3. l. MONITOR DE ESTUDIO 

ESTE MONITOR DEBERÁ SER DE COLOR~ CON UNA PANTALLA DE 
19·. 

21 .. 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN LAS MARCAS Y MODELOS -- . .;, 
EXISTENTES EN EL MERCADO QUE CUENTAN CON LAS ANTERIO-
RES CARACTERfSTICAS: 

MARCA Y fiODELO SJNY DI lml PANASOmc cr 2CXXl M 

tfJ.'ERo IE ENTRADAS VfR, Lfl"EA ~ T.V. VfR, LINEA 

fÜERO IE SALIDAS VTR, LINEA.. MONITOR~ VfR, LINEA 
T.V. 

ÜlNSlM> IE POTENCIA 130 WATIS 130 WATIS 

PRECIO 1,095,oo U.S.DLLS, 495.oo U.S.DLLS. 

OTRAS CARACTERf STI CAS MONITOR-RECEPTOR K>NITOR 

----
AMBOS MONITORES REUNEN LAS CARACTERf STICAS ESTABLECIDAS, Los-
PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO Y DISPONIBILIDAD DE REFACCIONES SON 
RELATIVAl-1ENTE IGUALES. POR LO ANTERIOR, Y CONSIDERANDO LA Dl 

._, 



FERENCIA TAN GRANDE DE PRECIO, EL MONITOR PANASONIC CT2000, ES 
EL MÁS CONVENIENTE. 

4. 3. 2. MONITORES PARA LA cor,SOLA DE PRODUCC ION 

EN LA CONSOLA DE PRODUCCIÓN SE REQUIEREN CINCO MONITQ 
RES DE VIDEO: 
ÜNO PARA CADA CÁMARA, UNO PARA LA VISIÓU PREVIA DEL-
MEZCLADOR (PREVIEW) Y OTRO PARA LA VISIÓN DE LA LÍNEA 
DE SALIDA ( PROGRAMA), 

EN EL CASO DE LOS MONITORES PARA CÁMARAS,, ÉSTOS PUE-
DEN SER DE B/N,, YA QUE SE UTILIZAN SÓLO PARA VERIFI-
CAR LOS ENCUADRES Y NO LA CALIDAD DE LA SEÑAL, ADE
MÁS,, EN B/N PUEDEN ~PRECIARSE DETALLES QUE SE PIERDEN 
EN LOS DE COLOR , SI SE QUIERE VERIFICAR COLOR AfffES 
DE LA MEZCLA,, SE UTILIZA EL MONITOR DE PREVIO, ADE-
MÁS SU COSTO ES MENOR. 

DEBIDO A OUE EL OPERADOR DE LA CONSOLA ESTARÁ A POCA 
DISTANCIA DE LOS MOfHTORES,, LOS TAMAÑOS DE LAS PAN-
TALLAS DEBERÁN SER COMO SE DESCRIBE A CONTINUACIÓN: 

-T10NITORES DE CÁMARA 5" 
-MONITOR DE PREVIO 12" 
- MONITOR DE PROGRAMA 12" 

4.3.2.1. MONITORES DE CAMARA. 

A CONTINUACIÓN SE PRESENTAN LAS MARCAS Y MODELOS Dll 
PONIBLES EN EL MERCADO QUE PUEDEN SER UTILIZADOS COMO 
MONITORES DE CÁMARA 

22 •• 



MARCA Y MODELO PANASONIC\'IV;·535Q" SONY PVM 411 AUDIOTRONIX 

RESOLUCIÓN 
HORIZONTAL 
AL CENTRO 

PRECIO 

ÜTRAS CARACTERÍSTICAS 

> c.. . "· :. ; < . TRIPLE 6 
;' ... ,:. 

,· ... ,.,,,·,_. 

700:Lf NEAs , , 500>LfNEAS 600 LfN:AS 

895 U._S.DLlS, LlOO.oou.s.n. Bal.oo U$D. 

* ** *** 

* MONITOR DE VIDEO DE ALTA RESOLUCIÓN (700 Lf NEAS AL CENTRO) 
FUNCIONES PARA VERIFICACIÓN,, TOTALMENTE CONSTRUIDO EN ESTADO -
SÓLIDO,, DISEÑADO PARA SER COLOCADO SOBRE LA CONSOLA.1 PROVISTO -
DE BOCINA PARA MONITOREO DE AUDIO, 

** PUEDE MONTARSE EN UN "RACK" ESTANDAR DE 19",, BLINDA,JE INDI-
VIDUAL PARA CADA MONITOR,, LO CUAL MINIMIZA LA DISTORSIÓN POR -
INTERMODULACIÓN.1 CIRCUITO DE PROTECCIÓN DE QUEMADO DE FÓSFORO-
CUANDO PERMANECEN IMÁGENES BRILLANTES POR PERIODOS PROLONGADOS,, 
RECEPTÁCULOS PARA CONEXIÓN EN SERIE.1 CONTROLES INDIVIDUALES AL 
FRENTE, 

*** RESOLUCIÓN HORIZONTAL DE 600 LÍNEAS.1 100 % ESTADO SÓLIDO,, 
DISEÑO COMPACTO,, IDEAL PARA SER COLOCADO SOBRE O DENTRO DE LA 
CONSOLA. Los TRANSISTORES DE DEFLEXIÓN y REGULACIÓN SE CAM-
BIAN FAéILMENTE SHJ NECESIDAD DE DESARMAR EL CHASIS,, TODOS LOS 
COMPONENTES SON DE FÁCIL MANEJO, 

DE ACUERDO CON LA DESCRIPCIÓN ANTERIOR,, PUEDE OBSERVARSE QUE 
EL AUDIOTRONIX NO SÓLO TIENE EL MENOR PRECIO SINO QUE SUS CA
RACTERISTICAS DE DISEÑO Y DE FÁCIL MANTENIMIENTO,, ADEMÁS DE SU 
ALTA RESOLUCIÓN LO HACEN EL MÁS CONVENIENTE PARA EL SISTEMA, 
POR TAL MOTIV0.1 SE PROPONE LA ADQUISICIÓN DEL MONITOR AUDIO--
TRONIX (TRIPLE 6) PARA LA CONSOLA DE PRODUCCIÓN, 
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4.3.2.2. MONITORES DE PREVIO Y PROGRAMA. 

PARA LA ELECCIÓN DE LOS MONITORES DE PREVIO Y PRO-

GRAMA, SE PRESENTAN LAS SIGUIENTES HARCAS Y MODELOS: 

MARCA V MODELO 

TAMAÑO DE PANTALLA 

PRECIO 

CARACTERISTICAS 

SONY CV 1250 

12" 

7S5.ooU.S.D. 

* 

VIDEOTEK RGB 13 

13" 

899.oo u.s.n. 

** 

* SISTEMA TRI NITRON, TRES HACES EN LINEA,, t1~TODO DE SELECCIÓU 

JE COLOR "APERTURA DE REJA" / PAfHALLA VERTICAL DE FÓSFORO Y-

PANTALLA CILfNDRICA PARA IMAGEN MÁS BRILLANTE, RECEPTÁCULOS -

DE CONEXIÓN VERSÁTIL.1 CONEXIÓN EN SERIE,, BOTONES AL FRENTE PA 

RA CONMUTACIÓN DE ENTRADAS (T, V, LhlEA VTR) • 

•• MAsc~.RA DE RAtlURA CON CAPACIDAD DE APROXIMADAMENTE 350 - -
LINEAS DE RESOLUCJÓI~ HORIZONTAL,, TUBO DE CAÑÓN EN LINEA PARA

CONVERGENCIA SIMPLE Y ESTABLE, SELECTOR DE SltlCRONfA "INTERNA

EXTERNA• 1 DISEÑO DE ESTADO SÓLIDO. 

POR LO QUE RESPECTA A LA DISPOIHBILIDAD DE SERVICIO Y REFACCIQ. 

NES EL SONY SUPERA AL VIDEOTEK; TAMBI~N Et-! RELACIÓN CON EL --

PRECIO EL SONY TIENE EL MÁS BAJO, ADEMÁS, CON TODOS SUS COflTRQ 

LES AL FRENTE, SE FACILITA SU OPERACIÓN, 

DE ACUERDO CON LA DESCRIPCIÓN ANTERIOR,, SE A~ALIZARON LAS CA

RACTERfSTICAS Y SE DETERMINÓ QUE EL SONY RESULTA SER MÁS ADE

CUADO, 

4. 3. 3. MONITORES iJE EQUIPO DE V IDEOGRABACJOii. 

COf.10 PARTE DEL E(.)UIPO DE VIDEOGP.ABACIÓH.1 SE RE- ---
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4.3.4. 

ll.llERE DE MONITORES, DE ACUERDO CON EL ANALISIS -
ANTER 1 OR PARA LOS MONITORES DE PREVIO Y PROGRAMA, 
PUEDE OBSERVARSE QUE EL MONITOR SONY CVM 1250, TAM. 
Bl~N REUNE CARACTER1STJCAS PARA OPERAR COMO MONITOR 
DE EQUIPO DE GRABACIÓN, 

fi10NITOfi DE VIDEO PARA Cür'JSOLA DE COfHROL TECNICO. 

POR LAS CARACTERI STICAS QUE REQUIERE ESTE MONITOR
SU SELECCIÓN DEBERÁ SER MÁS MINUCIOSA, PRINCIPAL
MENTE SE ELIGIRÁ POR LAS CARACTERf STICAS T~CNICAS 
QUE CONTRIBUYAN A MAXIMIZAR LA CALIDAD T~CNICA DEL 
SISTEMA VA QU!:,, COMO SE MENCION(l, SERVJRA DE APOYO 
EN LA VERIFICACIÓN Y AJUSTE, 

EN EL MERCADO EXISTEN LOS SIGUIENTES MONITORES QUE 
PUEDEN SERVIR PARA LA CONSOLA DE CONTROL T~CNICO, 

FiARCA Y ~iODELO SOtiY PV 1211F VIDEOTEK Vu APll 
RESOLUCIÓN HORI-
ZONTAL, 400 LINEAS 380 LINEAS . . . AL CENTRO • AL CENTRO 

PRECIO 1500 US.DLLS. 1699 u.s.D. --
CARACTERISTICAS· . . •• 
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-SIS'ID'A TRINITRON.1 (PANTAl..lA JE 1.2"), PUEDE MONTARSE EN UN RACK -
ESTANDAR DE l~, DOBLE ENTRADA DE VIDEO CON SELECTOR DE SIN--
CRONf A ( 1 NTERNA-EXTERNA),, PARA SEÑALES DE f;IHRADA aJflUESTA; SI.§. 
TB-'A DE BARRIOO SELECCIONABLE (flBIAJ-,, RETARDAOO,, ANOOSTO); ES POSIBLE LA 
VERIFICACIÓN DE INTERVALO EN HORIZONTAL, VERTICAL Y HORIZONTAL ·· 
Y VERTICAL EN EL MODO DE BARRIDO RETARDADO; CONTROLES SEPARADOS 
•GANANCIA/BIAS• (AZÚL.1 ROJO Y VERDE) PARA AJUSTE DE BLANCO, SE-



LECTOR DE MODO DE OPERACIÓN, (AUT9, COLOR O MONO
CROMATICO),, INDICADOR LUMINOSO "TALLY",, RECEPTAcu-
LOS PARA CONEXIÓN EN SERIE PARA VIDEO Y SINCRONJA, 

*** PANTALLA DE 17",, SISTEMA DE BARRIDO SELECCIONA-
BLE,, INDICADOR LUMINOSO "TALLY",, INTERRUPTORES DE -
CAÑONES (ROJO, VERDE, AZUL),, DOS ENTRADAS DE SINCRQ 
NfA (INTERNA-EXTERNA) ACCESORIOS PARA MONTAJE DE -
CONSOLA. 

COMPARANDO AMBOS MONITORES SE TIENE LO SIGUIENTE: 

DEL MONITOR SONY PVfí 1211F,, DESTACA: LA RESOLUCIÓN 
HORIZONTAL,, ;CONTROLES SEPARADOS,, GANANCIA/BIAS,, SE
LECTOR DE MODO DE OPERACIÓN, 

POR 0LTIMO,, RESPECTO A LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIO 
Y REFACCIONES,, EL SONY SUPERA AL VIDEOTEK; RESPECTO 
AL PRECI9.1 EL SONY CUESTA MENOS, 

DE ACUERDO CON EL ANALISIS ANTERIOR,,· SE PROPONE LA 
ADQUISICIÓN DEL MONITOR SONY PVM 1211 F, PARA LA CON 
SOLA DE CONTROL T~CNICO, 

4.4. Ir!STRUMENTOS DE VERIFICACIOH Y AJUSTE. 

COMO PARTE DEL EQUIPO DE VERIFICACIÓN Y AJUSTE,, SON 
NECESARIOS UN MONITOR DE FORMA DE ONDA Y UN VECTOR
SCOPIO DE ALTA CONFIABILIDAD, YA QUE SERVIRÁN DE -
APOYO PARA VER I F 1 CAR LA CALIDAD DE LA SEÑAL GENERA
DA POR EL SISTEMA, 

4. 4. l. ííotl ITOR DE FORf·iA DC: ONDA 

ALGUNOS DE LOS EQUIPOS QUE TIENEN REPRESENTANTES -
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EM f.í~XICO SON: 

TEKrnorax. s:n A: · 

PRECIO 

CARACTERISTICAS 

$?~175.oo u.s.n. 

. V iDC:OTt::< TSf.i . 5 

s1;99s,oo u.s.D. 
** 

*TUBO DE RAYOS CATÓDICOS DE 5" DESPLEGADO DE FÁCIL LECTURA.1 
DOS ENTRADAS DE VIDEO (CON SELECTOR AL FRENTE)., LA SE~AL -
VISTA PUEDE SER ENVIADA AL MONITOR.1 ESCALA CALIBRADA EN lV Y 
4V.1 SEÑAL INTEGRADA DE lV.1 PARA LA VERIFICACIO~ Y CALIBRA- -
CIÓN DE SENSIBILIDAD VERTICA~, RESPUESTA PLANA DE FRECUENCIA 
QUE PERMITE LA OBSERVACIÓN DE VARIAS CARACTERf STICAS DE LA -
SENAL, 

** TUBO DE RAYOS CATÓDICOS DE 5~', NTSC/PAL, DOS ENTRADAS fila., 
SALIDA DE VIDE0.1 SINCRONfA SELECCIONABLE (INTERNA-EXTERNA), -
FILTROS (PLANO IR~, CROMA Y GANANCIA DIFERENCIAL), BASE DE -
TIEMP0.1 REGULACIÓN DE ALTO VOLTAJE, 

HACIENDO LA COMPARACIÓN DE LOS f10f'iITOFlES DE FORMA -
DE OtlDA.1 SE OBTIENE LO S 1GU1 ENTE: 

DEL MONITOR DE FORMA DE ONDA TEKTRür:I X, DESTACAN --
PR l NC l PALMENTE SU SENSIBILIDAD Y LA SEHAL DE PRUEBA 
INTEGRADA,, ADEMÁS CUENTA CON SERVICIO DE MArffENI- -
MIENTO EN M~XICO. 

POR 9LTIM0.1 EN RELACIÓN CON EL PRECI0.1 EL TEKTRONIX 
CUESTA UN POCO AAS PERO TOMANDO EN CUENTA LA CON:--
F IAB I LIDAD QUE OFRENCE Y SU TRADICIONAL CALIDAD RE
CONOCIDA MUNDIALMENTE DESDE HACE MUCHOS AÑO~,, RE--
SULTA CONVENIENTE SU ADQUISICIÓN, 
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4.4.2. VECTORSCOPID. 

DE ACUERDO CON LA ELECCIÓN DEL MONITOR DE FORMA DE 
OND~1 CONVIENE LA ELECCIÓN DE SU PAREJA; ES DECI~1 
.EL VECTORSCOP IO TEKTRON IX MoD 1 1420 ~JTSC y CUYAS -
CARACTERf STICAS SON LAS SIGUIENTES: 

. - DISEÑADO PARA TRAZAR VECTORES DE LAS COMPONENTES 
DE CROMINANCIA Y RÁFAGA DE LA SEfiAL COMPUESTA. 

- COSTO: 21700;00 U.S.DLLS. 

- CUADRfcULA ESPECIAL QUE PERMITE DETERMINACIÓN DE 
ERRORES DE FASE Y GANANCIA 
CISI6N, 

DIFERENCIAL CON PRE-

- Dos ENTRADAS PARA LA CONEXIÓN EN SERIE DEL MONI-
TOR DE FORMA DE ONDA, 

- CONMUTADOR DE ENTRADAS AL FRENTE, 

4, 5, MEZCLADOR DE V IDC:O, 

LA SELECCIÓN DE UN MEZCLADOR DE IMAGEN ES DI FICI !.-1 
YA QUE ES EL ELEMENTO CENTRAL DE LA PRODUCPÓN1 A 
TRAV~S DEL CUA!.-1 POR MEDIO DE DIFERENTES EFECTOS -
ELECTR6NIC0$1 SE UNEN SECUENCIAS DE IMÁGENES, 

EN T~RM 1 NOS ELECTR6tH C0$1 CUALQUIER EQUIPO ES CON
FIABLE '!1 DEBIDO A SU SOFISTICACIÓN1 TODOS PRESEN
TAR"N LOS MISMOS PROBLEMAS DE MANTENIMIENTO, 

POR LO AiiTERI0~1 EL CRITERIO PARA SELECCIONAR ESTE 
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EQUIPO,, SERÁ DE ANALIZAR SU VERSATILIDAD Y CON UN -
MÍNIMO DE ENTRADAS Y TAMAÑO REDUCIDO, 

EN EL MERCADO SE DISPONE DE LAS SIGUIENTES MARCAS Y 
MODELOS: 
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MARCA Y MODELO 
P R E C I O 
CARACTERISTICAS 

PANASONIC AS 6100 
$ 7.1500.oo U.S.D. 

GRASS VELLEY 
$7,,630. u.s.n. 

* ** 

CAAACTERISTICAS 
* DIEZ ENTRADAS DE VIDEO,, CUATRO BANCOS DE ENTRADAS, OOS PALANCAS DE EFECTOS 
(FADE- WIPE),, CATORCE PATRONES [E 'WIPE' ,, POSICIONAim,, SEÑALAOOR.1 COLOOI-
ZADOR.1 DOS ENTRADAS 'DOl'tt.l-STREN-1 KEY' [PARA INSERSIÓN EN LA IMAGEN],, OOS EN
TRADAS EXTERNAS ADEMÁS tE LAS AUXILIARES,, PUEDE SER USADO EM Cl.JALQUIER SIS~ 
MA M"SC.1 TAMBI~N IDEAL EN UfllIDJ.'D fv'ÓVIL, 

**Dos BANCOS INDEPENDIENTES DE EFECTOS,, "OOWN STREN-1 KEY",, CATORCE BANCOS -
DE NUEVF ENTRADAS CON DOS POSICIONAOORES.1 DISOLVENCIA l'Wl!AL Y AITTOMÁTICJI .• 

HJ'.CIENDO LA COMPARACIÓN DE LOS DOS MEZCLADORES,, SE 
TIENE LO SIGUIENTE: 

EL PANASONIC DISPONDE DE MÁS ENTRADAS,, AUNQUE EN EFEC
TOS AMBOS TIENEN LOS MISMOS; SIN EMBARGO,, EL PANASO
NIC TIENE UNA MEJOR DISTRIBUCIÓN DE SUS CONTROLES Y 
ADEMÁS LOS BOTONES SON DE TOQUE SUAVE, PARA LA SE
LECCIÓN DE EFECTOS,, TIENE.UNA DISTRIBUCIÓN RECTANG~ 
LAR CON LO QUE SE OBTIENE LA CONMUTACIÓN INSTANTÁNEA,, 
MIENTRAS QUE EN EL GRASS VELLEY.1 El SELECTOR DE -
EFECTOS ES GIRATORIO,, LO QUE SIGNIFICA QUE PARA -
IR DE UN EFECTO A OTRO,, HAY QUE PASAR POR OTROS,, ES 
DECI~.1 QUE LA CONMUTACIÓN NO ES INSTANTÁNEA. 

RESPECTO A LA DISPONIBILIDAD DE SERVICIO Y REFAC ---
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C IONES SON EQUIVALENTES, 

DE ACUERDO CON LO ANTERIO~,, EL MEZCLADOR PANASONIC1 

ES EL MÁS APROPIADO PARA EL SISTEMA. 

4. 6. GENERADOR DE S INCROiH A. 

EL GENERADOR DE IMPULSOS DE SINCRONIA1 SE INCLUlRA

COMO EQUIPO COMPLEMENTARIO A LAS CÁMARA$1 POR TAL -

MOTIVO, SE ELIGIÓ EL GEt~ERADOR SONY1 i~OD, f·iA 16001-

CUYAS CARACTERlSTICAS SON LAS SIGUIENTES: 

GcNERADOR DE SI ;·JCROi lI A SOfJY í1D 1600 
cmJSUfiO DE POTEí:CIA 
T'.:ViPERATURA DE OPEP.ACIOU 
SISTEf.iA DC: SElilAL 
:::iiTRAD.~S Y SALliJAS 
CARl\CTC:R I ST I CAS 

51").I 
u .. 

Oº .-40ºC 

·rnsc 
CAf.iAl1AS ( 1-5) 

GENERADOR DE SINCRONfA msc CON DISTRIBUIDOR DE SIN

CRONYA INTEGRADO .. GENERADOR INTERNO DE BARRA$,, CORREk 

TOR DE FASE DE SUBPORTADORA (Q,360") CONEXIÓN PARA -

"TALLV" INTERCOMUNICACIÓ~, PUEDE SER MONTADO EN UN --

I iMCK I ESTANDAR DE 19" 

4.7. TELECI1iE 

SE SELECCI01~Ó EL TELECiliE Ztl ViARCl(,, MODcLO 430?,, YA 

QU~ ... ·ne LOS QUE EX 1 STEfl Er·: EL MERCADO ?AP.A s 1 STEMAS 

IMDUSTRIALE$1 ES EL MÁS C01·1PLETO. ~L EQUIPO ~me IN-

CLUYE EL TELECilii: Z'.::I ;¡,~·.R:< 4305,, ES EL SIGUIENTE: 

- j)QS PHOYC:CTJ;;;:s DC: TRPiilSi'A~E~JCIAS cm; co:-:T::?OL D~ 
DISOLV:::1:CI.'-IS. 



4.8. 

4.C.l. 

- CAl'iA~A DE TELEVISIOfJ 
- PilOYECTOR DE PELICU.LA DE •· 16MM. cmJ OBTURf\Cim~ 

:.·. /,, . 

ESPECIAL .. i;/·· 

- íiULTICAliALIZADOR\fü~f1co, .. ··• .· .· 
.· -"· '. ,.· •. ···.::-::>·'·'.'·'.:,·:·· .. · - . ··-. _•·, 

l·icZCLADOR DE AliD IO. 

EL MEZCLADOR DE AUDIO DEBERÁ CONTAR CON UN Mf NIMO -

DE OCHO CAIJALES,, SELECTORES DE L 1 NEA/MICRÓFONO Y -

FILTROS DE IGUALACIÓfJ. 

tL ÜIH co EfJ EL MERCADO QUE Cut1PLE cor~ ESTAS CARACTf. 

RISTICAS CON UI~ COSTO r1uv REDUCIDO ES EL sor:v ;;x 20. 
tSTE SE DESCRIBE MÁS DETALLADAMENTE A CONTHWACIÓll: 

- iiEZCLADOR DE MICRÓFONOS DE CALIDAD PROFESIONAL 

- :Jc:·IO CANALES DI: EIHRADA 

- CUATRO CANALES DE SALIDA 

- CONTROLES "PANPOT" PARA MEZCLADO CON SE~ALES MONQ 

AUflALcS, 

-ATElfüADOR DE CUATRO POSICIONES PARA ELIMIMAR DIS-

TORSIÓN, 

- FACILIDAD DE CONEXIÓN EN CASCADA PARA ACOPLAMIEN
TO COI~ OTRO ¡.¡;{ ::.0, 

- SELECTOR DE 1'1DDO DE AUDf FONO PARA MOfHTOREO DE -

MEZCLADO, 

~L RESTO D~L EQUIPO CORRESPONDIENTC A LA CONSOLA DE 

CONTROL DE AUDIO,, REQUIERE CARACTERISTICAS COMO LAS 

Dt:: CUALQUIER EQUIPO DE ALTA FIDELIDAD,, POR TAL MO-

TIVO,, SE PROPONE EL SIGUIENTE: 
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4.8.2. 

4.8.3. 

4.8.4. 

4.8.5. 

1~f-lPLI Fl CADOR 

GílAD I i::I ffE flan. 2L¡6 
ENTRADAS PHONO/TUNER/AU>\, 
POTEtJC 1 A DE SALIDA 35 WATTS POR CANAL 
CONTROLES DE VOLUMEN, EALANCE, BAJOS 
AGUDOSJ FILTRO DE ALTA FRECUENCIA 
PRECIO: 74Jgoo fi.r<. 
BAFLES GRADIENTE Man. 56 
IMPEDANCIA DE SALIDA: 8 OHMS. 

TORNAMESA 
PIONEER PL7 
CONTROL PLL AUTONATICA 
SELECTOR DE VELOCIDAD CON ESTROBOSCOPIO 
PARA EL CONTROL, 
CONTROLES, SPEED, DISCSIZE, START/STOP 
PRECIO: $52J400.oo M.N. 

GRABADORA DE CARRETE ABIERTO 

Süf JY MOD' TC 765 
TRES CABEZAS, (BORRADO, GRABACIÓN Y REPRODUCCIÓN), 
TRES MOTORES 
CONSUMO 80 ~¡ 

PRECIO $325,ooo;oo.M.N •. 

GRABADORA DE CASSETTE. 
TECHI~ I es RS' M260 
TRES CABEZAS (BORRADO, GRABACIÓN Y REPRODUCCIÓN) 
DO LB Y 
SELECTOR DE CINTA (METAL, CR, FE, STD) 
PRECIO $86,300.oo M.N. 
MEDIDOR DE NIVEL FLUORESCENTE. 
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4.8.5. MICOROFONOS. 

PARA LOGRAR LA COBERTURA DE LAS ÁREAS DEL ESTUDI01 

SE REQUIERE DE UN MfNIMO DE CUATRO MICR6FONOS CON 

LAS SIGUIENTES CARACTERf STICAS, 

- Dos MICRÓFONOS DIRECCIONALES (DINMUCOS) 

- Dos MICRÓFONOS OMNIDIRECCIONALES (CAPACITOR) 

UNO DE LOS DOS PRIMEROS PARA SER USADO COMO ·soor,i" 
Y EL OTRO MONTADO Efl PEDESTAL O AMBOS EN PEDESTAL. 

OTROS DOS DEL TIPO "LAVALIER" PARA COBERTURA OMNI-
__ _, DIRECCIONAL Y CON PREHDEDOR PARA USO IHDIVIDUAL. 

. LAS CARACTERf STICAS A CONSIDERAR SERÁN LAS SI

GUIENTES: 

-BAJA 1 IMPEDANCIA DEBIDO A LAS LONGITUDES DEL CABLE 

QUE SE 11ANEJARAN 

-BUENA RESPUESTA A LA FRECUENCIA EN EL RArmo DE voz. 

-rlIVEL DE SALIDA 

-PATRÓN DE COBERTURA. 

4.8.6.1. MICROFONOS DIRECCIOUALES 

SE PROPOHEN LAS SIGUIENTES MARCAS Y MODELOS: 

r·iARCA Y MODELO 

smtv • ECtl 33 F 
$195.oo U.S.DLLS. 

e A R A e T E R 1 s T 1 e A s 
CAPN::ITOR ElECTRET ACOPtRUENID IEL W\

TERIAL dECTRET1 A LA PI.KA lRASERA IR. 

r.APACITOR1 LO QUE PERMilE B.. tm O: lflA

PEL1<lJl.A ~ POLIESTER EXIRAFINA aM> - -

DIAFRAGMA, ESTE DI~ TIBE ~Eta 
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t#'.\HrA y rua.o CARACTERISTICAS: 

SHURE 
Si~ 

~ l.D Cll IE.mA LA CARACTERISTICA TRANS! 

TIRIA SJR: 1lD> EL IWG> IE FREO.:Ef'X::JA, 

PARA tWclM VERSATILIIW>.1 DISPOtE IE BATERIA 
O PUTEICIA FANTASft\, 

f.oNt.ITAIXR <1* flOSICIÓH "M" PARA USO CON -

MICA O T PMA wz. 

DitMIOO 

RAIGJ /Wl.10 (!i)=J500) Hz) 

$172.oo U.S.DLLS, f Illll> ESftRia> WE MINIMIZA RUIOOS 

PAlfÓI f.MDIOllE 

REOM2D LAlBW. Y TRASERO A t·UY BAJA.5 FRE-

<IECIAS Y <Dft.ETAl'ENTE SIIÉ'RICO RESPECTO 

Al &E. 

sa.un uw10. 

PASTIUA flllTAM A PRESIÓN PARA PROTECCIÓN Y 

CffRICICJN RJIETA, 

fILlll> ftJVIBLE PARA Llrf>IEZA IE REEflf>LAZO, 

DE LOS IX>S PROPUESTOS,, !ESTACAN LAS SlaJIEtllES CARACTERfSTICAS IEL &Jr{, 

- WICITIR aEc1REr 
- DIAFRAt:M IE PELIOl.A IE fa..IESTER EXTRAFINA 

- r.otffJTAID ·( fislrA-\trl ) 
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RESPECTO AL PRECI0.1 LA DIFEAEM:JA re> ES MJY GRNU Y CONSIIEWlll LAS - - -

r.MACTER1STICAS FA\UWl.ES- SE PfUQE IA AIDJISICIOO IEL MICRl'5fotc Sl·N EC11 
33 F-
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4, 8. 6 .2, MI CROFOHOS OfíNIDIRECCIOHALES. 

flARCA Y MODELO 

SONY * 
ECH 50 PS 
$225.oo U.S.DLLS. 

AKG * 
C 567 E 

$ 225.oo U.S.DLLS. 

e A R A e T E a 1 s T 1 e A s 

CAPACITOR ELECTRET. 
" LA'IALIER • 
RESPUESTA A LA FRECUENCIA 40-14,000 
Hz. 
COBERTURA OMNIDIRECCIONAL 
CONVENIENTE CUANDO HAY VARIAS PERSONAS 
HABLANDO. 
Dos FORMAS DE ENERGIZADO PARA OPERA--
CIÓN MÁS FUNCIOfML, 

•LAVALIER• 
DINÁMICO., SONIDO EXCEPCIONALMENTE LIM
PIO 

OtUHDIRECCIOllAL 
RANGO DE VOZ O MÚSICA. 

RESPECTO AL PRECIO., ES EL MISMO., POR LO QUE ~STE NO ES UN PUN-
TO DE DECISIÓH, 

DE ACUERDO CON EL ANÁLISIS ANTERIOR., SE PROPONE LA ADQUISICIÓN 
DEL MICR6FONO SoNY * (ECf.1 50 Ps ) 
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5. INSTALACION. 

LA INSTALACIÓN DEL ESTUDIO ESTÁ PREVISTO REALIZARLA EN 
UN LOCAL QUE TIENE DISPONIBLE LA DIRECCIÓN GENERAL DE 
ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y RECREATIVAS, UBICADO EN LA -
CIUDAD UNIVERSITARIA, SOBRE EL CIRCUITO ESCOLAR, 

LA UBICACIÓN PRECISA SE MUESTRA EN LA FIGURA 5.1 Y SUS 
DIMENSIONES SON: 

LARGO 
ANCHO 
ALTURA 

= 
= 

= 

5.1. DISTRIBUCIÓN, 

16.5 M. 
10._5 M. 

4.7 M. 

PARA EL DISEÑO DEL ESTUDIO, SE TOMARON EN CUENTA LAS --
SIGUIENTES CONSIDERACIONES: 

AREAS DE CONTROL ANEXAS AL ESTUDIO DE T.V. CON BUENA -
COMUNICACIÓN VISUAL Y FÁCIL ACCESO; POR OTRO LADO, LA 
DISTRIBUCIÓN DEBERÁ APORTAR LA MÁXIMA FLEXIBILIDAD EN LA 
OPERACIÓN, PARA LO CUAL, TAMBI~N SE TOMÓ EN CUENTA LA -
SECUENCIA DE OPERACIÓN, 

DE ACUERDO CON LO ANTERIOR, SE PROPUSIERON DIFERENTES -
DISTRIBUCIONES Y, POR MEDIO DE MODELOS A ESCALA, SE SIMM 
LÓ LA OPERACIÓN, DE ESTA FORMA SE ELIGIÓ LA DISTRIBUCIÓN 
DE LA FIGURA 5-2 

PARA DETERMINAR LAS DIMENSIONES DE LA PLANTA DEL ESTUDIO 
SE CONSIDERARON LAS NECESIDADES Y LOS OBJETIVOS DE PRO
DUCCIÓN, AsJ, CON AYUDA DE LA TABLA 5-3, SE DETERMINO 
QUE LA PLANTA DEL ESTUDIO DEBE SER DE 110 M2, PUESTO ---

·:.: 
;;· .. · 

' 
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REQUERIMIENTOS TIPICOS DE PRODUCCION. 

~UNCIONES DEL ESTUDIO t4UMERO DE CAMARAS AREA MINJMA NECE-
SARIA 

mTICIAS 1 10 M2 

~OCUTOR FRENTE A UNA 1 

~AMARA 1 l 15 M2 

... ENTREVISTAS MÚLTIPLES 

1 ... ENTRETENIMIENTO 213 60 M2 
'"' EDUCACIONAL 

- ENTREVISTAS 
- PROGRAMAS DE PEQUEÑA 213 150 M2. ESCALA. 

1 r EDUCACIONAL ! 

TABLA No. 5.3. 



5.2. 

5.2.1. 

QUE EL LOCAL FUE CONSTRUIDO CON OTRO PROPÓSITO,, SE 
REQUIERE EFECTUAR LAS SIGUÍENTES MODIFICACIONES: 

OBRA CIVIL. 

TEC!-10 

EL TECHO ESTÁ CONSTRUIDO CON LÁMINA DE ASBESTO ACA-
NALADA,, APOYADA SOBRE UNA ESTRUCTURA METÁLICA (fJG, 
5,4),, LA CUAL PUEDE SERVIR PARA SUJETAR LA PARRILLA 
DE ILUMINACIÓN. SE CUENTA ADEMÁS CON UN FALSO PLA
FÓN QUE AYUDA At>EJORAR LAS CONDICIONES ACÚSTICAS DEL 
RECINTO,, YA QUE ESTÁ CONSTRUIDO CON FIBRA DE VIDRIO; 
EL ESPACIO QUE EXISTE ENTRE EL TECHO Y ~STE, PERMITE 
LA CIRCULACIÓN DEL AIRE CALIENTE QUE SE GENERA POR -
INSOLACIÓN DEL TECHO E INTERNAMENTE POR EL EQUIPO DE 
ILUMINACIÓN, 
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5.2. 2. PISO. 

EL PISO NO REQUIERE MODIFICACIÓN, PUESTO QUE ES PLANO 
Y ESTÁ CUBIERTO CON LOSETA VINf LICA.1 PERMITIENDO EL -
FÁCIL DESPLAZAMIENTO DE LAS CÁMARAS, 



F lt • ,,.4 htru ctu rt m1t6 llco d ti techo 

t.; 
• 
1 
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5.2.3. PAIEIES 

LAS PAREDES SON GRUESAS., SIN EMBARGO, ES CONVENIENTE 
RECUBRIRLAS INTERNAMENTE CON UN MATERIAL ACÚSTICO PA
RA DISMINU1R LA REVERBERACIÓN Y DE ESTA FORMA ADECUAR 
LA ACÚSTICA DEL ESTUDIO, ESTAS CONSIDERACIONES TAMBl~N 
DEBEN TENERSE EN CUENTA PARA LA CONSTRUCCIÓN DE LOS Mil 
ROS DE DISTRIBUCIÓN, EL TIEMPO DE REVERBERACIÓN SERlA 
DE 0,5 A 1.5 SEG, 

5.2.4. PUERTAS, 

5.2.5 

LAS PUERTAS QUE TIENE EL LOCAL DEBEN AMPLIARSE A - - -
(3 X 2 M} Y CONSTRUIRSE A BASE DE TAMBOR (15 CM) CON -
RELLENO DE FIBRA DE VIDRIO PARA PROPORCIONAR AISLAMIEft 
TO AC0STICO DEL EXTERIOR, POR LO QUE RESPECTA A LAS -
PUERTAS DE LAS CABINA$, LA 0NICA CONDICIÓN ES QUE SEAN 
CORREDIZAS PARA LOGRAR EL MÁXIMO APROVECHAMIENTO DEL -
ESPACIO 

VENTANAS 

EN EL PLANO DE DISTRIBUCIÓN SE INDICAN LAS VENTANAS; 
LAS CONSIDERACIONES PARA SU CONSTRUCCIÓN SON LAS SIGUIEN 
TES: 
VENTANAS HACIA EL ESTUDIO Y LA DE LA CABINA DEL LOCUTOR 
DOBLE~ .. ES DECIR DOS CRISTALES ESPACIADOS APROXIMADAMEN 
TE 15 CM, PARA PROPORCIONAR AISLAMIENTO AC0STICO. ADE
MA~., LOS CRISTALES HACIA EL ESTUDIO CON CIERTA INCLINA
CIÓN PARA EVITAR LOS REFLEJOS V MEJORAR LA VISIBILIDAD, 
EL RESTO DE LAS VENTANAS NO REQUIERE CARACTERf STICAS Eli 
PECIALES.1 ONICAMENTE QUE AQUELLAS ENTRE CABINAS SEAN CQ 
RREDIZAS. 

5.2.6. ACCESO. 
PARA EL ACCESO AL ESTUDIO ES NECESARIO CONSTRUIR UNA -
ENTRADA POR EL ORIENTE PARA CONTAR CON COMUNICACIÓN CON 
EL ESTACIONAMIENTO, 



5.3. CICLORAMA. 

EL CICLORAMA SE CONSTRUIRÁ A BASE DE METAL 'DESPLE
GADO', ES DECIR, CON MALLA DE ALAMBRE CUBIERTA CON -
YESO y PINTADA DE COLOR AZUL. Los RADIOS DE LAS --
ESQUINAS SERÁN DE APROXIMADAMENTE 1.2 M, 

5.4. VENTILACION 

EL EQUIPO DE ILUMINACIÓN DISIPA APROXIMADAMENTE 1 Kw 
DE CALOR POR CADA KW DE ENERGf A CONSUMIDA (CON U~A -
EFICIENCIA APROXIMADA DE 3%). ESTO, ADEMÁS DE PROD~ 

CIR CANSANCIO DEL PERSONAL, REDUCE CONSIDERABLEMENTE 
SU EFICIENCIA. POR ESTA RAZÓN, ES NECESARIO QUE SE 
DISPONGA DE BUENA VENTILACIÓN, 

CON EL OBJETO DE MEJORAR LA VENTILACIÓN EN EL ESTU-
DIO, SE DEJARÁ EN LA PARTE SUPERIOR UNA CÁMARA DE -
AIRE DE lM, DE ALTURA CON SALIDAS LATERALES PARA QUE 
EL AIRE CALIENTE QUEDE SUSPENDIDO EN LA PARTE SUPE-
RIOR Y PUEDA ESCAPAR PAULATINAMENTE 

POR EL MOMENTO NO SE CONSIDERA NECESARIA LA INSTA-
LACIÓN DE EQUIPO DE AIRE ACONDICIONADO, PERO SI EN
EL FUTURO SE REQUIERE, HABRÁ ESPACIO DISPONIBLE PARA 
TAL FIN, 

5.5. SISTEMA DE ILUMINACION. 

LA ELECCIÓN DEL EQUIPO DE ILUMINACIÓN SE HIZO DE -
LA SIGUIENTE FORMA: 
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5,5,l. PRIMERO, SE CONSIDERARON LAS PRINCIPALES ESPECIFICA
CIONES TÉCNICAS DEL FABRICANTE DE LAS CÁMARAS QUE -
SON: INTENSIDAD LUMÍNICA Y TEMPERATURA DE COLOR. 

DE LAS ESPECIFICACIONES DE LAS CÁMARAS SE TIENE: 

SENSIBILIDAD = 2000 LUX 
TEMPERATURA DE COLOR 3200 °K 

LA CONDICIÓN DE INTENSIDAD PUEDE SATISFACERSE CON -
CUALQUIER TIPO DE LÁMPARA, PERO NO ASÍ LA TEMPERATURA 
DE COLOR 3200 ºK. POR ESTA RAZÓN, SE ELIGIÓ LA LÁM -
PARA DE CUARZO QUE TIENE LA TEMPERATURA REQUERIDA. 

NúHERO Y TIPO DE REFLECTORES: 

PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE REFLECTORES, NOS APOYA 
HOS EN UNA DE LAS TÉCNICAS DE ILUMINACIÓN MÁS UTILIZA 
DAS EN TELEVISIÓN: LA TÉCNICA DE "3 LUCES", EN LA - -
CUAL SE UTILIZAN TRES REFLECTORES, fILL (CAZUELA), -
BACK (FRESNEL) Y KEY (FRESNEL), PARA PRODUCIR EL EFEk 
TO DE TRES DIMENSIONES A BASE DE SOMBRAS, 

LA CANTIDAD DE ENERGÍA POR UNIDAD DE ÁREA NECESARIA -
TAMBIÉN SE ESTABLECIÓ EN FORMA PRÁCTICA. 

fNERGfA POR UNIDAD DE ÁREA = 500 w/Ml. 
PARA EL CÁLCULO DE LA ENERGÍA REQUERIDA PARA ILUMINA
CIÓN EN FUNCIÓN DEL ÁREA DEL PERfMETRO DE UN METRO DE 
ANCHO YA QUE PRÁCTICAMENTE NO SE TRABAJA A DISTANCIAS 
DE lH DEL CICLORAMA, DE ESTA FORMA, EL ÁREA NETA DE 
PRODUCCIÓN QUEDA DE LA SIGUIENTE FORMA: 
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AffEA NETA DE PRODUCCIÓN = (11-2) M X (10-2) M = 72 M2 



Asl LA CANTIDAD DE ENERG1A REQUERIDA SERÁ: 
72 M2 X 500 W/M2 = 36 K~I 
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EN EL MERCADO SE DISPONE DE LÁMPARAS DE CUARZO DE DI-
FERENTES POTENCIASJ SIN EMBARGOJ EL TIPO MÁS UTILIZADO 
ES EL DE 1000WA POR ESTA RAZÓNJPARA EL CÁLCULO DEL -
SISTEMA EL~CTRICO DE ILUMINACIÓN SE CONSIDERARON LÁM
PARAS DE 1000 W, 

AsJ SE T !ENE: ..l§¿_OOO W. = 36 LÁMPARAS. 
1000 w. 

ADEMÁSJ SE REQUIERE DE ILUMINACIÓN PARA El CICLORAMA. 

COMO LAS LÁMPARAS EN ESTE CASO ESTÁN EN POSICIÓN CASI 
CENITALJ CONSIDERAREMOS UNA LÁMPARA DE LUZ DIFUSA POR 
METRO LINEALJ ADEMÁS CONSIDERANDO UNA UTILIZACIÓN DEL 
50% DE LA LONGITUD DEL CICLORAMA. 

LONGITUD DEL CICLORAMA = 24 M. 

24 M X 500 W/M X 50% = 6 LÁMPARAS PARA ILUMINACIÓN 
DEL CICLORAMA. 

EL NÚMERO TOTAL DE LÁMPARAS SERÁ: 
36 + 6 = 42 LÁMPARAS. 

CON BASE EN LA T~C~ICA DE ILUMINACIÓN DE 'TRES LUCES' 
SE DETERMINÓ EL TIPO DE REFLECTORES DE LA SIGUIENTE -
FORMA: 

2/3 (36)= 24 CONCENTRADOS •FRESNEL• 
1/3 (36 ) = 12 DIFUSOS •cAZUELA• 

+ 6 DIFUSOS"CAZUELA"(CICLORAMA) 

; .. ,.· 



PERQ, CONSIDERANDO QUE NO ES POSIBLE NI TAMPOCO NE-
CESARIO TRABAJAR EN TODO EL ESTUDIO AL MISMO TIEMPO, 
SE REQUIERE DEL 30% DE REFLECTORE~, QUEDANDO DE LA -
FORMA SIGUIENTE: 

8 REFLECTORES CONCENTRADOS, 
6 REFLECTORES DIFUSOS, 

CON EL PROPÓSITO DE PREVER MOVIMIENTOS COMPLICADOS 
DE ESCENOGRAFJA, SE TENDRAN EN RESERVA APROXIMADAMEN 
TE UN 50% HAS DE REFLECTORES, DANDO UN TOTAL DE 

16 REFLECTORES CONCENTRADOS 
12 REFLECTORES DIFUSOS, 

5.5.2. PARRILLA DE ILUl'llNACION 

SE INSTALARÁ UNA PARRILLA DE ILUMINACIÓN CONSTRUIDA -
CON TUBOS DE 50 MM, DE DIAMETRO COMO SE MUESTRA EN LA
FIGURA 5-6, EL ESPACIAMIENTO ENTRE LOS TUBOS SERÁ lM, 
Y LA ALTURA APROXIMADA 3.5 M, 

LA ALTURA DE LA PARRILLA SE DETERMIN6 CON AYUDA DE LA
TABLA 5-5 DE SELECCIÓN DE LENTES, COLOCANDO LA CÁMARA 
APROXIMADAMENTE A LA MÁXIMA DISTANCIA UQH) Y CON EL -
OBJETIVO EN POSICIÓN 11 MM. SE OBTIENE UNA RELACIÓN -
DE ASPECTO DE 3,7 M. X 5 M, AsJ, SI LA PARRILLA SE -
1 NST ALA A 3.!11 DE Al TUR,l\, SE GARANT 1 ZA QUE LAS CÁMARAS 
A~N COLOCADAS A LA MÁXIMA DISTANCIA, PODRÁN OBTENER -
TOMAS ABIERTAS, SIN PELIGRO DE QUE SE VEA LA PARRILLA. 

5.6. INSTALACION ELECTRICA 
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ESTA INSTALACI6N CONSISTIRA DE DOS PARTES; PARA SUMINI~ 
TRO DE EQUIPO E ILUMINACIÓN DE SERVICIO Y DE ILUMINA--
CJC1N DE ESTUDIO ( EN EL CAPITIJLD ~' SE HACE LA IESCRIPCJ(JN IE 
tsrA ), 



How to calculat rour lmage e lhe range of 

• l•I 

TABLA 5-5 
SELECCI\.ltl CE l.Ei:TES. 



CICl.ORAMA 

Coro A A' 

f lg • 5.-6 . Atnpectlvo del ••t~lo 

~ . 
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5. 7. MOB 1 LIARIO. 

EL MOBILIARIO CONSisTE DE CONSOLAS DONDE SE'"INSTALARÁ 
EL EQUIPO/ ESTA.NTES;tiESAS DE TRABAJO Y SILLAS; EN LAS 
F !GURAS -5~7., 5 ... 3, 5-9 Y 5-10, SE MUESTRAN LOS PRÓYECTOS 
PARA CONSTRUCCIÓN DE LAS CONSOLAS, ESTAS P~DRÁN SER·~
CONSTR~1DAS CON MADERA PRENSADA Y CUBIERTAS CON FORMICA! 

PARÁ EL DISE~O DE LAS CONSOLAS SE TOMARON EN CUENTA LAS 
SlGÜIENTES CONSIDERACIONES: 

QUE EL EQUIPO QUEDE AL FRENTE DEL OPERADOR, Y 
CUYA DISTRIBUCIÓN OFREZCA MAYOR FLEXlBILIDAD. 

QUE SE DISPONGA DE ESPACIO SUFICIENTE EN LA PAR
TE INTERIOR, TANTO PARA QUE SE TENGA BUENA VEN-
TILACIÓN COMO PARA FACILITAR EL MANTENIMIENTO, 

EL RESTO DEL MOBILIARIO NO REQUIERE CARACTERÍSTICAS ES
PECIALES, POR ESTA RAZ6N,SE SUGIERE QUE SU ELECCIÓN NO 
SE HAGA SI NO HASTA QUE SE HAYA CONSTRUIDO EL ESTUDIO, 
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Flg. 5 .. 7 Consola de Producción 
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Flg, 5-9 Consola de Control Técnico 



Flg, ·5. ¡o Conaolo de Edlc16n 
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6, PERSONAL< NE CESAR ID. 
- .... , .. ' .. 

=======~~===~====== 

LA TELEVISIÓN ES UN MEDIO HfBRIDO QUE HA TOMADO Y ADOP
TADO ALGUNAS TÉCNICAS DEL TEATRO, CINE Y RADIO; LAS PRl 
MERAS PRODUCCIONES FUERON HECHAS CON BASE EN EL ENSAYO 
y ERROR. Los EQUIPOS HLIMANOS DE TELEVISIÓN HAN TRABAJA 
DO JUNTOS PARA EXPLORAR LAS POSJBIÜDADES DEL MEDIO, 
A MEDIDA QUE LOS DIRECTORES OBTIENEN MÁS EXPERIENCIA, -
CONSTANTEMENTE MOTIVAN A LOS INGENIEROS PARA DESARROLLAR 
EQUIPOS MÁS SOFISTICADOS, CON LOS CUALES SE PEALIZAN M~ 
JORES PRODUCCIONES, Así, DURANTE LOS ÚLTIMOS AÑOS, SE 
HAN DESARROLLADO TELEVISIÓN A COLOR, GRABACIÓN DE VIDEO 
E INUMERABLES EFECTOS ELECTRÓNICOS. 

Los REQUERIMIENTOS DE PERSONAL PARA UN ESTUDIO DE TELE
VISIÓN DEPENDEN DEL TIPO DE PROGRAMAS A REALIZAR. EN UN 
ESTUDIO PEQUEÑO, GENERALMENTE NO ES POSIBLE CONTAR CON -
MUCHOS ESPECIALISTAS; SIN EMB~RGO, ES iNDISPENSABLE QUE 
SE CUENTE CON PERSONAL DEBIDAMENTE CAPACITADO PARA LA -
OPERACIÓN, 

No OBSTANTE LA DESCRIPCIÓN QUE SE PRESENTA A CONTINUA-
CIÓN, INICIALMENTE EL ESTUDIO DE TELEVISIÓN LA D.G.A.D. 
Y R,, PODRÁ OPERAR CON ALGUNAS DE LAS PERSONAS QUE LA-
DORAN EN ELLA Y QUE MANIFIESTEN DISPOSICIÓN Y HABILIDAD 
PARA EL TRABAJO CREATIVO DE LA TELEVISIÓN, PREVIO CAPA-
CITACIÓN, O BIEN INTEGRAR EL"STAFF"-PAULATINAMENTE DE 
ACUERDO CON UN PROGRAMA DE CRECIHIENTO A CORTO PLAZO, 

.1 •.• 
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6.2. FUNCIONES, 

CON EL OBJETO. DE. DESCRIBIR>LAS:,FUNCl°N.ES• DEL PERSONAL., 
~STE SE .DIVIDÉ)É~·,n·os.GRUf>ó's}\~JE~ soÑ: > 

,:;-·:,: 

·- PERsoNJ\L:i"~cN'1co,)·<··· 
- PERs,b.NAL:InE: • ·PRonU'ccí ÓN ·.· .. ·· 

'. . . . . 

6, 2, 1. PERSONAL TÉCNICO, . 

6.2.l¡l,INGENIERO DE ESTUDIO. 

EL INGENIERO DE ESTUDIO ES EL RESPONSABLE DE LA CORREC
TA OPERACIÓN PERMANENTE DEL SISTEMA. PARA EL LOGRO DE 
ESTE FIN., DEBE COORDINAR Y SUPERVISAR LAS ACTIVIDADES 
DE AJUSTE Y MANTENIMIENTO (PREVENTIVO Y CORRECTIVO)., -
ADEMÁS DE PROCURAR LA CONSTANTE ACTUALIZACIÓN DE RECUR 
SOS T~CNICOS Y HUMANOS, 

6.2.1.2.0PERADOR DE VIDEO. 
Es EL RESPONSABLE DE LA CALIDAD DE LA SEÑAL GENERADA 
EN EL ESTUDl9., PARA LO CUAL, SE ENCARG.A DE LA VERIF!Ct\ 
CIÓN DEL EQUIPO DE VIDEO Y DE SU OPERACIÓN AUXILIADO -
DE INSTRUMENTOS DE MONITOREO. 

6.2.1.3.0PERADOR DE AUDIO. 

RESPONSABLE DE TODOS LOS ASPECTOS DE LA PRODUCCIÓN DE -
AUDIO. ESTO INCLUYE LA OPERACIÓN DEL MEZCLADOR DE AU-
DI9., COLOCACIÓN DE MICRÓFONO~., GRABACIÓ~., EDICIÓ~., ETC. 

6.2.1.4.ILUMINADOR. 
EL ILUMINADOR SE ENCARGA DE PROPORCIONAR LA ILUMINA--
CIÓN NECESARIA EN EL ESTUDIO. 



6.2.2. ·PERSONAL DE PRODUCCION. 

Es RESPONSABLE DE LA REALIZACIÓN DEL PROGRAMA Y LA -
MAxIMA AUTORIDAD DURANTE EL DESARROLLO DE UN PROGRAMA. 

6.2.2.2. ASISTENTE. 

AYUDA AL DIRECTOR DEL PROGRAMA EN LA INTERPRETACIÓN -
DEL GUIÓN Y EN LA VERIFICACIÓN DE LOS TIEMPOS Y CARA~ 
TERfSTICAS ESPECIALES DE CADA PROGRAMA. 

6.2.2.3. JEFE DE PISO (FLOOR MANAGER) 

CORDINA EL TRABAJO DENTRO DEL ESTUDIO; TRANSMITE A --
LOS PARTICIPANTES EN LA PRODUCCIÓN LAS INDICACIONES 
DEL DIRECTOR QUE RECIBE A TRAV~S DEL EQUIPO DE INTER-
COMUNICACIÓN, 

6.2.2.4 CAMAROGRAFOS. 
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MANEJAN LAS CÁMARAS DE TELEVISIÓN EN EL ESTUDIO, PROPOB 
CIONANDO LAS TOMAS REQUERIDAS POR EL DIRECTOR 

6.3. CONOCIMIENTOS 

Es IMPORTANTE QUE EL PERSONAL DE TELEVISIÓN TENGA UNA -
PREPARACIÓN ESPECJALIZADA1 DE TAL FORM~1 QUE EL APROVE
CHAMIENTO Y DURACIÓN DEL EQUIPO ALCANCE EL MÁXIMO. DE 
ACUERDO CON LO ANTERIOR, A CONTINUACIÓN SE .DESCRIBEN 
LOS CONOCIMIENTOS NECESARIOS DEL PERSONAL PARA LA OPE
RACIÓN DEL SISTEMA. 
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6.3.1. INGENIERO DE ESTUDIO, 

ESTUDIOS PROFESIONALE~ DE:INGE~IERlA EN TELECOMUNICA-
CIONES Y ELECTRÓNICA1'DOMINJb)DE LA INSTALACJ6N, FUN
CIONAMIENTO y ÜPERACIÓN.DEl.s1sTEMA y DE CADA UNO DE -
Los EQUIPOS DE ~sTE: ' ·.· , · 

6.3.2. OPERADOR DE VIDEO. 

T~CNICO MEDIO CON ESTUDIOS DE ELECTR6NICA1 QUE CCNOZCA 
EL EQUIP01 SU MANTENIMIENTO Y AJUSTE1 AS! COMO LA TEO
R1A Y NORMAS DE LA SEÑAL DE TELEVISIÓN. CAPÁZ DE PRQ 

PORCIONAR .MANTENIMfENTO A SUS EQUIPOS, 

6.3.3. OPERADOR DE AUDIO. 

T~CNICO MEDIO CON CONOCIMIENTO DE LOS DIFERENTES TIPOS 
DE MICRÓFONOS, FUENTES DE AUDIO, GRABADORAS Y MEZCLA-
DORAS, ASl COMO DE SUS POSJBfLIDADES PARA LOGRAR EL --
MÁXIMO DE EFICTENCIA; CAPÁZ DE PROPORCIONAR 'MANTENJ-
MIENTO PREVENTIVO A SUS EQUIPOS, 

6.3.4. PERSONAL DE PRODUCCION. 

POR LO QUE RESPECTA AL RESTO DEL PERSONAL, ES NECESA-
R 10 QUE ~STE DOMINE LAS T~CNICAS Y TERMINCLOGlA UTILI
ZADAS EN TELEVISIÓN, Es DESEABLE QUE SEAN T~CNICOS -
DE NIVEL MEDIO, 

6.4, ORGANIGRAMA. 

HASTA LA ORGANIZACIÓN DEL ESTUDIO MÁS PEQUEÑO, REQUIE
RE LOS ESFUERZOS COORDINADOS DE VARIOS PROFESIONALES. 
A CONTINUACIÓN SE PROPONE UN ORGANIGRAMA~ 
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DIRECTOR GENERAL 

PRODUCCION INGENIERIA ADMINISTRACION 

PROGRAMACION OPERACION DESARROLLO 

SELECCION, PROGRAMACION CAMA.RAS, SONIDO, ILUMINA- PLANEACION, INSTALACION 

ETC. CION ETC. ETC. 

MANTENIMIENTO 

DE EQUIPC) DE INSTALACIONES 

6.5. TERMINOLOGIA DE PRODUCCION DE TELEVJSION. 

fN ESTE ASPECTO PUEDEN SURGIR DIVERSAS POL~MICAS1 YA -
QUE COMO SE DIJO AL PRINCIPIO DE E~TE CAPfTUL01 LA -
T, V, ADOPTO T~CN I CAS Y LENGUAJE DEL CINE -ENTRE OTROS 
PEDIOS- Y SU DESARROLLO INICIAL.MAS AMPLIO FU~ EN LOS 
ESTADOS UNIDCSJ POR ESTA RAZON1 EL LENGUAJE TRADICIONAL 
DE LA T.V. HA SIDO EN INGL~S1 ALGUNOS DE CUYOS t~RMINOS 
SON ANGLICISMOS1 OTROS COMBINACIONES DE INGL~S Y ESPA
ROL Y OTROS SON TRADUCCIONES NO ·LITERALES DE LOS MIS
MOS, 

No OBSTANTE QUE HAN HABIDO DIVERSOS INTENTOS PARA TRA-
DUCIR C •MEXICANIZAR• LA TERMINOLOGfA1 ~STOS HAN FRA-
CASAD01 YA QUE UNÁ DE LAS PRINCIPALES VENTAJAS DE LA -
TERMINOLOGfA INGLESA SON SUS PALABRAS MUY CORTAS1 FA-
CILES Y PRECISAS1 LAS CUALES AL TRADUCIRLAS AL ESPAÑOL 



6.5.1. 

6.5.2. 

RESULTAN MUY LARGAS., QUE TIENEM QUE EXPRESARSE CON 
DOS O MAS T~RMINOS O RESULTAN AMBIGUAS, 

Lo MAS IMPORTANTE EN ESTE ASPECTO SERA QUE INDEPEN
DIENTEMENTE DEL LENGUAJE QUE SE ADOPTE., TODOS LOS -
QUE PARTICIPEN EN LA PRODUCCIÓN., SEPAN EXACTAMENTE 
A QUE SE REFIERE EL DIRECTOR CUANDO EXPRESA ClERTAS 
PALABRAS. 

ENCUADRES DE CAMARA. 

LONG SHOT,- TOMA ABIERTA DE LOS PARTICIPANTES 
Y EL ESCENARIO EN DONDE.ESTAN UBl 
CADOS, 
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FULL SHOT.- TOMA COMPLETA DE LOS PARTICIPANTES 

MEDIUM SHOT,- TOMA DE LA CINTURA HACIA ARRIBA, 

GLOSE UP,- TOMA DE LA CARA, 

BIG CLOSE UP.- TOMA DE ALGUNA PARTE DE LA CARA, 

MOVIMIENTOS DE CAMARA. 

PAN RIGHT,-

PAN LEFT .-

TI LT UP , -

TILT DOWN,-

MOVIMIENTO HACIA LA DERECHA SOBRE 
SU PRóP IO E.JE, 

MOVIMIENTO HACIA LA IZQUIERDA SO-
BRE SU PROPIO EJE, 

MoVJMIENlO DE cAMARA HACIA ARRIBA 

MoVIMIENTO DE cAMARA HACIA ABAJO 



DOLLY BACK,-

DOLLY IN 

TRAVEL RIGHT ,-

TRAVEL LEFT. 

6.5.3. EFECTOS DE IMAGEN. 

ZOOM IN 

.ZOOM BACK 

CORTE DIRECTO.-

FADE 

FADE IN 

FADE OUT.-

WIPE 

•" ~ .;,. ' . ---

MOVIMIENTO DE CÁMARA HACIA 
ATRÁS SOBRE SU BASE CON RUEDAS, 

MOVIMIENTO DE CÁMARA HACIA ADE-
LANTE SOBRE SU BASE CON RUEDAS, 

MOVIMIENTO LATERAL DE LA CÁMARA 
HACIA LA DERECHA SOBRE SU BASE -
'10VIL , 

MOVIMIENTO LATERAL DE LA CÁMARA 
HACIA LA IZQUIERDA SOBRE SU BA
SE M6VJL, 

ACERCAMIENTO POR MEDIO DEL. LEMTE 
DE LA C~RA, 
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ALEJAMIENTO POR MEDIO DEL LENTE 
DE LA CÁMARA. 

CONMUTACIÓN DE UN.C. IMAGEN A OTRA -
INSTANTÁNEAMENTE. 

CONMUTACIÓN PAULATINA ENTRE DOS 
IAAGENES. 

APARICION PAULATINA DE UNA IM1\GEN 
A PARTIR DEL 'NEGRO', 

DESAPARICION PAULATINA HACIA EL -
'NEGRO' DE UNA IMAGEN. 
CONHUTACI6N O MEZCLA DE DOS IMAGE-



SUPERP~SICIÓN •. · 

'.,·: ·,. 

INCRUSTACIÓN; 

6.5.4, OTROS TERMINOS. 

CUE.-

HES POR MEDIO DE.FIGURAS GEO..:.
M~TRICAS. 

SUPERPONER UNA IMAGEN O LETRA SO
BRE OTRA, EL EFECTO SON DO~ -
IMÁGENES TRANSPARENTES AL MISMO -
TIEMPO, 
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EFECTO DE 'PERFORAR' LA IMAGEN -
BASE PARA COLOCAR UNA SEGUNDA I Mf~ 
GEN EN ESE ESPACIO 'PERFORP.DO' , 
EL EFECTO VISUAL ES QUE LAS IMÁG~ 
NES NO SON TRANSPARENTES, 

SEÑAL CON LA MANO O VERP.AL QUE --
1 ND I CA EL INICIO DE UNA ESCENA O 
PROGRAMA, 
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7. ESTIMACION DE COSTOS. 

GASTOS 
DE 

EN ESTE CAPITULO SE HACE LA ESTIMACIÓN DE TODOS LOS 
COSTOS DE L PROYECTO, 

PARA TAL EFECTO,, ESTOS SE DJVIDIRAN EN LA SIGUIENTF -
FORMA: 

0Bl?.1'. CIVIL 

EWIPO 

ARQUITECTURA 

fcooDIClotlJV.11ENTO ACÜSTICD 

CICLORAMA 

INSTAIXION ELÉCTRICA 

I NSTALAC ION. 
MOBILIARIO 

INSTALACIÓN T~CNICA. 

7.1. OBRA CIVIL 

7.1.1. ARQUITECTURA 

TOMANDO EN CUENTA QUE ACTUAU1ENTE (HASTA EL MOMENTO DE -
LA IMPRESIÓN),, EL M2 CONSTRUIDO EN LA CIUDAD UNIVERSITA- . 
RIA TIENE UN COSTO APROXIMADO DE 50,,000 PESOS M.N.,, EL -
COSTO APROXIMADO DE LA ARQUITECTURA SERÁ: 

70 M2x 50,,000.oo PESOS = 3,,500,,000.oo PESOS .M.N. 

7.1.2. ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO. 
PARA ESTE COSTO,, SÓLO SE CONSIDERA LA CONSTRUCCIÓN DE LAS 



SERVICIO 

ESTUDIO/ 
CONTROL 

BODEGA 

PUERTAS, YA QUE LA DEL RECINTO ESTÁ IOCWJDA EN EL COSTO DE LA 
ARQUITECTURA, 

7 .06. 981.oo 6,927.66 

8.53 11 8,370.10 . 

10.49 11 10,293.36 
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ACCESORIOS 10,000.oo 

TOTAL, ;,,,,, 35,591.12 M.N. 

.·,.·,: 
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7.1.3. CICLORAMA. 

MATERIAL CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL 

ft:TAL IESPlfGAOO 82 (M) 134 M,N, $10,,998. M.N, 

YE ro 10 BULTOS 225" 2,,2!D. • 
PumWt 5 GALONES 1875 " 9,,375 • 

2'2,,613 • 
TOTAL ...... 

7.1.4. INSTAl..ACION ELECTRICA 

EWlfU · CANTIDAD COSTO UNITARIO COSTO TOTAL 
======= --

REA.ECTCR CONCEN-

1RAOO 16 "SI.~ U.S.D. 12(),,(lX), M.N. 

REA.EcroR[DIAJOO] 12 23.oo u.s.n. 55,,200. • 
OOtECTOOES lH y M 1 80 sm.oo M.N. 44AD.l. • 
alNTACTOS POI.MI-
ZAOOS L() 3(X),OO M.N. L200. • 
f.ONW..Er 20 85.00 M,N, L700. • 
AP~ES 15 150.00 M.N , 2,,2!X}, • 
JlOTE 75w 20 720.00 M.N. 15,,CXXl • • 
TABLERO ·l l2lf.O,OO M,N, 12 .. 100. • 
CABLE 3Xl2 19J(M,} 38.00 M,N, 5,,700. • 
ll.B) 2• 70 (M) 2'230.00 M,N 1$,,100. • 

TOTAL,.,,, 414,,110 •. • 
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7.2. EQUIPO. 

CONCEPTO ~IDADES PRECIO ~ITARIO rosro TOTAL M. N. 

~A SONY DXC -]fil) 2 4 .. 298. u.s.n. 1.791 .. 200.oo 
f/ONITCR LE c'f,w,p.A DXF-ll() 2 ro. " 32 .. 000 ,()(' 
CONTROL JE c'filw>.A CCU-lfrn 2 1J5, 11 46 .. 000.oo 
ANMUEL DE t-ETAL (19") 2 7.50 " L500.oo 
ltlIDJ!D DE CABLE FLEXIBLE 
L0-22 2 28.50 " ll .. LOO.oo 
TRIPI~ CON "OOLLY" 
SNt1 TPD 3 2 327.oo" 13C» m:J ,oo 
GMBAIX'RA SONY VD 5850 2 6 .. 450.oo " 2.sm .. 000.00 
CONTROL DE EDICIÓN SlD-383 1 1 .. 900.oo" 398 .. 000.oo 
~YJNITOR DE ESTUDIO Cr-
2CXXl M 1 49'3.oo " 99 .. CXll.oo 
f/ONITORES IE cPwP.A 

TRIPLE 6 1 800.oo" 176 .. COO.oo 
ffiNITOR PV/RW ED 
SONY CM1 1250 5 795.oo " 765,,000.oo 
f/ONITOR IE VIDEO 
SONY ™'1 12ll 1 l, 5CX). ()() " 300 .. 000.oo 
ffiNITOR DE FORMA IE 
ONDA TEK528A 1 2,,175.oo /1 435 .. 000.oo 
VECTORSCOPIO TEK ll¡2Q 1 2,,700.oo /1 Sl(),000 ,()() 
CABLE DE ~A CCQ 25 AR 2 50.oo /1 20 .. 0CXJ.oo 
rectAOOR IE VIDEO 
PNMSONIC A5 6100 1 7,5CXJ,oo " 1.5CXJ.OOO.oo 
CABLE f.Ytl'INTR 'Me 3'P 5 ll.50 " 1L5CXJ.oo 
GEfERAOOR DE SIOCRONfA 

SoNY l"4A lfOO 1 230.oo " ~ .. 000.00 
TELECifE 2El-t1MK 4200 1 1,995.oo " 399,.000 ,()() 
rrncLAOOR DE AUDIO 

SoNY MX 20 1 391.oo · 78,000.oo 
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CONCEPTO PIECIO l.NITARIO COSTO TOTAL M.N. 

Nv'PLI fI 1 CAOOR GRADIENTE 

56 1 26Ll.ro u.s.n. 5?..,aoo;oo 
B"FLE GRADIEt-'.TE ~ 2 76.ID • 30,,720.oo 
TORNJVIESA PlotFER 

PL-7 1 llfi.oo • 29,,(iOO 100 

GRABAOORA DE CARRETE 

ABIERTO SoNV TC 765 1 325.oo • 65,,cm.oo 
GRABAOORA DE CASSETTE 

TECHNICS ~ 200 1 479.oo • 95,,8ll.oo 
MICRÓFOOO &>N'i E01 
33F 2 19'.>.oo • 66,,CXXJ.oo 
MI CR6FOOO SoNY EOt 
SOPS 2 230.oo • g'l,,00'.J.oo 
lÁ'-lPARA DE CUMZO 

B 1032 l2 9:00 • 21,, fiOO. ()() 
iJwARA DE Cl.IMZO 

B 2532 16 9.oo • 21.CXXJ.oo 
MJRDAZAS 38 2.!il • 19,,001.oo 
AUDIFOOOS 1 24.!il. 4 ... ~.oo 
BASE DE MIOOFOtV 1 14.oo • 2,,&ll.oo 
MICF6FOOO a>NSOlA' u¡ 

PROilJCCIÓN 1 8.00. LffXJ.oo 
TEL~FOOO DE CWMft 

DR 10 2 17.oo • 6,,800.oo 

TOTAL 9.870,020.oo . 
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7.3. MOBILIARIO 

EL COSTO APROXIMADO DEL MOBILIARIO ES: 

CONSOLA COSTO DE FABRICACION M.N. 

PRODUCCIÓN 
CONTROL T~CNICO 
AUDIO 
EDICIÓN 
OTROS MUEBLES 

TOTAL= 

7. 4, INSTALACION TECNI CA 

~1ATERIAL 
------------------
CABLE RG 59 
CABLE DE AUDIO 
CONECTOR BNC 
CONECTOR RCA 
CONECTOR"CANNON" 

.CANTIDAD 
========= 
100 (M} 

100 11 

50 
10 
15 

TOTAL,,,,,,, 

1501000.oo 
1501000.oo 
1501000.oo 
150 .. 000100 
2001000.oo 

800.000.oo 

COSTO UNITARIO 
============== 

100.oo M.N. 
120.oo " 
900.oo 11 

40.oo 11 

800.oo 11 

r.osTO TOTAL r1.N. 
================ 

101000.oo 
121000.oo 
451000.oo 

400.oo 
121000.oo 

801000.oo 

COSTO TO TA L ............•.... $14.7221334.12 
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e o N e L u s 1 o ' N E s. 

DE LO QUE SE HA EXPUESTO EN ESTE TRABAJO, SE DESPRENDEN LAS 

SIGUIENTES RAZONES QUE SE CONSIDERAN COMO UN BENEFICIO PARA 

LA DIRECCIÓN GENERAL DE ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y RECREATI-

VAS DE LA u 1 N. A 1 M 1 ; 

CON EL SISTEMA "INDUSTRIAL" AQUf PROP.UESTO, SE SATISFACEN -

LAS NECESIDADES DE PRODUCCIÓN QUE REALIZA ACTUALMENTE LA -

D, G. A. D. y R., ASf COMO DE AQUELLOS QUE SE PIENSA PRODU

CIR, YA QUE, POR SUS CARACTERÍSTICAS T~CNICAS, EL SISTEMA -

TENDRfA LA INFRAESTRUCTURA NECESARIA, ADEMÁS, SE TIENE LA 

POSIBILIDAD FUTURA DE CONVERTIRLO EN "PROFESIONAL", EFEC- -

TUANDO CIERTAS MODIFICACIONES AL EQUIPO PRINCIPAL, YA QUE -

EN LA ELECCIÓN DE ~STE, SE CONSIDERARON LAS NORMAS DEL SIS-. 
TEMA NTSC QUE ES EL QUE SE USA EN NUESTRO PAfS, 

PoR LO QUE RESPECTA AL EQUIPO, ~STE, ADEMÁS DE CUMPLIR CON 

LAS NORMAS NTSC Y LAS YA ESTABLECIDAS PARA SISTEMAS INDUS-

TRIALES, DISPONE DEL SOPORTE T~CNICO. CON EL CUAL, SE ASE-

GURAN SUS CONDICIONES ÓPTIMAS DE OPERACIÓN, 

CON RELACIÓN AL LOCAL, SU DISPOSICIÓN ES VENTAJOSA, YA QUE 

SE ENCUENTRA BIEN UBICADO DENTRO DE LA CD, UNIVERSITARIA Y 

LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS SON RELATIVAMENTE SENCILLAS DE 

REALIZAR, 
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LA DISTRIBUCIÓN PROPUESTA, PERMITE LA OPERACIÓN INDEPEN-

DIENTE DE CADA UNA DE LAS CONSOLAS, LO CUAL ES IMPORTANTE 

CUANDO SE REALIZAN DIFERENTES ACTIVIDADES SIMULTANEAMENTE, 

TALES COMO: EDICIÓN DE AUDIO Y VIDEO, ETC, AL MISMO TIEM 

PO SE TIENE BUENA COMUNICACIÓN ENTRE AREAS, CUANDO SE REA

LIZA UN PROGRAMA EN FORMA CONJUNTA, 

EL ESTUDIO CUENTA CON INSTALACIONES ADICIONALES COMO BODEGA 

Y CAMERINO, CON LAS CUALES SE LOGRA EL MÁXIMO APROVECHAMIEN 

TO DEL ESPACIO DISPONIBLE, 

PARA LA INTEGRACIÓN DEL PERSONAL DE OPERACIÓN, SE TIENE LA -

POSIBILIDAD INMEDIATA DE INCORPORAR A ALGUNAS DE LAS PERSO-

NAS QUE LABORAN EN DICHA DIRECCIÓN Y QUE HAN VENIDO DESARRO

LLANDO ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL TRABAJO CREATIVO DE 

LA TELEVISIÓN, PoR OTRO LADO, EL RESTO DEL PERSONAL PODRfA 

INTEGRARSE CON EGRESADOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERfA Y CO

MUNICACIÓN EN PROGRAMAS DE SERVICIO SOCIAL, 

DESDE EL PUNTO DE VISTA ECONÓMICO, LA INVERSIÓN INICIAL ES -

GRANDE Y GRAN PARTE DE ESTA SERfA EN MONEDA EXTRANJERA: SIN 

EMBARGO, CON EL MANEJO ADECUADO DEL EQUIPO Y CONSIDERANDO LA 

ALTA CALIDAD RECONOCIDA DE LAS DIFERENTES MARCAS DE ~STE, SE 

OBTENDRÍA LA MÁXIMA DURABILIDAD,. 
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CABE DESTACAR EL AHORRO QUE REPRESENTA DICHA INVERSIÓN EN 

COMPARACIÓN CON EL ALQUILER DE EQUIPO E INSTALACIONES QUE 

ACTUALMENTE SE HACE, ADEMÁS SE TIENE LA POSIBILIDAD DE -

TRABAJAR EN HORARIOS Y FECHAS CONVENIENTES A LA PROPIA -

D. G. A. D. Y R. 



APEfJDICE A 

' TEOR JA Y NORMAS DE LA SEílAL DE TELEV 1S1 ÓN 

[SISTEMA NrsCÍ.. TOMADO DEL LIBRO "VIDEO TECHrJIQUES" 

DETALLES EN UNA IMAGEN. 

SI SE EXAMINA UNA FOTOGRAF1A EN UM MICROSCOPIO,, SE VERA QUE -

ESTÁ FORMADA DE GRANOS FINOS DISTRIBUIDOS EN VARIAS DENSIDA-

r·ES.1 Q.UE REPRESENTAN LOS MATICES DE LUZ rn LA IMAGI:}! ORIGINAL. 

Los GRANOS SON ELEMENTOS DE IMAGEN (CONS ITUYEN LA ESTRUCTURA

EÁS ICA DE LA IMAGEti), clffRE MAS FINO EL GRANO,, l':ÁS PEQUEílOS -

LOS DETALLES QUE PUEDEN SER OBSERVADOS, 

.(ESOLUC 1 ÓN: 

UrM DE LAS CARACTER1STICAS MÁS IMPOf<TANTES DE Ul'l - -

S 1 STEt1A DE PRODUCCIÓN DE IMÁGENES,, ES LA HAB 1 LIDAD -

DE REPRODUC 1 R CON DETALLE TODOS LOS ELEr.JEl~TOS r.E LA 

IMAGEN ORIGINAL, ~N TELEVISIÓN,, ~STA SE CONOC~ COMO 

RESOLUC IÓli Y PUEDE i·1EDIRSE COll AYUDA DE LA CAfffA DE 
f\ESOLUCiói¡ (FIG. iU 

"/2 .. 

EN TELEV ISIÓI~,, LA RESOLUCIÓri DEPErmE DEL ~;Or·1ERO DE LI

r1EAS USADO (525,, SISTEMA flTSC),, ESTAS LINEAS. :SE FOr:

MAN A BAS~ DE PUlffOS DE FÓSFORO ACOMODADOS EM FCíUiA 

DE LIN2AS, 

UNA IMAGEN EN'f·10VIMIENTO' SE PRODUCE EN LA CÁMARA -

POR MEDIO DE~~A SERIE DE IMÁGENES ESTACIONARIAS,, -

CADA 
0

U~·IA DIFERENTE DE LA ANTERIOR Y DE LA SIGUIENTE, 

EN EL CINE,, LA ILUSl6N DE MOVIMIENTO CONTINUO,, SE O& 

TIENE PRESENTANDO UHA SERIE DE IMÁGENES ESTACIONARIAS 
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Y APAGANDO LA LUZ DOS VECES POR CADA CUADRO. SI -
ESTO SE HACE A UNA VELOCIDAD SUFICIENTEMENTE ALTA 
EL OJO NO NOTA LOS PERIODOS OSCUROS, PERO VE UNA -
SUCESIÓN CONTINUA DE MOVIMIENTO. 

ÍlEBIDO A QUE EL OJO HO RESPONDE TAN RAPIDAMENTE A 
LOS INTERVALOS DE OSCURIDAD COMO A LA ILUMINACI6N -
DE LAS If1AGENES1 LAS ESCENAS SON VISTAS COMO MOVI-
MIENTO CONTINUO, 

C:N ESTE CASO, LAS IMÁGENES FIJAS (CUADROS), DEBEN 
SER PRESENTADAS EN UN NOMERO SUFICIENTEMENTE GRANDE 
PARA EVITAR EL PARPADEO EN LA PANTALLA1 SIENDO NE-
CESAR I A UNA VELOCIDAD NO MENOR DE 15 6 20 éUADROS -
POR SEGUNDO, PERO, DEBIDO A LOS ALTOS NIVELES DE -
ILUMINACIÓN USADOS1 EL PARPADEO SERIA NOTORI91 DE -
TAL FORMA QUE CADA éUADRO SE PROYECTA DOS VECES CON 
IGUALES TIEMPOS DE DURACIÓN1 LO CUAL TIENE EL EFEC
TO APARENTE DE DUPLICAR EL NOMERO DE CUADROS/SEGUNDO. 

UN SISTEMA SIMPL~.1 ES UN CANAL DE COMUNICACIÓN, EL -
CUAL PUEDE MANTENER SÓLO UNA PIEZA DE INFORt·1ACIÓN EN 
UN TIEMPO DETERMINADO. DONDE LA SEÑAL ES UNIVALUADA 
COMO AUDI01 ESTO NO ES UNA DESVENTAJA YA QUE CADA 
SERAL EL~CTRICA QUE REPRESENTA EL SONID01 SE MANEJA 
SEéUENCIALMENTE. SIN EMBARGO, UNA Jt.1AGEN ES UNA S.(;. 
ÑAL MULTIVALUADA,, YA Rll:t TODOS LOS ELEMENTOS EN LA. 

ESCENA, SE PRESEtnAN SIMULTANEAMENTE A LA dMARA. -
0BVIAMErff~, LA TRANSMISJON SUMULTANEA DE TODOS LOS 
ELEMENTOS ES IMPRÁCTICA Y DE ALGUNA MAf4ERA TIEf~E -

QUE CONVERTIRSE EN UNA SEÑAL SECUENCIAL1 DE TAL - ~ 

FORMA QUE NO SE PIERDA LA INl':ORMACl6N DE CADA - -
ELEMENTO, 

E 
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POR ESTA RAZÓN, SE IDEÓ UN SISTEMA DE EXPLORACIÓN, 
DONDE LA IMAGEN SE EXPLORA EN FORMA DE LfNEAS Y AL 
FINAL DE CADA UNA DE LAS LINEAS, SE INICIA OTRA1 -
HASTA QUE TODA LA H1AGEN ES EXPLORADA (FIG, A-1), 

LA SEÑAL PRODUCIDA ES ANALÓGICA (FIG, A-2), CUYA -
AMPLITUD EN CUALQUIER MOMENTO ES PROPORCIONAL A LA 
BRILLANTEZ DE LA IMAGEN DEL ELEMENTO QUE ESTÁ SIEN 
DO EXPLORADO, 

EL ELEMENTO DE IMAGEN ES PRODUCIDO POR UN MATERIAL 
QUE VARlA SUS PROPIEDADES EL~CTRICAS, DEPENDIENDO 
DE LA LUZ QIJE INCIDE EN ~L. 

OBVIAMENTE, ES ESENCIAL QUE EL EQUIPO DE GENERACIÓN 
Y DE RECEPCIÓN SE MANTENGA' SINCRONIZADO , DE OTRA 
FORl1A, LA SEÑAL REPRODUCIDA NO TENDRlA FORMA, POR 
LO TANTO, LA FORMA DE ONDA DE TELEVISI6N ESTA PRO
VISTA DE SEÑALES DE SINCORNIZACION, DE TAL FORMA,
QUE EL BARRIDO DE EXPLORACIÓN DE LA PANTALLA DEL -
RECEPTOR, EST~ SINCRONIZADO CON EL DEL TUBO DE LA 
CÁMARA, 

BARRIDO ENTRELAZADO. 

EN TELEVISI6N COMO EN EL CINE, EL HÚMERO DE IMÁGE-
NES DEBE SER SUFICIENTEMENTE ALTO PARA EVITAR EL -
PARPADEO, ADEMAS1 SIENDO ~STE MULTIPLO DE LA FRE--
CUENCIA DE ALIHENTACl6N1 CUALQUIER ZUMBIDO SERIA E~ 
TACIONARIO, LO CUAL ES FÁCILMENTE ACEPTADO POR EL -
OJO, 

UNA VEZ ~UE EL NOMERO DE CUADROS HA SIDO DETERMINA
D01 EL N0MERO DE LINEAS GOBIERNA EL NÚMERO DE ELE--
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Y APAGANDO LA LUZ DOS VECES POR CADA CUADRO, SI -
ESTO SE HACE A UNA VELOCIDAD SUFICIENTEMENTE ALTA 
EL OJO NO NOTA LOS PERf ODOS OSCUROS1 PERO VE UNA -
SUCESIÓN CONTINUA DE MOVIMIENTO, 

DEBIDO A QUE EL OJO HO RESPONDE TAN RAPIDAMENTE A 
LOS INTERVALOS DE OSCURIDAD COMO A LA ILUMINACIÓtl -
DE LAS IMÁGENES1 LAS ESCENAS SON VISTAS COMO MOVI-
MIENTO CONTINUO, 

C:N ESTE CASO,, LAS IMÁGENES FIJAS (CUADROSL DEBEN 
SER PRESENTADAS EN UN NOMERO SUFICIENTEMENTE GRANDE 

.. PARA EVITAR EL PARPADEO EN LA PANTALLA1 SIENDO NE-
CESARIA UNA VELOCIDAD NO MENOR DE 15 Ó 20 éUADROS -
POR SEGUND01 PER01 DEBIDO A LOS ALTOS NIVELES DE -
ILUMINACIÓN USAD0$1 EL PARPADEO SERIA NOTORI91 DE -
TAL FORMA QUE CADA éUADRO SE PROYECTA DOS VECES CON 
IGUALES TIEMPOS DE DURACIÓN, LO CUAL TIENE EL EFEC
TO APARENTE DE DUPLICAR EL NÚMERO DE CUADROS/SEGUNDO, 

UN SISTEMA SIMPL~, ES UN CANAL DE COKINICACIÓN.1 EL -
CUAL PUEDE MANTENER SÓLO UNA PIEZA DE INFORMACIÓN EN 
UN TIEMPO DETERMINADO. DONDE LA SEÑAL ES UNIVALUADA 
COMO AUDIO, ESTO NO ES UNA DESVENTAJA YA QUE CADA 
SEÑAL EL~CTRICA QUE REPRESENTA EL SONIDO,, SE MANEJA 
SEéUENCIALMENTE. SIN EMBARG01 UNA IMAGEN ES UNA sg 
ÑAL MULTIVALLJ.'\DA1 YA Qll~ TODOS LOS ELEMENTOS EN LA 
ESCENA1 SE PRESENTAN SIMULTANEAMENTE A LA CÁMARA, -
0BVIAMENT~,, LA TRANSMISIÓN SUMULTANEA DE TODOS LOS 
ELEMENTOS ES If.1PRÁCTICA Y DE ALGUNA HA"ERA TIEf4É -
QUE CONVERTIRSE EN UNA SEÑAL SECUENCIAL1 DE TAL - .,. 
FORMA QUE NO SE PIERDA LA INr:ORMACIÓN DE CADA - -
ELEMENTO, 
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POR ESTA RAZÓN1 SE IDEÓ UN SISTEMA DE EXPLORACIÓN., 
DONDE LA IMAGEN SE EXPLORA EN FORMA DE LlNEAS Y AL 
FINAL DE CADA UNA DE LAS L(NEAS1 SE INICIA OTRA, -
HASTA QUE TODA LA H1AGEN ES EXPLORADA <FIG, A-1), 

LA SEÑAL PRODUCIDA ES ANALÓGICA (FIG, A-2)1 CUYA -
AMPLITUD EN CUALQUIER MOMENTO ES PROPORCIONAL A LA 

BRILLANTEZ DE LA IMAGEN DEL ELEMENTO QUE ESTA SIEN 
DO EXPLORADO, 

EL ELEMENTO DE IMAGEN ES PRODUCIDO POR UN MATERIAL 
QUE VARlA SUS PROPIEDADES EL~CTRICAS, DEPENDIENDO 
DE LA LUZ QUE INCIDE EN ~L. 

OBVIAMENTE, ES ESENCIAL QUE EL EQUIPO DE GENERACIÓN 
Y DE RECEPCIÓN SE MANTENGA' SINCRONIZADO , DE OTRA 
FORl1A1 LA SEÑAL REPRODUCIDA NO TENDRlA FORMA, POR 
LO TANT0.1 LA FORMA DE ONDA DE TELEVISIÓN ESTÁ PRO
VISTA DE SEÑALES DE SINCORNIZACIÓN, DE TAL FORMA,
QUE EL BARRIDO DE EXPLORACIÓN DE LA PANTALLA DEL -
RECEPTOR, EST~ SINCRONIZADO CON EL DEL TUBO DE LA 
CÁMARA, 

BARRIDO ENTRELAZADO. 

EN TELEVISIÓN COMO EN EL CINE1 EL HOMERO DE IMÁGE-
NES DEBE SER SUFICIENTEMENTE ALTO PARA EVITAR EL -
PARPADEO, ADEMÁS, SIENDO ~STE fllLTIPLO DE LA FRE~-
CUENCIA DE ALIMENTACIÓN1 CUALQUIER ZUMBIDO SERlA E~ 
TACIONARI01 LO CUAL ES FÁCILMENTE ACEPTADO POR EL -
OJO, 

UNA VEZ ~UE EL NOMERO DE CUADROS HA SIDO DETERMINA
D91 EL N0MERO DE LINEAS GOBIERNA EL N0MERO DE ELE--
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MENTOS DE IMAGEN, Y POR LO TANTO, LA DEFINICIÓN DEL 
SISTEMA. 

DEBIDO A QUE EN TELEVIS16N LA IMAGEN NO ES GENERA
l)A SIMULTÁNEAMENTE COMO EN EL CINE, LA T~CNICA DE -
DOBLE PROYECCIÓN PARA REDUCIR LA FRECUENCIA REAL -
DE IM/1GENES Y EVITAR EL PARPADEO, NO ES POSIBLE. 

EN LUGAR DE ESTO, SE HACE UNA REDUCCIÓN EN EL NÚME
RO DE IMAGENES REPETIDAS Y POR LO TANTO, TAMBl~N EN 
EL ANCHO DE BANDA REQUERIDO, EXPLORANDO UNA IMAGEN
COMPLETA 30 VECES/SEGUNDO, PERO.USANDO DOS RECORRI
DOS VERTICALES PARA CADA IHAGEN COMPLETA. EN EL -
PRIMER RECORRIDO, LAS LINEAS NONES SON EXPLORADAS,
DESPU~S DE e:sro, EL HAZ REGRESA A EXPLORAR LAS 
LINEAS PARES, CADA ~ECORRIDO SE CONOCE COMO CAMPO
y SE REQUIERE DE DOS CAMPOS PARA PRODUCIR UNA IMAGEN 
COMPLETA (CUADRO), COMO SE PIJESTRA EN LA FIGURA - -
A-1. ESTO PRODUCE EL EFECTO DE EXPLORACIÓN A RAZON 

DE 30 CUADROS/SEGUNDO, YA QUE LA VARIACIÓN ENTRE -
DOS LINEAS ES MUY PEQUEHA PARA QUE El OJO LA DJSTIN 
GA A DISTANCIAS NORMALES. 

EN TELEVISIÓN SE USA UN NÚMERO NON DE LINEAS EN LU
GAR DE UN NÜMERO PAR PARA Slf'IPLIFICAR EL ENTRELAZA
DO, CON EL USO DE UN PIJMERO PAR DE LINEAS, SE RE-
QUER IRf A DE UN PULSO DE BORRADO DIFERENTE, VA QUE -
LA 0LTIMA LINEA DE CADA CAfl>O {ÜLTIJ<m DEL CUADRO)-
TENDRIA ÓUE' REGRESAR A.LA LfNEÁ 1 DEL SIGUIENTE--~ 
CUADRO,, MIENTRAS QUE LA 0LTIMA LINEA DE ~STE CAMPO 
TENDRfA QUE REGRESAR A LA LfNEA 2 DEL SIGUIENTE, 

SIMILARMENTE,, CADA CAMPO CONSISTE DE UN HOMERO DE -
LINEAS NON.1 DE TAL FORMA QUE CADA CAMPO ES EXACTA-
MENTE EL MISMO Y LOS BARRIDOS DE LfNEA Y CAMPO SON 
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Fig. A-2 Serial Compuesta de Video 

77 .. 



TERMINOLOGIA DE LA FORMA DE ONDA 
================================ 

A, AMPLITUD PICO A PICO DE LA SEÑAL COMPUESTA DE VIDEO 
A COLOR, 

B. DIFERENCIA ENTRE EL NIVEL NEGRO Y EL NIVEL DE "BLANK
ING• (PEDESTAL) 

C AMPLITUD PICO A PICO DEL BURST DE COLOR 

L. VALOR NOMINAL DE LA SEÑAL DE LUMINANCIA, 
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M. AMPLITUD PICO A PICO DE LA SEÑAL DE VIDEO MONOCROMÁTICA 
(M= L+ S> 

S. PULSO DE SINCRONIA - AMPLITUD, 

TB DURACIÓN DEL "BREEZHIAY" 

TSL DURACI6N DEL PERIODO DE "BLANKING" (BORRADO DE LINEA, 

Tsv DURACIÓN DEL PULSO DE SINCRONlA HORIZONTAL. ' 

TU DURACIÓN DEL PERIODO ACTIVO DE LINEA, 



REGULARES. . Los ISTEMAS ACTUALES PARA COLOR SON: 
525 LINEAS A RAZÓN DE 30 CUADROS/SEG. CNTSC) Y -
625 LINEAS A RAZÓN DE 25 CUADROS/SEG. CSECAM), 

REQUERIMIENTO DE ANCHO DE BANDA. 

EN VIDEO ES ESENCIAL CÓNOCER EL ANCHO DE BANDA RE
QUERIDO POR LA SEÑAL, DE TAL FORMA QUE SE TENGA AC
CESO A LOS SISTEMAS DE MODULACION1 LÍNEAS DE TRANS
MISIÓN Y AMPLIFICADORES, SIN EHBARG01 EL ANCHO DE 
BANDA ES SÓLO PARTE DE LOS REQUERIMIENTOS DE UN BUEN 
SISTEMA, YA QUE TAMBI~N SON DE IMPORTANCIA LA DISTOR 
SIÓN DE FASE Y LA DISTORSIÓN DE RETARDO DE GRUPO, 
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Es DECl~1 QUE LOS REQUERIMIENTOS GENERALES DE CUAL-
QUIER AMPLIFICADOR DE VIDEO O SISTEMA DE TRANSMISIÓN 
SON, QUE SE DISPONGA DE ANCHO DE BANDA ADECUADO PARA 
OBTENER DEFINICIÓN SATISFACTORIA Y TANTO LA AMPLITUD 
COMO LA FASE DE CADA UNA DE LAS FRECUENCIAS COMPONEN 
TES SE MANTENGAN IGUAL A LO LARGO DEL SISTEMA, CUAli 
DO SE HACE PASAR UNA SEÑAL DE ANCHO DE BANDA GRANDE
A TRAV~S DE UN SISTEMA DE BANDA RESTRINGIDA, LAS TRAli 
SICIONES EN LA IMAGEN TENDERAN A MOSTRAR 'HALO' EN -
LAS IMÁGENES REPRODUCIDAS, 

CONSIDEREMOS• PARA CALCULOS DE ANCHOS DE BANDA APRO-
PIADO QUE SE UTILIZA UNA SEÑAL CON MAxIHA RAZ0N DE -
VARIACIÓN, ESTO ES UNA VARJACION DE NEGRO A BLANCO -
DE CADA ELEMENTO SUSCESIVO EN LA JMAGE~, DONDE UN EL~ 
MENTO EN LA IMAGEN SE CONSIDERA COMO UN CUADRO CON EL 
ESPESOR DE UNA LINEA DE BARRIDO. 

OBSERVANDO LA FIGURA A-3, SE TIENE: 

,·E, 

' 
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..!!... : REL. DE ASPECTO : .i_ i 
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Fig. A-~ 

. Fig. A .• 4 Lo seí'lol de rofoga de color " Burst " 



NÚMERO DE ELEMENTOS EN UNA LlNEA = ~ 

NÚMERO DE LINEA~ = ~. 

POR LO TANTO, EL NÚMERO DE ELEMENTOS DE UNA IMAGEN ES: 

w. 
A 

X H. 
A 

SI "P" ES LA FRECUENCIA DE IMÁGENES, EL NÜMERO DE ELE
MENTOS TRANSMITIDO EN CADA SEGUNDO ES: 

* X ~ X P 

81.. 

SI CADA TRANSICI6N DE BLANCO A NEGRO ES UN CICLO, ENTON
CES LA FRECUENCIA ES IGUAL A LA MITAD DEL NOMERO DE ELEME!i 
ros. 

F= ~X ~X ~XP 
PERO COMO~·' ES EL NÚMERO DE LlNEAS [L] Y~,, ES LA RELA 

CIÓN DE ASPECTO [RJ, DONDE: 

R = At~5~~ g~ t~ ~~~~~~ ~~~ = ~ " ENTONCES, 

LA FRECUENCIA REQUERIDA ES: 

F= ~X lx ~xP= ~X lx tx™j-2 X p 

= ~ X ~ X (*]2x P = ~ L2 RP HERTZ 

SUSTITUYENDO VALORES PARA EL CASO DEL SISTEMA NTSC, QUEDA: 



L· = · 525 · 
4· n=; 

.• P = 30 CUADROS/SEGUNDO 

•·. F = '~ X (525) 2 
X # X 3Q 

F = 5.5125 X 10 6 HERTZ 
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COMO PUEDE VERSE., LOS REQUERIMIENTOS DE ANCHO DE BANDA 
AUMENTAN CONSIDERAELEMEHTE CON EL NÚMERO DE Lf NEAS, -
EN LA PRÁCTICA., LA f'6RMULA SE MODIFICA DEBIDO A LOS 
TIEMPOS DE LINEA Y BORRADO., ADEMAS DEL TAMAÑO Y TRA 
YECTORIA DE EXPLORACIÓN, EXPERIMENTALMENTE SE HA Elt 
CONTRADO QUE LA RESOLUCION PROMEDIO ES EL 70% DE LA 
CALCULADA TEÓRICAMENTE. 

UNA FORMULA MODIFICADA SERIA: 

FMAX= 0.35 L 2 RP =3.859MHz ;,4m1z 

CARACTERf STICAS DE LA FORMA DE ONDA DE TELEVISIÓN, 

PARA PROPÓSITOS DE TRAf~SHISIÓN1 LA SEtlAL COMPUESTA DE 
VIDEO (fIG, A-2)., ESTA RESTRINGIDA A l V P P., DEL CUAL 
0.3 V SON SEÑALES DE SINCRONfA Y 0.7 V., ES LA FORMA DE 
ONDA ANALÓGICA DE VIDEO. AL FINAL DE CADA LINEA SE -
TIENE UN PER10DO DE BORRADO CONOCIDO COMO •fRONT PORCH~ 
DEBIDO A QUE UNA SEÜAL EL~CTRICA EN UN SISTEMA DE AH--· 
CHO DE BANDA RESTRINGIDO NO PUEDE •cAER• INSTANTAtlE.A-
MENTE A CERO., ESTE PER10DO (fRONT PORCH}., PERMITE A -
LAS LINEAS QUE TERMINAN EH PICO BLANCO., TIEMPO SUFl--
CIENTE PARA QUE EL VOLTAJE •cAIGA• A CER01 ANTES DE -
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QUE EMPIECE EL PULSO DE SINCRONfA, SI ESTO NO EST!! 
VIERA PREVISTO, EL PERFIL DEL PULSO DE SINCRONIA SE
RIA ALTERADO Y PRODUCIRJA INESTABILIDAD EN LA IMAGEN, 
TAMBl~N SE TIENE OTRO PERIODO DE NEGRO DESPU~S DEL -
PERIODO DE SINCRONfA CONOCIDO COMO "BACK PORCH", ES
TE ES EL ÚNICO TIEMPO EN LA FORMA DE ONDA DE TELEVI-
SIÓN QUE EL NIVEL DE VIDEO ES CONOCIDO Y CONSECUENTE
MENTE ES USADO EN EL EQUIPO COMO PERIODO DE AMARRE DE 
NIVEL NEGRO, TAMBI~N LA RÁFAGA DE COLOR ("BURST") SE 
COLOCA EN ESTA PARTE DE LA FORMA DE ONDA PARA SINCRO
NIZACIÓN DE LOS CIRCUITOS DE COLOR (FIG.A-4), AL FI
NAL DE CADA CAMPO SE INSERTA UHA SER~E DE PULSOS DE -
CUADRO CON DURACIÓN MAYOR QUE LOS PULSOS DE LINEA, -
PARA PRODUCIR EL REGRESO DEL HAZ (FLVBACK") (FIG,A-5> 

A MEDIDA QUE LOS EQUIPOS DE REPRODUCCIÓN SE HAN MEJO
RADO A TRAV~S DE LOS AÑOS, LOS PERIODOS HAN SIDO REDY. 
CIDOS Y SE HA TOMADO VENTAJA DE ESTO, USANDO LOS PE-
Rf ODOS DE BORRADO PARA OTROS USOS, TALES COMO SEÑALES 
DE PRUEBA (VITS) Y SERVICIOS DE TELETEXT, 

SISTEtlA DE COLOR: 

LO QUE EL COMIT~ DE SISTEMAS DE TELEVISIÓN DE LOS --
ESTADOS UNIDOS OffSC) LOGRÓ CUANDO SE ESTABLECIERON 
LOS PARÁMETROS PARA EL S 1 S.TEMA DE COLOR, FUE LA CREA
CIÓN DE UN SISTEMA QUE ftllDIFICARA AL MONOCROMATICO VA -
EXISTENTl; 1 PERMITIENDO LA TRANSMISIÓN DE COLOR, PERO 
MANTENIENDO LA COMPATIBILIDAD ENTHE A~BúS, 

SISTEflA BASICO. 

EL SISTEMA ORIGINAL DE TELEVISIÓN {ílTSC), (FIG,A-6) 
ENTRÓ EN SERVICIO EN LOS ESTADOS UNIDOS EN DICIEMBRE 



DE 1953, DESPU~S DE MUCHOS AÑOS DE EXPERIMENTO::>. -
GRAN PARTE DEL CR~DITO SE ATRIBUYE A LA RCA POR EL 
TRABAJO ORIGINAL, 

EL PRINCIPIO ADOPTADO FU~ OBTENER TRES SEÑALES DE 
COLOR {ROJO, VERDE Y AZUL) DE LA ESCENA, Y POR ME--
DIO DE LA COMBINACI6N PROPORCIONAL {0.3R, 0,59 V Y -
0.llA) DE ESTAS SEÑALES, SE OBTIENE LA SEÑAL DE LUM! 
NANCIA {EY). Los COLORES ROJO, VERDE y AZUL SON LOS 
PRIMARIOS PARA TELEVISI6N, CUYO SISTEMA ES ADITIVO, 
Cot·1BINANDO EN DIFERENTES PROPORCIONES LOS COLORES -
PRIMARIOS, SE PRODUCEN LOS COLORES RESTANTES, LA -
TRANSMISI6N SIMULTANEA DE LOS TRES COLORES PRIMARIOS 
CON LA PROPORCION: 0.3H + 0,59 V + 0.llA., PRODUCE 
EL BLANCO, LA SEÑAL DE LUMINANCIA CORRESPONDE A LA 
BRILLANTEZ DE LA IMAGEN Y ES POR LO TANTO., LA SE-
ffAL MONOCROMATICA, TAHBI~N SE OBTIENEN DOS SEílALES 
DE DIFERENCIA DE COLOR., PERO NO COffflENEN INFORMA-
CI6N DE BRILLANTEZ, YA QUE SE OBTIENEN ELECTR6NICA-
MENTE POR MEDIO DE LA SUSTRACCl6N DE LA SEÑAL DE LU
MINANCIA DE LA SALIDA DE LOS AMPLIFICADORES DE ROJO 
y AZUL {ER- Ey, y EA - EY). CON EL uso DE SEÑALES -
DE DIFERENCIA DE COLOR,· SE OBTIENEN LAS SIGUIENTES 
VENTAJAS: 

l. SI LA ESCENA ORIGINAL ES MONOCROMATICA, LAS S~ 
ÑALES DE COLOR SON CERO. 

2. ESTAS SEÑALES SON DE COLOR Y NO COHTIENEN IN-
FORMACION DE LUHINAHCIA, 

OBVIAMENTE, CONOCIENDO DOS SEÑALES DE DIFERENCIA DE -
COLOR Y TENIENDO SEÜAL DE LUMINANCIA DISPONIBLE, ES -
POSIBLE OBTENER ELECTR0NICAMENTE LA TERCERA SEÑAL - -
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Fig. A-6 El sistema "moderno" NTSC 
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(EV - EY), ESTE SISTEMA ES LA BASE DEL M~TODO DE -
LA CODIFICACIÓN USADO PARA LA TRANSMISIÓN DE COLOR 
EN EL SISTEMA NTSC. 

LAS SEÑALES DE DIFERENCIA DE COLOR TIENEN UN ANCHO 
DE BANDA RELATIVAMENTE ANGOSTO Y POR LO TANTO PUE
DEN SER USADAS PARA MODULAR UNA SUBPORTADORA, LA -
CUAL SE SUMA A LA SEÑAL DE LUMINANCIA EN LA PARTE -
SUPERIOR DE LA BANDA DE VIDEO, (flG, A-7) 

DESDE LUEGO, EL PROBLEMA CONSISTE EN QUE DOS SEÑALES 
SEPARADAS DEBEN SER MODULADAS EN LA MISMA SUBPORTA-
DORA PARA LLEVAR LA INFORMACl6N DE COLOR, 

SISTEMA DE COLOR tffSC 

EL PROBLEMA DE LLEVAR DOS SEÑALES EN LA MISMA SUB-
PORTADORA (FJG, A-E} SE RESOLVIÓ POR MEDIO DEL USO DE 
MODULACIÓN DE CUADRATURA, ESTE SISTEMA UTILIZA --
DOS PORTADORAS DE LA MISMA FRECUENCIA DEFASADAS 90• -
(FIG. A-9), CADA UNA DE ESTAS MODULADA INDEPEHDIENTE
MENTE POR LAS SEÑALES DE COLOR RESPECTIVAMENTE. 
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ESTAS SEílALES PUEDEN SER RECUPERADAS EN EL PUNTO RECEf 
TOR POR MEDIO DE DEMODULADORES Slf~CRONOS,, MANEJADOS -
POR UN OSCILADOR LOCAL !:E REFERENCIA,•AMARRADO• A LA 
FRECUENCIA DE LA SE~AL DE RAFAGA (BURST), 

.J 
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Fig. A-9 Modulación de cuadratura 
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UNIDADES DE MEDIDA DE LA FORMA DE UNDA DE TV: 

EL "INSTITUTO DE lNGENIEROS DE RADIO# , ESPECIFICA LA FORMA DE 

ONDA DE VIDEO, POR MEDIO DE LAS UNIDADES QUE LLEVAN SUS INICIA 

LES (1, R. E,), ESTAS UNIDADES VAN DESDE -40 HASTA +100 •. 

EN UNIDADES !RE, 100 EQUIVALE A 0,714 VOLTS PICO A PICO, DONDE 

+100 Y 7,5 CORRESP.ONDEN A NIVELES DE VIDEO BLANCO Y NEGRO RES

PECTIVAMENTE, 

l.As MEDICIONES DE TIEMPO USUALMENTE SE TIENEN EN EL RANGO DE -

MICROSEGUNDOS, 



NORMAS DE LA SE~AL DE TELEVISION, 

AMPLITUD DE SINCRONIA. 
====================== 

LA AMPLITUD DE srncRONJA NO ES TAN IMPORTANTE COMO 
LA RELACIÓN ENTRE SINCRONfA Y VIDEO O ENTRE SINCRO
NfA Y NEGRO, DEBE HABER 40/140 IRE. DE SINCRONfA -
EN LA SEÑAL COMPUESTA DE VIDEO (fJG, A-11), EN UNA 
SEílAL DE IV PP.~ LA AMPLITUD DE LA SINCRONfA DEBE -
SER 2E6 MILIVOLTS, 

Ar1PLITUD DE RAFAGA C BURST ) 
=========================== 

LA AMPLITUD DEL nJBURST "DEBE SER IGUAL A LA DE LA 
SINCRONJA Y CENTRADA EN EL NIVEL DE BORRADO •eLANK
ING" ~ COMO SE MUESTRA EN LA FIGURA A-12. 

NIVEL NEGRO <PEDESTAL) 
===================== 

EL PEDESTAL DEBE ESTAR SEPARADO DEL "BLANKING" 7.5 
( ~ 2.5 UNIDADES IRE. (FIG. A-12). EL ANCHO MfNI
MO ES 10,49 MICROSEGUNDOS Y EL MAXIMO PERMITIDO ES 
11.44 MICROSEGUNDOS, 

Af4CHURA DEL PULSO DE srncRONIA 
============================== 

EL PULSO DE SINCROHfA HORIZONTAL., f!EDIDO EHTRE LOS - . 
PUNTOS A - 4 UNIDADES IRE • ., DEBE SER ENTRE ~.45 Y -
5.0B MICROSEGUNDOS .CFIG. A-12) 
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ANCHURA DEL HfRONT PORCHH 
======================== 

"BURST" -----------

EL 'fRONT PORCH' ENTRE EL BORRADO Y EL EXTREMO DE 
SINCRON1A HORIZONTAL,, NO DEBERA SER MENOR .QUE 1.27 
MICROSEGUNDOS, ESTE SE MIDE EN EL NIVEL DE -4 IRE 
EN EL·BORRAD0.1 HASTA EL NIVEL -4 DEL EXTREMO INI-
CIAL DEL PULSO DE SINCRONÍA HORIZONTAL fIG, A-12, 

SE REQUIERE DE UN M1NIMO DE 8 CICLOS DE 'BURST', 
.EL PRIMER MEDl'O CICLO DE ESTE., ES' MAYOR o - - - -
IGUAL AL 50% DE LA AMPLITUD TOTAL DEL 'BURST'.. E~ 

TE PRIMER CICLO DETERMINA EL INICIO DEL 'BURST' Y -

SU FASE, 

"BREEZEWAV" 
======== 

EL PERlODO ENTRE EL EXTREMO FINAL.DEL PULSO DE SIN-
CRON~A HORIZONTAL Y El PRIMER CICLO DE 'BURST' NO Dg 
BE SER MENOR DE 381 NANOSEGUNDOS 0 0.381 MICROSEGUN
DOS, ESTE PER10DO SE.MIDE DESDE EL NIVEL -4 IRE .. 
DEL EXTREMO FINAL DEL PULSO DE SINCRONtA HORIZONTAL 
Al INICIO DEL PRIMER CICLO DEL 'BURST', 

BORRADO VERTICAL 
•*-=--=-- -== 

EL BORRADO VERTICAL ES EL TIEMPO ENTRE LA 0LTIMA 
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INFORMACIÓN DE IMAGEN EN LA PARTE INFERIOR DE UN -
CAMPO Y LA PRIMERA INFORMACIÓN DE IMAGEN EN LA PAR
TE SUPERIOR, SE MIDE DESDE EL EXTREMO INICIAL DEL 
PRIMER.PULSO DE IGUALACIÓN, EN T~RMINOS DE TIEMP01 
DEBE SER MAYOR QUE 1.17 M 1L1 SEGUNDOS PERO MENOR QUE 
1.33 MILISEGUNDOS, EN T~RMINOS DE LINEAS DE BARRI
D01 EL MÁXIMO DE BORRADO VERTICAL SON 21 LINEAS, 

ANCHURA DE LOS PULSOS DE IGUALACION. 
==================================== 

EL ANCHO DE LOS PULSOS DE IGUALACIÓN QUE PRECEDEN y. 

SIGUEN A LA SINCRONfA VERTICAL DEBE SER 2.54 MICRQ 
SEGUNDOS, LA TOLERANCIA EN LOS PUNTOS DE IGUALA- -
CIÓN ES QUE EL AREA DEL PULSO DEBE ESTAR ENTRE 45 Y 
50% DEL ÁREA DEL PULSO DE SINCRONf A, (f IG, A-13) 

PULSO DE SINCRONIA VERTICAL 
============================ 

EL PULSO DE SINCRONfA VERTICAL DEBE TENER UN ANCHO 
TOTAL lGUAL A TRES LfNEAS DE BARRIDO HORIZONTAL, -
EL ANCHO DEBE ESTAR ENTRE 3,8 Y 5.1 MICROSEGUNDOS -
MEDiDOS EN EL NIVEL 4 IRE. Los TIEMPOS DE SUBIDA -
Y BAJADA DEBEN SER MENORES ~UE 0.250 MICROSEGUNDOS, 

FRECUEUCIA DE SUBPORTADORA. 

LA FRECUENCIA DE LA SUBPORTADORA DE COLOR O DE LA SE 
RAL DE RAFAGA (HBURsr•) DEBE ESTAR EN 3.579516 HHz. 
e± 10 Hz>. 
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APENDICE B 

LA CAMARA DE TELEVIS ION 

LA CÁMARA ES EL INSTRUMENTO PRINCIPAL DEL SISTEMA DE TELEVISIÓN, 
COMO FORMA PARTE DEL EQUIPO BÁSICO DE PRODUCCIÓN, LAS TÉCNICAS 
Y DECISIONES DEPENDEN DE SU CAPACIDAD Y LIMITACIONES, 

EL TUBO DE IMAGEN ES EL CORAZÓN DE LA CÁMARA DE TELEVISIÓN, EN 
FORMA GENERAL, PUEDE DECIRSE QUE EL TUBO ES UN TRANSDUCTOR, EL 
CUAL CONVIERTE LA ENERGÍA LUMÍNICA EN SEÑALES ELÉCTRICAS, 
EXISTEN VARIOS TIPOS DE TUBOS DE IMAGEN, SIN EMBARGO, AQUÍ SE HA 
RÁ LA DESCRIPCIÓN DEL VIDICÓN, YA QUE ES EL QUE SE USA CON MAYOR 
FRECUENCIA ACTUALMENTE. 

VIDICÓN, 
EL VIDICÓN (FIG, B-1) ES UN TUBO FOTOCONDUCTIVO, DURANTE LOS ÚL
TIMOS 25 AÑOS, SE HAN PRODUCIDO MUCHAS VARIACIONES EN LOS TUBOS 
FOTOCONDUCTIVOS, POR MEDIO DEL USO DE DIFERENTES MATERIALES, 
EL BLANCO DEL VIDICÓN TIENE UNA CAPA DE MATERIAL FOTOCONDUCTIVO 
EXTREMADAMENTE DELGADA, LA CUAL ES UN AISLADOR EN LA OSCURIDAD 
PERO SE HACE CONDUCTIVA CUANDO ES EXPUESTA A ILUMINACIÓN, (ADA 
ELEMENTO EN EL BLANCO ESTÁ SEPARADO Y SE COMPORTA COMO UN CAPACl 
TOR CON FUGA, LA SEÑAL DE PLACA DEL BLANCO, TIENE UN POTENCIAL 
FIJO AJUSTADO POR EL CONTROL DE POLARl2ACI~N DEL BLANCO, MIENTRAS 
QUE LA OTRA PLACA TIENE UN POTENCIAL POSITIVO DEPENDIENDO DE LA 
ILUMINACIÓN, EL INCREMENTO DE POTENCIAL SE DEBE AL CAMPO ELECTRO
ESTÁTICO UNIFORME ENTRE EL BLANCO Y LA MALLA CERCANA A LA SUPER
FICIE FOTOCONDUCTIVA Y CONECTADA A. LA PARED DEL ÁNODO, (ON LA MA
LLA, ADEMÁS DEL CAMPO MAGNÉTICO AXIAL, SE OBTIENE EL BARRIDO ORTQ 
GONAL. 
EL HAZ EXPLORA EL BLANCO Y PROPORCIONA SUFICIENTES ELECTRONES PA
RA QUE CADA ELEMENTO OBTENGA EL POTENCIAL DEL CÁTODO. Los ELECTRQ 
NES QUE NO SON REMOVIDOS DEL HAZ, REGRESAN AL TUBO Y SON TOMADOS 
POR EL PRIMER ÁNODO. Los ELECTRONES TOMADOS POR EL BLANCO PRODUCEN 
UNA CORRIENTE EN LA RESISTENCIA DE S~ÑAL, CREANDO U~A SE~AL DE -
IMAGEN NEGATIVA A LA SALIDA DEL TUBO, 
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EN LOS TUBOS FOTOCONDUCTIVOS, LA ENER~fA PARA LA CORRIENTE ES PRQ 
PORCIONADA POR LA FUENTE DE POLARIZACIÓN DEL BLANCO Y LA ILUMINA
CIÓN ACTÚA COMO CONTROL DE CORRIENTE. CON LA ILUMINACIÓN ADECUADA, 
LA EFICIENCIA DEL VIDJCÓN PUEDE SER ALTA PERO, EN CONDICIONES DE -
BAJA ILUMINACIÓN, EXISTE UN RETARDO DE TIEMPO DEBIDO A LA RESISTEli 
CIA DEL BLANCO, A MEDIDA QUE LA ILUMINACIÓN DISMINUYE Y EL VOLTAJE 
BAJA, SÓLO UNOS CUANTOS ELECTRONES INCIDEN Y LA CORRIENTE DE CARGA 
DISMINUYE, EN ESCENAS MÓVILES, ESTO PRODUCE MANCHAS Y LA IMAGEN SE 
HACE MOLESTA A LOS OJOS, EN TALES CASOS SE REQUIERE UN MAYOR NIVEL 
DE LUZ! CONSECUENTEMENTE, NO PUEDE UTILIZARSE TODA LA SENSIBILIDAD, 
PARA MEJORAR LA CARACTERf STICA DE RETARDO SE REQUIERE HACER LA CA
PACITANCIA DEL BLANCO LO MÁS PEQUEÑA POSIBLE, ESTO ASEGURA QUE EL 
POTENCIAL DE LA SUPERFICIE DEL BLANCO AUMENTA PARA UNA DETERMINADA 
1FOTOCORRIENTE', ENTRE MÁS GRANDE ES EL TUBO, MAYOR ES EL PROBLEMA 
Y ESTA FALLA NO PUEDE SER TOTALMENTE ELIMINADA. 
ÜTRA CAUSA DE RETARDO EN EL VIDICÓN SE DEBE A IMPUREZAS Y DEFECTOS 
EN EL FOTOCONDUCTOR, EL CUAL APARENTEMENTE CARGA PORTADORES Y LOS 
LIBERA UNA VEZ QUE LA LUZ SE HA QUITADO, PRODUCIENDO UNA SEÑAL RE
TARDADA, ESTA ES LA CAUSA PRINCIPAL DE RETARDO EN VIDICONES DE TRl. 
SULFATO DE ANTIMONIO Y PREVIENE SU USO, :EXCEPTO EN ÁREAS DE -7-

ALTA ILUMINACIÓN, COMO EN EL TELECINE, SIN EMBARGO, EL VIDICÓN TIE.. 
NE VENTAJAS PARA MUCHOS USOS, YA QUE SE TRATA DE UN TUBO RELATIVA
MENTE ECONÓMICO, CON BUENA RESOLUCIÓN Y RANGO DE CONTRASTE UN.ITA-
R 10 (GAMMA). TAMB 1 ÉN, DEBIDO A QUE LA SEf!AL ES CONTROLADA POR LA 
POLARIZACIÓN DEL BLANCO, PERMITE LA FÁCIL CONSTRUCCIÓN DE CONTRO-
LES AUTOMÁTICOS DE SENSIBILIDAD, 

- REPRODUCCIÓN DE COLOR, 
EN EL SISTEMA DE TELEVISIÓN A COLOR SE USA ESENCIALMENTE EL MISMO 
PROCESO DE EXPLORACIÓN QUE EN EL MONOCROMÁTICO, LA REPRODUCCIÓN DE 
INFORMACIÓN CROMÁTICA REQUIERE DE ELEMENTOS ADICIONALES. 

NATURALEZA DEL COLOR. 
ANTES DE DESCRIBIR LA NATURALEZA DEL SISTEMA CROMÁTICO, CONVIENE RE 
CORDAR LAS PROPIEDADES BÁSICAS DEL COLOR, 

... J 
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EL COLOR ES UNA PORCIÓN VISIBLE DE LA LUZ, RESULTA FAMILIAR LA DE~ 
COMPOSICIÓN DE LA LUZ A TRAVÉS DE UN PRISMA EL CUAL REFRACTA LA -
LUZ BLANCA Y LA SEPARA EN SUS COMPONENTES, CREANDO UN RANGO ESPEC
TRAL DE COLORES, DEL ROJO AL VIOLETA, 
EL COLOR DE LA LUZ SE OBTIENE BAJO EL PRINCIPIO ADITIVO, ES DECIR, 
CON LA MEZCLA DE LOS TRES COLORES (ROJO, VERDE Y AZUL), EN DIFERE~ 
TES PROPORCIONES, PUEDE PRODUCIRSE CADA COLOR DEL ESPECTRO VISIBLE, 
EL COLOR DE LA LUZ ES SÓLO UNA DE LAS TRES COMPONENTES QUE INTERA~ 
TÚAN PARA FORMAR LOS COLORES QUE VEMOS, ESTAS SON~ TINTE, SATURA-
CIÓN Y LUMINANCIA, 

TINTE,- Es LA CARACTERÍSTICA GENERALMENTE MÁS NOTABLE DE LA LUZ PER 
CIBIDA POR EL OJO, Es UNA CARACTERf STICA DE ENERGÍA DE LA LUZ VISI
BLE QUE IDENTIFICA LA LONGITUD DE ONDA DE SU RADIACIÓN y, USUALMEN
TE, SS INTERPRETADA POR EL OJO COMO ROJO, AZUL, AMARILLO, ETC, 

SATURACIÓN,- SE PUEDE DESCRIBIR COMO LA VIVEZA DEL COLOR (PÁLIDO, 
PASTEL, PROFUNDO, ETC.), Es LA MEDIDA DE QUÉ TANTO UN COLOR PARTICU. 
LAR DIFIERE DEL GRIS O BLANCO; SE DEFINE COMO EL GRADO DE UN TINTE 
OBSERVADO POR REFLEXIÓN, TRASMISIÓN O DIRECTAMENTE DE UNA FUENTE DE 
LUZ, 

LUMINANCIA,- Es LA COMPONENTE DE BRILLANTEZ Y DEPENDE DE LA CANTI-
DAD DE LUZ QUE REFLEJA EL COLOR, UN COLOR CON ALTA LUKINACIA, REFLE 
JA MUCHA LUZ V APARECE BRILLANTE. EL DE BAJA LUMINACIA REFLEJA POCA 
LUZ V APARECE OBSCURO. 

DE ACUERDO CON LA DESCRIPCIÓN ANTERIOR, ES FACIL COMPRENDER QUE POR 
MEDIO DE LA MANIPULACIÓN DE LOS TRES COLORES PRIMARIOS DEL SISTEMA 
ADITIVO (ROJO, VERDE Y AZUL), EN DIFERENTES INTENSIDADES Y CON DIF~ 
RENTES CANTIDADES DE LUMINANCIA Y SATURACIÓN, ES POSIBLE PRODUCIR -
LOS COLORES DEL ESPECTRO VISIBLE, 

COMPONENTES PRINCIPALES DE LA CÁMARA DE TELEVISIÓN. ESTAS SON: 
SISTEMA ÓPTICO 
CANALES DE CROMINANCIA 
CANAL DE LUMINANCIA 
CODIFICADOR 
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SISTEMA ÓPTICO, 
INDEPENDIENTEMENTE DE LAS CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA DE LENTES 
(ÁNGULO, PROFUNDIDAD DE CAMPO Y CAMPO DE VISIÓN) DEBEN CONSIDE-
RARSE LAS APLICACIONES ~.ÁS AVANZADAS DE ÓPTICA DE LA CÁMARA, 
EN LA FIG, B-2 SE ~UESTRA EL PROBLEMA DE OBTENER TRES IMÁGENES EN 
FOCO, AL MISMO lIEMPO Y CON EXACTAMENTE LA MISMA ORIENTACIÓN CON 
RESPECTO A LOS RASTREADORES DE BARRIDO. 

EsPEJos .. D 1cRó1 cos. 
l.A LUZ QUE ENTRA A TRAVÉS DEL OBJETIVO DE LA CÁMARA DEBE SEPARARSE 
EN SUS COMPONETES (VERDE, ROJO Y AZUL) Y DIRIGIRSE AL TUBO CORREi 
PONDIENTE CON EL FIN DE PRODUCIR LAS SERALES REQUERIDAS. ESTO DEBE 
HACERSE CON LA MENOR PÉRDIDA DE LUZ POSIBLE Y CON TANTA ERILLANTEZ 
COMO SE PUEDA. ESTO SE LOGRA POR MEDIO DE LOS ESPEJOS DICRÓICOS1 -
LOS CUALES UTILIZAN EL PRINCIPIO DE INTERFERENCIA PARA PRODUCIR -
LOS FILTROS DE COLOR. Los ESPEJOS SON MUY EFICIENTES YA QUE LA LUZ 
QUE NO ES REFLEJADA, ES TRASMITIDA. SIN EMBARGO, LOS FILTROS DE CQ 
LOR ABSORBEN UNA CANTIDAD CONSIDERABLE DE LUZ. UN ESPEJO DICRÓICO 
CONSISTE EN UN CRISTAL EL CUAL ESTÁ CUBIERTO CON UNA CAPA DE INTER 
FERENCIA PARCIALMENTE TRASPARENTE, CON UN ALTO (NDICE DE REFRAC-
CIÓN V CON UN ESPESOR APROXIMADO DE 1/4 DE LONGITUD ¡·DE ONDA DE LA 
LUZ CUYA . SEPARACIÓN SE VA A EFECTUAR, l.A LUZ QUE ENTRA EN LA C~ 
PA ES PARCIALMENTE REFLEJADA, PERO EL RESTO PASA AL CRISTAL, EL -
CUAL TIENE UN MENOR fNDICE DE REFRACCIÓN. POR LO TANTO, SE LLEVA A 
CABO LA REFLECCIÓN Y LA LUZ REGRESA A LA SUPERFICIE, A LA FRECUEN
CIA DESEADA, DEBIDO A QUE LA CAPA TIENE UN ESPESOR DE 1/4 DE LONGl 
TUD DE ONDA, TENDRÁ LUGAR UN DEFASAMIENTO DE 180~. OTRO DEFASAMlEli 
TO DE 180° OCURRE EN LA REFRACCIÓN, OCASIONANDO UN DEFASAMIENTO TQ. 
TAL DE 360° ENTRE EL HAZ QUE ENTRA V EL QUE SALE.~Lo CUAL SIGNIFI
CA QUE ESTÁN EN FASE.LAS PROPIEDADES REFLECTIVAS DEL HAZ EN ESTA -
FRECUENCIA PARTICULAR SON, POR LO TANTO, MUCHO MAYORES QUE EN OTRAS 
FRECUENCIAS, 
UN ESPEJO QUE TIENE UNA SALIDA MÁXIMA DE 700 nm V UN MfNIMO DE ---
350 nm SE CONOCE COMO UN ESPEJO ROJO, SI EL CRISTAL SE HACE CON UN 
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MAYOR lNDICE DE REFRACCIÓN QUE LA CAPA, EL DEFASAMIENTO DE 180° 
NO OCURRE EN LA SUPERFICIE Y LA MÁXIMA SALIDA SERÁ A 350 run -

SIENDO UN ESPEJO REFLECTOR AZUL, EN LOS ESPEJOS PRÁCTICOS, SE -
UTILIZAN VARIAS CAPAS CON DIFERENTES ÍNDICES DE REFRACCIÓN PARA 
OBTENER LAS CARACTERÍSTICAS DESEADAS, 

CANALES DE CROMINANCIA, 
l.As CÁMARAS DE MÁS ALTA CALIDAD UTILIZAN TRES TUBOS DE IMAGEN, 
UNO PARA CADA UNO DE LOS COLORES PRIMARIOS, CUANDO LA LUZ RE 
FLEJADA PENETRA EN LAS LENTES Y ES SEPARADA POR EL SISTEMA ÓPTICO, 
CADA UNO DE LOS TRES TUBOS RECIBE UNA PARTE DE LA LUZ, EN PROPOR
CIÓN DIRECTA CON LA CANTIDAD DE COLOR PRIMARIO QUE ESTÁ PRESENTE 
EN El SUJETO, POR EJEMPLO, SI LA CÁMARA SE ENFOCA EN UN OBJETO PU 
RAMENTE ROJO, ENTRARÍA LUZ DE ESTE COLOR AL TUBO ROJO, PERO COMO 
NO HAY LUZ AZUL O VERDE, NO PASARfA LUZ A LOS OTROS TUBOS. AHORA, 
SI ENFOCAMOS LA CÁMARA EN UN OBJETO AMARILLO (EL CUÁL ES UNA MEZ
CLA DE ROJO Y VERDE) ENTONCES LA MITAD DE LA LUZ INCIDIRIA EN EL 
TUBO ROJO Y LA OTRA EN EL TUBO VERDE, COMO NO HAY LUZ AZUL, NO -
ENTRARÍA LUZ EN EL TUBO AZUL. UN OBJETO DE COLOR BLANCO, EL CUAL 
AL MENOS TEÓRICAMENTE ES UNA COMBINACIÓN DE LUZ ROJA, VERDE Y -
AZUL, ACTIVARiA CADA TUBO DE IMAGEN APROXIMADAMENTE IGUAL YA QUE 
EL ESPEJO DICRÓICO PERMITIRÍA QUE CADA COLOR PASARA A SU CORRES-
PONDlENTE TUBO, 
UNA VEZ SEPARADA, LA LUZ ALCANZA LOS TUBOS DE IMAGEN Y LA OPERA-
C IÓN DE BARRIDO ES EXACTAMENTE LA MISMA QUE EN LA REPRODUCCIÓN -
MONOCROMÁTICA, Asf, PODEMOS DECIR QUE SE TRATA DE TRES CÁMARAS -
MONOCROMÁTICAS, CADA UNA RECIBIENDO UNA PORCIÓN DE LA LUZ BLANCA 
Y OPERANDO SIMULTÁNEAMENTE EN SJNCRONfA, 

(ANAL DE LUMINANCIA, 
ADEMAS DEL PROCESO DE 'CROMA' DE LOS TRES TUBOS, SE REQUIERE DE -
UNA REFERENCIA.PARA PRODUCIR LA COMPONENTE DE LUMINANCIA O BRILLA.ti 
TEZ DE LA IMAGEN, ESTA INFORMACIÓN SE UTILIZA EN TRES FORMAS; PRI
MERA, PARA PROPORCIONAR LA INFORMACIÓN DE BRILLANTEZ PARA LA RE--
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PRODUCCIÓN DE COLOR; SEGUNDA, DELINEAR Y SEPARAR LOS COLORES EN 
LA IMAGEN Y PROPORCIONAR MÁS BRILLANTEZ Y DETALLE y, TERCERA, -
PRODUCIR UNA SEÑAL MONOCROMÁTICA PARA RECEPTORES BLANCO Y NEGRO, 

CODIFICADOR, 
UNA VEZ QUE LA INFORMACIÓN DE COLOR HA SIDO SEPARADA EN LOS TRES 
TUBOS Y SE TIENE LA INFORMACIÓN DE LUMINANCJA, SE REQUIERE EL PRQ 
CESAMIENTO Y TRASMISIÓN DE LAS SE~ALES DE COLOR, Y AL MISMO TIEM
PO MANTENIENDO LA INFORMACIÓN SEPARADA DE CADA UNO, ESTA ES LA FUli 
CIÓN DEL CODIFICADOR, EL CUAL ESTÁ DISERADO PARA COMBINAR LAS TRES 
SEÑALES DE COLOR (O CROMINANCIA) CON LA BRILLANTEZ (LUMINANCIA) EN 
UNA SEÑAL COMPUESTA, 

EL M~TODO DE REPRODUCCIÓN DE COLOR DE TRES TUBOS, PRODUCE LA MÁS 
ALTA CALIDAD DE IMAGEN EN TÉRMINOS DE RESOLUCIÓN Y COLOR, SIN -
EMBARGO, ESTE SISTEMA TIENE ALGUNAS DESVENTAJAS; LA CÁMARA ES -
GRANDE, PESADA Y COMPLEJA, ADEMÁS, DEBE SER CUIDADOSAMENTE ALINEA 
DA DIARIAMENTE PARA ASEGURAR QUE LAS TRES IMÁGENES CONVERJAN PER
FECTAMENTE, FINALMENTE, SU COSTO DE ADQUISICIÓN, MANTENIMIENTO Y 
OPERACIÓN ES ALTO, 

SISTEMAS ALTERNATIVOS DE COLOR, 
SE HA DESARROLLADO UN NÚMERO DE SISTEMAS ALTERNATIVOS DE COLOR, 
EN LOS CUALES SE USAN CÁMARAS MÁS LIGERAS Y ECONÓMICAS. ÜBVIAMEli 
TE, ESTOS SISTEMAS NO PUEDEN COMPETIR CON EL DE TRES TUBOS EN -
CUANTO A LA CALIDAD DE IMAGEN. SIN EMBARGO, EN LA ACTUALIDAD SE 
DISPONE DE CÁMARAS DE UN SOLO TUBO QUE CUMPLEN CON LAS NORMAS -
PARA SISTEMAS INDUSTRIALES, 

LA CÁMARA DE UN SOLO TUBO (SISTEMA DE PASO VIRTUAL DE ENERGÍA), 
PARA PRODUCIR UNA IMAGEN EN COLOR, UTILIZA FILTROS Y CIRCUI-
TOS DE PROCESAMIENTO. EL SISTEMA CONSTA DE UN TUBO NEWVICON* EN 
CUYO FRENTE SE COLOCA UN. FILTRO DE COLOR · QUE CONTIENE 
IGUAL NÚMERO DE FRANJAS VERTICALES: VERDE, CIAN Y BLANCO, AL -
FRENTE DE ÉSTA, SE ENCUENTRA UNA BANDA DE FILTRO DE BORRADO, LA 
CUAL PREVIENE LA INTERFERENCIA CUANDO EL OBJETO QUE ESTÁ SIENDO 
.TELEVISADO TIENE FRANJAS VERTICALES QUE COINCIDEN CON LAS DEL --
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FILTRO, DE OTRA FORMAD ESTO CREARÍA SE~ALES PARÁSITAS DE COLOR A 
LO LARGO DE LOS EXTREMOS DEL OBJETO TELEVISADO (FIG, B-3), 
CUANDO LA LUZ INCIDE EN EL BLANCO DEL TUBO, LA SEP.AL CONSTA DE -
UNA SEÑAL MODIFICADA POR EL FILTRO (FIG, B-3), EL VALOR PROMEDIO 
DE LA SE~AL QUE PASA A TRAV~S DEL FILTRO PASO BAJAS, REPRESENTA 
LA LUMINANCIA (Y) DE LA SEÑAL, LA QUE PASA A TRAVÉS DEL FILTRO -
PASO BANDA, COMPRENDE SEÑALES DE COLOR DE ALTA FRECUENCIA. ESTO 
PUEDE PROCESARSE PARA OBTENER SEÑALES DE DIFEREN~IA DE COLOR, -
LAS CUALES CON LA SE~AL DE LUMINANCJA, SE APLICAN A UN CODIFICA
DOR PARA PRODUCIR LA SE~AL COMPUESTA DE VIDEO, 
EN LA FIG, B-4, SE MUESTRA QUE LA LUZ BLANCA QUE PASA A TRAVÉS DEL 
FILTRO, PRODUCE UNA SALIDA DEL NEWVICON, LA CUAL TIENE LOS SI--+ 
GUIENTES PASOS, EN LA FRANJA VERDE SE OBSTRUYEN EL ROJO Y EL AZUL, 
EN LA CIAN, SE OBSTRUYE EL ROJO; MIENTRAS QUE . LA FRANJA BLANCA 
PERMITE EL PASO DEL ROJO, VERDE Y AZUL. COMO PUEDE VERSE, EL VA
LOR PROMEDIO DE ESTA FORMA DE ONDA CORRESPONDE AL PROMEDIO DE L.U. 
MINANCJA, 
A CONTINUACIÓN DEL FILTRO PASO BANDA, SE TIENEN DOS DETECTORES DE 
ENVOLVENTE, LOS CUALES, COMO SU NOMBRE LO DICE, DETECTAN LAS EN
VOLVENTES SUPERIOR (U) CORRESPONDIENTE A LA ENERGÍA PERDIDA DEBI
DO AL FILTRO, 

U = 1/3 C2R + A) 

EL DETECTOR INFERIOR (l), CORRESPONDE A LA ENERGIA PASADA, 

L = -113 C2A + R> 

A PARTIR DE ESTAS FÓRMULAS, SE PUEDEN DERIVAR LOS VALORES DE ROJO 
Y AZúL, CON RESPECTO A U Y l. 

ROJO = 2U + L 

AZUL = -(2l -+ U) 

ESTOS VALORES ALIMENTAN A UNA MATRIZ DE DONDE SE PUEDEN DERIVAR 
LAS SE~ALES DE .DIFERENCIA DE COLOR, 
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APENDICE C 
V IDEOGRABAC ION 

RESPUESTA DE CINTA 

NINGÚN SISTEMA DE GRABACIÓN TIENE RESPUESTA PLANA, A ME
NOS QUE SE UTILICE IGUALACIÓN CONSIDERABLE. Los SISTE-
MAS SIN IGUALACIÓN TIENEN ATENUACIÓN DE BAJAS FRECUENCIAS 
DURANTE LA REPRODUCCIÓN Y P~RDIDAS DE ALTAS FRECUENCIAS
DURANTE LA GRABACIÓN Y REPRODUCCIÓN, 

PROBLEMAS DE BAJA FRECUENCIA 

Los SISTEMAS MAGN~TICOS OPERAN PRINCIPALMENTE POR CORRIE~ 
TE, TAMBI~N LAS INDUCTANCIAS (INCLUYENDO LAS·CABEZAS MA~ 
N~TICAS), TIENEN UNA IMPEDANCIA GRANDE EN ALTAS FRECUEN-
CIAS. ESTA ES LA RAZÓN-POR LA CUAL LOS SISTEMAS DE CIN
TA TIENEN RESPUESTA DE FRECUENCIA DECRECIENTE. 

LA SOLUCIÓN ES ALIMENTAR A LA CABEZA CON UNA CORRIENTE -
"CONSTANTE", DE TAL FORMA QUE EL MAGNETISMO EN LA CINTA 
SEA IGUAL EN TODAS LAS FRECUENCIAS, ESTO ACARREA OTRO -
PROBLEMA (AUNQUE MENOS SEVERO QUE LA DISTORSIÓN), Y ES -
QUE SE TIENE BAJA IMPEDANCIA A BAJAS FRECUENCIAS Y ALTA -
IMPEDANCIA A ALTAS FRECUENCIAS. Lo QUE IMPLICA QUE SE Dg 
BE AUMENTAR EL VOLTAJE DE SEÑAL EN ALTAS FRECUENCIAS. 

EN GRABADORAS DE AUDIO, LA RESPUESTA SE APLANA INCREMEN-
TANDO EL NIVEL DE LA SEÑAL EN BAJAS FRECUENCIAS DURANTE -
LA REPRODUCCIÓN, 

PROBLEMAS DE ALTA FRECUENCIA 

EN LA FIGURA C-1 SE TIENE LA CURVA DE RESPUESTA A LA FRE
CUENCIA DE LA CABEZA DE LA GRABADORA, 

1 O/,. 

EN FRECUENCIAS CERCANAS A CERO~ SE PUEDE VER QUE ENTRE LAS 
CARAS DE LA RANURA,· EL CAMPO MAGN!TICO NOTIENE VARIACIÓN, 
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POR LO TANT01 LA CINTA NO VA A SER MAGNETIZADA, 

CUANDO LA LONGITUD DE LA RANURA ES IGUAL A MEDIA LONGI
TUD DE ONDA DE LA SEÑAL., LA VARIACIÓN DEL CAMPO MAGN~TI
CO EN LA RANURA ES MAXIMA Y POR LO TANTO LA CHITA ES MA§. 
NETJ ZADA AL r'1Ax 1 MO. AHORA.. s I LA LONG JTUD DE . LA RANURA 
ES IGUAL A UNA LONGITUD DE ONDA DE LA SEÑAL A GRABAR., SE 
TENDRA QUE EN AMBAS CARAS DE LA RANURA1 LA POLARIDAD DEL 
CAMPO EN LA MISMA Y LA CINTA NO SE VA A MAGNETIZAR, 

OTRO PROBLEMA QUE SE PRESENTA AL GRABAR ES POR - - -
QUE LA IMPEDANCIA DE LA CABEZA., AUMENTA AL AUMENTAR LA -
FRECUENCIA1 Y ESTO., HACE QUE LA CORRIENTE DE MAGNETIZA
CIÓN DISMINUYA, POR LO TANTO., LAS SEÑALES DE ALTA FRE
CUENCIA SERAN REPRODUCIDAS CON P~RDIDAS, 

LA SOLUCIÓN A ESTOS DOS PROBLEMAS CONSISTE EN LO SIGUIEN
TE: AUMENTAR LA CORRIENTE DE MAGNETIZACION PARA LAS ALTAS 
FRECUENCIAS DURANTE LA GRABACION Y REFORZAR LAS BAJAS -
FRECUENCIAS DURANTE LA REPRODUCC 1 Otl, . 
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COMO YA SE MENCIONÓ1 LA LONGITUD DE ONDA GRABADA NO ES UN 
VALOR CONSTANTE1 SINO QUE VARIA CON LA VELOCIDAD DE LA -
CINTA·, CONSIDERANDO QUE LA LONGITUD DE ONDA AUMENTA A ME
DIDA QUE LA FRECUENCIA DISMINUYE., SABEMOS QUE LAS BAJAS -
FRECUENCIAS TIENEN MAYORES LONGITUDES DE ONDA. 

GRABANDO A MAYOR VELOCIDAD DE CINTA1 SE JIUM:NTA CADA CICLO 
DE LA. SEÑAL., DE TAL FORMA QUE OCUPA UN ÁREA MAs LARGA DE 
LA CINTA. Los CICLOS SON MAs LARGOS y ESTO REPRESENTA -
INCREMENTO EH LA LONGITUD DE ONDA, RECORDANDO QUE LA .LOtf 
GITUD DE ONDA EXACTA NO ES IMPORTANT~., LA COMPARACION QUE 
SJ ES IMPORTANTE ES LA LONGITUD DE ONDA DE LA SEÑAL EN LA. 

CINTA CONTRA LA LOl~GITUD DF. LA P.ANURA DE LA CABEZA, 
Sr SE HACE MAs ANGOSTA LA RANURA DE LA CABEZA1 RELATIVA
MENTE SE OBTIENE EL MISMO EFECTO., YA QUE PRACTICAMENTE SE 
INCREMENTA LA LONGITUD DE ONDA DE LA SEÑAL EN LA CINTA. 

POR LO TANTO., PUEDE OBTENERSE UNA MAYOR RESPUESTA DE ALTAS 



FRECUENCIAS; YA SEA INCREMENTANDO LA VELOCIDAD DE LA CIH_ 
TA RESPECTO A LA CABEZA O HACIENDO MAS ANGOSTA LA RANURA 
DE LA CABEZA DE REPRODUCCIÓN, INCLUSO SE OBTIENEN MEJO
RES RESULTADOS SI SE HACEN AMBAS COSAS, 
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LA RESPUESTA EN FRECUENCIA DE UN SISTEMA DE CINTA DE AUDI01 
PUEDE APLANARSE; YA SEA COMPENSANDO O INCREMENTANDO LA V~ 
LOCIDAD DE LA CINTA Y/O HACIENDO MÁS ANGOSTA LA RANURA DE 
LA CABEZA, Así QUE PARECERÍA QUE CON ESTOS M~TODOS SE LQ_ 
GRA LA GRABACIÓN DE FRECUENCIAS DE VIDEO, SIN EMBARG01 
AÚN EXISTEN ALGUNOS PROBLEMAS, 

EN LA FIGURA C-2~ SE MUESTRA UNA GRÁFICA QUE REPRESENTA 
EL PROBLEMA DE LA IGUALACIÓN PARA AUDIO Y VIDEO, 

EL ANCHO DE BANDA DE AUDIO (20Hz - 20KHz.)~ ES DE APROXI
MADAMENTE DIEZ OCTAVAS. SE REQUIERE APROXIMADAMENTE 60 
DB DE COMPENSACIÓN PARA OBTENER LA RESPUESTA PLANA SOBRE 
ESTE RANGO Y ES EL MAXIMO QUE PUEDE SER USADO SIN PROBLE
MAS DE RUIDO Y SOBRECARGA, 

HACIENDO LA COMPARACI6N~ EL ANCHO DE BANDA DE VIDEO - - -
(30HZ - 4MHZ)1 CUBRE APROXIMADAMENTE 18 OCTAVAS Y REQUIE
RE APROXIMADAMENTE 100 DB DE COMPENSACIÓN PARA LOGRAR UHA 
RESPUESTA PLANA, DESDE LUEG01 ESTA IGUALACIÓN NO ES PRA~ 
TICA, DE ACUERDO CON LO ANTERIOR1 SE DEDUCE QUE LOS PRI!i 
CIPIOS DE GRABACIÓN DE AUDIO NO 'PUEDEN PROPORCIONAR GRABA
CIÓN DE VIDEO SATISFACTORIA. 

SOLUC ION DE ANCHO DE BANDA 

LA SOLUCIÓN DE LOS DOS PROBLEMAS (EXTREMA IGUALACIÓN V LA 
DIFICULTAD DE OBTENER DISTORSIÓN Y RUIDO MfNIMOS)1 SE SOLY. 
CIONÓ CONVIRTIENDO LA SEÑAL DE VIDEO EN UNA SEÑAL DE fM, 
POR EJEMPL01 SI LA SEÑAL DE VIDEO MODULA A U.NA PORTADORA1 
PE TAL .FORMA QUE SE DE~V1A ENTRE 2MHZ Y 5MHZ, SE TIENE UN 
ANCHO DE BANDA DE.3HHl, PERO LAS 18 OCTAVAS HAN SIDO REDU-. . . 
CIDAS A UN POCO MAS DE DOS, Ast~ LA IGUALACIÓN PARA DOS 
O TRES OCTAVAS ES MAS FACJL, 
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GRABAC ION DE FM, 

LA SEÑAL DE VIDEO TIENE UNA MAGNITUD DE lV pp,, Y AL EN
TRAR A LA GRABADORA ES DESCOMPUESTA EN TRES PARTES: LU
MINANC IA (B/N), CROMINANCIA Y SEl~ALES DE SJNCRONJA, 

PARA LOGRAR LO ANTERIOR, LA SEÑAL COMPUESTA DE VIDEO PA
SA A TRAV~S DE UN CIRCUITO QUE LE REMUEVE LAS SEÑALES DE 
CROMA Y SUBCARRIER, CON ESTO SE OBTIENE UNA SEl~AL MONOCROMA_ 
TICA QUE PASA AL CONTROL AUTOMÁTICO DE GANANCIA; ESTE -
ACEPTA UNA SEÑAL ENTRE 0,5 V PP, Y 2'./ PP Y LA AJUSTA AL 
NIVEL CORRECTO PARA ALIMENTAR A LOS SIGUIENTES CIRCUITOS. 
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LA RESTAURACIÓN DE CD ES ESENCIAL PARA GRABADORAS CON SI~ 
TEMA DE GRABACIÓN DE FM, YA QUE EL SIGUIENTE CIRCUITO ES 
EL "AMARRADOR" DE SINCRONIA {CLAMP), ESTE CIRCUITO CON
SISTE DE UN ·POCO MÁS DE UN DIODO Y UN POTENCIOMETRO PARA 
"AMARRAR" A LOS PULSOS DE SINCRONJA, Y OPERA PARA CONVER
TIR A LA SEÑAL EN UNA CORRIENTE DIRECTA VARIABLE, DE AHf 
EN ADELANTE, SE USA EL ACOPLAMIENTO DIRECTO PARA CONSERVAR 
LA COMPONENTE DE CD, 

A CONTJNUACION, PARA PREVENIR CUALQUIER REDUCCJON DE LA -
RELACIÓN SEÑAL A RUIDO, SE PREENFATIZA INCREMENTANDO LAS 
ALTAS FRECUENCIAS, EL PREENFASIS A VECES PRODUCE SOBRE
T.JROS LOS CUALES PUEDEN f>CCEDER LOS PICOS DE BLANCO O EL 
NIVEL DE SINCRONJA Y SE ELIMINAN POR MEDIO DE UN CIRCUITO 
RECORTADOR, 

A CONTJNUACIÓ~,, LA SEÑAL 'SE ENVfA AL MODULADOR DE FM Y LA 
SALIDA VA A LOS AMPLIFICADORES DE GRABACION, ESTOS AMPLI
FICADORES "MANEJAN" A LAS DOS CABEZAS LO SUFICIENTEMENTE 
FUERTE PARA SATURAR A LA CINTA, LAS CABEZAS SON MANEJADAS 
POR MEDIO DE TRANSFORMADORES GIRATORIOS LOS CUALES CONSIS
TEN DE TRES VUELTAS DE ALAMBRE MONTADAS EN UNA PARTE ESTA
TICA DE LA CABEZA Y Q.TRAS .TRES VUELTAS EN UNA PARTE GJRATQ 
RIA, fISICAMENTE ESTOS PRIMARIO Y SECUNDARIO DEL •TRANS
FORMADOR." ESTAN MUY CERCA PARA OBTENER MAx IMA TRANSFERENCIA 



DE ENERGIA. ESTE SISTEMA HACE LA TRANSFERENCIA DE SEÑAL 
SIN FRICCION1 NI CONTACTO NI RUIDO. 

PARA PRODUCIR LA SEÑAL DE FM SE UTILIZA UN SIMPLE OSCILA 
DOR1 CUYA FRECUENCIA VA A VARIAR PROPORCIONALMENTE AL 
VOLTAJE INSTANTANEO DE LA SEÑAL DE VIDEO, 

DEMODULAC ION DE FM Y REPRODUCC ION 
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EN LA FIGURA C-4 SE MUESTRA EL DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SI~ 
TEMA DE REPRODUCCION, LAS MISMAS CABEZAS QUE GRABARON LAS 
P 1 STAS1 SE UTILIZAN PARA EXPLORAR ESAS. P 1 STAS DURANTE LA 
REPROr.UCCIÓN V DE ESTA FORMA REGISTRAR LAS PEQUEÑAS VARIA 
CIONES MAGN~TICAS EN LA CINTA, ESTAS PEQUEÑAS SEÑALES DE 
VIDEO SON TRANSFERIDAS A TRAV~S DE LOS TRANSFORMADORES GI
RATORIOS A LOS PREAMPLIFICADORES INDIVIDUALES (UNO POR -
CADA CABEZA)1, A LA SALIDA DE LOS DOS PREAMPLIFJCADORES1 
LA RESPUESTA EN FRECUENCIA Y EL NIVEL DE LAS SEÑALES DEBE 
SER EL MISMO, A LA SALIDA DE LOS PREAMPLIFICADORES ESTAN 
LOS CONMUTADORES ELECTR0NICOS QUE CONECTAN ALTERNADAMENTE 
LOS PREAMPLIFICADORES AL AMPLIFICADOR, 

.POR LO TANT01 DEL AMPLIFICADOR CONMUTADOR SE OBTIENEN UNAS 
SEÑALES DE fM, EN OTRAS PALABRAS1 LA SEÑAL DE SALIDA Vi~ 
NE PRIMERO DE LA CADEZA A Y LUEGO DE LA CABEZA B1 LUEGO -
OTRA VEZ A1B1 ETC, 

LA SEÑAL DE FM RECONSTRUIDA E~ APLICADA A UNA SERIE DE Ll
MITADORES Y AMPLIFICADORES, SE UTILIZAN TRES ETAPAS PARA 
PRODUCIR UNA ONDA CUADRADA DE FM1 CON TODAS LAS VARIACIO
NES DE AH REMOVIDAS. ESTO ES NECESARI01 VA QUE LAS VARIA-. 
CIONES DE Al1 SON RUIDO, 

AHORA LA SEÑAL ESTA LISTA PARA SER DEMODULADA1 Y CON LO CUAL 
SE RECUPERARA LA SEÑAL DE VIDEO PREENFATIZADA, POR MEDIO 
DE UN FILTRO PASO BAJAS1 SE DEENFATIZA LA SEÑAL V ESTA SERA 
ALIMENTADA A LOS AMPLIFICADORES DE SALIDA, 
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CABEZAS DE VIDEO GIRATORIAS 

CON EL OBJETO DE OBTENER UNA RESPUESTA EN FRECUENCIA AL
TA, SE REQUIERE DE UNA GRAN VELOCIDAD DE LA CINTA CO- -
RESPECTO A LA CABEZA, CON EL USO DE CABEZAS GIRATORIAS 
SE PUEDE LOGRAR UNA VELOCIDAD ALTA, EN LA FIG, C-5, SE 
MUESTRA EL ARREGLO HELICOIDAL EN EL CUAL LA CINTA ENTRA 
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A UN NIVEL Y SALE A OTRO EN FORMA DE ESPIRAL, MIENTRAS -
LAS CABEZAS GIRAN CONTRA LA PARTE INTERIOR DE LA CINTA CON 
UN MOVIMIENTO PARALELO A LA BASE DE LA GRABADORA (FIG, 
C-5), POR LO TANTO, LAS CABEZAS TRAZAN PISTAS DIAGONALES 
CONTENIENDO CADA PISTA UN CAMPO COMPLETO (262.5 LYNEAS), 

FORMATO "U-MATIC" 

LAS VENTAJAS DE PONER LA CINTA DENTRO DE UN CARTUCHO, ASE
GURAN UN MEJOR MANEJO DE ~STA, ASI COMO TAMBI~N LA PROTEC
CIÓN CONTRA EL POLVO. SIN EMBARGO, UNA VEZ QUE LA CINTA 
ESTA DENTRO DEL CARTUCHO, ES NECESARIO QUE LA MAQUINA GRA
BADORA DISPONGA DE UN MECANISMO AUTOMATICO DE CARGA COMO 
EL QUE TIENEN LAS MAQUINAS "U-MATJC" (FIG, C-6). 

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS GRABADORAS "U-MATIC" 

TIEMPO DE DURACIÓN DE CINTA 
VELOCIDAD DE CINTA 
SISTEMA DE GRABACIÓN 

LUMINANCIA 
SEÑAL DE COLOR 

20 0 60 MlN, 
9.53 CM/SEG, 
HELICOIDA~, DOS CABE
ZAS GIRATORIAS 
GRABACION FM 
GRABAC·I~N DIRECTA, 
DE SUBPORTADORA. 
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RESOLUCION HORIZONTAL 

RELACIÓN SEÑAL A RUIDO 
AUDIO 
RESPUESTA DE FRECUENCIA 
RELACIÓN SEÑAL A RUIDO 
ANCHO DE CINTA 

MAYOR DE 300 LINEAS 
D/N1 MAYOR DE 240 Ll 
NEAS COLOR 
MEJOR QUE 40 DB 

50 HZ - 12 KHZ 
MAYOR DE 42 nB 

3/4" 

EN LA FIGURA C-7 SE MUESTRA EL FORMATO "U-MATIC" 

PROCESAMIEtJTO DE VIDEO 
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AUNQUE EL SISTEMA ·u-MATIC 8 GRABA y REPRODUCE ANCHOS DE 
BANDA RELA TI VAMEfHE PEQUEÑOS., LOS RESULTADOS SON MUY ACE.e_. 
TABLES EN EL MERCADO QUE ABARCA, SF UTILIZAN MENOS DE -
2 MHZ1 INCLUYENDO 500 KHZ DE CROMINANCIA, ESTE SISTEMA -
SEPARA LAS SEÑALES DE LUMIHANCIA Y CROMINANCIA .DE LA SE
RAL DE TELEVISJ6N ANTES DE LA GRABACIÓN, LA LUMINANCIA 
SE USA PARA MODULAR EN FRECUENCIA A UNA PORTADORA., Y LA 
senAL DE CROMINANCIA SE USA PARA SEPARADAMENTE MODULAR A 
UNA PORTADORA DE MAS BAJA FRECUENCIA1 LA CUAL MODULA EN 
AMPLITUD A LA SEÑAL DE FM QUE LLEVA LA LUMINANC IA, 

EN LA REPRODUCCJ6H., LAS SEÑALES SE RECUPERAN DE LA CIN
TA Y SON SEPARADAS. l.As SEÑALES TIENEN VARIACIONES DE. 
BASE DE TIEMPO., DEBIDAS A· VARIACIONES EN LA VELOCIDAD 
DE LA CINTA., Y PARA QUE LA SEÑAL PUEDA SER REPRODUCIDA1 
LA CROMINANCIA DEBE SER PROCESADA PARA PRODUCIR UNA SE
ÑAL DE CROMINANCIA MODULADA, SIN EMBARG01 LA SEílAL DE 

... .._·.:... ··.··-.·-»: ___ .......... __ 
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LUMINANCIA NO ES CORREGIDA Y SE TIENE DISTORSIÓN DEBI-
• 

DO A ERRORES DE TIEMPO, LOS CUALES PUEDEN OCURRIR ENTRE 
LAS SEÑALES DE LUMINANCIA Y CROMINANCIA, 

EBQ~5§8M!5~!Q_ºs-b8_§5Ü8b_ºs-~QbQB 

EL PRINCIPIO DE RECUPERACIÓN DE COLOR ES COMO EL QUE 
SE MUESTRA EN LA FIGURA C-9, 
SE UTILIZA UNA SUBPORTADORA DE 688 KHZ PARA EL SISTE
MA NTSC. EN GRABACIÓN ESTA SUBPORTADORA ES MODULADA 
POR UN ANCHO DE BANDA DE 500 KHz, LA CUAL EN SU MO
MENTO MODULA EN AMPLITUD A UNA SEÑAL DE FM. 

LA RÁFAGA (BURST) DE LA SEÑAL DE COLOR,ES ENVIADA A 
UN COMPARADOR DE FASE PARA HACER LA COMPARACIÓN DE 
FASE CON LA DEL OSCILADOR LOCAL, EL "BURST" CONTIE
NE LOS ERRORES DE FASE Y FRECUENCIA, Y LA SALIDA DEL 
DETECTOR ES UNA SEÑAL DE ERROR (C.D.), LA CUAL ES USA
DA PARA CONTROLAR UN OSCILADOR (Q,C,V), LA SEÑAL SE 
CONVIERTE EN UNA PORTADORA MODULADA DE 3.58 MHZ, DES
PUES, ~STA ES MEZCLADA CON LA LUMINANCIA PARA PROPOR
CIONAR LA SEÑAL COMPUESTA. 

Sl~UMA_§sB~Q 

EL SISTEMA SERVO UTILIZADO, ES RELATIVAMENTE SENCILLO,, 
LA VELOCIDAD DE LA CINTA ES FIJA Y ESTA CONTROLADA POR 
UN MOTOR sf NCRONO , LA ROTACIÓN DEL TAMBOR ESTA CONTRO
LADA POR UN SISTEMA SERVO TIPO "FRENO" , EN EL CUAL 
LA CORRIENTE CONTROLA LA APLICACIÓN O LIBERACIÓN DEL 
FRENO, 

EN LA REPRODUCCI~~, CUANDO ~A PISTA DEL CAMPO 1 DE LA 
CINTA GRABADA ESTA EN POSICIÓN PARA SER REPRODUCIDA, 
EN LA CABEZA DE CONTROL SE •LEE" UN PULSO DE CONTROL, 
ESTE PULSO ES CONTROLADO EN TIEMPO CON EL PULSO GENE
RADO POR EL TACÓMETRO DEL TAMBOR, SI LA VELOCIDAD 
DEL TAMBOR ES MUY A~T~, EL PULSO DE LA CABEZA SE TIE-
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NE MUY PRONTO V EL C'IRCUfTO COMPARADOR DE PULSOS IN-
• CREMENTA LA CORRIENTE DE FRENO, SI EL PULSO ES RETAR-

DADO~ SE REDUCE LA CORRIENTE DE FRENO, 
ALGUNOS MODELOS~ 'soBRE TODO PARA EDICIÓN~ TIENEN SERVO 
DE CAPSTAN ADEMÁS DEL TAMBOR, 

8!1!HQ 
LAS PISTAS DE AUDIO Y CONTROL SE GRABAN POR MEDIO DE 
CABEZAS ESTÁTICAS CONVENCIONALES, LA RESPUESTA E~I EL 
RANGO DE AUDIO QUE SE OBTIENE ES MUY ACEPTABLE, 

.•. 
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