
CONTROLADOR DE PERIFERICOS GRAFICOS 

TESIS PROFESIONAL 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

INGENIERO EN COMPUTACION 
P R E S E N T A 

MIGUEL CHIN AUYON 

DIRECTOR: ING. JUAN SOSCO MARTINEZ 

CIUDAD UNIVERSITARIA, D.F., JUNIO 1985 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



Capftulo 1. Introducción 

Capftulo 2. Descripción de los periféricos gráficos 
2-1 El Osciloscopio de Memoria 
2-2 El Graficador Incremental 

C;apftulo 3. Descripción da la tarjeta de interface 
3-1 Generalidades 
3-2 Conexión al osciloscopio 
3-3 Descripción da loa convertidoras DA 
3-4 Acoplamiento al plotter 
3-5 Acoplamiento a la com~utadora 
3-6 Descripción del PIA 
3-7 Descripcipción global 

Capftulo 4. Descripción de las rutinas básicas 
4-1 Introducción 
4-2 Rutinas de los manejadores de dispositivos 
4-3 Rutinas de enlace 
4-4 Definición de los caracteres 
4-5 Uso de las rutinas de enlace 

Capftulo ~. Descripción de una aplicación 
5-1 Sistema de representación gráfica de datos 
S-2 Programa de representación gráfica en 3 dimensiones 

Capftulo 6. Manual de Uso 
6-1 Instalación de la tarjeta 
6-2 Uso de las rutinas da enlace 
6-3 Uso del sistema de representación gráfica de datos 
6.4 Uso del programa de representación gráfica an tres 

dimensiones 

Capftulo 7. Conclusiones 

Ap•ndic• A. Glosario 

Apllkldic• B. Listados de los programas 

Apllkldice C. Diagramas de la tarjeta da interface 

Ap•ndice D. Bibliograffa 



El trab.ajo 

Introducción 

Cap 1 t11..A1 e» 1 

ln1:raducc:lón. 

h 11 prt11nt1 trib1Jo, H d11erlllt 11 deurrollo 1 
lepl11111hdm d1 1111 1iat1U '"'• 11 Hplto di u1 oscllncoplo d1 
111111'1• y d1 un grdlt1dar lw,..tal 1-Y, coaa dll101ltlvo1 dt 
1111~• vjfle1 de dtl caUdMI pan ,.ipo dt cdeputo. 

se desarrolló an al Laboratorio de 

Automatización dal Instituto da Ingeniarla, en él se contaba 

con un osciloscopio da memoria y con un graficador 

incremental X-Y para acoplamiento a computadoras. Estos 

dispositivos formaban parta del equipo periférico de una 

minicomputadora modelo NOVA de la compahia DATA GENERAL. 

Dicha minicomputadora entró en dasuso·y fue dada de baja, 

sin embargo, tanto el graficador como el osciloscopio 

constituyen e>:celentes periféricos gráficos y aún se 

encuentran en condiciones satisfactorias de trabajo. 

También dentro del Laboratorio se cuent• con varias 

microcomputadoras APPLE II que ofrecen capacidad gr~fica 

medi~ C280 x 1Q6 pixeles> y la salida as basicamenta al 

monitor, con serios inconvenientes y dificultades para 

producir copia permanente en papal de la gráfica. Estas 

microcomputadoras sin embargo, dan amplias posibtlid•des de 

expansión da la circuitarfa. 
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Introducción 

Se detecto la necesidad de proporcionar a los usuario• 

da dichas microcomputadoras, de una salida grafica de mejor 

calidad y con mayor facilidad de man•jo con r•specto a lo 

qua ofrecfa la m4quina. Fue entonces, cuando sa llegó a la 

conclusión da que se podfan satiafacar estas necesidades y a 

la vez darle uso da nuevo tanto al osciloscopio de memoria 

como al graficador incremental, si se contrufan las 

interface• 

circuitarfa~ 

adecuadas tanto de programación como d• 

El sistema que se elaboró permite accesar 

osciloscopio de 

diapositivas de 

memoria y al graficador incremental como 

salida grafica de alta calidad y aita 

resolución, ofreciendo extensiones graficas al lenguaje 

Pascal que permiten al programador trabajar an coordenadas 

virtuales sin las preocupaciones normales, como escalas, 

traslaciones y rangos inválidos. El paquete basico permite 

seleccionar al dispositivo da salida, trazar lineas y 

escribir caracteres de diferentes tamahos y orientaciones. 

Otra parte del sistema permite, con mucha facilidad, 

el trazado de gráficas de datos o fórmulas (en dos 

variables) con encabezados, leyendas, etiquetas, etc., en 

varias opciones. Finalmente exista un programa que puede 

m~nipular (rotar, trasladar, e&calar, proyectar en 

perspectiva, etc.> objeto• tridimanoionales cuya definición 

rm~ida ~n archivos de disco, permitiendo la generación da 

est1Jm objetos por medio da programas externos. 
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Daacripc16n da loa periferico• 

Cap1 tui e:> 2 

Dtnlcripción d• lo• pttrifltrico• ar•fico•. 

2-1 El osciloscopio de _.,,.i ... 

El osciloscopio de memoria e~ un osciloscopio con pantalla 

de memoria capacitiva, marca TEKTRONIX, modelo 611 destinado 

a despliegue& gráficos por computadora. 

de operación: 

a) NRITE-THRU <eacribe a través>. 

Tiene tres modos 

En esta modo se 

comporta como un osciloscopio normal sin almacenamiento 

de las se~ales de voltaje que direccionan el haz de 

electrones hacia la pantalla. 

b> NOH-STORE (sin almacenamiento>. Este modo .de 

operación permite ver solamente el haz de electrones 

instantaneo, reduciendo la luminosidad de la memoria 

capacitiva que registra la posición del haz en todo 

momento. 

c) Normal. 

permite 

Es este el modo de operación en 

ver la pantalla de memoria 

lill que 

capacitiva 

!18 

.. 
luminosidad plena, reduciéndose ésta a un 10~ despues 

de haber transcurrido 90 segundo!ll de inactividad del 

disparador del haz de electrones o se~al del eje z. 
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DeYcripción de lo• periféricos 

Tiene un panul frontal mostr~do en la figura 2.1 con: 

a) Control de encendido. 

b) Regulación de la intensidad del haz de electrones. 

c> Generación de patrones de prueba. 

d> Activación del modo de borrado. 

e> Reactivación del modo de protección 

luminosidad, al modo normal de observación. 

en baja 

En la parte trasera (ver figura 2.2>, tiene tres 

conectores tipo BNC hembra, destinados respectivamente al 

canal del eje X, al canal Y y al habilitador del haz o eje 

z. Cuenta además con un conector tipo 0825 hembra a través 

del cual es posible 

activar cualquiera de 

osciloscopio, activar 

euministrar las seNale& X, Y y z, 

lo~ modos de operación del 

el estado de borrado y detectar el 

intervalo durante el cual el osciloscopio no aa encuentra 

disponible. Cabe mencionar que las entradas X, Y y Z son 

entradas diferenciales <sin tierra común>. 
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Descripción de log periféricos 

Aunque no se ha mencionado, se nota que eMternamente el 

osciloscopio 611 no tiene controles para adecuar la escala y 

posición relativa de las seNales X o Y, estos controles ss 

localizan en el interior del aparato y son poco prácticos si 

se tienen que realizar cambios continuamente. Tiene dos 

switches de tres posiciones que permiten a cada canal 

localizar la seNal de voltaje cero a la izquierda, centro o 

derecha de la pantalla en el caso del eje X, y arriba, 

centro o abajo en el caso del canal Y. El control de 

atenuación esta bajo la forma de un circuito al cual se le 

montan resistencias de precisión para lograr el factor de 

atenuación deseado; estas resistencias deben ser soldadas a 

la placa y adicionalmente el 

bastante restringido. 

acceso a dicho circuito es 

El formato de la pantalla puede ser de 162mm x 210mm o 

de 162mm x 162mm seleccionables a través de un switch 

localizado en el interior del osciloscopio. El 

osciloscopio fue acondicionado para trabajar con un formato 

de 162mm x 162mm, con la referencia de ambos canales al 

centro y con un factor de atenuación que permite 10v de 

variación en cada eje. 
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Descripción de loe periféricos 

Las razones por las que se eligiO este arreglo eon las 

siguientes: en primer lugar, se prefiare el formato 

cuadrado sobre el rectangular para procurar qua el 

tratamiento a cada canal sea idéntico y aaf detectar 

rápidamente las fallas, y principalmente porque el aspecto 

de 1:1 evita deformaciones al trazar, por ejemplo, circuloa. 

Se eligió la sehal a una amplitud de 10v con referencia en 

el centro de la pantalla para lograr requerimiento• de 

voltaje entre -5V y 5V fácilmente asequibles de 

pr~cticamente cualquier computadora y, esperando una sahal 

da ruido de aproximadamente ~mV, seria da esperarse una 

direccionabilidad en la pantalla de 0.081mm sobre cualquier 

ejef esto es, se lograrla distinguir un par de puntos como 

diferentes, si se encuentran a más da 81 micraa de 

separaciOn, logrando asi una resolución cercana a los 2000 

pixal•• en cada eje. 

Como referencia, un diepaaitivo gráfica tipo raster 

equivalente, es decir, sOlo con los atributos de encendido y 

apagado para cada pi>eel, n51ceaítaria para su ra·fraacado, de 

312 KB da memoria y de procesadores grAficos muy 

sofisticadas para lograr im4genes sin parpadeo. 
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Deucr1pción de los periféricos 

2-2 El Graficador Incremental X-Y. 

El graficador incremental X-V, que de aquf en adelante 

se le mencionará como clotter, es básicamente un dispo•itivo 

electro-mecánico capaz de colocar una montura en un punto 

determinado en el plano, esto es en ciertas coordenadas 

[X,VJ. Dicha montura debe de po~r desplazarse 

perpendicularmente al plano XV, es decir, en el eje Z, y 

aceptar al menos un tipo de elemento da escritura o contar 

ya con éste, para poder registrar un trazo sobre papal 

o acetatos. 

El plotter con el que se cuenta ea el modelo DP-1 marca 

Hauston Instrument5. Para lograr la posición d9 la montura 

<ver figura 2.3>, tiene un par de motores de paso, uno para 

el eje X y otro para el eje V. El motor para el eje X está 

conectado a través de engranes, a dos ejes con ruedas 

dentadas en cada extremo, las cuales aceptan papel de 11 

pulgada& de ancho con perforaciones a los lados. En este 

caso en especial, entonces, la montura no se deBplaza sobrv 

el eje X sino que es el papel el que se mueve. Loa dos ejes 

dan la tensión suficiente al papel para que ~nte no se 

despegue, hasta donde sea posible, del plano XV. 
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EJJtVADOR D1': LA PLUMILLA 
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De•cripción de los periféricos 

El motor conectado al eje V, mueve mediante de un 

sistema de pole~B, a la montura que se desliza a lo largo de 

un par de barras paralela• de acaro con laa qu• tiene 

contacto a trav6s de un elemento de plástico para lograr un 

mfnimo de fricción. A ambas extremos da las barraa,axiate 

un par de sensor•• que avisan al circuito manejador d•l 

motor que la montura se encuentra en alguno de los extremos 

y qua no puede moverse m~s en el mismo sentido, esto evita 

dahar la montura contra los soportes de las barras. Po••• 

una transmisión a basa de poleas porque la montura est~ 

alojada en una tapa del plotter que deba ser -alzada para 

podar colocar el papal en las ruedas dentadas. 

Finalmente, la montura se desplaza en el eje Z 

impulsada por un solenoide. Este solenoide, al ser 

energizado, hace que la montura baje y se acerque al papel. 

Si está de5energizado, la montura está arriba; entonces, la 

posición normal da la montura, o de inicie, es hacia •rriba. 

Por otro lado, es de notarse que el control sobre ol ej• Z 

ea de dos posiciones ónicamente. 

La 1nontüra de este plotter acepta tres tipos de 

adaptadores. 

e&tas deben 

E>:iste un adaptador de repuestos de bolfgrafo, 

ser de 62 mm de longitud aproximadamente, ser 

completamente lisas en sus superficiP y de preferencia ser 

de metal. El adaptador da plumones, acepta plumones 

comerciales, no especiales, 4acilmente acequibles. Ade~s, 

se tiene un adaptador da conos o graphos para emplear tinta 

-2.9-



Du!5cripci6n do loa puriforico• 

china, o tintas similares, comúnmente emplffadas an loa conos 

con loa que se alcanzan trazos de alta calidad. 

Todos los adaptadores tienen un cilindro interior donde 

sa aloja al elemento de escritura, que se d•sliza dentro dal 

adaptador. La posición de eata cilindro pueda aar fijada 

con un tornillo da sujección y con esto calibrar la altura • 

la que podra bajar nuestro elemento da aacritura. La 

montura cuanta tiene un anillo con tornillo qua permita 

ajust~a fino• <menea da lmm> de la posición da la punta del 

elemento de escritura. 

El plotter tiene a>:tarnamenta tres grupos da controles, 

uno por cada eje mostrados en la figura 2.4. Para el aja Z 

<al solenoide>, hay un control de tres posicionas para subir 

y bajar la montura y para otorgar el control remoto. Al 

pasar a modo remoto, la posición de la montura ea la que 

tiene almacenada la tarjeta del manejador del solenoide, .. que 

fue inducida por control remoto o bien es el estado otorgado 

al encender el equipo. 

Para los ejes X y V los controles son similares. Hay 

un control de tres posiciones: modo remoto, modo pulso y 

modo tren de pulsos. 
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Descripción da loa periférico• 

En el modo remoto, las Slel'lales son e>:tarna•J en al modo 

pulso oprimiendo cualquiera da les dos botones aaociados a 

cada control, manda el pulso adecuado al manejador del motor 

y provoca un sol o paso en el sen ti do pedido. En el modo 

tren da pulsos, oprimir al botón provoca que un tren da 

pulsos (el número de pulsea depende del tiempo que al botón 

est~ presionado) sea enviado al manejador del motor de pasos 

correspondiente y origina un movimiento continuo en el 

sentido pedido de longitud proporcional al nómero de pulsos 

enviados <o al tiempo que se mantuvo oprimido el botón>. 

Al estar los tres controles en el modo remoto, se 

enciende una luz que indica que el plotter se ~~cuentra 

listo para recibir comandos remotos. 

Cuenta con dos conectores machos MIL-5015 cilfndricos 

de 19 puntas marca ITT-Cannon <ver figura 2.5>, con los qua 

el plotter recibe comandos de algón dispositivo remoto 

por ejemplo una computadora >. Las sal'lales eléctricas 

que capta son de cuatro posibles tipos: acopladas en AC con 

respuesta al borde negativo o respuesta al borde positivo, o 

acopladas en OC con pulsos de voltaje positivo o 

negativo. Uno de los conectores MIL-501~ recibe las ael'lales 

AC, mientras que el otro reciba las sal'lalea en DC. 

-2.12-



INPUT 

Figura 2.5 Conectores del Graficador 

l Y+ 

2 Y-

3 X+ 

4 x-
9 Z+ 

10 z-

Entradas DC+ 



Descripción de los periféricos 

Específicamente se tomó el acoplamiento en OC con 

pulsos da voltaje positivo y en especial laa caractarfsticas 

deben ser: 

al La impedancia de salida de la fuente debe ser menor 

a 500 ohma. 

b) El voltaje activa debe ser mayor a 10 volt•. 

c> El ancho del pulmo daba ser mayor a 15 microsegundos 

de acuerdo al manual da operaciones. 

El plctter tiene motores de paso con capacidad para 

mover a la montura o al papal en 1/200 de pulgada, esto 

quiere decir que hay una resolución de 200 pasos por 

pulgada. La velocidad a que pueden trabajar estos motare• 

es de 300 pulsos/seg, lo que da una rapidez máxima de 1.~ 

pulgadas/seg o 38.1 mm/seg en cualquier eje y hasta 53.BB 

mm/seg en diagonales. 

El solenoide de la montura, entra en estado estable en 

menos de 100 milisegundos después de ser energi;;;:ado o 

desenergizado. El manual recomienda que se permitan 100 

milisogundos por cada cambio de estado del solenoide, l?StO 

p~rmite 5 ciclos da enl?rgiz~do-desenargizado por segundo o 3 

vacan nubir y bajar alternadamente la montura. 
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Descripción de los perif~ricos 

Campar ando el plotter contra el osciloscopio de 

memoria, podemos decir que el plotter es un dispositivo de 

direccionamiento relativo a su posición en cualquier 

momento• en contraste, el osciloscopio po11e11 

direccionamiento absoluto comandado por por el valor da los 

voltajes aplicados a las entradas. Además, en al plottar 

la unidad m1nima de trazo es un segmento de recta, mientras 

que para el osciloscopio es un punto. 

Estas diferencimls fundamentales en las ca·ractar:lsticaa 

de los periféricos que se van a emple.;¡r, marcarán la pauta 

en la implementación de las rutinas básicas para al manejo 

da estos dispositivos. 
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Tarjeta de acaplami•nto 

c-pitui~ 3 

Descripción d• la tarJ•ta de accpl.uaiento. 

3-1 Benaralidad••· 

Se disehó y construyó una tarjeta de acoplamiento entre 

la microcomputadora APPLE II y los dos periféricos gráficos 

que son, el osciloscopio de memoria y el plctter. 

Básicamente la tarjeta as capa% de generar, en el caso del 

osciloscopio, las se~alea analógicas para cada uno de loa 

canales, la activación de los modos da operación, la se~al 

de borrado y detección del intervalo de berrado y la 

activación del eje z. Para el caso del plotter, generará 

con las caracter!sticas adecuadas, las seis aehales para 

mover la montura del plotter en los seis sentidos básicos 

posibles y los retardos necesarios. 

La fuente de la APPLE II provee niveles de voltaje de 

+~V, -3V, +12V y -12V que como se uescribi6, se amolda 

perfectamente a les requerimientos globales para la cone>:ión 

con los periféricos, mencionados en el capftula anterior. 

Sin embargo, la corriente qua entrega es reducida par lo que 

se deba tener en cuenta esta restricción en el disaNo de la 

tarjvta. 
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Tarjeta de acoplamiento 

3-2 Conexión •1 a•ciloscopia. 

Se deseaba tener mas de 2000 pixale• de reeolución en 

cada eje, en la pantalla del osciloscopio, le cual, cama •e 

describió en el capitulo pasado, es perfectamente viable. 

Para esto, se requiere una saNal digital de al menos 11 bits 

por cada canal qua serian convertidos en una sehal analógica 

en un convertidor D/A. En total se requiere un m1nimo de 

22 bits para manejar las seNales de los canales X y Y. 

Hay además 4 sehales de salida y una de entrada, •1 

intervalo de borrado, esta última resultaría conveniente 

manejarla a través de interrupciones porque su perfodo es 

muy grande (500ms>. 

Las entradas de selección de modo en el osciloscopio, 

responden a nivel, y están disehadas para ser manejadas por 

un circuito en colector abierto, e con mas de 10V. 

Las entradas para la sehal de borrado y del eje Z en el 

osciloscopio, responden a pulso, con salida de colector 

abierto. Por el periodo que requieren, es conveniente que 

sean manejadas por medio de un monoestable. 

La salida del osciloscopio del intervalo de borrado, 

tiene un nivel da lOV, por le qua se necesita de un 

transistor para acoplar esta sQNal ~ nivela~ TTL. 

En la figura 3.1 se muestra un diagrama de bloques del 

circuito mínimo para acoplamiento al osciloscopio. 
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Diagrama de bloques del circuito para el osciloscopio 
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Tarjeta da acoplamiento 

3-3 D•scripción de lo• convertidores DA 

En la sección de los convertidores DA donde •• generan 

las sehales para el osciloscopio, se seleccionaron 12 bita 

de capacidad da resolución que permitirfan 4048 pi>reles en 

cada eje. Se penaá en la posibilidad de emplear 

convertidores de 12 bits pero su costo era elevado. 

Se optó entonces por emplear un par de circuitos MC140B 

que son DAC de B bits que se consiguen f4cilment• en H&xico; 

uno da ellos manejando los a bits m~a significativos y el 

otro manejando los 4 bits menos significativos. Ambos 

quedan acoplados por medio de un sumador dise~ado alrededor 

da un amplificador operacional, que por simplicidad, se 

escogió un uA747 que contiene dos AmOp, precisamente lo 

requerido para manejar nuestros dos canales del 

osciloscopio. 

Va que se queria una sehal bipolar antre +3V y -5V s• 

emple6 la configuración mostrada en la figura 3.2. La 

primera consideracion que se hizo fua siguiendo el 

manual, Ro•R4 y fue calculado ajustando tras puntos 

crfticos: SBOO=OV , tFFFm+SV , $000=-SV. Las ecuaciones son 

la• siguientes: 

Vo•Voa+Vo2 

Voa•(CX11/2+xao/4+ ••• +X4/25óJ/R 1 4a-l/R4)*Vr•~*Ro 

Vo2u[>1~/32+xa/64+xa/128+Xo/2~ól*Vr•~*Ro/Ra 4a 
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Tarjeta de acoplamiento 

P•r• S800=0V 
Voa•Ro•V,.. • .,•C1/f2•Ra .. aa-1/A,.J 
Vo2•0V 
Vo•V ...... •CRo/(2•Ra .. a>-1J•OV 
V,.. ... <>O 
Ro=2•R 1 ,.1 

Para •ooo ... -sv 
Voa•-v ..... •Ro/R,. 

--v ... . 
Voa•OV 
Voa-v,.. ... •-5V 
V,...,. .. +5V 

Para •FFFa+5V 
Voa=Ro•V ..... •t255/(256•Ra,. 1 >-1/R4 l 

•127•V,. • .,/12S 
Voa=15*Ro•V,.. • .,/<256*R142) 
Vo•(75*Ro/Ra42+1270)/256•+5V 
75*Ro/R,,.::a•10 
Ra•:a•7.5•Ro 
Ra .. :a•15•Ra""a 

I,. • .., a""V,.. • .,/Ra 4 a 
1 ........ 2=v,.. ... 1R ... 2•1 ...... 11s 

Analizando varias combinaciones de resistencias se 

determinó que para usar al menor número da resistencias 

comerciales y mantener el consumo de corriente a niveles 

razonables, el circuito emplear~ la siguiente combinación: 

Ro=R .... 2.21< 
Ra•a•l.1K•2.2KI 12.2K 
Ra•::a=16.5K=!~+l.5K 

can 
i ...... a .. 4.5 mA 
J ...... a•0.3 mA 

Realizando axparimentos aa observó que Ra•a padfa •ar 

simplemente 15K ahorrando una resistencia por canal y 

espacio de la tarjeta. 
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3-4 Acaplaai•nto al Plott.,.. 

El oraficador incremental a plottvr, as manejado con 

seis ae~ales y el control as de malla abierta, por ande loa 

tiempos de respuesta daber4n ser controlados por m&dio d• la 

tarjeta o par programa. 

Las aehales que maneja son: 

a> Z+ Sube la pluma. 

b> z- Saja la pluma. 

c) Y+ Mueve la montura hacia arriba. 

d) v- Hueve la montura hacia abajo. 

a> X+ Mueve el papel a la derecha. 

f) x- Mueve el papel a la izquierda. 

La pareja de se~ale& Z comandan un solenoide y su 

tiempo de respuesta es de 100ms con un ancho del pulso de 

activación de 150us. 

Las seNales X y Y comandan un par da motores da paso 

con un circuito manejador que tiene un tiempo de respuesta 

de 3.3ma y un ancho de pulso de activación de 120us. 

El conjunta de las seis sehales fue conectado a través 

de la entrada DC+ del plotter que requiere voltajes de 

activación de más de lOV con una impedacia de salida de 500 

oh111a o menea. 

Cuando an una pareja de sehales (+ y -> ambas sa 

encuentran activaa, éstas se cancelan mutuamente. Si 

entonces alguna de ellas se desactiva, se detecta la 

activación de su contraparte en forma normal siempre que se 
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efectúa un retorno al estado activo por parta da la primera 

sal'lal. 

Se decidió que los tiempos da respuesta fueran 

administrados por la tarjeta y se eatablec•rá un protocolo a 

traves de interrupciones. Par otra parta, al ancho de loa 

pulsos sa dará por medio da programa y ast• fua fijado de 

modo &Hparimental an cerca de 200us para todo al conjunto. 

La figura 3.3 muestra en diagrama de bloques al circuito 

raquarido. 

Para los tiempos se empleó un monodisparador 74LS123 

dual. La estimación da la red RC fue ca•i experimental pues 

ae encontró que las ecuaciones dadas en el manual TTL 

coincidian sólo para periodo• menores de 100us. 

3-:S Acopl.amiento can la computadora. 

La descripción de los acoplamientoa a los perif~ricos 

gráficos menciona que se requiere al menos da 32 bits 

dispbnibles en paralelo mas 2 canales de interrupción. 

Principalmente se tenfan dos posibles enfoques, acoplar por 

medio de circuitos SSI y MSI o bien por circuitos LSI. 
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1------l)o f ~ Z+ 

z-

~-----t.n. lOOms 

A3,3ms 

X+ X-Y+Y- Z+ Z- interrupc16n 

X+,X-, Y+, Y-1 ___¡--i._~----------
12oous 1 

Z+.z-1 ~------------
1~,_j 

• 3.3iia • interrupci6n 

X+,X-,Y+,Y-

Z+, Z- J____¡----\__ t -----
' 200Ua ) 

.interrupci6n 1 \ t ___¡-
lOOma 

Diagramas del circuito para conexi6n al Graricador 

Figura 3.3 

-3.8-



Tarjeta da acoplamiento 

En al primar enfoque, ae raquerirfa da latchas <4 da & 

bits> y da buffers aparta da varios circuitos SSI para 

desarrollar la lógica qua hiciera viables las interrupciones 

y la administración da un solo bus da 8 bits qua tiana la 

computadora. 

El segundo enfoque emplearfa circuito~ LSI, en asta 

caso se emplearfa un par da Adaptadoras de Acoplamiento 

Periférico o PIA por sus siglas an i-nglés, el PIA as un 

circuito con puertos paralelos, en el caso da la APPLE II 

con un procesador ó502, el PIA corespondianta sarfa un 6~20. 

Otros PIAs que se pueden usar son el ó820 y el 6821. Para 

los propósitos de la tarjeta, cualquiera de los circuitos 

~encionados, cumple con los requisitos, pero se usarla un 

MCó821 por su bajo costo. 

Una comparación burda en al renglón de costos, seria, 

tomando como unidad el coste da dos MCó821. Un disehc MSI 

ocuparfa cuatro latches octales como el 74LS373 cada uno 

costando la mitad de un solo PIA. Si se continuara con al 

diseho MSI, rápidamente el coste llegarfa al doble o tal ve~ 

más del costo de un disehc con LSI, independientemente da 

que al mantener al número de partes al mínimo, la 

confiabilidad aumenta y la construcción se simplifica. 
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Por otro lado, comparando con los circuitos NSI, el PIA 

es un circuito CNOS y tiene un consumo mucho menor, y como 

se mencionó anteriormente, hay restricciones con respecto a 

la potencia suministrada por la microcomputadora APPLE II. 

Por las razonas anta• expuestas, la solución adecuada 

para el acoplamiento con la computadora, resulta ser un 

diseho LSI, con un par da NC6B21. 

3-6 Descripción del PIA. 

El PIA cuenta con: 

a> Dos puertos de B bits. 

b) Dos bits de control asociados a cada puerto, para 

protocoles. 

e> Bus da dates de 8 bits. 

d> Seis registros internos mapaados a cuatro localidades de 

memoria. 

e> Generación de interrupciones compatibles con al up6302. 

f> Bus de control compatible con up6502. 

Los puertos da datos paralelos reciben el nombre de A y 

B y cada uno da los 16 bits puede ser programado para 

entrada o para salida. Los bits de manejo de protocolo se 

denominan CA1, CA2, CB1 y CB2, y tienen propósitos 

especfficoa. 
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Los puertos A y B no aon exactamente igualas. El 

puerto B maneja corrientes da salida más altas y sus bit& de 

protocolo se configuran da modo ligeramente diferente al de 

los bits de protocolo del puerto A. Por simplicidad, no se 

empleará en el diseNo, características especificas ·de cad• 

puerto sino que se procurará hacer puertos gemelos y se 

usarán los bits de protocolo del puerto A y los del puerto 8 

quedarán disponible& como bits de datos. 

La linea de interrupción del PIA se puede conectar a 

iRGI o a ÑFiÍ del upó502 y puede ser activada por transiciones 

positivas o negativas en CA1 o CB1. La linea de 

lectura/escritura es igual que la línea correspondiente al 

upóS02. Los diagramas de tiempos del MCó821 y del up6502 

son compatibles. La línea del RESET en el PIA borra los 

seis registros internos. 

Los registros internos se dividen an dos grupos de 

tres, un grupo por cada puerto. De cada grupo ~nicamenta 

dos son seleccionados a un mismo tiempo, uno da ellos, 

siempre activo, es el registro de control en escritura o de 

status en lectura, a través del bit 2 de este registro, se 

selecciona cual de los dos registros restantes será 

accesible. La figura 3.4 muestra la programación de esta 

registro. 
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Oia2rama interno de bloques del PIA 

Figura 3.5 
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Tarj~ta d~ acoplamiento 

Los registros restantes son uno de datos y otro d& 

programación de dirección de los datos, asto as, programa 

los bits como salidas o entradas. La figura 3.5 muestra la 

configuración lógica interna del PIA. 

3-7 Descripción glob•l 

Se emplearon un par de PIAs con cuatro grupos de B bits 

y otros 4 bits adicionales, es decir, un total de 36 bits da 

entrada o salida en paralelo, con cuatro bits más da entrada 

exclusivamente; mas que suficiente para la aplicacioñn que 

demanda un mínimo de 32 bits de salida y 2 de entrada. 

Para el osciloscopio, se pide al menos 22 bits para las 

sehales de los canales o sea, 3 puertos. Para evitar 

perturbaciones al manipular otros registres, estos 3 puertos 

saran dedicados a>:clusivamente a las sel'1ales XV del 

osciloscopio y ya que la adición no cuesta prácticamente 

nada, se elevó el número de bits por canal a 12, aumentando 

la máHima resolución posible a 4096 intervalos por canal. 

La sehal del intervalo de borrado se alimentará por una 

de les CA1. La activación del borrado se efectuará por su 

pareja CA2. La seNal del eje Z sa mandará por el restante 

CA2 y las 2 se/'Yal es de selección de moda sa mandar.arlin desda '' 

bits del puerto libre hasta el momento. 

Las 6 senales para el plotter enciiljan perfectamente en 

el misma puerto rte los bits da selección del modo de 
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operación del osciloacopio, mientras que la interrupción 

para permitir un nuevo pulso o pulsos al plottar, aa 

recibirá por el bit CA1 libre. 

En total se ocuparon 36 bits equivalentes a un 90Y. de 

uso da las salidas de los PlAs, con 4 bits librea para 

enfrentar posibles contingencias. 

El diagrama total del circuito se encuentra en al 

Apéndice B, en al se muestra la disposición final da los 

registros que es como sigue: 

Registro 
PDRA1 
PDRB1 
PDRA2 
PDRB2 
PCRA1 
PCRB1 
PCRA2 
PCRB2 

Dirección relativa 
o 
1 
2 
3 
4 
~ 
ó 
7 

Donde DR significa registro de datos o de dirección, CR 

registro da control o status, A y B, sa raf ieren al puerto A 

o B raapectivamente y 1 y 2 se refieren al primar PIA o al 

segundo PIA respectivamente. 

Las direcciones son relativas a la dirección a qua 

responda la se~al de habilitación de la tarjeta. En las 

ranuras de la APPLE II, la sehal Device Select <Ds> que qs 

activa baja (como se requiere>, se activa cada vez que se 

direcciona una localidad entra tCOBO+NO y $COSO+NF donde N 

es el número da la ranura seleccionada. 



Tarjat• de acaplamianto 

Empleando os, se simplifica la dascodificacién da las 

direcciones, de hecho si permitimos que las direcciones 

tengan gemelos en el siguiente bloqua de e, no se requiera 

ningón circuito adicional y la conexión as directa al bus da 

direccionas de la APPLE II. 

Si por ejemplo la tarjeta se localizara en la ranura 3, 

las direccionas del bloque primario da los registros 

quedar1an entra SCOBO y SCOB7. 

Una de las principales bondades de la tarjeta dise~ada 

es al gran aprovechamiento de loa circuitos, casi del 99Y. 

El dnico desperdicio que hubo fueron 4 de la& 40 se~alea de 

entrada/salida los PIAs, si tomamos la conexión al exterior 

como el 501. del costo del PIA y dado que los PIAs forman al 

27'l. del costo en componentes, sa llega a la cifra da 1.2Y. de 

desperdicio en componentes. 
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Rutinas B~sicas 

Rutina& B~sica• 

4-1 Introducción 

Las rutinas básicas del paquete gr~fico sa dividen en 

dos partes: los manejadores de dispositivos o device drjvers 

y la& rutinas de enlace. Las primeras, fueron programadas 

an ensamblador por razonas de velocidad a incluyen las 

rutinas da inicio de la tarjeta de acoplamiento, las rutinas 

de servicio de interrupción, borrado de la pantalla del 

uSCiloscopio, inicio del plotter y trazado de lfneas. 

Las rutinas de enlace fueron programadas en UCSD Pascal 

porque es el sistema de desarrollo más robusto, completo y 

homogéneo con que cuentan las microcomputadora• Appla II. 

Por otro lado permite la creación de rutinas da biblioteca y 

agregar rutinas externas escritas en un macro-en~amblador 

llamado TLA que emplea el concepto de funcione• y 

procedimientos, necesario para el acoplamiento da los 

manejadoras de dispositivos a Pascal. 
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4-2 Rutinas de los manajadoras de dispositivo•. 

Son baaicamente cuatro procedimientos; las rutinas 

INICIAPIA, BORRAOSC, INIPLT y BODA. Las rutinas da 

servicio de interrupción al tener quo eHistir dentro de un 

procedimiento o función, fueron incluidas dentro del 

procedimiento INICIAPIA. 

La rutina INICIAPIA tiene por función programar loa 

acoplamiento e iniciar circuitos PIA de la tarjeta 

algunas variables empleadas 

que son: Put, OSCMOD, OSCRDY y 

de 

por las rutinas de este nivel 

PLTRDY. PLH indica la 

posición de la pluma del plotter, si esta arriba, vale 2, 

abajo vale 11 estos valores corresponden directamente con 

las mascaras necesarias para el puerto. OSCMOD es la 

modo de operación del máscara de programación del 

osciloscopio, típicamente se emplea el modo normal por ló 

que el valor debe ser O. 

OSCRDY y PLTRDY tienen por función, informar acerca del 

estado actual de los dispositivos, OSCRDY se refiere al 

osciloscopio, mientras que PLTRDY se refiere al plotter. 

Si el valor que tienen es o, significa que el dispositivo 

está libre, un valor diferente de O indica un estado de 

ocupado. 

Las rutinas de servicio da intarrypción que se alojan 

en la rutina INICIAPIA, tienen un punto.de entrada común y 

detectan el origen de la interrupción entre el osciloscopio 
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y el plotter, cu.;ilquier otro aistema que interrump• 

provocar~ qua la microcomput•dor.;i quede atrapada en un l.ilzo 

ain fin porque no se podrá atender la interrupción. Al 

detectar el origen de l.;i interrupción, avisan que se está 

dando servicio •l solicit•nte y ponen en O • OSCRDV o a 

PLTRDV dependiendo del origen de l.;i interrupción. De aeta 

modo ml dispositivo pueda ejecut•r tarea• de modo 

concurrente a la operación del CPU, sin tener que atar este 

último, sólo cuando trata da accesar al dispositivo, 

entrando a una espera activa o busy waiting. 

Lo• circuitos PIA son programados para que sus puertos 

p•r•lelos sean salidas, las seNales de control B <CB1 y CB2> 

son desactivadas y las dos líneas CA1 son programadas para 

recibir interrupciones. El PIA1 recibe interrupciones con 

borde de bajada mientras que PIA2 las detecta por borde de 

subida. 

La rutina BDRRAOSC e&pera a que la bandera OSCRDY baje 

y al momento que el osciloscopio queda libre, le m•nda la 

seNal de borrado a través de CA2 de PIAl. El ancho del 

pulso queda controlado por un monodisparador ajustado a 2ms 

con un inversor de colector abierto a la salida. Sólo 

ra&ta la seN.;il de borrado e indicar que al 

osciloscopio esta ocupado por medio de OSCRDY. De esta modo 

el CPU no queda inutilizado esperando a que el osciloscopio 

responda que ya terminó de borrar. 
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La rutina INIPLT manda las seNales para levantar la 

montura de la pluma y hace que ésta se mueva a la largo del 

eje V hasta topar con el borde derecho y marcar dicho punta 

como el origen del plano gr4fico para el plotter. La 

rutina manda 22(10 pulsos, como no hay realimentación d•l 

plotter, el e>1ceso de pul1&os es ignorado por •l misma 

plotter una vez que llega al borde donde un switch es 

presionado. Por modularidad, empleil las mismas rutinas 

definidas en BODA para la transmisión de pulsos ill plotter. 

Finalmente la rutina BODA se divide primordialmente en 

tres partes; un encabezado que calcula parámetros globales, 

las rutinas de generación de vectores para el osciloscopio y 

las rutinas de generación de vectores para el plotter. 

Esta distinción entre las rutinas del plotter y rlel 

osciloscopio se hizo debido a la naturaleza propia del 

plotter, posicionamiento relativo e incrementalf mientras 

que el osciloscopio es de direccionamiento absoluto y 

puntual. La selección del bloque de rutinas para un 

dispositivo u otro se efectúa con la variable DISP. 

Con objeto de ocultar dichas diferencias al usuario, se 

definió el trazo de vectores o !!neas, como el elemento 

gr.afi ce más simple. Esto es consistente con el paquete 

gráfico CALCOHP y sus descendientes como PLTXY de la 

computadora VAX. Para trazar un punto, se deberá recurrir 

al trazo de vectores de longitud cero. 
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La• rutinas BDDA(X1,V1,X2,Y2,TIPO> emplean el algoritmo 

Bresenham que a su vez est~ basado en el algoritmo DDA C 

Djferential Digit•l RnMlysjs o An•lisis Diferencial Digital> 

aplicado a la ecuación de la recta. Los alQoritmoa d• 

generación de vectores deben de cumplir ciertos requisitos 

como: marcar el menor número de pixeles sin que apar•zcan 

huecos en al trazo y comenzar el trazo en l• coordenada 

inicial y terminarlo en la coordenada final (esto ea •uy 

importante para el plotter por su posicionamiento relativo> 

en este caso la• coordenadas iniciales corresponden • 

CXl.Y1> y las finales a CX2,Y2>. 

Ambos algoritmos, el DDA y el Bresenham cumplen con loa 

requisitos pero el Bresenham tiene más bondades que el ODA. 

Por un lado el ODA emplea números reales y Bresenham emplea 

enteros; por otro lado el ODA empl~a divisiones que en 

Qeneral consumen mucho tiempo mientras que Bresenham sólo 

usa divisiones y multiplicaciones por 2 o lo que es lo 

mismo, corrimientos de bits, por lo que, se acomoda 

perfectamente para un programa en ensamblador como se 

deseaba en este caso. El algoritmo Bresenham est~ enfocada 

a aprovechar las caracter1aticas discretas da loa 

dispositivos gráficos raalaa. 

El ODA emplea la• siguiente& ecuaciones paramétricaa: 

x•xl+<x2-xl>*u 

y=yl+Cy2-yl)*U 

donda <xl,y1> y <x2,y2> son las coordenadas extremas del 
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aegmenta d• recta y u es un parámetro que varía ant~• O y 1 

y la rapidez con que lo hace está en función del número de 

pixeles que debe de cubrir que a su vez es ol ma:dmo entra 

los pixeles que se cubririan moviéndose sólo sobra X o Y. 

El Bresenham siempre sa mueve sobre el aja con mayor 

diferencia de pixele• y det.ecta cuando corresponda un 

incrementa sobre al eje restanta con un error máximo da 1/2 

pixel empleando solo sumas y restas. Esto significa que 

básicamente se podrían hacer dos rutinas, una para eje X 

dominante y otro para eje Y dominante como efectivamente fue 

codificado. 

Regresando a las generalidades de la rutina BDDA se 

debe mencionar que el parámetro de entrada TIPO puede 

recibir un número n entre O y 127 que representa al tipo de 

linea escogido, entendiéndose como tipo de línea el trazo 

alternado de n pixeles encendidos seguidos de n pixeles 

apagados. También debe mencionarse que la variable externa 

PLH únicamente afecta la ejecución si tiene un valor 

diferente al que tuvo en la última llamada a BDDA. 

La rutin• para el cscilcsccpio contempla la posibilidad 

de que éste se encuentre borrando y se espera a que termine. 

La rutina dedicada al plotter manda los pulsos a los moteras 

solo si los pulsen anteriores ya tuvieron al tiempo 

suficienta de ser ejecutados (se maneja por interrup~ionas>. 
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4-3 Rutina• da enlace. 

Eatas rutina& escritas en Pascal proporcionan una vfa 

de acceso a los procedimiento• e&critos an ensamblador de 

una manera más clara y coherente. Agre9an una serie da 

conceptos como son ventanas, puertos de visión <vieHport> a 

simplemente puertos, recorte da rectas al cruce con lo• 

bordam de la ventana, escritura da caractares, 

administración de un archivo de eco, manejo de cursor•• y 

detección de errores. 

El concepto que se maneja de la ventana es el da un 

marco rectangular con ladoG paralelos a lo$ ejes coordenados 

que define la zona del mundo del usuario que sera vista, 

esto quiere decir que se define en coordenadas virtuales o 

de uauario. Una ventana queda definida completamente por 

las coordenadas de la esquina inferior izquierda y de la 

esquina superior derecha. La esquina inferior izquierda 

siempre deberá quedar en el tercer cuadrante respecto a la 

esquina superior derecha. 

El puerto ea empleado como la porción de la pantalla 

del osciloscopio o la zona del plotter que servirá para 

rmpreaentar an su totalidad a l~ ventana por t•nta •U 

definición queda sujeta a las misma& regla& que la ventana, 

a excepción que maneja coordenadas del dispositivof para el 

oacila•copia queda entra O y 2047 en ambos ejes y para el 

plottur entra O y 2199, tambi~n en ambos ajes. 
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Cada voz que a& invoca la rutina da iniciación gr•fic•, 

el puerto •• red~fine como la totalidad del dispositivo 

seleccionado y la ventana come un reflejo de esta puerto. 

Las rutinas SEL_VENTANA y SEL_PUERTO cumplen con la 

función de definir puerto y ventana, da filtrar los valores 

pedidom y de calcular los parametros para mapaar loa 

segmentos da recta de la ventana al puerto. 

La selección de la ventana implica qua la pluma •• 

encuentra ya dentro del puerto por lo que su poaición 

mapear1a a un punto dentro de la ventana. Dicho punto 

corraspondarfa al cursor virtual o del mundo del usuario y 

se almacena en la variable CH y se recalcula al seleccionar 

unq nueva vontana. CH es de tipo PUNTO que a su vez es un 

registro de una paraj.a de variables reales X y Y, se tiene 

acceso a esta variable desde el programa que llama a las 

rutinas de enlace pero se recomienda no alterar su 

1 nformaci ón. 

Por otra lado la selección' del pu•rto implica la 

posibilidad de que el cursor del dispositivo mantenido en la 

variable CD no esté dentro del puerto pedido por tanto al 

seleccionar un puerto, la pluma me desplaza a la esquin• 

inferior izquierda y ambos cursores, CD y Cl1 se ~justan. 

Existan tres rutina~ para desplazami&nto de la pluma en 

el planoJ LINEA_HACIA<X,Y), LINEA(X1.Yl,X2,Y2>, y 

MUEVE_HACIACX,V>. LINEA_HACIA<X,Y> mueve la pluma desde CM 

hasta &l punto da coordenadas virtuales X,Y con la pluma 

subida o bajada dependiendo del óltimo comando relacionado 
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con la posición de la pluma en 91 aja z. El segmento de 

recta que se genararia es aquel que la rutina da recort• o 

clipping regresa, tal que esta es un subsagmento da la recta 

que se pidió trazar y qua aat~ campletamanta dentro da la 

ventan• previamente definida. 

A pesar que se efectú• un recorte, ctt conaarvar4 

siempre al cursor virtual correcto o sea al del punto X,Y 

pedido, evitando deformacion•• en la imagen que se mst4 

trazando y conservando correcta la met~fora da ventanas. 

LINEA<X1,Y1,X2,V2> es similar a LINEA_HACIA excepto que 

primitro hay un dasplazamianto con la pluma subida hacia 

X1,Y1 y después con la posición da pluma prefijada, hacia 

X2,Y2. Todas las coordenadas son virtuales y Ctt termina 

con el valor X2,V2. Las raatriccionaa del recorta se 

vuelvan a cumplir an este caso. 

HlEVE_HACIA<X,V> as idéntico a LINEA_HACIA pero sa 

garantiza la pluma levantada antas del movimiento rQgresanda 

• su astado anterior al término da la rutina. De nuevo se 

aplica un recorta al vector y Ctl adquiera al valor X,V. 

Si un vector provoca, debido al recorte, una entrada a 

la ventana, la pluma se desplaza levantada al punto de 

ingramo. Si al recorta provoca una salid•• al llegar la 

pluma al cruce can el &Mtremo da la ventana, ésta aa detiene 

y aa levanta. 

Para indicar si la pluma trazará o no, sa definieron 

las rutinas PLH_ABJ que baja la pluma Chay trazo> y PLH_ARR 

qua la sube (no hay tr~zo>. Ninguna rvcib• par~metroa y •u 
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efecto no se nota sino hasta efectuar un movimiento con 

alguna de las tres rutinas mencionadas anteriormente 

LINEA_HACIA, LINEA y HUEVA_HACIA>. 

Las rutinas de escritura da caracteres son doa, ESC_STR 

y ESC_CAR. ESC_STRCSTR, ESC• ORIENTA> escriba la cadena d• 

caracteres STR a escala ESC y con orientación ORIENTA; esto• 

términos se describen a continuación. Cada caracter de la 

cadena se pasa a ES_CAR. 

ESC_CAR<CAR. Ese. ORIENTA> escribe un solo caráctar a 

escala ESC y orientación ORIENTA. Los caracteres tienen un 

tamal'lo de 7)(7 unidades da dispositivo y la escala que as un 

entero, define el factor de amplificación deseado; un valor 

negativo provocar1a una rotación de 180 grados. La 

orientación puede tomar los valoras ARR, IZQ, ABJ y DER que 

provoca rotaciones de O, ·90, 180 y 270 grados 

respectivamente; ORIENTA es de tipo ORIENTACION. Si la 

rejilla de 7•7 escalada y rotada rebasa la ventana, •l 

carácter no sa trazaJ si hubiera trazo, Ctt tandrfa la 

última posición del carácter qua deba ser 7,0 dentro da la 

rejilla, listo para trazar otro carácter. 

Dos rutinas más redondean el conjunto de rutinas de 

enlace qua el usuario emplear1a .normalmente, INl_GRAF y 

TERH_BRAF. JNJ_BRAFCDISP.B_ECO> inicia los parámetros para 

comenzar la transmisión de comandos gráficas ya sea hacia ol 

oaciloscopio o al plotter pudiendo efectuar un eco de los 

comando• hacia un archivo. 
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DISP es una variable de tipo DISPOSITIVO qu• pued• 

tonar los valores OSC y PLT cuyo significado as 

respectivamente osciloscopio y plotter; con ella se 

selecciona al dispoaitivo da salida gráfica. Si se pida 

ose, la pantalla del osciloscopio es borrada con BORRAOSC, 

si se pida PLT se llama a INIPLT. B_ECO es la bandera que 

indica si se desea un aco o no y al nombre del archivo •• 

paaa en la variable global N011_AR_ECO <NOMbre del ARchivo 

para ECO da comandos>; el achivo en si es la variable tipo 

archivo ECO cuyos registros son da 5 bytes representando al 

comanda y hasta dos paramatros. 

TERH_BRAF<BORRA> cierra el archivo da eco y si BORRA as 

vardadera, cierra el dispositivo gr~fico seleccionado en esa 

momento. Esta rutina se debe llamar obligatoriamente si oe 

eatá efectuando eco, muy recomendable si la salida es a 

plotter y opcional en cualquier otro caso. Si se ast• 

afactuanda· el eco y se vuelve a llamar a INI_SRAF sin haber 

llamado a TERH_SRAF, se marcará errar. 

Al correr un programa qua usa astas rutinas da anlace, 

automáticamente sa llama INI_BRAF para 09C sin aco. También 

aa carga la definición da loa caracteraa del archivo 

•:SVSCAR donde el * significa al diaco rafz del siatema 

ucso. 
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Hay tres rutinas más cuya uso es poco usualJ LEE_CAR, 

PROC_GRAF y DAT_GRAF. LEE_CAR<NDHBRE> lea un archivo con 

nombre NOMBRE que debe tener la definición d• los 

caracteres. La carga se hace con procadimiantoa no 

convencionales qua leen por bloquea los archivos. 

PROC_GRAF sola pueda ser llamada si no se esta 

efectuando eco. Su objetiva es interpretar al archivo 

gráfica de eco generado previamente con al nombra pasado en 

NOl1_AR_ECO. El archivo de eco tiene coordenadas da 

vectores recortados y mapeados al puerto, por tanto llava 

coordenadas de dispositivo. Al llamar a PROC_GRAF se 

selecciona una ventana para representar todo al plano del 

dispositivo activo al momento de efectuar el eco y los 

caracteres que fueron trazados, son reescalados al puerto 

activo actualmente. 

DAT_GRAF<PREB> permita la lectura da todos los 

parámetros que maneja el sistema seleccion~ndolos por al 

parámetro PREB con las equivalencias siguientes: 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
e 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

: 
: 

: 

. . 
: 

Dispositivo, O•OSC, l=PLT 
Pluma, O=abajo, tcarriba 
Tipo de 11naa 
Eco, O=desactivo, 1Qactivo 
Máxima abscisa del osciloscopio 
Máxima ordenada del osciloscopio 
Háxima abscisa del plotter 
Máxima ordenada del plotter 
Abscisa del cursor virtual 
Ordenada del cursor virtual 
Abscisa del cursor f1sico (dispositivo> 
Ordenada del cursor ffsico (dispositivo> 
Abscisa menor da Ja ventana 
Orden~da menor de la ventana 
Abscisa mayor da la ventana 
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15 Ordenada mayor de la ventana 
16 Abscisa manar del puerto de vi•idn 
17 Ordenada menor del puerto de viaión 
18 Abscisa mayor del puerto d• visión 
19 Ordenada mayor d•l puerto d• viaiOn 
20 Relación en abscisa puerto/ventana 
21 Relacibación en ordenada puerto/ventana 
22 O•dentro de la ventana, l•fuer.a d• •lla 
23 Oxsin error en el ~ltimo comando, 1acon error 

DAT_GRAF es función y responda con un n~ntero real 

representativo del par.imetro correspondiente. 

Los caracteres son definidos en una rejilla d• 7•7, de 

modo vectorial empleando vectores cortos da proyeccione• X y 

Y de hasta 7 unidades de longitud. Las coordenada• varf an 

entre O y 7 en cada eje y sólo sa emplean valores enteros. 

Esto hace posible codificar el vector en un solo byte 

empleando 3 bita por cada coordenada, un bit para indicar la 

posición da la plumA y otro m'• para indicar qu• •l vector 

•• el último trazo del car~ctar, este inatodo est' 

ampliamente documentado en !Princiolas gf Compytpe Graphics" 

de Newman ~ Sproul. Cada car~t•r comienza en laa 

coordenadas o,o y la coordenada del vector es la posición 

final del vector qua se convierte en la inicial del 

siguiente vector. La• coordenadas son absolutas respecto a 

la raJill.a. 

El paquete da las rutinas de anlac• permita la 

daHntci'ón de 128 caracteros (del O al 127> y hasta 1024 

vector as. Se tiene una lista de indices de acceso IND_CAR 
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qu• dirige al acceso a TAB_CAR qu• contiene los vectores. 

Se empleo el código ASCII para los caractar•• normales entre 

32 y 126 que incluye lo• caracteres alfabéticos en 

mayúsculas y ~inúacula•, los números y lo• afmbolos 

espaciales da escritura como#, !, ~. A' ate. Adem'• en l• 

última versión d•l archivo SVSCAR se definieron los 

caracteres griegos 

especiales. 

m~• empleados y otros sfmbolos 

Se emplearon definiciones a espacios uniforme•, o sea 

al último trazo as a 7,0 con la pluma levantada y las 

minúsculas tienen raegoe dascendantas a un renglón. 

Empleando una escala da 3 en el traza a osciloscopio, las 

caracteres san bastante lagibles y para al platter depende 

del tipo de pluma que se emplea. La tabla de loa caracteres 

que quedaron definidos se muestra en la figura 4.1 

El archivo con la definicion de loe caracteres emplea 

1~36 bytes o 3 bloquea exactamente porque la carga se hace 

por bloquea. El primer bloque tiene los fndicea de acceso 

en loa primeros 2~6 bytes, la segunda mitad dal priner 

bloque está desperdiciada. Los dos bloques restantes, son 

los vectores Chasta 1024 vectores> comprimido&. Esta 

archive fua leido en bloque porque el tiempo da carga •• 

reduce cerca da 10 vacas comparada a una carga convencional 

empleando la lectura convencional con 6ET. 

La creación del archiva se haca por medio del programa 

BENTAB qua obtiano datoa del archive da texto TASCAR y 

genera un archiva SVSCAR2 cuyo nombra puede cambiarse 
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posteriormente a •:SYSCAR o bien leerlo indapudiantament• 

llamando a LEE_CAR. Este programa haca la compactación d• 

los vectores y la generación de los indice& d• acca&o. 

El archivo TABCAR tidna al siguianta formato: 

<ASCII dal primar caráctar definido> 
<ASCII dal ultimo carácter definido> 

por cada carácter 
<mensaje da control> 

por cada v1tCtor 
<coord.X> <coord.Y> <pluma> <EDC> 

La• coordenadas son números entre O y 7 qua marcan el 

punto final del vector, pluma es la posición da la pluma, O 

a• bajada y 1 levantada, EOC marca el ultimo vector dal cara 

cter, O es falso y 1 es verdadero. El mensaja es una cadena 

de caracteres para mantener el control de los vectores lai 

dos y para efectos da edición. 

Al momento de correr el programa SENTAD eacribe los 

códigos del primar y último carácter definido en la pantalla 

y escriba al mensaje de control seguido dal indica de acceso 

correspondiente al carácter. Para todos los caracteres no 

definidos, se asigna el indica de acceso del car~ctar 32 

correspondiente al espacio an ASCII por lo tanto al car~cter 

32 siempre debe quedar definido. 

Gracias a astas facilidades, as factible redefinir la 

tabla de caracteres para adaptarla a. las neca•idade• 

individuales da cada usuario Ccaractara• e•p•ciala•, 

it~licog, an espacio• proporcional••• ate.>. 
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4.6 Uso de la• rutina• da anlaca. 

Las rutinas de enlace quadaron incluida~ en el archivo 

da paquetea da biblioteca •:SYSTEl'l.LIBRARY y para llamarla 

sa pone la siguiente declaración en el pro;rama de 

aplicación: 

USES 6RAFI CASI 

que al cgmpilar, carga la• definiciones da loa 

procedimiento•, funcionea, tipaa da variable• y variables 

previamente mencionadas y qua se muaatran en loa listado•. 

Las definicicna& restantes por describir son DEF_CAR, 

que es el archivo de la definición de caracteres qua por su 

forma peculiar da carga, es definida como tipo FILE sin tipo 

da regiatroJ y CDtl_GRAF qua lt9 el tipo de regiatro del 

archiva d• eco. 

Al momento de correr, se lea la definición d• 

caracterea da •:SVSCAR y sa selecciona al oacilcsccplo como 

dispositivo de salida sin eco de comandos. 

Esta paquete emplea 6000 bytes de memoria principal a 

diferencia del paquete TURTLEGRAPHJCS del sistema UCSD qu• 

omplea 18000 bytes, esto permite programas da aplic•ciOn m~• 

grandes sin necesidad de hacer overlays. 

-4.17-



Rutina• B~sic;H 

El aistema de bibliotecas requiere que el programador 

del paquete defina expl1citamenta las rutinas, variables y 

tipos da variable a las que al u&uario del paquete tendrA 

acceso, dantra de un bloque llamado IHTERFhCE ouardado en 

forma literal y vaciado en forma da teMtc al programa da 

aplicación. Por esta razón, •• hicieron do• bloque• 

IHTERFhCE, uno completamente documantadc qua •• praaanta an 

el apéndice da listado& y otro compacto sin comentarios, qua 

'finalmente se incluya en la var•ión da trabaja dal paquete 

para reducir el consume de eapacio en disco y el tiempo da 

compilación da los programas de aplicación. 
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C.a.p 1 tl...ll. e> 5 

Rutinas d• aplicación 

:5-1 Si•t....a d• representación gr~fica d• datos. 

Sa programó un siatema para la rapraaantación 

gr~fica da datos en dos dimensionas, que emplea al paqu•t• 

gr~fico descrito en el capitulo antllf"ior. Esta sistema 

quedó instalado en el archivo •:SVSTEtt.LIBRARV como paquete 

de biblioteca que puode mar llamado con la palabra reservada 

USES, llamando a 6R2. 

El paquete emplea el sistema SRAFICAS y también emplea 

al paquete de funciones tramcendentales TRANSCENDS por lo 

tanto la declaración debe 5er: 

USES GRAFICAS, TRANSCENDS, BR2J 

6R2 pretende simplificar el trazado da datos y por aeta 

razón sólo tiene dos rutinas desda al punto da vista del 

uauario, DIREC y 6RAF2. 

DIREC as una función escrita en enaamblador, cuyo 

objetivo e• obtener la dirección da cualquier variable del 

programa da aplicación que emplea a 8R2. La dirección la 

regresa en forma de un entere y la llamada lleva por 

par~matro la variable en cuestión. 
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Esta rutina es por lo tanto una implementación local, 

no solo desde ~1 punto de vista da UCSD Pascal sino desda el 

punto de vista del microprocesador 6~02 que contiene la 

APPLE. La técnica usada fue hacer el paso de la variable 

por dirección usando la palabra reservada VAR. UCSD Pa&cal 

tiene en sus reglas de prcducción la variante al Pascal 

común de permitir el paso de parámetros por dirección sin 

verificación de tipo. Esta dirección es entonce& regresada 

a través del stack como un entero con signo, de 16 bits. 

GRAF2<XAPT,VAPT,N,TGRAF,TLIN,OPCION) es una rutina 

escrita en Pascal que efectúa el trazado de la serie de 

datos. El parámetro XAPT es la dirección del arreglo con 

los datos de las abscisas <si existen>, el parámetro YAPT es 

la dirección del arreglo de la seria de datos de las 

ordenadas, que deben de existir y N es el ndmero de datoa 

qua &e trazarán. 

XAPT y VAPT se obtienen aplicando la función DIREC a 

loa arregla• unidimensionales que contienen las serias de 

datos que deberAn ser de tipo real y pueden ser de cualquier 

longitud, restringidos ~nicamente por la memoria disponible. 

Es factible que la serie X na exista si sa desea que Y sea 

trazada contra su ordinalidadf en este caso la dirección que 

se debe pasar como la ~erie X e~ irrelevante. 

Otra opción respecta al paso da las serias es que no 

inician an el primer dato del vector. Normalmente al 

llamar a DIREC, el arreglo no va subindizado, al aubindizar 
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se provee da un punto da inicio que pueda ser diferente al 

primer dato. Manejando los arreglos con cuidado, es 

f~ctible emplear arreglo~ multidimenstonales y obt~ner 

flexibilidad en el trazado de los datos. 

No se realiza verificación respecto a la longitud 

declarad• de les vectores, ni si en efecto son vectores, por 

tanto la veracidad de la 1n:istencia de X, Y y N es 

responsabilidad del ·usuario, pero las consecuencias en 

general ne pasarán de tener una gráfica equivoca. 

Les tres parámetros restantes determinan las 

caracteristica5 de la gráfica deseada. TGRAF tiene 

definidos tres valeres enteros válidos: 

O equivale a una gráfica con los puntos consecutivos 

unidos por una linea. 

1 la gráfica será sólo los puntos determinados por las 

parejas de datos, sin unirlos. 

2 para cada punto Cx,y> se traza una lfnea desde <x,O> 

a Cx,y>; es útil para funciones discretas que se 

trazan con impulses, o para legrar efectos da 

sombreado. 

Cualquier valor fuera de les tres menci.onadcs, no 

generará gráfica pero el uso de estos valores adicionales 

está en la prefijación do las caracter!sticas del área de 

trazado <ventana>, cuando se demea hacerlo de modo manual,· 

pues el sistoma lo puede hacer de modo automático. 
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TLIN es el tipo de línea que se empleara en los casos 

de TGRAF O y 2, y esta restringido a los tipos de línea que 

GRAFICAS maneja, esto es, enteros entre O y 127. 

OPCIDN es un entero en el cual se agrupan tres 

par~metros booleanos como bits individuales; entonces lo• 

valores validos son entre O y 7, para cualquier otro valor, 

sólo se emplearan los tres primeros bits. 

Estos parámetros que maneja OPCIDN sen: 

bit: O si. 1 a grafi ca es X-V o bien si es e-V donde o es 

la ordinalidad. O indica X-V y 1 indica o-Y. 

bit: 1 si es O se recalculan los paramet:ros, si es 1 se 

emplean los anteriores. 

bit: 2 si es O se traza la malla o rejilla, si as 1 no 

se traza dicha malla. 

La siguiente tabla es un resumen da los valores qua 

pueda tomar DPCION: 

Valor x-v.a-v Parametros Malla 
o X-Y nuevos se traza 
1 o-Y nuevos sa traza 
2 x-v anterioras se traza 
3 o-Y anteriores se traza 
4 X-Y nuevos no se traza 
:¡ o-Y nuevos no se traza 
6 x-v anterioros na ªª traza 
7 o-Y anteriores no so traza 

Los parámetros que el sistema calcula automáticamente, 

corr~2sponden a las asquinas de la ventana qua abarque los 

datas que se deseen trazar. Cada vez qua estos parámetros 
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Rutinas de aplicación 

son calculado•. se traza un marco en la ventana, si el c&ro 

da alguna o da ~mbas coordenadas está contenido en la 

ventana se traza una ltnea corraspcndienta al eje, se trazan 

m~rcas de referencia; a veces llamadas tics y se escriben 

los titules de lo& ejes y lo& titulo• da la gr~fica y las 

etiqueta• numéricas de los ejes. 

La gráfica se traza en al puerto de visión que esté 

definido,y se recomienda que al menos sea de 1000x1000 

pixeles porque hay zonas del puerto que sen empleadas para 

el etiquetado de los ejes y los t1tulos de la gráfica; si el 

tamanc del puerto es inferior a 1000x1000 la zona reservada 

para la gráfica resultarfa reducida en comparación a la 

destinada a etiquetas que es fija en ciertas dimensiones. 

Para seleccionar el puerto de visión a emplear, se 

llama a la rutina SEL_PUERTD de la biblioteca GRAFICAS. Se 

podr1a entonces trazar hasta 4 gráfica& en una pantalla u 

hoja del plotter, una en cada cuadrante. 

La selección del dispositivo de salida se hscm a través 

da INI_BRAF y como se mencionó en el capftulo anterior, 

automáticamente se selecciona la pantalla del osciloscopio 

como dispositivo da salida. 

Los titules que escribe en la gráfica son cuatro, para 

el aje X, eja Y, un titulo primario de la gráfica qua se 

escribe con letras grandes y un titulo secundario en letra 

pequeha. El titulo del Qj& Y se escribe verticalmente y 

los titulo• primario, secundario y dl eje X se escriben 

horizontalmente. 
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Los t1tulos siampr• aparecen centrado• y su longitud 

máxima depanda del puerto s•leccionado, pero para el puerto 

mfnimo recomendado, el titulo primario puada tener hasta 23 

caracteres, y para los tras restantes hasta 33 caracteres. 

Los tftulos qua sa dasaan escribir son capturados en 

cuatro variables tipo string• TJTlLOX para el •je X, TITlLOY 

para el aja Y, TPRJHARJO 

gráfica y TSECUNDARJO para 

gráfica. 

para el titulo primario de la 

el titulo secundario de la 

La posición da las etiquetas es calculada para que sean 

múltiplos da 2, 5 o 10 con al objeto de facilitar su 

lectura. Estas etiquetas tienen 2 dfgitos, punto decimal y 

signo. Si la etiqueta rebasa estos limites, se hace una 

escala para el eja infractor y la magnitud dol escalamiento 

se muestra, o bien en la esquina superior izquierda; para el 

eje Y, o en la esquina inferior derecha para al eje X, junto 

a una letra E. 

Para al caso en qua los datos tengan una componente da 

directa dos o más órdenes de magnitud mayor al rango 

dinámico de la componente de alterna, sa efectúa una 

traslación para el etiquetado, indicando el valor da la 

traslaciOn en la misma zona de las escalas, con una letra A. 

Las figuras 3.1 y 3.2 muestran algunas gr•fica& 

generadas por el sistema. 
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Rutinas da aplicación 

5-2 ProQrama de rupresentación gráfica en tr1111 dimensiones. 

La idea que motivó la creación da e&te programa, fue la 

de tener una herramienta que permitiera visualizar en forma 

fácil objetos an tres dimensiones. 

La representación da objetos en tres dimensionas pueda 

efectuarse de diversas maneras; se pueda definir sólo al 

"esqueleto" de la figura en la representación conocida como 

armazón <wirefra1ae> qua e& la mas simple, o irle al'radiendo 

caracter:lsticas como lineas y caras ocultas <cuerpos 

sólidos>, textura&, sombras, etc. 

Debido a restricciones de capacidad de cómputo de la 

microcomputadora que se empleó, se optó por la 

representación más simple, la de armazón. En e!ilta 

representación, se definen sólo segmentos de rectas para lo 

cu~l se deben definir los extremos de dichos segmentos. 

El programa maneja un solo objeto a la vez aunque es 

factible hacer composiciones, y la definición de a~te objeto 

queda almacen~da en disco, en un archivo de tipo real cuya 

estructura es la siguiente: 

<número de puntos> 
para cada punto 

<coordenada X> 
<coordenada Y> 
<coordenada Z> 

<número de líneas> 
para cada segmento de recta 

<punto inicial> 
<punto final> 
<tipo de linea) 
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Los puntos se enumeran a partir de 1 y el tipo de lfnea 

corresponde a los tipas da linea descritos en el cap1tulo 

anterior. Por ejemplo un objeta con una sol• linea tipa 10 

entra las coordenadas (1,2,3> y <4,~,6) se representaria en 

el archivo como sigue: 

2.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 1.0 1.0 2.0 10.0 

El programa se máneja por menús y se ejecuta desde el 

menú principal del sistema operativo. El nombre dal 

archivo en que reside es 6R3. Al entrar, aparece un menú 

que indica si se desea salvar, recuperar o mantener un 

objeto. SALVAR significa dar la definición y nombre del 

archivo en que residirá el objeto que queremos ver; se 

permita la captura más no la edición de los datos. 

RECUPERAR lee el nombre del archiva con la definición del 

objeta. V MANTENER significa retener el nombre del archiva 

con la última definición tratada. 

El siguiente menú se refiera a las salidas y tiene 

cinco opciones, osciloscopio con y sin ecoJ plotter con y 

sin eco; y mantener la salida actual. Si se pid.a eco, se 

leer~ el nombre del archivo al qua se desea se reflejan los 

comandos. 

-5.10-





Rutinas de aplicación 

A continuación ªª preuenta el menú da lau 

transformaciones del objRto. Las transformaciones 

permitid•• son: rotaciones, traslaciones, escalamiento, y 

cualquier transformación que sa pueda representar con 

matrices homogéneas. 

Como ya sa mencionó, •• emplearon coordenadas 

homogeneas para tener transformaciones lineales, podar 

revertir los prcc:e•o• y poder concatenar la• 

traneformaciones para almacenarlas en una sola matriz. 

Las rotaciones son en contra de la• manecilla• del 

reloj (sietema derecho> y al 4ngulo est• dado en grados. 

Sa permiten rotaciones alrededor de los ajas coordenados y 

alrededor de cualquier eje, dando la& componentes de un 

vector. Las traslaciones astan dadas en unidades an las 

que fue definido al objeto. 

El siguiente menú permita realizar las definiciones y 

transformaciones desda al punto de vista del usuario. Se 

permite hacer rotaciones, traslaciones, efectuar perspectiva 

de hasta tres puntos de fuga y dar la definición de ventana 

y puerto, si se desean alterar. Las dos opciones restantes 

son iniciar la matriz de transformación del usuario y ealir 

del 111t1nú. 

De nuevo, se ••plean las transformaciones homag•n••• y 

las rotaciones sen en 

reloj. La perspectiva 

grades y contra las manecillas del 

se da con las invar•a• de la• 

dist•nciaa ~ocal•• en X, Y y z. Coma •l ueuaria 



Rutinas de aplicación 

normalmente ve hacia Z-, lo más normal será paGar de 

infinito 

natural. 

<OJ a 50 unidades (0.02> que da una perspectiva 

Este efecto fue logrado gracias a características 

de las matrices de transformación homogénea porque permiten 

una cuarta coordenada de escalamiento global y el método 

pesa cada coordenada contra su distancia focal para dar el 

efecto de deformación por alejamiento. 

Al salir de este menú, comienza la generación de 

la gráfica. Lo primero que hace el programa es cargar 

todos los puntos y mapearlos a la ventana, las razones son 

por el consumo de memoria y por el tiempo de procesamiento, 

un punta es usualmente el extremo de más.de un segmento de 

recta y al mapearlo, sólo se requieren dos coordenadas y na 

tres. 

A continuación se comienza a leer los segmentas de 

recta que forman a la figura y simultáneamente se efectúan 

las trazas. Al terminar la gráfica aparece el último menú 

que tiene las opciones de continuar, borrar y salirse del 

programa. 

CONTINUAR significa regresar de nuevo al primer menú 

con las matrices y definiciones que se han creado. BORRAR 

es borrar las definiciones <matrices>, 

dispositivos gráficos y regresar al primer menú. 

programa no cierra el dispositivo gráfico. 

cerrar los 

SALIR del 

Dos gráficas creadas con el programa aparecen en las 

figura~ 5.3 y 5.4. 
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Cap 1 tLll. C3 6-

"ilnual da Uao 

6-1 Instalación de la Tarjet.a 

Manu.al de U•o 

La tarjeta debe ser instalada en la ranura marcada con 

el n1:1mero 3 dentro de 1 a mi crocomputadora APPLE I l, por 

restricciones de espacio, no pueda haber alguna tarjeta en 

la ranura 2. 

El cable plano multicolor tiene an su e~tremo un 

conector DB25 macho, éste se debe conectar a la entrada da 

sehales remotas del plotter, que se localiza en la parte da 

atrás del osciloscopio. El otro cable, es gris y termina 

en un DB25 hembra que se deba conectar al adaptador para la 

entrada del plottar. 

Los conectores RCA instalados en la placa qua llega al 

exterior de la computadora, tienen las sehalas X y Y para al 

osciloscopio, en la salida superior a inferior 

respectivamente. Se usarán en caso que la seNal mandada a 

través del cable plano no sea da una calidad aceptable. 

Sólo el osciloscopio debe estar encendido antes da 

iniciar una sesión de generación de gráficas, pues hay 

procesos autom~ticos que corren al llamar a la biblioteca 

GRAFICAB. 
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6-2 Uao da las rutina• dlt enlace 

Para emplear las rutinas basicas da enlace, se requiera 

del conocimiento previo d11l lenguaje Pascal y se debe 

emplear la siguiente declaración en la aplicación: 

USES GRAFICASI 

que cargara las rutinaa •n el programa de aplicación. 

Se definen lom sigut•ntes tipos de variables globales: 

BYTE :m 0 •• 255S 

COM_GRAF a PACKED RECORD 

COMANDO : BYTE; 

PARAM1, PARAM2 : INTEBER; 

END; 

DISPOSITIVO "" ose, PLT >; 

DRIENTACION .,. 

PUNTO = RECORD 

ARR, DER• ABJ, IZQ >; 

X, Y : REAL; 

END; 

Se definen las siguientes variables en forma global: 

CM PUNTO; 

tiene el cursor virtual. 

NOM_AR_ECO : STRINGC20J; 

tiene el nombre del archivo de eco. 
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Manual de Uso 

DEF_CAR : FILE 

as al archivo da definición de caracteres. 

ECO : PACKED FILE OF COM_GRAF 

as al archivo del eco de comandos gr~ficoa. 

Se definen las siguiente& rutinas de generación de 

elementos gráficos: 

PROCEDURE PUf_AB.J; 

indica que se desea bajar la pluma. 

PROCEDURE PUf_ARRJ 

indica que se desea subir la pluma. 

PROCEDURE LillEA_HACIA<X,Y:REAL>S 

mueve la pluma desde la posición actual a X,Y con la 

última posición de la pluma activa. 

PROCEDURE LINEA<X1,Y1,X2,Y2:REALJ; 

mueve la pluma levantada hacia X1,Y1 y de ahf hacia 

X2,Y2 con la última posición de la pluma indicada. 

PROCEDURE HUEVE_HACIA<X,Y:REALJJ 

mueve la pluma levantada desde la posición actual hacia 

X, y. 

PROCEDURE ESC_STR<STR:STRING;ESC:INTEGER;ORIENTA:ORIENTACIONJ; 

escriba una cadena de caracteres STR desde la posición 

del cursor con escala ESC y orientación ORIENTA. 

-6.3-



Manual de Usa 

PROCEDURE ESC_CAR<CAR:CHAR;ESC:INTEGER,ORIENTA:ORIENTACION>J 

escriba el carácter CAR en la posición del curaor, a la 

escala ESC, y orientación ORIENTA. 

PROCEDURE SEL_TIPOCT:INTEGER>J 

selecciona el tipo de linea T. 

Están definidas las siguientes rutina• da manejo de 

dispositivo: 

PROCEDURE INI_6RAFCDISP:DISPOSITIVO,B_ECO:BOOLEAN>; 

selecciona a inicia el dispositivo DISP como salida y 

activa o inhibe el eco da comandes gráficos. 

PROCEDURE TERH_GRAFCBORRA:BOOLEAN>; 

cierra si es posible, el archive de eco y dependiendo 

del parámetro BORRA, hace un procese de borrado sobre 

al dispositivo activo. 

PROCEDURE SEL_VENTANACX1,Y1,X2,Y2:REAL>; 

selecciona la ventana de representación con los 

márgenes X1,Y1,X2,Y2; como margen izquierdo, inferior, 

derecho y superior, respectivamente. 

PROCEDURE SEL_PUERTOCX1,Y1,X2,Y2:REAL>; 

selecciona les margenes límites de las coordenadas del 

dispositivo come X1.Y1,X2,Y2; de nueve 

abajo, derecha y arriba, respectivamente. 

~6.4-
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Manual de U•o 

Por último están definidas las siguientes rutin•• de 

manejo general del ambiente Qrafico: 

PROCEDURE LEE_TAB_CAR<AR_DEF_CAR:STRING>J 

lee la definición de los caracteres del archivo con 

nombra AR_DEF_CAR. 

PROCEDURE PROC_SRAFJ 

hace la interpretación de los comandos de eco generados 

en al archivo con nombre NOM_AR_ECO. 

FUNCTION DAT_GRAF<PREG:INTEGER>:REAL; 

regresa el valor del parámetro del ambiente gráfico con 

número PREB. 

El paquete gráfico, automáticamente inicia con salida 

al osciloscopio, empleando toda la pantalla, con ventana 

igual al puerto, y con los caracteres de •:SYSCAR 



11.anu.al d• Uso 

6-3 Uso del Siat•ma da Representación Gr~fica da Dato• 

Para usar al sistema de representación gréfica de 

datos, se debe tener conocimiento del uso de las rutinas de 

enlace o emplear los parámetros seleccionados 

automáticamente. Se debe incluir la siguie~te declaración 

en el programa da aplicoación: 

USES GRAFICAS 9 TRANSCENDS, GR2; 

Se definen cuatro variables de tipo STRINB (cadena da 

caracteres> para las leyendas de la gráfica: 

TPRIHARIO 

titulo primario de la gráfica. 

TSECUNDARIO 

tftulo secundario de la grafica. 

TITULDX 

tftulo del eje X. 

TITULOY 

titulo del eje Y. 
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Las rutina& qua •• ofracan son l~• sigui•ntea: 

FUNCTION DJREC<VAR VARIABLE>:INTEGERJ 

regresa la dirección en que se almacena la variable 

VARIABLE de cualquiar tipo. 

PROCEDURE GRAF2<XAPT,YAPT,N,TGRAF,TLIN,OPCION:INTEGER>S 

traza la grafica tipo TGRAF da laa serias da N datos 

almacenados en vectores apuntados por XAPT y VAPT, con 

tipo da línea TLIN y las opciones indicadas en OPCION. 

Para al manejo del dispositivo y detalles adicionales a 

la gr4fica, se emplearán las rutinas da BRAFJCAS. 

Los valores para TGRAF de SRAF2 son: 

O unir los puntos con líneas. 

1 marcar sólo loa puntos. 

2 trazar impulsos del aja X al punto. 

Les parametros qua maneja OPCION an GRAF2 son: 

bitO O•X-V, 1~0-Y. 

bit1 O=nuevos parámetros, 1• mantener parámetros. 

bit2 o~trazar malla, 1•no trazar la malla. 
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6-4 Uso d•l Pragr••• d• R1tpr••9fltacidn gr~fica en tr•• 

di..nsian•• 

Este programa est~ en al archivo 8R3.CODE y se ejecuta 

desda al sistema. se maneja a través da menús. A 

continuación se presentan los menús y una breve descripción. 

-Menú de descripción del objeto 

S>alv.ar R>ecuparar H>antener 

Sirve para declarar el archivo donde reside la 

definición del objeto. La opción S activa un pequaha 

sistema de captura de definiciones. 

-Menú de descripción de salida 

A> Oscilaacopio •in eco 

B> Osciloscopio can eco 

C> Plott•r sin .ca 

D> Platter con eco 

E> Manten.,. 

Declara el dispositivo que se desea como salida. 

Básicamente llama a INI_GRAF de 6RAFICAS. 
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-Menú de transformaciones del objeto 

R>ct E>sc: L>oc l)nit O>trc S>alida 

Se define la matri~ homogénea de transformaciones al 

objeto, se permiten rotaciones, escalamientos, traslaciones 

y matrices especiales. 

-Submenú de rotaciones 

X V Z V>ac: S>alida 

Permite indicar el tipo de rotación, sobra el eje X, Y, 

Z o cualquier vector, dadas sus componentes, a un ángulo 

cualquiera en grados sexagesimales y en sentido derecho. 

-Menú de transformaciones al observador 

F>oco R>ot L>oc l)nit V>ent P>uerto S>alida 

Indica las características de vista del usuario, se 

permiten definir perspectivas, rotaciones, traslaciones, la 

ventana y el puerto de visión. 

-Menú de control general 

B>orra C>ontinúa S>alida 

Borra las matrices definidas y la ventana, las mantiene 

e permita salir del programa. 
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Concluaion&• 

Conclu•ion•• 

Se logro desarrollar una tarjeta de interface para 

comunicar a la microcomputadora APPLE II con un osciloscopio 

Tektronix 611 y con un plotter Houston Instruments DP-1. 

Ambos dispositivos generan gráficas de alta calidad y su uso 

representa una inversión muy baja debido a que la 

adquisición de los instrumentos se realizó hace mas de 15 

ª~º·· 

La tarjeta de interface se elaboró a un costo muy bajo 

y en un lapso de tiempo corto debido principalmente a que no 

se emplearon microprocesadores, lo cual hubiera elevado 

innecmsariamete loa costos y muy probablemente, debido a qua 

los desarrollos con microprocesadores requieren una 

depuración más completa y extensa, el tiempo de puesta a 

punto sa hubiera prolongado. 

Las rutinas más básicas fueron programadas en lenguaje 

ensamblador por razones de velocidad de ejecución y por el 

uso de las interrupciones. Esto no se podria realizar en 

Pascal porque por un lado, no se tiene acceso al sistema de 

interrupciones, y por otro lado, el compilador no genera 
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Conclusiones 

código nativo, sino qua genera un código que se debe 

interpretar, esto obliga a codificar las rutinas criticas en 

el tiempo, en ensamblador. Las rutinas da trazado da 

lineas en el graficador incremental traslapan los c~lculos 

con el movimiento efectivo de los motores de paso, por otra 

lado, una línea trazada en el osciloscopio da esquina a 

esquina, tarda menea de 0.3 segundos. 

Para poder emplear estas rutinas báaicas se hizo un 

paquete de biblioteca can las rutinas da enlace que ahaden 

los conceptos de ventanas, puertos da visión, recorte, 

escritura de caracteres y archivos de eco de comandos 

gráficos. Emplea un sistema de coordenadas virtuales 

derecho, que evitan al usuario la necesidad de e9calar y 

trasladar puntos para adaptar los programas a los 

dispositivos. 

Para poder cubrir un cuadro de aplicaciones generales, 

se elaboró un paquete da biblioteca con rutinas para trazar 

gráficas da datos en dos dimensiones, y un programa para 

manipular objetos tridimensionales. 

Para poder hacer flexible el paquete para trazar 

gráficas de datos, era necesario poder pa~ar arrGglos de 

dimensión variable, cosa ilegal en Pascal estandar, pero qua 

se podi~ implementar con rutinas en ensamblador on el UCSD 

Pascal. 
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Concluaionaa 

El programa de manipulación da objetos tridimenaionalea 

emplea matrices homogéneas para lograr efectuar rotaciones, 

traslaciones, escalamientos y efectos de perspectiva. Loa 

objetos que maneja, emplean definición de tipo armazón e 

wireframe y se almacena la estructura en archivos de disco, 

da este modo, un programa externo puede generar 

sobre un archivo 

programa, se puede 

incluso generar 

incremental. 

y posteriormente con 

manipular y visualizar 

copias en el plotter 

ayuda 

el 

o 

el objeto 

da esta 

objeto, a 

graficador 

Entre las aplicaciones para este programa sa 

encuentran, visualización de funciones o datos da tres 

variables y modelado de objetos. 

En resumen, se logró integrar un sistema gr4ficc 

alrededor da una microcomputadora, con muy bajos costos, con 

resultados de alta calidad y que permiten mayor flexibilidad 

a nivel de programación con respecto a lo qua se contaba 

anteriormente. GRAFICAS y GR2 son conjuntos de rutinas y 

como tales, sus aplicaciones gráficas no est~n limitadas, ma 

's qL1e por las habilidades de programación de los usuarios. 

0R3 es un programa que puede recibir entrada por programas 

externos lo qua confirma al enfoque del sistema, como 

herramienta para la programación. 
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Glosario 

Ap én d :i. e:: EilP A 

Glo&ario 

Bit Unidad de información binaria. 

Buffer Dispositivo electrónico qua amplifica corriente. 

Byte Grupo de 8 bits. 

Coordenadas HomoQéneas Ea una representación da un espacio 
n-dimensional en un espacien (n+l)-dimansional tal 
que las coordenadas del espacio n-dimensional acn 
multiplicadas por un factor igual a la coordenada 
<n+.1> que se llama "escala". 

0825 Conector en forma dela letra D que alberga 
lineas en paralelo, usado en la norma RS232C. 

23 

Interrupción Evento externo a un procesador, asfncrono que 
provoca que dicho procesador comience l~ ejecución 
da una rutina predefinida llamada "rutina de 
servicio da interrupción". 

Latch 

LSI 

Dispositivo Electrónico capaz da almacenar un bit de 
información y es comandado por el nivel da una 
sel'lal. 

Large-Scale Integration o Integración a gran escala. 
Circuitos digitales monolíticos con más da 1,000 y 
menos da 10,000 transiatcre•. 

tlatriz Hoaogénaa Matriz qua reprasenta una transformación 
dentro del espacio da las coordenadas homogeneas. 

ttSl Hediu•-Scale Integration o InteQracion a 
media. Circuitos digitales monoliticos con 
100 y menos da 1,000 transistores. 

ase.ala 
más d• 

Dllciloscopio de alHIOl""ia Dispositivo de salida grafica en el 
cual un haz de electrones as dirigido por campos 
eléctricos hacia una placa fosforescente de 
caracterfsticas capacitivas en al que aa puada 
almacenar y mostrar la traza qua el haz de 
electroneu deja a su pano. 

PIA Es un circuito con puertos paralelo• para la• 
familiaB de microprocesadores 6800 y b~OO. Acrónimo 
de Peripl111ri.al lnterfMce Rdapter. o Adaptador da 
Interfaz para Perifricos. 
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Glosario 

Pixel Unidad mínima de información gráfica discreta. 

Plotter (Graficador Incremental X-Y> Es un dispositivo 

PUarto 

Rastitr 

de salida gráfica mecánico que emplea motores para 
posicionar una pluma y efectu.ar trazos en papel. 

da visión <Viewport> Porción del 
visualización del dispositivo gráfico .a la 
restringen o dirigen los comandos gráficos. 

ilrea 
cual 

Matriz rectangular 
intensidad de cada 
pantalla. 

en la que 
punto de la 

se registra 
imagen en 

de 
se 

la 
la 

SSI Saall-Scale Integration o Integración a escala 
pequeha. Circuitos digitales monolíticos con menos 
de 100 tran$istcres. 

TLA Acrónimo de 
Ensamblador. 

The Last Rsseabler o El Ultime 

l.ICSD p-Systae Sistema operativo desarrollado en la 
Universidad de California, San Diego para la maquina 
virtual P. 

Ventana Porción del mundo virtual que el usuario desea 
representar a través del puerto de visión definido 
en el dispo&itivo gráfico. 

Nirefr~•e Modelo de objetes tridimensionales en la qua 
aparecen delineados por algo similar a un armazón de 
alambre. 
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Listadas 

Apénclic:cm .B 

Liatadc• 

B.2 13RAFICAS 

8.29 CONT.ASM 

8.46 GR2 

B.64 DIREC.ASM 

8.66 GR3 

8.82 6ENTAB 
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1 ' hD 1 un Plllllltll: 11 
2 1 hD 1 IUStll 
l 1 1111 1 
4 1 11D 1 CIUUtttltltUtltUIUUUlltUllUllUUUllUllllUllUUUllll 
:i 1 !ID 1 11 11 

6 1 hD 1 u Esta progruil inlf9r1 las rutln.s pua el piquete de 11 

1 1 hD 1 lt blblioteu 6RAFICAS QUI flll)H Jos SIQlentos 23 ., 24. " a 1 hD 1 u El p¡quetr de biUloteu st prHenb co10 unil unld•ll 11 

9 1 l:D 1 11 y sirve pan el HllfjO del lkcllo\COPID TEKTROllll 611 ., 11 

10 1 hD 1 u del 6r•fiudor lncrHtnlal X·'t llauston Instru1tt1ls Dl'·l 
., 

11 1 hD 1 u il tr•vn dt li tu jlh dt itoPl.,leato c1111struldi1 11 

12 1 hD 1 11 exprofno. 11 

ll 1 l:D 1 11 11 
14 1 hD 1 u RHlllDl n19uel Cllin A11yon " 15 ' hD 1 u ,, 
16 1 hD 1 11 f'tebl di CrtKI DI ' 5-w-115 .. 
17 • 1 hD 1 11 rtelll dt ilCtualiudotl 11·•·-~ IJ 
11 1 llD 1 et 11 

19 1 l:D 1 11111111111nuu11111m11111i11nu1mut1u111t1111mu1uu1 
%0 l 1:1 1 
21 l l:D 1 
22 1 t:D 1 Ull!T 6RAFIW; 
2l l hD 1 
24 1 l:D 1 lllTRlllSIC COOE 2l 
25 23 l:D l DATA 24; 
16 21 hD 1 
27 23 l:D 1 
28 2l hD 1 1muuuu111un11u1mun1mm1mu11r1muuuu1mtt1 
29 23 l1D 1 11 

., 
30 23 l:D 1 u Bloque de dechncionts pulrlicu dtl p1qutt1 11 
ll 23 hD 1 11 ., 
32 23 l:D 1 1m111m11111111t1us1111111111mm1111111u101111111muu1 
l3 23 J:D l 
34 23 l1D l 
33 23 hD 1 IllTERFAtE 
36 2l J:D l 
37 2l l:D 1 
38 23 hD 1 11m1111111um1111nssr111u111111111uu1usuu11111mmm 
l9 23 lrD 1 
4G 2S hl l lYPE 
41 23 llD l 
42 23 lrD 1 BYTE=O .. 255r 
4l 23 hD 1 
44 23 l:D 1 CDK.6RAF=PACXED RECllll 
45 13 lrD 1 CQllAKDO 11 Almena el coHndo dt 11 lnstruc· 11 
46 23 llD 1 1BYJE1 lf clao dtl uclllYo 11nfico ti 
47 23 llD l PARAlll, lt Puuetros de li lnstruccton dtl 11 
48 2S hD 1 PN!Alt2 11 ucllho griflca de ec:o ti 
49 23 110 1 1llfTE6ER1 
:io 23 hD l EllDJ 
:11 23 hD 1 
52 23 hD 1 DISl'OSITIYO u Dlsposltl vos gr aflcos dlsponlblH ,, 
5l 23 l:D 1 = ' ose, 11 Osciloscopio de l!eaorla 1) 

54 23 llD 1 PU " Erillcadar lncreaenhl l·Y .. 
5:S 23 110 l >1 
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5h 23 l:D 1 IUPU 
57 73 l:D l ORIOOACIDll u Posiblrs orltnt¡ciones del lerto " :18 23 l:D l • 1 Mii, u ~el• ¡rrlb• ti 

:19 23 hD 1 DER, 11 ~cii h drrtdl• " 60 23 llD l ABJ, u H¡ch all1¡0 ti 
61 23 l:D l llll u H1ct. h lzq1.1ittdi ti 

62 23 l:D 1 I; 
63 23 l:D l 
64 21 l:D 1 FUllTO=RECDRD 
6:1 23 l:D l s, 11 Allsdu y ordenad• dr IH cDOrdt111· 11 
66 23 l:D 1 y u du del 111ndo usuario 11 

67 23 l:D l :REAL; 
68 23 l:D l m1 
69 23 l:D 1 
70 23 hD 1 1u111uuunuuuuttu1111111unu11a1tuatu1t111ummu1 
71 23 110 l 
72 23 l:D 1 YAR 
73 23 hD l 
74 23 l:D l Cll u Cursor 111 coord1n1du del uSUMia 11 
7:1 23 l:D 1 :PUllTD; 
76 23 l:D :1 
17 2l l:D :s llOll.AR.ECO u lloabr1 del uchho vaflca del tea ., 
78 21 llD :1 :STRlll6C20J; 
79 2l 111 16 
80 2l l:D 16 DEF.CAA lt Archivo que contiene la dtflnlclon 11 

81 23 hD 16 :FILE; (1 vectorl•l dt los uractern ti 

82 2l hD 56 
83 23 hD 56 EC!I U llrchivo del Ka de las lnstrucdo- " 84 2l l:D S6 1Pl!Cru FILE DF COKJllAF; 11 nes 41raflcH ., 
SS 2l l:D 3:19 
86 23 l:D 359 IUSUUutlllUlllflltSlllUUUllltlttttllSlllSllUIUUUUUll 
87 23 l:D 359 
88 23 2:D l PROCEl!URE PUl_ARR; u Sube Ja pluu ., 
89 23 2:D 1 
90 23 31D 1 PllOCEllllRE PUl.ABJ; u l!¡ja la plu11 ., 
'll 2l 31D 1 
92 23 hD 1 Pl!llCEDURf LIKEAJlACIA u Trashd• h plu1• desde l.a o 
9J 2l t:D l " pos. •ctuil, llut• 11, Yl ., 
94 2l 4:D 1 t r, u Allsdu del destino ., 
9:1 23 41D 1 y 11 Orden¡d¡ dtl dHtlAD 11 

96 23 4:D l :REAL 
97 23 41D 1 ,, 
98 23 41D :1 
99 23 llD l PROCEDURf LINEA " llutYI }¡ pluH a Ul,YIJ y 11 

100 23 llD 1 u dt alli a U21 Y2J IJ 
101 23 :l:D l ( 11, " Absclsi del orlgee ti 
102 23 !l:D 1 VI, 11 Drdenidl del orit111 o 
103 23 51D 1 12, 11 Abscl sa del dlstiao 11 
104 21 51D 1 Y2 11 Orden•d• del destino 11 
105 23 :l:D 1 1REfL 
106 23 51D 1 ,, 
107 23 :l1D 9 
108 23 hD 1 PROCEDUllE llUEYE_llAClll 11 llueYI I• plUN h•cl• n,YJ ., 
109 23 61D 1 ( 1, 11 Absclu del destina ti 
ISO 23 611 1 y 11 Ordrn•d• drl d11Uno ., 
lll 21 61D l :REAL 
U2 23 61D l ,, 
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lll 2J 6:0 ~ lltf'll 
114 2J hD 1 PROCEDURE ESC_STR lt E1cribt un¡ currd1 di 11 

m 23 l1D 1 lt uracterrs 11 

116 23 71D 1 1 STR lt Texto ¡ escribir 11 

117 23 . 71D 1 1STRlll61 
118 23 7:D 2 ESC lt Esul• dr los unctern " 11'1 23 7:D 2 1 JllTE&Elll 
120 23 7:D 3 OOIEHTA lt Orirnbcioo del testa 11 

121 23 7:D 3 10RIEllTACIOll 
122 23 71D 3 J¡ 
123 23 7:0 4:S 
124 23 l1D 1 PROCEDURE ESC _CAR u Escrib1 un solo uncttr 11 

12:1 23 B:D 1 1 CAR lt C1ncttr 1 tscribir ti 

126 23 81D 1 1CllAR1 
127 23 B:D 2 ESC u Esul 1 del nncter 11 
128 23 B:D 2 1IllTE6ER1 
129 23 B:D 3 ORIENTA u Orlentulon del uruter 11 

130 23 B:D 3 : OlllEllT ACJ Dlf 
131 2J B:D 3 ,, 
132 23 8:D 4 
IJJ 23 l:D 1 PROCfDUl!E SEL_VEICTAHA u Selecciou los 1ugenn de 11 

134 23 l:D 1 u I • ventillil con su dllgon1l 11 

13:1 23 9:D l 1 u, " Jbrgea izq11ierda 11 

136 23 9:D 1 YI, lt llugen laftrlor 11 

IJ7 23 9:D 1 12, " llargea 1brecha " 138 2J 91D 1 Y2 lt Jiu gen super! ar 11 

139 23 9:D 1 :REAL 
140 23 91D 1 J¡ 
141 23 9:D 9 
142 2J 1:D 1 PROCEDURE SEL.~TO u Selecclon• 1 os Hrgents del 11 
l4l 2J l:D 1 '~,. 

" puerto can su diagoall " 144 23 IO:D l 1 JI, u lfargen Izquierdo 11 

m 2J 10:0 1 YI, lt llargen inferior 11 

146 23 10:D 1 12, u llugen derecllo 11 

147 23 IO:D 1 r2 " llargen superior 11 

148 23 10:D 1 :REAL 
149 23 IO:D 1 J; 
150 2J IO:D 9 
1:11 23 l:D 1 PROCEDllRE SEL_T !PO u Selecciona rl tipa de linea 11 
m 2J ll:D 1 1 T " Tipo sel eccl on1do 11 
1:13 2J lhD 1 :INTE6ER 
t:!4 2J ll:D 1 ,, 
15:1 2J ll:D 2 
156 23 l:D 1 PRDCEDURE INl _6RAF 11 lnicil h tnnsaision dt 11 
1:17 2J l1D 1 11 lnstrucclDAH d dlspasl· ., 
158 23 l1D 1 11 Uvo guflco ,, 
159 2J 12:D 1 1 DISPO 11 Selecclon de dispositivo ,, 
160 23 1210 1 : DISPOSITIVO¡ 
161 2J 12:0 2 B_ECO " Selecclon dt eco 1 .irchlvo ,, 
162 23 1210 2 :BllOLEAll 11 gr.iflco 11 
163 2J 12:0 2 J 1 
IM 23 1210 J 
i6:1 23 l:D 1 PROCEDURE LEEJABJAR 11 Lee l• deflniciOll de 101 11 
166 2J l:D 1 " car.icteres de un .irchivo 11 
167 2J 131D 1 1 AR_DEf .CAll 11 llo1btt del archiva de defi- 11 
168 2J ll:D 1 :STRlll& 11 nlcfonH 11 
169 2J l31D 1 ,, 
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170 23 ll:D 43 um1 
171 23 hD 1 PROCEnURE TERlt_6RAf U SI hubo eco, el err1 el ti 
172 23 llD 1 11 uchho, lotri rl OSC o ti 
173 23 hD 1 U cubb d1 ha j• t11 PlT deprn- ti 
174 2l 110 1 U dltndo c11d tsll •fllerto 11 
175 23 141D 1 1 llOllRA U TRUE si se desH borr u 11 
176 23 1410 l 18Dlll.EAll 
177 23 1410 1 1 J 
178 23 141D 2 
179 23 1:510 1 PROCEOUJIE PROC_6RAF; U Procru un uchi vo de eco 11 
180 23 1510 1 
191 23 hD 3 fllllCTlllll llA1_6RAF U Inforaa di d•tos del 1isteH 11 
182 23 16111 3 1 PRE6 CI Pm111tro dt inqul slcion 11 
IBJ 23 l61D 3 : IMTE6ER 
184 23 l111D 3 l1REAL1 
Ul:I 23 1611 4 
186 23 1610 4 
187 23 l61D 4 1etuuu11teu111e1111u1111111umeuu11e1n1u11uununm 
188 23 l61D 4 
189 23 l61D 4 
190 2l l1D 4 llll'l.EllEllTATION 
191 23 hD 359 
192 23 110 359 
m 23 1:11 359 1miuammu1um111imuuummmuum111unmm11 
194 23 l1D 359 u ., 
19:1 23 l1D 359 o 81 oque de dechnclones priYidu drl p¡qutl ., 
196 23 l1D 359 " y cuerpo de las ruUnn publica del 115111, 11 
197 23 110 m" 11 
198 23 l1D m 1eaemm11nu11111u1mm1maunemuu1m11nammm1 
199 23 110 359 
199 23 110 359 IHI 6Rll801 U 
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700 73 llD 3!19 IUPll 
201 23 l:D 359 ,,, ..... ,, .... , ... ,,,,,,,,,.,, .. llUIUlllllUllUSllllllllllllUI 

202 23 lrD 3!19 11 o 
203 23 lrD 3!19 (1 Archivo 6RLIBOI se Incluye en 6RLIBOO 11 

204 23 JrD 3!19 11 " 205 23 Ir D 3!19 (1 Re•llzor 11 

206 23 llD 3!19 u ftlgutl Chln Auyon 11 

207 23 JID 3!19 " 
., 

208 23 l:D 3!1911 Fech• de crnclon !1-au-~ 11 

209 23 l:D 3~9 " u 
210 23 lrD 3!19 u Fech• d11 ¡¡ctud luclon1 Jl-Hr-~ 11 

211 23 l:D 3!19 (1 ti 

212 23 l:D 3!19 11111111111111111111111111111111111111 tllll lllSlllll&llUlllllllll 

213 23 l:D 359 
214 73 l:D 3!19 ( '11111f111U'11111U'1111111111t111t111111111Slt11111111f1111 ... 1 
21:1 23 l:D 3!19 11 11 

216 23 l:D 3!19 " Bloqut de decluaclones priv•du 11 

217 23 l:D 359 11 " 218 23 l:D 3!19 llltll 11111111111111111111111111111111111111111 lllll lh,~ii• •1101 

219 23 !ID 3!19 
220 23 l:D 359 CONST 
221 23 l:D 3!19 
222 23 J:D 3!19 OSClllAl=2047; 11 ftaxlu absciu en el osciloKopio 11 
223 23 l:D 3!19 
224 23 l:D 3!19 OSCYllAl=2047¡ 11 naxlaa ordenad• en el osciloscopio 11 
m 23 lrD 3!19 
276 2l lrD m Pl TJllAMJ 99¡ 11 ftaxi•• abscis. en el plotter 11 
227 23 lrD 3!19 
228 23 l:D 3!19 Pl TYllAl=2199¡ 11 nax11a ordl!llad• en 111 plotter " 229 23 l:D 3!19 
23il 23 J:D 359 llllUSIUUllllllltUllUllllllllllUllllllllUlllllllllllllUUI 
231 23 l:D 3!19 
232 23 l:D 359 VAR 
233 23 l:D 359 
734 2l l:D 359 CD: RECORD U Coordeniidu flslcas dtl dispositiva ti 
m 23 llD 3!19 1, 
236 23 lrD 359 y 
237 23 l:D 3!19 1INTE6ER; 
238 23 l:D 3!19 END; 
239 23 l:D 361 
240 23 l:D 361 TIPO, u Tipo de lino actu.i " 241 23 l:D 361 PU!, " i'oslclDll .actu•l dt l• pluH " 242 23 l:D 361 DISP, 11 Dispositivo selmlonido " 243 23 l:D 361 OSCJIOD u "oda de openclon del osciloscopio " 244 23 l:D 361 1INTE6ER1 
24!1 23 l:D 36!1 
246 23 l:D 36:1 VENTANA: RECORD 
247 23 l1D 36!1 PI, 11 Esqulni inf, izq. dt h ventana " 248 23 lrD 36!1 PF 11 Esquln• sup. der, de J¡ ventan• 11 
249 23 l1D 36!1 1 PUllTO¡ 
2~0 2l 110 36!1 END¡ 
251 23 lrD 373 

-B.6-



2~2 23 
2~3 23 
m 23 
255 23 
2Sll 2l 
~7 23 
~8 23 
259 23 
260 23 
261 23 
262 2l 
26l 23 
264 2l 
265 23 
266 2.i 
267 23 
268 23 
269 23 
270 23 
271 2l 
2n 23 
27J 23 
274 23 
m 23 
276 23 
277 23 
278 23 
779 2l 
280 23 
281 23 
282 2l 
283 23 
284 23 
m 23 
286 23 
'JJII 23 
288 23 
289 23 
290 23 
291 23 
292 23 
293 23 
294 23 
29:1 23 
296 23 
297 23 
2'18 23 
m 23 
300 23 
301 23 
302 2l 
303 23 
304 23 
305 23 
306 23 
307 23 
308 23 
309 23 
310 23 

llD 373 UfPll 
l:D l7J 
l:D 373 
llD 373 
llD 373 
llD 373 
l:D 373 
hD 373 
l:D 385 

PIJERf01RECORD 
PI, 
Pf, 
Rl 

:PUNTO; 
END1 

U Esquln. tnf. Izq. del puerta 
U Esquln.i sup. der. dtl puerta 
U Rehclon puerto/ventua 

11 
11 
11 

l:D 385 B_ERR_ES, U Bt10den que iadlc1 errar en ES 11 
11 Bt111den qui! lndlci cursar fuen dt O 

11 mga dt h venlin• 11 
ltD 38:1 B_RAH60, 
l1D 385 
l:D 385 B_SALVA U Bi11'4en qui! indlu si si! eftctu• 11 
llD 3115 11 el eco ¡¡ uchi va gnfico 11 
l:D 38:1 
l:D 388 
t:D 388 
l:D 388 
l:D :116 
l:D :116 
1:0 516 
110 1028 

: BOOLEAH; 

lllD_tAR U Indices de auno ¡ J¡ definlclan 11 
1 PAC«EO ARRAY C0 .. 1271 Qf INTE6Ell1 U de cuuter 11 

TAB.CAR U Vectores de definiclonts de cuK- 11 
: PACXED ARRAY CO .. l023J OF BYTE¡ 11 teres 11 

l:D 1028 1muuutmm11uuu111rrmm11uu1111uuumu11111uu 
1:0 

1710 
17:0 
17:0 
l7:D 
17:0 
17:0 
l7:D 
1710 
17:0 
17:0 
l7:D 
l7:D 
IB:D 
18:0 
l8:D 
'810 
18:0 
IB:D 
18:D 
18:0 
l81D 
1810 
l8:D 
18:0 
191D 
1910 
1910 
19:D 
191D 
191D 
191D 
191D 
l91D 
l91D 
1910 

1028 
l PRDCEDURE INICIA.PIAI 
l 
l 1m1rrm11111r11rurrmm1rm1111111r111u1m111111111111111 
l 11 11 
l 11 Esta rutina lnlch la tu jeta de .u:ophtlento 11 
1 11 Est¡ en el archiva CWIT .Asn 11 
l 11 11 
l 111111111111111111r111r111111111r11111m1111111m1a111m11am1 
l 
l 
l 
l 

EXTERNAl.1 

l PROCEDURE BORRA_OSC¡ 
1 
1 111uu1111111111n11111111111u1111u1111u111n11111rm1111ru1 
1 11 11 
1 11 Esli rutlni borra 11 pi11tt11la del osdlascopla 11 
1 11 Esh en el archiva COHT.ASll 11 
1 11 11 
1 111111umm1111m11um11rmru11111111mmuummmu 
1 
1 
1 
1 

EITERJIALJ 

1 PRllCEDllRE 1 Hl _Pl T J 
1 
l UllllllllllUUllllUUllUIUltSUUUllllUlfllllltltUUUIUI 

l " ., 
l 11 Est1 rutina subt Ja 10ntun v h bajl m el ejt Y 11 
l 11 Est1 en 11 uchlva COHT .ASll 11 
,l " ., 
l cmm1111111n1111u1111111u1m111111um11111111mmmm 
1 
l 
l 

EITERHALJ 
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311 23 19:D 
:m 23 19:0 
313 23 201D 
314 23 20:0 
315 23 201D 
316 23 20:0 
317 23 201D 
318 23 20:0 
319 23 201D 
320 23 20:0 
l1I 23 201D 
322 23 20:0 
323 23 20:0 
324 23 :ZO:D 
325 23 20:0 
326 23 20:0 
327 23 20:D 
328 23 20:0 
329 23 20:0 
llO 23 20:D 
331 23 20:11 
332 23 21:D 
3l3 23 21:0 
334 23 21:0 
m 23 2l:D 
ll6 23 21:0 
m 23 2110 
338 23 21:0 
33'1 23 2l:D 
l40 23 21:0 
341 23 21:D 
342 23 2110 
l43 23 21:D 
344 23 21:D 
l4S 23 21:0 
346 23 21:D 
l47 23 21:0 
348 23 211D 
34'1 23 2110 
l50 23 21:0 
J:íl 23 2110 
3:52 23 2l:D 
3:íl 23 211D 
3:54 23 2110 
m 23 2110 
356 23 21:D 
m 23 2110 
;m 23 2110 
33'1 23 21:0 

1 lllPll 
1 
l PIWCEDllRE BDDAlll 1 11 Abi;clu lnicbl en coord. di dlsp, 11 
l YI, 11 Orden11da lnlchl en coord. de dl511. 11 
l 12, 11 AbsclH fin1l en coord. de dlsp. 11 
1 Y2 1 U Orden!dil fln.l en coord, de disp. 11 
1 TIPO 11 Tipo da llnu pedida 11 
l : INl E6ERI 1 
6 
6 IUUfUllUlllUIUUllllUllllllllUIUlllllllllllllUlllllltUI 
6 u 11 
6 11 Esh rutina genera una linea en el dispositivo OISP, 11 
6 U con la pluu en pos. PUi, entre m, YIJ y CX21 Y2J coo 11 
6 11 tipo de llnH TIPO. E1plea el algoriho Bnsenha. 11 
6 U Esta en el uchiva CONT.ASft. 11 
6 11 11 
6 1111111mmm11111111111111111111u1111m111111111111m111111 
6 
6 
6 
6 

EJTERNAI.¡ 

1 PROCEDIJRE CLIPIVAR PI, 
1 PF 
l : PUNTO¡ 

U Punto inlcill en coord. us. 11 
U Punto fiail en coord. us. U 

3 VA/! O.CLIP U lndicidar de no-traza ,, 
3 :BOOLEAHI¡ 
4 
4 IUllllllllllllllllllllttutttlllUlttllUUllttttltlltlttltllllll 
4 lt 11 
4 11 Esta rutina altera PI y PF para que 1il linea sala tenga 11 
4 U punt~s dentro de ¡¡ ventan¡. B_CLIP Indica que no es posl • U 
4 11 ble tnzu una linea. 11 
4 U Tiene la rutina local CDDE. O 
4 U Usa h var, globil VENTANA. SI 
4 u 11 
4 llltllttllllllltllllllUllUlllllUllllUIUUllttlllllllllUIUSI 
4 
4TYPE 
4 BDRDES=SET OF OlllEICTACIDll¡ 
4 
4 VAR 
4 e, 
4 CI, 
4 C2 
4 :BORDES¡ 
7 J, 
7 y 
7 :REAL¡ 

u 

11 Codigo del punto de tnba;a 
U Codiga del punta PI 
U Codigo del punto l'f 

11 A!Jsclsa del punto de traba;o 
11 Ordenada del punto de traba;o 
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JAO 23 21:D 
361 23 221D 
3&2 23 22:D 
363 23 221D 
J&4 23 221D 
36:1 23 22:D 
366 23 22:D 
367 23 221D 
361 23 2211 
369 23 221D 
370 23 22rD 
371 23 22:D 
m 23 2211 
373 23 211D 
374 23 22:D 
m n 2211 
J76 23 22:0 
m u 2211 
J7I 2l 2211 
:m 2l 22:2 
llO 2J 2211 
J81 2l 2212 
382 2l 2213 
J83 2l 2211 
384 2J 22:2 
3IS 2l 2211 
316 2l 2212 
317 2l 2213 
381 2J 2210 
m 2l 2210 

ll IUPSI 
l PROCEDURE CDDEI P U P1111to 1 codificar 11 
1 1PUllTO¡ 
2 VAll e u Codifl mi 1111 ct.l pwito P ti 
2 :BORDES!¡ 
7 
1 1n11tu111nssmu1m11uun1muuu111111111111uuuum1 
7 11 u 
7 11 E1t1 rut111 codifica 11 potidDD di 1111 punto COI rn- IJ 
7 11 11ecto 1 11 YNtlH. Si tsh dtltro d• h v111t1, rnpClldt ti 
7 11 coa aull 111 11 pil'uetro C. tJ 
1 11 Es UH ntiH loul • CLIP. u 
7 11 Uu la Ylr. tl••l VEllTAlll. 11 
7 11 ., 
1 111u11m11uu1111ummrmmummmmummmmm 
7 
o IE511 lt Procetlw1 Cll!lE IJ 
O C1:r[J¡ 11 l1tc11 1 Hll JI pastel• 11 

10 IF P.l<VOOAllUJ.I TID 
24 C:=I lllJ H SI nh 1 11 h.Utrd1 11 
25 B.SE 
32 IF P.l>VEllTAllll.ff,I llD 
46 Ca•[IERJJ U Si lltl 1111lllrKllldi11 'lllhu 11 
S2 Jf P.Y<VEHTANA.PI, Y TIO 
66 C1-C•IAIJJ U SI uru1 ntl ÜIJO di 11 vet1111 tJ 
70 D.sE 
78 lf P.Y>VEllTMA.PF.Y TID 
92 C1=C+[AllllJ1 11 o 11t1 arribl n la YHtMI 11 

102 ED; 11 Proced11r1 CllllE ti 
114 
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l 390 21 
391 23 
m 23 
393 23 
394 23 3,, 23 
m 23 
m 23 
398 23 
m 23 
400 2l 
401 23 
402 23 
40l 23 
404 23 

'405 2l 
406 23 
407 23 
4411 2l 
409 23 
410 73 
411 21 
412 n 
411 23 
414 2l 
415 2l 
f16 23 
C17 2l 
418 2l 
419 2l 
420 2l 
421 2l 
422 23 
m 2l 
424 2l 
m n 
42' 23 
fD 2l 
428 21 
429 2l 
410 2l 
'31 2l 
432 2l 
4lJ 2l 
434 21 
43' 2l 
m 21 
417 2l 
438 23 
439 23 
4l9 23 

22:0 
21:0 
2111 
211 l 
21Jl 
2111 
21:2 
2Ul 
2111 
2hl 
2h4 
2h5· 
2115 
2llf 
21rl 
2h4 
21:5 
211• 
2116 
2!15 
211• 
2115 
2116 
2lr7 
2117 
21r6 
2115 
2116 
21:7 
2111 
2118 
21:7 
2111 
21:4 
2115 
2h5 
2115 
2114 
21:3 
2h4 
2115 
2115 
2115 
2h4 
21:2 
2111 
21:2 
:ZlrO 
21:0 
21:0 
2110 

ll4 IHPtl 
O 1í611 U Prottdur1 CLIP 11 
O CODEIPl,Cll 1 
5 tllDEIPF1C21¡ 

10 a.a.IP::fttlst; 
J3 llllllE llCI()[ JI OR 1c20m 1 AllD llCUC21zlJI DO 
~ ~&I• 
l5 tr:aoCIJ 
41 IF C>lJ TIEll C1at:21 
:14 IF JZQ r• e TIO 
60 llElill 
60 Y:=PI. Y+IPf. Y..PJ,YlllVEITAllA.Pl.l·Pr,11/CPf ,l·Pl.l>J 

100 l1z\9TAllA.Pl.I¡ 
llO E8 
110 ast 
ll2 lf ID 111 t TID 
118 lf&ll 
118 Y:.PI. Y+IPF. Y·Pl, YllCYBIJAllA,Pf.J-Pl.Jl/IPf,J-Pl.11; 
151 h•VEIJAllA,Pf.I¡ 
161 DCll 
161 El.SE 
170 JF AIJ llf t TIO 
176 BE6111 
176 lr..Pl.l+IPf.l·PJ,JUIVOOAllA.PI. Y-PI. YllCPf. Hl.YI¡ 
216 Y1=VOOANA.Pl.Y; 
226 Elll 
226 RSt 
228 IF Mii 111 t llD 
2lt IE&llC 
234 J:=Pl.l•CPF.1-Pl.XI 11\'EllTAllA.PF. Y-PI. Yl/IPf, Y-PI. YJ¡ 
274 Y:~AIM.PF.Y¡ 
284 Dlll; 
284 IF C-CI 110 
m BED111 
292 Pl.11•1¡ 
301 PJ, Y1•Y1 
308 teDEIPl,CJJ¡ 
m EllD 
313 El.SE 
315 Ellf 
ll:I PF.11•1¡ 
324 Pf,Y:..Y¡ 
lll CODEll'f,C21J 
336 Em¡ llflllllfll 
llli CID¡ ISEllHHILEll 
338 lf <CUC21< )[] lllEll 
348 1_a.JP1:zTRUE; 
3'1 ElllJ ti Procedurt D.IP IJ 
370 
370 1m 6Rt.IBOI u 
370 1111 6111.1802 tJ 
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440 23 2110 
441 21 21:0 
442 21 21:0 
m 23 21:0 
m 21 2110 
445 23 2110 
m 21 21:0 
447 23 21:0 
449 23 2110 
449 23 2110 
450 23 2110 
451 23 2110 
452 23 21:0 
4:13 23 2110 
m 23 21:0 
455 23 23:1 
456 23 23:0 
457 23 2l1D 
458 23 23:D 
459 23 23:D 
460 23 23:D 
4111 23 23:1 
462 23 231D 
463 23 231D 
464 23 23:D 
46:1 2l 2l:D 
466 23 231D 
467 23 23:1 
469 21 23:D 
469 23 2310 
470 21 2311 
471 23 23:1 
472 23 2310 
473 23 23:0 
474 23 23:0 
47:1 23 24:0 
476 23 24:0 
477 23 24:1 
478 2l 24:D 
479 23 24:1 
480 2l 24:0 
481 23 24:0 
482 23 24:D 
483 23 24:1 
484 23 24:D 
48:1 23 24:0 
411li 23 24:D 
487 23 24:1 
488 23 24:0 
489 23 24:0 
490 23 24:1 
491 23 24: l 
492 23 2410 

370 !UPll 
370 UI 111Uf11111111111111111111111111111111111U11 Sllll ll llll lltf lll 
370 u 11 
370 11 Archiva 6RLIB02 H Incluye en 6RLIBOO · 11 
J70 lt 11 
370 11 Realiza: 11 
370 U Hlguel Cbln Auyon 11 
J70 11 11 
J70 U Fechil dt crea el on 5-lilT-~ 11 
370 lt 11 
J70 u .. FRCbil dt i1dUi1llUtlo111 1a ...... -~ 11 
370 u 11 
370 ( 11111111111111111111111111111111111111111111111111111t11111111111 
370 
370 

1 PROCEDURE T _ YEll_PR 1 P 11 Punto en coord, usuulo 
:PUNTO; 

11 

l 
2 
2 
2 
8 

VAR 1, U Abscisa en coord. de disp, 11 
Y 11 Orden¡da en coord. de di sp. 11 

1IlfTE&f:RI1 

B 1 llUlllllllllllll llllllll ll l ll lllll lllllllllltlllllltlllllll 11111 
8 11 ., 
8 U Tr¡¡nsforH coordenadilS del aundo usuario il lu coord. 11 
8 U de dispositivo de acuerdo a venlilRil y puerto definidas. 11 
8 U Usa.las vu. globales Y81TAllll y PUERTO. 11 
8 u 11 
8 IHlllllllllllllUlllUlllUillltltlUllllUUUlllUUUIUSllllJ 
B 
O BE6111 11 Procedure T _ YEll_PR 11 
O l:=TRIJllCI IP .1-VEllTANA.Pl. ll IPIJERTO,Rl. ltflJERTO.Pl.JI 1 

34 Y:=TRUHCI IP. Y-VDITANA.PI. YllPUERTO.Rl. YtPUERTO.PI. YI 1 
63 EJID¡ 11 Procedurt T _ VEll_PR U 
76 
76 
1 PROCEDllRE T_Pll_YElllVAR P IS Punto en coord, USllill'ID 

:l'IJllTD; 
11 

1 
2 
2 
2 

11 IS Abscisa en coord. de dlsp. 11 
Y IS Drdenildil en coord. de disp. 11 

1 IlfTE6ERI 1 
4 
4 11111m11mummm11mummmmunumum111111111 
4 u 11 
4 11 TrilRsforH de coordenadn de dispositivo il coordenadu 11 
4 U dtl aundo del umrlo, 11 
4 U Usa In var. 9lobales YEftTAHll y PUERTO. 11 
4 u 11 
4 lllUSUlllllllll81111111111111111111111UllllllllllltllllUllllll 
4 
O BE6111 11 Procedurt T _PR_ VEH 11 
O P.11=11-PIJERTO.PI ,IJ/PUERTO.Rl. l+VEllTAllll .PI ,J¡ 

28 P. Ya=IY-PIEITO.PI. Yl/PUERTO.Rl, Y+VENTAllA.PI. Y; 
:!4 EllDI 11 Procedura T _P _RVEN U 
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m 23 2410 
494 23 2!11D 
4~ 23 ~ID 
496 23 2!11D 
497 23 2!hD 
498 23 2!1:0 
499 23 2!110 
!100 23 2!11D 
!101 23 2!110 
!102 23 2!1:D 
503 23 2!11D 
!104 23 251D 
!10!1 23 2!1:0 
!106 23 2!1:D 
!!07 23 2!1: D 
508 23 251D 
!!09 23 25:0 
!110 23 2!11 I 
:111 23 2512 
:112 23 25:3 
513 23 25:4 
514 23 2!1:5 
:n:s 23 25:5 
!116 23 2!1:!1 
!117 23 2!1:4 
!118 23 25:3 
!119 23 2512 
!120 23 2!1:0 
521 23 2!1:0 
!122 23 2!110 
!123 23 261D 
m 23 261D 
52!1 23 26:D 
!126 23 2610 
527 23 26:0 
!128 23 261D 
!129 23 26:0 
!130 23 2610 
531 23 26:0 
!132 23 26:0 
!133 23 26:0 
!114 23 26:0 
53!1 23 2610 
536 23 26:0 
!137 23 2610 
539 23 2610 
!!39 23 26:0 
540 23 2610 
:m 23 2610 
!!42 23 261 I 
543 23 261 I 
m 23 2611 
54!1 23 26:1 
:146 23 261 I 
547 21 2611 
:149 23 2611 
549 21 2610 

66 llSPll 
1 PROCEDURE SALVA 1con 
1 : BYTEI 
2 PARl 1 

2 PAR2 
2 1 INTE6ERI; 
4 

U Coundo a sahu 

11 Prl•er piraetro 
11 Sequndo pu 111tro 

ti 

ti 
ti 

4 1mumuuu1uu1m11mm111111m111mu1111111umuu1 
4 (1 u 
4 (1 Esta rutiu salva h lnstruccion gnfica con el coaando 11 
4 U COJt y los paruetros PARI y PAR21 si h banden B.SALVA ll 
4 U esta prendida. 11 
4 U Usa las vilr, globales B_SALVA y ECO. 11 
4 11 ., 
4 um1uummmu1muuumumm11uu1111mmuum1 
4 
O BE6IN 11 Procedure SALVA U 
O IF O.SALVA THEN 
6 BE6111 
6 WITH ECO' DO 

11 BE61N 
11 COllAHDD:=COKJ 
19 PARAlll:=PARI; 
24 PARA112: =PAR2; 
29 END; 
29 PUTIECOI; 
"SI END; 
37 EKDI U Proctdur1 SALVA U 
!IO 
!IO 

1 PRDCEDURE llUEVE_ABSI 11 

1 y 
1 
3 

U Abscisa en coord. d1 dlsp. 11 
U Ordenada en coord. da dlsp. 11 

:IHTE6ERI; 

3 1u1uu1111um11u1111u1uuuuu11u1mm11mm1111uu1 
3(1 ., 
3 U Esta rutina prl vada, 1uev1 en forN absoluta, la pluu 11 
3 11 a las coordenada u, YJ del dispositiva selecclonuo. 11 
3 11 Su coaando grdico es el 9. U 
3 11 Usa la rutina BDDA y SALVA, 11 
3 U Reclbl Jos puaetros 11 Y 11 
3 11 ti 
3 111111u11111111111t11111ut11t 1t1t111111111110 msm111111111u 
3 
3 VAR 
J PLll_TEllP 11 6uarda la pos. dt la pluu 
3 1IllTE6ER; 
4 
O BE6IN U Procedure lllltl/E}BS 11 
O PLK)El!?:=PLll; U Silva la pos. da la plWla 
6 Pllh•21 11 Harca la pluu levantada 

11 DDDAICD.X1CD,Y111Y1011 11 6enen el trazo 
24 SALVAl9111 Yl; 11 Salva la lnstruccion grafica 
34 Plff1=PLll)ENP1 U Regrm Ja pos. de la plu11 
39 CD.lt=I; 11 Actualiza el valor d• CD 
44 CD. Y1•Y1 
49 END; 11 Prccedure llUEVE.ABS 11 
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550 23 2610 
m 23 2610 
~2 23 2:0 
553 23 2:0 
554 23 21D 
555 23 2:D 
556 23 2:D 
:1:17 23 210 
551 23 2:D 
559 23 Z1D 
560 23 21D 
561 23 Z1D 
562 2J 21D 
563 23 210 
564 23 211 
565 23 212 
566 23 213 
567 23 213 
~ 23 212 
569 23 2:0 
:570 23 210 
571 23 210 
m 23 311 
m 23 311 
574 23 31D 
m 23 311 
576 23 311 
577 23 3:1 
571 23 31D 
m 23 311 
• 23 31D 
581 23 31D 
512 23 31D 
5113 23 310 
SIM 23 311 
515 23 312 
- 23 313 
- 2J 313 
• 23 Jr2 
• 23 310 
590 23 310 

62 IUPll 
62 
l PllOCEDURE PLK.ARR¡ 
1 
1 IUUUlllllllUUltlUlllllllltUllUllllllltllllUlllUlltlllUI 
l 11 ll 
l U Esta rutina publlu, provoca que la plua del dhp. ti 
J 11 suba. El coundo gnflco es J, t> 
l 11 Llw 1 la rutina SALVA. 11 
l 11 Usa la vu. glollal PUi. 11 
l 11 11 
1 11111111111111111111111111111111111u1111111111um111111mmu 
l 
O BE611 11 Proctdurt PUl_llRR t> 
O IF PUIOZ TID 
8 BEfill 
8 PUl:•21 

13 SALYAll,0101; 
23 EH; ltWIFll 
23 BID¡ U Procedur1 l'lll.ARR 11 
J6 
J6 
l PllOCEDURE PUi.AD; 
l 
1 111111111111111u11mu11mm11111mm1m1111mmmmm 

l " ., 
l IO Esta rutina publica, provoca qut la plua 1111 dlsp. t> 
l 11 ba11. El coundo gnflco H 2. 1) 
1 11 LIUI 1 la rutina SAi.YA. 11 
1 u UH la Vil'. glahl PUi. ,, 
1 11 ., 
l llllllllllllllllUllllllllllllUllllllllllllUllllllllllllllllllU 
1 
O BE6111 11 Proctdurt PUl_W t) 
O IF l'UIOI TIEll 
8 IE&ll 
a PU111111 

13 SM.VAl210,0IJ 
23 EllDI llEIDIFll 
23 Ellll¡ 11 Proctdun PUl.At.1 11 
J6 
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591 23 
592 23 
593 23 
m 2l 
595 23 
596 23 
597 23 
:198 23 
599 23 
600 23 
601 21 
602 23 
603 23 
60t 23 
~ 23 
606 23 
601 2l 
608 2l 
609 2l 
610 23 
611 23 
612 23 
613 23 
614 23 
615 23 
616 2l 
617 2S 
611 23 
619 23 
620 23 
621 23 
622 23 
62l 2l 
624 :zs 
m 23 
621 23 
627 23 
628 2l 
629 23 
6lO 2l 
631 2l 
6l2 23 
6ll 2l 
634 23 
635 23 
636 23 
6l7 23 
638 23 
639 2l 
640 2l 
641 23 
642 23 
643 23 
644 23 
645 23 

310 
3:0 
41D 
4:D 
4:1 
4:D 
4:D 
41D 
4:1 
410 
41D 
4:1 
41D 
4:1 
41D 
41D 
41D 
41D 
41D 
4:1 
4:1 
411 
41D 
41D 
411 
41D 
411 
410 
411 
411 
411 
4:1 
411 
412 
41l 
414 
4:5 
415 
4:5 
414 
413 
413 
413 
41l 
413 
413 

36 1111'11 
36 

1 PROCEDllAE LlllEA.HACIAI 
5 

5 '''"'"'""''"'"""""'"''"'"''"'"'"'"'""'"'"'111 5 u 11 
5 U E1t1 r11Un1 publin, tnz1 un1 linH desdt 11 poslciDll 11 
5 U ;ictull del cursor dtl usu1rlo Cll, hsta el punto U, Yl 11 
5 U dtStlno, tftdumdo h corretion por la rutin1 CLIP. 11 
5 11 Su coundo gr.tlco H ti 3. 11 
5 11 Uw a las rutinu BDDl11 SALVA, CLIP y T_VEll_PR. 11 
5 11 Usa las var. glob1l11 CD, Cll y l.RAll60. 11 
5 11 Reclbt los pu111tros 1 y 'f. 11 
5 11 11 
5 IHlllllUUllllllllUUUUIUlllllllllllllllllSUllllllllllUUI 
:1 
:S VAR 
:S PTEllPI, 
5 PTEllP2 
5 1Pt11TD; 

13 PUl_TEll'' 
13 ID, 
13 YD 
Jl tlllTOO; 
16 l_Cl.lP 
l6 : B0111.EM1 
l7 

11 AJ1ac1na punto l•lcl&J 
11 A11acen1 punto final 

1) ., 
11 AJ1mn1 la pos. de h pluu 11 
11 NlsclH 11 coor. di dispositivo ti 
11 Orden¡da m coor•. u dlspasltlvo ti 

11 Detecdan de ait-truo 1) 

O BE611l 11 Procedlll'I LllO_l!ACIA 11 
O PTEllPh-at; 11 Copla 11 pwito inicial DI 
7 PTEllP2.J::J; 11 Copia tl punto final n, YJ 

J:S PTEllP2. Y1sY; 

11 
11 

23 CLIPIPTEJll'l,PTEllP2,B.CLIPI; 11 Hu ti ncortt en las coplasll 
31 IF IKITIB.Cl.IPI Tl!Ell 11 Si ll1y tmo, ent1111ces 11 
35 l!E&ll 
35 lf PTEll' J<>Cll TID n SI eotn "' la v1nh111 11 
45 BE&ll 
45 8 .RMlill:=FM.SE1 11 
50 T.VEl.PRIPltJlll,ll,YDl1tt 
:se 11nt_ABS1m,n11 u 
62 EllDJ 
62 T.VEll.PRttlml2,ID, YDIJ 11 
70 BDDAICD.l,CD,Y111,YD,TIPOI¡ 
86 SAl.YAl3,JD, YDI 1 11 
9& CD. l1•1D1 11 

101 CD. Y1 •Y111 

Ya •o nta fwa di nngo 11 
lflz Ja lransf. •• PTEPI ti 
llevt 111 ¡llsoluto 1 PTEll'I 11 

lln 11 tran1f, dt PTEllP2 
11 Traza Jlnu 

Saln la lnst. graflca 
Actuilha CD 

u 
.u 
11 
11 

106 IF IPTEltP2.l<>ll Da IPTEJl'2, Y<>YI TIEI 11 SI Hit 11 
4: 4 129 BE&lll 
415 129 l_llM51J1=Tlllf• 
415 134 l!UEVE.AISllD1YDJ¡ 

138 
138 ENDfllElllllfll 
138 EICD; llElllllFll 
JlB CU1:al¡ 
m en. Y1=Y1 

11 Esta f111n •11 ran11 11 
11 Su•• la plu11 sin perder 111 11 

11 astado ¡tlual 11 

11 ActHll za Cll " 

4:5 
4:4 
412 
41l 
411 
410 156 END1 U Proctdurt LINEA_llACIA 11 
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646 23 
647 23 
648 23 
649 23 
650 23 
651 23 
652 23 
m 21 
654 23 
655 23 
656 23 
6:17 23 
659 23 
659 23 
660 23 
661 23 
662 23 
663 23 
664 23 
665 23 
666 23 
667 23 
61i1 23 

41 O 168 IUPU 
4:0 168 
:i1D 1 PROCEDURE LINEA¡ 
:1:1 9 
:i:D 9 IUUutUlllltUUUllllUSllllllllUUI llUllllllUlllllltlllltl 
:l1D 9 U ti 
:i:o 9 11 Tr.ua una linea entre los puntos UI, Yll y CX21 Y2J 11 
:110 9 U can el TIPO d1 linea existente y la paslcion de pluu U 
:!1D 9 11 existente. 11 
:!10 9 U Llua a In rutinas llUEVE_llACIA y LINEA_llACIA. 11 
:l:D 9 11 Recibe los parmtros Xl, Yl, 121 Y2 11 
:110 9 u " 
:110 9 1mm1111mm111umu1uuu11111111111usmuummm11 
:l1D 9 
:i:o O BE&lll lt Proctdure LINEA ti 
:111 O IF ICUOlll llñ iCii. JOYll TllEIC 
:1:2 ~ llUEVE_HACIAlll 1 Yll ¡ 
512 J:i llendl fil 
5:1 ~ LIHEA_llACIAll2, Y21; 
5: O 4:1 EllO; 11 Procedur11 LINEA ti 
510 58 
5:0 59 llSI 6RLIB02 11 
:!10 58 UH 6RLIBOJ 11 
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6li8 23 
6li9 23 
670 23 
671 23 
672 23 
673 23 
674 23 
675 23 
676 23 
677 23 
678 23 
679 23 
680 23 
681 23 
682 23 
683 23 
684 23 
685 23 
686 21 
687 23 
688 23 
689 23 
690 23 
691 23 
692 23 
693 23 
694 23 
695 23 
696 23 
697 23 
698 23 
699 23 
100 23 
701 23 
702 23 
703 23 
704 23 
10S 23 
706 23 
707 23 
708 23 
709 23 
710 23 
711 23 
712 23 
m 21 
714 23 
m 21 
716 23 
717 23 
718 23 
719 23 
720 23 
721 23 
7n 23 
723 23 
724 23 
725 23 
m 21 
727 23 

:5:0 :IB IUPU 
5:0 5B IUlllltlUIUllUUllUlllltllllllllllllllllllllllllllllUlllllll 

:510 58 " 11 
510 5B 11 Archivo 6RllB03 con h tercer¡ puh dt lis 11 
5:0 58 11 declanclonn privadas. 11 
:i:O 58 11 11 
5:0 :is 11 Red izoa 11 
5:0 58 U ftlgutl Cllin Auyon 11 
:5:0 58 11 11 
5:0 58 11 Fechi de creaclon 1 5-iu-8' 11 
5:0 :18 11 Fechi de •ctu¡lluclona 13-tu-115 11 
5:0 511 11 11 
5:0 58 111111111111u111111111mm11m1n1u111111111111111111u111111 
5:0 58 
5:0 58 
6:D 1 PROCEDURE HUEVE_HACIA; 
61D :5 
6: D 5 111111IUIUU11UI1111111111111111t1111111111111lllllUI1111UI11 
6:D :5 11 11 
6:D 5 11 llueve h pluma a h paslcion U, Yl asegurando que la ll 
61D 5 11 pluma este levantada y regresa la pluu a su estado 11 
6:D 5 11 original, No genera ca.ando grafito propio. 11 
610 5 11 llm a Put_ABJ, Plll_ARR y LIHEA_HACIA. 11 
6:D 5 U Recibe los pua1etro1 X, Y. 11 
6:0 5 11 11 
6:D 5 1um1mum11111111111111111111mumuummm1mmm 
6:0 5 
61D 5 VAR 
6:D 5 Plll_TEll' 11 Almcena la posicion de la plu1a 11 
6: D 5 : lllTEGEJI; 
6:D 6 
6:0 O BE61H U Procedure HUEVE.HACIA 11 
6: 1 O Put_TEllP:=PUIJ 11 Salva el estado de la pluaa 11 
61 l 6 lF Pl.11=1 TllElf 11 Si esta abajo, levantala 11 
6:2 14 PLll_ARR; 
6: 1 16 LINEA.HACIA IX, YI 1 11 Genera el 1avi1iento 11 
61 I 26 IF PUi TEHP<>PLll THE/111 Si mblaste el astada de lil plu1a, 11 
612 34 Put)~¡ U bajalil de nuevo 11 
6:0 36 END; IS Procedl!l'e nuEVE_HACIA 11 
6:0 48 
6:0 48 
7:D 1 PROCEDURE ESC_STRJ 
7:0 45 
71D 45 UllllUIUllllllUllUUllllllUllllUllllUlllllUIUIUIUlllll 
710 45 11 11 
71D 45 U Escribe una cadena de caracteres con escala ESC y 11 
7:0 45 11 arlentaclon ORIENTA. 11 
7:D 45 11 Llm • la rutina ESC_CAR. 11 
7:D 4:1 U Recibe los parmtros STR, ESC y ORIENTA 11 
7:0 45 11 11 
710 45 lllUIUIUllUlllllllllllllUllllllllUlllUllllllllllllllUllUI 
7:D 45 
7:0 45 VAR 
7:D 45 I U Contador de caracteres de h cadena 11 
71D 45 1 IHTEGEJ11 
7:0 46 
7:0 O DEGIH 11 Proc?.dure ESC_sJR 11 
71 I O FOR l:=I TO 1.EtlGTIHSTRI DO 11 Kanda tadil cmctqr 11 
712 21 f.SC_CAR<STR[f),ESC,ORIEHTAIJ U a ESC_CAR 11 
710 19 EHDJ 11 Prmd11rt ESr._sTR ti 
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728 23 710 
72' 23 810 
730 23 8:0 
731 23 810 
732 23 81D 
733 23 810 
734 23 81D 
735 23 81D 
736 23 810 
m 2J 81D 
138 2l 81D 
739 2J 81D 
740 2l 810 
7tl 2l 81D 
742 2J 81D 
74J 2l ll1D 
744 23 81D 
745 23 8111 
746 23 8111 
747 23 810 
741 23 818 
749 23 1118 
750 2l 811 
ni 2l B:D 
752 23 818 
m 23 811 
754 23 81D 
m 23 111 
m 2l 1t11 
757 2l 27:0 
7'8 2l 21:0 
m 2l 27:D 
760 2l 27:0 
761 2l 2710 
762 2l 2110 
763 2J 271D 
764 2J 27:1 
76' 2l 27:1 
766 2l 2711 
767 2J 271D 
761 2J 271D 

~ 
1 PJIOCED!lRE ESC_CA111 
4 
4 !f f f lllltllttlllttll lllSUllUlt IStt ti Sii 111 SIS lt U lllllltlltUlll 
4 11 11 
4 11 Escribe un solo cancter con escala ESC y orlentacioa O 
f 11 llllEllTA, veriflcilldo los 1arg111es del puerto. 11 
4 11 Su COiando gnfico es dt :1 1 8. O 
4 11 llm 1 In ruU,.¡s BODA, T_PR_YEJI y SAi.VA 11 
f 11 UH las glollaln CD, DI, Pt.111 B_ERR_ES, lllD_CAR O 
4 11 y TAl_CM, IJ 
f 11 Tltnt 11 fuocioa local B_tllP y 11 proudillento IO!:ll O 
4 11 IESEJUIACA. IJ 
4 11 Reclbt Jos paruetros CAR, ESC y lllJOOA. IJ 
4 11 ., 
t 11uammmumu111ummm1um11um11mmmum11 
• 4 YM 
4 ASCII, 11 Y1lor ASCII 111 7 bits corrspondl11t1 1 CM IJ 
• 11, IS lnut1t11to 111 1 111 coord. di di.,, 11 . "· U Incruento ea Y N coord. dt di 5'· IJ 

• • •• 11 lndlCI 1 11 hbh dt cuo1cterH U 
• 01, " Allsdu d•I 111'1!11111 relativo del CiV.Xt8' IJ 
• 01, 11 Qrdtn¡dl dtl orl9M rtldlvo dtl Cll'Kllf' ,, 
• PUl_m. 1• Alucen1 ti valor de 11 pluu 11 
• 1llmíEIJ 

11 DE 11 Det1nl11111 fi11 dt b dtf, dtl unc:ttr 11 
u 1 llOOLEAll1 
12 
1 PllOCEIXl!E DESEll'llCAIYAR lllD 11 Apunbdor 1 TAl_CAR 
1 :lllTEGUI¡ 
2 
2 1uumu11mumuummuu1uu1u1mmum1mmum 
211 ., 
2 lf Este practdl1l111to n Joul a ESC_CM. IJ 
2 lt lltsglllSI ud1 trua del carKter apuntado par IU 'I 11 
2 11 gt111n los lncre1tntos en cada tjt1 consldtrando la 1sc:1la fJ 
2 fS y wJ111taclD11 ptdlda. Dttecto1 fin de c:•uter E1IC 'I v¡Jar IJ 
2 U ft plllh dtl trazo, lncrnento1 11 valor dt 18. fJ 
2fS IJ 
2 111mmm11uummsmurmmm111mmmmmmmr1 
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7'9 23 271D 2 IUPU 
770 23 271D 2 
77l 23 271D 2 YAR 
772 23 271D 2 llV lt VKtor co111rl1ldo del tozo u 
773 23 271D 2 1DYTE1 
m 23 27:D l TEllP " Virhblt teapor•l pir• h orlenhcion 11 
77:1 23 271D 3 1l11TE6ER1 
776 23 27:1 4 
m 23 27:0 o BE&ll U Procedurt DESElfACA 11 
na 23 27:1 o llY:=TAl.CARllllDJ; u Obtlll ti YKtDr dt la hbla ., 
779 23 2711 19 IND:=lllD+ll U lncnM1t1 11 lndlct ., 
780 23 2711 ~ Dh =ESCllllY lllD 811 11 C•ptun ti lnc. en 1 ncilado ., 
781 23 2711 3:5 llY1=11V DIV B1 
782 23 27:1 45 DY1:fSCllllY llJll 81 ¡ 11 t.ptura 11 lnc, t11 Y tsulldo ., 
783 23 2711 :¡:¡ llY:=llV DlV B; 
784 2l 27:1 65 PUl:=lllY llOD 21•1; u Obten la posiclllll •• la pluu ,, 
m 23 2711 74 EOC: :11V>11 11 Dilecta fin di uracttr ., 
78' 23 2711 80 CASE llllEllTA IF 
787 23 27:1 ~ DER1 
788 23 2712 85 BE61M u Sl u ~acta la w. rota -90 11 
789 2l :Z713 ~ TEllP::ll¡ 
790 23 27:3 'iO Dl:=DY¡ 
791 2l 2713 96 DY1=-TEllP 
m 2l 2712 96 EllD¡ 
793 2l 27:1 103 AU1 
794 23 2712 103 BE6111 U Sl IS hacia illlaJD1 rota 180 ., 
1'15 23 2713 103 Dl1=-D11 
796 2l 2713 110 DY:=-DY 
7f1 23 2712 110 EllD1 
798 23 27:1 119 JZD: 
799 23 2712 119 BE611 11 Sl 11 hacia 11 iz11. 1 rata 90 ,, 
800 23 27:3 119 TEJP1=11Y; 
801 23 27:3 124 DY1=DI; 
802 2l 27:3 130 DJ1::.-JE11P 
803 2l 2712 130 EllD 
804 23 2711 135 EllD; llEllllCASW 
805 23 2711 150 DJ1:0J•DI; 
806 23 2711 160 DY1zOYtDY 
807 2l 27:0 163 E11111 11 Procedun IJESElfACA 11 
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009 23 
E09 23 
B!O 23 
Ull 23 
812 23 
813 23 
614 23 
615 23 
816 23 
817 23 
818 23 
819 23 
820 23 
821 23 
922 23 
823 23 
824 23 

ª~ 23 
826 23 
827 23 
928 23 
821 23 
830 23 
831 23 
832 23 
8" 23 
834 23 
83!1 23 
836 23 
837 23 
838 23 
839 23 
840 23 
11-41 23 
842 23 
843 23 
844 23 
845 23 
846 23 
847 23 
848 23 
849 23 
~o 23 
851 23 
852 23 
853 23 
854 23 
B5S 23 
S!i6 23 
857 23 
858 23 
859 23 
860 23 
861 23 
862 23 
86l 23 
1164 23 
865 23 

27:0 182 IUPSI 
28:0 3 FUHCTIOll a_c1.1r:FCCLfAX; 
20:0 3 
ZS:D 3 IHIUll 1111111111 Wllllllllltl Ull llllUllllltUlllllUUllUUI 
26:0 3 (8 11 
20:0 J 11 Esta funcion es local para ESC_CriR. ti 
28:0 3 11 Detect~ 11 es posible que al traz•r el caracter, se 11 
2B:D 3 !f sobrepasen los wgenes del puerto definido. Considera 11 
2B:D 3 !f que el car aclff esta definido en una matriz de 318 v ti 
2B:D 3 (S toaa en cuenta su escala y oricntacion. U 
2B:D 3 !1 Usa las vu. globales CD, B_RAH60 V PUERTO U 
28:0 3 lt ti 
28:0 3 Ulllt IU t 111111111lllllU1Ull1 lltl IUlll 11111 U U llllllUllllUI 
28:0 3 
28:0 O 8E61N U Functicn B_(l!P U 
28: 1 O 01:=7; ti ltaxlao lnc. en l sin escala U 
28: 1 4 DY:=7; ts ltaxiao !ne. en Y sin escah ti 
28: l 8 CASE ORIENTA OF 
28: 1 13 DER: (1 Rotacion de -90 grados ti 
28:2 13 DY:=-7¡ 
28: 1 20 ABJ: U Rotaclon de 180 grados 11 
28: 2 20 BE61N 
28:3 20 DI:=-7; 
28:3 25 DY:=-7; 
28:2 30 EHD; 
28: l 32 1 ZDI U Rota el on de 90 orad os ti 
28:2 32 Dl:=-7; 
28: l 39 END; UENDCASEll 
28:1 52 DX:=DXIESC+CD.l; U llaxí10 punto que alnnzarla m 1 11 
28: 1 67 DY:=DYtESC+CD. Y; U ltaxlao punto que alcanzarla en Y 11 
28: l 82 8_CLIP:= IDI<PUERTO.P!.Xl OR U SI rebm el 1argen izq. ti 
28: l 94 tDUPUERTO.PF. XI OR ti Si rebasa el aargen der. U 
28:1 107 IDY<PUERTO.PI. Yl OR ti SI rebasa el aargen lnf. ti 
28: 1 120 IDY>PUERIO.PF. YI OR U Si rebasa el 1argen sup, U 
28:1 133 B_RAN60; lt 51 esta fuera de rango 11 
28:0 140 END; 11 FunctioA B_CllP 11 
28:0 152 
8:0 O BE6IH U Procedure ESC_CAR U 
8: 1 O B_ERR_ES:=TRUE; 
8:1 5 IF tlOT!B_CLIPI TJ!EJ( U SI es posible trazar el caracter, 11 
8::! 1? BEGIN 
8:3 12 ASCII:=ORDtCMll l!OD 128; U Obten el ASCII del car, ti 
8:3 19 PLn_TEHP:=Pll!; ti óuarda la pos. de la pluaa 11 
8:3 25 OX:=CD.X; U Almena la absc. de CD 11 
8:l 31 OY:=CD.Y; U Al1acena la ord. de CD U 
8:3 37 IND:=IHD_C11R!ViCill; ti Ollten el ap. a TAB_CAR U 
8: 3 50 REPEAT 
8:4 50 DESEHPACAWIDI¡ U Descnpaca cada trizo ti 
8:4 54 ti Haz el lruo hacia DX, DY escalJdas con lln~a cont. 11 
8:4 54 BDDA!CD.1,CO. Y,Ol,DY,01; 
0:4 67 co.x:~nx; CD.Y:=DY; lt ActualiH CD u 
B:l 77 UtlTIL EDC1 U H;¡st¡¡ detectar fin de cancter ti 
8:3 80 PL":~PLl1_IEnP¡ 11 Regresa la pos. de la p!uu ti 
8:l 85 T_PR_YElllClt,CD.l,CD.YI¡ tl l!apea CD a CN O 
8:3 98 SALVA!5fORDtOR!t.HTAl,ASCil,ESCI; 11 Salv¡ la inst. graf U 
813 110 B_ERR_ES:=FALSE 
B:2 110 EHDUendiftl 
8:0 115 ENO; U Procedure ESC_CAR ti 
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B66 2l B10 130 IUPll 
R67 23 810 130 
Ob8 2l 8:0 110 flU fiRLIDOl 11 
B~B 2l B:O 130 IUI 6RLIBC4 U 
rn 2l B:O IJO 1llU11t 11U:fll1111111lf11IUUI11111111111 IU UU U 11llU1111 lll 
870 2l 8:0 130 lt 11 

1171 2J B:O no u Archivo 6~llB04 con la cuarta parte de las " 
872 2l 8:0 130 u declaraciones pri vad.1s. " 97J 23 B:O 130 u " 074 2l 8:0 130 ll Re•l izo: 11 

875 2l B:O 130 11 niguel Cbin Auyon " 876 2l 8:0 130 ft 11 

877 23 810 IJO U Fecha de r.reaclon 5-ur-85 ti 

878 2l B:O 130 ll 1) 

879 23 810 .130 11 Fecha de actualizacion: 18-1ar-8:i ti 

880 23 B:O 130 u " BBI 2l 8:0 lle IUutllllUlllUIUliUUllltUUIUUUUIUllllllUUUIUllUI 
882 2l 8:0 130 
BBl 23 B:O 130 
884 23 9:D l PROCEDURE SEL.VEHTAttA¡ 
885 2l 9:D 9 
BS6 23 9:11 9 1ut111t11ttmat11m1111111un11111tu1111tt1111t1111uuum1 
887 23 9:D 9 u ti 

889 23 9:D 9 11 Esta rutina publica sirve paril dar entrada a nuevos 1) 

889 23 9:0 9 11 para1etros de la ventana. u 
890 2l 9:D 9 ft El punto m, Yll es la esqui u Inferior izqul erda y ti 

891 2l 9:D 9 u el punto U2, Y2l es la esquina superior derecha. u 
892 23 9:D 9 11 Revisa si estos son validos, actualiu la r.elacion con ti 

893 23 9:D 911 el puerto, y generi el nuevo CH. ti 

894 2l 9:D 9 ft llau a T _PR_YEH. ti 
89:! 23 9:D 9 lt Recibe XI, Yl,X2, Y2 ti 

896 2l 9:0 9 u Usa VENTANA, PUERTO, B_ERR_ES, CD y O!. u 
897 2l 9:0 9 11 ti 
898 23 9:D 9 IUUUllUlllllflllllflUlltllUlllUUUUUUllUUllllllUIUI 
899 2l 9:0 9 
900 23 '1:0 O BE61N U Procedure SEl_VEHTANA SI 
901 23 9:1 o IF IIl>=X21 OR IYl>=Y21 THEM lt Si la vent. es lnvdld11 n 
902 23 9:2 23 D_ERR_ES: =TRUE 
903 23 9:1 2l ELSE 
904 23 9:2 JO DE&IN 
905 23 9:3 30 B.ERR_ES:=FALSE¡ 
906 23 ?:l 35 Vf.NfANA. PI. X: =XI¡ u nlucena lis esquina~ en la O 
907 23 9:3 45 Y::UWIA.Pl. t:=YI; u var. YENTllHll 11 
908 23 9:3 55 VENTANA. PF. X: =X2¡ 
909 23 9:l 65 vrnTAnA.PF. Y:=Y2; 
910 23 9:3 75 11 Recalcula las relaciones puerto/ventana " 911 2l 9:3 75 PUERTO. Rl. X:= IPUf.RHl.PI. X-PUERTO.PF. U I II 1-1211 
m 23 9:3 104 fUERTO.~L. Y:" IPUEllTO.PI. Y-l'UEJHO.PF. YI/ 1 Yl-Y21; 
m 23 9:3 133 T .Píl_ 'IEtHl:K, CD. X, CD. 'fl ¡ u RP.calcula CH de CD 11 
914 23 ?:2 146 fl!D¡ llEHOlrtl 
9IS 23 9:0 H6 END; U Prmfore SEL.\lt:IHAMA ti 
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916 23 
m 23 
918 23 
919 23 
920 23 
921 23 
922 23 
923 23 
924 23 
m 23 
926 23 
927 23 
928 23 
929 23 
930 23 
931 23 
932 23 
m 23 
m 23 
m 23 
936 23 
m 23 
9311 23 
939 23 
940 23 
941 23 
942 23 
943 23 
944 23 
94:1 23 
946 23 
947 23 
948 23 
949 73 
m 23 
9:11 23 
m 23 
9:13 23 
9:14 23 
9:1:1 23 
9'6 23 
m 23 

"' 23 
9:19 23 

910 
910 

10:0 
I01D 
I01D 
10:0 
1010 
1010 
I01D 
IO:D 
I01D 
I01D 
1011 
I01D 
1021 
I01D 
l01D 
l01D 
1011 
1010 
1011 
1011 
1011 
1011 
10:2 
1011 
1012 
101~ 
1013 
1013 
1013 
1013 
1013 
1013 
1013 
10s3 
1013 
10s3 
10:3 
10s3 
1013 
10,3 
1012 
1010 

158 IHPll 
1:18 

l PROCEDUllE SEL_PUERTO¡ 
9 
9 lllllUllllllllllllllllllltlltlllllllllllllllltUlllllllllUllllll 
9 u 11 
9 U Esb rutina publln id11t1 los nuevos piru1tr111 pan 11 
9 U 11 putrto tlt vl111111. 11 
9 U La esquina Inferior hqultrdi 11 Ul,YIJ y li esquina 11 
9 11 superior dtrKhi tsll didi par U21 Y2J, 11 
9 U Actualiza el valor dt PUERTO, CD y Cll y rrulc11l1 11 11 
9 U rtliclon con Ji v111tn1. ld111Uflu pil'uetras l11valldo1, 11 
9 ca Uo111 1 la rutina llJEYE_ABS. 11 
9 ca llSi liS Yil'iilllll globales PtlERTO, VOO'AllA, B_ERll_ES, 11 
9 U l_RAll601 Cll y CD, 11 
9 U Rtclbt los pil'illlr111 11, Yl,12, Y2 11 
911 11 
9 cmmu111m111111m111uu11111111111111111111111m11m1111 
9 
O llE&IM 11 Pracltlurt SO._l'llERTO 11 
O IF 111>=:121 1111 IYl):YZI 1111 111<01 1111 CYl<OI 111 

39 CIZ>Pl TlllAll Oll CY2>PLTYllAll 111 
61 CIDISl'=OI AD CCl2>0SClllAll OR CY2>0SCYllAll U 
89 TIIEll 11 Si 11 puerta 1s lnval Ho, t) 
92 B_DR_ES::TRIJE 
92 ELSE 
99 llE61M 
99 B _RAll!iO: =FALSE¡ 

104 B_ERll_ES1:fAl.SE1 
109 l'IEITO.Pl.X:=TRllllCllll J U Al1mni los valares dt t) 
122 PIJERTO.Pl,Y:=TRUllCIYllJ U las urgen11 H 
135 PIJERTO,Pf.l1=TRllllCll21; 
148 PllEITO,PF. Y:=TRllllCIY21; 
161 11 Recalculi la rel1tlao purrto/v111t1111 ti 
161 PUERTO,Rl. l:•Cl'llEllTO.Pl:l·PllEílTO.PF, U/ 
178 CVOOAllA. PI. l·VOOAllA.Pf. U 1 
194 PIJERTO.RI.. Y1=IPUERTO.PI. Y.Pll[BJO.PF. Y)/ 
211 IVOOMA.Pl.MEllJllllA.l'f.Y)1 
227 Cll.h=OJ U Inld.i Cll 1 la nquln1 lnf, lzq, 11 
234 Dl.Y1-01 
241 U lluev1 f11lc11111t1 la pluu 1 li esquina lr.f, izq. ti 
241 llEVE_ABSITRUllCIPllERTO.Pl.11, lllllll:IPUERTO,PI. YU¡ 
259 EllDI UEllllfll 
2:19 EMD1 11 Pracldurt SEl_PUERTD ti 
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960 23 1010 274 IUPll 
961 23 l11D 1 PROCEDURE sa_ mo1 
962 23 1111 2 
9/i3 23 lhD 2 uamummuun11111.m11uunm1m11111un1suue1mm 
964 23 lhD 2 11 

., 
96:1 23 ll1D 2 lt Esta rutlni publiu 11tera 11 tipo d1 linu con ti QUI 

., 
966 23 ll:D 2 11 s1 esta traba ;ando. 11 

967 23 1111 2 n Este es un valor entre O y 1271 c1111 O " llnu contlnu1 11 
968 23 lhD 2 lt y los nlons subsecuentes 5Dll llntn di scontlnu.as. ti 
969 23 1111 21t Su coaandD onflco es rl 4. 11 

970 23 ll:D 2 lt llaH a la rutlu SALVA y recibe ti pan•tro T' 11 
971 23 1111 2 lt 11 

972 23 lltD 2 ltUIUllUUlllUUllllllUllllUllUllllllltllntltllllltllUUI 
m 23 lhD 2 
974 23 1110 o BEfilll U Proc1dur1 SB._TIPO 11 
·9~ 23 1111 o IF TIPO<> IT lllJD 1281 TllEll 
976 23 1112 12 BElilll 
m 23 ll:l 12 TIP01=T llOD 128; u Alucrt11 ti Upo di ll•H 0-127 11 
978 23 1113 21 SALVAl4, TIP0,01; 11 Siln 11 1.str,lcciDD gnflu 11 

'119 2l 1112 34 Ell!I¡ UEJllllFll 
980 23 1110 34 EHD¡ U Procedun sa_TIPO 11 
981 23 1110 46 
982 23 11:0 46 
983 2l 121D 1 PRllCEllURE IMl _6RAf 1 
984 23 12:D l 
98:1 23 1210 3 1111mmmmu1111mmmmm11tmmtu111m1111tt11m 
986 23 l21D 3 11 ... 
987 23 1710 lU Esta rutina publica inicia el slltua gnflco. 11 
988 23 12:D l 11 Selecciona !!I dispositivo de salida, entn OSC y Pl.T 11 
989 23 12:D lit y si se realiza el eco en 1111 vcMvo 9nflco. 11 
990 2l 12:0 l 11 Uua 1 11 rutlu SB..VEITAllA. 

., 
991 2l 12:D 3 11 Tiene ti procelllale:ito local BllRRA. 11 
992 23 12:0 lit Recibe de para11tros DISPO y l_ECO. 11 
993 23 l21D lU llsl las vu .9lob1les PUERTO, B_Ell1l_ES, B_RAll60, DISP, 11 
994 2l l2:D l 11 y tSALVA. 11 
99:1 2l 1210 l 11 11 
996 23 1210 l 1tm11mm11111111111um1m11111111111111111111m1111111111 
m n 1211 3 
9'18 23 29:0 l PROCtDIJllf BORRA¡ 
999 2l 291D 1 

1000 23 291D 1 1muammummm1mm11mm111m1a1111111111mmm 
1001 2l 291D 1 u 11 
1002 23 291D 1 u Est1 procedllhnto local a 1111.611/i, borra el dlspotl· " 1003 23 29:0 1 u tlvo gnflco seleccionado. ., 
1004 23 2'1:D l u Um a BORRA.OSC o a 111.PLT 

., 
100:! 23 291D l 11 Uu In var. 1,1lobalu DISI', PUi, CD y al. ., 
1006 23 29:0 l 11 

., 
1007 2S ZC/1D 1 1111111mm1au1111111mmm11111111111111111111m111m111> 
1008 23 291D l 
1009 23 2910 o BE6111 U Procedure BllRRA ti 
1010 23 . 291 I o IF DISP=O THEH U llm ¡¡ 11 rvtlna de borndo " 1011 23 2912 a BORRft_OSC U adecuada al dispositivo seltcdonldo 11 
1012 23 291 I 8 ELSE 
1013 23 2912 12 IHl_PLT¡ 
1014 23 2911 14 CD.J:=01 CD. Y:=01 11 Inicia CD y 01 al orlgn 11 
lOl:I 23 2911 24 Cll,h•01 Cll. Y:=01 
1016 23 2911 38 PUl:•2¡ 11 nuca Ja pJd-1 COID leunhda 11 
1017 23 2'10 43 EllDJ 11 Procedurt BORRA U 
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1018 23 2910 
1019 23 1210 
1020 23 12: 1 
1021 23 1212 
1022 23 12:3 
1023 23 121l 
1024 23 12:3 
102:1 23 12:4 
1026 23 121:! 
1027 23 12::1 
1028 23 121!.'i 
1029 23 12:4 
1030 23 1213 
1031 23 12:3 
1032 23 12:3 
1033 23 121l 
1034 23 12:4 
103:1 23 12:5 
1036 23 12:5 
1037 23 12:4 
1038 23 1213 
1039 23 1214 
1040 23 12::1 
1041 23 12::1 
1042 23 12:4 
1043 23 12:4 
1044 23 12:3 
1045 23 12:3 
1046 23 1213 
1047 23 1212 
1048 23 12:1 
1049 23 12:2 
1050 23 1210 
1051 23 12:0 
1052 23 1210 
1053 23 131D 
10:14 23 13:D 
1055 23 13:D 
1056 23 131D 
1057 23 131D 
10:18 23 13:0 
10:19 23 13:0 
1060 23 131D 
1061 23 13:D 
1062 23 13:D 
1063 23 ll1D 
1064 23 1310 
1065 23 131D 
1066 23 13:D 
1067 23 131D 
1068 23 1310 

:!6 UIPll 
O BE6111 U Procedure INl_6RAF U 
o IF NOTIB_5ALYAI no 
7 BE61N 
7 DISP:=ORDIDISPOIJ U Decodifiu el 1 de dispositivo 11 

12 B_SALVA:=B_ECO¡ 
17 IF B_ECO THU U Si se pide eco grdlu, 11 
20 BE6111 11 o1bre el o1rchlvo 11 
20 RENRITEIECO,NO/l_AR_ECOI¡ 
33 SALYAIO,DISP,01; U lndlu el dlsp. s1lecclonado 11 
46 U con coundo O 11 
46 EMD¡ UENDlFU 
46 BORRA; U 8orr;1 el disp selectloudo 11 
48 PUERTD.Pl.X:=O; U fija esq inf.lzq. dtl puerto • O,O 11 
:!6 PIJERTO.PI.Y1=0; 
64 IF DISPU=OSC THEN U Dependiendo dtl dlsp. 1 fija l¡ 11 
69 BE6111 U esquina superior derrdtil pua mr 11 
69 PUERTO.PF.h=OSCJnAI; U todo ti do1lnio 11 
79 PUERTO.PF. Y:=OSCYllAl; 
89 END 
89 ELSE 
91 BE61N 
91 PUERTO.PF.l1=PLmAX; 

101 PUERTO.PF. Y:=PLTYnAI; 
111 EJID; 
111 U Selecciona ventana=puerto pua calcula di 11 relildDI 11 
111 SEL_YEHTANAl0101PIJERTO.PF.1,PllERTO.Pf. YI; 
129 8_RAH601=FALSE1 
134 B_ERR_ES:=FAl.SE 
134 EHD 
139 ELSE 
141 B_ERR_ES1=TRUE; 
146 EJID; IS Procedure INI_6RAF U 
160 
160 

1 PROCEDURE LEE_TAB_CAR; 
43 
43 1111mt11u1111mm11111u1111m11m11uu1ummmm1111 

Ult " 
43 U Esta rutina publica let las tablas de defillc:IDll de 11 
43 U caracteres y sus Indices d11 acctSo del uclllYO pedido. n 
43 U El no1bre del archivo esta en AR_DEF _CAR y de!Jr ser 11 
43 U de P.uctaaente 3 bloques d11 I011gltud. lee 128 Indices de 11 
43· U acceso y 1024 trazos o vectores cortos. 11 
43 U Usa rutinas de lectura directll ll disco y dt 10Yl1lenta 11 
43 U Interno de bloques de 1e1orh por npidtz. 11 
43 U Recibe el pametro AR_DEF_CAR 11 
43 U Usa las vu. gloltales IND_CAR, TAB_CAR, »EF_CM 11 
43 U y B_ERR_ES 11 

43 u " 
43 1111111111u1111111111111m11111111m11111111mmmmm1m 
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1069 23 131D 
1070 23 1310 
1071 23 131D 

. i072 23 1310 
1073 23 13:D 
1074 23 1310 
1075 23 13:0 
1076 23 1311 
ion 23 1J: 1 
1078 23 131 I 
1079 23 1311 
1080 23 13:2 
1081 23 13:1 
1082 23 13:2 
1083 23 13:3 
1084 23 1313 
1085 23 13: 3 
1086 23 1313 
1087 23 13:3 
1088 23 1313 
1089 23 13:3 
1090' 23 13:2 
1091 23 13:0 
1092 23 1310 
1093 23 13:0 
1094 23 1411 
1095 23 141D 
10'16 23 141D 
1097 23 14:D 
1098 23 14:D 
1099 23 14:0 
1100 23 141D 
1101 23 14:0 
1102 23 14:0 
1103 2l 14:D 
1104 23 141D 
110' 23 l41D 
1106 23 14:D 
1107 23 14:D 
1108 23 1410 
1109 23 14i! 
1110 23 1412 
1111 23 14:3 
1112 23 14:3 
1113 23 1412 
1114 23 1411 
IWi 23 1412 
1116 23 1413 
Jll7 23 1412 
1118 23 1413 
1119 23 1414 
1120 23 1413 
1121 23 1413 
1122 23 14:0 
1123 23 14:0 
1124 23 1410 
1124 23 1410 

43 llfPU 
43 VAR 
43 1 
43 
44 

U Auxiliar para hs lrcturn dt disco 11 

1 INTE6ER; 

O BE6Ill 11 Procedure LEE TAB CAR 11 
O UHI - - 11 Deshiblllt.i chequeo dt ID 11 
O RESWDEF _CAR,AR_DEF _CARl 1 ll Abre pua Jectuu 11 

17 111•11 11 H'bi 11 ta chequeo de ID 11 
17 B_ERJl_ES:=TRUE¡ 
22 IF IORESUI. TOO THEN 11 
28 EllTILEE_TAB_CARI 
32 ELSE 
34 BE6Ill 
34 B_ERR_ES:=FAl.SE; 
39 l:=BLOCKREADIDEF .CM, TAB_CAR, 11; 
62 HOl/ELEFTITAB_CAR1 IHD_CAR,25611 
77 

U Lee el priter bloque ll 
U Pau 112 bloque a 11 
U !NO.CAR ll 

17 l:=BLOCKREADlDEF_CAR,TAB.CAR,2,Il¡ll Lee los 2 siguientes ll 
98 
98 CLOSEIDEF .CAR,LOCKI 

107 END llENDIFU 
107 END¡ U Procedun LEE_TAB_CAR ti 
120 
120 

1 PROCEDURE TERH.6RAF; 
2 

U bloques en TAB_CAR ll 
lt Cierra el archivo ti 

2 1 u t t t tu t t t 1 t t tu tt u' t' t' t. t t t t t 1 t t tu t t t t t. t •• t tu.' t t t t. t t t .. 1 
2 u 11 
2 U Esta rutina publica tiene el efecto de tenlnar las 11 
2 U transacciones graflcas, cierra el archivo de eco, si existe 11 
2 U y hace un ca.bio de ho;a en el dispositivo eapleado. ti 
2 U Usa las var. globales D_SALVA, ECO y DISP. 11 
2 lt Usa las constantes PLTIHAI y PLTYllAI ti 
2 11 Llm a las rutinas BODA y PLH_ARR. ti 
2 U Recibe la var, BORRA ti 
2 u ti 
2 lltuttttttttltilttlltUlltlllllUUttltUtttttltltlttlllllllllttl 
2 
O BE6IN U Procedure TERH_6RAF ti 
O IF B_5Al.VJ\ TllEN U Si hubo eco, cierra el uchho 
6 BE611f 
6 B_5ALVA:=FALSE; 

11 CLDSEIECO,LOCKI; 
20 END; UEHDIFU 
20 JF BORRA THEN 
2l IF DISP=O TllEN 11 Para el osciloscopio, mbio de hoja SI 
JI BORRA OSi: U es bornr la pantalla ti 
31 ELSE -
3:! IJE61N U Para el plotter es l()Yer la hoja U 
3:! HUEVE}BSIPLTXHAl,PLTVlfAXI; 
43 END; UENDIFtl 
43 UEHDIFtl 
43 EHD¡ 11 Procedurl! TERft_6RAF al 
:!6 
:!6 lltl liRLIB04 ll 
:!6 IUI 6Rll005 11 
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112' 23 1410 
1126 23 1410 
1127 23 1410 
1128 23 1410 
1129 23 1410 
1130 2l 1410 
llll 2l 1410 
1132 2l 1410 
1133 23 1410 
1134 2l 14:0 
1135 2l 1410 
1136 23 1410 
1137 2l 1410 
llll 2l 1511 
1139 2J 1:1tD 
1140 23 151D 
Ull 2l 1'1D 
1142 2l 151D 
1143 23 l:slD 
1144 23 1'1D 
llU 23 15:D 
114' 2J 15:1 
11'7 2l 151D 
1141 2l 1511 
1149 23 mn 
1150 23 1511 
1151 2l t:ll D 
1152 Zl l:S:D 
11'3 23 l:S1D 
1154 2l t:l:D 
11~ 2l 151D 
11'6 23 l01D 
1157 23 :S01D 
119 2l 3011 
11:19 2l 301D 
1160 2l 3011 
1161 2l :S01D 
1162 23 JOrl 
1163 2l 301D 
UM 2l l01D 
11'5 2l 30:D 
116' 2J 30al 
1167 2l 30ID 
1161 2l 301D 
116' 2l l01D 
1170 23 :S01D 
1171 2l lO:D 
un n J01D 
1173 2l J01D 
1174 2l 3010 
1175 2l 3011 
1176 23 3011 
un 23 3012 
1179 23 3012 
117' 2l 3011 
1180 23 3012 
1191 23 30:1 
1182 2l 3012 
1183 23 3012 
1184 23 3010 

~ IUPll 
~6 1111111111111111111111111111111111111111m111111111mum11m1 
~6 u ti 
:!6 11 Estt es el ucblvo 6Rllll05 qut 5t unr .al uchl YO ti 
:S6 U 6RLIBOO tn c01¡plhcl111. tJ 

~" ti 
36 lt Rtdlzor lflgutl t'llln llllyaa U 

~" u 
56 11 FK111 d1 cruc:len 1 23-ur-«S ti 
~ " FKlll di actlllllHdDDI 25-ur-85 u 
~u " 
~ 1t1m1111111111mm1111111mn1111mttmumm11mmm1 
56 
1 PlllCEDUIE PllllC _ WI J 
1 
1 11m1mm1111u1mmu1m111111111mmuummu11mm 
l 11 ti 
l U Est1 procedl1l1111to publico lu rl archivo de coNlldos 11 
l et 9nflcos Qtllll'lldos al optar por KO 11 lnlcllr 11 grlflca IJ 
l 11 T111Ua 11 pverto y dispositivo actualnntt HIKdoudos T U 
1 11 11 v111t1111 se dtfl1lr1 por 11 prllfl'I lnstrucclon dtl IJ 
l 11 ll'ClllYO lit KDo tJ 
1 11 SI H nta .,....,,. en 11 1C11111lo de la llllld11 1111 IJ 
l 11 ilf'cfllvo dt KD1 PllOC_&RM unda 1111 ltllHjl di trror. IJ 
1 11 Llw 1 las rutlllH IUVE_llACIA, LlllEA_l!ACIA1 PUl_W, U 
l U PUl_ARR1 SEL_VOOAM, SB._TIPO y ESC_CAR. 1J 
l U Usa In v&r. glob1les ECO, BJRR_ES y llDll_AR_ECO, 11 
1 lt Uu h fW!clllll lanl msc. 11 
1 11 ti 
1 1ma11uu1mmmmm11mm~.11mmsa111umummm1 
1 
3 FUllCTIDll REESCIESCALA IS Escala leida dtl uclllvo 11 
3 1lllTE6ER 
3 h lllTE&ER¡ 
4 
4 ma11umnmummtmmtmumaum1mmt1m111mt1 
4 11 11 
4 lt E1ta fwl1111 lorll 1 PUJIN 1 r1HC1l1 ti vllar di 11 
4 " HClll pedido PWI Jos c&racltrn. ., 
4 11 T1111 la f1111Cl1111 ledo dtl tscllul111to c111 rnptdo 1 11 
4 ca la 11aor dllt111cl1 .. 11 ,..,to. ,, 
• lt 111• ¡ "' • 11111111 PtDTD. ti 
411 1) 
4 1m11mmumumum1mmmmm1muummmmm 
• 4VM 
4 TEllP lt Alui:ena tr1poral11nte el vllar dt RfE!C 11 
• :Wl; 
6 
O BE6111 U funcllon REESC U 
O TEllP: =ESCALAIPUEATD. Rt..1; 

13 lf PUERTD.Rl.l>PUERTD.Rl. Y THEll 
29 TEKP:=ESCALAIPllERTD.RL. Y¡ 
42 ltEJIDIFU 
42 IF TEJIP:iTRllllCITEMPI JID 
:17 REESC1=TRUHCITEJIPI 
63 ELSE 
67 REESC:=TRUllCITEIU'l•IJ 
11 UENDIFll 
11 END1 U funcllon REESC U 
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llln 23 30:0 90 IUPll 
1186 23 3010 90 
1187 23 1510 O BE&ll U Proctdurt PKOC_6RAf 11 
1188 23 m1 o B .Ellll.ESI •FAlSE¡ 
1189 23 1511 :1 IF BJALVA THEN lt SI st esh Hlnndo actuat1111t1 ,, 
1190 23 1512 ll 8(6111 
1191 23 1513 ll B_ERRJS:=TRUE; 
1192 23 1:113 16 EUTIPROC.Wll 
1193 23 15:2 20 EllD; 
1194 23 l:S12 20 IUMI u Deshabilita cHqllto dt 10 11 

119:1 23 &:hl 20 RESETIECD,111111.AR_ECOI; 
1196 23 1511 31 IUlttl u H•bll ita cbeq110 de 10 ti 

1197 23 l:sll 31 IF IORESILTOO TllEll U SI hy errar ni uchlvo ., 
l198 23 1512 l7 8(611 
1199 23 1:113 37 BJRR_ES1=lllll1 
1200 23 15:3 42 Elll IPROC _6RAFI 
1201 2J 1:1:2 46 EIDJ 
1202 23 15:1 46 IF ECDA .ca11AMD1100 no n SI no n archivo orifica ti 
1203 23 15:2 :14 BE&lll 
1204 23 1313 54 l_ERRJS1sJU; 
1205 23 l:S:l 59 et.OSE IECOI ¡ 
1206 23 l:S1l 61 EllTIPRDC.&llAF> 
1207 23 l:ltZ 72 EllD 
1208 2l 1511 72 RSE 
1209 2l 1512 74 BE6111 
1210 2l 1:113 74 IF ECO" .PAllMl=O TID 
1211 23 1:114 82 sa. VEllTAllA 101O,OSCXllAI1 OSCTllAU 
1212 23 1513 94 ELSE 
1213 23 1514 98 SEL. VEllTAllAIO,O,PlTJllAI,PlTTllAII 1 
1214 23 l:S:3 112 llllEVE_tlACIA 10101; 
1215 2l 1:113 118 Plft_Alll!; 
1216 23 1:1:2 120 EllD¡ UEllDIFtl 
1217 23 15:1 120 &ETIECOI¡ 
1218 2J 15&1 128 MlllLE NOJIEOF IECO>J DIJ 
1219 2J 1512 139 ll&lll 
1220 23 15:3 139 lllTH EC8" DO 
1221 2S 1514 !44 BE&lll 
1222 23 1:5::1 144 CASE tmwmo IF 
1223 23 1515 148 O:BE&IN 
1224 23 1:117 148 BJRll.ES1•TRUE1 
122:1 2S 1:117 153 a.OSE IECllt; 
1226 23 1:117 11>2 EllTIPllDC.6Wt 
1227 23 1:116 "' EllD; 
1228 2l 1:1:5 168 hPllt_ARR; 
12l9 23 15t5 172 21Plft_MJ1 
1230 2l 151:1 176 3: L lllEA _t!ACIR IPARlllll 1 PARAll21; 
1231 23 1515 186 41SEl_TIPOIPARllllll J 
1232 23 1515 192 51ESCJARIClllllPAllAllU 1REESC IPARAll21, ARlll J 
1233 23 t:si:S 205 61ESC.CARICllllPAAA"l l 1REESCIPARAll211DERI 1 
1234 23 1515 218 71ESc_cARICHRIPARAIU l 1RfESCIPMAll211ABJI 1 
123:1 23 l:S1:J 231 B1ESC.CARICHR IP~l l 1REESCIPAAAll21 1IZQI1 
1236 23 1515 244 9:1t11EVE.HACIA IPARA"l1 PARA"21 ¡ 
1237 23 1515 254 END; lf(HDCASEIJ 
1238 23 1:114 282 EHD¡ UEHDlllTHll 
1239 23 t:ll:S 282 6ETIECOt1 
1240 23 1:112 290 EHD¡ UEHDllHILEll 
1241 23 1511 292 CLOSE IECOI ¡ 
1242 23 1510 301 EHD¡ 11 Procedun PROC_6RAF 11 
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1243 23 1~10 l18 IUPU 
1244 23 lS:O 318 
1m 23 1610 3 FUNCTI OH DA T _ 6RAF ¡ 
1246 2l 16:0 4 
1247 23 16:0 4 1tUlllUU1tt11SUUUttt1 t t t t l t t 1111111U111S1111 IUUI Ull 11111 
1248 23 16:D 4 u 11 

1249 73 16:D 4 11 Esh funclon publiu reporh Jos p¡raattros del 11 

1250 23 16:D 4 u p¡quete de qeneracion de grafitos. Hay 20 pau1etros que 11 

1251 23 16:0 4 11 Indican el funciona1lento del slsteu. 11 
12S2 23 16:D 4 ,. Recibe la variable PRE6 y responde con un real. 11 

1253 23 16:D 4 11 Uu las var. globales Pl", OISP, TIPO, lll, CD, VENTANA, 11 
1254 23 16:0 4 u PUERTO, B_SALVA, B_RAN60 y B_ERR_ES. ti 

1m 23 16:0 4 u 11 

1256 23 16:0 4 1111111111ii11' u m 11u11111111m'1ssu111111u11111111111111111 
12S7 23 16:0 4 
1258 23 16:0 O BE6IN 11 Functlon DAT_6RAF:REAL 11 
1259 23 1611 o CASE PRE& OF 
1260 23 1611 3 O: DAT.6RAF:=DISP¡ u Disposlti YO DSC=O PLT=I ti 
1261 23 16:1 14 11 DAT .6RAF: =PUi DIV 2¡ " Pluaa arriba=! ab¡¡o=O 11 
1262 23 16: 1 27 2: DAT _6RAF: =TIPOJ 11 Tipo de 11 nea usado 11 

1263 23 16:1 38 31 IF B_SALVA THEN u Salvando=! sin eco=O 11 
1264 23 1613 44 DAT_6RAF:=I 
12~ 23 16:2 46 ELSE 
1266 23 16:3 52 DAT _ 6RAF 1=0¡ 
1267 23 1611 60 41 DAT.6RllF:=OSCillAI; 11 ffillH abscis¡ del OSC 11 
1268 23 16: 1 70 S1 DAT .6Rftf:=OSCYllAI; 11 nnllol ordenada del ose 11 
1269 23 16:1 80 61 DAT.6RAF1=PLTXnAI; " llnlH abscl5il del Pl.T 11 
1270 23 16:1 90 71 DAT.6Rftf:=Pl.TYlfAI¡ u llnlH ordenada del Pl.T 11 
1271 23 16:1 100 81 DAT.6RAF:=Clt.I¡ u Abscisa del cursor del usr 11 
1272 23 16:1 111 9: DiH_6RAF:=C"-Y; u Ordenad.i del cursor del usr 11 
1273 23 1611 122 101 DAT.6RAF1=CO.I; 11 llbscisa del cursor de dlsp 11 
1274 23 16:1 m 11: DAT.6RAF:=CD.Y; 11 Ordenada del cursor de disp 11 
1m 23 1611 144 121 DAT_6RAF:=VENTAHA.Pl.1; 11 Abscisa 1enor de la ventana 11 
1276 23 16:1 IS& 13: DAT .6RAF:=VEllTAflA.PI. Y; 11 Ordenada eenor de la vent ,, 
1277 23 16:1 16B 141 DAT_6RAF:=VENTAllA.PF.I; 11 Abscisa aayor de la ventana 11 
1278 23 16:1 ISO !!!: DAT.6RAF:=VOOANA.PF. Y; 11 Ordenada tayor de la vent " 1279 23 1611 192 161 DAT_GRAF:=PUERTD.Pl.I; 11 Abscisa tenor del puerto " 1280 23 16:1 204 171 DAT .6RAF::PUERTD.PI. Y¡ u Ordenada 1enor del puerto " 1281 23 16:1 216 181 DAT.6RAF:=PUERTD.PF.1; 11 Abscl sa Hyor del puerto " 1282 23 16:1 228 191 DAT_6RAF:=PUERTO.PF.Y¡ 11 Ordenada aayor del puerto " 1283 23 16: 1 240 20: DAT_GRAF:=PUERTO.RL.I; u Relacion ¡bscisa prt/vent 11 
1284 23 16:1 252 211 DAT.6RAF:=PUERTO.RL. Y¡ 11 Relacion ordenad¡ prt/vent ., 
12BS 23 16: 1 264 221 IF B_RAH60 TllEH 
1286 23 16:3 270 DAT _GRAF:=I u Fuera de Ji ventana=! 11 
1287 23 1612 272 ELSE 
1288 23 16:3 278 DAT _GRAF: =O; u Dentro de 1 a ventana=O 11 
1289 23 16:1 286 23: lF B_ERR.ES TllEN 
1290 23 16:3 292 DAT.6RAF:=I 11 Error en la ultiu ES=l ., 
1291 23 16:2 294 nsE 
1292 23 1613 300 DAT_6Rllf:=O¡ u Sin error en la u1U1a ES=O ti 
1293 23 1611 308 END; ltEllDCASEU 
1294 23 16:0 364 END¡ 11 Functlon DAT_6RAf:REAI. 11 
129!1 23 1610 380 
1296 23 1610 380 1191 6RLISO:i 11 
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12'17 23 1610 380 UfPtl 
ma 23 16:0 380 
1299 23 htiii JBO uu 1muUfIU'1u"1' UI '' '' ',,, ""' '11U'"''1"'*'""'"111 
1300 23 16:0 380 11 11 
1301 23 16:0 380 " Bloque de h rutin¡ prlnclp¡J o de Inicio global 11 
1302 23 16:0 380 u del p¡quete de bibllotec¡. 11 
1303 23 1610 380 " " 1304 23 16:0 380 1mnmru1m11m11111111111111111111111111111r111111111111111 
130:1 23 1610 380 
1306 23 1610 380 
1307 23 110 o 8E611f 
1308 23 1:0 o 
1309 23 111 o osc_non:=o1 " Seleccion• el aodo nortd " 1310 23 1: 1 :i 11 d1 operaclon del ose 11 
1311 23 hl :i TIPO::oO; " Selecciona tipo de linea " 1312 2l Ir 1 10 " contlnu• 11 
1313 23 hl 10 B_SM.YA::fAl.SE; " llo esh salvando 11 
1314 23 111 1:1 B_ERR_ES:•FALSE; lt llo h• hibldo error en ES 11 
lfü 23 hl 20 B_RA/fSO:•FAlSE¡ " Cursor en ventana 11 
1316 23 111 2:1 llUCIA_PIA; " Inicia h tarjeta 11 
1317 23 1:1 'll INl_liRAF IOSC,FAl.SEI; " Selecciona el osciloscopio 11 
1318 23 1: 1 31 " y deselecclona el eco 11 
1319 23 J:l 31 LEE_TAB_CARl' l:SYSl:llll' 1; " Lee los carac. noraales " 1320 23 lrl 44 
1321 1 1:0 44 E'HD. 
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PAGE - O 
r:urrent u1ory ¡yi1hbl11 9128 
0000: .HOllACROl.IST 
0000: 
00001 IUUUUUIUUUUlllUUUUUUIUmmn 
0000: 
00001 RUTINAS PARA EL IWIEJO DEL DSCILDSal'ID 
00001 Y Dn 1'1.DTIER. 
00001 
00001 
00001 "16UEL CHill AllYOI 
00001 
00001 21-EllE-S:S 
00001 
00001 ~IZACIDll 
00001 
00001 21-FO-a 
00001 
00001 
00001 1mmm11mmm1ummmm1uumm 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 COflO 
00001 COll 
00001 COl2 
00001 COBJ 
00001 
00001 C080 
00001 
00001 COl4 
00001 coa 
00001 COl6 
00001 COl7 
00081 
00001 FJfE 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 

PA6E. 

l'llt1 • EDii OCOIO 
Pml .Eml PDRAl+I 
P1IA2 , Elll PDRAl +2 
Plll2 .EllU PDRAl+3 

Pml .Elll PDRAl 

fml .Elll Plll!Alt4 
PCltl • Elll PDl!Al ~ 
PCIA2 • EDU PDRAl +6 
PClt2 • EDii PDRAI + 1 

¡RE& DE DATOS ·ae. PUERTO Al 
1RE6 DE DATOS DEL PUERTO 11 
l RE6 DE DATOS DEl. PUERTO Al 
1RE6 DE DATOS DEL PllEIUD 82 

;RE& DE SEllTIDD DE Al 

1 RE6 DE COllTRll. DE Al 
1RE6 DE CllfTllDI. DE 11 
1 RE6 DE COORll. DE A2 
¡RE& DE COOROL DE 82 

IWI: • Elll OffFE 1 YECTllR DE lllTElllll'tllll ElMitMAlll 

; iUWWW 

1 
1 llACRllS DE COllT. ASll 

' 
• DllUIE llACI. ASll 
1mn111111mmm1111n1mumm1smm 
1 
1 llACROS IE COllT. AS" 
1 
¡UtlltlllllllUlllllllllllltlltlltUUIHHllt 

1----
FILE:llACl.ASll. TUT 
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00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
0000: 
0000: 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 

POll DIRfCC IDll 

SIJBE LA PAi.ADRA DE LA DIRECCilll Al STACIC 

• llACllO POll 
lDA U+I ,,. 
LJA 11 ,,. 
.Ellllll 

TOllA DIRftCIDI 

' SlllE 11• I PRlllERO · Al STACIC 

; cr.srucs SUIE 11 AL STAaC 

!MUA llllA PIUBRA Da STACIC A LA DIRECCIOll 

.MCRO TOftA 
l'lA 
STA :U 
PI.A 
STA Zl+I 
,EJlllll 

ESPEl!A LOCALIDAD 

1 BAJA EL TOPE DEL STACIC A 11 

1 BAJA B. SI&. BYTE A Zltl 

ESPEl!A A QUE llllA lllttLIDAD CAllllr A O 

,IWRIJ ESPERA 
J' ESTE ESPACIO' ES PllRA PllDEll ETilllETAll LA UAllADA 

SOi LDA %1 1 REPITE HASTA CU: %l 
• IOI 1 SEA O. 
.OIDll 

VAR IAllW EUllAl.ES Clll PASCllL 

.PU.l.IC PUl,DISP,OSCllOI 

.PRIYATE POSPUI 

2 bloch far proc1dat1 cod1 8400 Nords ltft 

PASE - 2 llllCIAl'I fllE16Rlll 

00001 
Cllrrrnt atwr avallabl11 8351 

.PROC INICIAPIA 
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0000: 
00001 
1)0001 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
0000: 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
0000: 
00001 
0000: 

PROCEDrKIEllTD DE JNICIACIOll DEL PIA Y 
RUTINA DE SERVICIO DE IHTERRUPCIOll. 

PROCEDURE llllCIAP IA; 

¡--------------
' ; LLENA DATO,ORl6Ell1LOll1ilTUD 
1 
1 LLENA UN AREll DE TAllAlO:t.DN61TUD l!EllDR O JlillAI. A m '( 

llAYDR A O DESDE ORIGEN CON DATO. 

101 

PARA L06RAR UN AREA DE 2~6, LON6JTUD•O 

• llACRO LLENA 
LDA 111 
LDI t13 
STA %2-1,1 
DEI 
BHE tOI 
.EllDll 

1-------
1 
1 SALVA 
1 
1 SALVA LOS RElilSTROS Al STACK 
1 

• llACRD SAi. VA 
PllA 
TIA 
PHA 
TYA 
PllA 
.EHDK 

1-----------
1 
1 RECUPERA 
1 
1 RECUPERA LOS RE61STROS Da STACK 
1 

• KACRO RECUPERA 
PLA 
TAY 
PLA 
TAi 
Plll 

PA6E • 3 JllJCJAPI FILE16Rlll 

00001 
00001 
00001 

,[llllfl 
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00001 
00001 
00001 
00001 
&JOOI 
OOOAl 
00141 
OOIEI 
00281 
00301 
OOJlll 
00381 A9 n 
003AI OD 84CO 
003111 A9 37 
003f 1 BD B6CO 
00421 58 
00431 A9 00 
004:ll 80 uu 
oom ao uu 
00411 8D 0000 
004El A9 02 
00501 BD 0000 
005l 1 SD 0000 
OO:l&I 70 0000 
005111 60 
OOSAI 
oo~1 
OOSAI 
OOSAl 
005AI 
OOSAl 
00201 ~00 
00291 :1800 
005AI mt 
oom 51:00 
q:oo 
oom SDOO 
~DI 00 
O&SEI 
0051:1 
005EI 
OOSA8 SEOO 
00631 2C B4CO 
00661 lOU 
00681 2C 86CO 
00681 JOU 
006DI 
0012: 40 
00731 
0066t 08 
oon: AD BOCO 
00761 A9 00 

.DEF OSC!lDY,Pt.TRDY 
.REF PIY,PlSl'lT 

ll.EM O,PCAAl,4 ¡ llllCIA REfiS DE CllllTllOl 
LUJIA Off ,FORAi 14 ;FIJA El SENTIDO CllllO SALIDA 
llEli\ 34,PCllAl,4 JFIJA RE&S DE COllT!lll. 
LLEJIA O,PDRAl,4 ;INICIA RE6S DE DATOS 
POll APUllTA 1 TWSflERE El VECTOR DE LA RUTlllA DE 
TOllA IRWEC ¡SERVICIO DE lllfERRUPCIOll DE LA TARJETA 

¡SDBllE El VECTOR Da SISTEMA . 
LllA m 
STA PCRAI ;HABILITA INTERRUPCIONES 
LDA 137 
STA PCRA2 ;DE LA TARJETA 
cu ;HABILITA lllTERRUPCIOllES DEl CPU 
LDA 100 
STA OSCRllY 1 BOllRA OSCRllY 
STA PlTRDY 1 Y PLTRDY 

. STA llSCltOD 1 Pllll DSC DI lllll!llAI. 
LDA 102 ; INDICA llllE LA PlU!IA ESTA 
STA P05l'llf ;LEVANTADA 
STA PJY JY Sll8ElA 
JSll PLSl'l T 
RTS ;~6RESA A PASCAL 

1---
·1 
1 AREll DE VARIABLES RRDtAl.IZlllll.fS·· 
1 

APUllTA • llOl!D SIRD ;APTDf! A LA RUTlllll DE lllTERRUPCIOllES 

OSCllDY .BYTE O ; STATUS Da ost 

PlTRDY .BYTE O ;STATUS Da PLT 

SIRD SAi.YA 1 SAi.Vii REfiS· DE CPU 

BIT PCRAI ;AVERl6UA UUIEll PROVOCA LA lNTERRUPCIOll 
8111 OSClllT ;SALTA SI FUE EL OSCILOSCOPIO 
BIT PCRA2 
8111 PLTillT ;SllLTI\ Sl fUE EL PLOTIER 

RE6RESA RECUPERA 1 RECUPER RE&S DE CPU 
RTJ :RESAESll Al PR!l6RAllA PRINCIPAL 

oscrHT LDA PDRAI ¡GORRA IHTERRllPC IDlt · 
lDA 10 

PA6E - 4 INICIAi'! FILE16RLJB 

00781 BD 5COO 
001e: roro 
007DI 
00681 10 

STA DSCRJ>Y ;AVISA QUE EL O!IC ESTA LISTO 
BEll RE6RESA 
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PUi NT LDA PDRA2 
LDA 10 

¡BORRA INTERAUl'Clllll 00101 AD 82CO 
00801 A9 00 
0082: BD :IDOO 
00~: FOE6 
00871 

STll PLTRDY 
BEll AE6RESA 

¡AVISA llllE El PlOTTER ESTA LISTO 

00871 

PAfiE - :1 llllClllPI FILE16Rl.IB SYllBOLTABl.E IMlllP 

Al - Allnluh LI - hbtl UD - llndtfl ned llC - llicro 
llf - Rtf DF - Dtf PI - Proc FC- fac 
PI- l'llllUc PV - Prhilt es - ean1t1 

ANITA u~: OISP Pll ·--1 ESPERA llC-1 llllClllPI PI -1 IRDVEI: Al FffEI 
WIA llC-1 OSClllT u 007J 
osama PI--: llSCRDY DF 005&1 Pa!AI A8 COl41 l'CllA2 Al COl61 PCRIJ u coa:u 
PCll2 Al co11: PDRAI All COIO 
PDRA2 Al C0821 PDRll Al COlll PORJ2 Al COlll PUi Pl-1 Pl.SPLJ llf-1 
Pl.JJllT LI 007DI PltRDY DF oo:!I ,. llC --1 PORAI Al COBOi POSPUI PY-1 PIY llf-1 llEt1fERA 11e -r 
mmA LI 006lll SAi.Vii llC-
Slll U 005EI TlllA n:-r 

··- 6 llllCIAPI. FllEl&lllll 

C...rnt 1lnl1111 spac1 Is 8141111rd1 

PA&E - 1 lllJIAAD!IC flLE:lilt.11 

00001 • PllllC 8lllltAllSC 
Curr•t llWY mllul11 !mi ,_ .. __ __ 

1 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
OOlll 
00001 
00001 
00001 
00001 :JI 
00011 

1 PllOCEllllllOOO llUE llllllA lA PAllJllU.A DEL OSCILllSCllPID 

OONI Á9 3D 
00081 80 84CO 
000111193' 
OOODI ID f4CO 
00101 A9 01 
00121 ID 0000 
001" 
OOIAI 60 
00111 

1 
1 PROWlllE llllllRAllSCJ 
1 

.REF OSCUY 

cu 
ESl'EllA OSCRDY 
lDA 13D 
STA Pcr.AI 
lM 13' 
STA PCRAI 
LllA 11 
STA llSCllDY 
ESPERA OSCRAY 
RTI 

PA61'. • 9 BDllRAOSC FJLE16RUB SYllDOLTABl.E DllllP 

¡llAllLIJA lllTDllltfCIIJIU 
¡ESPW A llllE ESTE LIBRE n ose 
1 llAllllA lA SOAl Al OSCRlllDID 
1PMA llE COlllEJa A -

1 IWICA B. USO UD. DIE 

1flll'ERA A 1111 mr LJJRE'B. ose 
JRETIJIUIA A PASCM. 

All - Allsolut1 lf - L•b•I UD - Undtfl~ llC - llicro 
-B,33-



Rf - Rtf Df - Dtf PR - Proc FC - Func 
PI - Public PY - Prl nt1 CS - Con1t1 

BORRAOSC PR --: DISP. PI ----: ESl'W llC ----1 lllMC 
OSCllDY Rf ----1 PWI AB COH 
PCRA2 AB COB6: PCRll AB co~: PCl!82 AB C0871 PDRAI 
PDRBI Al COBll PDRl2 AB COBl 
PUi PB-·I POll llC --: PIUI Al COIOI PO&l'UI 

Pll6E - 9 IOflRllOSC f ILEs 6RUB 

Cnrr111t 1lnl1111 spact h 81C8 1111rd1 

PAliE - 10 lllPLT FJLEl6Rl.18 

00001 .PROC llllflT 
Current RIDrY nallallJ11 
00001 
00001 1 

AB mu OSCllOD 

A8 COIOI PDllA2 

w--1 TOM 

00001 J l'ROCEDl"JEJfTD lllE JllJCJA El PlllTTER Al llJ&EJI 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: :18 
00011 A9 02 
00031 BD 0000 
00061 20 0000 
00091 A9 04 
00011 8D 0000 
OOOEI A2 09 
00101 AO CI 
00121 8A 
00131 48 
00141 20 0000 
00171 61 
00181 Al 
00191 18 

' 1 PRllCUllllE lllJPLT1 
1 

PIJl.6 
POOD 

.REF· l'lTRDf,PJY¡flSPLT 

a.1 
lDA 12 
STA Plr 
JSR PLSPlT 
lDA .. 
STA PIY 
LDI 111. 
LDY 1200, 
TIA 
PltA 
JSR PlSl'LT 
PlA 
TAi 
DEY 

; IUILITA JJITERllll'CJllllES 
1SUBE LA PLIJlllLLA 

111 PW/tmA 
1200 PTS/Plll.& 

PI ---·I 

Al COl21 

nc--1 

OOJA: DOf6 811[ l'UKrD J SI llO HA TEJllllllAllO LA Pll.&. RE&IESA 
OOICI CA 
0010: DOfl 
OOIFI 60 
00201 
0020: 
00201 
00201 
00201 
00201 
00201 
00201 
00201 
0020: 
00201 

DEI 
8llE PUL& 
RTS 

, JNCLUllE llAC2.ASll 

llAC2.ASll 

1 SI NO HA TEJllllHADO LA HOJA, RE6RESA 
J RE6RESA A PASCAL 

EHCABEZADO DE BDOA Y llACl!O RUTINAS 

pftfj( - 11 JNJPL T fll[111At2.AS". mr SYnBOL TABLE DUllP 
-B,34-



Al - Absolut1 LB • L1btl UD - Und11lned llC • ft•cro 
llf - Rtf Df • Off PR - Proc FC - Func 
PI - Publlc PV • Prlvitt CS • Const1 

DISP PB ·-1 EsmtA llC ·--: INIPLT PR ·--: IRMC Al FffEI DSCllllD PI ··-1 
PCRAI AB COll4 I PCRA2 118 COB6 
PCRBI AD CO~I PCl\B2 AB COB71 PDRAI AB COBOl PDRA2 AB COB2l PDRDI AB COBll 
PDRB2 AB C08ll PUi PB--
PLSPLT llF -··I PlTRDY RF ---1 Pllll tlC --: !'MAi AB COBOi POSPUI PV ····l 
Plll.6 LB 00101 PIJllTO LB 0012 
PIY RF ··-·I TDllA llC ·-1 

PA6E • 12 INIPlT FILE111AC2.ASll, TEIT 

Current 1influ1 spact is 8148 11ords 

PAGE - 13 BDDA F!LE:HAC2.ASll. TEIT 

00001 
Current 1eaory avallable: 
00001 
00001 
0000: 
0000: 
00001 
00001 
00001 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
0000: 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 

.PRDC BDDA,:I 
Bl!!I 
;ummmuuumuauuuu 
1 
1 BDDAUl,Yl,12,Y2, TIPO:INTE6ERI; 
1 

ESTA RUTINA TRAZA UNA LINEA EN El DISPOSITIVO INDICADO 
POR LA VARIABLE DISP. Ell EL OSCILllSCOPIO LA RESOLUClllN 
SERA DE 2048t2048 Y Ell El 6RAFICAOOR IHCRalE!fTAL M 
S€RA DE 2200t2200 lilfllO. 

1-----------------
J 

sot 

SOi 

$02 

ABSl6 l,Y -> Y1:.Slilllll, I:=ABSIJI 

ESTE KACRll DBTIEllE El Sl6ND Y VALOR ABSOLUTO OE Ull llUMJID 
ENTEl!O EN 16 BITS, 2'C 

.KACRD ABS16 
LOA Xl+l 
BHI tOI 
BEll $02 
tDll 120 
STA %2 
tDA 100 
STA %2tl 
BEll tOJ 
tDll IOEO 
STA l2 
LDA IOFF 
STA %2+1 
BNE tOJ 
LDA U 
BNE S04 
STA 12 

-D.35-

;VERIFICA EL 1158 DE XI 
JSI ES (01 EL HUlfEllO ES <O 
; SI ES O, 51\LTA A VERIFICAR EL LSB 
;ES >O, ALllACEKA EN 12 
;UN 1 EN 16 BITS, CORRIDO :S BITS 
1PMA l!ANEJllR 11 BITS DE RESOLUCIDll 

;ES (0, ALHACENA EN %2, ·1 
1EH 16 BITS, 2'C, CORRIDO EN :S BITS 
¡PAAA !!ANEJAR 11 BITS DE RESOLUCIOll 

¡SI EL LSU DE U ES 00, XI ES >O 

¡SI ES O, SI SIGNO ES O 



00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 

PA6E - 14 BDDA 

00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
0000: 
BITS 

0000: 
00001 
0000: 
00001 
0000: 

STA 12•1 
to3 LDA 12 ¡SI FUE U<O, 

lft. ·~ SEC ¡HAZ 11•·11 Ell 16 BITS 
LDA IO 
SIC u 
STA %1 
l.DA IO 
SIC %1+1 
STA lltl 

~ 
.ENDll 

;---------------
; 
1 ADAPTA 1 -> l1=U32 
1 
1 ESTE 11ACRO lllJl.TIPl.ICA 1 POR 32 EN 16 BITS 

FILE11tAC2.ASll. TEIT 

fOI 

·"ACRO ADAPTA 

lDI ·~ ASt. ZI 
ROL 11•1 
DEI 
llNE tOI 

.END" 

;HAZ UN CORRl"IEllTO DE 
;:5 BITS EN a VALOR DE 
;16 BITS 

1---------------
1 
J ADD16 1, Y -> l1•l+Y 
1 
1 ESTE HACRO SUHA DOS CANTIDADES Ell 16 BITS 
1 

·"ACRO ADDl6 
CLC 
LDA Z1 
ADC 12 
STA %1 
LDA %1+1 
ADC %2H 
STA %1+1 

.EUD" 

;CORRIGE EL ACARREO 
; SUHA LOS DOS LSB 

;ALHACENA EL RESULTADO EH EL LSB DE U 
1 SUHA LOS HSB 

1ALHACENA El RESULTADO EN El HSB DE 11 

¡ ··----------.. --- -·----··· --.. 
1 
1 COKP16 X, Y -) CARRY:=X>=Y 

ESTE lfACRO HACE UHA COtiPAfl~CIO~ DE >= (NTRE DOS CANTIDADES DE 16 

EL RESUl.H.DO .~rnHEf.f. F.N Fl ncnnnF.O 

.~:~UrO 1 [,.i'J6 
l. on 'U t 1 i CGill wn 1 ú$ i1SB 

··11. :;G-



00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 

PA&I • 15 811111 

00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
oootl 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
00001 

tol 

Clll' 12•1 
• to!· 
LIA 11 
CJlll u 

1--------
1 
1 HCl6 1 ·> 11:11-l 
1 

1 SI LOS 1151 SOlt l&UM.E91 

1 CllftllA LOS LSI 

1 ESTE llACRll DECllEllEllTA IJllA CAllTIDAD DE 16 llTS 
1 

• llAClll DEClli 
SEC 
lDA %l 
llC 11 

FJLEsllAC2.ASll. TEIT 

STA 11 
LDA ll+l 
SllC IO 
STA 11+1 
.ENDll 

;COlllll6E R ICAMED 
¡RBTI 1 El n lll 

¡RUTA EL ACMllED El D. 1151 

.~.~~--~~~ 

1 
1 1121611 Y -> laa21Y 
1 
1 ESTE llACRO lltll.TIPLICA IJllA CMTIDAD Plll 2 
1 

• llACRll 11211i 
LDA 12 
ASl A 
STA 11 
LIA 12+1 
Rll. A 
STA lltl 
.EHDll 

¡HAZ 1111 CORRllllOOO Ell n LSI 

1 HAZ lllCA ROTACIDll Efl El 1151 

1---·--·-····------------
1 
1 SUBl6 X, Y ·> Xa=M 
1 

• HACRO SUBl6 
SEC 
LDA XI 
SBC I2 
STA XI 
LDA %1+1 
sec 12+1 
STA U+I 
.EtlDlt 

-B.37-

; Cl!Rlll 6E EL nCARREO 
¡RESTA LOS LSB 

¡ All!Af:EH/l (ff XI 
1RESTA LOS lt!lB 

¡All'.flCEtin EN Xl•I 



00001 
OOHI 
00001 
OllOI 
OOOll 
OOOll 
00001 
eootl 
00001 
00001 
OIOOI 
00001 
00001 
00001 
IHOI 
00001 
OIOtl 

PAK - 16 IDDA 

00001 
OOOll 
OOOtl 
00001 
00001 
OOOtl 
00001 
00001 0000 
00001 0002 
HOOI 0004 
00001 0006 
00001 0008 
00001 OOOA 
00001 oooc 
00001 000( 

00001 0010 
00001 0012 
00001 0014 
00001 0016 
00001 0011 
00001 0002 
00001 
00001 ~ 
00011 
00071 
00001 
00131 
00191 
OOIFI 
002:11 A:I 16 
0027: º' 111 
00291 A'I 01 
0028: OD 0200 
002EI 
003BI 
00461 
OOIM OC 
oom 14 
OObOt 00 

• INO.UDE COllT l. ASll 
1 
1 AROllVO ltCA21CONT1.ASll 
1 
1 lllQ.UIDO EM llCA21COllT.ASll 

' 1 ftlliln Clllll AllYllll 
1 
1 mACllll1 6-FEl-85 

' 1 ACTIW.IZAD014-flAIHl5 
1 

,ll(f Pl.TRDY10SCRDY 

Fil.El CGllTI ,ASll. TUT 

,l[f PIY,Pl.SPl.T 

¡~~~~~~~~-

' • VAlllAilEI 

• 
11 ,fQU 00 
DY ,[DIJ Dlt2 
112 ,fllU DY+2 
m ,EOU D12t2 
R .HU DY2•2 
CCllfl' ,fQIJ R+2 
PI .EllU COllT+2 
PY ,[DIJ Plt2 
RETORNO , EQU PYt2 
SI .EDU RETORllOt2 
SY ,HU 51•2 
TIPO ,EQU SY+2 
CJlllT .EGll TJPD+2 
PllllllT .EOU PlftlNT+2 

a.1 
TDM RETORH!J 
TOllA TlPD 
TOMA BY 
TOHA DI 
TO/IA PY 
T!JHA PI 
LDll TIPO 
STA CTIHT 
LDA 11 
srn FLHIHT 
StlP.16 DY,PY 
5L3l~ !lx,rx 
r,';~11 nx.~x 

.Jl' ·~fJ-

;ACTIVA INTERRUPCIUllES 
¡SALVA DIR llE P.f6RESO 
; RECUPERA TIPO 
1 RECUPERA Y2 
1 RECUPERA 12 
; RECUPERA YI 
;RECUi'ERA U 
; IHICIA EL tnNTADDR 
;DE TIPO DE LINEA 
; INTEP.U~rtfNTE t.n PLUM INICIA 
4BflJAUA PARA TIPOOO Y Pl.11=1 
;DY:;'f2-YI 
¡3X:::X2-XI 
;SX::S:i~fDXl 



00~61 12 
006CI 01 
00781 
00781 
00701 oc 
007FI 14 
00931 08 
00891 12 
OO'IFI 01 
OOAE: 
OOAEI 
00881 
OOC21 
OOC61 04 
OOCCI 90U 
OCCEI 

PME - 17 BDDA 

00841 
OODAI 
OOEOI 
00[61 Al 0000 
oom ron 
OOEll 4C .... 
OOEEI 
OOCCI 20 
00f'41 
OOFAI 
01001 
01061 AD 0000 
01091 DOU 
01081 4C .... 
01091 03 
OIOEI 4C me 
01111 
01111 
01111 
01111 
01111 
01111 00 
01121 
01121 
01121 
0112: 
01121 
01121 
01121 
01121 
oom 21 
01121 AD 0000 
01151 C9 02 
01171 FOU 
01191 
OllEI 
01271 
01301 20 .... 
om: 
OHOI 

ABSl6 DY,SY 

11216 Dl21DI 
11216 D'f2,DY 
Cllfl6 Dl,DY 

ICC F1DTt 
PJll DI 

FILE1COllTl.ASll. TEn 

TOllA 1 
POI 11 
TllM Clll1' 
lDA DlliP 
llEll Rl 
JllP R2 

FllOTI POll DY 

TDllA R 
POll DY 
TllM COllT 
lDA DISP 
BllE 1001 

~· R3 

$001 JllP R4 

¡Dh•ABSCDU 
1SY1-s&lllDYI 

1DY1EABSIDYI 
1 D121 "2IDI 
1DY21s2JDY 
1 ACARREO! •DI >2DY 

1R1-DI 

1to11T1sDI 

;LINEA DE PEllDlmt SUAVE AL ase 
¡LINEA DE PEJIDlmt SUAVE Al PLT 

¡R1=DY 

;COllT1•DY 

&LINEA DE PEllDIOOE FUEITE AL 0SC 

;LINEA DE PEJIDIOOE FUERTE AL PLT 

;:ssaumam••=srna=nn 

; 
1 VARIADU ROSAL A EXTERNAS 
1 
m .am oo 

RUTlllA PARA TRAZAR LINEAS DE PENDIENTE 
SUAVE EX El OSCILOSCOPIO. 

RI LM PUi 
CKP IOZ 
DEQ Rlflll 
ESPEM OSCRDY 
ADnPTn PI 
ADAPTA PY 

t002 J SR DSCPJ 
AODl6 PX,Sl 
ADDl6 R,llY2 

-B.39-

¡VERIFICA LA POS DE LA PLUl1A 
¡91 ESTA LEYANTADA,ltO HAY TRAZO 

; ADECUA DATOS DEL CAKnL 1 
; ADECUA DATOS DEL CANAL Y 
1 TRnNSnlTE UM PUNTO AL ose 
; ACTUALIZA EL VALOR DE X 
;liEHERA PASO VIRTUAL EH CAHAL Y 



01401 
01:111 04 
01:111 900 
01:191 
01661 
017ll 
01:171 IA 
01801 ~ 01 
01821 IOAC 
01171 61 
01841 4C mi 
01871 
01871 
01171 
01811 

PAliE - 18 BDDA 

01871 
01871 
01871 
OIOCI 8101 
01811 Al 0000 
OJBAl C9 02 
OlBCI FOii 
OllEI 
019JI 
OJ9CI 
OIA51201111 
OIA81 
018:11 
OIC21 
OIC6t Ot 
OICCI 900 
OICEI 
OIDll 
OIEBI 
OICCI IA 
OIF51 A5 08 
OIF71 IOAC 
OIBCI 61 
OIF91 4C UU 
OIFCI 
OIFCI 
OIFCI 
OIFCI 
OIFCI 
OIFCI 
OIFCI 
OIA6t FCOI 
OIJU FCOI 
OIFCI A5 16 
OIFE: FOU 
02001 C6 18 
02021 IOU 
0204: 65 18 
0201>1 no 0200 
02091 49 01 
02091 0D 0200 

COKPl6 R,Dl2 ¡SI HAY S118lltFLUJO, ACTUALIZA Ell 

BCC 9001 ¡CANAL Y 
ADDl6 PY,SY 
SUll6 R,012 ¡ACTUM.IZA El llETECTDR DE SOlllltflWD 

tOOI DECl6 Cl!llJ ¡DECREIDJA COMTADOR HASTA 

UIA COITtl ¡COMT<O 
8Pl t002 

RIFlll Jll' RPAS 

1 
1 RUT lllA PARA TRAZAR LlllEAS DE PEllDIEITE 

FILE1CONTl.AS11. TEil 

FUEllTE Ell El OSCILOSCOPIO. 

R3 LIA PUi 1 VERIFICA LA POS DE LA PLU/IA 
CllP I02 151 ESTA UVANTADA,ICO HAY TRAZO 
8ED R3FJll 
ESPERA OSCRDY 
ADAPTA PI ¡ADECUA DATOS Da CAllAl 1 
ADAPTA PY ; ADECUA DA TOS DEL CAllOl Y 

sooi JSR OSCPT ; TRANSftllE UN MTO Al OSC 
ADDl6 PY,SY ;ACTllAUZll El VAlllR DE Y 
ADDl6 A,Dl2 ; 6ENERA PASO VIRTUAL Ell CANAL 1 
COllP16 A,DY2 ¡SI HAY SOBREFLUJD, ACTUALIZA Ell 

BCC 1001 ¡CAllAL 1 
ADDl6 PJ,SI 
SUBl6 R,DY2 ¡ACTUALIZA El DETECTOR DE SOBREFLUJO 

1001 DECl6 CIJllT 1 DECREllENTA CONTADOR HASTA 

lDA CllNT•I ¡CONT<O 
8Pl 9002 

RlFill Jlll' RPAS 

; ::r::.:=%::i:::::z::::::::::;z::::z:a 

RUTINA PARA PONER UH PUNTO 
EN El ostlLOSCOPJO, 

OSCPT LDn TIPO 
DEQ SOOl 
DEC crrnr 
DPl 100l 
nrA rnttl 
U':l run1H 
ff:,¡ 'I 
~.n ; ... l:-H 

11.110-

1 SI El TIPO ES O, 
tES TRAZO CONWIUO 
¡SI NO, DECREHEtlTA El CONTADOR 
tltlTERttO HASTA QUE CTINT<O 
1 Y RrtnTADLECE CTJNT=JIPD 
;PflR CMA CICLO DE CTINT, CnllBIA 
¡LA Pllllin ENTRE O Y 1 



02021 OA 
OIFEI OE 
020EI f\5 OD 
0210: no aoco 
02131 A5 OF 
021:11 BD 82CO 
02191 A:I OE 
021AI 4A 
02191 4A 
021CI 4A 
02101 4A 
021EI O:í OC 
02201 SD BICO 
02231 AD 0200 

PA6E - 19 BODA 

02261 FOU 
02781 A9 3F 
022111 BD 86CO 
022DI A9 37 
022f 1 SD B6CO 
02261 Oll 
02321 60 
02331 
02331 
02331 
02331 
02331 
02331 
02331 
oom 3302 
02331 AD 0000 
02361 CD 0000 
02391 FOii 
02381 80 1101 
023EI 20 tUI 
02391 06 
02411 20 .... 
02441 
02441 
02511 AD 1101 
02m FOii 
02561 A:I oc 
02581 BD 1101 
02:181 
02681 
026Ct 04 
02721 9011 
02741 AD 1101 
02771 05 OE 
0279: BD 1101 
021c: 
0212• 1:1 
02891 20 .... 
028C: 
om1 A:i oe 
0290: 1089 
02901 AD 0000 

t003 UA Pl+I 
STA PDRAI 
LDA PY+I 
STA PDRA2 
LDA PY 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
LSR A 
ORA PI 
STA PDRSI 
LOA PlnlNT 

FILE:COllTl.ASft. TEIT 

BEll 1001 
LDA 13F 
STA PCRA2 
UA 137 
STA PCRA2 

9001 RTS 

¡ 1158 DEl CAllAL 1 

¡"58 DO. CAHAL Y 

¡ LSB DEl CAllAL Y 

1LS8 Da CAHAL 1 

1SI LA PLUllA VA LEVANTADA, 

:NO HAY TRAZO INO DISPARA ZJ 

:ACTIVA a EJE z DE ose 

;DESACTIVA El E.JE l DE OSC 

;c::::c::a.-:s:::=::::::::s:==== 

RUTINA PARA TRAZAR LINEAS DE PENDIEltlE 
SUAVE EN El 6RAFICADOR INCllEllEHTAL 1-Y 

R2 UA PUi 1 SI HAY llUE llflVEI 
CltP POSPUI ¡LA PLUllA, SIR.O SE HACE 
BEll tOOI ¡ llllA VEZ POR CAllBIO 
STA PIY 
JSR PlSPl.T 

1001 JSR GENnASK ; TRAHSFORKA SI Y SY Ell CDDl&OS 
;PARA El 6RAFICADOR 

DEC16 CDNT 
LDA PlY :SI NO SE PIDE 11DVl"IOOO, 
BEll 9003 1 REGRESA A PASCAL 

9004 lDll Pl 1 S IEnPRE nuEVETE EN l 
STA PIY 
ADllt6 R,DY2 : GENERA UN PASO VIRTUAL EN Y 
CO"'l6 R.Dl2 

BCC S002 ; HASTA DETECTAR SODREFLUJO 
LDA PIY :PARA llOVER FISICAl!rNTE SOBRE Y 
ORA PY 1SJnULTANmENTE CON 1 
STA PXY 
SUBl6 R,Dl2 ;ACTUALIZA El DETECTOR DE SOBREFlUJD 

i002 JSR PLTPT ;EFECTUA El tlOVIHIENTD 
DEC16 CONT : DECREllENTA COllT HASTA 
LDA CONT+I ;CONT<O 
GPL S004 
LDA PLn ¡SI LA Pllll!A fllE LEVMITAOA, NO 
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02AO: C9 02 
02A21 FOii 
02A41 A~ 16 
02A61 FOU 
02A81 AD 0200 
02All DOll 
02ADI A9 01 
02Afl BD 1101 
02821 20 .... 
02AB• 08 
02A6t 01 
02A2t 11 
m41 :5F 

PA6E - 20 8DDA 

021:1: 4C UU 
02881 
02881 
02881 
02881 
02881 
02881 
02881 
02181 
OIOFI 8802 
02l8: 111 0000 
02BB: CD 0000 
02BEI FOU 
02COI BD 1101 
02CJI 20 UU 
02BEI 06 
02C61 20 uu 
02C91 
02C91 
02061 AD 1101 
02D91 FOU 
02081 ~ OE 
02DDI BD 1101 
02EOI 
02EDI 
02FU 04 
02f71 90U 
02f91 AD ·1101 
02fCI ~OC 
02fEI 8D 1101 
03011 
02m 1:s 
OJOEI 20 UU 
03111 
031EI A5 08 
03201 1089 
03221 AD 0000 
om: C9 02 
03271 FOU 
03291 A5 16 
om: Fou 
03201 AD 0200 
Ol30: OOU 

CllP 12 
BEa t003 
lDA TIPO 
8Ea t003 
lDA Pl.lllNT 
BllE tOOJ 
LDA 11 
STA PIY 
JSR PLSPLT 

FllEICOllTl.A5". TEIT 

t003 JllP RPAS 

¡NECCSITA CHECAR EL TIPO. 

¡SI EL TRAZO FUE CONTINUO, NO SE 
¡VERIFICA EL ESTADO ACTUAL DE PL"lllT 
151 LA PllllfA FUE LEVANTADA, TERlllNA 
1 CON LA PLUltA BAJADA. 

1 :::::::::---:s==========:::i: 

RUTINA PMA TRAZAR LINEAS DE PENDIENTE 
FUERTE Ell R 6RAFICAIHIR lllCREl1EllTAL M 

R4 lDA PUi ¡SI HAY 11\lE llOVER 
CllP POSPLH ¡LA PLLIJIA1 SOLO SE HACE 
881 tOOI ¡UNA VEZ POR CAllBIO 
STA PIY 
JSR PLSPLT 

tOOl m 6EllHASX ¡ TRAKSFDRllA SI Y SY Ell CODI60S 
;PARA EL 6RAFICADOR 

DEC16 COllT 
LDA PIY 151 HD SE PIDE llllVIHIENT01 

BEll t003 1 RE6RESA A PASCAL 
S004 LDA PY 1SIEKPRE KUEVETE EN Y 

STA PIY 
AD016 R,DX2 ;GENERA UN PASO VIRTUAL EN 1 
CDHPl6 R.DY2 

BCC S002 ¡HASTA DETECTAR SOBREFLUJO 
LOA PXY :PARA 110VER FISICAMEHTE SODIÍE Y 
ORA PI ; srnULTANEAllEHTE CON 1 
STA PXY 
SU816 R,DY2 ¡ACTUAL! ZA EL DETECTOR DE SOBREFLllJO 

•002 JSR PLTPT ; EFECTUA EL "OVIMIENTO 
DECl6 COtlT ;DECREHENTA CONT HASTA 
LDA COflTtl ;como 
BPL $004 
LDA PUi 1 SI LA PLUllA FUE LEVANTADA, NO 
CMP t2 ;MECESITA CHECAR EL TIPO, 
BEO SOOJ 
LDA TIPO ;SI EL TRAZO FUE CONTINUO, NO SE 
m::a sool ¡VERIFICA EL ESTADO ACTUAL DE rLHIHT 
LM PLliltlT ;SI LA PLUl1n FUE LEVA!ITnOA, TERllIHA 
Eltf. ~OOJ ; COll LA PLUMA BilJADA. 
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om: A9 01 
om: so 1101 
om: 20 uu 
03301 08 
03281 OD 
03271 11 
02091 :IF 
033Al 4C ma 
03301 
03301 
OJ3DI 
03301 

PA6E • 21 BODA 

03301 
03301 
OJJDI 
03301 
02C71 3003 
02421 JD03 
03301 A5 12 
033FI FOii 
03411 IOU 
03431 A9 10 
034:11 DOU 
034U 04 
03471 A9 20 
034:19 02 
03JFS 08 
03491 ~oc 
03481 A:I 14 
0340l FOU 
034FI IOU 
om1A904 
03531 om 
034FI 04 
03551 A9 08 
om102 
03401 08 
03:171 ~ OE 
03:191 o:i oc 
03581 BD 1101 
om1 60 
03:ifl 
035FI 
035FI 
03:1FI 
035FI 
035FI 
035FI 
035F: 
030Ft 5FOl 
028At 5F03 
035F 1 AD 0000 
om: C9 02 
03641 FOU 
03661 A:I 16 
T 

LDA ll 
STA PIY 
J5R PLSPLT 

f003 JIU' RPAS 

FILE:COHTl.A5". TEil 

RUTINA PARA 6EllERAR LAS llASCARAS 
DE CODl60 PARA n 6RAFICADOR M 

6EHllASK LDA SI 
11E11 fOI 
BPL f02 
LDA 110 
BHE fOI 

to2 LDA 120 

tOI STA PI 
LDA SY 
BEQ to3 
BPL f04 
LDA 104 
BME t03 

t04 LDA 108 

t03 STA PY 
ORA PI 
STA PIY 
RTS 

;PARA I, DETECTA SI 
;El llOYIKIEllTO ES 11111.0, 
;ES POSITIVO, 
; O ES NE6ATIYO 

; 611ARDA LA llASCARA Ell PI 
;PARA Y, DETECTA SI 
;EL llOVIKIEllTO ES NIA.O, 
;ES POSITIVO, 
;O ES llE6ATIYO 

; 6UARDA LA HASCARA EN PY 
;DETECTA SI EL llOVIKIENTO ES 
;NULO Ell AllBAS DIRECCIOllES 

; :::::i:::::::i:::::::::====:...-:s 

1 RUTlllA PARA PRODUCIR MOVIHIEHTO 
rn El &RAF IC~DOR 1-Y 

PLTPT LOA PUi ¡SI El TRAZO ES cr,:¡ rumn LEvrnmn, 
c;¡p 02 ;ttO vERIFICI\ EL ¡ lf'O 
¡iEQ PLSPLT 
LM HPO ;SI EL TROZO ES CQlillJ:UO NO VERIFJCn CTHI 
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0368: FOii 
036A: C6 18 
OJ6CI lOU 
om: e:s 18 
03701 AD 0200 
om1 49 01 
om: 8D 0200 
0378: FOU 
om: AC 1101 
OJ7D: 8D 1101 
03801 20 .... 
03831 oc 1101 

PA6E - 22 BDDA 

03861 4C UU 
0378S OF 
03891 AC 1101 
038CI A9 02 
OJBEI BD 1101 
03911 20 .... 
03941 oc 1101 
03971 
03971 
03971 
03971 
03971 
03971 
03971 
0392• 970~ 
0387' 9703 
038U 9703 
036CS 29 
0368• 20 
0364t 31 
0338' 9703 
02m 9703 
02Blt 9703 
02JFS 9703 
039&1 AD 1101 
039FI FOH 
03All OD 0000 
OJA41 BD BlCO 
OJA7l A9 01 
OJA91 8D 0000 
03ACl A2 20 
03AEl CA 
OJAFI DOFD 
03BI: A? 00 
0303: OD 0000 
0306: 00 D3CO 
oma ta 
om: 60 
QJBAl 
OJDA: 
mn: 
03BA: 
om: 
OJDAI 

BCll PLSPLT 
DEC CTINT 
81'1. PLSPLT 
STA CHNT 
LDA PUINT 
EOR 11 
STA Pl"INT 
BEll SOOI 
LDY PIY 
STA PIY 
JSR PLSPLT 
STY PIY 

FILE:CDNTl.ASll. TEil 

JllP PLSPI. T 

SOOI LDY PXY 
LDA 12 
STA PXY 
JSR PLSPLT 
STY PIY 

:DECREnEMTA CTIMT 
¡lfA!iTA CrINT<O 
1REESTABLECE CJINT:TIPO 
1ALTERMA Pl"INT DTRE O Y 1 

¡SI SE TIENE WE BAJAR, SALVA PIY1 

; HANDA EL COllAllDO Ell PIT 1 

; Y llANDll LOS PULSOS 

; SI SE TIENE U SUBIR, Sftl.VA PIY, 
; llAJIDA EL COIWIDO Ell PIY 

1 Y MNDA LOS PULSOS AHCUADOS 

¡":::::z=::::;::a:::======-· 

r 
; ESTA RUTINA llAJIDA LOS PULSOS A PLT 
1 

PLSPLT ESl'ERA PLTRDY ;HASTA UUE PLT ESTE LISTO 

LOA PXY J SI NO HAY COllANDO, NO SE 
BEll SOOI ; llAJIDA/I PULSOS 
ORA DSCHOD ¡RESPETA LAS COHDICllllCES DE ose 
STA PDRB2 ; TRANSlllTE LAS mALEs 
LDA 11 ;llARCA LA TRANSlllSIO• 
STA PLTRDY ; SOBRE PLTRDY 
LDX 120 ; ESPERA 178 nlCROSE6 

S002 DEI ; PARA CERRAR EL PIA.SO 
B!IE t002 
lDn iO 
un A 05f.HOD 
STA POR82 

~001 RTS 

RE5~fSO A PASCAL 
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msa BAOl 
02D61 9AOJ 
OIFAI BAOl 
01851 BAOJ 
OlBA: AD 0000 
Ol!ID: 8D 0000 
03CO: 
OlW 60 
OJC71 
OJC71 
03C7: 

PAfiE - 23 BODA 

03C71 
03C71 
OJC71 
03C71 

PASE - 24 BODA 

Al - Absol ult 
RF - Ref 
?8 - Plllllic 

AESl6 l:C ---1 
COMT Aa OOOA: 
Df:Cl6 }!I;--: 
DY2 AB 00061 
FUERTE LB oom 
llSCPT LB OJFCI 
fCRA! M COB4l 
PIJRA2 liB C0821 
PDllBl llD COBJI 
PLTRD'f llF --: 
POl!AI AB cono: 
R AD 00081 
lllFlll Lll 01941 
RETDRl!IJ AD 00101 
SUDl6 llC --: 

PAGE - 2' BODA 

RPAS LDll PUi 
STA POSPLll 
POll RETDR!IO 
RTS 

¡ALlfACENA LA POSJCIDll DE LA PLUM 
¡PARA DETECTAR fUTUflOS CAltllIOS 

FILE:GRLIB 

.END ;FIN DE LAS RUTINAS Ell EllSAllBt.ADOR 

FllEl6RLIB SYlfBOLTABLE DIJllP 

LB - hllel UD - Undtfined llC - lfacra 
DF - Def PR - Proc FC - Func 
P'J - l'rivate CS - Consts 

ADAPTA ne--: ADDl6 ne--: BODA PR--1 COllPJ6 nc-1 
CTJUT llD 0019 
DJS.? PB ----: DI AB 00001 Dl2 Ali 0004: DY llB 00021 
ESPERA ne--
F.EliMASK LB 03301 IRDYEC AB FFFEI H216 ne--: OSCHDD PB ----: 
OSCRDY RF ---
PCRll2 AB COBbl PCllB1 AB COB~I PCRB2 AB COB71 PDAAI AS COBOi 
PDRBI AB CODI 
PUl Pll ----: PLnlllT LB 00021 PLSPLT DF om: PLTPT LB O:m"I 
POJI ffC --
POSPUI py ---: PI 118 oooc: PXY f)f 0111: py AS OOOEI 
r11 LB 0112 
H2 Lll 02331 RJ LB 01871 RJFllf LB OlF91 114 LB 02891 
llrAS LB OlDA 
51 AD 00121 SY AD oom TIPO 118 00161 TmtA l1C ----: 

FILE:6RLID 

Current 1lnlDU1 space is 7360 words 

Asse=!Jly C03lllete1 1133 llncs 
O Errors f li!aQed on thi s r.~sei:bly 
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1 1 llD 
2 1 llD 
3 1 l1D 
4 1 llD 
5 1 l1D 
6 25 llD 
7 25 llD 
8 25 l:D 
9 23 l:D 

10 2S l1D 
JI ~ llD 
12 25 l:D 
lJ 25 l:D 
14 25 hD 
15 25 l:D 
16 25 l1D 
17 25 l:D 
lB 25 l1D 
19 25 l:D 
20 25 l:D 
21 25 llD 
22 25 l:D 
23 25 llD 
24 25 1:11 
2' 23 l1D 
26 23 l:D 
27 23 llD 
28 23 l:D 
2'I 23 l:D 
30 23 110 
31 23 l:D 
32 23 l:D 
lJ 23 l:D 
34 23 l:D 
35 23 l:D 
36 23 l:D 
37 2l 21D 
38 23 3:0 
39 2l 4rD 
40 23 5:D 
~1 23 6:D 
42 23 7:0 
43 23 B:D 

~· 23 911' 
4:1 23 IO:D 
46 23 llrD 
47 23 12:0 
43 23 lllD 
49 2J 14:D 
~o 23 15rD 
51 23 16:D 
52 23 lrD 
SJ 29 l:D 
~4 29 2:D 
55 ?.'I lrD 
56 27 •lrD 
57 21 ~ro 

~a n '''º 
~? 29 7ID 
éO í1 0:0 

1 IUL llCAJ1PASIJ 
1 IUStll 
1 UllJT 6R2¡ 
1 
1 IMTAINSIC CODf 25 
1 ·DATA :Z.&¡ 
1 
1 1musu1suui111mmuuummuuum1uuumu11111111 
l 11 " 
1 11 Estas rutinas confonan el paquete 11 
l 11 de qraflcac!OG de funciones en 2-D 11 
l 11 REYISIOll 20-nAIH 985 11 
1 11 1116UEL CllIN AllYOlt ti 
1 11 11 

J n " 
1 (llUllllUIUllitUUUllUUUIUIUUIUUUfUUUIUUUUUI 
1 
1 
1 u1u111111mm11mum1ummuummamuumuuum 
1 
1 
1 INTERFACE 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
l 
5 

16 
56 
1 
1 
l 
1 
1 
l 
1 
1 
l 
J 
l 
1 
l 
1 
l 
4 
1 

TYPE 
BYTE=0 .. 25!5; 
COI! 6RAf::PACXED RfCOl!D CllMMDO: BYTE1PARAl!l, PARAll21 JllTE6ER1EMD1 
D IsPosITIWs IOSC,Pl TI 1 
IJlllENTACIOll= !ARR,DER,ABJ, IZGI; 
l'IJUTO=l!ECOllD 11 Y:REAl¡EllD¡ 

VAR 
Cll:PUJITO¡ 
NOff_AR.fCO:SmN6C20J; 
llff_CAR:fll.E; 
ECDrPACKED FIL! Qf C011_6RAF¡ 

PRllCEDURE PLH.AA'i!; 
PRlltEDURE PLH_AB.l; 
l'ROCEDURE tl~'Ei'J'ACIA! 1, Y:REAU¡ 
PROCEDURE LlllEAI 11 1Yl 1J2, Y2:RfALI; 
?ROCEDURE NUEVE_H::ICIAI 1, Y:REAll; 
PROCEDURE ESC _srn { STR: STRIM6;fSC1 IIHE6ER; DRIEllTA:ORIEllTACIDMI 1 
PROCEDURE ESC_CAll f CAR:CllnR;ESC: IHTEGER;ORIElffA:ORIENTACIONI 1 
PROCEDU~E SEL_vom.11n1 Xl,Yl,J2,Y2:REM.I; 
PROCfDURE SEL_PU<ilrDI XI, Yl,12, Y2:REALIJ 
PRO&EDURE SEL_Til'tll T:IHTE6ERl: 
PROCEDUllE Hll_GRAFI DISPO:DiSPOSITIVO;B_ECO:BOOLEANl ¡ 
PROCEDURE LEE_ffiil_U..111 AR_Dtf _C~H:SIRll.'lil¡ 
PROCEDURE TERll _ 6R:.F IBORRA: DOOLfAlll; 
PfiOCEDURE PRIJC _6~H¡ 
H!ECTIO'i MT_6RrtF ií'R(61 HJTE6fHJ :REAL¡ 
U~fS GR11F1cr,s, U Paq112te d~ prloltlvas gr~flcas 20 U 

l nmcrrn11 srnm:;r,:.u:W1L1 
3 fU?ICT!Otl ca~ 11:[HU :i:(;'\l¡ 
3 ru;;r.mr1 rn 1 x: m.u : féEM.1 
:! 
3 
3 
3 

n;:.i:mm .m:m:mt1:w.1.; 
ru;.ir.rnm tm1P.::~!.J: r-rnt1 
íUliCTIO!I trlfilX:W•lí ::'fAl¡ 
flI'.lCTlfül SCilW1Pf,\U :ViAI.¡ 

;: .... ,~. 4 



61 29 81D 5 
62 25 111 :1 Tl1AltSCEHDS1 11 Paqu1t1 dt fundann trutndHlllH 11 
6l 2S hD 1 
64 25 hl 1 
65º 2:1 hl 1 VAi 
66 25 111 1 JPlllllARID, .. Titilo priwio dt 11 er1flca ., 
67 25 hD l JSECUNllARID1 u Tltltlo 11eulllMio d1 la •nfica ,, 
68 25 111 l JIJWll, .. Tlllllo dtl 1;. 1 lt 
69 25 hD 1 JITIA.DY ca Titulo 1111 1;1 Y 81 
10 2S hl l 1STRlll61 
71 25 hl 16:1 
n 2S llD HS 
7J 2S 2il :s F\JllCTlllll DIRECIVAll VARIABLE 11 Rttrtu la dlrKclDA dt lllll ., 
14 2S 21D :s ll llRE&ER1 11 nrlllllt di culq11l1r tl,a ,, 
75 25 2iD 4 
1' 25 :Sil 1 PRllWllRE 6RAF211APT, 11 DtrtedDll dtl •rttlo 1 ,, 
n 25 liD 1 YAPJ, 11 llrecclcm "I 1rnglo Y lt 
71 25 :Sil 1 •• 11 ...,O H tllllllDI 1 O Y ., 
1' 2S l1D 1 TliRAF, 11 JI'° H lflfiCI lt 
80 25 311 1 Ylll, 11 Ti,. di liHa 1 lltM' ,, 
81 25 l1D 1 ll'CIDll 11 llpclllftll dt la v1flc1 ., 
82 2:1 lil 1 1INTE6Elll1 
13 25 l1D 1 
84 2S :Sil 1 
115 2S liD 1 cmmmmmmm1mmmmmummnunmm1m1m 
86 25 :S1D 1 
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17 25 311 7 IUl'll 
88 2:1 l1D 1 lllPl.EllEHTATilllt 
19 25 111 165 

'° 25 111 16:1 
ti 25 111 16:1 ClltlST 
92 25 111 16:1 
9J 25 l1D 16:1 ASUP:al001 ft Art• di Utulo1 hftrlor di 100 l11t. di 1, u 
94 2:1 111 16:1 Alllf•701 11 ArH di titulas l1f1rlar di 70 lat. d1 1, ., 
" 25 

111 1'5 ma..2eo1 11 Area d1 Utulo1 • 11 IZ1111lerd1 dt 2IO 1.1. u 
96 25 l:D 16:1 ADERZOI 11 Arll dt titulas • I• d1rKh1 dt O lit. •· .. 
97 25 111 1'5 
98 25 111 16:1 
99 25 111 16:1 IUR-11 11 lltsllallllita chiqueo di rllltDI 111 arr1tl01 " 100 25 111 16:1 

100 25 111 16:1 IHI 6R201 U 
101 25 l1D 16:1 
102 2:1 111 16:1 111umm1111m1mnt11m11111m•u•1Hmummmmm1 
103 2:1 111 16:1 11 " 104 2:1 hl 16:1 11 Est1 111 ti 1rclllv1 61120I llUI u 1lu1do por ~ p1r1 11 
105 2:1 hD 16:1 11 poder c11111ll 1r, " 106 2:1 l1D 16:1 11 lllgul 1:111• ~ ti 

107 25 l:D 16:1 11 
., 

lOI 25 111 16:1 1mu1uummmmmmmmamtm1m1mmmu111n11 
109 25 l1D 16:1 
110 2:1 hl 16:1 TYPE 
111 25 hl 16:1 
uz 2:1 l1D 16:1 VECrAllRAYU .. IJ IF REAL¡ 
m 25 lrl 16:1 
114 25 1:1 165 APMC:AVD:1 
ll:S 2:1 hD 16:1 
116 25 111 16:1 
117 2:1 211 3 FllllCTIDll DJREC1 
111 25 2:1 3 
119 2:1 2rl 3 1u1u1uummmmu1mmunmutmm1mmtmm1111 
120 25 211 3U .. 
121 2:1 2:D 3 11 E1t1 fundan tsta pr0t¡riWlla 11 11111illlllldor y R ., 
122 2:1 21D 3 11 ob ;etfvo es obtener 11 dlncclon dt cu1lq11ler varlül1, ti 
m 2:1 211 3 11 dt cualaullr tipo. " 124 25 2:D 3 11 RKlbt d• p;ira .. tro 11 varllbl1. " 125 25 2rl 3 11 Respondt caa un 111tera. u 
126 2:1 21D 

3 " 
1) 

127 2:1 211 :s 1111u1111111111um1111111111111111m111u11mmummum 
128 2:1 2:D 3 
129 2:1 211 3 EITERllAl.1 
130 2:1 21D 3 
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m 2' 
132 25 
ll3 25 
IJ4 2' 
13':1 25 
136 25 
m 25 
138 25 
m 25 
140 25 
m 25 
142 25 
14S 25 
I" 25 
m 2' 
146 25 
147 25 
141 25 
lff 25 
l:IO 25 
151 25 
1'2 25 
ISS 25 
1:14 25 
S:l5 25 
15' 25 
m 25 
IS 25 l,, 25 
160 25 
161 25 
1112 25 
16J 25 
1'4 25 
16' 25 
16' 25 
167 25 
161 2S 
1" 25 
17t 25 
171 25 
172 25 
173 25 
174 25 
175 25 
176 25 
177 25 
178 25 
,.,, 25 
JIO 25 
181 25 
112 25 
183 25 
184 25 
185 25 
18la 25 
IB7 25 

211 
411 
41D 
411 
4111 
41D 
411 
4rD 
tri 
411 
411 
411 
411 
411 
411 
410 
411 
411 
412 
411 
410 
410 
410 
:S:D 
:S1D 
5:1 
:S:D 
511 
51D 
:111 
:111 
:Sil 
510 
:111 
:Sr2 
511 
:112 
:113 
512 ,,3 
:110 
:110 
:S10 
611 
61D 
61D 
6:11 
611 
61D 
61D 
61D 
610 
611 
612 
611 
612 
610 

3 lltPll 
l FllllCTIOll PISOIR1REAL U Arolllfnto dt 11 fundaa 11 
l h lllTE6Ell1 
:s 
:s 1mmumsm11uu1muau1111111uu111muu111muarm; 
511 11 
:S U Elt1 funcloa rtqrm n WI atlf'D 11 f1111Cl111 PISO d1l t> 
5 11 rtll R ••uda CDlll par111tra. lt 
:i 11 l.I fuaclon pl1a 11 11 111tlf'a 1t11or 111 cercano a lpal ·11 
5 n 11 p1rwtra di 11 funcl111. 11 
511 11 
:s cmmsuummummmmammmmmsummmmm 
5 
:IYAll 
:s "'Ell 
016111 
o ll1•TRlllCIRIJ ca Trwl R ti 

11 Jf ">R lllll 
2J 111+11 
34 PJS01•TlllEllll¡ 
42 Elt¡ 11 Fla dll PllllCEDlllE PISO 11 
St 
54 
3 FUIClllll S&lllU11Ul (1 Ar9UlftlD di 11 f•l• 1) 
J hlll1U01 
5 :s , ................................................................ , 
:su " 
:S U E1t1 r11Uu rlllf'n& al tlflO dtl •..-t• IJ 
:su 11 
:s 11mummm1mmmmmummmummmmmmm 
:s 
o &111 11 sa u 
O lf U<O TID 

JO Sfill1•-J 
10 ElJiE 
16 lf U:sO TID 
26 S&11aO 
26 ElJiE 
JI S&11•l1 
34 •• 11 5&11 ,, 
46 
46 
J Altlllll POTIJEZlll1 llf1t&ERhllEM.1 
4 
• 1uuummmmmm1mu11mmm1mmummmmm 
411 11 
4 U &U111d1 11 r1119D di 11 f•IDI PlllllFTE» dtl 1htN1 11 
4 11 11 
4 1muu111mmmmumummmmmmmmm1mm1t 
4 
O BEilll 1t PDUIEZ ti 
o lf 11<0 no 
:1 POTDIE11 •l ,O/PllROfTDll-IO 

16 El.SE 
2l POTDIEI:=nRllFTEllllll 1 
30 EllDI lt POTDJEZ ti 
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1• 25 610 42 ... , .. 
189 25 &:O 42 
190 25 711 1 PllOCEDll!! STUlll1~; VAR S1STRIÍI& ¡IUIDl&lTllNTE&ERI¡ 
191 25 711 5 
192 25 711 5 ................................................................ ,, 

19l 25 711 5(1 ti 

194 25 7:1 511 Este pracrdl1l111to tr1111foru ti rtd 1 111 11111 cldtaa dt ., 
lr.I 25 71D 5 11 uril:ttrn 111 S fllllHndo IUllll&IT dl91to1 d1duln. ti 

196 25 711 5 11 11 

197 25 7:1 5 111m1111111mmm111111muu1mmmu11mmmmm11 

"' 25 
711 5 

199 25 7:1 :IVM 
200 25 711 5 Dl'llEJITE, ll&JTD, EIJlliElllllDED1 l1 lllTEliEl1 
201 2:1 711 ' lllllTISA1 IU.1 
2t2 2:1 711 11 llW1m1J11 
20l 25 711 S2 
204 25 710 o 1611 lestRlll 
2os 2:1 711 o JF 11-o TIO 
206 2:1 712 10 S1•'0.0" 
207 2:1 711 11 B.Sl 
20I 25 712 21 Ell 
209 25 71:S 21 IF IKO nD 
210 25 714 31 S1•'-' 
211 25 7::S l2 WE 
212 2:1 714 37 S1•' 'I 
21l 25 714 41 11•1m 
214 25 71:S 41 l1st1SllJ¡ 
215 2:1 71:S 50 Ell'llDJEl"'JSOIUJ&lll I 1 
216 2:1 71:S 65 Ell'UllmEll1:smGEllTE·llUIOJ&JMI 1 
217 2:1 713 n IMllTJSA.: a llliO.:stPOTDJEZ IEIPmlllDElll 1 I 
211 ZI 713 91 POTIIEZ IEJPllDTEI 1 
219 25 71:S " lf IMllTJSA>alO.O TIEI 
220 2:1 714 114 llflill 
221 25 71:S 114 EIPllEltEa =ED'llllEllTE+"l; 
222 2:1 71:S 119 llllTl!IA&cfWITISA/ 10.0 
m zi 714 m ED¡lltdifU 
224 2:1 71J 135 Dl&l111s•TlllEllWITTSAI 1 
225 2:1 71:S 143 Slllll&JTl,ll&STI 1 
226 2:1 71J l:S:S S1=CSATIS1Dl&ST 1'.' 11 
227 2:1 713 192 llMTISA111llNTJSA-Dl&ITDlllO¡ 
221 2:1 71:S 206 Fm h-2 TO IUlll&JT DO 
229 2:1 714 211 IE611 
230 2:1 7::S 211 Dl&IT01•JRlll:lllMTJSAI 1 
231 25 7::S 226 STRIDJ&JTO,DJ6STJ¡ 
m zi 71:S 231 S1=COIEAT IS,DJ6STI 1 
2ll 25 715 263 llAllTJSA:= lllAllT JSA-DJ61TOl11 O 
:m 2:1 714 m E11111 ll11~forll 
235 2:1 713 284 JF EIPIJIEJITE<>O TID 
2l6 2:1 714 289 SE&ll 
237 2:1 71:S 289 STRIEIPOIDTE,DJ6STI 1 
238 25 7:5 301 91.aJllCATIS,'E' ,Dl6STI 
239 25 714 334 OOIUendlUI 
240 25 7:2 336 EllD llendif 11 
241 25 7:0 336 En1 11 STRR 11 
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242 2S 7:0 l!l2 IUPll 
m 2S 710 3!12 
244 2S BrD 1 PROCEDURE STRFINrREAL; VAR S1STRlll6l ¡ 
24!1 25 810 4 
246 2:s 81D 4 l ltlllUlll 11111111111111111111111111111111111111 UlltttttlllUUI 
247 25 810 4 " 11 
248 2S 81D 4 11 Rutina dt tnnlforHclon dt rul a dato fonatHdo ti 
24' 2:s 810 4 " 11 
250 2:s 811 

4 " 
11 

~· 2:s 81D 4 ltUUIUIUIUIUIUIUUUUUUtUltUlllllUllUUlllllllUltl 
2S2 2:s 81D 4 
253 2:s 81D 4VAll 
2S4 2:s 81D • IC1lllTE6ER; 
m 2' 81D :s Cll1STAIH6[1J; 
2'6 2:s 811 6 
m 25 810 O BE&llf USTRftl 
m 25 811 o Cll1•' 11 
2'9 2:s 811 :s JF IKO TIEll CH: .. '·' 1 
260 2:s 8:1 20 111~1•11 
261 2:s 8:1 29 IC1•11 
:w 25 8:1 32 llHILE llK>OI AllD llK 101 Allll IK>·U llO 
263 25 812 :s6 llE&Ill 
264 2S 1113 :16 IC:=r-11 
265 2S 8:3 61 l1a#UO 
266 25 812 67 Eim; Uendllllllttl 
267 25 811 74 JF 11>99 no l1•TRlllClllJ 
261 25 811 95 JF li"O no 
26t 25 812 IO:S !31•' o.o• 
%70 25 811 106 RSE 
%71 25 8:2 m BE&lll 
m 2S 813 117 STllROtllDlll ,SI¡ 
273 25 8'3 133 IF LElliTHISl•l TllEll S1=COllCATl'O' ,SI¡ 
%74 2S lh3 16:1 IllS(RTICll,S,Jl J 
m 25 113 173 IllSERTf'.' ,S,LElliTHISit«I 
%76 25 812 187 EllDIS111fü ti 
277 25 110 181 m1 1t STRF 11 
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711 25 
279 25 
280 25 
281 25 
282 25 
283 25 
284 25 
m 25 
78' 25 
287 25 
288 25 
289 25 
290 25 
291 25 
292 25 
293 25 
294 25 
m 25 
296 25 
297 25 
298 25 
29t 25 
300 25 
JOI 25 
302 25 
J03 25 
J04 25 
m 25 
J06 25 
J07 25 
30ll 25 
308 25 

810 202 Utl'll 
810 202 
91D 1 PROCElltllf REDOllDEAIVAR "1REALl 1 
9:D 2 
91D 2 1111111u11mmu1111111111111111111m11111111mmmmm11 
9:D 2 11 11 
91D 2 11 Elih rutina busca ti punto HI crruM 1 10,:1 o 2 11c1hdo 11 
91D 2 11 11 
9:D 2 11um1mum11um11uum11mmm1111111mumm11111 
t1D 2 
'1:1 2 YAR 
91 I 2 R: REAL; 
911 4 K1 llJE&Ea; 
91D :1 
910 O 8[6111 11 REDOllDEA 11 
911 O R1st.06INl1 
911 12 K1:flSOIRl1 
911 22 R1=H1 
911 lJ R1"6PIRIUlllOllJ 
911 54 IF l>:I TllEll 
912 64 R:•IO 
911 66 RSE 
912 72 IF R>2 TIO 
913 82 R1=:I 
9:2 84 0,5( 

913 90 R1.Z1 
91 I 96 N1o.t&POTDIEZIKI 
910 102 EIDI IS llEDOllDEA U 
9:0 122 
910 122 
9:0 122 IHI &R201 ti 
9:0 122 IUI &R202 ti 
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309 25 
310 25 
lll 2'S 
312 25 
lll 2'S 
3l4 25 
m zs 
m n 
ll7 25 
lll 2'S 
319 2'S 
320 2S 
321 2'S 
J22 2'S 
32l 2'S 
324 2'S 
32' 2'S 
326 25 
327 25 
321 2'S 
329 25 
330 2'S 
3Jl 2'S 
m zs 
333 2'S 
334 2:1 
m 2:1 
336 2:1 
337 23 
33.!l 23 
JJ9 ~ 
340 2l 
341 2:i 
342 25 
343 2'S 
344 25 
345 25 
34h 25 
347 25 
348 25 
349 2S 
3:IO 25 
351 2'S 
m 25 
m zs 
354 25 
355 25 

910 122 IHPll 
9:0 122 1umm111muuauu111uuu1uuuuuuuu11um11m1111 
910 
910 
'110 
910 
910 
'110 
'110 

IO:D 
t01D 
1011 
1010 
I01D 
1010 
lOaD 
1011 
1011 
1010 
!O:D 
S01D 
1011 
lhD 
lllD 
1111 
U:D 
U:O 
ll1D 
U1D 
ll:D 
11:D 
11:0 
11: 1 
11:2 
ll:l 
11:3 
11:3 
11:3 
1112 
1111 
1112 
11:3 
11:3 
11:3 
11:3 
11:2 
11:0 

122 ,. ., 
122 U Estt es el archivo W02 ou1 se ¡hd1 il 6R200 11 
122 11 "lquel Cllln A;iyon tl 
122 u u 
122 11mn1u1111UIUllUlllllSllUUIUtltUmu11u1m1111u1111 
122 
122 

l PROCEDllllE ETlllllET A! 
l 
1 11uumu11aamuuuu1uuu11su111u1muum11muuu1 
tn u 
1 <t Esh rutlnil 1tlquetil los tjH 111 dos dlaensionrs ti 
111 u 
1 ltUUlllUltlltUUUtU1tllltllllfUUllUUllUllUUIUIUUll 
l 
l VAR 
1 ST1STRlll6¡ 

42 11l1112,l21,J22,Y21,Y22,PTR, 
42 E,lfF, INF ,511' ,POS,11,lhllaLJ 
70 
l PROCBIJRE ESClfFUE,YE1lD,YD1RfALl; 
9 
9 umuuu111umuuu1uummmmmm1mumumm1 
9 11 u 
9 IS Estil rutina escribe la escalil l!fl h1 coard. IE, YE y U 
9 n el desolmalento u oHset en ro,vo. u 
918 u 
9 1uuu11muuuu1uu11uunussuuummuumuuum1 
9 
G BE61 N lt ESC11Ff U 
() 1 F EOO TliEll 

11 BE6lll 
ll r.UEYEJW:IA llE, YEl; 
22 ESC.STRl'E',3,ARRl¡ 
2tl STRllR\mtfEl 1STI 1 
47 ESC.STRIST,4,MRI 
52 EHO;UendiUI 
55 IF OFFOO TllEN 
66 llEGIH 
66 truEVE_Hl'\CIAUO, YO>; 
71 ESC.CARC'A' ,4,ARRI; 
83 STRR<OFF,ST,41¡ 
94 ESC_STR<ST,4,ARRl 
9V EllOlteadi UI 

102 BID; 11 ESCOFF ti 
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3~ 25 1110 114 IUl'll 
3:17 25 12:D 1 PROCEDURE PARAllETROS: 
3511 25 121D 1 
359 25 12:D l 11uuu11uum11m1111um111111mum11u1111111111unu1 
360 25 121D 1 11 ti 

361 25 12111 1 u Esh rutiu HCDIJI h escd• y 11 d11pl.u11lenta. ti 

362 25 121D 1 11 11 

363 25 12:D l 1111111111111111111111111111111111111111llllltl1111111111111111111 
364 25 121D 1 
365 25 1210 O llE6111 U PARAKETROS 11 
366 25 1211 o POS1=lllf1 
367 25 1211 10 Off:•O¡ 
3611 25 1211 17 E1=0¡ 
369 25 1211 24 IF Sll'<>lllf TliEll 
370 25 1212 38 BE6111 
371 25 1213 38 IF ABSllllFl/ISUMIF1)20 THEll OFF1•lllfl 
372 25 12:3 n E1zf'ISOILlllilSUP-lllFI 1 
373 25 1212 91 EllD 
374 25 1211 9B ElSE 
375 25 12:2 100 IF Sii'< >O THEll 
376 25 1213 lll E:=PISOILOlilSUPll ¡ 
377 25 1213 131 Uendifll 
378 25 12:1 131 IF ABSIEl<3 TIEI E:=O; 
379 25 1211 150 n:•I. O/PfJJDIEZ ITRllllCIEI 1 
380 25 12:0 167 EllD; 11 PARAllETROS ti 
381 25 1210 186 
3112 25 131D l PROCEDURE ETIGYI 
383 25 13:D 1 
384 23 131D 1 lllUllllllllllUIUllllUIUllllllllUIUllmm11mm11111111 
3~ 25 13:1) 1 u o 
39¡, 25 13:D 1 (1 Esta rutin• etiaueta el e;e vertical. 11 
387 2:1 13:D 1 u 11 
3BB 2:1 13:D 1 IUU~8IUIStlllSUUIUltUUUUmllUUSUUUUUmimu111 
389 25 ll:D 1 
310 25 13:0 l Vl\R 
m 25 13:0 1 DY:llEAI.; 
3'12 25 1310 O BE6111 U ETIDY 11 
393 25 13:1 o DY:•ll5/DAT.&RP.Fl2ll ¡ U Dist~ntiil nlnlca 65 plxeles 11 
394 25 13:1 13 llfDDllDEAIDVI; 
395 25 13:1 17 lt'i1•PISDIDAT_6RAfI131 /DYI IDY¡ 
396 25 llll 4l SUl':=-l'ISOl-DAT _6RAFI 151 /DVI IDY; 
397 25 13:1 71 Pll.'llll!ETllllS¡ 
398 25 1311 73 1;1-lILE POS<=SUP DO 
399 25 13:2 87 DE611l 
400 25 ll:3 07 U:::fi81POS-OFFJ; 
401 25 13:3 109 STRF fll, STI; 
402 25 13:3 119 1111EYE_l!ACIAl4, P05-14/DAT _6RAFl21111 11 Centrado u 
403 25 13:3 139 ESC_STRIST,4,MRI l 
404 25 1313 147 POS: =l'OS+DY 
405 25 1312 155 EllD; llendl fil 
40& 25 1311 164 sa.PllDITDU21-AIZU, V22,122tADER, V22+ASlll'I 1 
407 25 1311 190 SEL.VENTAllAI0,-0. 2,35,31 l 
4-08 25 1311 214 ESCOFFI0,0,5,01 
409 25 13:0 222 00; U ETIDY U 

-B.54-



410 2' 
411 2:1 
412 2' 
m 2' 
414 2:1 
m 2:1 
416 2:1 
417 2:1 
418 2:1 
419 2:1 
420 2:1 
421 2:1 
422 2:1 
42l 2:1 
424 2' 
4~ 2:1 
42• 2:1 
427 2:1 
428 2:1 
429 2:1 
4:10 2:1 
431 25 
432 2:1 
4Jl 25 
434 2:1 
435 2:1 
436 2:1 
437 2:1 
438 2:1 
439 2:1 
440 2:1 
441 2:1 
442 2:1 
443 2:1 
444 2:1 
44:1 2:1 
446 2:1 
447 2:1 
448 2:1 
449 2:1 
450 2:1 
451 2:1 
m 2:1 
453 2:1 
4:14 2:1 
45:1 2:1 
4:s6 2:1 
4:17 2:1 
458 2:1 
m 2:1 
460 2:1 
461 2:1 
462 2:1 
4'3 2:1 
464 2:1 
465 2:1 
466 2:1 
467 2:1 
468 2:1 

1310 
1410 
141D 
14:D 
141D 
141D 
141D 
141D 
141D 
1411 
l41D 
1410 
1411 
1411 
1411 
141 I 
1411 
14:1 
1412 
1413 
1413 
14:3 
1413 
14:3 
1412 
14:1 
1411 
1411 
1410 
1410 
1010 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
10:1 
1011 
1011 
1011 
1011 
10:1 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
1011 
10:1 
1e11 
1010 

2ll IUPJI 
1 PROCEDllRE ETllll¡ 
1 
1 1u1m1au1111111111a11111111111u1u111111aau1aauaa1111111u11 
1 " ., 
1 11 Esh n1tlH 1tiqu1h el •i• horlzontd. 11 

1 " 11 
1 1u1111111111111111111111111111aa111111111111uu1111mmmm1 
1 
1 YAll 
1 Dl1REA1.1 
O BE5111 U ETIDI 11 
O Dl1=1JO/DAT_6RAf1201; U Dlst111cl1 1l1lu 130 pl11ln 11 

1 :1 REDOlllEA IDll ¡ 
19 llF1 :sPISO IDAT .. 5RAF 1121/DlllDI¡ 
4:1 S111=-PISOl·DAT_5RAf 1141/DIUDll 
73 PARAllETROS 1 
1' llllLE PDS<sSUP DO 
89 BE6111 
89 ll1•llt1POS·OFF11 
lll STRfOl,ST>¡ 
121 llUEYE .. HACIAIPOM6/DAT .. 6RAFl201,ll1 11 Celltrido 11 
141 ESC .. STRIST ,4,ARlll 1 
149 POS1af'llS+DI 
1:17 EllD1 UtndlfO 
166 sa.PllERTDll21-AIZll, Y21-Alllf, 122+ADEll, Y21l 1 
200 SEL. VEllTAICAI0,0,3:1,211 
211 ESClffl30,0,2:1,0I 
219 EllD; 1t ETIQl ti 
236 

O IE&lll 11 ETlllUETA 11 
O 111:=DAT_6RAFl1211 ll21=DAT .. 6RAFll4l1 

20 12h=DAT .. 6RAF1161; 1221•DAT .. 6RAFl18l; 
40 Y2h=DATJRAfll71¡ Y221=DAT_6RAFll9IJ 
60 SEL .. PIDTD112l-AIZG, Y21,121, Y2211 
84 SO. .. YEllTAllAIO,DAT_liRAFllJI ,IO,DAT .. 5RAFU:!llJ 

103 ETlllY; 
I°' PTRI= 1l·47ll.EllliTHITPRllWllDI/1122-121+AIZG+ADEJll1117.:I¡ 
14:1 IF PTR<O Jllll PTR1:0¡ 
161 llUEYE.HACIAIPTR,1.21¡ 
17' ESC_5TRITPRllWllD,6,ARRI 1 11 Escrlb1t titulo prlurlo 11 
IBJ PTRI • l l-28st.Ell5TH ITSECllllDARIDI / 1122-l2l+AIZDtAOElll 1117, :S¡ 
223 lF PTR<IO Tllll PTR:=IO; 
239 llllEYE_llACIAIPTR,011 
248 ESC_5TRITSEClllWI0,4,ARRll U Escrlbt titulo seclllldulo 11 
2:16 sn_PllERTDll21, Y21-AllF,l22, Y211; 
278 SEL .. YEllTAllAllll,0,112,21¡ 
293 ETllll; 
29:! PTR1•1l-281LEM6THITITIJLD1111122-12l+AIZll+ADERI1117.:11 
33:! IF PTR<O TID PTR1aO¡ 
351 lllJEYE .. HACIAIPTR,01; 
360 ESC.STRITITUl.01,4,ARRI: 11 Escrlbt ti titulo horizontal 11 
368 SEL_PUERTDll21-AIZll, Y21-AlllF, 121, Y2211 
:S9:S SEL.VENTAHAI0,0,10,3511 '°' PTR1al l ·2tll.ElliTHITITUl.DYI llY22...Y21+AllFI l 117.:S¡ 
+U IF PTR<O Tlfll PTR1-01 
W 11UEYE_ltACIAll,PTRI¡ 
4" ESCJTRITITULBY ,4,IZQI ,. E~rln ti titilo Ytrtlcd ., 
471 EllD; 11 ETIWETAll 
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·m 25 
470 25 
471 25 
472 25 
473 25 
474 2' 
473 25 
476 25 
477 2' 
478 25 
479 25 
480 25 
481 25 
482 2' 
48J 2' 
414 25 
48S 2' 
486 25 
487 2' 
488 25 
489 25 
490 25 
491 25 
492 25 
493 25 
494 25 

4" 25 
496 25 
497 25 
498 25 
499 2' 
500 25 
SOi 2' 
~ 25 
~ 2' 
~ 25 
~ 25 
506 25 
507 25 
508 25 
509 25 
:110 25 
511 25 
512 25 

1010 
l:l1D 
151D 
l:l:D 
151D 
151D 
mD 
151D 
l:l1D 
151D 
151D 
15:D 
l:llD 
mo 
l:lll 
1:111 
J:hl 
1511 
l:J11 
15:1 
15:1 
1512 
151l 
1514 
1:115 
1515 
1514 
15:l 
1512 
1511 
1:11 l 
1511 
l:S1l 
15:1 
1511 
1:112 
l:S13 
1514 
15:5 
15:5 
1514 
1513 
1:112 
1510 

Clla utl'll 
1 PRllCEDURE ltAl.LA; 
1 
1 1111u111111n11111111nn111tttttllllUllUIUIUSltUlllllllllSI 
1 (1 ., 

1 lt Esh rutin.a tnu h 111111 •iastudoli • los puwtra1 d1 11 
1 U i.i rutlni1 etlquet~. 51 11.iH por l• ooclonlllil2-~I. •> 
!U 11 
1 lllllllUtUUUUUUllllllUUlllUlllllUllUUttllUllUlltnl 
1 
1 VAR 
1 .. lllF,SUP,POS:REAI.; 
7 DJ,DY1REAl.1 
o BE6lll u llAllA 11 
O SEL. TIP012011 
4 Dl1al30/DAT _liRAFl2011 

19 llEDOllDEAIDll; 
23 llf'1zPJSOIDAT .6RAFU21/DlltDh 
48 SllP1=-PISOHIAT_ 6RAFllU/DlllDI; 
75 POS:• llf' 1 

83 llllLE POS<•SUP DO 

" llE6111 
~ lF POS()O nEll 

10$ BE6111 
1~ llUEVE_llAC IA IPllS1 DAT _6RAF 11511 1 
1111 LlllEA _llACIA IPOS, DAT. 6RAF 11311 
178 EllD;UendlU> 
131 POS1stOS+DX 
137 EKD; llendllhlllll 
1411 DY1=65/DAT_6RAFl211; 
1:19 REDOOEAIDYI 1 
16l Ilf'1=f'ISOIDAT.611Afllll/&YllDY; 
188 SUP1=-PISQl·DAT_6RAFU51/DYllDYJ 
:!15 POS:alllf; 
223 llllLE POS< =SIJP DO 
m BE&111 
235 IF POSOO no 
245 BE6111 
24:1 llllEVE_llAC 1A1DATJiRAF1121, POS! ; 
258 LlllEA.HACIAIDAT.6RAFl141,POSI 
268 EllD1 UendifU 
271 POSr=POS+DY 
277 EllDI U11dllhil1U 
286 EllDI U llALLA 11 
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513 25 1510 302 lttPll 
:!14 25 lluD l PRDCEDURE "ARCA: 
515 25 1610 l 
516 25 1610 1 11m1uu1unuuuuuunu11uumuu1umuuuuuuau1 

:117 2:1 t61D 1 n ti 

518 25 161D 1 n Pont In •UCU arillu d•l puerto ti 

519 25 l61D 1 u o 
:120 25 llo:D 1 11au1aus1m11u1111u1a1111111111anm1u11111ummm11m 

521 2:1 1610 1 
:S22 25 l6:D 1 VAR 
523 25 16:D 1 DX,DY ,PDS, INFX, lllFY, 
:m z:i l6:D l SUPI, SUl'Y, lllJ, lllY :REAL; 
525 25 16:0 19 
526 2:1 16:0 O BE6111 1t llARCA ti 
527 25 16:1 o SEl. T!PDIOI; 
528 2:1 16:1 4 DI: =20/DAT .6RAf 1201; n KinilO HpilciD eatn WCll ti 

529 25 16:1 11 REDOllDEAIDXl; 
530 2:1 16: l 21 Illfl: =PISDIDAT _6RAF 1121 /DU SDI; 
m 25 16: l 46 SUPJ: =·PISDl-DAT. 6RAF C 141 /DU IDI; 
:S32 2:1 16:1 73 POS1zillFI; 
533 25 16:1 81 DY:•20/DAT.6RAFl211; n Klnimo esp1clo 111tre wm ., 
m 25 16: 1 94 REDtlllDEAIDYI; 
53:1 25 16:1 98 IKfY::J'ISOIDAT .6RAf 1131 /DYI IDY; 
536 2' 16: 1 123 SUPYl:z-PISOC·DAT.6AAFll:ll/DYllDY; 
m 2' 16: 1 150 1111: z:l/DAT .611Af 1211; 
5l8 2' 16: I 1&3 INY 1s:t/DAT _6RAF 1201; 
539 25 16:1 176 lllllLE POS<SIM'J DO U ftuu1 vertlcalK •> 
540 2' 1612 188 BE6Ill 
541 25 16:3 188 llllEVE_llACIAIPOS, DAT .61!Af 1131 +11111 ¡ 
542 25 1613 206 LINEAJIACIA<POS,DAT_6RAFll31 I; 
543 25 16:3 219 POS: :PQS+DX 
544 2:1 1612 22:1 EllD1 Uend•hileU 
:n:s 2:1 16:1 234 POS::zlNH¡ 
:S46 2:1 16:1 242 llHILE POS<SUPY DD U K.1rcH horizontales U 
547 2:1 16:2 254 Bf6111 
548 2:1 16:3 m llUEVE.Hl\ClAIDAT _6RAf ll41,POSI; 
549 25 16:1 267 LINEA.HACIA IDAT .6RAF 1141· lHY, POSI ¡ 
:ISO 2!1 lóll 785 POS: =PDS+DY 
!151 2!1 16:2 291 END; Uendwhilell 
:152 25 16:1 300 POS:=SUPX; 
553 2:1 ló: 1 308 llH!LE PDS>IKfX DO U Huus verticales 11 
:154 25 1612 320 &EGIN 
555 2!1 ló:l 320 nUEIJE_HACIA!POS,DAT _6RAF 1151-11111 ¡ 
556 25 J6:l 338 UNEA_HACIA!POS,DAT_6RAF 11511 ¡ 
557 2!1 lb:3 351 POS: =POS·DJ 
558 2:1 16:2 l:17 END; ISendllhiletl 
559 2!1 16:1 366 PDS:=SUPY: 
560 25 16:1 m llHllE POS> lllFY OD U K~rcas horhontal es O 
:161 2:1 16:2 396 BE61K 
562 25 16:3 386 mJEVE_HllCIA!DAT_6RAFll21,PDSI 1 
!163 2!1 1613 399 llNEA.HACIAIDAT _ 6RAF { 121 +INY ,PDSI; 
564 2!1 16:3 417 PDS: =POS·DY 
565 2:1 16:2 42J EllDUendllllilell 
51>6 2:1 16:0 430 EllD; U !IARCAS 11 
~7 2:1 ló:O m 
:168 25 1610 452 uu 6R202 u 
:168 25 16:0 m IUI GR203 JI 
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569 25 1610 
:170 25 16:0 
m 25 1610 
m 25 1610 
m 25 1610 
:174 25 1610 
57:1 25 1610 
:176 25 16:0 
m 2:1 1610 
m 25 1610 
:179 25 171D 
:i80 25 17:D 
:181 25 17:D 
582 25 17:D 
583 25 171D 
:184 25 171D 
585 25 1711 
586 25 17:0 
:187 25 17:D 
588 25 17:0 
589 25 17: 1 
590 25 1711 
591 25 17:1 
m 25 1111 
593 25 1711 
:194 25 1711 
59' 25 17:1 
596 25 1711 
597 25 1710 
598 25 17:0 
599 25 1710 
600 25 IB:D 
601 25 1810 
602 25 l81D 
603 25 l81D 
604 25 !BID 
60:! 25 18:D 
606 25 18:D 
607 25 18:0 
609 25 18:0 
609 25 18:0 
610 25 18:D 
611 25 18:0 
612 25 18: I 
613 25 18:1 
614 25 18: 1 
61:! 25 1812 
616 25 l81J 
617 25 18:4 
618 25 18:5 
619 25 1814 
620 25 1815 
621 25 18:3 
622 25 1810 
623 25 18:0 

m CllPll 
m 1mm11111111111m11111m1111111111um1111nmr111u uu 111 
452 11 ., 
452 U Eslt uchho es 6R20l aue H 11 iudo •I 101tnto de 11 
452 11 tDIOll U 6R200, 11 
452 u " 
452 11 "1Qu1I Cllln Auyon 11 

452 11 " 
452 l lllf lllllllll 11111111111111111 tUlllllll lllllllll ll lllllllllllUI 
m 

1 PROCEOIJIE EJES; 
1 
1 111111111111111111111111u1111111111111t111t11111111ti111111111111 
1 11 11 
1 11 E5ti rutina trua 1;es ea ti phno 11 
1 11 y 11 urco d1 11 venhno1 11 
111 11 
1 11u1111ma11mm1m1m111n111111111111m111mm111111u1 
1 
O BE61N 11 EJES 11 
O SB.JIPOIOI; 
4 LlllEAIDAT_6RAF 1121,0,DAT_61blf 1141,0I; 

23 LINEJllO,DAT_6MFll31,0,DAT.6RAFml 1; 
42 llllEVE_llACIAIDAT _6Mfll21,DAT_6RAFll311; 
:i7 LillEA_HACIAIDAT _6RAFl121 1DAT.6RAFll:ll I; 
72 LINEA_llACIAIDAT _6RAFll41,DAT_6RAFl1511; 
87 LINEJl_llACIAIDAT_6RAFU4l ,DAT.6RAFll31 l; 

102 LllEA_llACIAIOAT_6RAFll21,DAT_6RAFl131 l 
114 EllD; U EJES 11 
130 
130 

1 PROCEDURE llA1"1NI l:APTVEC: N:INTE6ER; VAR nAl,"IK:REAll; 
5 
5 ltllllllllllllltllllltlllUllllllllllllllltllUllllllllUUllltUI 

5 11 " 
5 U Este urocedl1l2nto busu el valor HYDr y 1enur del 11 
5 U vector de 11 ele1entos rules apuntado por X ti 

5 11 " 
:S IUtt lllllllllll ti ll ll IUtllUllllllUllllltllllllllU UltlUllU 1 
5 
5 YAR 
5 I: lllTE6ER; 
O BE61N UllAIHINU 
O HAl:=J"[I]; 

11 n!N: =llAX ¡ 
17 IF N>2 TflEll 
22 FOR 1:=2 TO ff DO 
33 BE61N 
33 IF JA[IJ>llAX TltEN 
48 tu11:=rm; 
59 lF rcmn1N THEN 
74 llIN:cx•m 
81 EllDUendforll 
8:1 EJID; llllAl"INll 

106 
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m 25 
62' 25 
626 25 
m 25 
628 25 
62' 25 
~ 'l5 
631 25 
632 25 
m 'l5 
634 'l5 
m 2' 
636 25 
637 25 
"38 25 
639 2' 
640 25 
641 25 
642 2:1 
643 2' 
644 25 
64:1 25 
646 25 
647 25 
648 25 
649 2!I 
~ 25 
.:11 25 
"2 25 

'" 25 ~ 25 
w 25 
~ 25 
~ 25 
658 2:1 
659 25 
libO 25 
661 25 
bla2 25 
663 25 
664 25 
w 25 
666 25 
667 25 
668 25 
669 2:1 
670 2:1 
671 2:1 
672 25 
67J 2:1 
674 2:1 
67:1 25 
676 ~ 

1810 10/i IUPll 
J91D l FUllCTIOll ESTB lTIN,BlT1IHTE6ERI1800LEAI; 
191D 5 
1911 :i 1uu1u11111mua1mummm111111u111'munmuuuun1 
1911 :i 11 ., 
J9:D :i lt Esh funclon prueba tl bit BIT dtl 111tero 11. ti 
l'hD 5 11 Si 11 o, nqrru falso, si K 1, reqrm werdidtl'D U 
19:D 5 U U 
191D :1 liUUlllllUUIUUUUlllllUIUIUllllUIUIHllllllUUIUUI) 

1'11! :i 
1'1D :1 YAR 
1911 :1 1: IllTE6ER¡ 
t'hO o BE&111 umam1 
19:1 O ll=IIT¡ 
19:1 3 IF llllTlll<OI OR 11>1511 TIEll 
19:2 13 BE6111 
1913 13 lllILE I>O DO 
1914 18 l'JE&lll 
19:5 18 111:11 DIV 21 
191:1 23 J:•l-1 
1914 24 BCD; Ut11dllhil tO 
1913 30 IF 111 llQD 21 =l TID 
1'114 37 ESTBIT:•TRUE 
191 l TI ElSE 
1914 42 ESTBITl=FALSE 
19:2 42 m 
1911 4:1 ELSE 
19:2 47 ESTllTl•fALSE 
1•1:0 47 EllP1 umsm> 
"'º 64 19:0 64 
l:D l PROCEDllllE 61!AF2U IJAPT, YAPT ,11, T6RAF, Tllllf,OPCIOll: lllTEEO>tlJ 
l1D 7 
l:D 7 (IUllllllllUIUllllUIUUIUlllUIUUtamu1mm11u1um1 
31D 7 11 U 
l:D 7 <t Este rutina es el punto de entrada al slstltl. 11 
31D 7 11 Traz1 la graflu de una serle de 11 ditos alucenados ti 
l:D 7 U n los YKtores apuntados por XAPT y YArf. 11 
l1D 7 n T6RAF K el tipa de graflca qut se pldt, 101 si es ti 
J:D 7 11 continua, 111 puntual y 121 por i.pulsos. TLlll es el tipo ti 
l:D 7 U de linea que ecpleara. OPCIOlf Hnt;a trK para11tras, 11 .o 
l:D 7 11 bitO Indica si h grafica sera J-Y!OJ o c-'tll> donde e 11s ti 
31D 7 !t cardinalidad, bitl Indica si se recalcula la venhnalOl D U 
3:0 7 lt si se untlene 111, bit2 indica si "dem trazar!OI o U 
3:0 7 11 no UI la 1al11 de referencia. U 
3:0 7 " 11 
l:D 1 1uuumunaumuu1111mmum11ium11munum11m 
J:D 7 
l:D 7 VAR 
31 D 1 mo, JDER, YIHF' YSUP. 
31D 7 TEl!P,"AI,lllN,"AXl,"INl:REAI.; 
l1D 2~ l:INTE6ER1 
3: D 26 J, Y:Al'TYEC; 
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677 2:1 
678 2:1 
679 2:1 
680 2:1 
681 2:1 
682 2:1 
68l 2:1 
684 2:1 
68:1 2:1 
616 2:1 
687 2:1 
688 2:1 
689 2:1 
690 2:1 
691 ~ 
692 2:1 
693 25 
694 2:1 
69:1 2:1 
696 2:1 
697 2:1 
698 2:1 
699 2:1 
700 2:1 
701 2:1 
702 2:1 
703 2:1 
704 2:1 
1~ 2:1 
706 2:1 
707 2:1 
708 2:1 
709 2:1 
710 2:1 
711 2:1 

31D 
201D 
20:D 
20:D 
201D 
20:D 
20:D 
201D 
20:D 
20:D 
201D 
201D 
2010 
2011 
20:1 
201J 
201J 
20:4 
2012 
2011 
201J 
2014 
201:1 
2015 
2014 
2012 
2011 
201J 
2014 
20:5 
2015 
2014 
20:2 
2011 
20:0 

28 IUPll 
1 PROCEDURE 6RVEC 1 ; 
1 
1 1111u 111111n111111umua111111m11111um1111u11111su11111 
1 11 11 
1 11 Ella ratina efectu1 el trando de h 9rdic1 si K ti 
1 11 d1 tipo e-Y donde e ts h t1rdlnalld1d ti 
1 11 ti 
1 1111ua1111111111111n11111111aaa a1aa11a111aaa11111u a1111 aaaa1111 
1 
1 YAR 
1 l:JlnE6ER; 
O BE&Ill 
O CASE T6RAf lw: 
:1 O:BE6IllUCOWTlllU1UI 
5 llllEVEJIAC IA 11, y•llJ l 1 

20 FDR 11•2 TO 11 DO 
3J LIMEA_HACIAll, y•[IJJ 
45 END1 
57 1: BE6IllllPllllTllSU 
57 FOR h=I TO 11 DO 
70 8E6Ill 
70 llUEYE HACIA U, y•m11 
m LIIEAJ!ACIAII. y•m1 
97 Wllendforll 

100 EllD1 
109 21BE6Il111IftSOSll 
109 FOR I1•I TO 11 DO 
122 BE&Ill 
.122 IRJEVE_HACIAll ,01; 
129 LINEA _llACIA 11, y•m l 
141 ENDllen4fortl 
144 EllD 
151 EllDUEND CASEll 
166 EllD; ltFIN DE 6RVECUI 
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712 25 20:0 
7ll 25 21:D 
'114 25 21:0 
115 25 211D 
71/i 25 2110 
717 25 211D 
710 2:1 21:0 
119 25 21:0 
720 2:1 21:0 
721 2:1 21:0 
722 2:1 2110 
723 2' 2111 
724 2' 2110 
rn 2:1 21:1 
7211 2:1 2111 
m 2' 2113 
728 2:1 21:3 
729 2' 2114 
730 25 2112 
7ll 2:1 21: l 
m 25 2113 
7l3 2:1 21:4 
m 25 211:1 
m 2:1 211:1 
m 25 21&4 
TS7 25 21:2 
738 25 2111 
739 25 21:3 
740 2:1 21:4 
741 2:1 21::1 
742 25 2115 
m 25 2114 
m 2:1 2112 
745 25 2111 
746 2:1 2110 

186 UIPtl 
1 PROCfDUltE &RVEC2; 
1 
1 1111m11uummmu11uuuum1amuuumrmusumu1 
IU U 
1 U Estil rutinil efectu el tru4'do de 11 9r¡fiu si H 11 
1 lt de tloo X-V , con abas v1ctorts exlstentts. ti 

1 u " 1 111muuu•1•n•••••UllttlttuUUUll'*''''"'''""ºUIUHI 
1 
1 VAR 
1 . JI llTE601 
o 8E6111 
O CASE TWF OF 
5 01 lmll UCOllTlllUASI 
5 lllEVE_llACIAll'"Ul,Y'"UJl1 

28 F .. h•2 TO • ID 
41 LlllEA .IUIClAll'"UJ, Y'"llJ) 
61 m1 
7l hlEillllP\lllOSt> 
n Fm h"I TO 1 DO 
86 llE611 
86 JUVE_lfACIAll'"UJ,Y'"UJlJ 

IO'I LlllEA.IUICJAll"UJ, Y'"Ull 
129 Ellllll111dforll 
132 EDJ 
141 21BE&lllllllFILSOStl 
141 FOii h•l TO 11 DO 
154 BE&lll 
l:K lllEVE.IUICIAU'"[JJ,01; 
169 LllEAJW:IAU'"[JJ, Y'"UJI 
l 89 Ellll nendforll 
192 Ellll 
199 Ellll UEllll CASDI 
214 EllD; ltFJll DE 611VEC211 
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747 25 2110 23& UIPll 
748 2:S 310 O 8[6111 U6RAF211 
749 25 311 o lllVEl.EfTUAPT ,1,21¡ 
7:SO 25 3:1 9 llOYELEFT IYAPT, Y, 21; 
m 2:1 3:1 18 JllQ:=DAT.6RAfll61 ¡ 
m 25 3:1 28 IDER:•DAT. 6RAFll81; 
m 2:1 311 38 Ylllf:=DAT 6RAFll711 
m 25 3:1 48 YSUP: =DAT 6RAFll 9J 1 
m 2:1 31 I 58 SR PllERTDllllQ+AllU, YINFtAlllf,IDER-ADER, YSIJP-ASUPll 

756 2:1 3:1 91 IF ÑoTIESTBITIOPCIOll.111 Tllll 
m 25 3:2 100 BE61N 
m 2:1 3:3 100 IF ESTBITIOPCIOll,01 TIEll 
m 25 3:4 108 M611 
760 25 3::1 108 llAJl:alJ 
761 25 3::1 114 111111:•11 
762 25 314 116 EllD 
763 25 3:3 120 RSE 
764 25 314 122 lbUftlllCl,ll,llAJl,1111111 ¡ 
7~ 25 313 131 llAlftlNIY ,11,llAl,111111; 
766 25 3:3 140 IF TWFal TIEll 
767 2:s 3:4 14:! 8E611 
768 2:S 3::1 145 IF lllAl>Ol AID 111111>01 TID 
769 25 3:6 164 ftlll:=O; 
no z:s 3::S 170 IF lllAl<OI AllD lftll<OI T1Ell 
771 25 3:6 189 llAh=O 
m 25 314 191 EIDI 
m 25 313 195 TE11'1•11Ail-Mllll 1 
m 25 3:3 208 n11111 =111111-o.1otTEll'1 
m 2:i 313 228 llAll: •llAll t0.05nEllP; 
n6 25 313 248 TEllPI •llAl-11111¡ 
m 2:i 3:3 261 nlll:•lllN-0. IOITEll'; 
778 25 3:3 282 llAl:•llAl+O.OStTatP; 
779 25 3:3 302 SEL. YEMTAHAllllHI ,ftlll,llAll,llAIJ; 
780 25 3:3 m EJES; 
781 25 313 323 llARCA 
782 25 312 323 EllDt 
783 2:1 311 325 lF HOTIESTBIT IOPCIOll.211 TID 
784 25 3:2 334 llM.LAt 
m 25 3:1 336 so._ mo muo 1 
786 25 3:1 340 JF ESTBJTllWCIOl,Ol Tllll 
717 2' 312 341 &IYECI 
781 2:1 311 348 El.SE 
719 2:S 312 352 6RYEC2: 
790 25 311 ~· 

IF llOTIESTllTlllrtllJI, 111 TIO 
m 25 3:2 363 16111 
7'2 25 3:3 363 ETllUTA; 
m 2:1 3:3 36:1 SEL. YEllTAHA lftllll ,11111,llAll,Mll I 
794 25 312 384 El91 
7" 25 311 384 SR_PUERTOlllZD, YlllF,IDER, YSlfl; 
796 2' l:O 403 Ella U6RAF211 
7f7 25 3:0 411 
798 25 3:0 418 lttl liR203 11 
799 25 310 418 
800 25 3:0 411 IURttJ 11 "•"lit• cllrqutO de rangos 111 1rr19la1 ti 
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IOI 25 
802 25 
803 25 
804 25 
805 25 
806 25 
807 25 
BOi 25 
809 25 
110 25 
1111 25 
1112 25 
813 25 
814 25 
815 25 
816 1 

3: o 418 º'"' 
310 411 
310 411 , ................................................................ , 
310 418 11 " 
310 411 U E1h IKclllll 11 liKUtl il l1iclo di Cldi pr.,.,.au Dll 11 
310 418 n HDlH Ht1 paeu1t1. Sl•l11111t1 il1lcl1 111 varlúl11 11 
310 418 u PIU 11 tru11illat1 di titulas a YICID. " 
310 418 11 " 
310 411 1u1uumm1mummu11mmumumummm1111m11 
310 411 
110 O IE&ll 
hl O TPRlllAlll01•"s 
h 1 8 TSECllllMlll01 •" J 
111 16 TITil.Oh•"s 
hl 24 TllllDY1•"1 
hG 32 EID. 
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PA6E - O 
Curnat lllDl'Y IYlil ultt 9121 
00001 1mm1mmmmmm111111111111111m11 
0000: 1 
00001 1 hh r.tlna n 111wal1dar H 1bd1 1 liR200 

. OCOOI 1 pin dult 11 flcllld1d dt 011t1111r 11 dlncclon 
00001 1 d1 mlqultr v1rlnl1. 
0000: 1 
00001 1 RIOttl Clllft AayOI 
0000: 1 
00001 
0000: 
00001 
0000: 
0000: 
0000: 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
00001 
0000: 
00001 
00001 
00001 

1'111 D IRECCIOI 

SU11E LA PALABRA DE LA DlllECCIOI AL STACK 

• llACRO POll 
LDA 11+1 
PllA 
lDA 11 
PllA 
,EJIDll 

TDllA D IRECCllll 

1 SUllf 11+1 PRlllERO AL STACK 

; DESPllES SUBE 11 Al STACIC 

BAJA lllA PALABRA DEL STACK A LA DIRECClllll 

• llACRO TllllA 
PlA 
STA 11 
PlA 
STA 11+1 
.EllDll . 

1 BAJA El TOPE DEL STACK A Z1 

J llAlA El SI&. BYTE A 11 ti 

2 bloc~s far proctdurt codt 11563 llOl'ds ltft 

PA6E - 1 D IREC FllEI COllFl&. &Ell 

00001 
Current lllOl'Y 1Y1i11bl11 
00001 
00001 
00001 
00001 0000 
00001 
00001 68 
00011 ~ 00 
00031 68 
00041 8:1 01 
00061 68 
00071 68 
00081 68 
00091 68 
OOOAI 

• FUllC DIREC, 1 
8:114 

1 
1 Fl.CTlllll DIRECIVAR VARIABLE! 1 INTE6ER 
1 
RETIJRllO .EllU O 

TOM RETORNO 1 DIRECClllll DE RETDRJll 
1 PI.A 
1 STA RETORNO 
1 PI.A 

. 1 STA RETORNO+! 
PlA 
PLA 
PI.A 
PUi 1 2 PALABRAS DE CERtlS 
POll RETORNO 1 DIRECCIOll DE RETORNO 
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OOOA: ~ 01 
oooc: 48 
00001 ~ 00 
OOOF: 48 
0010: 60 
0011: 

1 

• 1 
1 

LOA RETllRIUt 1 
P1IA 
LOA RETORllJ 
P1IA 
RTS 
• Ellll 

l'A6E - 2 DlllfC FILE1COllFl&.6Ell SYllBOl.TAILE lllJlll 

Al - 11&1011t1 
Rf - Rtf 
n - "*lle 

ll - Lllttl UD - Undtflntll 
Df - Dtf PR - Proc 
PY - Prl nt• es ~ Consta 

llC - llKrD 
FC - fllllC 

DllU FC -1 1'111 llC --: RETIDO Al 00001 TlN llC -1 

PAlíE - 3 DlllEC . fllEI Clllf 16. 6Ell 

turr111t •lnl• SDKI 11 a:I06 llCll'dl 

As•IJ C!llpJttll :11 Jilltl 
o Errw1 flatQICI 111 üil AINlllJy 
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1 hD 
2 l:D 
3 ¡ 111 
4 1 l 1D 
5 1 llD 
.6 1 hD 
7 1 l:D 
8 1 l:D 
9 1 hll 

10 1 hl 
11 1 111 
12 1 hl 
13 1 hD 
14 1 111 
15 1 l:D 
16 1 hl 
17 1 l:D 
18 1 hl 
19 23 hD 
20 2l hl 
21 23 l:D 
22 23 hD 
23 23 l:D 
24 2l hD 
2:1 23 l:D 
26 23 l:D 
27 23 l:D 
21 2l l:D 
29 23 l:D 
30 23 hD 
31 23 2:D 
32 2l 311 
33 23 4:D 
34 23 5:D 
~ 23 6:D 
36 23 71D 
37 23 l:D 
38 23 9:D 
39 23 l01D 
40 23 ll:D 
41 23 12:D 
42 23 ll:D 
4l 23 14:D 
44 23 IS:D 
45 23 l61D 
46 29 l:D 
47 29 2:D 
48 29 l:D 
4' 29 4:1 
50 29 :l:D 
:u 29 6:1 
S2 29 7:D 
53 29 811 
54 29 l:D 
5' 1 l1D 
:16 l hD 
57 1 hD 
511 1 l:D 

1 lltl IEAl:PAStl 
1 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
l n 11 
l U Estt pr09nu per1ltt Hnlpuhr olljtlos en trH 11 
1 11 dlltnlioaK dtflnldOI tn 'Mlrtfrat' 111 1rcbivOI tn dlUD, 11 
1 U l'ued1 11llcclon1r nncteristlus d1l disp111ltlvo dt ulld1, 11 
1 lt LH tr1111fonuioaH H Ullljill con 11trlct1 boao9en111 11 
1 11 pan rotll', tr Hhdll', escahr y hacer p1r111tctl n. 11 
1 U Rtsidt en ti ucblvo 611300 y 11111 a 611301 y 1 61302. 11 

1 u " 
1 u lliQnl Chln Auyon 11 

1 11 " 
l 1111111111111111uu111111n1111s1m11mmu1mm11111u1m1 
1 
1 lllS•U 
1 
l Pll06RM lilllJ 
3 

TYPE 
l 
3 
1 
l 
l 
l 
1 
1 
1 
:s 

1m=0 •• m1 
Clll_61AF=PACID RECORD ClllAllll018YTE1PAU111 1PAIAll2:11fTE6ER¡ElllJ 
DISPllSITIVIJa IDSC,PLTI J 

16 
56 
1 
l 
l 
l 
1 
l 
l 
l 
l 
1 
l 
1 
1 
1 
l 

• 3 
l 
3 
l 
l 
l 
l 
5 

DRIOOACill!a 111111,DER,AIJ, Ulll¡ 
PllllTll=UCORD 11 YrlEAL;Ell¡ 

VAR 
Clll PllllTO; 
llOll)l! _EC015Tlllli!20J 1 
DEF _tAlrFILE 1 
ECO:PMXED FILE lf Clll_liRAF; 

PROCEUE PUi.Mii 
PROCEDllf M.ANI 
PROCEm LlllEA_llACIAI 11 Y11EALI; 
PllOCEDlaf LlllEAI 111 YJ,12, Y21AfAL.11 
PAOCDIJE llEVEJIACIAI 11 Y:REAL.l J 
PROCEllURE ESCJTRI STR1STRlll&¡ESC1 Jll'TE6ER¡lllJOOA111llOOACIOll J 
PllllCEUE ESC.CARI CAA1CHAR;ESC1llTE6ER1DRIOOA1DlllEllTAClllll1 
PllOCEDUllE SEL_ VOTAllA 1 XI 1 YI,12, Y21 llEAl.l 1 
PROCEDllE sn.PllERTOI 11, Yl,12, Y2:11EALll 
PROCEDIME SELJll'al T1llTEliERI1 
PllOCEDllE 111_61Afl Dl5'01llSPOSITIVO;l_EC0111111.EAll ¡ 
PllOCEDllf LEE_TAB .CAR 1 All_DEf. CAR: STRlllil 1 
PROCEDllE TERll_6RAF IBllRA: BllOLEAlll I 
PROCEDIME PROC.611AF1 
fUllCTlllll DAT.6RAFIPRE&1lllTE6ERI 1REAL; 

FUllCTllll SlllJ1WLI :REAL; 
FUllCTllll COSlhmll:IEAL; 
flllCTlllll EJPIJ111EALJ:REM.1 
FlllCTllll ATM 111 IEM.h llEM.J 
FUllClllll LllllllOlhllEM.J 
flllCTllll LDlilllWl.hUJ 
. FUllCTllll SGRT ll1KALllREM.1 

:S USES 6Mf'JCAS, TRMSCEllDS1 
l 
l COllST 
l llAIPMOO¡ IS llllltfO dt puntos 1111 °' jtlo 

,, 
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~' 1 hD 
J º"" 

'º 1 111 3 TYPf 
61 1 111 J llATRIZ=ARltAY U .. 411 .. 41 M REIL¡ U llatrlz hOIDIHH 11 

62 1 hD 3 PJll•REctlll 
6J 1 l1D 3 11 Y1Z1l11lEM.¡ .. 1 l:D J [1111¡ 
~ 1 llD 3 
66 1 hD JVM 
67 1 l:D 3 Elfllf1FILE M llEM.1 
68 1 l:D 30~ 1, h llTE6Eil¡ 
69 l l1D 307 Dl1DIM1 
70 l l1D 308 1,Y1MAAY U .. IM.lnl M REAL¡ 
71 l llD 1108 RAD,A,1,c,r1REM.1 
n 1 110 1118 TRAllSFORllACll•,IMJJDEllT, 
73 1 l:D 1118 llATllll, llATOll, llATllAll: llATRI Z; 
74 1 llD. 1278 llOlllllE 1 s TRlll&; 
75 1 llD 1319 
76 l 1:0 1319 
n 1 2:D l PROCEllUllE llll.TIPl ICA IYAR Y, 1: Pm¡ VAR T 1 llA TRIZI 1 
78 l 210 4 
79 1 21D 4 11111111um111111111u1111111muuuum11umum11mu11 
80 1 2:D 411 " DI l 2:0 4 (1 E1h ruti11 1t1ltlpllc1 un punta coa una utrlz di 414 " 82 l 210 4 U pan 91n1rar un a11rvo punto Y•TU. 11 
83 l 210 4 11 " 84 1 2:D 4 111m1111111111111111m1111111111111u1111m11111111m11111111 
89 l 21D 4 
86 1 21D 4VAR 
87 1 21D 4 1,J11mw1 
88 1 21D 6 11,B:ARRAYCl •• 41 llF REAL; 
89 1 2:0 O BE6Jll lllllTIPllCASI 
90 1 2:1 o 8!111•1,I; 8C2J1•l.Y; 
91 1 211 34 Bf311•l.Z¡ 8[411•1.ll; 
92 1 2:1 66 FOR l:•I TO 4 DO 
93 1 212 79 IEill 
94 1 2:3 78 AllJ1•0.0; 

" 1 213 96 FIJI .J:•I TO 4 DO 
96 1 2:4 108 A[J]1•A[ IJ+TC J ,J JIBC.JJ 
97 1 2:2 159 Ellll; "" f DI' 11 
98 1 2:1 179 Y.l1:A[IJ; Y, Y:=Ar!J¡ 

" 1 2:1 213 Y.Z1aAC3J¡ Y.ll:aA[4J; 
100 1 210 m EllD¡ lllU. TIPUCAll 
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101 1 210 262 IUPll 
102 1 l1D 1 PROCEDURE CO.:IA,l111ATRll¡ YAR C:llATlllZI¡ 
103 1 l1D 68 
104 1 l1D 68 111111111111111111111111111111ISllll11111111111lllllUI11111111111 
I~ 1 l1D 68 ,. 11 

106 1 31D 68 11 E1h n1tina 111ltlpllu ua par dt 11trlct1 d• 414 11 

107 1 l1D 68 11 tn ti ord111 AIB•C 11 

108 1 3:D 68 u 11 

109 1 310 68 111111n1111nn1m1111m11111m1m111111n1111111111111111a11 
110 1 31D 68 
111 1 31D 68 YAR 
112 1 l:D 68 1, J, K1 lllTE6ER; 
m 1 310 o 1E&111 ucm-=11 
ll4 1 311 o FOii l:•I TO 4 DO 
U:I 1 312 23 FDR J:•I TO 4 DO 
116 1 l:l 36 BE6111 
ll7 1 314 36 cu,ms01 
llB 1 314 59 FOR K1:sl TO 4 DO 
119 1 3::1 72 ce l ,JJ:=C[ l,JJ+ACI,KllBCK,JJ 
120 1 313 154 EllD 
121 1 3:0 168 EllD; llCOHCU 
122 1 3:0 206 
123 1 4:D 1 PROCEDllRE DEF_PUllTOIYAR P:PT3D; l,Y,Z,l1REAl.I¡ 
124 1 4:D 10 
125 1 4:D 10 111111nmmm1111111mum1111m1111111n111111111111111111 
126 1 4:D 10 n 11 

127 1 4:D 10 " Esh rutina carga datos a un n9iltro de tipo punto 11 
128 1 410 10 11 d1 tr11 di1enslones haaogeneas PTJD. 11 
129 1 41D 10 11 11 
130 1 4:D lo 111111111mn11111111m11111111111mu111111111mn111n1u111 
131 1 4:D 10 
132 1 410 O BE6111 llOEF _PllllTOll 
133 1 411 o P.l1•l¡ 
134 1 4: l 'I P,Y:=Y; 
135 1 4: 1 IB P.Z1=I; 
136 1 411 27 P.l1=tl 
137 1 410 28 EllDI CIDEF _PIJITOll 
138 1 410 46 
139 1 :l1D 1 PIHICEDUllE POSICIDlllYAR ":llATRll¡ A,B,C1REALl1 
140 1 :l:D B 
141 1 :S:D e 111m1111m111111111m1111111nuun11mnu11111111mmu1 
142 1 :S1D 8 11 •> 
143 1 :S:D e u E1h rutina sirve para definir una 11triz h111119en11 " 144 1 :S:D 8 11 para hacer transforuclon di tnshclon a l=A1 Y=l1 ZaC 11 
14:1 1 :S:D 8 11 11 
146 1 :S:D 8 , ................ , ............................................... , 
147 l 5:1 8 
148 l :S10 O IE6111 llPOSICllMll 
149 1 :S:l o "1•11ATlllOIT¡ 
150 1 :S: 1 6 "C1,4l:•A1 
151 1 5:1 29 lll2,4h•l1 
152 1 :S1 l :12 "C3,4J1st1 
153 1 :S10 75 EllD¡ llPOSICIDlll 
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m1 
155 1 
156 1 
1571 
I~ 1 
1591 
160 1 
161 1 
162 1 
163 1 
164 1 
1~ 1 
166 1 
167 1 
168 1 
169 1 
170 1 
171 1 
172 1 
In 1 
174 1 
175 1 
176 1 
lnl 
178 1 
179 1 
180 l 
111 l 
182 1 
183 1 
184 1 
115 l 
186 1 
117 l 
188 1 
1n 1 
190 l 
191 l 
192 1 
193 l 
194 l 
195. 1 
1'6 1 
197 1 

"' 1 199 1 
200 1 

:110 88 IUPll 
61D 1 PROCEDIJllE TRA11SllP1PT3D1VAR 11 Y1REAl.I¡ 
61D 12 
61 D 12 1U111111111111111111111111111111111 lll l lllU llllUllllllllllll 111 
61D 12 11 ti 
61D 12 11 Eih rutina tr¡niforaa de tru dlaenslonH hDIOQtllHS ti 
610 12 U a dos di1tnsiones. 11 
6:D 12 U ti 
6:D 12 c1111111muunmmmmmmmummmuuummu111 
61D 12 
610 O IE&ll UTRAllSJU 
61 l O 1111.TIPUCAIP ,P,llATTIAlll ¡ 
611 14 IF P.11•0 TllEll 
612 2• •m11:iam1 
611 34 ELSE 
6:2 36 IE611 
613 36 h.P,l/P,IJ 
613 48 Y1sf'. YJP,11 
612 55 Ellll 
610 60 Ele¡ ltTRAllSlll 
610 72 
711 1 PllllCElllaE JIMIATllTlllAllllZ¡ YM ITllllTlllZIJ 
711 3:1 
111 3:1 cmemuuummmmmammuuuumaumammmm 
7111 3:1 " ., 
7:1 3:1 11 Esta rutina tfKtua 11 i1vtni1111 llt una 11triz dt 414 tJ 
71D 3:1 11 c1111 In culclerilticas dt la utriz dt rohdan. IJ 
711 3:1 11 IJ 
7:D 35 ltltUttlltltutlltttltttlllUltlUllllttttttUttlllttttlttllttltl 
711 35 
7:1 35 YAR 
7:D 35 11.J: llTE6ER¡ 
71D 37 
710 o l!Elill ltllMIATlll 
7:1 O FOii Jt•I TO 3 IO 
712 11 llE&ll 
113 11 1m,u1zo1 
113 40 1m,mzo1 
7:3 62 Flll .J1•I TO 3 IO 
714 75 BE6111 
715 75 ITU 1.Jll•TU1 U1 
115 111 1m,•11•nu,u-m,mm,n 
714 197 EllDllHdforlJ 
7:2 203 Ellll; lltndlortl 
111 219 1m,•1t•11 
710 240 EllD; llllMIATllJ 
7:0 260 
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201 1 710 260 IUPIJ 
202 1 B:D 1 PllllCEDllRt ROTACIDlllVAll n1MTRIZ1 ICI, KY ,ICZ 1M61REAll1 
203 1 810 10 
204 1 8:D 10 1m11uuuu11 u u u"'""""'" u u'"'" u u u u 1uuuuu1 
205 1 B1D 10 " " 
206 1 81D 10 " Esh rutina genera una utriz 4r tu111for11ci1111 p.an " 207 1 B:D 10 " rotu un angulo All6 alrededor dtl vector kl,KY,KZ. " 
208 1 81D 10 " 1111& esh en grados sr11gt1i1aln. " 209 1 8:0 10 " " 210 1 81D 1 o ( '111'"' 11111"''11'' "'"'"'''' '." ... ' "" •• '""'' "" ...... 1 
2lJ 1 B:D lO 
212 1 B1D 10 VAR 
213 1 8:D 10 hl11TE6ER; 
214 1 B1D 11 c,s,v,L1REAL; 
21:1 1 B:D 19 
216 1 810 O BE6111 URllTllCIDllll 
217 1 81 I o L:=SllllTIKllKl+«YIKY+KZIKZI; U llollul o 1111 vedar " 211 1 8:1 311 C:sCOSIAlllilRADIJ U CllHlll di Alli " 219 1 8:1 ~ S1=-SllllAll6IRADJ 1 "HllQ. 1111& 11 

720 1 811 n V1•l.HI 
221 1 S:I 93 n1=111L; fl llarUJiHciDI " 222 1 8:1 106 ICYl=KY/LJ 
27l 1 811 119 ICZ1=1CZ/LJ 
224 1 8:1 132 11: =llATIDOO'I 
m 1 811 138 11U,1J:smmY+ e; 
226 1 811 176 11u ,211 =1Cumv+ms1 
m 1 811 219 11u ,lJ1=mmv-ms1 
228 1 8:1 262 11r2,u:=mmv-KZtS1 
229 1 811 30:1 /1[212J1=KYIKYIV+ C¡ 
230 1 8:1 343 /1[2,3l1=KYIKZIV+ICJIS; 
231 8:1 386 /1[3, IJ:=ICZllCUV+ICYIS; 
m 1 811 429 lll312h=ICZIKYIV·ICJIS; 
m l 811 472 lll3,JJ1=KZllCZIV+ C; 
2lt 1 8:0 :110 EllD; UROTACJOlltl 
m 1 810 m 
2311 1 810 :122 
m 1 9:D 1 PllllCEllUllE JlllT3D&W111 
238 l 9:D 1 
239 1 91D 1 <t111uammuua.mmmmmummmmmuuHmtum 
240 1 '11D 1 u 11 

241 1 91D 1 u E1h rutina inicia el Mbl•l• d1 graflcu • trn " 242 1 t:D J 11 dl1111slones. ll 
243 1 9:D 1 u ,, 
244 1 9:D 

1 '"'''''''''""''''""''"'''''''''"'"'"'''"'"''"'"'"'" 24' 1 9:D 1 
24' 1 ''º 1 VAR 
247 1 911 1 J, .11 lllTE&ER; 
248 1 9:0 O IE6111 lllUTlD&RAMl 
24! 1 911 o sn_VOTMIAl·l,-1,11 111 
250 1 911 13 FOR h•I TO 4 DO 
251 1 912 24 FIJI J1=l TO 4 DO 
m 1 91.l 3:1 llATJllEllJU,,IJ:=01 
m 1 911 72 Fllt Jr•I TO 4 DO 
254 1 912 83 llATIDEllTU, IJ: "'11 
2':S 1 911 113 llA Tllll: •llATIDOO 1 
256 1 911 121 llA Tlllll =llA TI DEllT 1 
2'7 1 911 129 llOllBIE:='llCA716RAF'1 
2:18 1 910 146 END; lllUTlDGRAPHll 
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2:1, 1 910 11>4 Utl'tl 
2&0 1 I01D 1 PaotEDIO!E COIWlllCACIOllES; 
761 l I01D l 
762 l I01D 1 ( ............. ,,,,,,,,,, ,,, ''''"""' '''. f llll llltlllUlt ,,,,, '' 1 
263 l I01D J n 11 

764 1 I01D 1 n Eih rutina utibltu lu coiunlcuiones con 11 usuulD 11 
m l IO:D 1 11 pu.t difinir 11 objeto, li Hlidi y li tnniforHtlon. 11 

766 l IO:D 1 n " 767 l IO:D l IUlllllllUUlllltlllUtllllttlUUlllllltlntltlfllUllllllllUI 
268 l IO:D l 
268 1 1010 l lltl 61130111 
769 1 l01D l 
270 1 I01D 1 1111111u111t111mnun1111uu111u1t11um111111ut1mmu1 
Z7l l lO:D J u 11 

272 1 IO:D 1 lt Est1 es el archivo 6RJIO qut ll•H 6R300 al 10tento 11 

27l 1 I01D J u de su COIPilition. ti 

274 1 lO:D l lt 11 

27:1 1 10:0 1 11 fttguel Cllln Auyon 11 

276 1 I01D 1 11 11 

277 1 IO:D 1 lltllllUIUllltltlltlUllllUllttlllUlltlUUlllllltlllllllUUI 
278 1 lO:D 1 
279 l IO:D J 
280 1 ll:D 1 PROCEDllRE DEF _"ATTRAlllVAR ":llATRIZ; Hl'O: INTEliERI; 
281 1 ll:D 3 
282 1 ll:D 3 1mmu1a1n11111u1nuu111m111111111111u1umm11mm1 
283 1 11:0 

3 " 
11 

784 1 11:0 :su Esta rutina han la definldon d1 ln .atrlcn d1 11 

m 1 Jl:D 3 11 trlllsfor111c1on pu~ 11 objeto y para 11 usuario. 11 

786 1 11:0 3 u 11 

287 1 ll:D :s 1t1m1a1111111111u1m1u11muut11u11111s1stnunm111m1 
288 1 11:0 3 
289 1 ll:D 3 VAR 
290 1 ll:D 3 "AT:MTRIZ¡ 
291 1 11:0 3:1 CH, l:CllAR¡ 
292 1 lhD 37 V:ARRAY ['X'.,'l'l 11' REAL; 
293 1 U:D 43 
294 1 121D 1 PROCEOURf DEf_PDSl1IPO:INTE6ER¡ VAR n111ATRIZI¡ 

2" 1 l21D 3 
296 l 12:D 3 cu1111uam1um11111m1111m11uuuusss1t1uum11un111 
297 l 12:0 3 11 11 

298 1 12:D 3 u Esta rutina llm! la dtfinition de la utrlz dt ti 

299 1 12:0 l 11 tnslicl a11 en coordenadas hDIOgenras. u 
300 1 171D 3 u ti 
301 1 12:D l lllllUllllllllllutUlllllllltllllttmtmllSIUllllllllllllllll 
302 1 l2:D 3 
303 1 12:0 O 8E6IN llDEF _POSU 
304 1 12:1 o CASE TIPO OF 
m 1 12:1 3 O:lllllTEUll'POSICION DEL ORl6EN RELATIVO DEL OBJETO'!¡ 
306 1 12:1 64 l:llRITELMl'POSICIOll DEL DBSERVADDll Ell EL llUllDO'I¡ 
307 1 12:1 121 EllD¡ 
308 1 12: I 132 FOR h&'X' TO 'l' DO 
309 1 12:2 l4li BE6111 
310 1 12:3 l4b llRITEII,' :• '11 
ll1 1 1213 174 llEADLNIY[l)I 
312 1 1212 203 EllD¡ 
m 1 12:1 213 CASE TIPO Of 
m 1 12:1 216 O:PDSICll*!K1 V[' X' )1 VC'Y' J, VI' Z' ll 1 
m 1 1211 260 l:PDSICIOMIK,-V[' I' 11-Yl 'Y' J ,-V(' Z' JI 
316 1 1211 303 Ellll 
m 1 12:0 318 EllO; llDEf _POStl 
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318 l 1210 332 IUPll 
ll9 1 1'31D 1 PRDCEDURE DEF .ROT !TIPO: lllTE6ER¡ VAR "111ATR1ll 1 
32G 1 IJ1D 3 
321 1 13:D 3 1m111uummmumuum1tttmuumm111uuuuum1 

322 1 ll:D 3 lt u 
323 1 13:D 3 u fit• rutin1 define un1 utrlz hQM19HH d1 rotui1111 ti 

324 1 1310 J U iollre culq1i1r ej1, tn gridOi seugesiuJn, u 
3~ 1 13:D 3 " 

u 
326 1 1310 3 ('""'"u'''''''''''.''''',,,,' 11111' '111' 11'''"" u'''' 11''.'1 
327 1 1310 3 
328 1 IJ:D 3 VAR 
32'1 1 IJ:D 3 CH:Oll'.R; 
330 1 13:D 4 llA T: llA TRIZ 1 
m 1 13:D 36 All&:REAL; 
332 1 ll:D 38 
333 1 13:0 O BE6111 UDEF_llDTU 
334 1 1311 o "::JIAJID9T; 
335 1 13:1 6 llD'EAT 
336 1 1312 6 MT:=llATIDEIT; 
JJ7 1 1312 13 lllllTWl'ROTACIDIES: X Y l VJECT SIALIDA'I ¡ 
338 1 13:2 64 READIKEYBOARD,CHI; 
339 1 1312 74 CASE DI Df 
340 1 13:2 n 'V':BE6111 
341 l ·13:-4 n lllllTEl'A1161l.11 DE 61RD := '11 
342 1 13:4 107 READUllAM61 ¡ 
343 l J3:4 I~ llRJTalll'CllllPOIOTES DEL VECTOR EJ['ll 
344 l 1314 171 FOR CH:=' I' TO 'Z' DO 
345 l 1315 183 BE6Jll 
346 l 1J:6 183 MRITEICll,' := 'I¡ 
347 1 13:6 209 REAIUIVCCHJJ 
348 1 13::1 236 EllD; UendforU 
349 1 13:4 243 RDTACIDIUllAT, VC' l' l, ve 'Y' J, V[' z· J,All&I 
~ 1 13:3 288 Elll; 
l:ll 1 13:2 292 'l':BE6111 
3:12 1 13:4 292 llRITEl'ROTACIOll EN 1 := 'I ¡ 
m 1 13:4 321 READl.ll 1 Al&I ¡ 
l:l4 1 13:4 339 ROTACIOlllllAT, 110 ,O,All61 
35!1 1 13:3 l:ll EJll)¡ 
l:l6 1 13:2 m 'Y':BE6111 
3:17 1 13:4 355 lllllTE I 'ROTACIDll EN Y : = 'l; 
3:18 1 13:4 384 READUllAM!il; 
3:19 1 13:4 402 ROTACIDlllMT ,O, 1,0,All61 
l60 1 13:3 414 EllD¡ 
361 l 13:2 418 'I' :BE6111 
362 l 13:4 418 llllTEl'ROTACIOll EN I := '1¡ 
363 1 13:4 447 REAllUI ! r.1161 ; 
364 1 1314 46:! R1JTACIDtllMT,O,O, l,All&l 
365 1 1313 m 00 
366 1 13:2 479 00¡ llendcu1tl 
367 1 1312 498 IF llOTICH 111 C'V','S','l','Y','Z'll TffEll 
368 1 13:3 m lllllTEIClll1711¡ 
369 l 1312 :'129 CASE TIPO Df 
370 1 ll12 532 O:COllClllAT,ft1ftl; 
371 1 13:2 540 l:CDllCl",llAT, ftl 
372 1 1312 :144 Elll¡ 
m 1 13:1 ~ urm DP'S'; 
374 1 13: 1 '6:! IF TIPO:I THEll llMIATllft,nl 
m 1 13:0 m END¡ UDEF _ROUI 
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m 1 13:0 :194 IUPll 
377 1 141D 1 PROCEDllRE llEf _ESCIYAR ":llATRIZI 1 
37B 1 l41D 2 
379 l 14:D 2 1uu111111u11u111111111111111ut1111111111mm11111uuu1111 
380 l 141D 2 11 ti 

381 l 14:D 2 (1 Esh rutin& crH uu utriz hOM>QenH de nulullnto " 382 l 14:D 2 n ti 

383 l 14:D 2 1mm11mu1111su11mu1ij11u111111uuummmmmum 
314 l l41D 2 
~ 1 14r0 O IUll UDEF _ESCtl 
386 1 1411 o •JTEUll 'ESCAl.AlllEXTD' l I 
387 1 14: l J2 FOii Iis'J' TD '1' DO 
388 1 1412 46 BE&ll 
389 1 14rl 46 •ITEll,' r• '1; 
390 1 lh3 74 READLIHYUll 
391 1 14r2 103 ElllJ llllldfar ti 
392 1 14:1 Jll lhaMTIDEITI 
393 1 141 I 119 Jf VC'l'llVC'Y'JIVC'l'lzO nEI 
l94 J 14:2 166 llUTE IClll 171 l 
395 J 1411 176 O.SE 
396 J 14:2 178 llE&JI 
l97 J 14r3 178 ftCl 1 Jll•VC' I' J1 
398 1 1413 210 ftt2,2l1aVC'Y'J1 

3" 1 1413 242 . "t3,3J1=VC'Z'l 
400 J 14r2 270 EllD llead lft l 
401 1 1410 274 EllD1 UDEF _ESCtl 
412 l 1410 288 
403 1 14r0 288 
404 1 151D 1 PllDCEJlllE llEFJIATIVAR ft111ATRU>1 
~ 1 1'1D 2 
406 1 15:D 2 ,,, ................................................. 1m11mmt1 
407 1 J:llD 2 et 11 

40B 1 151D 2 et Esh rutina ptraite dtflalr 1111 11trlz de 414 11 

409 1 l:S1D 2U ti 

410 1 1'1D 2 rm1m111m11111mummmm1m11uu11ummmmuri 
411 1 l:lrl 2 
412 1 1511 2 WIR 
413 1 l:lrD 2 J,J:llTE&ER¡ 

. 4H 1 15:1 4 
m 1 1:110 O 8E6111 UDEF _l!AUI 
416 l 15:1 o •ITWll 'DEf JIUCllll DE TRJlllSFllRllllCllJI ESPECUL' l J 
m 1 1'11 5B •lTW1 
4ll 1 15r l 66 Fllt lr•I TO 4 DO 
419 1 mz 17 flllt Jr•I ro 4 DO 
4%0 1 1513 88 11611 
421 1 1:114 B8 lllllJEl'TRAllSr' 11r 1',J,'J 1• 'll 
4%2 l 1514 153 RfAUlftU,.m 
m 1 1513 186 Elllll111dfor1J 
424 1 1510 186 El9¡ UllEf _llATll 
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42:1 1 1:110 216 lUPll 
426 1 16:D 1 PROCEDllllE Dff _PRT¡ 
427 1 1610 1 
428 1 l61D 1 lUIUllUIUllllUUllllllllUlltllllllllUUUllllUllUUUUll 
429 1 1610 1 u 11 

430 1 16:D 1 11 Esh rutln1 prnltr 11trr.ar los woan drl paerto 11 

431 1 1610 1 u 11 

432 1 16:D 1 lllUllllUUUllUUIUIUIUUllUIUIUUUUllUllUllUUIUI 
4lJ 1 16:0 1 
434 1 l61D 1 YAR 
43:1 1 1610 1 L,l,R, T:REALI 
436 1 16:1 9 
m 1 16:0 O BE611 llDEf.PRTll 
4311 l 161 l o llR ITW 1 'JIARtll DEL PUERTO' 1 1 
439 1 161 I 36 •1TEL11 
440 1 1611 .. llRITWl'TOl'E SUPERllll := ',DATJillAFll91J; 
441 1 16:1 97 llRITWl'Tll'E llfERIOR 1= ',DAT_6RAFl1711; 
442 1 1611 l:IO llRITELll' TOl'E JZllUIUllO:• ',DAT.6RAFIJ61J 1 
443 1 1611 203 llRITELI I' Tlll'E DERECltO : = ' , DA T .6RAF U 811 ; 
444 1 1611 2:16 lllllTEUI; 
44:1 1 161 I 264 MlllTEl'TOl'E SUP 1= '11 RWUllTl1 
446 1 1611 306 llRITEl'TOl'E llf' 1• '11 RWUlllll 
447 1 16:1 348 llRITEl'TOl'E IZll 1• '11 llEJIDLllLJ; 
448 1 1611 390 IRITEl'TOl'E llEll 1• '11 READUllRI 1 
449 1 16:1 432 SEL.PllERTDIL,81R1 TI 
4:!0 l 1610 448 EllD; UDEF .PRTll 
4:11 1 16:0 464 
452 1 171D 1 l'ROaDIJRE DEf _ VEll; 
4:IJ 1 17:D l 
4:14 1 1710 1 IUllllllllUllUllltlllllllllUllllllllllllUUUlllllUllllUlll 
4:1:1 1 17:D 

1 " 
1) 

4:16 1 17:D 1 " 
Esta rutin1 ptrlitr iltenr los urglHS dt la vratn1 1) 

m 1 17:0 l u 11 
458 1 1710 1 111r1ur111111111u1111111rrm1m1uu11m1m11m111mum1 
4:19 1 17:0 1 
460 1 17111 1 VM 
461 1 1710 1 L,t,I!, T1REAL1 
462 1 171D 9 
463 1 1710 O llE&ll UIEF .~I 
464 1 1711 o lllJTELll 'llMCll DE LA VEllTAllA' 11 
46:1 1 1711 39 lllJTELI¡ 
466 1 1711 47 •ITD.lll'Tll'E Slftllllll I" • ,NT_li11Afl15JJ1 
467 1 17:1 100 llRJTELll'TOl'E IMFERIOR 1" ',DAT .6RAf 1131J J 
461 l 1711 1:13 llRITEUll'Tlll'E IZillWO:= '1DAT.WFll2111 
469 1 1711 206 lllllTRll'TDPE DERECHO 1ª '1DAT_lil!Afll41>¡ 
470 1 1711 2:19 lllllTRN; 
471 1 1711 267 lllTEl'TDPE SllP 1= '11 READLllT>1 
472 1 17:1 309 llllTEl'TDPE llf' 1• '11 llEJlDlNll) 1 
473 1 1711 3:11 llRITEl'TDPE IZll 1• '11 REAIUILll 
474 1 1711 393 lllllTEl'TllPE llEll 1• 'll READUllRll 
47:1 1 1711 43:1 SEL.VEllTAllAIL,B,R, JJ 
476 1 1710 451 EllD; llDEf _ VEllll 
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477 1 1710 466 UtPll 
478 1 JB1D 1 PllllCEDURE DEF _PElllYAll n111ATRUI J 
479 1 J81D 2 
480 1 IB1D 2 1ummuu1mumummu11mua1muummmm1m11 
4111 1 1811 

2 " 
11 

482 1 1811 2 11 Esta rutiaa dtflnt un1 utriz bOIClgl!t1H dt persptcti y¡ 11 
483 1 l81D 2 11 1) 

484 1 l81D 2 IUllUIUIUlflllllllUllllllllllUlllllllllUIUlllllllUllllll) 

m 1 l81D 2 
486 1 1810 O llE&Jll UDEF _PERll 
487 1 1811 o llllTWl'DEF _JlllCllll DEL FOCO DE PERSPECTIVA' I; 
488 1 1811 :55 llllTWI' llME LAS COllPOIOTES' > 1 
489 1 1811 102 flll IJ•'I' TO 'Z' DO 
490 1 1812 lH BE6111 
491 1 18:3 116 llllITEU,' 1: ')¡ 
492 1 1813 144 llWUllVUJI 
493 1 1812 171 Elilll 
494 1 1811 IBl 111 =11A TIDEllT; 
4" 1 1811 189 11141 IJ:•-Y[ 'l'll 
496 1 1811 222 111412)1•-Y['Y' J¡ 
497 1 1111 ~ 1114,lh•-YC' Z' l 
491 1 1810 2ll DIJ llDEf _PERi> 
499 J 1810 l02 
500 1 lhO O llE&ll ISDEF _1111111 
501 1 1111 o REllfAT 
502 1 1112 t llllTEIClllC7) 1Clllll21 l J 
503 1 lh2 20 llATl"llATIDOT¡ 
:sot 1 1112 'ZI CASE TIPO OF 
505 J 1112 30 O:IE6111 

'°" 1 11:4 lO •na111'TRAllSFORllACI111 DEL ONETD ' 11 
507 1 1114 76 llllTEL11 
508 J 1114 84 lllllTEUll'RJDT EISC UOC 11111 O)TRO SHILIDA')I 
509. 1 lh4 ll7 lllllTEUU'• .. = =••= :::: ==== =•-=• u:n:::'I 
:sao 1 11:3 190 Ellll; 
511 l 1112 1'2 lllE6111 
512 l 1114 192 lllllTELllC'POSICIOll Y DlllEllTACIDll DEL OJSEIVAOCll' 11 
513 J 1114 249 lllTD.11; 
514 1 1114 257 •ITEUll'flDCO RIOT LIOC 11111 V>EllT PIRTD SIALIDA'I¡ 
515 1 1114 317 llllTELJll'n=• == =• ::sa un: aua :i:auan'J 
516 1 1113 377 Ellll 
517 J 1112 m Ell01 ll111dc1nll 
518 1 1112 390 REAO IKEYIOMD, 011 ¡ 
519 1 1112 400 CASE DI OF 
521 1 1112 404 'E':IF TIPO=O TID DEF_ESClllATI; 
521 1 1112 415 'l':ll1=11AT1DOT1 
522 1 1112 423 'L'1DEF _POSCTIP0,11AT11 
523 1 1112 430 '0' 1 IF TIPO=O TlD DEF _IMTlllATI 1 
524 1 1112 441 'F': IF TIPO=I 110 DEF _PEltlllATI 1 
525 1 1112 452 'R':IEf _ROTITIPO,llATI 1 
526 1 1112 4:19 'V'1IF TIPO=! TID DEF_VEll; 
527 1 1112 461 'P'1IF TIPOal THEll DEFJ'llT 
:121 1 1112 473 EllD; ll111duutl 
529 1 1112 ~ IF Cf 111('f','1' 1 'E','0' 1'L'J11IEJI 
530 1 1113 :140 a.:111n,11,111 
531 J 1112 "' EllE 
:in 1 ll1l :148 lllTEICll\1711; 
m 1 1113 55 ltlDlllfll 
534 1 lhl ~ IMTIL Cfa' S' 
m 1 ll10 w EJID¡ (llEf _llATll 
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536 1 1110 582 USPll 
'37 1 lllO 582 lltl 6R30111 
5:s7 1 1110 !182 lltl líll302'1 
538 1 11:0 582 1muumu1m1uu11n1111mm11mu1mmmun11nun1 
539 1 1110 !182 11 ti 

540 1 11:0 582 u Eslt es ti ucMvo 6R302 qu H l11.11do por 6RJ •1 11 

m l 1110 582 u str coepl hdo esh. 11 

542 l 11:0 582 11 ti 

:!43 1 1110 ~2 11 "l9u1l Chln Auyon ti 

544 1 1110 !182 (t ti 
545 1 1110 582 11111t11111111111111111111" 11111111111111111111u11lt.t1111 mu) 
:!4' 1 1110 582 
547 1 l91D 1 PROCEDURE DEF _Olmo; 
548 1 1911 1 
549 1 19:D 1 1u1tmumu111m111111111uu1111m111muun1t1111unu1 
:!50 1 191D 1 lt ti 

551 1 19:D 1 u E1ll rutln& perlitt definir olljtlDI en 11irtfrut, ti 

552 1 19:D 1 11 ulvando 111 archivos 1111 disco, o rtcuperulos. ti 

:m 1 1911 1 11 ., 
554 1 191D 1 !llllllUlltlllllUlllllllllUlllllllUllllUUlllllUtlltllllllll 
555 1 1911 1 
556 1 1911 1 VAi 
m 1 1911 1 J .~ 1 lllTE6Ell1 
558 1 1911 J A 111 111EM.1 
559 1 1911 1 L1PACKED AlllAYU .. 3J OF STRll!&; 
~ 1 l91D 130 CH , IC 1 CllAlt; 
561 1 19:D 132 lllll:STRlllli¡ 
562 1 191D 17J EllSTE:800Wll; 
~ 1 191D 174 
:!64 1 201D 1 PIOCEDUllE IWITEIER; 
:565 1 2011 1 
:166 1 201D 1 1mmm1muum111mu1nmmmu1ummum1uum1 
567 1 201D 1 u 

., 
561 1 20:D 1 11 Rnln si ti &rcbivo 1.etlvo esta IUll vigente ., 
:S69 1 20:D 1 11 

., 
:!70 1 2010 1 1mmmmmmm111111um1mmmumm111m1m1m1 
:!71 1 201D 1 
:!72 1 20:0 O llE5111 UltMTEIERll 
m 1 20:1 o llEPEAT 
574 1 2012 o EllSTE: •TRIE¡ 
575 1 2012 :s IUMI U Ap191 veriflc&cion dt trror dt 110 ti 
:!76 1 2012 :¡ RESET !EIFILE, llllBREI 1 
:sn 1 2012 1:1 IF lllRESll. TOO TIEI 
:S78 1 20:3 21 8E611 
'19 1 2014 21 EllSTE!lf'M.SE¡ 
:sao 1 2014 26 IRITELll'EI arcblvo ',llDlllRE, • no 1d1t1' 11 
91 1 20:4 8J IRlffilll'llAllE R llllllAE DEL ARCHIVO DEL DIJETO'll 
582 1 2014 136 REAUllOllREI 
·~ 1 2013 1:12 EllD¡ 
:!14 1 2013 1:12 U111dlfll 
9:1 1 2012 1:12 Q.OSEIEIFILEI J 
:186 1 20:2 151 Ulltll U Pn11d1 verlflc&clon de error di l/D 11 
:187 1 2011 1~ lllTIL EllSTE 
:!88 l 20:0 1 :111 Ellll; llllAITEllERll 
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589 1 20:0 
180 """ 590 1 2110 l PROCEDU/!E RECUPERAR; 

m l 211D l 
592 1 2110 1 ( 11111111111U111U11111U1111IU111111IUI1U11111111111111111111 
:593 1 2110 1 11 11 

:594 1 211D 1 11 Recupen un uc~ho con deflnlcloo de ob;etos 11 

5'S l 211D 1 11 11 

:196 1 211D 1 ( 111111111u111111111111111111111111111111111111111111111111111111 
:197 1 211D l 
:191 l 2110 O BE&I• llREClftRARll 
5'9 l 21:1 o IEPUT 
600 1 21:2 o WRITELHl'DAllE ll llll!BRE Da MCllIVO DEL OBJETO' I¡ 
601 l 21:2 :57 READUlllOIBllEI; 
602 I 21:2 n msm =TllllE; 
603 1 21:2 82 IUMI 11 Ap¡ga verlflmlon d1 error d1 1/0 11 

'°' 1 2112 82 RESETIEJFILE,llllllllfl l 

'°' 1 2112 92 IF IllllESll.T<>O 110 

'°' 1 2113 91 llElill 
607 1 2114 98 EllSTE::fAl.SE¡ 
60I 1 2114 103 llllITWI 'El •dlho ',llllllBllE1' 110 ni str' l 
609 1 21:3 160 DDJ 
610 1 2113 160 llendifll 
611 1 2112 160 11.0SE IEJFILEI 1 
612 1 2112 166 lltitll U Pr•dt veriflmlClll d1 error di J/D SI 
613 J 2111 166 \llTIL EllSTE 
6H 1 2110 166 El!ll¡ URECllERMll 
615 1 2110 IN 
616 1 22:D l PllOWIJllE ESC_FILEIYAR llAT01REM.IJ 
617 1 221D 2 
618 l 221D 2 1111m11111111111111111m1ntttttmttttttttt1ttttmummu1 
619 1 22:D 2 u 11 

620 1 22:D 2 11 Esta rutln1 IH dr consola y escribe el dato 11ldo 11 ., 
621 1 22:0 2 11 ucllho EIFILE. 

., 
672 1 221D 211 

., 
62l 1 221D 2 ltlltllllttlllllltltttlllltlllllllUlllllUUllllllUUlllUIUtlJ 
624 J 221D 2 
m l 22:0 O BE&ll llESC.FILEll 
62' 1 2211 o RWUllDATOI¡ 
627 l 2211 17 EJFILE•1•DATOJ 
628 1 22:1 23 PUT IEJFILEI 1 
629 1 2210 30 EllD; UESC.FILEll 
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630 1 2210 42 IUPll 
631 1 2310 1 P1111CEDURE SAi. VllR; 
632 1 231D 1 
m 1 23:0 1 11111mu111111111111t1111m11t1111111mu1t11011111111mm1 

'34 1 2310 1 u 11 

m 1 2310 1 11 Peraite ulvu un archivo con 11 dtfinlclcn dt 1lgun " 636 1 231D 1 U objeto tn •infn.11. " 637 1 2310 111 ti 

638 1 2310 1 u111111mm1111m1n11111111111111111mm1111mmmm111 
639 1 2310 1 
~10 1 2310 O IE&lll USAl.VARll 
641 1 2311 o llRITEUll'M El NO"BRE DEL ARCHIVO DEL DBJETD'I; 
642 1 2311 ~ READLll UlllllREI 1 
643 1 2311 78 AEllR ITE IElf ILE, llOllBREI 1 
644 1 23:1 90 llllTEUll'DAllE a IMIERO DE PUllTIIS' Ir 
645 1 23:1 134 ESO:ILElll¡ 
646 1 2311 139 FDR h=I ro TRlllCllll DO 
647 1 2312 1:19 BElilll 
648 1 2313 1:19 llRITEUll'PUllTD 3Dl' 111 'l'I; 
649 l 2313 210 FllR K1•' l' TO 'l' DO 
~ l 2314 226 IE6111 
6:11 1 231:1 226 llRITEIK,' 1• 'I¡ 
m 1 231:1 ~:I ESCflLEIAI 
653 1 2314 m Elrnltndfarll 
6:14 1 2312 260 EMll; Ueodfarll 
6:1:1 1 2311 282 llRITELll 1' DAIE a HllElll DE LlllEAS' l J 
656 1 23:1 326 ESCflLEflll¡ 
6:17 1 2311 331 FOO 1: =1 TO TRUllC 1111 DO 
6:i8 1 2312 ~· BElilll 
659 1 23:3 3:11 llRITEUll'LINEAl' 111 'l'l¡ 
660 1 2313 39'1 FOii J:•l TO J DO 
661 l 2314 m BE&lll 
662 1 23::1 413 lllllTEIUJJ,' 1• 'l; 
663 1 231:! m ESCFILEIAI 
664 1 2314 m EllDlleadfortl 
66:1 1 2312 4:16 E1111 111114f or 11 
666 1 2311 476 a.DSEIElFILE,LlllXI 
667 1 2310 484 EMll; USAl.VAllU 
668 1 2310 :504 
669 1 1910 O BE611i UDEF _DIJETDll 
670 l 1911 o Ulh•'PllTO I'¡ 
671 1 1911 22 LC2J1•'1WTO 2'1 
6n 1 1911 44 Ulh•' TIPO DE. LlllEA' ¡ 
67J 1 19:1 73 llRITELHICHll112l 1Cllll7J 1 ' SIAl.VAR RI ECUPERAR ni ANTEHER' 1 ¡ 
674 1 1911 143 REPEAT 
67:1 l 1912 143 llEAD IIDBDARO 1 Clll ; 
676 1 19:2 m IF llOTlat 111 ['R','S','11'11 TID 
6n 1 1913 177 llllTE ICfll (71) 1 
678 1 1911 187 llllTIL Cll 111 ['R' 1•s•1 •n•J¡ 
679 1 1911 20I CASE DI IF 
680 1 1911 2IJ 'll' 1 llAllTEllERJ 
681 1 1911 217 'R' 1 RECllEJIM¡ 
682 1 1'11 221 'S' a SALVAR¡ 
6ll 1 1911 225 EllDlltndmrll 
614 1 ltlO 246 W¡ UDEF .DIJETOll 
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685 1 19:0 260 UtPll 
686 l 241D l PROCEDIJRE DEF _9AUDA1 
687 1 2410 1 
688 1 2410 l UUSIUUSIUUUUUUllUIUSUUISlllSSlllUllUIUUllUUUI 

689 1 241D l u 11 

690 l 24:0 l u Est.a rutin1 slrvt p¡r1 1lttru IH cuultrlstlus del 11 

691 1 241D 1 U dispositivo dt ulld1 stlKclon1do. 1) 

692 1 241D 1 u u 
693 1 24:0 1 111111111111111111s11m11111111uu111n11111s1sn11n1mmm1 
694 1 241D 1 
69' 1 2418 1 YAR 
696 1 2411 1 at:CllAR1 
697 1 2410 O BE&Jll llDEF _SAl.IDAll 
691 1 2411 o llllITEICHR171, Dlll12ll 1 

"' 1 2411 20 •JTRll'A > OSCJUISClll'IO 5111 EtO'I 1 
700 1 2411 64 •JTRlll'I > OSCILOSCOPIO alt ECO'l¡ 
701 1 2411 108 •JTRlll'C > PLOTm Slll ECO'll 
702 1 2411 147 •ITRlll'D > PLOTTER COll ECO'll 
703 1 2411 116 •ITRlll'E > llMTOO'I; 
7M l 2411 218 l!EPEAT 
70:s 1 2412 218 UIIDIOMD,atl; 
716 1 2412 221 IF DI 111C'I' 1 'D'J TIO 
707 1 2413 246 llE&lll 
7tl 1 2414 24' •ITEl.111 'DAllE El llllllRE DEL ARCHIVO DE ECO' I J 
709 l 2414 2'9 llEAIUllllll)lllJCOl J 
710 1 2414 319 lOIJIAF IFAl.SEI 
711 1 241l l20 E11111 
712 1 2412 m CASE DI Df 
713 1 2412 l26 'A' 1 lllJ_&RAF IOSC, FALSE! 1 
m 1 2412 333 • 8' 1 1111_6RAF cose, TRIEI; 
715 l 2412 340 'C'1 1111_6aAFIPLT1FALSEI; 
716 l 2412 347 'D' 1 JIIJllAF IPLT, TRIEI 
111 l 2412 349 E11111 
111 1 2411 370 lllTIL DI 111 C' A' .. 'E' ll 
7H 1 2411 ll8 M_AIJJ 
720 1 24:0 3'1 EllD; UDEF _SM.IDAU 
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721 1 2410 406 IUPtl 
722 1 251D 1 PflllCEDURE Ml'EA¡ 
723 1 2510 1 
m 1 2:!:0 1 m1u111mmm1mmuu11ruuu1111u11rm1111111uu11111 
m 1 251D .l 11 11 

m 1 25:D l u Est• rutin1 tfectut rl Hpro dr los pU11tos l'tl trrs 11 

727 1 2510 1 U dl1111slonts • 11 vrnhH tn do1 dl1rnslon11. 11 

728 1 25:0 1 11 St rfectu1 una proyeccion panlth al pl1110 dt vi1i011, 11 

729 1 251D 1 11 " 730 1 25:D 1 1uu1uu111111111111am111111111111u111111uuuu111auu1111 
731 1 251D 1 
732 1 251D 1 VAR 
133 1 mo 1 P 1,1'2 ,IUIP 111l11.1 l 1 l llTE6ERJ 
734 1 25:D 6 P1PTlD; 
7~ 1 25:D 14 
13/i 1 26:1 3 FUMCJJllM LEE_ARDI: REAL; 
737 1 261D J 
738 1 26:D J 11mm11m1umu1umuuu1u1u1tu1tuumuuuuum1 
739 1 2611 J lt o 
740 1 26:D 311 Esta f1111d111 nt.,11u • 1111 lectura 1 ElflLL 11 

741 1 261D 1 ca ,, 
742 1 261D 1 1t1mmmu1111mm111mummumm11.m111mmm111 
743 1 26:D 3 
744 1 26:0 o 8E6111 ltl.EE_ARDlll 
1a 1 26:1 o &ET IEIFILEI; 
746 1 26:1 7 LEE.ARDl1 =ElflLE" 
747 1 2610 10 EllDJ llLEEJRCllt l 
748 1 2610 26 
749 1 2510 O BE&IN llllAPEAtl 
~ 1 2:111 o RESETIEIFILE, llOllBllf l ¡ 
7'1 1 2511 12 llUllP: = TRUXC IEIFILE41; 
m J :Z:S:l 19 F1ll 11e1 TD lUIP DO 
7'3 1 2512 30 IElill 
754 1 25:3 30 DEF. PIJllTO IP, LEE_llRCll, LEE _11110!1LEE_AllCll,11 ; 
m 1 2513 48 TRAllSJIP11UJ1 YUJI 
7'6 1 2512 76 oe1 
m 1 2511 ~ lllll.:•TRIJICILEE_lllltHI 1 
m 1 2:111 93 FIJI h•I TD 11111. DO 
m 1 25:2 104 1(611 
760 1 2513 104 Ph•ntMCIW.ARClll¡ 
761 1 2513 112 P21•TlllllCILEE.AllCHI 1 
762 1 2:!1l 120 SEL. TIPDITlllJICILEE.AROll 1; 
763 1 25:3 129 UllEAll[PIJ, Y[PI J,ICP2J, YCP2JI 
764 1 2512 189 EllllJ U111dfarll 
76' 1 2:111 199 D.OSEIElflLEI J 
766 1 2:1:0 207 EllO¡ UllAPWI 
767 1 2510 224 
768 1 :Z:SrO 224 1111 6R302fl 
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769 1 ~:O 224 11$Pll 
no 1 1010 O BE6111 UCIJllUNICACIOllESll 
ni 1 1011 o DEF_oamo1 
m 1 1011 2 DEf .SALIDA¡ 
m 1 1011 4 DEF J!ATJRAlll"ATOll, 01 ¡ 
m 1 1011 10 DEf_llATTRAlllllATim, 11¡ 
m 1 10:1 16 COllCIMTMll,llATOtl,MTTRANI ¡ 
776 1 10:1 27 llRITELll; 
m 1 IOrl 35 llRITELlll'Cilculando y Dibu¡¡ndo' I ¡ 
778 1 10:1 71 IW'EA 
n9 1 1010 71 EllD; UCOIRJlllCACIOllESll 
780 1 1010 92 
781 1 10:0 92 
702 1 1010 92 ,,,,,,,,,,' '''''' ................................................ 1 
783 1 1010 92 u 11 
784 1 1010 92 u Este es el pragru¡ prlnclpil d1 6R3 u 
78:1 1 1010 92 u u 
786 1 1010 

92 '''''º'ª''''''''' "''''''"' ,,,,,,,''"''"'''''"'u""''''"'' 787 1 1010 92 
788 1 1:0 O BE6111 
789 1 1: 1 o RAD1=ATAHll l /45¡ 11 filctor de conversion a radiilnK u 
790 1 1:1 57 PLN_AllJ; 
791 1 hl 60 IlllTJDfi!Wti¡ 
792 1 1:1 62 REPEAT 
793 1 h2 62 COIMIICAC IllllES¡ 
m 1 112 64 WRITEl.I; 
79:1 1 1:2 n URITEUCl'BI orra CI ontlnua Slalida' l 1 
796 1 1:2 116 REPEAT READIKEYBOARD,CHIJ 
797 1 112 127 UllTIL CH IN ['B' 1'C' 1'5'll 
798 1 112 148 IF Cll:z'8' Tl!Ell. IUTJD6RAPll; 
799 1 111 157 UMTIL Cll='S' ¡ 
800 1 hO 164 EllD. 
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1 1 ltD 1 Utl llCA31PASll 
2 1 hD 1 Pr0Qr111 qeci_lilb.chu¡ 
l 1 l:D 3 

• 1 l:D 1 mmmuuunmmmu1runuuuummuumu1uuu11 
5 1 l:D l u ,, 
6 1 hD 3 U E1t1 progrw tlent por objttho 9ecieru lis t~l•i" 'on ti 
7 1 lrD l U los vrctores y los Indices dt 11cceso piril li 't11rr11cion dt 

,, 
8 1 1:D l U cu•chns. ti 

9 1 lrD 3U El uchivo de entndi u TASCAR. TEil qui 11 cmdo H u 
10 1 l:D 3 U el editor dl!I si ste111. u 
11 1 hD 311 tl 

12 1 1:D 3 11tu u a in'"'' rrarnuun sr111r rr •••••••un'''' 1111uur1r11r1 
ll 1 hD l 
14 1 l:D 3 Type 
15 1 l:D l byte= o .. m; 
16 1 l:D 3 
17 1 l:D 3 Viir 
18 1 l:D 3 PCM, 
19 1 l:D 3 UCAR, 
20 1 llD 3 1, 
21 1 l:D 3 ind: Inh1Jer1 
22 1 1:D 7 dx, 
23 1 l:D 7 dy: 0 .. 7; 
24 1 hD 9 toC, 

25 1 l:D 9 pll 10 .. 1; 
26 1 l:D 11 1v_nr:byte1 
27 1 hD 12 illd_cu1 PACXED uny ro .. m1 of Int191r; 
29 1 1:D 268 tib_nr: PACKEll amy C0 .. 10231 of bytt; 
29 1 l:D 780 oatflle: File; 
30 1 hD 820 inflle: lntl!i'actlve; 
31 1 hD 1121 cu:STRllC6¡ 
32 1 l:D 1162 
33 1 2:D 1 PRDCEDURE INICIA; 
34 1 21D 1 
3!I 1 2:D 1 1m1m111mn1unr111111111111u111ruuu11uu1snnm1m1 
3' 1 2:0 J 11 ti 
l7 1 2:D 1 u Esh rutina iibrt para ltctura el adllvo TAB_CAR coa 11 
38 1 2:D 1 11 i. definicion de los vtctorts de los Cir1Cterrs. ti 
39 1 2:D 1 11 let el ASCII del prim camtrr dtflnido y drl ulUIG 11 
40 1 2:D 1 11 11 
41 1 2:0 1 llUttUllUUIUIUllUllUllUllUUtlUUUtmun11un111111 
42 1 21D l 
43 1 2:D 1 VAR .. 1 21D 1 11 INTE6ER; 
45 1 2:D 2 
46 1 210 O IE6Ill UllllCIAll 
47 1 211 o Fmt 1: =O TO 255 DO 
48 1 212 13 IllDCARCIJ:=O; .. 1 2:2 32 Uendfarll 
50 1 211 32 fOI l: =O ro 1023 DO 
51 1 2:2 45 TABCAll[J]: =O¡ 
52 1 212 68 Ut11dforll 
53 1 2:1 68 R1t1tlinfi 11, 'TABCAR. TEXT' l¡ 
54 1 211 92 lnd:=O¡ 11 Indice d1 vectorrs • D " :¡:¡ 1 211 95 RtADUlllllFILE1PCARI1 
56 1 211 113 READlllllllflLE,UCARI l 
57 1 211 131 llRITELlll'DEFINICIDll DESDE ASCII ',PCARI 
58 1 2:0 184 EMO¡ IUNICIAll 
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59 1 2:0 700 IUPll 
60 1 J:D 1 PROCEDURE LEE_ DEF ¡ 
61 1 J:D 1 
62 1 J:D 1 1 ttttttttttt UttttttttttUUtttittttU U lttt ttttUUU UtttuUUI 
63 1 3111 1 11 11 

64 1 3:D 1 u Esta rutin.a lee c1da uno de los vectorts dtntro del fl 

65 l l:D 1 u ureglo TAB.CAR ¡puntido por IND_CAR. Estos ureglos u 
66 1 3:D JU seun leidos por 6RAFICAS. " 67 1 J:D 111 El foruto dtl archivo TASCAR es: u 
68 1 J:D 1 u Pr!ltf' y UltllO cu1cter definidos !enteros! " 6'1 1 J1D 1 11 Control dtl cu•cter definido. SI 
70 1 3rD lit Por nda vector: fl 

71 1 ltD 1 IS S!g. punto 11, Yl 1 ubos unores a 81, 11 

12 1 31D 1 u pluull=ur ,O=abjl, eoc!ultilD vect=ll " 7l 1 J1D IU El bloque se repite por e.ad• car1cter hut. que dasde o 
74 1 3:D 1 u el priuro al ultilO queden definidos. 11 

7:5 1 J1D 1 11 11 

76 l 3:0 1 lttlttllUtlltttStStltttltftllllltWlllUUtJUISlttttSUttUSUI 
n l J:D l 
78 l 310 l VAR 
79 l J:D 1 1, 
80 1 31D 1 J: IllTE6ER¡ 
81 1 J:D J 
82 l 3:0 O BE6I• ULEE_DEFfl 
83 l l:I o FUR t:=PCAR TO UCAll DO 
84 l 312 11 BE&lll 
e:i l J:J u ind_carli 1: =lnd¡ u Ajlunh il vector lnlclil ·11 

86 1 313 23 Re•dln !lnf lle,car I; ti Lee el cuacttr a dtflnlr 11 

87 1 3:3 43 llrl te!car, f: 101 ¡ u pan efectos de control " 88 l 313 6:5 IUIITELNUND: 101 ¡ 
89 1 3:3 83 Reprat U Por ud1 nncter a definir ., 
'º l 3:4 83 RHdln llnfl1e,d1 ,dy,pl1,eocl; 11 Lee del del vector n 
91 1 3:4 131 IV.car :=I (eocl2tpl•I tB+dyl IS+dX; u Codifici 1) 

'12 1 314 m tib.car Cindl; =av _cu; lt Alucena en TAS.CAR U 
n l J;4 lb1 lnd:=lnd+l; u lnc. indice de vect Sl 
94 1 3:3 172 llllti 1 teoc= ll; lf Huta tl ultllD vect dtl cu1ct1r u 
9:5 l 3:2 m END; Uendfortl 
96 1 3:2 184 
97 1 311 184 llrl teln¡ 
98 1 3:1 192 llrlttlnl' Ya lti todos los uruteres'l; 
99 l J:l 240 llrittln¡ 

100 1 3:1 248 llRITrutl' UN TOTAL DE' ,IND-1 1 ' VECTORES'!; 
101 1 311 314 llRITEUll' Y Ull TOTAL DE ', I-PCAR,' CARACTERES' l ¡ 
102 1 31 l 384 
JOJ 1 J: J J84 FOR J1=UCAR+I TO ~:S DO lf Todos los caracteres no " 104 1. 312 399 lnd .nr!J J1 =lnd_cuC32l ¡ 11 definidos • espacio !321 n 
105 1 312 428 !t111dforSI 
106 1 JI 1 428 FOR J:•O TO PCAR-1 DO 
107 1 3:2 441 lnd .car!JJ1 =lnd_carl32J 
108 1 3:2 -UI U111dforU 
109 1 312 461 
110 1 310 461 END; UUE_DEFll 
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' 
111 1 3:0 492 IUPU 
112 1 4:D 1 PROCEDURE ESCJABJ 
113 1 41D 1 
114 1 4:0 1 1mumrrm1mnumrur1rrnuuurmunr1urrr1ruuuu1 
11:! 1 4:D 1 u u 
116 1 4:D 1 u Esti T11tiu rscrih In tibia dt dtfinicion de cinc- 11 
117 1 4:0 1 U terts il irthho SYSCAR2. Ocupa 3 bloqun 1uctaente. 11 

118 1 4:0 1 u 11 
119 1 41D 1 uuummuuu1111111111111runmmrmr1mu11111111u111 
120 1 410 1 
121 1 4:D 1 VAR 
122 1 4:0 1 1: IlfTE6ER; 
123 1 4:0 O BE6111 UESC_TABll 
124 1 4: 1 o Rewriteloutf iJ e,• SYSCAR2' 1; 
1~ 1 4:1 20 I:•Bt.DCXllRITEIOUTFILE, INDCAR, 11; 11 Sdn los Indices 11 
126 1 4:1 41 l:•BlDCKVRITEIOUTFILE, TABCAR,2,11 ¡ lf 5alv1 1 os vectores 11 
127 1 411 60 Clos1loutfih,Loctl; 
128 1 410 69 EllD; UESC_ TABll 
12'1 1 410 82 
130 1 4:0 82 1ummmmmu1m11uunmmuuuuuumusoum111 
131 1 4:0 82 u o 
132 1 4:0 82 u Progrw principal 11 
m 1 410 82 u ti 
m 1 4:0 82 ,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,, ..... ,, .......................... " 

m 1 410 82 
136 1 1:0 O Begin U6Ell_TAB_CllARll 
137 1 1: 1 o IlllCIAJ 
138 1 111 27 LEE_l!ff; 
139 1 111 29 ESC_TAIJ 
140 1 111 31 
141 1 110 31 End. 
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Apéndi~- C 

Diagramas 

Diagrama& 

A continuación se muestran loa digramas tanto físicos 

come eléctricos de la tarjeta de interfaz que fue construida 

para comunicar la mi~rocomputadora Apple II con el 

osciloscopio de memoria Tektronix 611 y con el graficador 

incremental Houston Instrument DP-1. 

La descripción del circuito y de su desarrollo eat~ en 

el cap1tulo 3. Se incluyen las tablas de costos de 

materiales que se emplearon en la construcción de la tarjeta 

y una lista detallada de cada elemento. 
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Diaara111a de Ensamblado 

,. ,. 
1: 
I· 
I· 

1: ,. ,. 
.c::::J

R31 
.c::::=>

R32 

J03 

J02 

1: 
1. 
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r· C> 
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i .. 

~ nn 
R34 uu 

RZ11111 
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Resi~t~nc\i\ 

ROO 
fi(•~ 

R('3 
R04 
n".15 
F:Ol1 
no7 
ROB 
RO? 
n1" 
f":J t 
r.-1~ 
f."t:": 
r.'14 
A1'5 
Rtli 
P.17 
R1B 
R1~ 
R:?<J 
1"1:-' t 

F::?3 
R24 
R~5 
R2á 
r.::7 
R:'O 
F:':!? 
R::::i:• 
p:::i 
R~~ 
r.:-::::: 
R:::4 
r:-:i:~ 

Li~ta de partes. 

kohms wat. ts 
10.(l('l 0.:'5 
1(1.1)0 

10.00 
10. 00 
t. Qt') 

100.00 
1~.0(l 

10. t)(l 

t~.i:·o 
'.3~.00 
J3.0() 
::!:3. 00 

:'.':!O 
~- :!" 
~.~o 

::.~o 
2.:?0 
~-~!.:' 
~ .. :zo 

1~.r10 

10.00 
l <•.(ti) 

10.00 
10.00 
1~.00 
1.~0 
1.~0 
0.47 
0.47 
ú.47 
0.47 
0.47 
1). ~7 

l (li:" .(U') 

O.':'.'!'i 
f). ~!".) 

0.'25 
0.2~ 

•). ='!"! 
o.~~• 
f).~~ 

o.~~ 

º· :?'5 o. ~'3 
o.~5 

o.~~ 
o.~::; 

c).~5 

0.2~ 

o. 25 
·o.~5 

o.::!5 
o.~'5 
0.25 
O.:?~ 
o. ~ci; 
(). ~'5 
l"l,'.15 
o.::~ 
., • ::':5 
o.:~ 
O.. 'SO 
1). !";(I 

().~o 

0.50 
•:~ .. ~·) 
(l. 5;) 
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Ce1pacitor 
coo 
r.01 
C(•2 
r.0-:: 
c.;-14 
Ct:O~ 

COb 
C07 
Cc"lt=l 
C:O? 
ClO 
C11 
C'J ':' 
r.13 

e T r. ~.'l!'Jr" iHft'"o 

·11 
1'::? 
13 
14 
I~ 
lb 
17 
1n 
19 

IlO 
111 
112 
tt3 

V'l.riae 
n 

J(l(I 

.101 

.Jo~ 

JO~ 

LtF 

O. to 
l'.\.M 
0.01 
ú.Ot 

1n.0(1 
l.00 
0.01 
0.01 
1), o l 
1), 01 
1). •'.'11 
OJ>1 
o. 01 
l), 1~1 

·ppr. 
r rr., 11rt..l.'I~ t 
PIP. MC6f121 
OAC MC'! .;on--t=t 
PAr. ·MCt 4Nl-O 
nric Mr.1400- o 
DAr. NC1408·13 
uA 74:1' 
74LS123 
74LS1';!3 
74•),f:> 
7-40-!, 
74LS":::? 
7flL0:5 

DC':54:" 
f'ei~~ p.sril bus AF'fl'l C 
Jumper he3dcr 900 ?n pin$ 
.J.1mpe1- header 90ci ~O pinp. 
Sor.:I el: Rr.A 'dt.•111 



Tc1te1l da Cof.t:ns F i jtJ!I 

Ci\ntidc.cf Tipo Costo Unitario Co!ilü Total l",¡r.rci a les 

~ PJA M:;o.oo 1::.00.00 
~ '74(•ó 100.00 ~('>0.00 

1 74LS3~ 90.00 90.00 
2 74LS123 200.C>O 40•). (10 
4 MCl400 4C?O. N> 1960. (>0 
1 1_1A747 1:50.00 150.00 
1 7(ll.(•'!o 150.00 1 '50. 00 
1 BC547 30.00 30.00 

3ó resistencias 10.00 360.00 
14 capacitar 30.00 420.00 

~060.00 
2 headerC:ZO> 500.00 1000.00 
1 con. RCA dual 300.00 300.00 
1 DB2'5 macha 1200.00 1200.00 
1 DB2'!i h11mbra 1400.00 1400.00 
1 Tarjeta APF'LE 3'500.00 3:'500.00 

7400.00 
4 Bases ww e t4> 130.00 520.00 
6 89ses WN ( 16) 1:50.00 900.00 ... Bases ww (40) 400.00 8•)0. 00 .... 

2Z20.00 
=••a••••n 

TOTAL 14680.00 l'IN 
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