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INTRODUCClON, 

El proceso de planeaci6n en M6xico cobra cada vez -­
mayor importancia y complejidad. 

Este proceso ha incorporado en cada una de sus eta­
pas, tlcnicas de planeaci&n mls sofisticadas que han permi 
tido formar una base s&lida y permanente para la toaa de -
decisiones. 

En este sentido la planeaci6n requiere constituirse· 
en un proceso biunSvoco. Es decir, por un lado, y con base· 
en los •ecanisaos de planeaci6n si•ular los diversos i•pac­
tos que sobre determinado sector, o en la economta en 1ene­
ral tendrtan distintas poltticas econ&micas instrwaentadas 
por el estado y, por otro lado a partir de diversos "escen! 
rios" econ6aicos o aetas por alcanzar planteadas a priori, 
reflexionar sobre cull es la aejor o als adecuada estrate-· 
1ia de polttica econ&mica que se recoaendarta instruatntar. 

Ast en la planeaci6n ya no se fijarln las aetas "i! 
tltuivaente", sino que se conocerln, por aedio de las Ui 
nicas dt planeaci&n, los recursos requeridos para 101rarlas, 
ast COllO los i•pactos en los niveles de produccl&n, precios, 
salarios. 

Estas tlcnicas las constituyen las diversas aplica-· 
clones cuantitativas de la econoata, a saber: econoaetrta,· 
lnswao•producto y altodos de optl•izaci6n, entre otras. 

Sin embar¡o es •enester aclarar que estas tfcnicas-­
per se no tienen ninguna contribuci6n al proceso de planea­
ci&n. 
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Cobran sentido en la medida en que intenten reprod~ 
cir diversos hechos econ6micos y, ademAs, proporcionen a -
los "hacedores de polttica econtlmica" un instrumento con -
el cual simular dichas pol1ticas y evaluarlas en el conte! 
to econ6mico, pol1tico y social. 

De esta forma, y a la luz de lo mencionado anterior 
mente, el prop6sito de la investigaci6n "Un Modelo Macroec~ 
n6mico para Mbico" • es presentar un modelo construido con· 
base en la ttcnica de Inswno-Producto. 

Este aodelo tiene dos coaponentes principales, que • 
son: el aodelo de cantidad y el aodelo de precios. Coao en· 
el modelo oriainal de Leontief, uno es dual del otro. Sin • 
eabarao, aqut no pueden ser resueltos en foraa independien· 
te, ya que se hallan liaados por el aubaodelo de consuao •• 
nrivado. 

En el aodelo de cantidades los niveles de actividad· 
se hallan deterainados por la deaanda. Este aodelo estarl • 
aliaentado por subaodelos para al1uno1 de 101 coaponentas • 
de la deaanda final y para iaportacione1. Para efectos de • 
este proyecto s&lo se ha desarrollado el subaodelo para con 
sU110 final privado. 

Sin eabarao, futuros desarrollos de dichos subaode·· 
los podrln incorporarse. Al¡unos sectores reciben un trata· 
aiento especial al dlrseles un nivel de producci&n ex&aena­
aente deterainado, por ejeaplo, por razones de capacidad in! 
talada. 

En el modelo de precios ta11bifn puede darse tratamien 
to especial a al¡unos sectores de la economta. Por ejemplo,-



el precio podrl ser dado ex6genamente cuando sea concert! 
do o bien esté regulado por algOn 6rgano oficial. AdemAs -
inciden en este modelo los salarios negociados y los pre·· 
cios de importaci6n y exportaci6n, 

Finalmente, el modelo tiene una representaci6n in·· 
terna de las cuentas nacionales casi con el mismo grado de 
detalle que las cuentas mismas. Ademls se ape¡a de manera · 
estricta a las realas y definiciones contables y a los re-· 
querimientos de consistencia. 

El Modelo Macroecon8mico aqut propuesto tiene un •· 
conjunto de variables ex&aenas que peralten confiaurar los 
escenarios alternativos de 101 resultados. Estas variables 
ex&aenas se dividen en dos arupos. El priaero lo foraan •• 
las que no tienen nin¡Qn tipo de control¡ por ejeaplo, •• 
precios de las iaportaciones. El se¡undo estl constitutdo· 
por los instruaentos o parlmetros de polltica econ&aica que 
conforaan el proceso de planeaci6n en Mlxico. 

Ast pues, el Modelo Macroecon6aico puede ser usado· 
para apoyar la labor de planeaci6n que el estado debe rea· 
lizar para el loaro de 101 ¡randes objetivos del pats. Es· 
decir, una vez establecidos 101 objetivos y aetas, asl coao 
los instruaentos a utilizarse para la con1ecuci6n de los •• 
aisaos¡ a travls del •odelo es posible verificar la con··· 
¡ruencia y consistencia de las aedi~as y su viabilidad en • 
foraa conjunta. 

Ast, a •odo de ej1aplo, el aodelo puede siaular la • 
aeta de creciaiento ¡lobal de la econoata vis·l·vis una ae· 
ta de dlstrlbuci6n del in¡reso a travts de un caabio en la· 
tasa de iapuestos directos al inareso; o el efecto de una • 
devaluaci6n sobre el nivel aeneral de precios conjunta11ente 
con una negociaci6n colectiva del tope salarial mtnimo. 



Finalmente, la investigaci6n contiene un capitulo -
que se consagra a hacer algunas consideraciones generales­
sobre la t~cnica de insumo-producto y un tercer capitulo -
en el cual se presentan algunas "corridas" del Modelo. Es­
decir, este capitulo se dedica a analiiar algunos escena·· 
rios alternativos de politica econ6mica, simulados con ba· 
se en el Modelo Macroecon6mico. 

Cabe aclarar, por Oltim~que el Modelo que en los· 
cap!tulo1 si¡uientes 1e desarrollara, es producto de un •· 
lar¡o y fructifero trabajo de investi¡aci8n, de analisis • 
de inforaaci&n y de disefto co•putacional. P.ntre las tareas 
••• · iaportantes, 

El diseno y concepci&n inicial.del Modelo fue diri· 
sido por el Dr, Olav ljerrohlt, Director del Centro de In· 
vesti¡aci6n Estadistica de Norue¡a, con quien tuve el ho·· 
nor de trabajar e~ 1983, 

De esta experiencia re1ult& el Modelo que aqu! se • 
pre1enta, el cual intenta se¡uir de cerca la tradici&n No· 
rue¡a en lo referente al nisefto de Modelfstica Macrotcono· 
•ica ~ a los procesos de planeaci&n. 

Esta tradici&n de la Modelfstica Noruega, ha rrodu· 
cido una serie de Modelos fund1111entados en la~tcnica de· 
Insuao•Producto los cuales han sido denoafnados por el nom 
bre de MODIS. Existen a la fecha diversos avances en este 
sentido, funcionando actualaente la version de MOnrs IV~ -
sin eabar10 el Modelo que aquf 1e propone se acerca •Is en 
su concepci&n y en el •anejo de la inforaaci8n a la ver··· 
si8n de MODIS 111, 
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CAPITULO I.- El Modelo de Insumo-Producto de -----­
Leontief. 

1) Consideraciones Generales 

El Cuadro de Insumo-Producto constituye un instru-­
aento de singular importancia para la oreanizaci6n e inte· 
graci6n de un Sistema Nacional de hstadtsticas Econ6micas. 
Al par que otros aodelos existentes para re1istrar la ac­
tividad econ6aica.se propone obtener una visi6n coaprens! 
va del proceso de producci4n y peraite el an•lisis de los 
resultados obtenidos. Este 110delo hace explicitas las re· 
laciones entre el conjunto de variables reales. de si1ni· 
ficado priaordial para el an•lisis y la proaraaaci4n eco­
n6aica. constituye un aecanismo id4neo para evaluar y ª! 
pliar la estadlstica nacional,ya que su elaboraci6n iapl! 
ca sucesivas coaprobaciones de la inforaaci6n disponible. 

El objetivo principal del cuad1t> es '1 de "explicar 
las •aaniiudes de las corrientes interindustriales en fu! 
ci«ln de los niveles de produccUln de cada sector" • De e1 
ta for•a. la Matriz de lns1111o·•roducto re1iitra princi·· 
pal .. nte las transacciones de bienes y servicios realiza­
das por los a1entes econ6micos de un pals. en· un periodo • 
deteninado. 

Para cumplir con estos prop6sitos el cuadro se di· 
sella collO una •ltriz de doble entrada en la cual, a cada • 
sector seleccionado se le asi1na un vector fila y un vec· 
tor columna. En el vector fila se re1istra el destino de· 
la producci6n seedn entidad usuaria y tipo de la •ercan-· 
cta producida, En el vector columna se mide la producci6n­
se1dn el oriaen de sus costos. 



Uno de los principios b4sicos del registro consiste 
en la igualdad contable entre in¡resos y egresos sectoria-­
les, de donde el total de la fila de cada sector debe ser-· 
equivalente al total de la columna correspondiente. 

El modelo agrupa las transacciones en diferentes con­
juntos segdn los a¡entes econGmicos que intervienen; las fu! 
c iones que cumplen 'en la econo11la; el tipo de mercancfa que­
resul ta de su actividad y la clase de factor que se utiliza· 
nl •l proceso productivo. 

La priaera clasificacidn define tres arandes a¡entes 
econd11ico1 internos: sectores ·productivos, hoaares y aobi•.t 
no aeneral y se coapleta con un sector externo, que computa 
las relaciones del pals con el resto del mundo. El esquema • 
se¡Qn funciones divide la actividad econd•ica en tran11cci2. 
nes relacionadas con la producci6n, con el consumo de los • 
hoaares y del_¡obierno y con la inversidn. Por el tipo de· 
producto, el cuadro separa 101 bienes inter•edio1 de 101 -­
bienes de uso final. Final11ente, el modelo per•ite conocer• 
la estructura de costos de cada sector econdaico, dividida· 
en in1u1101 y re•uneracidn a los factores pri11ario1. 

En la ••trJz representada esque•ltica~ente en el di! 
ar••• adjunto, pueden individualizar1eeillt111>1rande1 lreas. 
de inforaacidn: 

La Matriz (J) de transacciones lntersectoriales • 
propia•ente dicha, que 11ue1tra las relaciones de• 
produccidn existentes entre las distintas activi• 
dades econ611icas en que se clasifica a los a¡entes 
productivos; 



CUADIO, 

I&. MODl~O DI IN8UMO-~RODUCTO 

~ 
UTILllACIOI 1111 .. - UYILllACIOI ,_ 

j .. llCYOllll • ...... llTIHI Plfll 

,. 11 
. ...... •rt 

1 HCnlllft • , .. - - flfU fOTk 

1 1 • ...... ' " n ""' 
..... -• • M•l Y llllVICIOI - ., .. 

1 1 .. 1c11u•• 
I l&•&DrN 
J SllVICUU•I 
• CUIY 'HCI 
t CHIOIYKllWllll 

····· .... 
..... 1 1 1 ..... 
..... 
,,,,, 

..... . 
JO S!llVICll -
fl MIWICll • lwnt ' ......... 

llHIHCl .. I 

IUIUU~ 
,_ .... , .... e_,.. .... e ... flHl :,.. 

•ll• ......... 
··---~- 111 rJ ·--·------·-TOTAL VILll llÍlnl • HIHCC• 



. ' 

La Matriz (11) de Demanda Final por secto-­
res econ6micos de ori~en de la nroducci6n. 

La Matriz fIJJl de Distribuci6n del Ingreso· 
segQn factores, clasificada por sector econ~ 
mico que los utiliza, 

La Matriz (IV) de Distribuci6n del Valor Agr! 
gado en la demanda final. 

Los totales de cada fila y de su correspondiente C! 
luana deben aerd1uales y aiden, reapecUvuente, el valor 
de la producci&n se10n ventas (fila) y seaOn costos (colua 
na), Cada vector fila constituye una i1ualclad que estable· 
ce que el valor de la producci6n sectorial equivale a la · 
suaa de las ventas interaedias y finales; al aisao tieapo· 
cada vector coluana es t .. bitn una i1ualclacl que explica el 
valor de la producct&n sectorial por adici6n de insuaos •• 
interaedios y r .. uneraci&n a los factores productivos.El -
Modelo de Jn11ao•Producto en su conjunto, constituye enton 
ces un sist .. a de ecuaciones lineales que identifica rela· 
ctones intersectortales de producci&n. Si se establecen ci•! 
tos supuestos de peraanencia de dichas relaciones, se hace 
po1ible calcular al1unas variables en funci6n de otra• con! 

.cldas. 

Al Nivel de a1re1aci6n. 

La claaificacl&n de· la actividad aconftaica en sect! 
res productivos hoaoatneos, constituye una ele las princip! 
les decisiones a adoptar con respecto al disefto de la aatriz. 
En ¡eneral, debe buscarse un equilibrio entre los requerimi,!!l 
tos de inforaaci6n de los usuarios y la base estadfstica dis· 



ponible. 

El aodelo requiere que cada una de las lineas re­
gistre una corriente de bienes y servicios homogfnea, cond! 
ci~n que s6lo se cumplirla de incluirse un producto Qnico. 
Dado que en la realidad esta condici6n no puede satisface! 
se, las lineas corresponden a una agrupaci6n de productos, 
con lo que se plantea el problema de definir el attodo de­
a¡regaci6n. Co•o no existe una soluci6n ideal se reseftan a 
continuaci6n los principios aas i•portantes que orientan es 
ta labor de clasificaciOn y aareaaci6n, 

El principio de la intearaciOn vertical o de -
la co111ple11entari edad. Se aareaan dos o •h su,!? 
sectores cuando la producci6n de uno es entera· 
aente absorbida por el otro. 

Principio de ~teaaci6n horizontal, se pueden­
aareaar aquellas producciones que tienen idln­
tica estructura de insuaos. 

Ta•bi•n se pueden adicionar producciones que •a! 
tienen entre si una proporclOn constante, prin 
cipio derivado del de co•ple•entariedad. 

Principio de analoaf~ de de .. nda. Es posible 
aareaar sectores que producen bienes sustituti­
vos desde el punto de vista de la de•an•a. 

Pueden hacerse t .. bi•n aarupaciones de tipo in! 
ti tucional • 

. 1 __ 



b) Criterios de valuaci6n. 

La valuaci6n que se aplique a las transacciones que 
se •iden en una Natrii de Insumo-Producto condiciona su ut! 
liiaci6n ulterior. Las recomendaciones internacionales en -
la •ateria proponen tres alternativas diferentes, cuyas de­
finiciones resumidas relativas al valor bruto de producci6n, 
que se aplican en forma similar al valor aareaado, se inclg 
yen a continuacidn. 

Valor a precios de co•prador o usuario. 

Corresponde al costo en el •ercado de los bienes y­
servicios en el punto de entres• al comprador. Equivale a -
los valores 1 precios de productor mas el ••raen de inter•! 
diaci6n a cario del usuario. 

Valor a precios de productor. 

Representa el valor de la produccidn de bienes y -
servicios en la puerta del estableciaiento del productor.­
Equivale a la su.a del valor de los insuaos priaarios, de­
los insuaos inter•edios a pr•cios de co•prador y de los i! 
puestos indirectos netos de subsidios. 

Valor blsico aproxi•ado. 

Valor de la produccidn bruta en la pueta del esta·­
bleciaiento productor, deducidos los iapuestos netos sobre 
los bienes y servicios que 1r1v1n la producci6n bruta. 
Equivale a la suma del valor de los insumos pri•arios, del 
valor de comprador de los insumos intermedios y de los im­
puestos indirectos netos, a excepci6n de aquellos que ara-



van los bienes y servicios producidos. 

Valor blsico verdadero. 

Valor de productor de la producci6n bruta de bi! 
nes y servicios, menos los impuestos netos que recaen s2 
bre la producci6n bruta y ios insumos intermedios directos 
e indirectos. Equivale a la suma de valor de los inswnos · 
priaarios y de los insuaos intermedios depurados de los · 
iapuestos indirectos netos. 

Uno de los principios en los cuales se asienta el 
aodelo, radica en la hoao1eneidad de los conceptos inclu! 
dos en cada uno de los a¡re1ados que lo componen. El ao·· 
delo te6rico se establece en unidades f!sicas, pero en la 
prlctica es necesario ponderarlas por precios coao Gnica· 
foraa de obtener a1re1ados por suaa de producciones dife· 
rentes.· En raz«Sn de las ll•itaciones contables, Ja a1rup1 
ciGn de coaponentes se efectGa en base a valores aonetarios, 
por lo que es necesario que las valuaciones que se adopten 
sean uniforaes. 

Con tal propGsito se recoaienda, en principio, ut! 
lizar los precios de productor en lu1ar de los de coaprador, 
pues 101 priaeros excluyen los servicios de coaercio y de·· 
transporte en los producto• y en los insuaos, con lo cud se 
eliainan diferencias de precios aotivadas por la existencia 
o no de interaediaciGn en las transacciones. De ser posible, 
deben preferir•• los valores blsicos a los de productor, Pº! 
que estos Oltiaos incluyen los iapuestos indirectos, que··· 
pueden variar entre diferentes compradores o en razGn de la· 
estructura de los consWlos de un cierto arupo de aercanc.fas. 



En este contexto, la Matriz de Transacciones In·· 
tersectoriales para la Oconomfa Mexicana en 1970 se ha ·· 
elaborado a precios de productor, lo que ¡arantiza la ho· 
mo¡eneidad de valores exentos de intermediaci6n comercial 
y de transporte. La estadfstica disponible no permiti6 la 
eliminaci6n de los i•puestos indirectos netos que ¡ravan· 
el consumo intermedio de las ramas productivas, por '10 • • 

cual no ha sido posible la •edici6n a valores blsicos, ·· 
que hubiera constituido la valoraci6n 6ptima para homo¡e·· 
neizar las corrientes de producci6n. 

2) Caracterbticas bb icu de la tabla ele Jnsuao· 
Producto. 

El pri•er cuadrante del Cuadro 1 •uestra los f lu· 
jos de bienes y servicios que son producidos y consumidos 
en el proceso de producci6n actual. General•ente nos ref! 
ri•os a ellos coao flujos fnterindustriale1 o ~eaanda lntet 
aedia. El seaundo cuadrante auestra los diversos eleaentos· 
de la Deaanda Final para el producto de cada sector procluc· 
tor. En el Cuadro 1 H auestra la Deuncla Final intearada • 
por el ConsU110 Doaf1tico y Gubernaaental y la Forucien de· 
Capital que incluye caablo1 en Inventarlos y Exportaciones· 
(visibles e invisibles). El tercer cuadrante auestra lo que 
se conoce coao ln1U1101 Priaario• a 101 sectores productivos. 
Estos in1uao1 se describen coao prlaarioa porque no son Pª! 
te de un resultado de la produccien actual, coao se definia 
en 101 ren1lone1 que foraan loa cuadrantes 1 y 11. El cuar· 
to cuadrante auestra los In1uao1 Priaario1 que vandirecta·· 
aente a los sectores de Deaanda Final. 

Una caracterf1tica esencial del Cuadro de Transac· 
ciones es que en el cuadrante 1 debe haber el aisao nQaero· 
de ren¡lones que de columnas. En otras palabras, este cua·· 
drante deberl ser sieapre una •atriz cuadrada. No se i•pone 

\ 

la misma restricci6n a nin¡uno de los otros cuadrantes y en 



la prlctica el nOmero de ren¡lones de estos cuadrantes · 
rara vez es i¡ual al nGmero de colUIUlas. 

La referencia al Cuadro l muestra que el primer ·• 
cuadrante consiste de 72 ren¡lones y de un nOmero similar 
de colW11nas. El secundo cuadrante del Cuadro 1 consta de· 
i2 ren¡lones y cuatro columnas junto con un ren¡l6n y 
una col\lllna para los totales. Como en el ~aso del cuadra! 
te 1 estos Glti•os asientos no son caracterSsticas esenci! 
les de un cuadro de transacciones, pero practicaaente sie! 
pre se incluye una colU11na de totales al constrúir un cua· 
dro asl, puesto que usualaente se requiere en el anlllsls· 
subsecuente de los asientos. 

I•portaciones. 

Las cifras anotadas en el ren¡lln de l•portaciones 
en el cuadrante lI son las iaportaciones que corresponden· 
directa .. nte a consuao doaestico y ¡ubernaaental, a foraa· 
ci6n de capital y a reexportaci6n, incluyen conceptos inv! 
sibles coao ¡astos hechos por residentes del pala en sus vi! 
jes al extranjero. 

Japuestos Indirectos. 

Las cifras que aparecen en las coluanas de Consuao • 
Privado y For .. ciGn de Capital de este renal6n son princi· 
palaente tasas sobre vivienda y derechos aduanales sobre • 
iaportaciones. Los derechos aduanales sobre consuao de be· 
bidas, tabaco, etc., manufacturados en el Estado no se re· 
¡istran en el cuadrante JV sino que se incluyen en el ren·· 
al6n de Iapuestos Indirectos de los sectores que producen·· 
estos bienes. 

.~. 
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3) Coeficientes t6cnicos y de Interdependencia 

Despu6s de preparar el cuadro de transacciones, el cual 

es la base estadlstica del sistema Insumo-Producto, la si¡uie! 

te operacidn es la de calcular lo que se llama la estructura 

de costo unitario o los coeficientes tfcnicos. 

Los coeficientes tfcnicos calculados a partir del Cua-­

dro Z se muestran en el Cuadro 3. Estos coeficientes se calcu­

lan dividiendo cada concepto en los cuadrantes J y II del Cua­

dro 2 entre el total de la colu•na en la cual se encuentra el 

concepto. 

As! cada peso de producto a1ropecuario requiere 0.11•9 

de insu•os de su propio sector, 0.1215 de aateriales de la in­

dustria y 0,0511 de servicios. 

A causa de la interrelacidn entre 101 diferentes secto· 

res de una econoala, un caabio en la deaanda final de 101 pro· 

ductos de un sector ocasiona raaificaciones a travfs dt todo • 

tl 1i1teaa las cuales caabian no solaaente 101 productos dtl • 

sector en cuestidn, sino taabifn aqufllos de la aayorla o tal 

vez de todos 101 otros sectores de la econoala. 

Uno de 101 principales objetivos del antli1i1 insuao··· 

producto es estudiar estos caabios, pero dtsafortunadaaentelos 

coeficientes tfcnicos del Cuadro 3 no pueden usarse directa••!!. 

te para este propdsito, puesto que auestran solaaente lo que · 

se conoce como efectos directos o de primer orden de los caa·· 

bios en la deaanda final. Para estudiar los efectos dese8W'do o 

~ ·. ¡ 

'" 
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m4s alto orden son necesarios otros operadores conocidos e~ 

mo coeficientes totales o de interdependencia. 

Para comprender c6mo se derivan estos coeficientes, -

debe•os recurrir al ll¡ebra y a fin de desarrollar las ecu! 

clones requeridas, es ~ecesario substituir al¡unas de las -

cifras de los Cuadros 2 y 3 por los s!mbolos adecuados. Los 

importantes flujos de artfculos del Cuadro 2 se dan en for· 

aa de s!•bolos en el Cuadro'4, 

En el Cuadro 4 los productos totales de aaricultura, 

industria y servicios estln representados por 11 , x2 y x3 • 

reipectiv••ente. Las deaandas finales de estos sectores es· 

t•n representadas por v1 ~ Y2 y Y3 respectiva•ente, •ientr• 

que x11 , x12 , x13 , x21 , etc., Ca las que en tfrainos aate•! 

ticoa se deno•ina xij) son usadas para representar los flu· 

jos internos dentro de la econoara. Los insumos priaarios • 

totales •on representados por z1 , z2, z3• Para ser breves • 

no dare110s 101 s!abolos para los insuaos pri•arlos indivi-· 

duales, pero podrr .. os darlos al se requieren. 

Los diferentes flujos del Cuadro • pueden ser repre-· 

sentados por el siauiente siste•a de ecuaciones lineales 

que se usaran ••s adelante para derivar los resultados re-­

queridos. 

(1) 



_.·._. 

Los coeficientes técnicos interindustriales del Cuadro 

3 se dan en forma de slmbolos en el Cuadro S. En la termino· 

logia insumo-producto esta tabla se menciona aeneralmente c~ 

mo la •atriz A, a pesar de que, por supuesto, podrfa ser me~ 
cionada con cualquier letra com~ B, C, D, etcétera. 

CUADRO S 

(Matriz A) 

DEMANDA I N T E R M E D I A 

S E C T O R 

A1ricultura 1 

Industria 2 

Servicios 3 

AGRICULTURA 

(1) 

ªu 
ªu 
ªn 

INDUSTRIA SERVICIOS 

(Z) (.3) 

ªu ªu 
ª22 ªu 
ªs2 ªss 

Co•o se explic6 anterior•ente, los coeficientes tacnicos son 
calculados al dividir las cifras de los cuadrantes I y 11 del 
Cuadro de Transacciones entre los totales correspondientes de 
las colU11na1•, asl que, da los Cuadros 4 y 5 : 

x x12 • ª1s , a
21 

• ª21 
ª11 • ..!!• ª12 • ~ ª13 

11 12 13 11 

o en 1eneral 
X 

aij • ..!!. 
xj 

(2) 

dande i representa el na.ro del ren¡l&n y j el Dlilero ele la col11n1 de la 

cual se localiza im coeficiente. 

De (2) se deriva que 
• Es llU)' ..-tante tener en cuent.a que dividillas cada col~ y no cada Nn 

gl&n entre su cifra total de ills\1111>. -



xij • ªij xj 

as! que 

(3) 

xll • ª11 X1; X12 • 8 12 Xz; X13 • ª13X3iX21 • ª21X1 

y as! sucesivamente. 

Al sustituir la ecuaci6n (3) en la ecuaci6n (1) obtendremos: 

X1 • ª11X1 + ª12 Xz + 1 13X3 + Y1 

Xz • ª21X1 + ª22X2 + •z3X3 + Y2 

( 4) 

Transfiriendo todas las X al lado izquierdo y rea1rupando, 
obtene•os: 

(1 • 1 U} Xl ~ 112X2 • a13X3 • yl 

"ª2111 • ti • 122>12 • ªz31s • Yz 

"ªs111 • •s212 • C.l • •sslXs • Ys 
(S) 

Al sustituir 101 coeficientes tlcnlco1 del Cuadro S por la1 • 
ªij en la ecuaci&n (5) obten .. 01: 

(1 • 0,1149)X1 • O.l449Xz • 0,0011X3 • Y1 

·0.121511 + u . 0.275S}Xz • 0,065SXs • Yz 

·0.0511X1 • .1215Xz + (1 • 0.1250)X3 • Y3 (6) 

Los coeficientes de interdependencia 1e obtienen de (6) al•· 
plificando prilltro 101 ele•ento1 dla1onale1 y expresando de! 
puta las X en tlraino1 de las Y. El 1i1t .. 1 con eleaentos •• 
di11onale1 1iapliflc1do1 es: 

0.1151X1 • 0,1449X2 

-0.121SX1 + 0,7247X2 
·0,0511X1 • .121SX2 

• O.OOUX3 

• 0,0653Xs 

+ .17SOX3 

• Y1 

• Yz (7} 

• Y3 



Ya sea por medio de llgebra blsica (resolviendo e~uaciones li 

neales simultlneas (7) para x1, x2, X3) o por inversi6n de la 
matriz, se obtiene que: 

xl • l.1633Y1 + 0.2360Yz + 0.0191Y3 

Xz • O.Z039Y1 + 1.3498Yz + 0.1077Y3 (8) 
\ 

X3 • .0988Y1 + 0.2ZS4Yz + 1.1S9Y3 

Los coeficientes de Y 19 Y 2, y Y 3 son los coeficientes de in·· 
terdependencia. Aun para un aodelo pequefto collO tste se re· • 
quiere un 1ran na.ero de cllculo para obtener estos coeficien 
tes. 

4) Modelo de cantidades y precios 

A pesar de que los coeficientes de interdependencia •• 

nos dan 101 efectos totales de los c .. bios en la deaanda, a • 

veces es Gtil de11losar estos efectos por diferentes co•ponen 
tes con el fin de aislar lo que se llaaa efectos de priaer 

orden, 111undo orden, ter.cer orden, etc. Un eje11¡1lo nos ex-­
plica coao hacerlo. 

Supon1aaos que las deaandas finales de los productos • 
del sector a1rlcola son lncr .. entada1 por una unidad sin caa· 
biar aqulllo1 de los otros sectores. Ahora, puesto que el pr~ 
dueto de un sector se obtiene al 1111ar a lo lar10 101 diferen 
tes asientos del ren1l6n, un auaento de una unidad en la de·· 
aanda final de productos a1rlcolas debe causar un a .. ento In• 
aediato de una unidad en el producto a1rlcola para satisfacer 
esa deaanda. La priaera coluana del Cuadro 3 aueatra, sin e•· 
bargo, que un auaento de una unidad en el oroducto agrlcola • 
requiere: 



(a) 0.1149 111idades de productos agrlcolas para transacciClles internas 
(b) 0.1215 111idades de productos industriales y 

(c) 0.0518 unidades de servicios. 

·Estos requerimientos, a su vez, incrementaran los totales -
de sus respectivos renglones para que un aW11ento de una unidad 
en la demanda de productos agrlcolas tenga el efecto de, ade·· 
111As de incrmientar en for111a iMediata el producto de la a¡ricult!!, 
ra en una unidad, 1U11ent1r: a) el producto de la a¡ricultura -
en 0.1149 unidades mls, b) el producto de la industria en 0.1215 
unidades, y c) el producto de servicios en 0.0518 unidades. E! 
tos son conocidos coao efectos de priaer orden, y las cantida-­
des independientes de la unidad requerida para la deaanda fi-­
nal directa se pueden obtener pre·aultiplicando el vector de • 
los c .. bios en la d .. anda final Y por la aatriz de los coefi·· 
cientes tlcnicos (A), esto es, 

AY • X(l) 

donde xCl) es el vector de los caabios de priaer orden en el • 
producto. 

Efectos de ae¡undo orden 

Loa efectos de se1undo orden se obtienen pre .. ltiplica! 
do el vector de los efectos de pri .. r orden por los coeficien­
tes ttcnicoa de la aisaa forma que antes, asl que: 

donde xCl) es el vector de los efectos de priaer orden y 

xCZ) es el vector de los efectos de 1e1undo orden. 

Asl, se tiene que: 

xCl> • AY 

xCZ) • AX(l) • A2Y 

xfl) • AX(Z) • A3Y 



El total de los diferentes efectos es: 
(1) ( z) ( 3) (n) 

X + X + X +,,, + X 
Ast que, 

Xn • Y + AY + A{Z)y + A(l)y+, •• + AnY 

• rl+A+A2+A3+ •• • +An] y • (I-A) ·1 

Modelo de Precios 

Otra aplicaci6n de lnsu•o·Producto se ba11 en establecer 
las ecuaciones en funcl&n de la colu.na y no de la fila, Ya se 
ha •enclonado que las colu.n1s de la Matriz de Jns11110 Producto 
representan los costos de cad1 sector, por lo que es posible • 
expresar, de esta for•a, el precio de cada producto en fwtci6n 
del precio de los insuaos lnter•edios y primarios y escribir • 
una serle de ecuaciones que •uestren como se deter•lns el va·· 
lor de produccl6n de cada sector econ6mico desde el punto de • 
vista de dichos precios, 

Para ello se 11 .. sra P al vector de precios por unidad 
de producci6n. El valor P1 del sector l depende entonces, del 
precio de cada uno de los insuaos que intervienen en su produs_ 
c16n y del coeficiente tacnlco correspondiente, de for•a que: 

Donde a1 representa los coeficientes tacnicos correspondientes 
1 los inswaos pri•arios y al consuao lnter•edio i•portado, 



Como lo anterior es aplicable a toda rama i desde 
i ·" l ,2,,,., n, se obtiene el sistema de ecuaciones\ 

que en foraa parcial se escribe 

P • Al P • 1• (1) 

donde P es el vector de valor por unidad de producci6n, AJ 
es la transpuesta de la Matriz A y 11 es la transpuesta del -
vector B de coeficientes tfcnicos de insuacapriaarios e lllJIO!. 
tados. 

Si el sisteaa (1) se resuelve para P, se tendrl: 

P • AIP • 11 

P • AtP • al 

éJ • A.) P • 1• 

P • (J • Al)-lll 

(Z) 

Para calcular el efecto que sobre el valor de cada pr! 
dueto causa una varlaci6n en los COllponentes de 1, se tntrod! 
ce este ca11blo en ra ecuaci6n (Z). 

Para esto, sean 'f't' los caabios porcentuales postula-
dos. 



Dara el vector p• de nuevos valores por unidad de producci6n. 

, 

·' 
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CAPITULO II.· El Modelo MacroeconGmico de Mexico. 

En el presente capitulo se tratara con detalle el •· 
Modelo MacroeconGmico de Mbico.1 por lo que antes de empe­
zar a describir las ecuaciones del mismo se intentara dar­
aqul una visi6n de su estructura 1eneral y de cemo estarla 
relacionado con la for•ulaciGn de la polltica econG•ica en 
el proceso de planeaciGn. 

En cuanto a la estructura del •odelo se hara refere! 
cia blsica al dia1r .. a que representa esque•ltica•ente sus 
partes principales y se resaltaran los si1uientes puntos: 

i) El modelo tiene una representaciGn interna de· 
las cuentas nacionales casi con el •is•o arado 
d~ detalle que las cuentas •i••••· Ad••••· se 
apeaa de ••nera estricta a las reales y defi· 
niciones contables y a los requeriaientos de· 
consistencia. Esto se representa en la parte· 
central del cuadro. 

ii) El •odelo tiene dos co•ponentes principales •• 
que son: el •odelo de cantidad y el aodelo de· 
precios. Coao en el aodelo oriainal de •••••• 
Leontief, uno es el dual del otro¡ sin eabarao. 
aqur no pueden ser resueltos en foraa indepen· 
diente, ya que 11 hallan li1ados por el 1ub1110· 
delo de con1uao. privado. 

iiiJ En el •odelo de cantidades los niveles de act! 
.vidad se deter•inan por la demanda. Este mode­
lo estar• aliaentado por 1ubaodelo1 para al1u· 
no1 de los co•ponente1 de la d .. anda final y • 
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para importaciones (como se ve en la parte ii· 
quierda del dia¡rama). Actualmente, s6lo se ha 
desarrollado el submodelo para consumo privado, 
y los demts elementos son dados en forma exGa! 
na. Sin embar¡o, futuros desarrollos de dichos 
submodelos podrtn ser inte¡rados en esta parte. 
Al¡unos sectores reciben un tratamiento espe·­
cial al dtrseles un nivel de producci6n ex6¡e­
naaente determinado, por eje•plo, por raiones­
de capacidad instalada. 

iv) En el aodelo de precios t .. bifn puede darse ·­
trat .. iento especial a al¡uno1 sectores. El -­
precio podrt ser dado ex6¡ena•ente cuando sea· 
concertado o bien estf re¡ulado por al¡dn Ora! 
no ~ficial • .'1em•1, inciden sobre este modelo -
101 salarios ne¡ociados y 101 precios de iapo! 
tacidn y exportacidn. 

v) Por dltiao, teneaos los iapactos de las re¡io­
nes y el aodelo social, conocidos principal••! 
te a travfs del 1a1to de aobierno. A su vez, • 
se tendrln los iapactos sobre las re¡iones y·· 
e.1 aodelo social de 101 resul tado1 de los aod! 
los de cantidad y de precios. Es preciso re••! 
tar que estas relaciones, si bien estan conte! 
piadas, no han sido adn foraalizadas. 

Coao se ha visto, el aodelo tiene un conjunto de va· 
riables ex6¡ena1 que permiten confi¡urar 101 escenarios -­
alternativos de 101 resultados. Estas variables exd¡enas -
se dividen en dos arupos. El priaero lo foraan las que no­
tienen nin¡dn tipo de control; por ejeaplo, precios de las 
importaciones. El se¡undo esta constituido por los instru-



mentos o parlmetros de polltica que se analiiarln para e! 
plicar la relaci6n del •odelo con la formulaci6n de la P!!. 
lltica econ6•ica en el proceso de su planeaci6n. 

El Modelo Macroecon6mico puede ser usado para apoyar 
la labor de planeaci6n. que el 1obierno debe realiiar para 
el lo¡ro de 101 arandes objetivos nacionales. Su utiliia·· 
ci6n en est~ sentido, ••• i•portante ser• en la elabora··· 
ci6n del presupuesto anual del aobierno. El presupuesto r1 
quiere de la co•patibili&aci6n de los objetivos, que se •• 
proponen cada una de las dependencias y 11ctore1 del 10··· 
bierno,·con 101 recursoa e in1tru•ento1 de polltica con que 
se cuenta. Una ve& e1tabl1cido1 101 objetivos y aetas, asl 
como los in1tru•ento1 a utili1ar1e para la con1ecuci6n de • 
101 mismos a trav•s del uso del •odelo, desputs de tradu·· 
cir estos a los part•etros requeridos en •1, es posible V! 
rificar la con1ruencia y consistencia de las aedidas y su· 
viabilidad en for•a conjunta. 

El •odelo tiene 1rande1 ventajas en la tarea de pre­
supues taci6n y planeaci6n de las actividades del 1obierno, 
siendo una de las principales la relaci6n estrecha que 1ua1 
da con las Cuentas Nacionales de M•xico. Por un lado, son • 
la fuente de infor•aci6n basica del •odelo y por otro, las 
variables del •odelo corresponden con la clasificaci6n de· 
las distintas actividades definidas dentro del 1i1t .. a de· 
cuentas nacionales, de tal aanera que 101 resultados de 101 
efectos directos e indirectos de ••didas de polltica que •• 
pueden ser si•ulada1 y evaluadas dentro del •odelo son ft· 
elles de interpretar y co•parar. 

La funci6n principal del Modelo Macroecon6aico es la 
de Hrvir d.• estructura int11ral dentro de la cual las pr!!_ 
puestas pueden ser evaluadas. Con •1 1 se prueba la con1i1· 
tencia y con1ruencia entre diferentes •etas y objetivos, • 
lo cual en principio,faciiita una planeaci6n ¡lobal. 



1 ,l .• 

Asl, de aanera simultinea se pueden evaluar la fact! 
bilidad de una aeta de creciaiento alobal de la actividad· 
econ6mica y una de distribuci6n del inareso a travfs de un 
cambio en la tasa de impuestos directos al in¡reso; el ·•• 
efecto de una devaluaci6n sobre el nivel ¡eneral de precios 
conjunt .. ente con una neaociaci6n colectiva del tope sala·· 
rial alniao. 

El presupuesto anual del ¡obierno puede realizarse • 
en varias etapas, ya que el tieapo de caaputo que se re··· 
quiere para la obtenci6n de resultados es alnlao. Priaero· 
se obtienen las aetas y poltttcas sectoriales las cuales • 
son evaluadas en foraa conjunta y se reconsideran •launas 
dependiendo de su factibilidad y con¡ruencia hasta obtener 
un conjunto de aedidas que cuaplan con los objetivos prio· 
ritarios de foraa als satisfactoria. 

Es preciso aencionar que el Modelo Nacroecon6aico •• 
un aodelo estltico 1, lo cual presenta alaunos probleaas • 
para la planeacian de lar¡o plazo. No obstante, se pueden 
siaular diferentes conjuntos de pollticas para varios esp! 
cios de tieapo y obtener esa vinculac16n a travls de la tr! 
ducci6n de los resultados de un periodo en parlaetros. asl 
ea6aenaaente deter11inado1, para el siauiente. 

Asl pues, •l aasto pGblico se traduce en un vector·· 
de consuao del aobierno dentro del aodelo, y as!, es posi· 
ble cuantificar 101 efectos directos e indirectos de dis·· 

l) llltltico "' el sentido de que no incorpora variables rezaaadas ni el 
stocli ele c;.pital1 q119 nos penaittn t.., hacer Yincul1etones entre • 
los periodo$. Sin mbarao, tanto las solucionu de canticlldes cea • 
de precios 11tln dldas en fndicas con respecto a un ll'lo bu•1 esta·· 
bleciendo entonces um relKl&untre periodos. 



tintas composiciones y montos del ¡asto pGblico y evaluar • 
con cutl de ellos las metas propuestas son loaradas en fo! 
•a ••s satisfactoria. 

Las ••presas pGblicas constituyen el instrumento con 
que •Is directa•ente puede intervenir el ¡obierno para el • 
lo¡ro de un desarrollo econ~•ico equilibrado, aeoarlfica•en· 
te •ejor distribuido. Con las e•pre1a1 pGblicas, el ¡obier· 
no participa y esti•ula la producci&n de bienes y servicios, 
re1pon1abilizlndo1~ as! del desarrollo de sectores estratf· 
1ico1¡ ¡enera eapleos y deteraina precios y tarifas en las· 
e•pre1a1 pGblicas con lo que ayuda a •ajorar la di1tribuci&n 
del in¡reso. Sin e•bar¡o, debe cuidar al •i••o tie•po que •• 
se haaa uso racional de 101 recursos. Precios y tarifas de -
ben ser e1tablecido1 de tal for•a que 111 permita ad•ini1·· 
trar eficiente•ente los recursos cumpliendo con 101.objeti· 
vos prioritarios. Vale la pena hacer aqul un parfnte1i1 10· 
bre el trataaiento de 101 precios en el aodelo 1 y ver coao 
pueden ser utilizados co•o un instrumento por el ¡obierno,-

La deter•inaci&n de 101 Indices de precio• de l•• ~ 

actividades de producci&n puede ser end&¡ena, 11 decir, en 
funci&n de 101 co1to1 de 1•1 actividades que intervienen,· 
•ano de obra, tran1portaci8n, etc.¡ ••• el costo de 101 in· 
1u•o1 pri••rios co•o .. teria pri••• co•bu1tible1, fuerza •· 
elfctrica, etc.¡ o ex&¡ena, considerada de dos formas: una, 

2) i.is Indices de precios obtenidos cam resultado .del 81M1elo de pre·· 
dos de pllneaci&a, ele equilibrio. Lo• cuales estln deteltlinadOI b! 
licmente por las coniliciones tbicu que prevalecen • lu dhtiñ 
tu actlvidadn de ¡iroducci&a y por lo. tanto las fluctuleiones en ~ 
el corto plazo¡ es decir, 101 precios de •rc:ado no e1tln considera 
dos en el .te o 111 la etapa actual de su desarrollo. -



el ¡obierno fija directaaente los precios de aquellas activ! 
dades en las que tiene una influencia si¡nif icatlva ca110 lo· 
es en el petr&leo¡ y otra, a trav•s de la concertacl&n con • 
los sectores sociales de la producci&n, por ej .. plo, en la • 
1anaderla. Es asl COllO el aobierno, a travls del •aCrOllodelo, 
puede obtener tndices para la fijacl&n de precios en las ea· 
presas pdbllcas. 

La polttica tributarla que es uno de los in1trU11en·· 
tos ttplcos de la intel'Yenci&n del Estado en la actividad • 
econe.tca, le pel'lllt• al 1obierno financiar el 1a1to pdbll· 
co y redistribuir el inareso. Es a travt1 de la funci&n con~ 
1 .. 0 del •odelo que se capta el efecto del siste•a recaudat! 
rio y se •ide su incidencia en el niYel aeneral del consu.o· 
de la poblacl&n. Con 101 1llpue1to1 y los subsidios el 1obl•! 
no puede atender las necesidades de 101 1ectore1 ••r1lnado1, 

• 101r1ndo uno de los objetivos que es el de una adecuada dls· 
trlbuc16n de los bienes de consuao. 

Con los est!aulos fiscales puede proaover e incr .. e!!. 
ter la producctan de aquellas actividades que le peraltan l! 
arar un ••jor desarrollo, tanto realonal c0110 1lobal, 111 C! 
ao aejorar la capacltacl&n de los obreros y la balan&• coa•! 
clal, lllpulsando a las actividades de exportac16n. 

ta deuda pGbllca y la polttlca financiera jue11n un· 
papel relevante en el flnanciaaiento del desarrollo de la ec! 
naata¡ en la prlllera, el objetivo debe 1er la dis•inuc.18n •• 
paulatina de su lllportancla, y e1for1ar1e por recurriT en •! 
yor aedlda al uso de recursos internos, el objetivo de una • 
polltica financiera debe ser el establecl•lento de un 1i1te· 
aa bancario controlado, para reorientar los recursos hacia • 
lnver1lone1 productivas. Ea necesario aeftalar que en el •od! 
lo aGn no eatl incorporado el s1 .... a aonetarlo financiero, • 

,'.,,....... ;•... '.,·; 

----------~~ 



con respecto al sector externo s6lo se incluyen las activid! 
des de exportaci6n.e importaci&n de bienes y servicios. 

Es posible dete111inar el d6ficit de la balanza coaet 
cial, pero no se detectan en el •odelo los •ovimientos de ca 
pital en la balanza de paaos y, por tanto, los problemas de 
la deuda pOblica tendrln que ser considerados fuera del aod! 
lo. Esto no excluye que puedan incorporarse formalaente en • 
un subaodelo las relaciones aonetario•financieras, ast coao· 
taabiln deberln establecerse sus vinculaciones con el sist .. a 
fiscal para que el aodelo pueda abarcar todas las esferas de 
la economta. Actualaente, tendrla que hacerse un esfuerzo e! 
terno al •odelo a travfs de e1tillacione1 de para.etros ex&a! 
nos que contenaan 101 efectos de diferentes pollticas finan· 
cieras, incluyendo lo referente a la deudi pOblica. 

·Otros instrumentos que permiten al sector pQblico 
ayudar al loaro de los objetivos nacionales son la polltica de 
C011ercio exterior, la tecnol&aica, la de inversian extranjera 
y la antiinflacionaria. Uniendo los objetivos nacionales con • 
101 in1truaento1 disponibles se aenera una serie de •ldidas,· 
que pueden ser traducidas a 101 para.etros especificados en -
el •odelo, para realizar la cuantificaci&n de los efectos di· 
rectos e indirectos sobre todas las variables; y por distin·· 
tas •edidas de polttica que pueden evaluarse usando el aode· 
lo. 

Los efectos sobre la producci6n y el .. pleo de COllP! 
1icione1 alternativas de la dtaanda final pueden ser loara-­
dos con diferentes a1i1nacion11 del aasto pQbUco. En el es· 
tableciaiento del tope salarial •1niao que el aobierno debe­
realizar •e.diante neaociaciones con las oraanilaciones de 
obreros, el •odelo resulta un instruaento Otil, ya que le •• 



peraite evaluar el efecto inflacionario de distintos topes­
salariales •lnbios, asf co•o el efecto sobre el nivel de 9!. 
pleo en las diferentes actividades productivas, Se pueden -
evaluar distintas propuestas de c .. bio en la tasa de iapu•! 
tos directos al in1reso, y ca.o cada una de estas propues-­
tas ·afecta al inareso disponible y a los niveles de consU110 
y de actividades de produccien, o bien los efectos sóbre los 
bienes de consU110 debido a •ejor .. ientos en las condiciones­
de crtdito al consuaidor. 

Una polltica para incr .. entar la producci6n de petr! 
leo tiene diversos efectos sobre los .. pleos 1enerados, sobre 
el nivel de las actividades de producci6n y de exportacidn, y 

sobre el nivel de in1resos, as! co•o t .. bitn sobre los pre-­
cios de equilibrio 101.cualea pueden ser cuantificados ••di•! 
te el •odelo. 

Para evaluar al1unas poltticaa es necesario hacer, •• 
•ediante distintas •etodolo1ta1, una cuantificac16n.de 101 -· 
efectos sobre 101 par .. etroa o variables que entran en el •o· 
delo, Si el aodelo carece de la variable tipo de c .. bio, en­
tonces. cuando quer .. 01 evaluar el efecto de unadlraluaci6n, 
es preciso cuantificar prbiero 'el c .. bio en el precio de las 
actividades de blportacien y exportacien; bipllcito entonces 
el efecto del tipo de c .. bio en 101 precios, tatos alblen·· 
tan al aodelo oaao datos ex61eno1, 101rando hasta entonces -
evaluar las alteraciones en 11 nivel 11neral de precios de -
las actividades de producci6n, consumo, laportaci6n y 1xpor· 
taci8n, y confrontarlos, con la ••ta de inflaci6n. 

A veces· debe evaluarse un hecho que escapa al con-­
trol del 1obierno y ,u efecto sobre las ••tas e1tablecida1,­
por ej .. plo si en el •oaento de la planeacien se sabe del i! 



cremento en el precio de ciertas •aterias pri•as que son • 
importadas, se puede cuantificar su efecto sobre todas las 
actividades de produccidn, consumo, etc., y camo estos ca! 
bios alteran el Indice ¡eneral de precios y por tanto los· 
Indices de inflacidn, ••pleo, consumo, etc. El Modelo Na·· 
croecondmico es entonces el instrumento que per•ite la ev! 
luacian alobal y detallada de cada una de las ••didas que· 
el ¡obierno pretende realizar, probando al ais•o tie•po su 
conaruencia y consistencia. 

z .. Cuentas Nacional•• y Matrices de Flujos 

El Si•t••• de Cuentas Nacionales (S.C.N.) de Naci~ 
nes Unidas adopta la ••todolo¡la ••tricial para presentar· 
la infor•acidn de Cuentas Nacionales. Las .. trices de flu· 
Jos que constituye el .. reo contable del Modelo Macroecon! 
•leo, pueden ser ordenadas en cuadro sintltico, el cual -· 
ayuda a la comprens ldn del te•• (vta11 tabla 1) • En lo que 
•iaue •• tratarl cada uno de 101 rubros de este cuadro de • 
cuentas nacionales. 

Las consideraciones •etodo1a11ca1 que deben tenerse 
presentes son: 

a) Las entradas (haber) de cada concepto se leen •• 
borizontal•ente; las salidas (debe) se leen vertical•ente. 
De otra for•a, 101 destinos (o in1re101) de cualquier rubro 
••asientan en el renalen correspondiente, y 101.ori1•n•• • 
(o costos) en las coluanas. 

b) Para cada cuenta la suma de su ren1ldn coincide 
con la de su columna, puesto que las entradas se i1ualan a 
las salidas, •• decir, todos los rubros se encuentran en • 
balance. 
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a) Valor bruto de la Producci6n. 

Se han definido 13 actividades de producci6n 3 de 
bienes y servicios, estas 13 actividades esttn compuestas· 
por les 72 definidas en el Sisteaa Nacional de Cuentas Na· 
cionales de Mlxico (S.P.P.) y 11 actividades del Gobierno· 
General. Estas Gltiaa1 coaprenden cuatro sectores in1titu· 
cionale1: Gobierno Central, Or1anisao1 Descentralizados,·· 
Gobiernos Locales y Seauridad Social¡ los pria1ro1 tres sec 

1 -

torea contienen tre1 actividades definidas por el objeto de 
1a1to: Adaini1trac1en General y Defensa, Educaci~n y Salud. 
En el sector de Se1uridad Social 101 1a1to1 de educacien • 
e1tln incluldo1 en la actividad de adaini1tracien y defen· 
1a • La1 actividades de educaci&n y salud que en la aatriz 
de in1uao producto publicada por S.P.P. coaprenden tanto al 
sector privado coao al pGblico, •• separan en tre1 activid! 
de1 pdblicas para educacien y cuatro para salud y una act! 
vidad privada de aabaa. 

Para cada una de e1ta1 13 actividades definiao1 • 
un rubro (o cuenta) que a1i1n .. 01 a 101 priaero1 13 renal! 
nea y coluana1 del cuadro. Ahora bien, 1itulndono1 en al1! 
na coluana dentro de Htal IS y diri1llndono1 hacia "abajo" 
leeao1 101 co1to1 (o salidas) de la1 actividades, coao a • 
contlnuaci6n ob1ervar .. 01 •. Coao priaer el .. ento teneao1 que-V:. 
representan una aatriz de tran1accione1 interindu1triale1,· 
4• dlaen1ien (13,13) donde el •l•••nto~!f 4 ••la cantidad 
de producci6n de la industria i utilizeda en la produccien 
de la industria j. 

3) IA lista de lu difennt• actividades se ciun en el ipfndice A. 
4) Lol !ndic.1 para denotar 1• eltmnto• dt c8lla utriz •tln coioc.­

dal • •1 orilen habitual, el primero denota el 19l118n, y •1 aeaunao 
11 coi.ia. La varilble e1d illdida "' dlllinol am11tuios, a pn·· 
c101 coniente1 de prumctor. 111 aqul que al leer wrticalmnte •ta 
•triz enccintrmos l• inl..,. ele oripin ftlCianal pm la proclaccten 
dt la industria j • 



. A continuacilSn encontramos a V11• de diaensilSn · 
(11.83) que representan una aatriz de iapuestos indirectos· 
(11 iapuestos indirectos) 5 sobre el ••raen de c011ercio de • 
los ins1111os intermedios de la industria j. Por lo que al •• 
leerla verticalaente observ .. os los diferentes costos deb! 
do a los distintos !apuestos indirectos que p111 la indus­
tria j sobre los in1uao1 inter•edios. 

En 1e1uid1 se encuentra \¡a que representan una· 
aatriz de iaportacilSn de inauaos de diaensi&n (66,13). 

Se definieron 66 actividades de iaportaci&n por • 
cada actividad que iaporte en el ano base, 64 en total y se 
definieron dos actividades de iaportaci8n adicionales; una· 
para las co11pra1 de servicios en el exterior y etra para •• 
las coapras directas en el exterior¡ la priaera co•prende • 
los 111to1 reali11do1 por el Gobierno Central en .!abajada•· 
y servicios diploaltico1¡ la 1e,und1 incluye 111 co•pras de 
101 residentes en el exterior. Entonc11, el eleaento Vu• 
•• la cantidad i11portada por la actividad de iaportaci&n i· 
utilizada co•o insumo actividad de producci&n j. De donde • 
al leer verticalaente eata aatri1 obten .. 01 101 diferentes· 
insumos iaportados de una actividad de producci&n j. 

5) .. liata ele illpleltOI indirectos al Mr¡m de cmm:io de los lnsu• • 
MI, se cita m el iplndice A, 



Nls abajo \r.. representa una matriz de dillensi6n ·-· 
lll,83J de impuestos indirectos al vollll!len sobre las activida 
des de producci6n, donde el elemento Vit es la cantidad del:­
illpuesto indirecto i correspondiente a la actividad de produc 
ci6n j, y 'l., representa una matriz de diaensi6n (11,8~) de:­
illpuestos indirectos al valor sobre las actividades de produc ,. , -
cUSn donde el el•ento wú1 es la cantidad del impuesto indi · • 
recto i correspondiente a la actividad de producc16n j. Por • 
Glti•o aparecen dos vectores:'\{ de di•ensi6n (13), que repre· 
senta un vector de costo de re•uneraci6n a los .. pleados, do! 
de el el••nto 'Wl es la cantidad de reauneraci6n a los n· • 
pleados, correspondiente a la actividad de producci6n j, Y RD 
que representa un vector de excedentes de explotaci6n, donde· 
el el .. ento RDj es la cantidad de excedente de explotaci6n c~ 
rrespondiente a la actividad de producci6n j. 

Ahora bien, si definillos un vector 1 que representa· 
el valor bruto de la producci6n, de tal for•a que el el .. ento 
XJ sea el valor bruto de la producci6n de la actividad de pr! 
ducci6n J, se tiene que, a pracios de productor, se cu•ple P! 
ra la actividad J la siauiente relaci6n: 

x·•t v.~·~ v;''!' ·~y¡~·· t-v;·Lv:·waaj u~~'-ru '9-., f:r 
Resumiendo tene•os que vertical•ente le .. 01 los cos· 

tos de las actividades, distinauiendo en : 

"\/',. Insumos de oriaen nacional para la produc·· 
cten. 

'I•• · !•puestos indirectos sobre el ••raen de co· 
•ercio de los insumos intermedios, 

'\li• ln1W1os de oriaen importado para la produc· 
cHn. 



v., y,,, 
vi' 
u 

Inpuestos indirectos sobre la producci6n. 
Remuneraci6n a los .. pleados, 
Excedentes de explotaciGn. 

Si ahora nos ''movemos" a lo lar¡o de un ren¡16n de • 
ter11inado, podeaos leer los destinos de la producciGn de las • 
distintas actividades. El priaero V. constituye la dnanda • -
inter11edia, o sea, la parte de la producciOn de cada activi·· 
dad que se usa coao tnsuae.Los dltiaos cinco son coaponentes · 
de dtaanda final, los cuales pueden estar inte¡rado1 por dis· 
tintas actividades. 

El priaero de estos c011ponentes ea Ve que es una • 
aatriz de con1uao privado total donde el el .. ento'\"l,f es la • 
cantidad de la producciOn de la industria i con1uaida en el • 
objeto de con1uao j. Ea decir, los ren1lones indican las act! 
vidades de ori¡en (doa•stica1J de los bienes y servicios y •• 
las coluanas indican 101 objetos del con1uao privado de dest! 
no realizado por los residentes y no residentes. La diaensi8n 
de esta aatriz es de ll3,40J o sea, se han toaado 40 objetos· 
de consuao. 

El 1e1undo coaponente lo constituye una aatriz de • 
consuao del Gobierno de diaensi6n (83,11) donde el eleaento • 
'V"~ es la cantidad de la producci&n de la industria i cuyo • 
destino es el con1uao del propio Gobierno. Este con1uao ca.·· 
prende el valor de la producci8n de la• 11 actividades del •• 
Gobierno. El valor de la producci8n esta deteralnado por la • 
1uaa de las coapras interaedias als 101 coaponentts de valor· 
a¡re¡ado de cada ,actividad. Por lo tanto, la aatriz tendrl • • 
todos 1us eltaentos i1ual a cero,excepto en las interseccio·· 
nes de cada una de las 11 filas de las actividades de Gobier· 
no con sus coluanas correspondientes. 



En se¡uida se encuentra "\6 ,que representa una aa • -
triz de foJ'llaci&n de capital total (pQblico y privado), de d! 
aensi&n (13,37), donde el elemento11'(;1 es la cantidad de la -
producci6n de la industria i cuyo destino es la actividad de· 
foraaci6n de capital j, es decir, los renalones indican las • 
indu1tria1 de ori¡en de 101 bienes y servicios que ·~ usan en 
las actividades de foraaci6n de capital, aientras que las co· 
11111na1 definen las actividades de fora1ci6n de c1pital. L1 •!! 
aa de cada una •• 111 coluana1 es el eleaento correspondiente 
del vector¡ la 1ua1 de cada uno de Jos 13 ren¡lone• ea la c~ 
tidad producida por cada industria cuyo d~1tino ea la for•a·­
ci6n de ca pi tal. 

Otro coaponente de la deaanda final es l. , que es 
un vector de variaci6n de exlltencias totales, pCli>lica y pr! 
vada, de dillen1i6n 13, donde el eleaento Lj ea la cantidad • 
de la producci8n de la industria j cuyo destino ea la activ! 
dad de variaci6n de exlltendas. Es decir, 101 ren¡lones in· 
dican las industria• de ori¡en de 101 bienes y 11rvicio1 que 
••usan en la actividad de variaci6n de existencias; la 1uaa 
del vector es la variaci6n de existencia• de bienes de ori¡en 
doabtico. 

El Gltillo coaponente de la d .. anda final, son las -
exportaciones representadas por'\'A una aatriz de exportaclo·. 
nes, de dlaen1i6n (IS,62J, donde el el•ento Vd' 11 la canU· 
dad de producci6n de· la industria i cuyo destino final ea la· 
axportaci6n. Se definen 62 actividades de exportaci6n; una -­
para cada una de las actividades que exporten parte de su pr~ 
ducci&n (las cuales son 62 en el afto ba1eJ, Por lo tanto la • 
aatrlz 'IA tel*ld .todos sus el•entos ipa1 a cero en las inter- • 
secciones de los renalones de las actividades que exportan P•L 
te de su producci6n con las coluana1 de las actividades de ex· 
portaci6n correspondiente• (l•• exportaciones se vallan a pre· 



cios de productor, por lo tanto se han deducido los CEDIS, ya 
que titos son iapuestos ne¡ativos sobre los insuaos), 

Entonces, desde el punto de vista del destino de 
los bienes y servicios, el valor bruto de la producci6n para· 
cada actividad de producci6n i puede expresarse coao: 

VBB· '\v: +\'l.'.~ W • ~ 'f;.J ·L· .~' r.~ ~ ~ f.- ~ tsr U f.¡ 'J a. ·~ V4j 
El VIP asl calculado corresponde a la definici6n de 

"• preclo1 de productor" ya que no incluye 101 lapueatos in-· 
directo• 1obre la produccUSn, el •araen de cmercio y 101 aaa 
tos de transporte. 

Observuo1 por Oltillo que: X 1 VI!JP"' f 

Entonces 101 posibles destinos de la producci6n son: 

~ 
Ve 
'V4 
YJ 
l. . : 

"' : 

rn1uao de l•• actividad•• de producci6n. 
Conauao Privado, 
Conauao del Gobierno. 
Formaci6n de Capital Fijo. 
Variaci6n de Existencias. 
Exportacionea. 

b) l•pue1to1 Indirectos sobre el ••raen de c011ercio. 

Loa illpue1to1 indirecto• sobre el .. raen de coaercio 
•• a1ientan por 1eparado, dependiendo del tipo de i•pueato. La 
lectura de los ren¡lone1 correspondientes comprende: 

'l..a , ••triz ya descrita anterionaente y que nos r! 
pre1enta 101 illpue1to1 1obre el ••raen de c011ercio de 101 in•!!. 



•os; sobre estos mismos ren¡lones, ense¡uida encontramos una 
aatriz formada por dos submatrices. 

Y.,,,v,,,, La primera de dimensi6n ( S ,40) representa· 
una sub•atriz de i•puestos indirectos al voluaen, sobre las· 
actividades de consulio, donde el ·eleaento Vij• es la. cantidad 
del i•puesto indirecto i al volumen correspondiente al 1asto • 
en el objeto de consumo j. La seaunda es una 1ub111atriz de d! 
•ensi6n (6.40) que representa ta•bian i•pueatos indirectos • 
s6lo que aplicados al valor. 

De tal forma que al final contallOs con una •atriz de 
iapuestos indirectos (al valor y al voluaen) sobre las acti· 
vidadea de consumo de diaensi6n (11.40). 

Continuando sobre los •i••os ren1lone1 tene•os otra · 
•atriz for•ada por dos sub••trice1 Vuj, Vupj. 

La priaera de di•ensi6n CS.S7) ea una 1ubaatri1 de· 
i•puestos indirecto• al volumen, sobre las actividades de fo! 
•aci6n de capital y la se1unda de di•en1i6n (6.57) que repr! 
1enta t .. bian i•pueatos indirectos .1610 que aplicados al valor. 
Por Gltiao tene•o• a \IV• co•o un vector de impuestos indirec· 
tos sobre las.actividades de exportaci6n de di•ensidn (1.6Z) 
donde el ele•ento·'\a •A es la cantidad del i•pueato indirecto 
• las exportaciones correspondientes • cada actividad de ex· 
portaci6n. 

prenden: 
Resumiendo tene•os que los i•puestoa indirectos co•· 

"V'v• I•puestos sobre el ••raen de comercio de · 
101 insumos. 



Impuestos sobre el ••raen de co•ercio 
de las actividades de consumo, al vo· 
luaen y al valor. 

!•puestos sobre el ••raen de coaercio· 
de las actividades de foraaci6n de ca· 
pital, al volumen y al valor. 

'lvA I•pue1tos sobre las actividades de e!, 
portacidn. 

Entonces, la suaa del ren1lGn i es i¡ual al total .-el 
i•puesto i; este total ser• el eleaento i·fslao del vector •• 
HU, donde cada elemento es la suaa del lapuesto correspondie! 
te. 

é) l•portaciones 

Cada colU11na de las ••trices de i.,ortaclones repre· 
senta los destinos de los bienes y servl~los i.,ortados por· 
la actividad de l•portacl6n correspondiente. En ellas encon· 
trlllOS: 

\'e.e : aatri1 de iaportaciGn para insuaos de pr2 
duccl6n, enseaulda ten .. os al'1c coao una ••triz de i•port! 
ciones de con1U110 de diaenslCSn (66,40) donde el eleaento v¡•c 
es la cantidad laportada por la actividad de iaportacl6n i 
consuaida en el objeto de consumo j. Ense1uida se tiene a •• 
'V'~ que representa a una •atril de iaportaci6n de foraa~·­

cidn de capital de dl••nsi6n (66,37), donde el ele•ento\llj 11 

es la cantidad laportada por la actividad de iaportaci6n i • 
cuyo destino es la actividad de foraaci6n de capital j. Por 
Gltiao 11» representa un vector de iaportaci6n de varlacl6n •• 
de exi1tencia1, de diaensi6n (66,1} donde el eleaento la,j •• 



la cantidad importada, por la actividad de importacidn j cu· 
yo destino es la actividad de variacidn de existencias. 

Resumiendo tenemos que los diferentes destinos a tr! 
tar de las iaportaciones son: 

'\/11 Japortacian para ins1111os en la Produccidn. 
'111 laportacian para consuao. 
,,.., Japortacidn para foraacidn de capital. 
L1 Japortacian para variacidn de existencias. 

Ahora bien, la suaa del renalan i es la cantidad to-· 
tal iaportada por la actividad de i•portacidn i, que sira el · 
ele•ento i·tsi•o del vector B. De aquf que si B representa el 
total de iaportaciones se tiene que: 

~·tv; · t~ .. ·?.;v.r·L.J (J&•,.-J•) 
a) Co•ponentes de deaanda final. 

Los co•ponentes de de•anda final (consU110 privado, • 
consu•o del 1obierno, for•acidn de capital, variacidn de exi! 
tencias y exportaciones) tiene~ trata•ientos se•ejantes, por -
lo cual se les ejeaplificara a travts de la descripcidn del •• 
cons&1110 privado. 

Cada coluana de las subaatrices correspondientes al -
consuao privado describen los componentes del valor del obJ! 
to de consuao correspondiente. La su•a de la coluana J. ento! 
ces; es iaual al valor total del objeto de consliao j, cuyos -
co•ponentes son 101 bienes y servicios de oriaen nacional usa.~ 

dos en la actividad de consUllO J. Ve, .. s los i•puestos que •• 
recaen sobré esa actividad. Vuc•Vucp, ••s los bienes y servi· 
cio1 i•portados usados en ... actividad.lntonce9,el valor to· 

.. ~-



',, 

tal del objeto de consumo j serd el elemento j·lsimo del vec·· 
tor e es decir: 

(; ~ f- ~{;/+~V,,.',. + t Y:'+¿_ '/;_.ac 
~ ~ ~ :S A•I :1 .,., ;I 

(El elemento ef es el consu•o de los no reUdentes, que 
se considera como una exportaci4n de bienes de consumo), 

De for•a andloaa podemos afir•ar para los otros co•· 
ponentes de la de•anda final: 

( J•r, ..... ,11) 

( j•f, ...... , • .1) 
En esta Glti•a ecuaci4n Ta es un vector de Certif! 

cados de Devoluci4n de !•puestos (CEDIS). 



Es decir Taj es la cantidad de CEDIS correspondien· 
te a la rama j. 

é) Componentes del valor a1re1ado. 

En 101 Olti•os ren1lone1 teneaos 101 coaponentes del 
valor a¡rt¡ado, a saber: iapuestos indirectos a la producci5n,· 
reauneraci5n a los e•pleados y excedentes de explotaci5n. 

En lo referente a los iapuestos indirectos a la pro· 
ducci5n teneaos la siauiente. relaci5n: El vector H •• la suaa · 
de iapuestos por tipo, sin ••.bario, esta suaa no es directa por 
lo que hay que analizar el trata•iento que se hizo para ellos. 

De la aatriz de iapue1to1 indirectos publicada por ·· 
S.P.P. •• a1re1aron 1e1Gn. su iaportancia a Z7 iapuestos indire~ 
tos; a1to1 •• separaron en dos tipos de iapuestos: los i•pues·· 
tos pasados por las actividades de proclucci5n (H) y los iapues· 
tos indirectos sobre el ••raen de co .. rcio de los insuiaos (1J), 

De 101 Z7 iapuestos indirec.tos, U son exclusivaaente i•puestos 
a las actividades productivas, 4 iapue1to1 al .. raen de coaer·· 
cio de 101 in1uao1, 1 estin incluidos en aabas clasificaciones· 
y el dltiao es subsidios (considerado coao iapuesto ne1ativo), 
La razan por la cual •• clasifican en estos dos tipos de iapue! 
tos •• que 101 iapue1to1 a las actividades productivas son par· 
te del valor a1re1ado de esas industrias, aientra1 que 101 ·i•-­
pue1to1 indirectos al ••raen de coaercio de 101 insu•o• son im· 
puestos que en la.aatri1 de iapue1to1 indir•cto1 aparecen coao· 
pa1ado1 por el sector co•ercio, lo que iapllca que dentro de su 
aar1en de coaercio, las actividades productivas, de consuao, de 
foraacian de capital y de exportacian, contienen los iapue1to1 • 
indirectos sobre el ••raen de co•ercio. Puesto que la •atriz de 
lnsuao producto estl evaluada a precios de productor¡ y por lo • 



• tanto incluye impuestos indirectos sobre los insumos, los i•-­
puestos indirectos contenidos en el ••raen de comercio fueron­
separados de fste y tratados co•o un elemento de costo separa­
do (no inclufdo en el valor a¡re¡ado), Los tipos de.impuestos­
H (a la producci6n) y V (al •araen de comercio de 101 insu­
•01) fueron separados a su vez en dos clases dependiendo de la 
naturaleza del i•puesto: l•puestos indirectos al valor, los -­
cuales son un porcentaje sobre el precio del producto al cual· 
se esta aravando e i•pue1t91 indirectos al volu•en, •• decir, 
una cantidad fija por unidad"is.1 producto 1ravado. De 101 12-
i•puestos clasificados en i•puestos indirectos al ••raen de -· 
co•ercio de los insumos, 6 son i•pue1to1 al valor y 6 i•puestos 
al volu•en. Los certificados de devoluci6n de i•pue1to1 •• 1n 
i•puesto indirecto al volumen, es decir, var(a con la cantidad 
exportada. 

Entonces el vector H resulta ser la su•• de las ••- -
trices VH, VMP ·y de los vectores Huy TA pero, co•o ya H di·· 
jo, por tipo de i•pue1to1. 

Para 101 renalones de re•uneraci6n a 101 e•pleados y 
•cedentes de explotaci6n se tlena que: 

Matrices de coeficientes. 

Una vez conocidas las .. trices de flujos, •• procede 

• Para elaborar todas las •trices y vectores se tuvo que lllftipular infOJ'll!! 
ci6n estadlstica del Sist- de Qlentu Nacionales. In el lplndice 1 se • 
detalla esta mnipulaci6n. . . 



a determinar las utrices de coeficientes, que no '_son mis que • 
estas mismas, divididas (6 nor•alizadas) por los totales corres 
pondientes a los flujos. As! pues, por eje•plo A• represe; 
ta los coeficientes de insu•o·producto (de industria por indus· 
tria), en donde cada eleaento ha sido obtenido coao: 

'l x_ V/ 
(\~-r y representa la cantidad de la ac· 

tividad de producci6n i, insumida· 
por unidad de producci6n de la industria j. 

De esta foraa podeaos observar que todas las ••tri·· 
ces de flujos tienen una aatriz i•a¡en "laabda". La ventaja de 
fstas, es que sus eleaentos son cantidades relativas indepen·· 
dientes de 101 niveles correspondientes. 

Existen al1un11 aatrtcH A ~ue no corrHponden a una 
••triz V . Estas utricH son .A1 , ./\w , .Aa• y A• que son· 
••trices dia1onale1 de producto bruto, 1alarios•cedente1 y n! 
aero de eapleados por unidad de producddn, respectivaHnte. 

Existe i1ualaente una "•atriz" para el vector TA 
que es una "•atrÚ" de Cl,,62). 

lln el apfndice e se encuentra ana lista detallada·· 
de estas ••trices ./\. , expresado adeals el 1i1nificado del •l! 
.. nto 1eneral de estas, ••1 co•o su obtenci6n a partir de las· 
Cuentas Nacionales. 



3.· Modelo de Precios 

La estructura for•al del sub•odelo de precios inc12 
ye diferentes tipos de Indices de precios, cuya determina·· 
ci6n puede ser ex6¡ena o end61ena en el modelo. Los dif!ren 
tes tipos de Indices de precios pueden aaruparse en: 

a) 

b) 

c) 

d) 

Indices de precios de las actividades de produi 
ci6n ( P> • cuya deterainaci6n puede ser end61e· 
na para ciertas actividades y ex61ena para otras. 

Inaices de precios de los insuaos priaarios ~-· 
cR.,P.>. cuya deterainaci6n puede ser end61ena· 
o ex6¡ena. 

Indices de precios de los diferentes tipos de • 
!apuestos indirectos e R..• p.,~ P11/, A.:, Al:, p,f>! 
cuya deter•inaci6n es ex61ena. 

Indices de precios de los coaponentes de deaan· 
da final; consuao privado (ll}, for .. ci6n de ca1i 
tal CP.J>, cons•o del aobltrno e Pe > y export! 
clones( f>A ), cuya dete111inaci6n es. end61ena o • 
ex61ena. 

e) Indices de precios de las iaportaciones C P1•)· 
cuya deterainaci6n es ex61ena. 

a) Ecuaciones de los Indices de Precios de las Actividades • 
de Producci6n. 

El sisteaa de ecuaciones de los Indices de precios • 
de las actividades de producci6n es.: 

1) • Indica ~ la variable en 1-ral esta u6s-tt detenainada, 

";:¡ 

·¡ 



Donde: 

P• ( A,Pa, ...... P,¡) E1 Un .vector de Indices de pre­
cios de tu actividade1 de produccian donde el ele· 
aento P.I alda el caabio en los precios .d• la actlvi· 
dad de produccian j con respecto al lfto base. 

PI ( ~ fe ..... ,!,> E1 un vector de fndicH de pre· 
cio1 da las actividades de i.,ortaciGn. 

pftx• ( p.,:, ........ f>11~11 ) Es un vector de Indices de 
i•puestos indirectos al •ar1en de co .. rcio de 101 i! 
IUllOlo 

P; (Ai,1 ,f\ra, ...... l\,h) E1 un vector donde el ele•ento 
j es el Indice del coito de cada unidad de salario -­
contenida en una unidad· de produccian de la actividad 
j t . 

P¡ ( fU,, A.;, ...... fb~1 ) Es un vector dt Indices de 
costo del excedente de explotacian por unidad produ-



"-'·--'. 

cida en las actividades • 

• P.. • P¡ 11C •u, .•...... P11111 ) , es un vector de Indices de los· 
impuestos al volut1en de las actividades productivas. Este · 
es un iapuesto que varia p~oporcionalmente 'con las produc· 
ciones de las diferentes actividades productivas. 

• , • t 
Plr (P.,,, Re\ ••••••. A.P., ) , es un vector de Indices de ia· 
puestos indirectos al valor de las actividades productivas. 
Este Indice varia proporcionalaente con el valor de las ªi 
tividad•• de produccidn que arava. 

El 1i1teaa de ecuaciones (1) coaprende dos p~ 
1ibilidade1 para cada ele .. nto del vector P • 

Para aquella actividad de produccidn cuyo In· 
dice de precios esta exdaenaaente deterainado, el coaponente 
correspondiente de p• sera distinto de cero, aientras que la 
col•na correspondiente de la aatriz r, tendra todos 1u1 • -
eleaentos i¡ual•• a cero. De esta foraa, toda la priaera PªL 
te de la ecuacidn (1) •• anula, ya que la expresidn entre­
corchet•• ••una suaa de vectores, cuya aultiplicacidn por la 
col•na nula de r, anula la contribucidn de este tfraino, -­
para aquella actividad de produccidn cuyo Indice de precios 
estl endd1enaaente deterainado, el coaponente correspondiente 
de P• serl cero, y la col•na. de r, esociada a este eleaento· 
tendra todos 1u1 eleaentos i1uale1 a cero, excepto el ele•e! 
to de la diaaonal principal, que sera iaual a uno 2• con lo 
cual el Indice de precios de la actividad resulta ser una •!! ''.; 

2) La •triz f\n:iona cea"' "filtro" del v.ctor .. la pNallti-
pllca, dejando puar la inf019Kidn en el caso de.- su precio •­
életfl'lli.m endd¡e~te y ~la en el caso contrario, este art! 
ficto •e.matico H mntlftdra durante todo el trabajo por - wnta­
ju, ~tonales. 



•a ponderada de diversos !ndices de precios, los ponderado­
res son la i•portancia relativa de cada componente del costo 
en la fonaaci&n del precio. 

Analice•os el si¡nificado de los diversos componen­
tes de la expre1i6n entre corchetes: 

Es un vector donde el elaento j es la suma del •• 
producto de las cantidades requeridas de cada actividad de­
producci&n para producir una unidad de j por 1u Indice de • 
precios respectivo¡ el resultado ea un Indice del costo de· 
101 ln1uao1 para producir una unidad de la actividad de pr~ 
ducci6n j, construido co•o una 1W1a ponderada de 101 lndi·· 
cea de precios de 101 diver101 in111101 donde 101 ponderado·· 
rea son la t.portancia relativa de cada in1uao en el costo • 
total de j. 

E1 un vector donde el elaento j es la suma del pr~· 
dueto de las cantidades requeridas de i•portaci&n de la act! 
vidad de producci6n l dadas por la coluana j de ~11 , por 
101 Indices de precios de i9portaci6n (ex61eno1) re1pectivo1, 
el resultado· e1 un Indice de precios de 101 in1uaos i•porta· 

'.:· 
··,; 



dos requeridos para producir una unidad de j. 

P..: A .. = { ~ P.:. i\!j} 
Es un vector donde el eleaento j es la s1111a del •· 

producto del i•puesto indirecto i sobre el ••raen de co•ercio, 
dados por la colu•n• j de./t.1111por los Indices de precios (exda! 
nos) de estos i•puestos. El resultado es un Indice de precios· 
de los iapuestos indirectos contenidos en cada unidad de j. 

Es un vector donde el ele•ento j es el producto del 
Indice del costo de una unidad de salario contenido en una un! 
dad de produccien R.¡ (ver ecuaciCln 2) por la cantidad de sala· 
rios por unidad de produccleln de j . e Al ) • El rHUl tado .. un 
Indice del costo total de la r .. uneraciCln a 101 e•pleado1 con· 
tenidos en una unidad de producciCln de j. En eata etapa del •• 
trabajo el Indice de coato del salario. Ri.¡ , estar•, de hecho 
exClaena•ente deter•inado en todos 101 sectores. 

Es un vector donde el ele•ento j ea el producto del 
Indice del costo del excedente de explotaciCln por unidad de ·• 
producciCln, P.:¡, por la cantidad de excedente de explotaciCln • 

~·· por unidad de produccHn de j, dada en el ele•ento_ "Ji . 



El vector P.; estad compuesto por al¡unos elemen· 
tos ex6¡enos y otros end6¡enos. Para aquella actividad cuyo -
precio estl ex6¡enamente determinado, puesto ~ue el Indice de 
salario es ex6¡eno, el excedente de explotaci6n se determina· 
rl como un residuo, es decir, por la diferencia entre el lnd! 
ce de precio de la actividad y los deaas coaponentes del cos." 
to[ver ecuaci6n (3) y C•]· Para, aquella actividad cuyo precio 
se deteraine end6¡enuente, el excedente de explotaci6n sera­
exO¡eno, y el ftdice de pr!cio sera i¡ual a la suaa de todos -
los coaponentes del costo3 • 

Es un vector donde el eleaento j ea la suaa del 
pr~ducto del iapuesto indirecto (al volumen) sobre la produc­
ciOn de la actividad j dadas por el producto de la columna j­
de,A.,., por 101 Indices de precios (ex01eno1) de estos iapue1. 
tos. 

Es un vector donde el eleaento j es el producto de dos 
Indices: uno es la auaa del producto del i11pue1to indirecto al • 
valor i, sobre la producci6n j, por los Indices de precios (exO· 
¡enos) de estos iapuestos, lo cual da coao resultado un Indice­
de precios de 101 iapueatos indirectos al valor. El otro es el· 

S) Es lliportMte recordar .- en el concepto "Bxcedente ele llllplot.cieln esdn 
incluldos todos los incHIOI c:Ollplftllltes del valor a¡reaadO, con uc.pc:ieln 
ele lu .-..ncioan a los ...,1Ndos y los ._,tos indirectos. A11W10s· 
de estos U.naos, por ej11plo: deprec:llcidn, ID deben conceptualbane C2, 
., residulles; otl'lll, por ej1111plo, utilldedes son inp'esos ~· detellllna· 
ddn esta relaclanacla con lu e1tnicturu de •l'Cldo ele la actiVidld. 



Indice de precios de la actividad j. La raz6n de multi· 

plicar es justaaente que se trata de iapuestos al valor, por 

lo tanto el Indice de precios de los iapuestos indirectos al 

valor contenido en cada unidad de j depende del Indice de pr! 

cios de la actividad sobre la cual recae el impuesto. 

El sisteaa de ecuaciones (1) contiene tantas ecuaciones 

coao actividades de producciOn, o sea 13. Por lo tanto, •• p~ 

dran deterainar end61enaaente el ais•o na.ero de variables, • 

las cuales podran estar confor•adas por una combinaciOn de 1! 

dices de precios de la actividad de producciOn o de Indices • 

de excedente• de explotacien. De esta for•• para cada ecua· • 

ciOn se puede deter•inar ea01ena•ente el precio o el exceden· 

te de explotaciOn, pero no •• posible fijar ex61enaaente a•·· 

bas variables. 

En una etapa ••s avanzada sera posible taabiln tratar •• 

los salarios coao end01enos, en cuyo caso al1una1 de las otras 

dos variables deberan tratarse, en 101 sectores corre1pondien· 

tes, co•o ex01eno1. 

La decisiOn sobre la foraa de deter•inaciOn de 101 lndi· 

ces de precios de cada actividad de producciOn depender• de •• 

las caracterlstlcas reales del sector. Asl, en actividades don 



de el ¡obierno tiene una influencia sianificativa en la produi 
ci6n (ej. electricidad) los precios se fijan directa•ente co•o 
decisi6n de polltica. En otros, donde el ¡obierno reaula los -
precios a travfs de la concentraci6n con los sectores sociales 
de la producci6n, los precios deberln tratarse tambifn como -­
ex6¡enos (por eje•plo aanaderla) 4 · 

Ecuaciones de los Indices de Costo del Salario. 
"' 

La deter•inaci6n de f>.,J\wes de acuerdo a la siauie! 
te ecuaci6n: 

donde: 

PwA. ·f. A. cal 

Es un vector del Indice de sala- -
rios por unidad de trabajo para C! 
da actividad de.produccien, 

Es un vector de Indices de produi 
tividad de trabajo para cada act! 
vidad de producctan. 

4) Para 101 HctorH donde los precios H deter•inan end61ena•entt, 
101 excedentes de explotacien son ex61eno1, lo cual requiere una 
ju1tificaci6n especial en ttr•inos de la teorla de la for•acien 
de precios. El procedi•iento es vllido en las estructuras de •et 
cado no co•petitivas, donde la teorla de los precios "nor•alH" 
parece razonablet los precios son i¡uales a los costos •Is un •! 
bre precio. 

•'.j 

·:,. 



El cociente de ambos vectores, tfrmino a ttrmino, es un 
lnd,ice de costo del trabajo por unidad de salarios contenido 
en cada unidad de producci6n de cada actividad. 

Asl,por ejeaplo, si la productividad del trabajo tiende 
a crecer 1aas rapido que los salarios, el Indice del costo • 
del trabajo por unidad de salario tendera a bajar. 

La expresi6n ~ J\.., : 1J ?.f¡ es el producto del 

Indice del costo del trabajo por unidad de salario del sec·· 
tor j, por la cantidad de salario contenida en una unidad de 
producci6n de j. El resultado es un Indice del costo total • 
del salario contenido en una unidad dt producci6n de la act! 
Vidad j ( p.,J i\¡ ) 

Ecuaciones dt Excedentes de Bxplotacidn. 

El pri•tr paso es deter•inar un Indice del valor •• 
a1re1ado contenido en cada unidad de produccidn de cada act! 
vidad, i1ual a: 

donde: 

P. A. = P · P A, -P.· .A.- P.: A.. C>l 

~ Es un vector de Indices por unidad de valor •• 
a1re1ado contenido en una unidad de actividad 
de produccien j . 

A ' ~· 1 Es una aatriz dia1onal donde el ele•ento f\.ij 



es la cantidad de valor a1re1ado por unidad 
de producci6n de la actividad j. 

El producto ~ I\; da como resultado el Indice del 
valor a¡re¡ado total contenido en cada unidad de produc·· 
ciOnde la actividad j (debe notarse que E indica valor • 
aarea.ado total, el cual incluye 101 Hlario1, i•pu11to1 • 
indirectos a la producciOn y excedente de explotaciOn). 

Este Indice •• deter•ina co•o diferencia entre •1 .: 
Indice de precio• de la actividad de producci&n .. nos el 
Indice d• co1to1 •• 101 iftlUllOI nacional•• e P.J\..>. de • 
co1to1 de 101 insumos i•portado1 P: A 1 y de lo• i•pu11· 
tos indirectos sobre 101 ••r1ene1 de co•ercializaciOn. T! 
dos estos no for•an parte del valor a1re1ado. 

De la ecuacHn U ) H ·obtlent la aolucien para P, • 
con la cual pode•o• dtt•r•inar P. A., , sin ••bario, para 
poder deter•inar 101 Indices de precios end01eno1, •• ne· 
cesarlo dar valor de P~ , ex41eno1 en las actividades • 
correspondientes. 

E1 p110 111uiente 11 deter•inar los Pa. para lH actlv! 
dade1 donde el precio fue dado ex61en .. ente. Entonces: 

P.A. e P.A.. P.A.. P.: .Au • P• p .. A., [" l 
donde R. A,. Es un vector de lndic11 de excedentH de explo· 
taciOn que rHulta de la diferencia entre el Indice del valor 
a1r•1ado Y 101 Indices de 101 d•••• co•ponente1 del ~alor a1r1 
1ado¡ salarios, i•pue1to1 indirectos al volUlltn y al valor. 

Ecuaciones de 101 Indices de 101 componentes de dt•anda • 
final. 

Se calcula un Indice para cada actividad corre1pondi•n 



te a cada uno de los componentes de la demanda final. La pro­
posici6n blsica es que el Indice de precios de cada actividad 
de deaanda final es la suma ponderada de los Indices de pre-­
cios de los elementos que intervienen es esa actividad. 

a) Indice de precios del consuao privado. 

EÍ cbnsuao privado se dis¡re¡a en 40 actividades de -
cons1mo 1 1e1Gn el objeto. Cada una tendra un Indice de pre·· 
cios asociado, dado por el eleaento correspondiente en Pe .­
El vector de Indices de precios de las diferentes activida·· 
des de consuao llaaado Pe, se deteraina de la siauiente for· 
aa: 

Donde podeaos Y.Jr que Pe se determina coao la suaa de· 
. diferentes Indices C P, flt Rf, f&t> pero en foraa ponderada. 

Para coaprender aejor estos Gltiaos, analiceaos·cada· 
coaponente de la ecuaci6n. 

Es un vector donde el eleaento J es la suaa del pro·· 
dueto del Indice de precios de cada actividad de producci6n­
por la cantidad de producci6n de la aisaa actividad conteni­
da .. ilna uni• .. de actividad de consumo del objeto j, dada-



por la colWllfta j de lle , El resultado es un Indice de pr~ 
cios de los componentes do•fsticos contenidos en una unidad 
de actividad de consumo j, iaual a la suaa ponderada de los 
Indices de precios de las actividades de producci8n, donde • 
los ponderadores son las, cantidades de cada actividad cont1 
nida en cada unidad aastada en el objeto de consuao j. 

Es un vector donde el ele•ento j es la su.. del produs. 
to de 101 Indices de precios de las i•portaciones por las •• 
cantidades de estos bienes contenida1 en una unidad de acti· 
vidad de con1U110 del objeto j. Bl re1ultado es un Indice·· 
de precio• de los co.,oaente1 i11portado1 coatenldoa ea una • 
unidad de actividad de coa111110 j, i1ua1 a la 1uaa ponderada· 
de los preclOI de lH acUvldad11 de lmpor.taclen, donde los· 
ponderador11 son lH caaUclades ele cada actividad ele i11port¡ 
clan contenida en cada unidad 1a1tacla en el objeto de consWIO 
j. 

P: A.. { t P.: rt~·1 
Es un vector doade el ele•ento j es a.1uaa del pro· 

dueto del Indice de 101 i•pue1tos 1obre el con1umo, al vol! 
•en, por la1 cantldade1 ele estoa i•puestoa contenida• en una 
unidad de actividad de conauao del objeto j. 11 resultado e1 
un Indice de los i11pue1to1 al volumen contenido en una unidad 
de actividad de conaumo j, iaual a la 11111& ponderada de los· 
Indices de cada tipo de i11pue1to al consumo, donde 101 pond! 
radores son las canUdad11 ele cada 1.,uelto contenidas en • 



unidad ¡astada con el objeto de consumo j. 

Es un vector donde el tl•••nto j, es la suaa del· 
producto de tres tlralno1: el Indice de los !apuesto• so· 
bre el conauao, al valor, las cantidades de estos lapues· 
tos contenidas en una unidad de actividad de conauao del· 
objeto j, y el Indice de precios de la actividad de con•!!, 
ao j. La lnterpretaclen de 101 dos prlaeros es 1 .. ejante· 
• la del !apuesto al voluaen; la ruan de la aultipllca·· 
clan por Pc.j es que fitos son· iapuestos al valor. 

El resultado ea un Indice de 101 iapueatoa al va·· 
lor contenidos en una unidad dt actividad de conauao j, •• 
i1ua1 a la auaa ponderada de los Indices de cada tipo de·· 
!apuesto al con11ao correspondiente, donde 101 poaderado·· 
res son las cantidades de cada !apuesto contenidas en cada 
unidad 1a1tada en el objeto de con1uao j. 

La deteralnacl8n de 101 Indices de precio• de 1••· 
diferentes actividades de con1uao peralte calcular el lnd! 
ce 1en1ral del precio al consumidor: 

donde: 

OC'c : es •1 vector de la estructura (coapo1lci8n} 
del con1uao de los residentes, es decir, el eleaentoOCJ•s 
la proporcidn aastada en el objeto de con1uao j de cada • 

. •··. 
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peso aastado en consuao por los residentes. 

J1ualmente, podeaos calcular el Indice de precios 
del 1asto tur!stico: 

;s, : Pe ex, (1) 

donde: 

OCp: •• el vector de la estructura (compoalci6n) 
del 1aato de 101 no residentes. 

Jndtcea de precios de la foraaciOn de capital. 

La foraaci8n de capital •• de1a1re1a en treinta • 
y siete actividades, cada una tendra un Indice de precio• 
asociado¡ ei vector de !ndlce de precio• de laa dlferen·· 
tes actividades de for .. cien de capita1,P,,, ae deterain! 
rl de la aiauiente foraa: 

La deter•lnaci8n de este vector es aeaejante a la 
F>c • E• una auaa ponderada de diferentes Indices, donde • 
los ponderadores son las cantidades de cada eleaento en • 
cada unidad de la actividad de foraaci8n de capital co··· 
rre1pondlente. La lnterpretaci8n de cada 1uaando •• 1eae· 
jante a la de 101 auaando1 de la ecuaclOn·C•l por lo cual 
no es necesario repetir la exposlclOn anterior. 



Indices de precios de la actividad consu•o del aobi•! 
no. 

Las actividades de consuao de aobierno se disare· 
aan en once actividades. Bl Indice de precios de cada una ,. 
de lsras sera iaual al Indice de precio• de las activida· 
des de producci6n de ¡obierno, puesto que el nivel de ca· 
da actividad de consu•o del aobierno es i¡ual al nivel de 
la acti viciad de produccilSn corrHponditnte. Entonces: 

donde, 

Jtl,J, ••• ... 11 

Indices de precios de las actividades de exportaci6n. 

Las actividades de exportacian se dis1re¡aa en 6Z 
actiwidades. Se define una actividad de exportaciGa para • 
cada actividad de producci6n que exporta parte de su pro· 
ducci6n en el afto base. Bl vector de Indice de precios de 
las diferentes actiYidades de exportactan, p,. H detera! 
na de la 1t1uiente foraa: 



Los precios de las actividades de exportaci6n pu! 
den deter•inarse end~¡ena o ex6¡ena•ente. Para aquellas •i 
tividades de exportaci6n donde el precio se deter•ina ex6· 
¡en .. ente el componente correspondiente del vector PA" · 
sera distinto de cero, •ientr's que la colU11na correspon· 
diente de{;. , tendr• todos sus ele•entos i¡uales a cero. 
Para aquellas actividades cuyo precio es end6¡eno, el co• 

R, -
ponente correspondiente del vector •sed cero y la colua 
na correspondiente de fA tendrl todos sus eleaentos i1ua· • 
les a cero, excepto la intersecci6n con la fila correspon 
diente que ser& i1ual a j • 

An•lice•os pri•ero la expresi6n entre corchetes: 

Es un vector donde el ele•eato j e• un eleaento • 
de la suaatoria de los productos de 101 Indices de pre··· 
clos de las actividadH de produccHn por las cantidadH· 
de cada industria contenidas en la actividad de exporta·· 
cHn j. 

El resultado•• un Indice.de precios de las act! 
vidades de exportaci6n que incluye los impuestos indirec 
tos sobre 101 in1umo1, uno de 101 cuales son 101 CEDIS i, 
Entonces: 

• El decllclr 101 Cb>1:i=:-to q111 .. tos son 1dlsidio1, estm , ... 
· do el valor de 101 •. 



'· 
Es un vector donde el eleaento j es el producto · 

del Indice de los CEDIS por la cantidad de CEDIS conteni· 
da en una unidad de actividad j. 

El resultado de la 1uaa de aabo1 coaponentes es • 
un Indice de precio• de las actividades de exportaci6n • 
· neto de iapue1to1 indirectos. 
Veaao1 ahora el Gltiao 1uaando: 

E• un vector donde el eleaento j es un producto • 
de dos eleaento1. El H1undo1i4~j'. H un Indice del i•·· 
puesto de las exportaciones contenidas en una unidad de • 
actividad de exportacien j. El priaero ea el Indice de •• 
precios de la actividad de exportaclen j. el cual ajusta· 
al anterior. ya que el lapuesto a las exportaciones es un· 
lapuesto al valor. El resultado ea un Indice de precio de· 
101 lapue1to1 a las exportaciones ajustado por el Indice· 
de precios de la actividad de exportaci6n correspondiente. 

Este componente ae 1uaa al Indice de precio de •• 
las actlvidadH de exportacien • Ha Hte exeaena o end6· 
aenaaentt deteninado. lnt~ncn, iaclupe ..loa ,..,....to1 ia 
directo• sobre 111 exportaciones. 

Indice• de 101 excedente• de explotacien de 111 activ! 
dades exportador••· 

El inciso anterior i•plica que el Indice de precio 
de las actlvldade• de exportacien pueden diferir del Indice 

.. ..._ 



de precios de las actividades de producci6n. Es decir, pu! 
de existir una actividad para la cual su Indice de precios 
"do•btico" difiera del Indice de precios de la parte de su 
producci6n que se exporta, la cual constituye una actividad 
de exportaci6n. Por esta raz6n, es necesario definir un In· 
dice de los excedentes de explotaci6n de las actividades •· 
exportadoras, de la siauiente for•a: 

Pode•o• ver que este lndice,flaresulta de la dif! 
rencia entre el Indice de precio de las actividades de ex·· 
portaci6n y 101 Indices de precios, de las cantidades cont! 
nidas en cada unidad de exportaci6n, d,t los coaponente1 del 
costo de la actividad de exportaci6n, t'A. , de los iapues· 
to• a las exportaciones ajustadas por el Indice de precio • 
de la actividad de exportaci8n, y de 101 CEDIS. 

Indice del Total de los Iapue1to1 Recaudados sobre la pr2 
duccian. 

El Indice del total de los iapuesto1 indirectos • 
sobre la producci6n al voluaen y al valor, se obtiene por • 
la 1i1uiente ecuaci&n. 



Puesto que todos los co•ponentes han sido analiz! 

dos •Is arriba, no es necesario insistir en ello. En res! 

men, P, .Ar es un vector donde el elemento j es un Indice -

de los i•puestos indirectos sobre la producciGn conteni-­

dos en una unidad de actividad de producciGn j, i¡ual a -

la suaa de 101 Indices equivalentes para 101 iapue1to1 al 

vo1uaen e P •• A,., , a1 valor <P.P.,A..,>. 

.·' •, 

·.'_q 



4 
. .. Modelo de Cantidad 

El submodelo de cantidades est4 vinculado con el· 

submodelo de precios a travfs de la funci6n de con1u•o total. 

La solucidn del sub•odelo de cantidades requiere que se haya 
i 

solucionado previa•ente el de precios. Es decir, el Indice • -de precios al consU11ldor ( P. ) • el Indice de precios de 101 

salarlos <Pwl y el Indice de precios del excedente de expl! 

tacUln (P •• ) son necesarios para calcular el consumo priva· 

do total por objeto del aasto, que a IU Vez es una ele lH ·• 

co•ponente1 ele las ecuaciones de 101 nivel•• de actividad de 

las actividades de produccidn. En el 1ub•odelo de cantidades 

se dl1tln1uen 101 niveles de 101 1l1ulent1• tipos de activl· 

dadas: 

a) x: Niveles de actividad de produccidn de bienes y • 

servicios, incluyendo 1•• de aoblerno a•neral. 

b) 1: Niveles de las actividad•• de i•portacldn 

e) e: Niveles de las actividades de conauao privado de 

101 residente• y los no residentes. 

d) J*: NivelH de las actlvidadu de formacldn de capl· 

tal, tanto de oriaen doafstico co•o l•portado. 



e) 

f) 

a> 

h) Z: 

i) N: 

j) E: 

Niveles de las actividades de exportaci6n. 

Niveles de las actividades del gobierno gene­
ral. 

Niveles de las actividades de variaciones de 
existencias, tanto de oriaen doafstico como -
importado. 

Niveles de los scedentes (o faltantes) de las 
actividades de produccian, las ~uales podrln 
destinarse a exportaciones y/o variaciones de 
existencias (o a importaciones y/o dis•inucian 
de.existencias). 

l!llpleo total requerido por las actividades de 
produccian necesario para realizar su produc· 
cien. 

Producto Bruto aenerado por las actividades de 
produccien en ese nivel de actividad. 

Los niveles de actividad de las actividades de fo! 
••cien de capital (J), exportaciones (AJ, 1obierno 1eneral • 
(G) y variaciones de existencias (IJ estln dados exe1ena•ente 
en el •odelo. 

Los niveles de actividad de consuao privado estln· 
deter•inados end41ena•ente y lbs niveles de las actividades· 
de producci4n pueden ser determinados exe1ena•ente o endaae· 
na•ente. 



Funci6n de Consuao Privado Total 

El conswno total se determina mediante la si¡uien 
te ecuaci6n: 

En donde: 

Las cantidades e, ,.,,.,t: ,i:, p.;t1,T/ 9 6• 
son escalares que representan: 

P· 

t •• 

-· Consuao total G 1 consumo total exe1eno 

Este tfr•ino que representa la ordenada al • 
ori1en de la ecuacien (1), denota el consu· 
ao auteno•o, el cual es independiente de -
101 niveles de in1re10. 

Es el valor de la pendiente (propensien •• 
aar1inal al con1U110) del in1r110 disponi·· 
ble de 101 perceptores de reauneracien a · 
los eapleados, 

Tasa de iapuesto directo proaedio sobre • 
101 in1re101 de 101 receptores de re•une· 
raclea a los e•pleados. 

-r-•: Es un aonto de iapue1to1 directos sobre 101 
in¡resos de los percetores de reauneraci6n· 
a los eapleados independiente del nivel de· 

·',/ 



inareso. 

pa Es el valor de la pendiente (propensi6n H! 
ainal al consuao) del inareso disponible de 
los perceptores de "Excedentes de explota·· 
ci6n". 

t.* THa de i•puesto directo promedio. sobre 101 
inare101 de 101 perceptores de excedentes de 
explotacib • 

.... &. 11 E1 un •onto de !apuestos directos sobre 101 
inaresos de los perceptores de excedentes de 
explotaci6n independiente del nivel de in1re_ 
10. 

De la funcian de consuao total (1). se tiene que -­
considerar todo el in1re10 proveniente de 101 salarios y una 
parte del excedente de explotac16n, la cual es obtenida a 
travts de la aatri1 1 . 

La •atril ~ es una aatri1 
sus utilidade1 distribuidas por cada 
de produccian y por lo tanto in1reso 
o ahorro. 

dia1onal e indica en •• 
una de las actividades· 
disponible para con1U110 

El pri•er tfr•ino co•o ya diJi•os, representa el • 
consuao autano•o el cual no depende del nivel de in1re10. 

El 1i1uiente tfr•ino: 

I[C1-t:) P.A-X-T:] 



Es el inareso real disponible para consumo prove • 
ni ente de 101 salarios. P.A., X es la suma de los salarios· 
paaados y aenerados por las actividades de producci6n con un 
nivel de actividad X. Es decir, el Indice de los salarios ·· 
•ultiplicado por los requerimientos de salarios por peso ••· 
producido en cada una de las actividades de producci6n, nos· 
da los requeri•iento1 de salarios por unidad del nivel de •• 
producci4n, ai1•01 que aultiplicados por los niY•l•• de ac·· 
tividad nos da 101 salarios totales. A 101 salarios 11nera-­
do1 por las actividades de producci4n se les descuenta 101 -
i•puHtos directos ( I• "lw1 ) , Tw1 , 101 cuales se co•ponen 
dos dos partes: 'T..l una parte autGno•a y otra que es propor . -
cional a 101 salarios (la tasa pro•edio de iapuestos directos 
a 101 salarios aultiplicando por el aonto de salarios). El •• 
in1re10 real disponible para consuao se obtiene de dividir el 
insreso disponible para consuao entre el Indice de precios •• 
al consuaidor. ,. H la propen1Hn •ar1inal a consuair del • 
in1r110 real disponible de los asalariados, la cual es obten! 
da por esti•aciGn econoaltrica. 

El tercer tlraino de la ecuaci4n detel'8ina la can­
tidad del con1U110 total obtenido con in1re101 provenientes -
del excedente de explotaciGn, liendoA la propeasi8n aarai· 
nal a consuair de esos in1re101. El in1re10 real disponible· 
para consUllO del excedente de explotacian es 

t [(1-t,;) P .. A., ~X-T.~] ; P..A •• 
nos da el excedente de explotaciGn por unidad producida en -
las actividades de produccian, que •utiplicando ~.r 1 , da· 
la proporctan distribuida en ese excedente.LA.u X es --­
el in1re10 Droveniente del excedente de eimlotaciln distri·· 



ros significa que el nivel de actividad de la actividad i esta ex~ 

aenaaente deter•inado y, por lo tanto, lo contendr& el ele•ento )(¡• 

Cuando una actividad i tiene su producci6n end6genaaente deter•inA 

da tsta ser& igual a las cantidades de la producci6n de i destina­

das co•o insuao de las dea&s actividades de producci6n y coao d91111Jl 

da final (consumo privado, for•aci6n de capital, exportaciones, 10· 

bierno aeneral y variaciones en existencias) 

Las ecuaciones : 

1. C=~i t[(,.i:J PwA.X· I:]·~t [li-t:JP..A..BX-T:]·C· 

2. c-c·:1 le -c·J t °'· [e:- c:J· i .y. 
l.·X~ r. (A.X~,C·A,J·~AA•A.G·l~J+ X" 
foraan un sisteaa de 124 ecuaciones con 12S niveles de actividad a 

deterainar. Bs decir, en estos tres conjuntos de ecuaciones se 

puede resolver espllcita•ente para ~ 

donde: 

a.• P.•f'. *T.: •'-f Tl•é• 

b= P.f C•·t.t) RA. •Aa f C•·tl) PuA11 & 
¿" c·-jc'•o<, Ct,-e:>•" Y. 
•= r,fA,J*•A,G.,+AAA*•L:] +X• 

... 



buido, al cual se le re~an las js partes de los impuestos 
directos. [t.: p.,. Aao t1X + r.: una parte proporcional r­
ia otra autOnoma. El resultado dividido por el Indice de -­
precios al consumidor nos darl el in¡reso real disponible -
para consumo proveniente del excedente de explotacHn. ~· 
Es el tar•ino que per•itirl establecer exdaena•ente el con . 
su•o, es decir, peniite ajustar el con1U110 aareaado a la • 
su•• de los consumos de1a1reaado1 por objeto, adt•I• de •• 
posibilitar la incluaidn de un consu•o •lni•o por razones· 
de poUUca. 

Ecuaciones de Consumo por Objeto del Gasto: 

donde: 

El consuao por objeto de aasto esta dado por: 

-Ce: 

Vector collUUl• que representa el consUltO por • 
objeto de aasto del afto base. 

·ss un vector de elasticidades in1re10 de di••! 
siOn (j.~O), donde el ele•ent~ : es la elas· 
ticidad inareao dtl objeto de. con1U110 j pondt· 
rados por la participacidn del objeto de con•! 
•o j en el consu•o total, es decir, ponderada· 
porOCfi 

Consuao totel del afto base, 



-(;: Consu•o de los no residentes en el afio base. 

~ : Es una matriz de elasticidad precio-cantidad, aultiplicado 

por el consW110 11reaado total de los residentes, donde el 

elemento $~ es la elasticidad precio cruzada (multipli· 

cada por el consumo aare¡ado total} del conswao de objeto 

i con respecto al precio relativo del objeto de coniuao j. 

Mediante estas ecuaciones tl consumo total se distribuye entre los di 
f1r1nt11 objetos de consuao. C es el vector dt consuao por objeto del 

¡asto que se dtttr•ina como la suma del con1U110 por objeto dtl ¡asto 

de 101 residentes y dt los no residentes, por separado. 

El lncr1a1nto del consumo por cada objeto del aasto 11 obtiene collO • 

suaa de dos partes: una 11 el incrtaento en el consuao de 101 r11ldt! 

tes debido al lncre•nto en el 1•1to total en consumo [ l • é• J • 1• 

la otra es el incre .. nto debido al caabio en los precios relativos dt 

101 diferentes objetos de cons .. o. La pri•era parte 11 obtiene de la 

si1ui1nte fona: la elastlcldad in¡reso del consumo j. C E; ) o 111, 

el incre .. nto en el consumo de j debido a •n incre•ento en el inareso, 

se •ultlpl~ca por ~¡ que es la partlclpactan nonialiladil 'deL ; •• 

o\jeto de consumo j en tl 111to total. Esto nos da el incre•tnto en • 

el consuao dt j por unidad de lncr .. tnto en 11 111to en consuao. La • 

expresilSn i:, ~¡ [é -e•] da el increiiento en el cons•o del objeto ., 

·,·. 

' 

"' 

debido al increaento en el 1•1to en consumo (para todo J). La ••aunda 

parte 11 11 incre•ento en el con11mo de 101 residentes debido a en·· 'i 

blos en 101 precios relativos, y 11 obtiene de la siauiente forma: Si 

~~ 11 11 incre•ento en el conauao dtl objeto dt i debido a caabioa 

... 



en precio relativo del objeto .. • entonces la suma ponderada de los 

efectos sobre el conswno de i cuando varlan los precios de los otros 

bienes de consumo, multiplicado por el consumo en i, ~ ~¡~ ~¡ 

Nos mide el efecto de los cambios en los precios de todos 

los objetos de consumo sobre el consumo del objeto i¡ los cambios en 

los precios se aiden con respecto al Indice 1eneral¡ es decir.[~ J 
nos dart el cambio relativo del precio del objeto de consU110 k; • f f.¿~(.¡fiiA) sera el efecto total sobre el objeto de consumo i de • 

los caabios relativos en el Indice de precio de todos 101 objetos de 

consuao. 

El consU110 de los no residentes esta deter•inado ex4¡enamente de la 

111uiente unera [e; . E;] nos da el incre•ento total, con respecto 

al ª"º base' del consumo de los no residentes; oe, .. el vector de • 

las particip~ciones en el consumo total de 101 no residentes, de ca· 

da uno de los objetos de consuao¡ es decir o( r distribuye entre los 

diferentes objetos de consuao el incre•ento respecto al afto base en 

el ¡asto de los no residentes. 

3. Ecuaciones de las actividades de producc14n: 

Estas ecuaciones nos deteralnan el nivel de actividad de las 

13 actividades de producciGn, las cual•• pueden ser ex61ena o end41!. 

na•ente deterainadas. La ••triz dia¡onal r. tendrl un 1 en el el!, 

.. nto J1¿ cuando la actividad 1 tena• su producci6n end61en••en· 

te deter•inadas¡ si la hilera 1 de la .. triz ~ esta coapuesta de C!. 



quedan entonces 123 ecuaciones con 123 niveles a determi­
nar·, con lo cual queda solucionado el sistema para ·1os niv! 
les de actividad de las funciones de producci6n y de cons! 
110. Una vez resuelto para estas variables, se pueden deter 
minar las iaportaciones y el empleo requeridos para reali­
zar estas producciones, asf como el valor a1re1ado aenera­
do. 

Ecuaciones de las laportaciones. 

una vez ttrainado X Y e de las ecuaciones anteriores, tl·· 
nivel dt i.,ortacian dt la actividad de iaportacian j ·­
strl la 1uaa de las iaportaciont• de j requeridas coao in· 
1u1101 dt todas las actividades dt produccian, de con1uao,· 
de formacian de capital y dt variaciones dt exi1ttncia1. 

Ecuaciones de 101 Excedentes. 

Cuando todas las actividades de producci6n tienen su pro­
ducciCln tndllaenuente determinada, ea decir r. es la aatriz 
identidad tl nivel dt producci6n de todas las actividades· 



(X) ser• iaual a la SUlll dentro del parfntesis, siendo Z • 
un vector nulo. 

Esto sianifica que .si las producciones se de· 
terainan coao la suma de los requerilllentos de insuaos pa· 
ra la producci6n, consuao, aobierno en aeneral, exportaci! 
nea, foraacidn de capital y variaciones de exiatenciaa; no 
exiatirtn ni faltantea ni excedentes en nin1una de las ac· 
tividades de producci6n. 

Si el nivel de actividad de una operacidn de· 
producci6n •• deteraina exd1enaaente, ya sea coao ••ta de· 
produccidn o debido a restricciones en· la capacidad insta· 
lada de una actividad de produccidn, la aolucidn del ai1t1 
.. nos indicara ai la produccidn predeter•inada ea aufi··· 
ciente o insuficiente para enfrentar 101 requeri•iento1 • 
de las deala actividades de produccidn. Z sert entonces •• 
i1ual a cero para aquellas actividades cuya produccldn fue 
la necesaria, positiva cuando existan excedentes en uaa as. 
tividad productiva y ne1ativa cuando la produccidn requer! 
da sea •ayor que la predeterminada. l1ta1 diferencias pue· 
den ser obtenida•. •ediante importaciones cuando Zi sea n1 
1ativa, o pueden destinarse a exportacidn o a incre•entar· 
las exi1tencia1, cuando sea positiva. Entonces, ! ae separa 
en: 

Ecuaciones de l•pleo. 

Conocido el nivel de las actividades de pro·· 
duccidn, ••diante este aisteaa de ecuaciones •• deter•ina· 

. ' . ) ~)·' ' 

,>. 



la cantidad de trabajadores, es decir, el empleo total r! 
querido en las diferentes actividades de producci6n para · 
llevar a cabo su producciGn a un nivel X. /l ti es una aa· • 
triz que en la diaaonal principal contiene 101 coeficlen·· 
tes de eapleo totaÍ (nGaero de trabajadores) por unidad de 
produccl6n en cada una de las actividades de producci6n y· 
el resto de los ele•entos de la •atriz son cero •• ~1!1 un • 
vector de Indice• de la productividad del trabajo en las • 
distintas actividades de producci6n, que se eati•• a par·· 
tir de un Indice de creci•iento del producto y un Indice • 
de creci•iento por actividad. De •anera que el eltJ)leo to·· 
tal en la actividad. J ,#; , ea el producto de ~ 

o sea, el cociente del e•pleo total de la industria J y su 
Indice de productividad para un nivel dado de actividad de 
la industria J el ••pleo varia en for•a inversa con el fn· 
dice de productividad del sector,. 

Ecuaclon11 de Produ<. to lruto • 

E =A,X 
Conocido el nivel de la1 actividades de pro·· 

ducci6n y 101.requeri•ientoa de 101 co•ponentes de valor·· 
a1r•1ado por unidad de producci6n, se puede .deterainar el· 
producto bruto 1enerado en las actividades de producci6n • 
el cual co•prende 101 1alario1, el excedente de explotaci6n 
y 101 i•pue1to1 indirectos, excluyendo estos Glti•o• 101 •• 
Certificado• de Devoluci6n de l•pue1to1 (CIDIS). 



Pruebas de Consistencia v Soluci6n de los Modelos de Pre 
cios y Cantidad. 

Co•o se sefta16 anterloraente, la aetodolo¡la •• 
aatrlcial i•plica que para cada cuenta o concepto, la auaa • 
de columna debe ser laual a 11 11111a de fila. Esto es, cada • 
cuenta estl en balance. 

Es nece11rlo, entoncH, despufs de re11l1ar la 
a1nipulacl6n de datos descrita en el apfndice 1, probar si• 
el conjunto de ••trices ordenadas de acuerdo al Cuadro Cu•! 
tas N1clon1lea, cuaple con esta condici6n. A esta oper1ci6n 
la heaoa· llaaado Prueba de Con1l1tencla. 

Las pruebas de conaistencla de todas las filas 
r coluana1 se a1rupan en 1randea rubro1: Producct6n, Consu­
ao Privado, Con111110 de Gobierno, Foraaci6n de Capital, vari! 
clone• de Bxt1tencla1 y Exportaciones. Bn 101 listados ane·· 
sos •• puede apreciar que la1 dlferenclaa de las 1uaa1 por· 
fila y 1u1 respectivas colU11Da1 ion alniaa1, explicadas, en 
1enera1, por errores de precl1l6n (redondeo). 

Ahora bien en el Modelo Central 11 usa, tanto· 
en el Subaodelo de Precio• coao en el de Cantldade1, un con . -
junto de .. trices de coeficientes. In la etapa actual del • 
Modelo •• han construido todas e1ta1 aatrlces para 101 aftos 
1970 y 1975. En el Aplndice "C" de Htt doc•ento se inclu· 
ye un li1tado de cada una de esta1 ••trices, ordenada• de • 
la ais•• for•• que las a1trice1 de flujos. 

Recordando la foHa en que H obtienen HtH • 
.. trices •• decl~ce que por construclan, 1i ae 1wun todos • 
101 ele•ento1 de las coluanaa j·l•l•a de todas las aatrices 

. ,- ~ 



de coeficientes que conforaan un a1re1ado cualquiera (Pro· 
ducci6n, Consuao Privado, etc.), el resultado debe ser n1 
cesariamente i1ual a uno, ya que cada elemento proviene • 
del cociente de una parte sobre la suaa total. 

Re11111iendo, teneaos que las aatrices de coef! 
cientes cuaplen con las 1i1uientes ecuaciones: 

e.,·.A.·•e11 ·.A.•e,¡A1a•e.,·A .. ,+e,.·A..,•t11·.Aw•~nAu.,,e,. 

e,,· .Ac • e, ·A.e • t, · k,, • e"· .A1c • e". 

e,1·A• 1 e. 

' 

e .. ·.AA +e,·.A. •e,• C, +~.·'JA •e,, 

donde: et: (~, ••••. ...... ,1) con 101 tfnino•. 

Se considera pues conveniente, co11probar que, 
efectivaaente, todas las colU11na1 cUllplen esta condician.­
En las tablas anexas se pueden apreciar 101 resultados de· 
suaar cada una de las columnas de cada uno de 101 aareaa·· 
dos. 
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S) SOLUCJON DEL MODELO DE PRECIOS 

Este apartado tiene coao objetivo describir el al¡oritao para 
solucionar el Modelo de Precios. 

l.· Sisteaa de Ecuaciones 

SintltiC9ente, el sut- de ecuiciones del Modelo de Precios estl dado por: 

J. 

. a. 

P• [ PA ·P:A.. • P.:A •• • ra-A. • P.:A •• 
• P..:A.., • P•P;A.,] r,• p• 

•· P.A.=. P.A. - PJA .... P.:A.-~P.,A., 

". ~ .. ' , ' 



•. P, : Pc o<, 

9. ~: PA,·F(.A.,•Pvitv, ·P,·· P.,:A",c 

''· PA ~ f PAA • ~:A,A +P. 'Pu:A.,A} Í: + P,." 

"· P .. : ~ - PAA -PA ·Pu: A., ... ~:A,. 

'ª· P,A, • P:.A"" + P 'P..~A .. , 

llánlle : r Ea una •triz dtiaona1, ta1 que r. u.o•o.o 11 ,• m / o.o 
p p 

r: (i,i)•l,O si p• (i) • O.O 

f"' El 1n •triz dia¡onal, tal que f" • 
1 A IA (i,i)•O.O 11 p A I o.o 

11 (1 ,i)•l ,0 11 • p A• O.O 

P ('} li¡nifica mltipUcacl41n ele vectons CClllpOntnte a CG11fOnente. 

p• CP;A,,l • P ca\' l.: P.,"' A '4,l) 
. ,,, "' -' . ..\ 

• . 1 
P ,,,, , [P. "l\ cJ.,., ... , "' ,,, 

.... '·.'1· 

. ,",:'< 



Pe , fF son escalares 

Ademls, se debe c~lir la siguiente condici6n para los vectores P, Pw y PRD : 

(i) Si P(i) se calcula e~genamente, entonces Pw (i) / o.o y p•RI>(i)) o.o " 
( F.cuaci6n l) 

(ii) Si PwCi) se calcula end6genamente, entonces p• (i) I o.o y P*RD(i) I O.O 
(Ecuaci&l S) 

(iii) Si '°(i) se cal.Cula endegenMlftte, entonees p• (i) 1 o.o y p•w (i) / o.o .· · 

2. Solucl&I del Modelo de Pr!cios 

El slst ... de ec:uaclClll95 tlent 111 sil'll•ntes propiedades: 

(i) los vtc:tons - u .. n • IOft wc:tons ednnot. nto •· lo• valores •• 

uoclados a - ~ H calculan DOr l'uera del llstma. 

(ll) los wctores de D&limtros Gt.c Y ol.. r se calculan DOr fUera del sis· 

u.. nto es. dlntro del sisum IClft valorn canoetdos C..Sttn0s). 

(iU) los vectores P , PRD Y Pw tienen alOCildos wctons edaenos pi, ---
• • • P RD v P w • •ra 110der resolver lu eaiaclanes (1) • (5) se tiene • 

la sil!Uiente restricci4n sobre los vectores P , PRD Y Pw : 

.. .... 



"Si se desea calcular elanponente i-fsimo de alsuno de los tres vectores, 

end6genamente, digan.:is P(i), entonces, los c°""onentes i-fsi.mos asociados 

a los dos vectores restantes se deben calcular exGgenaniente, en este ca -

so P*RD (i) ; o.o y P*w (i) 1 o.o (lGgicuente, P* (i) • O.O) 11 
! 

Esto es, se tienen los siguientes casos 

Si P* (i) • o.o (Calcular end5pnuente) entonces P*wCi> I o.o y P*RD(i) 1 o.o 

Si P*w(i) • O.O P* (i) 1 o.o y ,.RD(i) I o.o 

,. (i) 1 o.o y ••• (i) t o.o. 

(iY) · w ecuaciones (1) y (10) tim la lli- estructura. EuaiftllÍol 11 ecuaci&l -

(1): Si 11 desea calcular el i·lsmo CGIPIMfth del vector P ~·· • 

entonces P*(i) • o.o, r, (i~i) • 1.0, P*1(i) • o.o , p•RD (i) 1 o.o 

Si el t·•smo CClllllCIMftte del vector se UilM ellllpn•1111te, 9fttGnl:el P*(i) ~ 

r, (i,i) • O.O y P*w (i) / O.O o ptRD(i) 1 O.O , de dandt P(i) • pe (i), 

&.tone•, podmls nsolwr dinc:~te 11 ecu1ei&a (1) de la 1iaui•te .,.,.: 

!!DtaciCSn: 

Si Y. es lll vector can• c:allpOmfttn, entances. deftotar90s 1 la •Jrii dia-­

aanal ~OS CGllpODlfttel de 11 diqonal principal IOft los ~del .... 

· .. wctor V ccm ~ . 

. ~ . ' •. 

' . . , . . 



. ·' .\ . 

Entonces, se tiene la siguiente igualdad 

Por lo tanto, la ecuaci6n (1) se puede expresar 

P [1-A.r, · tP.S\:: )r,J· f P;A., • P.:A .. •P:Aw • 

P.:A .. •P:A ... J r, •P* 
de donde, 

P· [( P: A .. • P;A.. • P:A. •P.:,,\. •P.;A..J r,.~ 
· [1·A,r. . P.;A.,r,r· 

DI la m.. .,.,., pan la ecuac:lCln (10) obt...-1 

~ • (f P.:A .. •PA.] r. • ~·}(1· P;A .. r. r 
Lu ICUICionea (6), (t} titftln la 111• estructura ... ICUICidn (6); por 

ejt11plo, podmoa ápresarla c:cmo: 

Las ecuaciones (6) a (12} se resmlven secllellCialMnte • 



. \.·· 

•_:; .. 

Se anexan a continuaci6n los resultados num6ricos obtenidos 

en la soluci6n del submodelo nara cada uno de los vectores-

de las variables end6¡enas. 

Se puede observar que l.a soluci6n para P es i¡ual a uno, con 

una precisi6n de cuatro decimales. (N6tese que al1unas de -­

las variables presentadas son producto del precio por la ma­

triz de coeficientes, por lo que el valor no es 1, sino i1ual 

al valor de la ••triz de coeficientes, lo que iaplica que el 

precio u uno) • 

. ... •' 
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i) SOLUClON DEL MODELO DE CANTIDADES 

,, 
Este apartado tiene como objetivo, describir el algoritmo para; 

solucionar el Modelo de Cantidades. 

l. Sistema de Ecuaciones 

El sistema de ecuaciones estd dado por: 

C = P0 •P. t f (1-t.:) P .. A.X-Tw" j + 

~ + J\t[ ( 1-t:) P •• A,JX-T:j 

•1 e= e·· )J (c -l') .. ", (c:-c;)• ~ 8i ~ 

1) N ~.A,, X¡t, 

~) E· A.X 



donde 

1) Los arreglos~ (10 X 10) yJ'C (10) se calculan·· 
por fuera utilizando un programa aparte. 

2) La variable 'e (Indice general de precios al consumi·· 
dor), y los arreglos Pw• PRO' Pe• se obtuvieron como S! 
lida del modelo de precios , 

3) Los arrealos Aw• A RD' AJ' Ac• Ax• A A' AG' 
A ax• Aac• ABJ' /\N' AE' son ••trices estandarh! 

das del Siste•• de Cuentas. 

4) Los parlmetros ~O'~R•/'w• t•w• r•w• t•R, r•R, se•! 
ti•an o calculan ex61ena•ente. 

S) Los arre1lo1 1 , J•, A•, G1 , L•0, x•, L•8 , x• se cal­

culan exeaena•ente. 

6) Los arre1lo1 e•, Cp Y e• , lt deter•inan ex61en1•ente. 



2. Soluci6n del Modelo de Cantidades. 

Analizando el Sistema de ecuaciones podemos observar que t es 

funci6n de X¡ X es funci6n de C, y C es funci6n de t . Adem4s, 

las ecuaciones (4) - (7)- se pueden resolver secuencialmente, 

una vez resueltas las ecuaciones (1) - (3), 

El m~todo para resolver el sistema consiste en resolver simul­

taneamente las ecuaciones (1), (2) y (3), y posteriormente re­

solver secuencialmente las ecuaciones (4) a (7), 

Definamos, las siguientes variables 

11 ' lf 
f"'c T T1 

las cuales son todas valores conocidos. 
.,··.I 



En la expresión para d 
lfc es un esc11Jar y Pe es un \'el:"ioi 

y 15'c significa restarle a cada componente del vector Pe 

el valor y dividirlo entre Jl"C. 

Las ecuaciones (1) a (3) pueden expresarse como: 

1') C = a• + o )( 
1' e : ti. ... )J.C. 

3') X: f:,A. X .. fxAcC.,. e 

Substituyendo (2') y (3') en (1') obtenemos 

e : ..... 
·-~ 

,,,, 

O sea, nos queda r en funci6n de valores todos conocidos. Se substit!! 
ye r en (2') y se obtiene c. la cual a su vez se substituye en (3') y 
se obtiene: 



Los resultados para el año base son; 

i) para la ecuaci6n (1) los par4mctros t~, T~,.t~, -rp_,p .. ,Jw y' R, 

se calcularon ex6genamente utilizando regresiones m6ltiples, -

por lo cual éstos son estimaciones puntuales de los valores --

verdaderos y no tienen porqué coincidir; por lo tanto, al eva­

luar (1) en el afto base, la ecuaci6n nos da como resultado 

c~c.+tc (••J 

donde ?!' es el valor "estimado" por la ecuaci6n 1 ') para el -· 

afio base, ~· es el valor hist6rico y E. e es el "error" o de!, 

vio. 

Esto es : 

E=~· +Ec = 

-c.=- _,._.,~_E_1·r.--=.Ac-="l-·-"!i'[~~A .... ,_t&._•J ___ [.. 
, .. ._ [1-r.A.] r.A.)I 

(,, 

Sin embargo, si se desea "ajustar" la ecuaci6n para estimar ?!', 

de tal forma que para el afio base el valor estiaado y el obset 

vado (hist6rico) coincidan, entonces, el problema es calcular 

una correcci6n sobre el .,13 . que compense exactamente el -· 

des vio. 



Definamos: 

donde E. c se calcula como la diferencia entre el valor estimado. con 

la ecuaci6n (1') y el valor hist6rico del ano base: 

f.c = e -e• 
Ahora, sumamos ~·~ al p . de la ecuaci6n ( 1 ) , de tal forma que, • , 

en la ecuaci6n ( 7') podeaos escribir: 

- é.c 

Los dos Oltiaos terminos se anulan, de tal forma que: 

Ahora el valor estimado coincide con el observado para el afto base. 



e ª a' +b X ª r * 

donde 

e= 

ii) 

r* Factor de ajuste para que r sea igual a re al elevar en 

el afto base. En otras palabras, r• es el valor por el · 

cual hay que ajustar el valor de la ordenada al origen 

de la funci6n consumo. P• . para que esta pase por el 

valor observado en el afto base. Por lo tanto, para aftos 
• posteriores al afto base, ~ no se vuelve a calcular. • 

Entonces: 

• • Para la ecuaci6n (2), ~ • ~·. ~ p• ~F y Pc(I)·fc •O 

(para I•l , 10), de donde C • Cº 

Las demls ecuaciones se calculan substituyendo en las 

•is•as los valores antes obtenidos. 
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LISTA DE A C T I V I D A D E S 



LISTA DE ACTIVIDADES DE PRODUCCION 

l. Agricultura 
2. Ganader!a 
3. Silvicultura 
4. Caza y pesca 
S. Carb6n y derivados 
6. Extracci6n de petr6leo y ¡as 
7. Mineral de hierro 
8. Minerales aetllicos no ferrosos 
9. Canteras, arena, ¡rava y arcilla 

10. Otros ainerales no aetllicos 
11. Productos clrnicos y ltcteos 
12. Envasado de frutas y le¡uabres 
13. Molienda de triao y sus pr~ductos 
14. Molienda de nixtaaal y productos de aafz 
15. Procesaaiento de caff 
16, AzGcar y subproductos 
17. Aceites y ¡rasas veaetales coaestibles 
18. Aliaentos para animales 
19. Otros productos aliaenticios 
20. Bebidas alch61icas 
21. Cerveza 
22. Refrescos eabotellados 
23. Tabaco y sus productos 
24. Hiladcl y tejido de fibras blandas 
25. Hilado y tejido de fibras duras 
26. Otras industrias textiles 
27. Prendas de vestir 
28. Cuero y sus productos 
29. Aserraderos inc!uso triplay 
30. Otras industriai de la aadera 
31. Papel y cart6n 
32. Iaprentas y editoriales 
33, Refinaci6n de petr6leo 
34. Petroqulaica blsica 



35, Qu!nica basica 
36. Abonos y fertilizantes 
37. Resinas sintfticas, plasticos y fibras artificiales 
38, Productos •edicinales 
39, Jabones, deter¡entes, perfuaes y cosmfticos 
40, Otras industrias qufmicas 
41. Productos de hule 
,2, Artfculos de pllstico 
,3, Vidrio y sus productos 
u. Ce•ento 
•s. Otros productos de •inerales no •etalicos 
46. Industrias blsicas del hierro y el acero 
'7. Industrias bbicas de ••tales no ferrosos 
41, Muebles y accesorios •etllicos 
49. Productos •etllicos estructurales 
so. Otros productos •etllicos 
Sl. Maquinaria y equipo no eltctrico 
S2. Maquinaria y aparatos ellctricos 
S3, Aparatos electrodo•l•ticos 
S4. Equipos y accesorios electranicos 
SS. Otros equipos y aparatos eltctricos 
S6. Vehlculos auto•Oviles 
S7. Carrocerfas y partes auto.otrices 
SI. Otros equipos y •ateriales de transporte 
St. Otras industrias .. nufactureras 
60. Construccian e instalaciones 
61. Electricidad 
6?. CoHrcio 
63. Restaurantes y hoteles 
64. Transporte 
6S. Comunicaciones 
66. Servicios financieros 
67. Alquiler de inmuebles , 
61. Servicios profesionales 
69. Servicios de educaciOn 
70. Servicio• .. dicos 
71. Servicio• de esparci•iento 
72. Otros servicios 



73. Administraci6n ¡eneral y defensa, Gobierno Federal 
74. Servicios de educaci6n e instrucci6n, Gobierno Federal 
75. Servicios mtdicos y de asistencia social, Gobierno Federal 
76. Adainistraci6n ¡eneral y defensa, or¡anisaos descentraliiados 
77. Servicios de educaci6n e instrucci6n, or¡anismos descentralizado• 
78. Servicios atdicos y de asistencia social, or¡anismos descentrali 
79, Adainistraci6n ¡eneral y defensa, Gobier~o local 
80. Servicios de educacidn e instrucci6n, Gobierno local 
11. Servicios •tdicos y de asistencia social, Gobierno local 
12. Adainistracidn ¡eneral y defensa. Se¡uridad social 
13. Servicios •tdicos y de asistencia social. Se¡uridad social 

·~ 



LISTA DE ACTIVIDADES DE CONSUMO POR OBJETO DEL GASTO 

l. Pan y cereales 
2. Carne 
3. Pescado 
4. Leche, queso y huevo 
5. Aceites y ¡rasas 
6. Frutas y verduras frescas y no frescH : 
7. Papas, yuca y otros tubfrculos 
l. Azllcar 
9. Caff, tf y cacao 

10. Otros aliaentos 
11. Bebidas alcoh6lica1 
12. Bebidas no alcoh81icas 
13. Tabaco 
14. Prendas de vestir 
15. Calzado.y reparaci6n 
16. Alquileres brutos 

>·.'; 

17. Coabu1Uble y aluabrado ; . . 
11. Muebles, aCCHOrios fijos, alfo•brH 1 OtHI Cllbiertal 
19. Tejidos para el hoaar y otro• acceaorlo1s 
20. Aparatos do•f1tico1 ·.: . . . 
21. Criltaler!a, vajillas y utensilios dolltltlcoi 
22. Nanteni•iento del hoaar 
23. S•rvico1 doat1tico1 
Z4. Productos •edicinales faraactuticos 
25. Aparatos y equipos terapfutico1 
26. Servicio• •fdico1 
27. Equipos de transporte personal 
21. UtiUzaciOn del equipo de transporte par.lol\al 
29. Coapra1 de servicos de transporte 
30. Coaunicaciones 
31. Equipo y accesorios 
32. Servicios de esparcimiento 
33. Libros, periOdicos y revistas 
34. EnHlllftll 
35. Cuidados y efectos personales 



·.,··. 

36. Otros artfculos 
37, Gasto en restaurantes, caffs y hoteles 
31. Servicios financieros 
39. Otros Servicios 
40. Consuao de los residentes en.el exterior 

. ·-.¡ 

"' .... 
.. , 



LISTA DE ACTIVIDADES DE FORMACION DE CAPITAL 

l. A¡ropecuario, silvicultura y pesca • Construcci8n 
2. A¡ropecuario, silvicultura y pesca • Maquinaria y equipo 
3. Extraccian de petraleo · Con1truccian 
4. Extraccian de petr81eo • Maquinaria y equipo 
S. Minerla • Con1trucci8n 
6. Minerla • Maquinaria y equipo 
7. Manufacturas • Con1truccian 
l. Manufacturas • Maquinaria y equipo 
9, Refinacian de petra110 y Pttroqul•icos • 1:on1truccian 

10. Refinacian de Petrflto y Petroqul•ico1 • Maquinaria y equipo 
11. Construccifn • :~lratcifn .. · 
12. Con1truccHn • '.Jlltlldnni·a·,,. equipo ,, 
13. Transporte, al•acena•iento y cnunicaclon11 • Con1trucclfn ··> 
14. Transporte, al•acenuitnto y coaunicaclonH • Maquinaria y equi .. '.; 
15. llectricidad • Conatruccifn 
16. Electricidad • Maquinaria y equipo 
17. Co•ercio, re1taurant11,hot1l11, 11rvlclo1 y 1e1uro1 
11. co .. rcio, re1taurante1, hotel••· 11rvlco1 , 111uro1 
lt, Alquiler luuebl11 • con1truccHn 
20. Servicio• de educacifn • lnatruccifn, Gobierno Federal • Olllt 

·~ ~·¡ 

21. Servicio• de educacifn • inatruccifn, Gobierno Federal • Naquiaar 
zz. Servlcio1 .,dicoa y 11i1t1ncta · Hclal • Gobierno Ftderal•C'.ol;tlU•• 
zs. Servicio• •fdico1 y 11l1tencia aoctal • Gobierno Ftdlral • Nlq. y 
24. A .. iniatracHn. 11neral y dtfenta • Gobierao Federal • Coutruccl .. 
zs. Aüiniatracten 11neral y defenta • Gobitrao Federal • -llmla ,. '

1 

26. Servicloa de educacten • lnatruccHn, Gobierno Local • Conatruccf' 
27. Servicio• de educacifn • in1truccifn, Gobierno Local • Jliq, y 
21. Servicio• atdico1 y i1i1tencia 1ocial, Gobierno Local • Olnlt 

. ¡i~ 

Zt, StrvlclOI atdiCOI y llilttnCia IOClal 1 Gobierno Local • Nlq. y . 
JO. Adaini1traéten 11neral y dtfenta, Gobierno Federal • Coutrucct~'.· 
Sl. AdminiatracHn 11ntral y dtfenaa, Gobierno Federal • Maqulmrla y ,, 
sz. Servicio• de tducacian t ln1truccifn, 1e1uridad 1ocial • r.on. 
SS. Servicloa de educacHn t inatrucclfn, 111urtdad 1ocial • Nlq. 1· 
St. Servicioa afdico1 y 11lltencia aoclal, ...-sw aoclll· Con1trucc4" 

_, /~,'i 



35, Servicios afdicos y asistencia social, uauridad social - Nlq. y lqu 

36. AdllinistraciCSn aeneral y defensa, seauriclad social • ConltrucciCS'! 

37. AdllinistracilSn aeneral y defensa, sepidad social - Mlqulnaria y ~ 



LISTA DE IMPUESTOS INDIRECTOS AL MARGEN DE CON!RCIO DE LOS 

INSUMOS (Yux> 

l. AzQcar:Compraventa 

2. Articulo• electr6nico1 

l. 8\sa•ble de auto•Ovil•• y ca•ion•• 

4. Gasolina y otros producto• liaeroa del petrOleo 

s. Teltfonos 

6, Otros i.,ueatoa 1obr• la producci6a y coaerclo 

7, Impuesto federal sobre tn1re101 .. rcantll•• 

l. !apuesto a la laportaclOn 

9, Derechos 1duanale1 aarltiao1 y portuario• 

10. Sublldloa 

11. 1.,ut1to1 1obre tn1r1101 .. rcantiltt COllO la1U110 de la 
produce ton 

·LISTA DI JNPUBSTos INDJUCTOS AL VALOR ALIMGIN DI CClllRCIO 

DEL CONSUMO (Ygpc> 

1. A1Clcar: co.,raweata 

z. ·Articulo• tlectr6nlcoa 

s. Ga1ollna y otros productos lt1ero1 del petrllto 

4. TtHfonoa 

s. Otros 1.,ueato1 sobre la producci6n y c011ercio 

6. 1.,ue1to1 sobre in1re101 .. rcantilta 



LISTA DE IMPUESTOS INDIRECTOS AL VALOR AL MARGEN DE COMERCIO DE 

LA FORMACION DE CAPITAL CVupJ) 

l. Azocar: Co•praventa 

2. ArUculos ellctrlSnicos 

3. Gasolina y otros productos li1eros del petlSleo 

4. TeHfonos 

s. Otros i•puestos sobre la produccilSn y co•ercto 

6. l•puestos sobre tn1reio1 .. rcanttles 

LISTA DI INPUISTOS INDIRICTOS AL VOLllGIN AL llARGIN DI copacJO 

DEL CONSUMO CVuc> 

l. Bnsallble de autolldviles y Cl8ione1 
z .. Impuestos sobre la i.,ortacien 
S. Derechos aduaulH, . aarhi•os y portuarios 
4. · Subaldios 
s. Impuestos sobre in1re1os .. rcanttles collO iasUlllO de la 

prOduccien. · . 

LISTA.DI! IMPUESTOS INDIRICTOS AL VoLMN·AL NAIGIN pi CCllUCIO 

DI LA POIMACl.ON DI CAPITAL (Vwl 

1. ln1 .. ble de auto•1Svtle1 y ca•ione1 
z. !apuestos sobre la i•portactan 
s. ··Derechos aduaulH, urltlmos y portuarios 
4. Subsidios 
s. lapu11to1 sobre in1rHos •ercantUH co•o tn1U110 de la 

producciOn 

' ... 



LISTA DE IMPUESTOS INDIRECTOS AL VALOR SOBRE LAS ACTIVIDADES DE 

PRODUCCION (Vffp) 

1. Otros iapuestos sobre explotaciGn 
2. Petraleo crudo y ¡as (consuao) 
3. Petr81eo crudo y ¡as (exportaciGn) 
4. Enerala elfctrlca 
s. Gasolina y otros productos'ltaeros del petraleo 
6. Tabacos labrados 
7. TeHfonos 
1, Otros i•pueatos sobre 11 produccian y coaercio 
9, 1.,ueato federal sobre in1re1os •lrcanti~es 

10. l11pue1tos sobre exportaclan 
11, lajo la direccidn y dependencia de un patran 

LISTA DB·IMPUISTOS INJ!lllCTOS.M VOLlllBN SOIU LAS·ACTIVIDAp•· 

DE PIODUCCION (VH) 

.1. Bnvaa .. i•nto de bebidas alcohGlicaa 
2. Aaua• eaYaaadaa y refre1co1 
s. lnaallble de autaaovilea y ca•ionea 
'· Producclda de cerveaa 
S. Consumo de cerveaa 
6, J11pueito sobre la iaportaclan 
7, Otros i11puestos indirectos 
l. Depart ... ato del Distrito Federal 
t. Gobierno• estatales 

10. Gobierno• •unicipales 
11. Subsidios a la produccian 

'.~ 



IMPUESTO INDIRECTO AL VALOR AL MARGEN DE COMERCIO DE LAS EX· 

PORTACIONES (VUA) 

1. I•pue1to1 a la exportaci6n 

IMPUESTO INDIRECTO AL VOLUMEN SOBRE LAS ACTIVIDADES DE EXPOR· 

CION (TA) 

Certificados de DevolucUSn de lllpUHtos (CEDIS) 



APENDJ~E 1 

NANJPULACJON DE DATOS 

,,·· 



MANIRIACIO. lll LOS Di\'l'Clt PARA lA <BlllNCIO. 11! W M\'11UCES 

11! ruoo; 

El •odelo tiene co•o •arco· contable aenera1 t1 Silt! 
•• de Cuentas Nacional•• que adopta la ••todoloala ••tricla1. 
de acuerdo a las 1u1erencla1 de la ONU. 

La dt1crlpclln dt cada una de 111 ••trlct1 de flujo• 
que •• lncorpóran tn tl modelo •• desarrollaron en tl capltu· 
lo JU.A.%. 11 Aptndlct dtl preHntt docuatnto lnCluyt un 11! 
tado de las •l••••• ordenad~• en forma 1uct1lva 111ultndo 101 
rtnalont• dtl Cuadró de Cuenta• Nactonal11. 

Una de 111 fa111 en la elaboraclln del Macro•odtlo dt 
Planeacldn y 1Yaluacl6n •• la obttncldn del cuadro Sintftlco • 
dt·CUtntaa Nacloaalea dt la tcono•la tn for•• .. trlclal, al·· 
aulendo las rtcot1tndacioni1 dt Naclo••~ Unidas. In ••t• CU! 
dro •• aaltntaa 101 diftrtat•• flujo• tcond•lcoa para tl alo 
base, an tl que borl1ont11 .. nte •• leen 101 envio• bacla 101· 
1tctor11 productivos, como in1uul de la producctdn dt 101 •• 
diferentes c011pontnte1 dt la d .. anda final: Con1U110, Gobierno, 
Ponaclln dt Capital, Varlaclonta en llxhttnclaa y lxportacl! '.'; 

n••· 
In forma vertical •• lttn 101 costo• de la produc·· 

.cldn. 

~-

In tl Apfndlc• •• presentan la• ••trie•• dt fl! 
jo• para 101 aloa 1970 y 1975; la elaboracltn dt 1•• •i••••· 
•• dtbt principal•tntt a que 111 cifras para •1 afto dt 1975· 
no bablin sido publicadas al lnlclarat tate proyecto. La in· . \ 

,. \',. 



foraaciGn proporcionada por ellas proviene de las 1i1uien·· 
tes fuentes: el Siate•a de Cuentas Nacionales de Htxico para 
1970 y 1975, publicado por la Secretarla de Pro1ra•acian y • 

Presupuesto; la Subaatriz de Consumo Privado por objeto del· 
1asto y raaa de actividad econGaica de ori1en de 1970, publ! 
cada por la Secretarla de Pro1r .. acidn y Presupuesto, el ••n 
co de Nfxico, S.A., y el Pro1raaa de las Naciones Unidas pa· 
'ra el Desarrollo; el Plan de .Desarrollo Industrial 1979·1912 
publicado por la Secretarla ·d, Patri•onio y FoHnto lndus·.-· 
trial; Acervo y Fo111acian de Capital, publicado por el Banco 
de Ntxico. S.A. 11 la Hrit lncueatH• 

De 11ta1 publicaciones 11 obtienen 6 aatricea baai·· 
caa que 1e 4enotan con 11letra1, la1·cual11, ••diant•. el•! 
tas •ani,..laclo1ae1, daa orl1•• a 1•• ••trices V que aparecen 
en •1 CUa4ro de Cuentas Nacional11. 

Debido a que la pr111ntacldn del Sl•t••• de Cu1nt11 
~aclonale• para 1970 difiere de las realhadas para 1975, ya 
que en a1auao1 ca101 cierta lnformacldn no esta d11ponlble pa 
ra 111uno •• 101 dos alo1 (por ejemplo, no se ha publicado • 
la 1ubUub de cona•o para 1175)11 proctdld a la conatru~ 
cHn dt alpn11 ••tr.icH ba.tcaa 1, 

Las •atric11 bl1lc11 son: 

w1 (I0,11): Natd1 de ln1ao producto a.precio dt pr! 
ductor para 1970 y 1975, 

w1 (75,IO): Matriz de l•portaclonea, a precio CIF,· 
para 1970 y 1975. 

1) a. ww ~·posterior 11 •Jond la tlalloncldn ele •tu •trien • 
. la ..SWt .. H a.te CIDll lnfor•cldn dlspanlble. · ' . 



•e (73¡50): Matriz de con1uao privado por objeto· 
del 1a1to a precio de productor para 1970, la cual incluye· 
en el renalCSn del sector coaercio la diferencia de con1uao -
por objeto del ¡asto a precios de usuario y de productor. P! 
ra 1975 H construyes la •td&•-CIOlll• . .pfiftdo'.ptr...abjeto .. 1 ... to 

utiliaando la estructura de 11 ••tria de con1uao de 1970 y • 
el vector de con1uao privado por raaa de actividad econClaica 
de ori¡en, es decir, la .... de 111 columnas de con1U110 pri· . 
vado de las aatrice1 de in1U110 producto 11 e laportaciCln 11• 

1G (79,11): Matriz de con1uao de Gobierno ¡eneral • 
por tipo de ¡obierno y de servicio a precio• de usuario, P! 
ra 1170, la· cual incluye la 1epar1cifn del Gobierno central 
en Gobierno Federal y Or1anl11101 dt1centraU11dos, coateni· 
.. ea la lubutrla de Gobierno central de 1170. Para •1 afto 
de 1175 H pubUcf la Subutril de Gobleno central •• foru 
aíre1ada¡ la Hparaclfn en 101 dos 1tctort1 ln1tituclonale1· 
.. nclonado1 se realiaf suponiendo la al ... e1tructura de 
H70. 

IJ (72,57): Matrl& de foruclln de capital por 
dt1tino, a precio• de productor, para 1970 y 1175. l1ta1 11! 
tr1c11 1e coá1truyeron con lnfonacten, IObrt el d11U.O de 
la lnver1lfn, del .Plan de De1arrollo Industrial y de Acer·· 
.vos. y Ponaclfn de Capital. 

. w8 (27,72): Matriz de Impuesto~ Indirecto• por ti· 
pode l9pu11to, para 1175, a1re1ado1 en 27 tipo• de 1.,ue1·· 
tos·deacuerdo a la lllportaacladel monto.recaudado. Para el 
afto de 1170 se obtuvo 1a·utrl1 de lllpuestos indirecto• apl! 
cando la al1aa estructura de.la .. trlz de 1975 al vector de· 

,. 



iapue1to1 indirectos por tipos de i•pue1to1 (1u•a por hileras) 
y al de iapue1to1 indirectos por ra•a ele actividad ¡ravada (s~ 
••por col\lllna). 

A contlnuactaa 11 deta11a·1a aanipulacien realizade· 
sobre las ••trices b&1lca1 para obtener cada una de la• .. tr! 
cea contenidas en el cuadro ele Cuentas Macion•l•• del Capitulo 
111 .A.2, 

La aatria de 1.,ue1to1 indirectos •• ao41fice clt1tl! 
¡uitnelo priaeruente dos tipos ele l•pueatoa: .. l•pu11to1 indires. 
t_oa a 111 actt:dcladea proclucttv11 e iapu11to1 lnellrectos al •• 
•arcan de co .. rclo ele 101 in1uao1, Se lla .. lapu11to1 inelirec· 
toa al Mr1encle cOMrcio ele loa in1uo1, u, a aquellos i•·· 
pue1to1 que aparecen pa1aclo1 por el 11ctor co .. rclo t que ••· 
tln lncluleloa dentro del aar11n ele coaerclo ele l•• dl1tlnta1· 
activlcladea procluctlya1'1 ele d .. an.sa flaal; las .. tric11 eatlll 
calculadas a precio• clt productor.y contienen en el aar1en ele· 
coaerclo 101 1a,ue1to1 lecllrectoa pa1aclo1 en 101 in1U1101. Se • 
aepararon.12 lmpue1to1 al aar1en ele co•ercio ele 101 in1 .. 01 ele 
la col1111na 62 ele la .. tria 18 y •• ellatribuyeron entre 111 ac· 
tlvi .. cle1 41 proclucct••1 cl .. ancla fi .. 1 para formar la• ••tri· 
c11 Vux• Vuc• Yute• Yw• vUPJ' y v0A. 11 r11to •• la aatrll 111 
4t la cual 11 ellaluron 101 ren1loa11 que que .. ron que queda· 
ron en cero• clelpul1 •• separar 101 lapue1to1 incllrecto1 al •• 
.. raen ele co .. rclo y 101 C1rtlflcaclo1 ele Dtvolucten ele 1.,u11· 
toa, CBDIS, •• _diYiclte in la .. tria VH que incluye 101 renslo· 
111 ele 101 l•pue1to1 inclirecto1 al voluatn y VHP que incluye • 
101 ren1loae1 de 101 1.,ue1to1 lndlrectos al valor. Al1uno1 •• 
l•pue1to1 tnellrecto1 al ••raen cleCo•ercto de 101 in1uao1 fue· 
ron cll1tribuielo1.4e acuerdo con la naturaleza del iapu11to. • 
Por ejeaplo, el 1.,u11to a la laportaclen •e cll1trlbuye propo! 



cional•ente a las i•portacione1 realizadas por las diferen· 
tes actividades de producci6n, conauao y for•aci6n de capi· 
tal. Otros 1e trasladaron directa•ente a una actividad de d! 
•anda final; a1!, por eje•plo, el i•pue1to al conauao de azQ 
car 1e tra1lad6 a la actividad de con1uao de azGcar. 

A1! di1tribuido1, 101 i•pue1to1 u se aaruparon en·· 
aquellos que fueron di1tribuldo1 a las actividades de producci8a 
v01 incluyendo.tanto 101 iapue1to1 al volumen como al valor;· 
en 101 lapue1to1 indirectos al .. r1an de co•erclo (al volumen 
y al valor) di1trlbuldo1 sobre 111 activldacle1 de con111110 Yuc 
y en Yurc• y 101 l•pue1to1 iacllrecto1 al ••r1en de co .. rcio • 
al volumen y al valor cli1tribuido1 sobre las activiclacle1 de • 
for111cHn ele capital. VA contiene el Gnlco. iapu11to lncllrecto 
en el sector co•erclo que 1e distribuye entre las actlvldadea 
el~ eaportacl8n: tl laput1to a la taportaclea, el cual ti un • 
impuesto al valor. In TA •• asentaron 101 Certlflcacldo1 dt •• 
Dtvoluclfa da l11pu11to1 (CIDIS), que afectan a la• activlcla·· 
del •• eaportaclen. 

La aatrla w0 separa 1• actividad dtl Gobltrno 11n1ral 
tn 101 distinto• tipos dt 1obltrno y de 11rvlcto1, a prtclo• • 
de uauarto. Ade .. 1, cll1trlbuy1 tl 1a1to total cltl 1oblerno, en 
coapr11 lattrnaa t l•portada1. Se procedl8 1atonc11 •·separar· 
el ••r1en de coatrclo de 101 ln1umo1 de acuerdo coa la 11truc· 
tura de ln•u•o de la columna de 1ollerno de la .. tria w1• 

El ••raen.de coatrcio total extra!do ele todos 101 l!l 
1u11e11 para cada tipo de 1oblerno y de 1ervlclo •• colocf en • 
el ren¡lln correspondltnte al 11ctor co•trclo, qutda ... o aal la 
aatriz w0 a precios de productor. Para separar la parte intet 
na de la iaportada 11 re1t6 a la aatrlz w0 , a precio• de pro· 



ductor, las !aportaciones del Gobierno 1eneral, VIG' que • 
se obtuvieron al aultipllcar la aatriz WG por una aatriz • 
de las proporciones de illportaciOn de las coapra1 del ¡o·· 
bierno, por tipo de 1obierno y servicio; el resultado es • 
la aatriz de Gobierno 1eneral a precios ele productot de or! 
1en interno, VXG' 

La ••tri& de Conl\80.Princlo incluye tanto el CO!, 

11.mo dt ori1en interno camo el ele iaportaciOn. Para sep•r•t 
101 se t•IS la ••• por col1anaa ele Hta aatrh, o con11ao· 
total por r•• dt acUwlclacl econl!mica de ori1en, y la colue, 
na de eonauao privado de la aatriz de iaportacloaea,,11, con 
el objeto de obtener la proporcl&n ele iaportaclen contenida~ 
en el con11ao proveniente dt 111 cllferentea t•al •• actlYi • 
ciad econe.tca. St aultlpllcaron cada uao dt 101 r ... lones dt 
la ••trh de consumo por la proporcl8n de iaportaclonea, ob· 
tenilndose asl la aatrla Yac• ti decir, la ••tria de iaport! 
cton11 para con1•0 prlwado por objeto del 1aato y actividad 
econl!mlca. dt or11en. a.atando a la aatrla •c la •atda Yac·· 
se obtuvo la ••trh clt coa1•0 privado de orl1en laterno. le 
1i1u1e un proceclialento 1iallar para separar la parte de pr! 
duccl&n interna y dt iaportacten de las activldadt1 dt Fona! 
ci8n dt Capital. 

Con las aanipulaclonts rtaliaada1 en laa aatrlcts • 
18, WG' •c• y •J• deacrlta1 aattrlonatnte, ae pueden definir 
cada una de las aatrict1 que aparecen tn tl cuadro de CUtn·· 
tH Nadonalts. 

v1: Ea la aatrtz que define IJ actividad•• dt pro· 
ducci&n que c•prenden las 72 r .. aa dt actividtd definidas tn 
la aatriz dt inaumo•producto y 11 actlvidadea del Gobierno •• 
aentral, Para au conatncclen H t•aron en cuente lH • • • • 



priaeras 72 hileras y columnas de la •atriz 1fx (se corri1i6 
la col'lllna 66 de Servicios financieros 11111lndole la col111na 
73 de 101 Senricio1 bancarios illputadosJ, Las actividades -
69 y 70, Servicios de educaciOn y·Servicios •ldico1, compren 
den tanto a las instituciones privadas como a las pQblica1,· 
por lo que 11 restaron de estas col111na1 101 1a1to1 en educ! 
cien y 1alucl realiaada1 por l•• diferente• cate1orla1 in1ti· 
tucionales del Gobierno a•neral, que•ando definid•• las CO•• 

lumnas 6V y 70 coao 101 lervtcios de educaci6n y de Salud •• 
priv1do1. Se incluyeron 1•• 11 coluana1 y ~·· primeras 7Z h! 
leras de la .. tria de Gobiirno 1ener1l de oriaen interno, asl 
coao 11 hileras de ceros qua definen envio• nulos •• 111 11·· 
actividades del 1obierno a 111 13 r .. a1 de actividad product! 
va, Finallleate, le restaron la 1111a de 101 t.pue1to1 indirec· 
toa al •ara•• .. ccillercio de 101 tn1111oa distribuido• aobre • 
les activid8'ea de producclln; ea decir, 11 1'1111 de cada una· 
de 111 coluaaaa.de la ••tria Vux ••••ate del rea,ldn corr••· 
pondient•.a la actividad de comercio. 

v111: 11 la ••tria de 101 !8pue1to1 indirectos al • 
••raen de c0111rcio de 101 in1111101 di1tribuido1 1obr• 111 ac· 
tivid1de1 •• producciln, ya de1crita ant11'tormente, 

v0 : 11 la ••trU de illportacton11 para laa actlY! 
d1de1 de prodacciln que •• obtuvo ta.anclo la• primera• 7Z h! 
leras y colU1111e1 de 11 ••tria 11 , a1r•11ndo 111 11 colU11n11• 
de 11 ••tria VIG' de t.port11tan del Gobierno 1eneral y •11· 
•iaando aquello• renalone1 que contenlan ceros. La .. tria •• 
v11 ea una ••tria de 13 col'111n11 y 66 hileras que definen las 
actividades de t.portacltn. 

VH: E• la ••tri& de t.pue1to1 indirectos al de las 
actividades de producclOn (al volU11ea) que •• obtiene de la • 
••trl& IH, 



W: Es el vector de 1ueldo1 y sala•ios de las ac· 
tividade1 de producci&n que son las priaera1 72 columnas •• 
del ren1l8n de sueldos y salarlos de la ••triz de insu.o •• 
producto, w1 , y el ren11en correspondiente de 11 •atril de· 
Gobierno 1eneral. A las coluanas 69 y 70 se le restaron el· 
total de aalarioa pa11do1 por las diferentes actividades de 
educaci&n y salud del Gobierno 1entral, quedando en ellas -
1810 101 aueldo1 y aalarioa, pa11do1 por las inatitucionea 
de educaci&n y sanidad privadas. 

Ro= .E• el vector de lxcedente1 de Explotaci&n de 
· laa 1ctbidad11 de produccten, el cual 11 Htlll& c0110 11 •• 
diferencia entre el valor bruto de la producci&n de 111 di! 
Untaa actlvid1d11 de produccl6n y la a1a1 de . loa inaao1, • 
iapueatos indirectos, lllportacione• y aueldo1 y 11l1rioa 4t 
cada una de 111 actividades. 

Ye: 11 11 .. tria de con111110 priyado de ori1en i! 
interno. lata utri& 11 olltuvo de reatar a 11 ••trh •e la • 
••tria de iaportacionea para con11ao,. descrita 1nterio111en·· 
te. Se reataron •• la activlc114 de comercio, hilera 62, la • · 
••• de lOI illpu11to1 in4irectos el •ar1en ele comercio c1e 
101 inauaoa diatrilluido1 a laa actividades de con111110. 

'uc• Son laa ••trices de lllpue1to1 indirectos • 
Yupc: al •ar1en de c•ercio de loa in1m1oa, al • 

volumen. y al valor, r11pecUvaente, aplicadas anteriol'IH! 
te. 

Yac= Ea la ••tria de lllportacionea para con ... o· 
obtenida de la •atriz •e y d~ un vector de proporciones de· 
iaporuc Hn para consuao. · 



v6: Es la •atriz de actividades de Gobierno aen!. 
ral, por tipo de aobierno y de servicioa, la cual conttane­
ceroa en las primeras 7Z hileras y 11 col .. nas; en las Glt! 
••s 11 ~!leras contiene el valor bruto de la producci6n de· 
las actividades del Gobierno 1eneral en la dta1onal princt-

. pal, 

VJ: Ea la •atriz de actividades de foraactan de 
ca~ital de orl1tn interno • la cual ae lt reata, en el rea 
1lln de ce111erclo, la suaa de los impuestos indieecto1 al -­
aar1en de comercio de loa in1111101 di1trilnaido1 a e1ta1 act! 
vldadea, 

YuJ• ~UP.f Son 111 •atricea de tapueatoa indiret 
toa al •ar1en dt comercio de 101 inaumoa al volumen y al V! 
lor, ·re1p1ctlva1nte, dhtrilnaidoa a IH actlvidadt1 de fo! 
aaclln de capital de1crita1 antertoraente, 

v..,: la la •atril de actlvidadea de foraactan de 
capital de ori1en !aportado, 

L: 11 el vector de variaciones en eai1t1ncta1 de 
ori1~n interno 11 decir, la c~lu.na •• variacton11 en eaia• 
tencie1 de la aatri• de inaumo•producto, "x• a la cual 1e 11 
e1re1aron c1ro1 en la1 Gltiaa1 11 hileras corr1apondi1nt11 a 
lH act iYidadtJ de Gobierno 1enéra1, 

L1: 11 el vector de variacion11 en eat1t1nciaa • 
dt ori1•n !aportado, e1 decir, la columna de variactone1 en , 
exi1tencia1 de la •atril •• a la cual •e l• a1r11aron cero• ' 
en la1 Gltt.a1 11 hileras corr1apondi1nt11 a la1 activldadta 
dtl Gobierno 11neral. 



VHP: Es l• ilatri1 de iapue1to1 indirecto• dt l•• act! 
vidades de produccien (al valor) la cual proviene de la •atril 'H. 

VA; E1 la aatri1 de actividades de exportaciSn que -
se obtuvo to .. ndo la colUllJla dt exportaciones de la .. tri1 de in-
1uao•producto, 11, y rt1tlndolt a cada uno de 101 el•••nto1 101 • 
certificados de devoluc~an de lapue1to1. lita coluana •• tran1fo1 
llCS en una aatrl1 dia1onal y en el ren11an de co .. rclo •• l• r••t! 
ron 101 l11pue1to1 lndlrecto1 al aar1tn dt coatrclo de 101 ln1uao1. 
Fln•l••nte, •• •llainaron las coluan11 nul11 4t esta a1trl1. 

v0A: Es ti vector dt iapusto1 lndlrtcto1 al ••r1en de 
co .. rclo de los ln1uao1 dl1tribuido1 1 las activlda4es dt ezport! 
cien. 

TA: 81 el vector que contint los Certificados de De· 
voluctan de l11pue1to1. 
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APENDICE C 

NATllCES E COEFICIENTIS 



DIMENSJON 

(13,13) 

(U,40) 

(IS,11) 

:,,:,..-,., 

MATRICES DE COEFICIENTES 

SIMIOLO 

A.·{i\J} 

CONCEPTO 

E1 una .. tri1 de coeficiente• de· 
inlu.o·producto (de indu1trla por 
lndu1trl•, donde el •l•••nto •• • \ :t• n'3: •• la cantidad de Ja 

actlYlda de producclen 1 1n1 .. 1-
da por unidad de producclen de la 
lndu1trla J. 
E1 una •atrl1 de coeficiente• de· 
con1U110 prlYado (de ladu1trla por 
objeto del con1u110) donde el ele· 
•nto ~.¡ s ~ H la cantidad 

ln1 ... lda de la actlYldad de pro·· 
ducclen 1 por cada unidad con1u.lda 
••el objeto J: ••decir,•• la· 
parte de cada ualdad con1 .. ida •• 
el objeto de co11umo J que ti•••· 
1u orla•• en la lnclu1trla 1. 

Es una .. tria de coeficientes de· 
coa1uoo .. ~bioroo ..... ol •1•· 
•ento~J: • H la cantidad··. 
de Ja lndu1 ia 1 por .cada unidad 
de actlYldad de consUllO de aobl•t 
no j. Puesto que 101 IDIUllOS de • 
cada actlYldad de con1uao de 10· 
blerno H Incluyen en l.a ••trh· 

.J..1 , todos 101 coeflclente1· 



DIMENSION SINJOLO 

1eran ceros excepto aquellos que· 
correspondan a la1 inter1ecclone1 
de las filas corre1pondlente1 a· 
la• activldade1 del 1obierno con 
111 colmma1 del COftlUltO de 1obl•t 
no correapondltnte. 

11 coeficiente sera: 

A 4 '/¡· • 4'i: !!j_ 
~¡ 

pero Vil: GJ /,,,,.,, 

por lo tanto. ~4= t\f,,i•tl para 
1 • 73• .. , ,IS 

(IS,S7) 

Ai r~,n 
la una aatrl1 de coeficiente• de· 
foruclan de capital. donde el • 
eleaento ~¡; = V~' •• la cant1 

dad ina .. ida de la lnduttrla l •• 
por cada un14ad de actividad de • 
iawer1tan j; •• declr. •• la pa1 
te de cada unidad invertida en la 
actividad ele for .. ctan de capital 
j que tlent 1u orl1en en la lndu1 

1 tria l. 

(IS,62) 

A,·f~.;J 
11 una ••tria de coeficientes de 
eaportactan donde tl ele•ento • • 

~. ~·· . .; :-}f- •• la cantidad lftl.9! 



DJNENSJON SJMBOLO 

(66,IS) 

(66,40) 

, : -~ 

•ida de la industria i por cada -
unidad de actividad de exporta··· 
cien j ·• Puesto que se ha definido 
una actividad de exportacten por -
cada una de 111 62 industrias que 
exportan parte de au produccifn,­
todoa 101 coeficiente• de esta 11! 
'tria sera. ceros, excepto aquellos 
que correspondan a 111 lnterseccl! 
nei de cada una de la• fil•• co-­
rre1pondlente1 a las lndu1tria1 Cl'll 

exportan con la• col\1111111 de las~ 
actlvldade1 de exportacldn corre1 
pondientes. 

11 una .. tria de coeflclante1 de 
lllpOrtacldnde ln•!'fl•• donde al 
elninto . ,. .. , • 11;- es el illl!! 

mo importado l por mtldad de pro• 
ducclen da la industria J • 

. . 
1.1• una utrh de baportacten de • 
bienes de consumo donde el el .. en 
to 'A~•~ es la cantidad ti 
sumida de l~ actividad de lllport! 
cten 1 por cada unl4ad con11alda· 
en el objeto J¡ ••decir; ea la • 
parte de cada.unidad coaaualda • 
·en el objeto de consumo J que ti! 
ne orla•• en 18,,actlYidad de l•·· 

. ~ ¡ : 

, ' ;. 
~ .. 



DIMENSION SIMBO LO 

(66,37) 

(11,IS) 

(5,40) 

portaci6n i. 

Es una aatriz de inportaci6n de· 
bien•• de foraaci6n de capital -
donde el eleaento i\ .~. JfM! 11-

.. Jj 
la cantidad insuaida de la acti· 
vidad de iaportaci6n i por cada· 
unidad de actividad de for .. cien 
de capital j¡ ••decir, •• la Pª! 
te de cada unidad invertida en la 
actividad de foraacidn de capital 
J·qu• tiene su oriaen en la actl· 
vldad de l11portacitn l. 

81 una ••tria de coefici .. t•• 4e· 
lmpue1tos lnilirectOI sobre •l •at · 
1•• de co••rcio de 101 iaaaílo1, • 
donde. el ele•ento A:: YfF- 11 • 
la cantidad de illpue1to l .. lr•cto 
i (1obr1 el .. raen de co .. rcio de 

·101 in1U1101) por unidad•• de pro· 
duccitn de la Industria J. 

11 una .. tria de coeficiente• de 
i11pue1to1 indirecto• (al Yol ... n) 
1obr1 el .. raen de coaercio de •• 
la1 actltidade1 de con111110 donde 
el el••ento "'l.~ • .l1i!_ _ n .. - e; 



DIMENSION SIMIOLO 

(6,40) 

(5,37) 

es la cantidad del impuesto indi· 
recto (al volumen) i (sobre el •· 
••raen de coaercio de las activid! 
des de consumo) por cada unidad ·­
consuaida en el objeto de consumo· 
j. 

Es una aatri& de coeficientes de­
iapue1to1 indirectos Ca1 valor) 12 
bre •1 ••raen de co•ercio de las • 
actividades de con1U110, donde el . .... 
•l•ento ~ '!"' Yw *' CJ 
es la cantidad del !apuesto iad! 
recto Cal valor) i (aobre tl .. ! 
1en dt .co .. rcio de las actiYida· 
des dt conaUllO) por cada ualdad • 
conaumlda ea tl objeto de coa1UM 
j. 

81 una .. tri& de cotficienttl de 
i•pueatoa ladirectoa al YOlmta· 
sobre ti aar1•n de coaercio de • 
las actividades.de foraacldn de· 
capital donde tl tltaento ••••• 

i\ e .JfM!!.. . ~: J; H la cantidad --. 

del l•puesto. indirecto (al YOl! 
.. ia) l (lobrt el •aratn de co••i 
clo de 111 actividades de fo111a· 
cien de capital) por cada unidad 

·>·, 





DIMENSION SIMBO LO 

A TA. JL 
~ . 

A.; 

es la cantidad dé CEDIS por cada 
unidad exportada por la actividad 
de exportacian J. 

(IJ,IS) 

A.~ f A;~·} E1 una.aatriz diaaonal de coefi· 
cientes de insuao de trabajo, donde 
el eleaento n.i : ~; .. 1• •• 

cantidad de reauneractan a loa •• 
eapleadoa por unidad de produc·· 
clan de la lndu1trla J. 

(IS,IS) 

A.:{~:} 
11 una aatrla diaaonal de coefl·· 
cientes de excedente de.explota·· 
clan bruta donde el •l•ento A; 
H la cantidad de excedente• de· 
explotacten bruta por unidad ••· 
producclen de la industria J, 

(IS,IS) 

A.=f A:} 
11 una aatrla dlaaonal de coefi· 
cientes de producto, donde el •11. 
Mnto ~;¡1 H la cantidad de pr& 

dueto bruto por unidad de pro4US, 
c1en de 1• 1ndu1trl• J • 

.. 
·, ·'" 



DIMENSION SIMBOLO 

. (6, 37) 

,!·1. 

··, 
'' 

Es una •atrii de coeficientes de i•pue! 

tos inditectos al valor, sobre el •ar·· 

¡en de comercio de las actividades de • 

for•acidn de capital, donde el el1•ento 

i\ ,,., v. .. "" 
AJ : --1J- es la cantidad 

del i11pue1to indirecto (al valor) i • 

(sobre el ••raen de co••rcio dt las ac· 

tividadts de fonaciCSn dt capital) por 

cada unidad invertida en la actividad • 

de foraacidn de capital J. 

Es una ••tri& diaaonal dt coeficientes 

dt npleo. 11 eleHnto ~ i t1 el 

na.ero dt •11pleados por unidad de pro·· 

duccldn de la industria J • 

. ;, ' ~· .. 



Al¡oritJOO de Soluci6n del ~delo de Cantidades. 

El diagrama de flujo para resolver el nw:xlelo de cantidades est~ dado por: 

LEER Parllmetros 

-· donde r 6 al\O base 1 y entonces calcUlBIOOS C 

':ti.• 
' diferente allo base, y entonces se 

lee e. 
1 

LEER (arre¡los mdelo de precios) 

l 
LElll (•trices de cuentas •cionales) 

~vt ,A.ti/\.~• A,, A.¡.,AA,Aa 

A•' Aac., A ª", /\.14 y l\ 1: 

o 
A 



A 

LEER (vectores ex6genos) ,.. 
Q • • • .. 11 • • •J tA ,e,, L~,l, L.,,~ 

___ ( _..;;.~-· J\ ___ I 
l 

Calcular 

l.' ... ~o·(~~·"T•._ ·~: 1".,)/"c. 
1 

b 
r.alc:ular ( \4) 

b .. ~~ ~ .. ( ,. t•,.\,,. A•" ra .. t. t\·'\ll.,,'>A.•~ 
' 

' 
.. 

f.llculu l \O\ 

d .. c.·- A -e: ""-. , te; e;)~ ~ * 
c. 

! 
B 



Calcular 

r.&lcular 

-r.alc:ular C: 

B 

donde 

r, l11 l\• 1,0 si \• lt\ • o.o • rt, t1;1' • º·º 11 1 •cu " º·º 
r. n,J\•a.o 11 1 tt'1 

~ -

. _, 
e &'+~Ci-1'1 "A w1 [l'"Ac••-J 
._ \:- .. [1· fi •A •f' 1\ .Ac. M , 



r 

0 • l 

L 

., . 

a• ..... -( ( '-b [1:· "'"'\]rae A ~J-\) 

Wculo de la llcuaci&I (Z) 

e_ et•}'\ 

.· 
·' 



. ,, .·: .. ' 

E 

• o 

C.4lculo de la Ecuacidn (3) _, 
" .... [1-r • ./\.] [rK Ac e'\' e] 

C.4lculo de la Ecuacilln (4) 

' c:a1cuio de la Eculc:iCSn. (5) 

Ollc:ulo de la llc:uacifn (6) 

.M .... A .... 

Cllc:ulo de la Ec:uaciCSn (7) 

,,,· \• ; . 



Algrita> de Soluci&I del tbfels ele Precios, 

Si 

El al¡orita> de 1oluci&l del ~lo de Precios. es el siguiente: 

Ller Vectores Eds1110• 

P1' , P.:, ....... , ~= , o<, , oe. 

i.er Matrices Lllbdu 

A., A , ........ ,A,A 

Verificar .- • a.ple Ciü) 

,. (i) • o.o •tAlneel ,,.ID (i) #O.O y ... (i) 

pelD(i) • o.o " pe(i) 'o.o y ... (i) 

... (i) • o.o 11 pe(i) ' o.o ., .. .,cu .... , 
Calcular la llculCYll (S) 

'o.o 

1 o.o 
1 o.o 

P. A ... p. PA;P,'A11·P:A.,. 

Calcular la llcUICYll (4) 

(llllo pan 1ol Clllplllmhl ......... •.,> 
5 i .... P.• CI.) t f, O , 

U' ,., ' 

P.a W..,. ¡ fl .. , ji\, u.¡).~~>:,\.. <411.~ 1( U>}\._ ~.•) 
' ~ P~>· ((;t., Ut ' ' 



'f f 

' 

l 
r.atcula 1• Ecuaci6n (5) 

(1610 para los c:aipnentes lllllO¡enos de Pwl 
·'· 

.Si... P.· ,., 1 o.o 
., ~,, 

P.~ ... ~ P.4iªA.U,')·P.:~'A .. wa. ¡ p~ "?/\ .... c.f.i) 

--"" 
- Pw • (P,~A.,)''> 

calcUlal' la lleuacidn {6} 

r. .. (P.A. •P.'A .. ·~.A .. J[r·rfA ... r 
1 

Calculal'. la llcUlci&a (7) 

Calcular la Bcuaddn (1) 

P, .--¡ Pc C,i)o(, üt 

l 



¡. , , 

'. a.' 

Calcular 11 licuaci&l (9) 

Calcular Ja l!cuaci&l (10) 

Calcular la llculcYn (11) 

~ 

P. • .-P. -PA" ·f! (P~.A,,.)-~:A7,. 

Cllcular la lnwcl&I (U) . 

·. ~ . 

P,.A,, .. f!:A.,. • P(P.: A ... ) 

·.,_' -



1 
i. 
'· 

. · I', 

' Se tienen las 1i¡uientes observaciones: 

(i) w •trices A., y J\.. son •trien diqonales 

(ii) Lis expresiones del tipo f A. est.in bien definidas, ~ •1-

Hntido que P8 es wa vector nnalatcon ~ele CC111pOMntes laual al 

161ero de colwmu .;. la •trlz A• 

P. A.= L P." A, o.•• 
• • • • . . 

.[P.w A."''' 
. (Ül) • la .. (J ....... •1 ....... llluct• .. 1 .. lo ... ..... la,...,. ....... Ju~ .• , .... -.... ... 

. .. ' - ·. ' - .· ' . 

-taoafs ta, . 
~1 ~.f- ·~-.: " .. '. --~--.~ : ~·- '• .. ~ .... 

.. ···, 



'•;.•'· 

CAPITULO III.· Simulaciones de diversos escenarios econe­
micos. 

El prop&sito de este capttulo es analizar las varia· 

ciones en las principales variables end&aenas del Modelo -­

Macroecon&mico descrito en el capitulo anterior, como resul 

tado de variaciones en las variables ex&genas que conforman 

el espectro de pol!tica econ&mica del Modelo, 

Ast,la Slaulaci&n A intentara reproducir los efectos 

sobre la econoaSa de una polttica de 1asto 1ubernaaental •• 

restrictiva. 

En la Siaulaci6n 1 se observaran los i•pactos en el • 

proceso inflacionario, coao resultado de incre•entoa en sa· 

larlos e lapue1to1, revlalndoae taablln,el ruabo que adopta 

la. econoala al fijar a priori aetas de producci&n resultan­

tes de la lnatruaentaci&n de una polttica econ&aica de act! 

va participaci6n del estado en la econoala. 

Flnalaente, la Siaulaci&n C intentar• reproducir los 

t.pactos que ocurren ·en la econoata COllO consecuencia de la 

fijacl&n de precios de 1arantla en la •aricultura y su efei 

to coabinado con el aoviaiento de precios y produccion. 

Es aeneater aclarar que para fines de este capttalo, 

•• utlliz& una verll&n a1re1ada del aodelo preaentado en el 

capitulo anterior. Por ejeaplo, la desa1re1aci6n utilizada 

aqul es el 14 sectores, en contraste, con los IS. sectores • 

que oriainalaente constltufan la desaareaaci&n del Modelo. 



Al final del capitulo 1e anexan 101 al1orltaos de 
1oluci&n de 101 •odelo1 de Precios y Cantldade1. 

SIMULACJON A.· Coao 1e'aeaclone anterioraente, este 
escenario deacrlbtrl 101 efectos sobre la econoata •extcana 
de una poUUca econhtca. 11ue contral1a el 111to pGbUco e 
lncr .. ente Pari Pa11u el nivel de lapue1to1. 

De esta fo1111 101 lmpue1to1 lndlrecto1 sobre el vol!! 
••n de 1•• acttvldade1 de producct••• aat COllO el total de· 
1011.,ue1toa l..Strecto1 al walor delia 1cttvldade1.de PI'! 
ducctln se el .. aron en 15t 1 lOt re1pecttv .. ente, de11tlad2 
le loa at1utente1 resultados: 

a) LH r.,.rcu1toae1 en 101 nlva1H de precios de· 
111 14 , .. ,, ,ua coafol9an la estructura productiva, ion •! 
nla11, aoatraailo Yarl1cl~e1 en 101 practo1 de alr .. edor de 
.oozt ., .on. 

b) Una altuacl6n 1lallar le ecurra a 101 precios• 
del coni11110 prtwifo por objeto dal 1a1to. ID •facto, al 1! 
cr ... ata •• 1St 1 IOt •• 101 111pua1to• al vol .. en 1 al va· 
lor trae c•o cen1tcuenct1 4Ut dichos practo1 .... t .. dolo 
entre .oo•t y .oost. 

c) la lo 'ª' 11 reflart al ta41ca da precios al 
cou .. uor, 1a wartaclh, oc11lonad1 ,.r el tncre•nto en·· 

·.lOI lllpueatOI, ª' t•bltn r•ct•a (1'10 .OOU). 

d) Ptnalmtnte, en pr•edlo to .. 1 111 , ... , lncre• 
aentan loa lapue1t01 totalea lln nbar10 1 11 rana 10, e•!! 

':. 

'.•1· 



alcaclonts y tran1portt1, ti 1• que p11a aeno1 lapu11to1,· 
1• que tl 1114ict dt lapue1to1 totales dt pa1ado1 por la •l! 
8a 1610 H 11ne •• Z.7', al1atra1 la rau u, la cual a1r1 
1a a "otroa Hl'Ylcloa" coao ri1tauraat11, hot11a1, 11rvicloa 
flunclaroa, etc. ra1iltre un cracl•l•to da U.61 an el •• 
Indica da lapue1to1 total••· 

Aal a modo dt conc~u1lfn, 11te 1111canarlo" aua1tra • 
,ua •I lncr ... ato an 101 iapua1to1 la producclta no 11 la·· 
fladonarlo. · 

la lo ... 11 r•fl•re al .... le .. c.-t1 .. d11, H al· 
.Uiara ua "•aceurlo" acoaldco ._ el cual .. acurrHo ua • 
.. cre•nto .. •1 1a1to .. 1 Goblerao •e sot. 

Las r1percu1loae1 dí 11ta aceita •• la ecoDOmla, ... 
•1•a1 coa 1ta1e ea las prlaclpa111 warlable1, .~.: 

•) 11 coa1.o total .. redujo lll '.zt. 
b) 11 coumo por objeto dal 111to •• redujo •• •• ,r .... lo S.H. 

e) la ·10 ,ua H refiera a 1•• alv•I•• .. produc-­
. ella, todas 111 r-• praHatu ua •cr.,ato. 
la efecto, lll pro111dlo tetas 111 l'IMI de la • 
ec0...Sa·reduj1roa aua alwel11 .. produccHa •• 
IH. 

4) .. 1 18portaclo111, COM naultldo .. lá •11al· 
aucifa an 101 alv1l11 dt produccltn, tlablln 11 
redujeron. De 101 bl• .. • illporta4o1 qua aufrle· 
roa la a11or raducclfa fueron 101 ble••• dt ca· 



./ 

pital. En efecto, 111 i•portaciont1 de e1to1· 
bienes 1e redujeron tn 1S6t, •i•ntra1 que la· 
i•portacien de 1ervicio1 1810 •• redujo en Zlt. 

En Htt contexto, aunque el "Hctnario" dHcrito an• 
terior•ente le peralte 11 ••tado contar con aayore1 in1re·· 
so.1:a travb de elenr 111 t11as de iapu11to1, sin causar un 
efecto inflacionario i•port1nte. 

Sin ••bario, con el prope1ito de reducir el d•flcit 
fl1ca1· al bajar.el 1a1to pGbllco, la ecoaoala •ueatra ua i! 
portaat• de1cea10 en 1u1 aivele• de actividad. 

Sl•LACION l.· Con 11t1 liaulacUSn •• dlld4.. ua .... 
cenario econeaico con el cual 11 ob11nen loa lllpactoa que, 
por un lado, trae collO couecuencla el modificar 101 1111·· 
rio•. de diversa• r1M1 hiel•. •1 1111 .,, por otro 11*», •"! 
llaar la1 repercu1ioae1 que •• 101 nivel•• de actividad 18· 
plica el fijar .. ta• de produccien • 

. De e1t1 for .. , •e 1-.u10.que el aivel del•• 1&1•·· 
rlol •• eleve •• •l 11ctor •1ropecuario •• sst, ea.11 , ... 
petrlleo 1 petr .. ulalc1.1a 2ot,.c011UDic1cioae11 tranapor· 
tH ta Ht, 10Herll0, adaialltraclen 1 deftua ta Ht, tdu . . . -
caclea lSt ., .1aaid1d lOt. 

Por otro 11 .. , 11 iacr•entaron loa-i.,ue1to1 11 Y! 
lÚHa .. laa 1ct1Yl .. d11 •• producciea • lit, 1 ·u retuJt 
r0n 101 1ub1l•io1 •• St •. Aal alaao, •• lncr .. entaron 101 • 

.1.,u11toa11 valor•• 11 ll1ui1it• unera: Loa lmputltoa 1 
11 explotacHn en Ut, al petrel to en 1 H, aobre 11 íner1I• 
•l•ctric• en 12t, otros en 12t y 1 11 1xport1c1en en 12t • 



La si•ulaci6n de este "escenario" con base en el 110-

delo de precios ¡ener6 los 1iauientes resultados: 

a) Los precios de las 14 ra•as de producci6n su­
frieron diversas variaciones. La ra•a que exp! 
riaent6 el ••yor creci•iento fue la ad•ini1tr! 
cidn aeneral. •eauida por el Sector A¡ropecua• 
rio. 

b) La tasa de inflacidn. aedia con base en el 1!!. 
dice de precios al con1 .. idor. que resultara • 
en este escenario •• de 29t. 

En lo que 1e refiere al •odelo de cantidad••• el --· 
"escenario" que se liaul6 supone que el estado se fija co­
ao .. ta de politice econdaica'elevar la produccidn del ••~ 
tor pretrolero, en SSt, el sector electricidad en SOt, co­
aunicactones y tran1porte1 en lSt, los servicio• de1 10--­
bierno en SSt y 101 servicios de educacidn y sanidad en sot 
respectlvaaente. 

Lo1 resultados de la 1i•ulacidn de este escenario con 
el aodelo de cantidades son: 

a) El consumo total •• redujo. en parte co•o con11 
cuencia del incr1aento en precio•. asl coao por 
101 11aento1 ea 101 iapue1to1. 

b) A .. entar 101 nivel•• de produccidn coao aeta de 
politice 1condaica, trajo co•o consecuencia que 
el resto de 111 ra••• de produccidn tambifn el! 
varan sus niveles de actividad. 



Asl, por ejemplo, el sector, a¡ropecuario incr! 
ment6 en 35' su producci6n como respuesta al 
incremento en la producci6n fijada a priori. 

c) Como resultado de los incrementos en los nive­
les de producci6n, se elevaron tambifn las impo! 
taciones. 

En conclusi6n, con las ••didas econ6aicas si•uladas 
aqul, se aejora el nivel de los salarios, el estado incre­
aent6 sus inaresos al elevar los i•puestos, se incre•enta­
el nivel de la actividad econ6aica en 1eneral y •e aejoran 
los niveles de e•pleo. Sin eabarao, se incre•enta la tasa· 
de inflaci6n, las iaportaciones y el consuao. 

SINULACION c.- Coao se plantea en la introducci6n a 
este capitulo, con este ejercicio de si•ulaci6n •e dlsel6· 
un "Hcenario" en el cuU se supone que el estado, con base 
en la polltica de precios de aarantla, fija los precios de 
la aarlcultura 20• por arriba. Por otra parte, los salarios 
crecen e~ 25hn todas 111 r••as excepto en la aarlcultura, 
ade••s se lncreaentaron los i•puesto• al volumen de produ~ 
ci6n, as! co•o las exportaciones en 10' y 40' respectiva .. !· 
te. 

Los resultados del Modelo de Precio• son: 

a) Los precios de todas las ra•as de producci6n 
crecieron en un ran10 de entre s• y zo•. 

b) Los preciosm los diez objetos del consumo tam•• 
bifn sufrieron incrementos de alrededor 9,, 



c) La tasa de inflaci6n, medida con base en las -
variaciones del Indice de precios al cons11111idor 
fue de 9'. 

d) Los Indices de precios de las actividades de-­
foraaci6n de capital crecieron en 11\ y S\ pa­
ra las actividades de maquinaria y equipo re! 
pectivnente. 

En lo que ••refiere al •odelo de cantidades, la -­
conatrucci6n del "Hcenario" 1upu10 un aumento de la pro-­
ducci6n a1ropecuaria en 401, el increaento de la inver--
1i6n en ZOI y el creciaiento de las exportaciones en 101 
101 resultados son 101 1i1uientes: 

a) El consumo total •• aantiene sin alteraciones. 

b) El increaentoí-tanto en la producci6n a1rope-­
cuaria, a1! coao en la inver1i6n y en las expo! 
tacionH , trajo coao conHcuencia que 101 nive• 
lea de la actividad de todos 101 1ectore1 se i! 
cre•enta,an. In efecto, In pro .. dio 11 incr•••n 
ta la producci6n en ZOI. 

c) Las iaportacione1 taabifn 11 elevan coao con••· 
cuencia de aayore1 nivele• de producci6n. As! • 
por ejeaplo laa iaportactones de 1ervicio1 ae­
elevaron en SSI, alentra1 que las iaportacione1 
a1ropecu1ria1 lo hicieron en 171, 

De 11 anterior tlaulaci6n se concluye que ocurre un­
increaento neto en el poder adquisitivo (es decir incre•ento 

.J.', 



./ 

.,, 
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de salarios en relaciGn a incremento de precios) y se di· 
namiza a la economla al incrementarse el nivel de produc· 
cian y por tanto de ••pleo • 

.! 
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