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INTRODUCCION,

El proceso de planeacién en México cobra cada vez --
mayor importancia y complejidad.

Este proceso ha incorporado en cada una de sus eta-
pas, técnicas de planeacidn més sofisticadas que han permi
tido formar una base s8lida y permanente para la toma de -
decisiones.

En este sentido la planeacibn requiere constituirse-
en un proceso biungvoco. Es decir, por un lado, y con base-
en los mecanismos de planeacifn simular los diversos impac-
tos que sobre determinado sector, o en la economia en gene-
ral tendrian distintas politicas econbmicas instrumentadas
por el estado y, por otro lado a partir de diversos “escensd
rios" econdmicos o metas por alcanzar planteadas a priori,
reflexionar sobre cufl es la mejor o mis adecuads estrate--
gia de politics econbmica que se recomendaria instrumentar.

Asi en la planeacifn ya no se fijarin las metas "in
tituivamente", sino que se conocerin, por medio de las téc
nicas de planeacifn, los recursos requeridos pars lograrlas,
asi como los impactos en los niveles de produccifn, precios,
salarios.

Estas técnicas las constituyen las diversas aplics--
ciones cuantitativas de ls economia, s saber: econometria,-
insumo-producto y métodos de optimizacibn, entre otras.

Sin embargo es menester aclarar que estas técnicas--
per_se no tienen ninguna contribucibn al proceso de planes-
ci6n.



Cobran sentido en la medida en que intenten reprodu
cir diversos hechos econfmicos y, ademéis, proporcionen a -
los "hacedores de politica econbmica" un instrumento con -
el cual simular dichas politicas y evaluarlas en el contex
to econdmico, politico y social.

De esta forma, y a la luz de lo mencionado anterior
mente, el propbsito de la investigacibtn "Un Modelo Macroeco
ndmico para México", es presentar un modelo construido con-
base en 1a técnica de Insumo-Producto.

Este modelo tiene dos componentes principales, que -
son: el modelo de cantidad y el modelo de precios. Como en-
el modelo original de Leontief, uno es dual del otro. Sin -
embargo, aqui no pueden ser resueltos en forms independien-
te, ya que se hallan ligados por el submodelo de consumo --
nrivado.

En el modelo de cantidades los niveles de actividad-
se hallan determinados por 1ls demanda, Este modelo estari -
alimentado por submodelos para algunos de los componentes -
de 1a demands finsl y pars importaciones. Pars efectos de -
este proyecto s81lo se ha desarrollado el submodelo pars con
sumo finsl privado.

Sin embargo, futuros desarrollos de dichos submode--
los podrén incorporarse. Algunos sectores reciben un trats-
miento especial al dirseles un nivel de produccibn exbgens-
nente determinado, por ejemplo, por razones de capacidad ins
talada.

En el modelo de precios también puede darse tratamien
to especial a algunos sectores de la economia. Por ejemplo,-



el precio podrd ser dado exbgenamente cuando sea concerta
do o bien esté regulado por algln 6rgano oficial. Ademds -
inciden en este modelo los salarios negociados y los pre--
cios de importacibn y exportacibn,

Finalmente, el modelo tiene una representacibn in--
terna de las cuentas nacionales casi con el mismo grado de
detalle que las cuentas mismas, Adem8s se apega de manera -
estricta a las reglas y definiciones contables y a los re--
querimientos de consistencia.

El Modelo MacroeconSmico aqui propuesto tiene un --
conjunto de variables exbBgenas que permiten configurar los
escenarios slternativos de los resultados. Estas variables
exbgenas se dividen en dos grupos. El primero lo forman --
las que no tienen ningGn tipo de control; por ejemplo, --
precios de las importaciones. El segundo est® constituido-
por los instrumentos o parimetros de polftica econdaica que
conforman el proceso de planeacién en México.

Ast pues, el Modelo Macroeconbmico puede ser usado-
para apoysr la labor de planeacifn que el estado debe rea-
lizar pars el logro de los grandes objetivos del pais. Es-
decir, una vez establecidos los objetivos y metas, asf como
los instrumentos s utilizarse para la consecucién de los --
mismos; a través del modelo es posible verificar la con---
gruencia y consistencia de las medidas y su viabilidad en -
forma conjunta.

Asi, a modo de ejemplo, el modelo puede simular 1s -
meta de crecimiento global de 1a economis vis-d-vis una me-
ta de distribucién del ingreso a través de un cambio en la-
tasa de impuestos directos sl ingreso; o el efecto de una -
devaluacibn sobre el nivel general de precios conjuntamente
con una negociacibn colectiva del tope salarial minimo.



Finalmente, la investigacibn contiene un capfitulo -
que se consagra a hacer algunas consideraciones generales-
sobre la técnica de insumo-producto y un tercer capitulo -
en el cual se presentan algunas "corridas" del Modelo. Es-
decir, este capitulo se dedica a analizar algunos escena--
rios alternativos de politica econémica, simulados con ba-
se en el Modelo Macroeconfmico,

Cabe aclarar, por Gltimo, que el Modelo que en los -
capftulos siguientes se desarrollargf, es producto de un --
largo y fructifero trabajo de investigacifn, de anflisis -
de informacifn y de disefio computacional. Entre las tareas
afs importantes,

El disefio y concepcibn inicial del Modelo fue diri-
gido bor el Dr, Olav Bjerrohlt, Director del Centro de In-
vestigacibn Estadistica de Noruegs, con quien tuve el ho--
nor de trabajar en 1983,

De esta oxﬁorioncil resultS el Modelo que aqui se -
presenta, el cull intenta seguir de cerca la tradicién No-
ruegs en 1o referente al Nisefio de Modelfstica Macroécono-
mica ad-hoc s los procesos de planeacibn.

Esta tradicifn de 1a Modelistica Noruega, ha produ-
cido una serie de Modelos fundamentados en la técnica de -
Insumo-Producto los cuales han sido denomfnados por el nom
bre de MODIS. Existen a 1a fecha diversos avances en este
sentido, funcionando actualmente la version de MODIS IV; -
sin embargo el Modelo que aquf se propone se acerca mis en
su concepcibn y en el manejo de la informacibn a la ver---
si6n de MODIS III, '



CAPITULO I1.- E1 Modelo de Insumo-Producto de ------
Leontief.

1) Consideraciones Generales

El Cuadro de Insumo-Producto constituye un instru--
mento de singular importancia para la organizacifn e inte-
gracién de un Sistema Nacional de Lstadfsticas Econfmicas.
Al par que otros modelos existentes para registrar la ac-
tividad econfmics, se propone obtener una visién comprensi
va del proceso de produccifn y permite el anflisis de los
resultados obtenidos. Este modelo hace explfcitas las re-
laciones entre el conjunto de variables reales, de signi-
ficado primordial para el anflisis y la programacién eco-
némica, constituye un mecanismo idéneo para evaluar y am
pliar la estadfstica nacional,ys que su elsboracibn impli
ca sucesivas comprobaciones de la informacién disponible.

El objetivo principal del cuadwes %1 de "explicar
las magnitudes de las corrientes interindustriales en fun
cién de los niveles de produccifn de cada sector" . De es
ta forma, la Matriz de Insumo-producto registra princi--
palaente las transacciones de bienes y servicios realiza-
das por los sgentes econbmicos de un pafs, en un periodo -
deterainado.

Pars cumplir con estos propésitos el cuadro se di-
sefia como una matriz de doble entrada en la cual, a cada -
sector seleccionado se le asigna un vector fils y un vec-
tor columna. En el vector fila se registra el destino de-
la produccién segdn entidad usuaria y tipo de la mercan--
cfa producida, En el vector columna se mide la produccién-
segdn el origen de sus costos.



Uno de los principios bfsicos del registro consiste
en la igualdad contable entre ingresos y egresos sectoria--
les, de donde el total de la fila de cada sector debe ser--

" equivalente al total de la columna correspondiente,

El modelo agrupa las transacciones en diferentes con-
juntos segdn los agentes econSmicos que intervienen; las fun
ciones que cumplen en la economfa; el tipo de mercancia que-
resulta de su actividad y la clase de factor que se utiliza-
en ¢l proceso productivo.

La primera clasificacifn define tres grandes agentes
econéaicos internos: sectores productivos, hogares y gobier
no general y se completa con un sector externo, que computa
las relaciones del pafs con el resto del mundo. El esquema -
segln funciones divide la actividad econSmica en transsccio
nes relacionadas con la produccifn, con el consumo de los -
hogares y del gobierno y con la inversién. Por el tipo de -
producto, el cuadro separa los bienes intermedios de los --
bienes de uso final. Finalamente, el modelo permite conocer-
la estructurs de costos de cada sector econémico, dividida-
en insumos y remuneracidn a los factores primarios.

En 1a metriz representada esquemfticamente en el dis
grama adjunto, pueden individualizarse amtro grandes Sreas -
de informacién:

- Ls Matriz (1) de Transacciones Intersectoriales -
propismente dicha, que muestra las relaciones de-
produccifn existentes entre las distintas activi-
dades econbmicas en que se clasifica a los agentes
productivos;
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- La Matriz (II) de Demanda Final por secto--
res econfmicos de oricen de la nroduccibdn.

- La Matriz (III) de Distribucibn del Ingreso-
segln factores, clasificada por sector econd
mico que los utiliza,

. La Matriz (IV) de Distribucibn del Valor Agre
gado en la demanda final.

Los totales de cada fils y de su correspondiente co
lunna deben ser:iguales y miden, respectivamente, el valor
de 1a produccibn segln ventas (fila) y segln costos (colum
na), Cads vector fila constituye una igusldad que estable-
ce que el valor de la producci8n sectorial equivale a la -
suna de las ventas intermedias y finales; al mismo tiempo-
cada vector columna es también una igualdad que explica el
valor de la produccidn sectorial por adicidn de insumos --
intermedios y remuneracifn a los factores productivos. El -
Modelo de Insumo-Producto en su conjunto, constituye enton
ces un sistems de ecuaciones lineales que identifics rela-
ciones intersectoriales de produccién. Si se establecen cier
tos supuestos de permanencia de dichas relaciones, se hace
posible calcular algunas variables en funcibn de otras cono
-cidas,

AV Nivel de agregacifn.

La clasificacifn de- 1a actividad econfmica en secto
res productivos homogéneos, constituye una de las principa
les decisiones a adoptar con respecto al disefio de 1a matriz,
En general, debe buscarse un equilibrio entre los requerimien
tos de informacifn de los usuarios y 18 base estadfstica dis-



ponible.

El modelo requiere que cada una de las 1fneas re-
gistre una corriente de bienes y servicios homogénes, condj
cién que s6lo se cumplirfa de incluirse un producto dnico.
Dado que en 1a realidad esta condicién no puede satisfacer
se, las l{neas corresponden a una agrupacién de productos,
con lo que se plantea el problema de definir el método de-
agregacién. Como no existe una solucién ideal se resefian a
continuacién los principios més importantes que orientan es
ta labor de clasificaciSn y agregacién.

- El principio de 1a integracifn vertical o de -
la complementariedad. Se agregan dos o mfs sub
sectores cuando las produccién de uno es entera-
mente absorbids por el otro.

- Principio de integacién horizontal, se pueden-
agregar aquellas producciones que tienen idén-
tica estructurs de insumos.

- También se pueden adicionar producciones que man
tienen entre sf una proporci6n constante, prin
cipio derivado del de complementariedad.

- Principio de snalogfs de demands. Es posible --
agregar sectores que producen bienes sustituti-
vos desde el punto de vists de la demsnds.

- Pueden hacerse también agrupaciones de tipo ins
titucional.




b) Criterios de valuacién.

La valuacifn que se aplique a las transacciones que
se miden en una Matriz de Insumo-Producto condiciona su utji
lizaci6n ulterior. Las recomendaciones internacionales en -
1a materia proponen tres alternativas diferentes, cuyas de-
finiciones resumidas relativas al valor bruto de produccién,
qQue se aplican en forma similar al valor agregado, se inclu
yen a continuacién.

Valor a precios de comprador o usuario.

Corresponde al costo en el mercado de los bienes y-
servicios en el punto de entrega al comprador. Equivale a -
los valores a precios de productor mis el margen de interme
diacién a cargo del usuario.

Valor a precios de productor.

Represents el valor de la produccién de bienes y -
servicios en 1a puerta del establecimiento del productor.-
Equivale s 1a suma del valor de los insumos primarios, de-
los insumos intermedios a precios de comprador y de los im
puestos indirectos netos de subsidios.

Valor bésico aproximado.

Valor de 1s produccibn bruta en 1ls pueta del ests--
blecimiento productor, deducidos los impuestos netos sobre
los bienes y servicios que gravan la produccidn bruta. .-
Equivale a la suma del valor de los insumos primarios, del
valor de comprador de los insumos intermedios y de los im-
puestos indirectos netos, a excepcién de squellos que gra-



van los bienes y servicios producidos.
Valor bisico verdadero.

Valor de productor de la produccién bruta de bie
nes y servicios, menos los impuestos netos que recaen so
bre la produccién bruta y los insumos intermedios directos
e indirectos. Equivale a la suma de valor de los insumos -
primarios y de los insumos intermedios depurados de los -
impuestos indirectos netos.

Uno de los principios en los cuales se asienta el
modelo, radica en la homogeneidad de los conceptos inclui
dos en cada uno de los agregados que lo componen. El mo--
de;o te6rico se establece en unidades ffsicas, pero en la
préctica es necesario ponderarlas por precios como Gnica-
forma de obtener agregados por sums de producciones dife-
rentes. En razfn de las limitaciones contables, )& agrups
cién de componentes se efectla en base a valores monetarios,
por lo que e¢s necesario que las valusciones que se adopten
sean uniformes.

Con tal prop6sito se recomienda, en principio, uti
lizar los precios de productor en lugar de los de comprador,
pues los primeros excluyen los servicios de comercio y de--
transporte en los productos y en los insumos, con lo cual se
eliminan diferencias de precios motivadas por la existencis
o no de intermediacién en las transacciones. De ser posible,
deben preferirse los valores bisicos a los de productor, por
que estos Gltimos incluyen los impuestos indirectos, que ---
pueden variar entre diferentes compradores o en razdn de la-
estructura de 1os consumos de un cierto grupo de mercancias.



En este contexto, la Matriz de Transacciones In--
tersectoriales para la Bconomfa Mexicana en 1970 se ha --
elaborado a precios de productor, lo que garantiza la ho-
mogeneidad de valores exentos de intermediacifn comercial
y de transporte. La estadfstica disponible no permitié la
eliminacién de los impuestos indirectos netos que gravan-
el consumo intermedio de las ramas productivas, por lo --
cual no ha sido posible la medicién a valores bésicos, --
que hubiera constitufdo 1la valoracién 6ptima para homoge--
neizar las corrientes de produccién,

2) Clracierlstlcns bisicas de latablade Insumo-
Producto.

El primer cuadrante del Cuadro 1 muestra los flu-
jos de bienes y servicios que son producidos y consumidos
en el proceso de produccién actusl. Generalmente nos refe
rimos & ellos como Flujos Interindustrisles o Demanda inter
media. El segundo cuadrante muestras los diversos elementos-
de 1a Demanda Final para el producto de cada sector produc-
tor. En el Cuadro 1 se muestra 1a Demanda Final integrads -
por el Consumo Doméstico y Gubernamental y 1la Formacién de-
Capital que incluye cambios en Inventarios y Exportaciones-
(visibles e invisibles). E1 tercer cuadrante muestra lo que
se conoce como Insumos Primarios s los sectores productivos.
Estos insumos se describen como primarios porque no son par
te de un resultado de la produccién actual, como se definia
en los renglones que forman los cuadrantes I y II., El cuar-
to cuadrante muestrs los Insumos Primarios que vandirecta--
mente a los sectores de Demanda Final.

Una caracterfstica esencial del Cuadro de Transac-
ciones es que en el cuadrante 1 debe haber el mismo ntmero-
de renglones que de columnas. En otras palabras, este cua--
drante dey’rl ser siempre una matriz cuadrada. No se impone
1a misma restriccién s ninguno de los otros cuadrantes y en



la préctica el nlmero de renglones de estos cuadrantes -
rara vez es igual al ndmero de columnas.

La referencia al Cuadro 1 muestra que el primer --
cuadrante consiste de 72 renglones y de un nlmero similar
de columnas, El segundo cuadrante del Cuadro 1 consta de-
72 renglones y cuatro columnas junto con un renglén y
una coluana para los totales. Como en el caso del cuadran
te 1 estos dltimos asientos no son caracteristicas esencia
les de un cusdro de transacciones, pero pricticamente siea
pre se incluye una columns de totales al construir un cua-
dro asf, puesto que usualmente se requiere en el anflisis-
subsecuente de los asientos.

Importaciones.

Las cifras anotadas en el renglén de lmportaciones
en el cuadrante Il son las importaciones que corresponden-
directamente 8 consumo doméstico y gubernamental, a forma-
cién de capital y a reexportacién, incluyon conceptos invi
sibles como gastos hechos por residentes del pafs en sus via
jes al extranjero.

Impuestos Indirectos.

Las cifras que aparecen en las columnas de Consumo -
Privado y Formaci6n de Capital de este renglén son princi-
palmente tasas sodbre viviends y derechos aduanales sobre -
importaciones. Los derechos aduanales sobre consumo de be-
bidas, tabaco, etc., manufacturados en el Estado no se re-
gistran en el cuadrante IV sino que se incluyen en el ren--
glén de Impuestos Indirectos de los sectores que producen--
estos bienes,




3) Coeficientes técnicos y de Interdependencia

Después de preparar el cuadro de transacciones, el cual
es la base estadfstica del sistema Insumo-Producto, 1la siguien
te operacifn es la de calcular lo que se llama la estructura
de costo unitario o los coeficientes técnicos.

Los coeficientes técnicos calculados a partir del Cua--
dro 2 se muestran en el Cuadro 3. Estos coeficientes se calcu-
lan dividiendo cada concepto en los cuadrantes 1 y II del Cua-
dro 2 entre el total de 1a columna en 1a cual se encuentrs el
concepto.

Ast cada peso de producto agropecuario requiere 0.1149
de insumos de su propio sector, 0.1215 de materiales de la in-

dustria y 0.0518 de servicios.

A causa de la interrelacifn entre los diferentes secto-
res de una economia, un cambio en la demanda final de los pro-
ductos de un sector ocasiona ramificaciones a través d’ todo -
el sistema las cuales cambian no solsmente los productos del -
sector en cuostibn. sino también aquéllos de 1a mayoris o tal
vez de todos los otros sectores de 1la economfa.

Uno de los principales objetivos del anflisis insumo---
producto es estudiar estos cambios, pero desafortunadamente los
coeficientes técnicos del Cuadro 3 no pueden usarse directamen
te para este propSsito, puesto que muestran solsmente lo que -
se conoce como efectos directos o de primer orden de los cam--

bios en 1a demanda final. Pars estudiar los efectos desegundo o
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CUADRO

COEFICIENTES TECNICOS
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mds alto orden son necesarios otros operadores conocidos co
mo coeficientes totales o de interdependencia.

Para comprender c¢fmo se derivan estos coeficientes, -
debemos recurrir al flgebra y a fin de desarrollsr las ecua
ciones requeridas, es necesarioc substituir algunss de las -
cifras de los Cuadros 2 y 3 por los simbolos sdecuados. Los
importantes flujos de articulos del Cuadro 2 se dan en for-
ma de sfmbolos en el Cuadro'd,

En el Cuadro 4 los productos totales de agricultura,
industris y servicios estin representados por X;, xz y Xy - .
respectivamente. Las demandas finales de estos sectores es-
tin rcprésentndas por Yl! Yz y Ys respectivamente, mientras
que X34, Xygs Xyys X3y OtC., (a las que en términos matemf
ticos se denomina xij) son usadas para representsr los flu-
jos internos dentro de la economfs. Los insumos primarios -
totales son representados por 21. 12. ZS' Para ser breves -
no daremos los sfimbolos pars los insumos primsrios indivi--
dusles, pero podrfsmos darlos si se requieren.

Los diferentes flujos del Cuadro 4 pueden ser repre--
sentados por el siguiente sistema de ecuaciones lineales -
que se usarén afs adelante para derivar los resultsdos re--

queridos.
= Xyy * Xt Xt Yy
Xp® Xyy ¢ Xy ¢ Xpy ¢ Y : | (&)

Xg® X3y * X3y ¢ X33 ¢ V3



Los coeficientes técnicos interindustriales del Cuadro
3 se dan en forma de sfmbolos en el Cuadro 5. En la termino-
logfa insumo-producto esta tabla se menciona generalmente co

mo la matriz A, a pesar de que, por supuesto, podrfa ser men
cionada con cualquier letra comc B, C, D, etcétera.

CUADRO 5
(Matriz A)
DEMANDA INTERMEDIA

SECTOR AGRICULTURA INDUSTRIA SERVICIO0S

1) 2) (3)
Agricultura 1 8, 8, ll'3
Industria 2 2, 8, 8,4
Servicios 3 85 L Y3 83

\

Como se explic8 anteriormente, los coeficientes técnicos son
calculados sl dividir las cifras de los cuadrantes I y II del
Cuadro de Transacciones entre los totales correspondientes de
las columnas®, asf que, de los Cuadros 4 y 5

x
X .
11; a8, " 12 8y " 13 H 8 " 2

. -
1
X "z "3 X

o en general :
aij = A1 (2)
%
donde i representa el ndmero del renglén y j el nimero de 1s colm de 1a
cual se localiza un coeficiente,

De (2) se deriva que

* Es importante tener en cuenta que divid ¢
) gwﬂntre su cifra total de ins q Inos cada columa y o cads ren



5 " %45 %y )
as{ que
X11 " 811 X6 Xy 8y Xpi X3 = agaXyixgg Ak
y as! sucesivamente .
Al sustituir la ecuacifn (3) en 1a ecuacién (1) obtendremos:
Xy =Xy ¢ 8 Xy v aggXy ¢ Yy
Xp = 8%y ¢ 8K, ¢+ aX3 0 Yy
Xy = 83,X; ¢ 85X, ¢ 8ggXy ¢ Vg i

Transfiriendo todas las X al lado izquierdo y reagrupando,
obtenemos:

(1 - a53) Xy = 815X - 84Xy = ¥y
821%1 ¢ Q- 15)X; - 85Xy = Y, )
agyXy - 83Xy 4 (1 - wggdXy = Yy

Al sustituir los coéficientes técnicos del Cuadro 3 por las -
llj en 1a ecuacifn (5) obtenemos:

(1t - 0.1149)!1 = 0.1449x, - 0.0011!; =Yy

: gO.lZlSXx + (1 - 0.2753)!2 - 0.0653X3 = Yz
-0.0518X; - .1285X;, ¢ (1 - 0.1250)Xy = Y4 (6)
Los coeficientes de interdependencia se obtienen de (6) sim-
plificando primero los elementos disgonales y expresando des
pués las X en térmninos de las Y. El sistema con elementos --
diagonales simplificados es:
0.8851X; - 0.1449X, - 0.0011Xy = Y,
-0.1215X; + 0,7247X, - 0,0653Xy = Y, &)
<0.0518X, - .1285X, <+ .8750Xy = Y4



Ya sea por medio de 8lgebra bisica (resolviendo ecuaciones 1i

neales simultfineas (7) para X3 Xy Xs) o por inversifn de la
matriz, se obtiene que:

Xy = 1.1633Y; + 0.2360Y, + 0.0191Y,
X, = o.‘zo:mrl + 1.3498Y, + 0.1077V, (8)
Xy = .098BY; + 0.2254Y, + 1.150Yy

Los coeficientes de Y;, Y,, y Yg son los coeficientes de in--

terdependencia. Aun para un modelo pequefio como éste se re- -
quiere un gran nimero de cflculo para obtener estos coeficien

tes.

4) Modelo de cantidades y precios

A pesar de que los coeficientes de interdependencia --

nos dan los efectos totales de los cambios en la demands, & -
veces os Otil desglosar estos efectos por diferentes componen
tes con el fin de aislar lo que se 1llama efectos de primer -

orden, segundo orden, tercer orden, etc. Un ejemplo nos ex--
plica como hacerlo.

Suponganos que las demandas finales de los productos -
del sector agricols son incrementadas por uns unidad sin cam-
biar aquéllos de los otros sectores. Ahora, puesto que el pro
ducto de un sector se obtiene al sumar a lo largo los diferen
tes asientos del renglén, un sumento de una unidad en la de--
aands final de productos sgricolas debe causar un sumento in-
medisto de uns unidad en el producto agricols para satisfacer
esa demanda. Ls primera columna del Cuadro 3 muestra, sin em-
bargo, que un aumento de una unidad en el producto agrfcola -

Tequiere:



(a)b 0.1149 wunidades de productos agricolas para transacciones internas
(b} 0.1215 wnidades de productos industriales y
(c) 0.0518 wnidades de servicios.

Estos requerimientos, a su vez incrementarfn los totales -
de sus respectivos renglones para que un aumento de una unidad
en la demanda de productos agrfcolas tenga el efecto de, ade--
mis de incrementar en forma inmediata el producto de la agriculty
ra en una unidad, aumentar: a) el producto de 1a agricultura -
en 0.1149 unidades mds, b) el producto de la industria en 0.1215
unidades, y c) el producto de servicios en 0,0518 unidades. Es
tos son conocidos como efectos de primer orden,y las cantida--
des independientes de la unidad requerida para la demsnds fi--
nal directa se pueden obtener pre-multiplicando el vector de -
los cambios en la demanda final Y por 1a matriz de los coefi--
cientes técnicos (A), esto es,

Ay = x

donde x(l) es el vector de los cambios de primer orden en el -
producto.

Efectos de segundo orden

Los efectos de segundo orden se obtienen premultiplican
do el vector de los efectos de primer orden por los coeficien-
tes técnicos de 1a misms forma que antes, asi que:

“(l) « Ax(?
donde X(n es el vector de los efectos de primer orden y

xu) es el vector de los efectos de segundo orden.
Asi, se tiene que:

x(1) & ay

x(2) o () o A%y

x(3) . Ax(2) Ay



x| ax(n-1) = ATY

El total de los dife rentes efectos es:
1) ( (3) (n)

+ X e ¢t X
Ast que,

D oay oAy ¢ Ay o a0y, 4 ARy

- [-IvokzoA3o o OAn] Y = (I-A) -1

Modelo de Precios

Otra aplicacitn de Insumo-Producto se basa en establecer
las ecuaciones en funcibn de la columna y no de 1la fila. Ya se
hs mencionado que las columnas de la Matri: de Insumo Producto
representan los costos de cada sector, por 1o que es posible -
expresar, de esta forma, el precio de cada producto en funcibn
del precio de los insumos intermedios y primarios y escribir -
una serie de ecuaciones que muestren como se deterains el va--
lor de produccibn de cada sector econSmico desde el punto de -
vista de dichos precios.

Para ello se llamarf P al vector de precios por unidad
de produccibn. El1 valor P, del sector i depende entonces, del
precio de cada uno de los insumos que intervienen en su produc
cibn y del coeficiente técnico correspondiente, de foras que:

.8

Py=ayy By o ay Ppteee o apyy Py

Donde B, representa los coeficientes técnicos correspondientes
a los insumos primarios y al consumo intermedio importado.



Como lo anterior es aplicable a toda rama i desde - -
i=1,2,,5se,n, se obtiene el sistema de ecuaciones’

Py oy PyrayPpe..va P+ B

P2 =a, P1 + a3y, Pz Yoot a, Pn + BZ

se o o =

Pn * n Pl * 3% PZ MR *in An * Bn

que en forma parcial se escribe
pealp.t m

donde P es el vector de valor por unidad de produccidn, A’
es la transpuesta de la Matriz Ay ll es la transpuesta del -
vector B de coeficientes técnicos de insumasprimarios e impor
tados.

Si el sistems (1) se resuelve para P, se tendrd:

Peadpsp!

. alp o ad :
P-adpes -
(1-A pepd

Pe(1-aAY 1

Para calcular el efecto que sobre el valor de cada pro
ducto causs una variacibn en los componentes de B, se introdu
ce este canbio en 1a ecuacibn (2).

Para esto, sean‘TT’ los cambios porcentuales postula-
dos.



p* - (1-ahy'? B

Dard el vector P* de nuevos valores por unidad de produccién.




CAPITULO I1.- El Modelo Macroecon8mico de México.

En el presente capftulo se tratarf con detalle el --
Modelo Macroeconémico de México, por lo que antes de empe-
zar a describir las ecuaciones del mismo se intentars dar-
aquf una visién de su estructura general y de cémo estarfa
relacionado con la formulacién de la polftica econfmica en
el proceso de planeacifn. '

En cuanto a 1a estructura del modelo se harf referen
cia bisica al diagrama que representa esquemfiticamente sus
partes principales y se resaltarfn los siguientes puntos:

i)

ii)

iii)

El modelo tiene una representacién interna de-
las cuentas nacionales casi con el mismo grado
dg detalle que las cuentas mismas. Adends, se
apega de maners estricta s las reglas y defi-
niciones contables y a los requerimientos de-
consistencia. Esto se representa en la parte-
central del cuadro.

El modelo tiene dos componentes principales --
que son: el modelo de cantidad y el modelo de-
precios. Como en el modelo original de ------
Leontief, uno es el dual del otro; sin embargo,
aquf no pueden ser resueltos en forms indepen-
diente, ya que se hallan ligados por el submo-
delo de consumo privado.

En el modelo de cantidades los niveles de acti

vidad se determinan por la demanda. Este mode-

lo estard slimentado por submodelos para algu-
nos de los componentes de 1s demanda final y -
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iv)

v)

para importaciones (como se ve en la parte iz-
quierda del diagrama). Actualmente, s6lo se ha
desarrollado el submodelo pars consumo privado,
y los dems elementos son dados en forma ex6ge
na. Sin embargo, futuros desarrollos de dichos
submodelos podrén ser integrados en esta parte.
Algunos sectores reciben un tratamiento espe--
cial al dfrseles un nivel de produccisn exége-
namente determinado, por ejemplo, por razones-
de capacidad instalada.

En el modelo de precios también puede darse --
tratamiento especial a algunos sectores. El --
precio podrf ser dado exégenamente cuando sea-
concertado o bien esté regulado por algdn 6rga
no oficial. Ademlls, inciden sobre este modelo -
los salarios negociados y los precios de impor
tacién y exportacién.

Por dltimo, tenemos los impactos de las regio-
nes y el modelo social, conocidos principalmen
te a través del gasto de gobierno. A su vez, -
se tendrén los impactos sobre las regiones y -
el modelo social de los resultados de los mode
los de cantidad y de precios. Es preciso resal
tar que estas relaciones, si bien estin contem
pladas, no han sido adn formalizadas.

Como se ha visto, el modelo tiene un conjunto de va-

riables exSgenas que permiten configurar los escenarios --
aslternativos de los resultados. Estas variables exégenas -
se dividen en dos grupos. El primero lo forman las que no-
tienen ningdn tipo de control; por ejemplo, precios de las
importaciones. E1 segundo estf constituido por los instru-



mentos o parfmetros de polftica que se analizarfn para ex
plicar 1a relacién del modelo con la formulacién de 1a po
1ftica econsSmica en el proceso de su planeacién.

El Modelo Macroeconfmico puede ser usado para apoyar
1a labor de planeacifn. que el gobierno debe realizar para
el logro de los grandes objetivos nacionales. Su utiliza--
cifn en este sentido, mis importante serd en l1a elabors---
cifn del presupuesto anual del gobierno. El presupuesto re
quiere de 1s compatibilizacién de los objetivos, que se --
proponen cads una de las dependencias y sectores del go---
bierno, con los recursos e instrumentos de polftica con que
se cuenta. Uns ve: establecidos los objetivos y metas, asf
como los instrumentos & utilizarse para la consecucibn de -
10s mismos a través del uso del modelo, después de tradu--
cir éstos & los parémetros requeridos en §1, es posible ve
rificar la congruencia y consistencia de las medidas y su-
viabilidad en forms conjunts.

El modelo tiene grandes ventsjas en la tarea de pre-
supuestacibn y planeacién de las actividades del gobierno,
siendo una de las principales ls relacifn estrechs que guar
ds con las Cuentas Nscionasles de México. Por un lado, son -
1s fuente de informacién bésics del modelo y por otro, las
variables del modelo corresponden con 1a clasificacifn de-
1as distintas actividades definidas dentro del sistema de-
cuentas nacionsles, de tal manera que los resultados de los
efectos directos e indirectos de medidas de politica que --
pueden ser simuladas y evalusdas dentro del modelo son f§-
ciles de interpretar y comparar.

Ls funcibn principal del Modelo MacroeconSmico es la
de servir de estructura integral dentro de la cual las pro
puestas pusden ser evaluadas. Con 61, se prueba la consis-
tencia y congruencia entre diferentes metas y objetivos, -
lo cual en principio, facilita una plsneacién global.



Asf, de manera simulténea se pueden evaluar la factji
bilidad de una meta de crecimiento global de la actividad-
econbmica y una de distribucién del ingreso a través de un
cambio en la tasa de impuestos directos al ingreso; el ---
efecto de una devaluacién sobre el nivel general de precios
conjuntamente con una negociacién colectiva del tope sala--
rial minimo.

El presupuesto anual del gobierno puede realizarse -
en varias etapas, ya que el tiempo de cémputo que se re---
quiere para la obtencifn de resultados es minimo. Primero-
se obtienen las metas y polfticas sectoriales las cuales -
son evaluadas en forma conjunta y se reconsideran algunas
dependiendo de su factibilidad y congruencia hasta obtener
un conjunto de medidas que cumplan con los objetivos prio-
ritarios de forma afs satisfactoria.

Es preciso mencionar que el Nodelo Macroeconbmico es
un modelo estiético 1. lo cusl presents algunos problemas -
para 1a planeacifn de largo plazo. No obstante, se pueden
simular diferentes conjuntos de politicas pars varios esps
cios de tiempo y obtener esa vinculacién a través de 1a tra
duccifn de los resultados de un periodo en parSmetros, as{
exSgenamente determinados, psra el siguiente.

AsS pues, el gasto pdblico se traduce en un vector--
de consumo del gobierno dentro del modelo, y asi, es posi-
ble cuantificar los efectos directos e indirectos de dis--

1) Bstltico en el sentido de que no incorpora variables rezagadas ni el
stock de capital, que nos permiten tener hacer vinculaciones entre
los periodos. Sin embargo, tanto las soluciones de cantidades como -
de precios estin dadas en Indices con respecto a un afic base, esta--
bleciendo entonces uma relaciSn entre periodos. ‘



tintas composiciones y montos del gasto pdblico y évnuar -
con cufl de ellos las metas propuestas son logradas en for
ma mis satisfactoria.

Las empresas pdblicas constituyen el instrumento con
- que mis directamente puede intervenir el gobierno pars el -
logro de un desarrollo econfmico equilibrado, geogréficamen-
te mejor distribuido. Con las empresas pdblicas, el gobier-
no participa y estimula la produccifn de bienes y servicios,
responsabilizéndose as{ del desarrollo de sectores estraté-
gicos; genera empleos y determina precios y tarifas en las-
empresas pdblicas con lo que ayuda & mejorar la distribucién
del ingreso. Sin embargo, debe cuidar al mismo tiempo que --
se haga uso racional de los recursos. Precios y tarifas de -
ben ser establecidos de tal forms que les permita adminis--
trar eficientemente los recursos cumpliendo con los_objeti-
vos prioritarios. Vale la pens hacer aquf un paréntesis so-
bre el tratamiento de los precios en el modelo 3 y ver como
pueden ser utilizados como un instrumento por el gobierno, -

La deterainacién de los Indices de precios de las -
actividades de produccibn puede ser endfgena, es decir, en
funcién de los costos de las actividades que intervienen,-
mano de obra, transportacién, etc.; més el costo de los in-
sumos primarios como materia prima, combustibles, fuerza --
eléctrica, etc.; o ex8gena, considerads de dos formas: una,

2) los Indices de precios obtenidos como resultado del modelo de pre--
cios de planeacidn, de equilibrio. Los cusles estin determinados b§
sicamente m}n condiciones técnicas que prevalecen en las distin
tas activi de produccién y por lo tanto las fluctusciones en -
el corto plazo, es decir, los precios de mercado no estén considera
dos en el wodelo en 1a etapa actual de su desarrollo. )

<~
o



el gobierno fija directamente los precios de aquellas activi
dades en 1las que tiene una influencia significativs como lo-
es en el petrSleo; y otra, a través de la concertacifm con -
los sectores sociales de la produccidn, por ejemplo, en ls -
ganaderia. Es as! como el gobierno, a través del macromodelo,
puede obtener Indices para la fijacifn de precios en las em-
presas pdblicas.

Ls politica tributaria que es uno de los instrumen--
tos tfpicos de ls intervencitn del Estado en la activided -
econfmics, le peraite sl gobierno finsnciar el gasto pdbli-
co y redistribuir el ingreso. Es a través de 1s funcién con: .
sumo del modelo que se capts el efecto del sistems recsudato
rio y se mide su incidencia en el nivel general del consumo-
de 1s poblacidn. Con los impuestos y los subsidios el gobier
no puede atender las necesidades de los sectores merginados,
logrando uno de los &jnivos que es el de una adecuads dis-
triducién de los bienes de consumo.

Con los estimulos fiscales puede promover ¢ incremen
tar 1a produccifn de aquellas actividades que le permitan lo
grar un msjor desarrollo, tanto regional como glodsl, #3i co
mo mejorar la cspacitacifn de los obreros y la balanis comer
cisl, impulssndo a las actividades de exportacién.

La deuda pGblica y 1la politica financiers juegan un-
papel relevante en el financiamiento del desarrollo de 1s sco
nomis; en ls primers, ol objetivo debe ser 1a disminucién --
paulstins de su importancia, y esforzarse por recurrir en ma
yor medida sl uso de recursos internos, el objetivo de uns -
polftica financiera debe ser o1 establecimiento de un siste-
as bancario controlado, pars reorientar 1os recursos hacias -
inversiones productivas. Es necesario sefialar que en ol mode
10 a6n no estS incorporado el sisnema monetario financiero, -



con respecto al sector externo s6lo se incluyen las activida
des de exportacifn e importacién de bienes y servicios.

Es posible determinar el déficit de la balanza comer
cial, pero no se detectan en el modelo los movimientos de ca
pital en la balanza de pagos y, por tanto, los problemas de
la deuda pOblica tendrin que ser considerados fuera del mode
lo. Esto no excluye que puedan incorporarse formalmente en -
un submodelo las relaciones monetario-financieras, asi como-
tanbién deberin establecerse sus vinculaciones con el sistema
fiscal para que el modelo pusda abarcar todas las esferas de
1a economfa. Actuslmente, tendria que hacerse un esfuerzo ex
terno al modelo a través de estimaciones de par@metros exfge
nos que contengan los efectos de diferentes polfticas finan-
cieras, incluyendo lo referente a la deuds ptblica.

- Otros instrumentos que permiten al sector p@blico --
ayudar al logro de los objetivos nacionales son la polftica de
comercio exterior, la tecnolégica, la de inversifn extranjera
y la antiinflacionaria. Uniendo los objetivos nacionales con -
los instrumentos disponibles se genera una serie de medidas,-
que pueden ser traducidas a los parfmetros especificados en -
el modelo, para realizar la cuantificacibn de los efectos di-
- rectos e indirectos sobre todas las varisbles; y por distin--
tas medidas de politica que pueden evaluarse usando el mode-
lo.

Los efectos sobre la produccién y el empleo de compo
siciones alternativas de la demanda final pueden ser logra--
dos con diferentes asignaciones del gasto pfblico. En el es-
tablecimiento del tope salarisl minimo que el gobierno debe-
realizar mediante negociaciones con las organizaciones de --
obreros, el modelo results un instrumento Gtil, ya que le --



permite evaluar el efecto inflacionario de distintos topes-

salariales minimos, asf como el efecto sobre el nivel de ex

pleo en las diferentes actividades productivas, Se pueden -

evaluar distintas propuestas de cambio en la tasa de impues
tos directos al ingreso, y c6mo cada una de estas propues--

tas sfecta al ingreso disponible y a los niveles de consumo

y de actividades de produccién, o bien los efectos sobre los
bienes de consumo debido s mejoramientos en las condiciones-
de crédito al consuaidor.

Una polftica para incrementar 1a produccibn de petré
leo tiene diversos efectos sobre los empleos generados, sobre
¢l nivel de las sctividades de produccién y de exportacién, y
sobre el nivel de ingresos, as! como también sobre los pre--
cios de equilibrio los cuales pueden ser cuantificados medisn
te ol modelo.

Pars evaluar algunas politicas es necesario hacer, --
mediante distintas metodologias, una cuantificacibn de los --
efectos sobre los parfmetros o variables que entran en el mo-
delo, 5i el modelo carece de 1a variable tipo de camdio, en-
tonces cuando queremos evaluar el efecto de una dwaluscién,
es preciso cuantificar primero el cambio en el precio de las
- actividades de importacidn y exportacién; implfcito entonces
¢l efecto del tipo de camdbio en los precios, éstos alimen--
" tan al modelo como datos exSgenos, logrando hasta entontes -
evaluar las alteraciones en el nivel general de precios de -
las actividades de produccibn, consumo, importacién y expor-
tacién, y confrontarlos, con la meta de inflacién. i

A veces debe evaluarse un hecho que escaps al con--
trol del gobierno y su efecto sobre las metas establecidas,-
por ejemplo si en el momento de 1a planeacibn se sabe del in



cremento en el precio de ciertas materias primas que son -
importadas, se puede cuantificar su efecto sobre todas las
actividades de produccién, consumo, etc., y c6mo estos cam
bios alteran el fndice general de precios y por tanto los-
fndices de inflacibn, empleo, consumo, etc. El Modelo Ma--
croeconfmico es entonces el instrumento que permite la eva
luacién global y detallada de cada una de las medidas que-
el gobierno pretende realizar, probando sl mismo tiempo su
congruencia y consistencia.

2,- Cuentas Nacionales y Matrices de Flujos

El Sistema de Cuentas Nacionales (S.C.N.) de Nacip
nes Unidas adopta la metodologfa matricial para presentar-
la informacién de Cuentas Nacionales. Las matrices de flu-
jos que constituye el marco contable del Modelo Macroecon
mico, pueden ser ordenadas en cuadro sintético, el cual --
syuda s 1s comprensifn del tema (véase tadbla 1). En lo que
sigue se tratard cads uno de los rubros de este cuadro de -
cuentas nacionales.

Las consideraciones metodolégicas que deben tenerse
presentes son:

8) Las entradas (haber) de cada concepto se leen --
horizontalmente; las salidas (debe) se leen verticalmente.
De otra forma, los destinos (o ingresos) de cuslquier rubro
se asientan en el renglén correspondiente, y los origenes -
(o costos) en las columnas.

b) Para cada cuenta la sums de su renglén coincide
con la de su columns, puesto que las entradas se igualan a
1as salidas, es decir, todos los rubros se encuentran en -

balance.
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8) Valor bruto de la Produccibn.

Se han definido 83 actividades de produccién 3 ge
bienes y servicios, estas 83 actividades estén compuestas-
por las 72 definidas en el Sistems Nacional de Cuentas Na-
cionales de México (S.P.P.) y 11 actividades del Gobierno-
General. Estas fltimas comprenden cuatro sectores institu-

" cionsles: Gobierno Centrsl, Organismos Descentralizados,--

Gobiernos Locales y Seguridad Social; los primeros tres sec
tores contienen tres .ctivtd;dos definidas por el objeto de
gasto: Administracién General y Defensa, Educacifn y Salud.
En el sector de Seguridad Social los gastos de educacion -

estén inclufdos en 1s sctivided de administracifn y defen-

sa . Las actividades de educacifn y salud que en 1s matri:

de insumo producto publicads por S.P.P. comprenden tanto al
sector privado como sl pdblico, se separan en tres activids
des pdblicas para educaciln y custro pars sslud y uns scti

vidad privada de ambas.

Para cada una de estas 83 actividades definimos -
un rubro (o cuenta) que asignamos s los primeros 83 renglo
nes y columnas del cuadro. Ahors bien, sltugndonos en slgu
na columna dentro de estas 83 y dirigiéndonos hacis "abajo"
leemos 10s costos (o salidas) de las actividades, como s -
continuacifn observaremos.. Como primer elemento tenemos que Vs
representan una matriz de transacciones %PtOtindustriclos.-
de dimensifn (83,83) donde el clouonto\ﬁ; 4 o 1a cantided
de produccibn de 1a industris i utilizeds en 1s produccién
de 1a industria j.

3) 1la lista de 1as diferentes actividades se citan en el spéndice A.

4) Los Indices denotar los elemsntos de cads matri: estin coloca-
dos en el habitual, el prissro denots el renglén, y el segundo
1a columna, la varisble esth mdida en téminos monetarios, a pre--
cios corrientes de productor. De aquf que al leer wrticslmente esta

matriz encontramos los insumos de origen nacional pars ls produccin
de 1s industris j.



A continuacién encontramos a VW‘ de dimensifn -
(11.83) que representan una matriz de impuestos indirectos-
(11 impuestos lndirectos)s sobre el margen de comercio de -
los insumos intermedios de la industria j. Por lo que sl --
leerls verticalmente observamos los diferentes costos debi
do s los distintos impuestos indirectos que psga 1s indus-
tria § sobre los insumos intermedios.

En seguids se encuentra Vox que representan una-
matriz de importacifn de insumos de dimensifbn (66,83).

Se definieron 66 actividades de importacidn por -
cada actividad que import8 en el sfio base, 64 en total y se
definieron dos actividades de importacién sdicionales; una-
para las compras de servicios en el exterior y otra pars --
las compras directas en el exterior; la primers comprende -
los gastos realizados por el Gobierno Central en Embajadas-
y servicios diploamfticos; 1la segunds incluye las compras de
los residentes en el exterior. Entonces, el ololonto‘Wj
es la cantidad importads por la actividad de importacién i-
utilizada como insumo actividad de produccién §. De donde -
al leer verticalmente esta matriz obtenemos los diferentes-
insumos importados de uns actividad de produccibn j.

S) La lista de impuestos indirectos al margen de camercio de los insu--
mos, se cita en el gpindice A.



Mis abajo Vo representa una matriz de dimensibn ---
(11,83) de impuestos indirectos al volumen sobre las activida
des de produccibn, donde el elenento\ﬁ es la cantidad del-
impuesto indirecto i correspondiente a la actividad de produc
cibn j, y \ﬁp representa una matriz de dimensibn (11,83) de-
impuestos indirectos al vnlor sobre las actividades de produc
cidn donde el ele-onto\ﬁj es la cantidad del impuesto indi--
recto i correspondiente a la actividad de produccién j. Por -
dltimo aparecen dos vectores: W de dimensibn (83), que repre-
senta un vector de costo de remuneracién a los empleados, don
de ¢l elemento ‘ﬁﬁ o3 la cantidad de remuneracifn s los em--
pleados, correspondiente a la actividad de produccién j, Y RD
que represents un vector de excedentes de explotacién, donde-
el elemento RDj es 1a cantidad de excedente de explotacibn co
rrespondiente a la actividad de produccibn j.

Ahora bien, si definimos un vector X que representa-
el valor bruto de la produccién, de tal forma que el elemento
Xj sea el valor bruto de 1a produccibn de la actividad de pré
duccién j, se tiene que, a precios de productor, se cumple pa
ra 1a actividad j 1a siguiente relacibn:

o -fi DS S

Resumiendo tenemos que verticalmente leemos los cos-

tos de las actividades, distinguiendo en :
V,'l Insunos de origen nacional para la produc--
. ci6n,
\I;. : Impuestos indirectos sobre el margen de co-
mercio de los insumos intermedios.
Vox Insumos de origen importado para la produc-
cibn,



w, Ve Impuestos indirectos sobre la produccién.
W't Remuneracitn a los empleados.
RD : Excedentes de explotaci6n.

Si shors nos '"movemos" a lo largo de un renglén de -
terninado, podemos leer los destinos de la produccifbn de las -
distintas actividades. El prherow constituye la demands --
intermedia, o sea, la parte de la produccibn de cada activi--
dad que se usa como insume.Los Gltimos cinco son componentes -
de demanda final, los cusles pueden estar integrados por dis-
tintas actividades,

El primero de estos componentes es Ve que es una -
matriz de consumo privado total donde el cluentoVif es la -
cantidad de ls produccibn de la industris i consumida en el -
objeto de consumo j. Es decir, los renglones indican las acti
vidades de origen (doméstices) de los bienes y servicios y --
las columnas indican los objetos del consumo privado de desti
no reslizado por los residentes y no residentes. La dimensifn
de esta matriz es de (83,40) o sea, se han tomado 40 objetos-
de consumo.

El segundo componente lo constituye unas matriz de -
consumo del Gobierno de dimensién (83,11) donde el elemento
'V}f es la cantidad de 1a produccitn de 1ls industria i cuyo -
destino es el consumo del propio Gobierno. Este consumo com--
prende el valor de la produccifn de las 11 actividades del --
Gobierno, El valor de la produccién estf determinado por la -
suna de las compras intermedias mis los componentes de valor-
sgregado de cada actividad. Por lo tanto, la matriz tendrf --
todos sus elementos igual a cero, excepto en las interseccio--
nes de cada una de las 11 filas de las actividades de Gobier-
no con sus columnas correspondientes. :



En seguida se encuenthJ yque Tepresenta una ma--
triz de formacién de capital total (pOblico y privado), de di
mension (83,37), donde el eluentow es la cantidad de la -
produccibn de la industris i cuyo destino es la actividad de-
formacifn de capital j, es decir, los renglones indican las -
industrias de origen de los bienes y servicios que se usan en
las actividades de formacibn de capital, mientras que las co-
lumnas definen las actividades de formacién de capitsl. La su
ms de cada una de las columnas es el elemento correspondiente
del vector; 1a suma de cada uno de los ¥3 renglones es ls can
tidad producids por cads industris cuyo destino es la forms--
cién de capital. '

Otro componente de la demanda final es l. » Que es
un vector de variscifn de existencias totales, pdblics y pri
vads, de dimensiGn 83, donde el elemento Lj es la cantidad -
de 1a produccifn de la industria j cuyo destino es 1s activi
dad de variacién de existencias. Es decir, los renglones in-
dican lss industrias de origen de los bdienes y servicios que
se usan en la actividad de variacibn de existencias; 1a suma
del vector es 1as variacibn de existencias de bienes de origen
doméstico.

El Gitimo componente de 1a demands final, son las -
exportaciones representadas porVA uns matriz de exportacio- .
nes, de dimensibn (83,62), donde el ohnntoVJ es la canti-
dad de produccibn de 1a industris i cuyo destino final es la-
exportacién., Se definen 62 actividades de exportacifn; una --
para cada una de las actividades que exporten parte de su pro
duccién (las cusles son 62 en el sfio base). Por lo tanto 1a -
nuiz\fa tendré todos sus elementos iguul 8 cero en las inter--
secciones de los renglones de las actividades que exportan par
_te de su produccifn con las columnas de las actividedes de ex-
portacién correspondientes (1ss exportaciones se vallsn s pre-



cios de productor, por lo tanto se han deducido los CEDIS, ya
que 8Stos son impuestos negativos sobre los insumos).

Entonces, desde el punto de vista del destino de --
los bienes y servicios, el valor bruto de 1a produccién para-
cada actividad de produccitn i puede expresarse como:

VBE-Z:\G *Z A Z\@ ’?:Vif‘]—& Z i

E1 VBP ast calculado corresponde a 1a definicibn de
"a precios de productor" ys que no incluye los impuestos in--
directos sobre 1a produccibn, el margen de comercio y los gas
tos de transporte,

Observamos por 8ltimo que: X:VBPT )
Entonces los posibles destinos de 1s produccién son:

Va ¢t Insumo de las sctividades de producciba.
Ve :  Consumo Privado.

Ve : Consumo del Gobierno.

V3 : Formacién de Capital Fijo.
L 't variscién de Existencias.
Vi : Exportaciones.

b) l-pu'estos Indirectos sobre el margen de comercio.

Los impuestos indirectos sobre el margen de comercio
se asientan por separado, dependiendo del tipo de impuesto. La
lectura de los renglones correspondientes comprende:

Wu » matriz ys descrits anteriormente y que nos re
presenta los impuestos sobre el margen de comercio de los insu



mos; sobre estos mismos renglones, enseguida encontramos una
matriz formada por dos submatrices,

W&,V;n La primera de dimensién (5,40) representa-
una submatriz de impuestos indirectos al volumen, sobre las-
actividades de consumo, donde el‘elenento‘\@“ es la cantidad
del impuesto indirecto i al volumen correspondiente al gasto -
en el objeto de consumo j. La segunda es una submatriz de di
mensién (6.40) que represents también impuestos indirectos -
s6lo que aplicados al valor.

De tal forma que al finsl contamos con uns matriz de
impuestos indirectos (al valor y al volumen) sobre las acti-
vidades de consumo de dimensién (11.40).

Continuando sobre los mismos renglones tenemos otrs -
matriz formada por dos submatrices Vuj, Vupj.

La primers de dimensi6n (5,37) es una submatriz de-
impuestos indirectos al volumen, sobre las actividades de for
' macién de capital y 1a segunda de dimensién (6.37) que repre
sents también impuestos indirectos s6lo que aplicados al valor.
Por Gltimo tenemos s V¥4 como un vector de impuestos indirec-
tos sobre las.actividades de exportacibn de dimensién (1.62)
donde el elemento V' es la cantidad del impuesto indirecto
s las exportaciones correspondientes a cada actividad de ex-
portacién.

Resumiendo tenemos que los impuestos indirectos com-
prenden:

Vux : . Impuestos sobre el margen de comercio’ de -
los insumos.



Ve ’W,o i Impuestos sobre el margen de comercio
: de las actividades de consumo, al vo-
lumen y al valor.

\ﬁh *Vups : Impuestos sobre el margen de comercio-
de las actividades de formacién de ca-
pital, al volumen y al valor.

Vi : Impuestos sobre las actividades de ex
portacién, "

Entonces, 1s suma del renglén i es igual al total del
impuesto i; este total serSf el elemento i-&simo del vector --
HU, donde cada elemento es 1a suma del impuesto correspondien
te.

¢) Importaciones

Cada coluans de las matrices de importaciones rapre-
senta los destinos de los bienes y servicios importados por-
1a actividad de importacién correspondiente. En ellas encon-
tramos:

\/ia ¢ matriz de importacién pars insumos de pro
duccién, enseguida tenemos s Vac como una matriz de importa
ciones de consumo de dimensibn (66,40) donde el ololcuto\@"
es la cantidad importada por 1ls actividsd de importacién i
consumida en el objeto de consumo j. Enseguide se tiene s --
\ﬁg que representa s uns matriz de importacifn de forms---
cién de capital de dimensién (66,37), donde el olo-onto1ﬁ§°’
es la cantidad importsda por la sctividad de importecién i -
cuyo destino es la actividad de formacién de capital j. Por
Gitimo Ib represents un vector de importaciSn de variscién --
de existencias, de dimensién (66,1) donde el elemento !bj [ 1}



la cantidad importada, por la actividad de importacién j cu-
yo destino es la actividad de variacién de existencias.

Resumiendo tenemos que los diferentes destinos a tra
tar de las importaciones son:

\J;- ¢ Importacifn para insumos en la Produccién.
Ve : Importacifn pars consumo.

\ﬁu :  Importacifn para formacidén de capitsl.

Le : Importacisn para variacién de existencias,

Ahors bien, la suma del renglén i es la cantidad to--

tal importads por la actividad de importacién i, que sord el -

" elemento i-@simo del vector B. De aquf que si B representa el
total de importaciones se tiene que:

B2+ 3 Ve + S Vi Ly oo

d) Componentes de demanda final.

Los componentes de demsnds finsl (consumo privado, -
consumo del gobierno, formacién de capital, variacién de exis
tencias y exportaciones) tienen tratamientos semejantes, por -
1o cual se les ejemplificarf a través de 1la descripcifn del --
consumo privado.

Cada columna de las submatrices correspondientes sl -
consumo privado describen los componentes del valor del obje
to de consumo correspondiente. La suma de la columna j, enton
ces, es igusl al valor total del objeto de consumo j, cuyos -
componentes son los bienes y servicios de origen nacional usa:
dos en la actividad de consumo j, Vc, mfs los impuestos que --
recaen sobré esa actividad, VuceVucp, mis los bienes y servi-
cios importados usados en essactividad.Entonces,el valor to-



’

tal del objeto de consumo j serd el elemento j-6simo del vec--
tor C es decir:

G ZstZV, Z\G*Zf .

(E1 elemento Uf es el consumo de los mo redidentes, que
se considera como una exportacién de bienes de consumo).

De forma anflogs podemos afirmar pars los otros com-
ponentes de la demanda final:

G LV (o)

| Ji* Z, V;: * Z Vz','w ‘Z V;:,‘m ‘Z;Vlr (i) |

To) L) L

Aj= 2; .'f *V;u “T.j , ("‘"'_'"""“)

En esta Gltima ecuacién Ta ~es un vector de Certifi
cados de Devolucién de Impuestos (CEDIS).



Es decir Taj es la cantidad de CEDIS correspondien-
te a la rama j.

€) Componentes del valor agregado.

En los Gltimos renglones tenemos los componentes del
valor agregado, 8 saber: impuestos indirectos a la produccién,- .
remuneracién a los empleados y excedentes de explotacifn.

En lo referente s los impuestos indirectos a la pro-
duccifn tenemos la siguiente. relacién: El vector H es la sums -
.de impuestos por tipo, sin embargo, esta suma no es directa por
“1o0 que hay que analizar el tratamiento que se hizo para ellos.

De 1a matri: de impuestos indirectos publicada por --
S.P.P. se agregaron segdn su importancia s 27 impuestos indirec
tos; éstos se separaron en dos tipos de impuestos: los impues--
tos pagados por las actividades de produccién (H) y los impues-
tos indirectos sobre el margen de comercio de los insumos (V).
De los 27 impuestos indirectos, 14 son exclusivamente impuestos
a las actividedes productivas, 4 impuestos sl margen de comer--
cio de los insumos, 8 estdn inclufdos en ambas clasificaciones-
y el QGltimo es subsidios (considerado como impuesto negativo).
Ls ra:fn por las cual se clasifican en estos dos tipos de impues
tos es que los impuestos & las actividades productivas son par-
te del valor agregado de esas industrias, mientras que los im--
puestos indirectos al margen de comercio de los insumos son im-
. puestos que en la.matriz de impuestos indirectos sparecen como-
pagados por el sector comercio, 10 que implfca que dentro de su
margen de comercio, las actividades productivas, de consumo, de
formacién de capital y de exportacién, contienen los impusstos -
indirectos sobre el margen de comercio. Puesto que la matriz de
insumo producto estf evaluada s precios de productor; y por lo -



tanto incluye impuestos indirectos sobre los insumos, los im--
puestos indirectos contenidos en el margen de comercio fueron-
separados de éste y tratados como un elemento de costo separa-
do (no inclufdo en el valor agregado). Los tipos de. impuestos-
H (s 1a produccibn) y \] (al margen de comercio de los insu-
mos) fueron separados a su vez en dos clases dependiendo de la
nsturaleza del impuesto: Impuestos indirectos al valor, los --
cusles son un porcentaje sobre ¢l precio del producto al cual-
se estd gravando e impuestes indirectos al volumen, es decir,
una cantidad fijs por unidad del producto gravado. De los 12-
impuestos clasificados en impuestos indirectos al margen de --
comercio de los insumos, 6 son impuestos al valor y 6 impuestos
al volumen. Los certificados de devolucién de impuestos es un
impuesto indirecto al volumen, es decir, varfa con 1a cantidad
exportada. : V

Entonces el voctor}'rosulta ser 1a suma de las ma--
trices Vn Vllp y de los vectores HvyTﬂ pero, como ya se di--
jo, por tipo de impuestos.

Pars los renglones de remuneracién s los olpludos y
acedentes de explotacién se tiens que:

i‘w . RD = iao‘ *

Matrices de coaficientu.

Una vez conocidas las matrices de flujos. se procede '

* Para elsborar todas las matrices y vectores se tuvo gn manipulsr lnfom
cibn estadfstica del Sistema de Cuentas Phcionnlu. ol lphdtu Bse-
detalla esta menipulacibn.



a determinar las matrices de coeficientes, que no ‘son més que -
estas mismas, divididas (6 normalizadas) por los totales corres
pondientes a los flujos. As{ pues, por ejemplo X represen
ta los coeficientes de insumo-producto (de industria por indus-
tris), en donde cada elemento ha sido obtenido como:

x
« Vi
a" - X‘J y represents la cantidad de la ac-

tividad de produccifn i, insumids-
por unidad de produccién de la industris §.

De esta forma podemos observar que todas las matri--
ces de flujos tienen una matriz imagen "lambda". Ls ventaja de
éstas, es que sus elementos son cantidades relativas indepen--
dientes de los niveles correspondientes.

Existen algunas matrices A iauo no corresponden a una
matriz V . Estas matrices son g, w , JLRD yx- que son-
matrices diagonales de producto bruto, sslarios ecedentes y ng
mero de empleados por unidad de produccifn, respectivamente.

Existe igualmente una "matriz" para el voctoi Ta
que es una "matriz" de (1,62).

En el spéndice C se encuentrs una lista detallads--
de estas matrices A , expresado ademss el significado del ele
mento general de estas, asf como su obtenciln a partir de las-
Cuentas Nacionales. '



3.- Modelo de Precios

La estructura formal del submodelo de precios incly
ye diferentes tipos de fndices de precios, cuya determina--
cién puede ser exfgena o end6gena en el modelo. Los diferen
tes tipos de fIndices de precios pueden agruparse en:

a) Indices de precios de las actividades de produc
_cion (P), cuys determinacién puede ser end6ge-
na para ciertas actividades y exfgena pars otras.

b) Indices de precios de los insumos primarios ---
(R,Pn) » cuys determinacifn puede ser endégena-
o exbgens.

c) Indices de precios de los dif.rontn tipos de .
inpuestos indirectos(Ro? Pv} Pup, ﬂ.p,ﬁu Ped)!
cuya determinacifn es exfgena.

d) Indices de precios de los componentes de deman-
da finsl; consumo privado {R), formacién de capi
tal (Py), consumo del gobierno (Pg ) y exports
ciones( P, ), cuya determinacién es endégena o -
exbgens.

e} Indices de precios de las importaciones ( P.')-
.cuya determinacién es exégena.

a) Ecuaciones de los Indices de Precios de las Actividades -
de Produccibn.

.

El sistema de ecuaciones de los Indices de precios -
de las actividades de produccifn es:

1) * Indica que 1s variable en general estd exSgenamente deterninada,




P-[ PA R R A RA R
*RiAu +PoPi N ][, « P* 1)

Donde:

P= ( A,Py,......P) Es un vector de Indices de pre-
cios de 1as actividades de produccién donde el ele-
lentoﬂ mide el cambio en los precios de 1s activi-
dad de produccisn j con respecto al afio base.

pf (R RS.....Rss) Es un vector de fndices de pre-
cios de las actividades de importacién.

plxe (P.,='. ceeen ,.Pu'.” ) Es un vector de Indices de
impuestos indirectos al margen de comercio de los in
sumos.

Pg (Rey,Puy,......R,) Es un vector donde el elemento
j o3 o1 Indice del costo de cada unidad de salario --
contenida en una unidad de produccifn de la actividad

¥

P‘ (RS, ,&.:.... v .ﬁ.:.) Es un vector de fndices de
costo del excedente de explotacién por unidad produ-



cida en las actividades.

P,-.'.( R.T,,, e P..:" ), es un vector de Indices de los-
"impuestos al volumen de las actividades productivas. Este -
es un impuesto que varfa proporcionllnente'con las produc-
ciones de las diferentes actividades productivas.

P‘(P.:,ﬂw'..... R."u ). o3 un vector de Indices de im-
puestos indirectos al valor de las actividades productivas.
Este {ndice varfa proporcionalmente con el valor de las ac
tividades de produccibn que grava.

El sistems de ecuaciones (1) comprende dos po
sibilidades para cada elemento del vector P .

Para aquella actividad de produccién cuyo iIn-
dice de precios estf exGgenamente determinado, el componente
correspondiente de P* serf distinto de cero, mientras que la
coluana correspondiente de la lltrizn tendrd todos sus --
elementos iguales & cero. De esta forms, tods 1s primers psr
te de la ecuacibn (1) se snula, ya que la expresién entre-
corchetes es una suma de vectores, cuya multiplicacién porla
coluans nuls a.l} snula 1a contribucién de este término, --

" pars aquells actividad de produccién cuyo indice de precios
estd endégenamente determinado, el componente correspondiente
de P* serd cero, y 1a columns dor} asociads a este elemento-
tendrd todos sus elementos iguales a cero, excepto el elemen
to de 1a diagonal principal, que serf igual s uno °, con lo
cual el fndice de precios de la actividad resulta ser una su

2) La matriz funcions como un "filtro" del vector qus 1a premulti-
s:!u, dejando pasar la informacifn en el caso de que su precio se-

endSgensmente y anulindola en el caso contrario, este srti

ficio -ulltico se nnundrl durante todo el tuhojo por s venta-

jn cq;uuclomln.‘ ,




na ponderada de diversos fndices de precios, los ponderado-
res son 1a importancia relativa de cada componente del costo
en 1a formacién del precio.

Analicemos el significado de los diversos componen-
tes de la expresidn entre corchetes:

PA{ 2, 23]

Es un vector donde el elemento j es la suma del --
producto de las cantidades requeridas de cada actividad de-
produccién para producir una unidad de j por su {ndice de -
precios respectivo; el resultado es un indice del costo de-
los insumos pars producir una unidad de la actividad de pro
duccibn j, construfdo como una sums ponderada de los fndi--
ces de precios de los diversos insumos donde los ponderado--
res son la importancia relativa de cada insumo en el costo -

total de j.
R {3 R A

Es un vector donde el elemento j es 1a suma del pro-
ducto de las cantidades requeridas de importacifn de la acti -
vidad de produccién i dadas por la columna j de ex , por
los fndices de precios de importacifn (exfgenos) respectivos,
el resultado es un Indice de precios de los insumos importa-



dos requeridos para producir una unidad de j.

RiAwe {2 R2 A

Es un vector donde el elemento j es la suma del --

_ producto del impuesto indirecto i sobre el margen de comercio,
dados por la columna j deJlwpor los fndices de precios (exége
nos) de estos impuestos. El resultado es un Indice de precios-
de los impuestos indirectos contenidos en cads unidad de j.

RA= [Py 25

Es un vector donde el elemento j es el producto del
fndice del costo de uns unidad de salario contenido en una uni
dad de produccién Pq (ver ecuacién2) por la cantidad de sala-
rios por unidad de produccién de j- (&! ). El1 resultado es un
{ndice del costo totsl de la remuneracién a los empleados con-
tenidos en una unidad de produccifn de j. En ests etapa del --
trabsjo el fndice de costo del salario. Ru » estard, de hecho
exégenamente determinado en todos los sectores.

R A= R As )

Es un vector donde el elemento J es el producto del
indice del costo del excedente de explotacién por unidad de --
produccién, Pn:i. por la cantidad de excedente de explotacién -
por unidad de produccifn de j, dada en el elemento AJ: .



El vector F%: estarf compuesto por algunos elemen-
tos ex6genos y otros endSgenos. Para aquella actividad cuyo -
precio esté ex6genamente determinado, puesto que el Indice de
salario es ex6geno, el excedente de explotacién se determina-
ré como un residuo, es decir, por la diferencia entre el fndji
ce de precio de 1s actividad y los dems componentes del cos-
tojver ecuacibn (3) y (13. Para aquells actividad cuyo precio
se determine endégenamente, el excedente de explotacibu seré-
exfgeno, y el fidice de precio serd igual a 1a suma de todos -
los componentes del costo3 .

R A (3 R 25

Es un vector donde el elemento § es 1a suma del --
producto del impuesto indirecto (al volumen) sobre la produc-
ci6én de 1a actividad j dadas por el producto de 1a columna j-
ch. por los Indices de precios (exdgenos) de estos impues

C pRAc[RERe]

Es un vector donde el elemento j es el producto de dos
fndices: uno es la sums del producto del impuesto indirecto al -
valor i, sobre l1a produccién j, por los Indices de precios (ex6-
genos) de estos impuestos, lo cual da como resultado un fndice-
de precios de los impuestos indirectos al valor. El otro es el-

Y) Es 1101-‘-\:0 recordar qus en el concepto “Excedente de Explotacién estén
incluidos todos los ingresos componentes del valor agregado, con excepcifn
de las remmeracionss 8 los espleados y los impusstos indirectos. Algunos-

de estos ingresos, por ejemplo: depreciscitn, no deben conceptuslizsrse co

m0 residusles; otros, por ejemplo, utilidades son ingresos cuya determina-
cibn ests relacionada con las estructuras de mercado de 1a actividad,



fndice de precios de 1a actividad j. La razén de multi-
plicar es justamente que se trata de impuestos al valor, por
lo tanto el Indice de precios de los impuestos indirectos al
valor contenido en cada unidad de j depende del fndice de pre

cios de 1a actividad sobre 1a cual recae el impuesto.

El sistema de ecuacionss (1) contiene tantas ecuaciones
como actividades de produccién, o sea 83. Por 1o tanto, se po
drén doterninsr endégenamente ¢l mismo nimero de variables, -
las cuales podrén estar conformadas por uns combinacién de In
dices de precios de la actividad de produccién o de fndices -
de excedentes de explotacifn. De esta forma para cads ecua- -
cifn se puede determinar ex6genamente el precio o el exceden-
te de explotaciln, pero no es posible fijar exégenamente am--

bas variables.

En una etapa mfs avanzada serd posible también tratar --
los salarios como endfgenos, en cuyo caso algunas de lng otras
dos variables dedersn tratarse, en los sectores correspondien-

tes, como exégenos.

Ls decisién sobre la forma de determinacién de los Indi-
ces de precios de cads actividad de produccién dependers de --

las caracterfsticas reales del sector. Asf, en actividades dog'




de el gobierno tiene una influencia significativa en la produc
cién (ej. electricidad) los precios se fijan directamente como
decisién de politica. En otros, donde el gobierno regula los -
precios a través de la concentracién con los sectores sociales
de la produccién, los precios deberfn tratarse también como --

ex6genos (por ejemplo ganaderfa) ¢ .

Ecuaciones de los Indices go Costo del Salario.

Ls determinscidn de Pv.Aves de acuerdo a 1la siguien
te ecuacifn:

PUA"-:;-AU ; {a)

donde:

r{_"* o
v "J ’ Es un vector del fndice de sala- -
rios por unidad de trabajo para ca
da actividad de produccién,

h(a ®
) :"‘ ' Es un vector de Indices de produc
tividad de trabajo pars ceds acti
vidad de produccién.

4) Para los sectores donde los precios se determinan endégenaments,
los excedentes de explotacién son exdgenos, 1o cual ug\lhu uns .
justificacién especial en términos de 1a teorfs de 1a formscién
de precios. El1 procedimiento es vilido en las estructuras de mer
cado no competitivas, donde 1a teoria de los precios "normsles" .

arece r:zomblet los precios son iguales a los costos mfs un sg °
re precio.




El cociente de ambos vectores, término a f!rnino. es un
fndice de costo del trabajo por unidad de salarios contenido
en cada unidad de produccién de cada actividad,

As{ por ejemplo, si 1ls productividad del trabajo tiende
8 crecer ‘mfs rfpido que los salarios, el Indice del costo -
del trabajo por unidad de salario tenderf a bajar.

La expresibn _:: A,, S _‘4 A:’- es el producto del

i{ndice del costo del trabajo por unidad de salsrio del sec--
tor j, por la cantidad de salario contenids en uns ‘unidad de
produccién de j. El resultado es un fndice del costo total -
del salario contenido en una unidad de produccifn de 1ls acti

vidad j ( Py A )

Bcuaciones de Excedentes de Explotacién.

El pril.f paso es determinar un fndice del valor --
agregado contenido en cada unidad de produccién de cada acti.
vidad, igual a:

RA:P-PA-RA:RIA 1

donde:

F% Es un vector de Indices por unidad de valor --
agregado contenido en una unidad de actividad
de produccién j.

‘ , [
, j«1 Es uns matriz diagonal donde el elemento A\:.:



es la cantidad de valor agregado por unidad
de produccién de la actividad j.

El producto Pd AA‘ da como resultado el fndice del
valor agregado total contenido en cads unidad de produc--
ciénde 1a actividad j (debe notarse que E indica valor -
agregado total, el cual incluye los salarios, impuestos -
indirectos a 1la produccifn y excedente de explotacién).

Este Indice se determina como diferencis entre el --
fndice de precios de 1la actividad de produccién menos el
indice de costos de los insumos nacionales ( PA,). de -
costos de los insumos importados P. A. y de los impues-
tos indirectos sobre los mérgenes de cdnrclanuclcn.v'rg ‘
dos estos no forman parte del valor agregado. )

De 1a ecuacién (J ) se obtiene 1a solucién pars P, -
con 1s cusl podemos determinar P. A. » sin embargo, pars
poder determinar los Indices de precios endlgenos, es ne-
cesario dar valor de Pu , exdgenos en las actividades -
correspondientes.

‘El paso siguiente es determinar loiP.. para las activi

dsdes donde el precio fue dado exSgenamente. Entonces:

P“A.‘ RA&'P-nﬁb'Pn' " P'P.'A" [4]

donde Re A.. Es un vector de indices de excedentes de explo-

- tacién que resulta de 1la diferencia entre ¢l Indice del valor
agregado y los fndices de los demfs eolponontn del valor agre
gado; salarios, impuestos indirectos al volumen y al valor.

Ecuaciones de los fndices de los componentes de demands -

final,

Se célculas un fndice para cads »ut‘!vldld co‘rrupondhg



te a cada uno de los componentes de la demanda final. La pro-
posicibn bfisica es que el fndice de precios de cada actividad
de demanda final es la suma ponderada de los {ndices de pre--
cios de los elementos que intervienen es esa actividad.

a) Indice de precios del consumo privado.

Blj consumo privado se disgrega en 40 actividades de -
consumo, segin el objeto. Cada una tendr§ un {ndice de pre--
cios asociado, dado por el elemento correspondiente en Pc .-
El vector de Indices de péoclos de las diferentes activida--
des de consumo 1lamsdo Pc, se determina de la siguiente for-
ma:

P PACRA RN R Pty o]

Donde podemos ver quePc se deteraina como 1s suma de-
diferentes fndices (R R A% Ry) pero en forma ponderads.

Pars comprender mejor estos Gltimos, analicemos cadas-
componente de ls ecuscién.

PAC LR

Es un vector donde el elemento j es ls suma del pro--
ducto del fndice de precios de cada actividad de produccibn-
por la cantidad de produccién de la misma actividad conteni-
da en Una unided de actividad de consumo del objeto j, dada-



por la columns j de jlg +» E1 resultado es un fndice de pre
cios de los componentes domésticos contenidos en una unidad
de actividad de consumo j, igual a la suma ponderada de los
fndices de precios de las actividedes de produccién, donde -
los ponderadores son lss cantidades de cads actividad conte
nida en cada unidad gastada en el objeto de consumo j.

]

Ri Ay

P
(AT
. 43l

Es un vector donde ¢l elemento j es 1a suma del produg
to de los Indices de precios de las importaciones por las --
cantidades de estos bienes contenidas en una unidad de acti-
vidad de consumo del objoto.j. Bl resultado es un {ndice --
de precios de los componentes importados contenidos en uns -
unidad de actividad de consumo j, igual a 1a sums ponderada-
de los precios de lss actividades de importacién, donde los-
ponderadores son las cantidades de cada actividad de imports -
ci6n contenids en cada unidad gastada en el objeto de consumo

J.
[ . e .yve
PPA () R A
Es un vector donde o1 elemento j es 1s sums del pro-

ducto del fndice de los impuestos sobre el consumo, sl volu
- men, por las cantidades de estos impuestos contenidas en uns
unidad de actividad de consuno del objeto j. El resultado es
un fndice de los impuestos al volumen contenido en una unidad
de actividad de consumo j, igual a 1a sums pondersds de los-
fndices de cada tipo de impuesto al consumo, donde los ponde
radores son las cantidades de cada impuesto contenidss en -

BN




unidad gastada con el objeto de consumo j.

R BoAe (RS B

Es un vector donde el elemento j, ¢s la suma del-
producto de tres térainos: el {ndice de los impuestos so-
bre el consumo, al valor, 1as cantidades de estos impues-
tos contenidas en uns unidad de actividad de consumo del-
objeto j, y el fndice de precios de la actividad de consu
mo j. La interpretacifn de los dos primeros es semejante-
a 1a del impuesto al volumen; la razén de la multiplica--
cién por fij es que $stos son impuestos al valor.

El resultado es un fndice de los impuestos al va--
" lor contenidos en uns unidad de actividad de consuso b
" igusl s 1s sums ponderads de los Indices de cada tipo de--
impuesto al consumo correspondiente, donde los pomderado--
res son las cantidades de cada impuesto contenidas en cada
unidad gastada en el objeto de consumo j.

La deterainacién de los Indices de precios de las-
diferentes actividades de consumo permite calculsr el fndi
ce general del precio sl consumidor:

R=R%
donde:

()(e : es el vector de 1a estructura (composicibn)
del consumo de los residentes, es decir, el olclontoeﬂlos
1a proporcifn gastads en el objeto de consumo j de cada -




peso gastado en consumo por los residentes.

Igualmente, podemos calcular el Indice de precios
del gasto turistico:

Fr’Pc‘xr (2]
donde: |

- QKg: o3 el vector de 1a estructura (composicitn)
del gasto de los no residentes.

Indjices de precios de la formacifn de capital.

La formacifn de capital se desagrega en treinta -
y siete sctividades, cads uns tendrd un fndice de precios
asociado; el vector de Indice de precios de las diferen--
tes sctividades de formacién de cnpitnl.‘& » 8o determins
re de la siguiente forms:

B =PAst PAs* RN R Ay )

La determinacifn de este vector es semejante s la
F{ . BEs una suma ponderada de diferentes indices, donde -
los ponderadores son 1as cantidsdes de cads elemento en -
cads unidad de 1a actividad de formacifn de capital co---
rrespondiente. La interpretaciSn de cads sumando es seme-
jante a 1s de los sumandos de la ecuscidn (8) por lo cual
no es necesario repetir ls exposiciln anterior.



Indices de precios de 1a actividad consumo del gobier
no.

Las actividades de consumo de gobierno se disgre-
gan en once actividades. El indice de precios de cada uns
de 6stas serd igual sl indice de precios de las sctivids-
des de produccibn de gobierno, puesto que el nivel de ca-
da actividad de consumo del gobierno es igual al nivel de
1a actividad de produccifn correspondiente. Entonces:

R PAs

donde,

1 para izjen
/\q : ‘ 2 }" FLVR N

0 pava izjemz
Indices de precios de las actividades de exportacifn.

Las actividades de exportaciln se disgregan en 62
actividades. Se define una actividad de exportacién pars -
cada actividad de produccin que exports parte de su pro-
duccifn en el sfio base. E1 vector de indice de precios de
1ss diferentes actividades de exportacifn, P. se deterai
ns de la siguiente forma: ‘

R [PARIAL) R-R=R A 19



Los precios de las actividades de exportacifn pue
den determinarse endSgena o exGgenamente. Pars aquellas sc
tividades de exportacién donde el precio se determina exé-
genamente el componente correspondiente del vector P.' -
serd distinto de cero, mientras que la columna correspon-
diente de f; » tendrd todos sus elementos iguales & cero.
Para aquellas actividades cuyo precio es endSgeno, sl com
ponente correspondiente del voctorfarsorl cero y la colua
ns correspondiente dorg tendrd todos sus elementos igua--
les a cero, excepto 1s interseccién con la fila correspon
diente que serf igusl a .

Analicemos primero la expresiSn entre corchetes:

PAC[Y R %

Es un vector donde el elemento j es un elemento -
de 1a sumatoria de los productos de los Indices de pre---
cios de 1as actividades de produccibn por las cantidades-
de cada industria contenidas en la actividad de exporta--
cién j.

El resultado es un ln&lco,do precios de las acti
vidades de exportaciSn que incluye los impuestos indirec
" tos sobre los insumos, uno de los cusles son los CEDIS §.

R[]

9 El deducir los CEDIS pussto que Ostos son subsidios, estamos sumen-
" do el valor de los S . )



Es un vector donde el elemento j es el producto -
del fndice de los CEDIS por ls cantidad de CEDIS conteni-
da en una unidad de actividad j.

El resultado de 1a suma de ambos componentes es -
un fndice de precios de las actividades de exportacién -
- neto de impuestos indirectos.

Veamos ahora el Gltimo sumando:

oo R A (R Y|

Es un vector donde el elemento j es un producto -
de dos elementos. El ngundoﬂma jo o3 un fndice del im--
puesto de las exportaciones contenidas en uns unidad de -
actividad de exportacién j. El primero es el fndice de --
precios de la actividad de exportacién j, el cusl sjusts -
al anterior, ys qus el impuesto s las exportaciones es un-
impuesto al valor. El resultado es un Indice de precio de-
los impuestos a las exportaciones sjustado por el fndice-
de precios de la actividad de exportacién correspondiente.

Este componente se suma al fndice de precio de --
las actividades de oxportlcldn , Ses este exlgena o ondo-
genamente determinado. Bntonces, incluye .los dmpuestos in
directos sobre las exportaciones.

Indices de los excedentes de explotacién de las activi
dades exportadoras.

El inciso anterior implica que el !udtco’do precio
de las actividades de exportaciSn pueden diferir del fndice



de precios de las actividades de produccién. Es decir, pue
de existir una actividad pars la cual su fndice de precios
"doméstico" difiera del Indice de precios de 1la parte de su
produccifn que se exporta, la cual constituye una actividad
de exportacifn. Por esta razfn, es necesario definir un {n-
dice de los excedentes de explotacién de las actividades --
exportadoras, de la siguiente forma:

Pn.' PA' PAA° PA ¢ Pu:.A.u - R:.A.ﬂ [10]

Podemos ver que este Indicc.ﬂnosultl de 1la dife
rencia entre el Indice de precio de las actividades de ex--
portacién y los fndices de precios, de las cantidades conte
nidas en cads unidad de exportacifn, de los componentes del
costo de 1la actividsd de exportacién, A , de los impues-
tos a las exportaciones sjustadas por el {ndice de precio -
de 1a actividad de exportacién, y de los CEDIS.

Indice del Total de los Impuestos Recaudados sobre la pro
duccién.

. E1 tndice del total de los impuestos indirectos -
sobre la produccién sl volumen y al valor, se obtiene por -
1s siguiente ecuacifn.

R A? ® RuAul * P’R:Ano



Puesto que todos los componentes han sido analizs
dos mfs arriba, no es necesario insistir en ello. En resu
-en,PvAr es un vector donde el elemento j es un fndice -
de los impuestos indirectos sobre la produccién conteni--
dos en una unidad de actividad de produccién j, igual & -
1a suma de los Indices equivalentes para los impuestos al

volumen ( PoxAlue) y a1 valor (PoPuylup).



4.-°  Modelo de Cantidad

El submodelo de cnntidldes estd vinculado con el-
submodelo de precios a través de la funcién de consumo totsal.
La solucién del submodelo de cnntidlaos requiere que se hays
soIﬁcioncdo previamente el de precios. Es decir, el fndice -
de precios al consumidor (ii ), el indice de precios de los
salarios (f%) y el Indice de precios del excedente de explo
tacién (‘%.) son necesarios para calcular el consumo priva-
do total por objeto del gasto, que & su vez es una de las --
componentes de las ecuaciones de los niveles de actividad de
las actividades de produccién. En el submodelo de cantidades

‘se distinguen 1os niveles de los siguientes tipos de activi-

 dades:

e) X: Niveles de actividad de produccién de bienes y -
sorvictos; incluyendo las de gobierno general.

b) B: Niveles de las actividades de importacién

c) C: Niveles de las actividades de consumo privado de

los residentes y los no residentes.

d) Je: Niveles de las actividades de formacién de capi-
tal, tanto de origen doméstico como importado.



e) A*: Niveles de las actividades de exportacién.

f) G*: Niveles de las actividades del gobierno gene-
ral. ’

g) Le: Niveles de las actividades de variaciones de
existencias, tanto de origen doméstico como -
importado.

h) 2: Niveles de los cedentes (o fnltnniou) de las

actividades de produccifn, las cusles podrén
destinarse s exportaciones y/o varisciones de
existencias (o a importaciones y/o disminucién
de existencias).

i) N: Empleo total requerido por las actividades de
produccién necesario para realizar su produc-
cibn.

3 E: Producto Bruto generado por las actividades de

produccién en ese nivel de actividad.

Los niveles de actividad de las actividades de for
macién de capital (J), exportaciones (A), gobierno general -
(G) y variaciones de existencias (L) estén dados exSgensmente
en el modelo.

Los niveles de actividad de consumo privado estén-
deterninados endfgenamente y 1os niveles de las actividades -
de produccién pueden ser determinados exSgenamente o endfge-
namente.



Funcifn de Consumo Privado Total

El consumo total se determina mediante la siguien
te ecuacifn:

c=m.¢[{.- ')p.A.X-T.'} ) [(Hc.') E.A.."GX-?Z']' G w

Las cantidades E,P.,P.,t:,wlpg,'h'n" G*

sSon escalares que representan:
-1 4
C ¢ Consumo total G 3 consumo total ex8geno

P. : Este término que represents la ordenads al -
origen de la ecuacifn (§), denota el consu-
mo suténomo, el cual es independiente de -
los niveles de ingreso.

Pw ¢ Es el valor de la pendiente (propensién --
narginal al consumo) del ingreso disponi--
ble de los perceptores de remuneracién s -
los empleados,

'tv. : Tasa de impuesto directo promedioc sobre -
los ingresos de los receptores de remune-
racién a los empleados.

' Td': Es un sonto de impuestos directos sobre los
ingresos de los percetores de remuneracién-
a los empleados independiente del nivel de-



ingreso.

fba : Es el valor de la pendiente (propensifn mar
ginal al consumo) del ingreso disponible de
los perceptores de "Excedentes de explota--
cién",

R .

t. ¢ Tasa de impuesto directo promedio sobre los
ingresos de los perceptores de excedentes de
explotacibn.

*

.ri ¢ Es un monto de impuestos directos sobre los
ingresos de los perceptores de excedentes de
explotacién independiente del nivel de ingre_
80,

De 1s funcién de consumo total (i), se tiene que --
considerar todo el ingreso proveniente de los sslarios y uns
parte del excedente de explotacifén, 1a cual es obtenida s --
través de 1s matriz 0 .

Ls matri: t; es una matriz diagonal ¢ indica en --
sus utilidades distribuidas por cads uns de las actividades-
de produccibn y por lo tanto ingreso disponible para consumo
o shorro. .

El primer término como ya dijimos, representa el -
consuno auténomo el cusl no depende del nivel de ingreso.

El siguiente término:

Elo-t9) R AT



Es el ingreso real disponible para consumo prove -
niente de los salarios. R'/\..x es la suma de los salarios-
pagados y generados por las actividades de produccién con un
nivel de actividad X. Es decir, el Indice de los salarios --
multiplicado por los requerimientos de salarios por peso ---
producido en cads una de las actividades de produccién, nos -
da los requerimientos de salarios por unidad del nivel de --
produccién, mismos que multiplicados por los niveles de ac--
tividad nos da los salarios totales. A los salarios genera--
dos por las actividades de produccién se les descuents los -
impuestos directos ( i-te® ) .T-' » los cuales se componen
dos dos partes: Tw' una parte suténoma y otrs que es propor
cional a los salarios (la tasa promedio de impuestos directos
s los salarios sultiplicando por el monto de sslarios). El --
ingreso real disponidle para consumo se obtiene de dividir el
ingreso disponible para consumo entre el Indice de precios --
al consumidor. " es la propensién marginal a consumir del -
ingreso resl disponible de los asalariados, la cual es obteni
da por estimacién econombtrica.

El1 tercer término de 1s ecuacién determina la can-
tidad del consumo totsl obtenido ¢on ingresos provenientes -
del excedente de explotacibn, uondoA la propensién margi-
nal a consumir de esos ingresos. El ingreso real disponible-
para consumo del excedente de explotacibn es

7 [048) P/ BX-T] 5 Roleo

nos da el excedente de explotacién por unidad producida en -
las actividades de produccidn, que mutiplicando por § , ds-
1a proporcién distribuida en ese oxccdente.&ﬁu X os ---
el ingreso proveniente del excedente de explotacién distri--




ros significa que el nivel de actividad de 1a actividad i estf exo

”
genamente determinado y, por lo tanto, lo contendrf el elemento xz

Cuando uns actividad i tiene su produccién endSgensmente determins
da ésts sers igual a las cantidades de 1a produccién de i destina-
das como insumo de las demis actividades de produccién y como deman
da final (consumo privado, formacién de capital, exportaciones, go-

bierno general y variaciones en existencias)

Las ecuaciones :

¢ Copptle) RAX- 1;] p.t [u )R OX-TJ T

2 C-Cop[E-E]vox, [e- T4 B
s X s [AXALANNAAG L] X

forman un sistema de 124 ecuaciones éon,lzs niveles de actividad
determinar. Es decir, en estos tres conjuntos de ecuaciones se --

puede resolver explicitamente pars C :

donde:

ar ppET *AbTEC"

b A (+44) RA *R (1) Py As B
de O pcteog, (6-03)+ % BE-
e: BM:J'*AQG"AAA.‘U] X"



buido, al cual se le restan las dos partes de los impuestos
directos, [t.: Pu Ae GXfT"'d]una parte proporcional y-
la otra autdnoma. El resultado dividido por el tndice de --
precios al consumidor nos darf el ingreso real disponible -
pars consumo proveniente del excedente de explotacifn.

Es el término que permitirf establecer exdgenamente el con
sumo, es decir, permite ajustar el consumo agregado s la -
suma de los consumos desagregados por objeto, ademds de --
posibilitar ls inclusién de un consumo minimo por razones-
de polftica.

Ecuaciones de Consumo por Objeto del Gasto:

El consumo por objeto de gasto estf dado por:

C:Cop(C-E)re, (25-25) W[ BgE ]

donde:

°
(: ¢ Vector columns que representa el consumo por -
objeto de gasto del afio base.

‘/AI : 'Es un vector de elasticidades ingreso de dimen
si6n (§.M0), donde el elemento ¥ : o3 1a elas-
ticidad ingreso del objeto de consumo j ponde-
rados jor 1s participacién del objeto de consu
mo § en el consumo total, es decir, ponderada-

por0(¢j

Ce: Consumo total del sfic base. .



-
C;: Consumo de los no residentes en el afio base.

8‘ ¢ Es una matriz de elasticidad precio-cantidad, multiplicado
por el consumo agregado total de los residentes, donde el
elemento *‘J es la elasticidad precio cruzada (multipli-
cada por el consumo sgregado total) del consumo de objeto

i con respecto al precio relativo del objeto de consumo j.

Mediante estas ecuaciones el consumo total se distribuye entre los di
ferentes objetos de consumo. C es el vector de consumo por objeto del
gasto que se determina como la suma del consumo por objeto del gasto

de los residentes y de los no residentes, por separado,

El incremento del consumo por cada objeto del gasto se obtiene como -
suaa de dos partes: una es el incremento en el consumo de los residen
tes debido sl incremento on el gasto total en consumo [ f - E‘]. 1 2
1a otra es el incremento debido al cambio en los precios relativos de
los diferentes objetos de consumo. La primera parte se obtiene de 1a
siguiente forma: la elasticidad ingreso del consumo j, ( E“ ) o ses,
el incremento en ¢l consumo de j debido & un incremento en el ingreso,

se multiplics por que es la participacifn normaliseda ‘def. :--

] 3]
objeto de consumo j en el gasto total. Esto nos ds el incremento en -
ol consumo de j por unidad de incremento en el gasto en consumo. La -

expresién :‘ ‘ [E - E‘ da el incremento en el consumo del objeto J
{ ]

dedbido al incremento en el gasto en consumo (para todo j). La segunda

parte es el incremento en el consumo de los residentes debido a cam--

bios en los precios relativos, y se obtiene de la siguiente forms: si

eu es el incremento en el consumo del objeto de i"dcbido a cambios




en precio relativo del objeto 4 , entonces la suma ponderada de los
efectos sobre el consumo de i cuando varfan los precios de los otros

bienes de consumo, multiplicado por el consumo en i, g e;‘ CL

Nos mide el efecto de los cambios en los precios de todos -
los objetos de consumo sobre el consﬁao del objeto i; los cambios en
los precios se miden con respecto al {ndice general; es decir.[ﬂii
nos dard el cambio relativo del precio del objeto de consumo k; .

e“ﬁ - )nrl el efecto total sobre el objeto de consumo i de -
los cambios relativos en el fndice de precio de todos los objetos de

consumo.

El consumo de los no residentes estf determinado exdgenamente de 1la
siguiente umu[E: . E:]nos da el incremento total, con respecto
al afio base, del consumo de 10s no residentes; o; es el iuctor de -
las participaciones en el consumo total de los no residentes, de ca-
da uno de los objetos de consumo; es decir 0(7 distribuye entre los
diferentes objetos de consumo el incremento respecto al afio base en

el gasto de los no residentes.

3. Bcuaciones de las actividades de produccién:

X LAXAC A AAAGL] X

Estas ecuaciones nos determinan el nivel de actividad de las
83 actividades de produccién, las cuales pueden ser exSgens o endSge
nsmente determinadas. La matriz diagonal G tendrd un 1 en el ele

mento |44 cuando la actividad i ton;i su produccién ohddgcnuen-

te determinadas; si la hilera { de la i.triz ﬂ esta compuesta de ce ’




quedan entonces 123 ecuaciones con 123 niveles a determi-
nar, con lo cual queda solucionado el sistema paralos nive
les de actividad de las funciones de produccién y de consu
mo. Una vez resuelto para estas variables, se pueden deter
minar las importaciones y el empleo requeridos para reali-
zar estas producciones, asf como el valor agregado genera-
do.

Ecuaciones de las Importaciones.

B=AX - AuC+Aud’+Ls

uns vez terainado X Y C de las ecuaciones anteriores, el--
nivel de importacifn de 1la actividad de importacién j --
serd 1a sums de 1las importaciones de j requeridas como in-
sunos de todas las actividades de produccién, de consumo,-
de formacién de capital y de variaciones de existencias.

Ecuaciones de los Excedentes.

Z'X'[A.X *A.C ’Ag G"AJJ'*AAA’L:]

Cuando todss las actividades de produccién tienen su pro-
duccién endégenamente determinada, es deciriag es la matriz
identidad el nivel de produccién de todas las actividades-




(X) serf igual s la suma dentro del paréntesis, siendo 2 -
un vector nulo.

Esto significa que si las producciones se de-
terminan como ls sums de los requerimientos de insumos pa-
ra 18 produccibn, consumo, gobierno en general, exportacio
nes, formacidn de capital y variaciones de existencias, no
existirfn ni faltantes ni excedentes en ninguna de las sc-
tividades. de produccién.

Si el nivel de actividad de una operacifn de-
produccién se determina exfgenamente, ya sea como meta de-
produccién o debido s restricciones en 1a capacidad insta-
lada de una actividad de produccifén, 1a solucifn del siste
ma nos indicarf si la produccién predeterminads es sufi---
ciente o insuficiente para enfrentar los requerimientos -
de las demis actividades de produccién. Z serf entonces --
igual a cero pars aquellas actividades cuys produccién fue
la necesaria, positiva cuando existan excedentes on una s
tividad productiva y negativa cuando 1a produccién requeri
da ses mayor que ls predeterminada. Estas diferenciss pue-
den ser obtenidas mediante importaciones cusndo 2, ses ng
gativa, o pueden destinarse s exportacién o a incrementsr-
las existencias, cuando sea positiva. Entonces, I se separa

N A

Ecuaciones de Empleo.

N:= A, %’

Conocido el nivel de las actividades de pro-- .
duccibn, mediante este sistems de ecusciones se determina-




la cantidad de trabajadores, es decir, el empleo total re
querido en las diferentes actividades de produccién para -
llevar a cabo su produccifn a un nivel X. /Ly es una ma--
triz que en la diasgonal principal contiene los coeficien--
tes de empleo total (nimero de trabajadores) por unidad de
produccién en cada una de las actividades de produccién y-
el resto de los elementos de 1a matriz son cero. % .Es un -
vector de fndices de 1a productivided del trabsjo en las -
distintas actividades de produccién, que se estima a par--
tir de un fndice de crecimiento del producto y un fndice -
de crecimiento por actividad. De manera que el olploo to--
tal on 1a actividad j,Nj . es o1 producto de

o sea, el cociente del empleo total de 1a industria j y su
fndice de productividad para un nivel dado de actividad de
1s industris j el empleo varia en forms invorsa con el {n-
dice de productividad del sectors.

Ecuaciones de Producto Bruto.

E:=AX

Conocido el nivel de las actividades de pro--
duccién y los requerimientos de los componentes de valor --
agregado por unidad de produccién, se puede determinar el-

. producto bruto generado en las actividades de produccibn -
el cual comprende los salsrios, el excedente de explotacidn
y los impuestos indirectos, excluyendo estos Gltimos los --
Cortificados de Devolucién de Impuestos (CEDIS).



Pruebas de Consistencia v _Solucién de los Modelos de Pre
cios y Cantidad.

Como se sefialé lhterioruente. 1s metodologfa .
matricisl implica que para cada cuenta o concepto, ls sums -
de columna debe ser igual a la suma de fila. Esto es, cads -
cuenta estf en balance.

Es necesario, entonces, después de realizar ls
manipulacién de datos descrita en el apéndice B, probar si-
el conjunto de mstrices ordenadas de acuerdo sl Cusdro Cﬁog
tas Nacionales, cumple con esta condicién. A esta operacién
1a hemos llsmado Prusba de Consistencia.

Las prusbas de consistencis de todas las filss
y ¢columnas se agrupan en grandes rubros: Produccién, Consu-
so Privado, Consumo de Gobierno, Formacién de Capital, Varis
ciones de Existencias y Exportaciones. En los listsdos ane--
z0s se puede spreciar que las diferencias de las sumss por-
fils y sus respectivas columnas son ainimss, explicadas, en
general, por errores de precisién (redondeo).

Ahors bien en el Modelo Central se uss, tanto-
on ¢l Submodelo de Precios como en el de Cantidades, un con
junto de matrices de coeficientes. En 1a etapa actusl del -
Modelo se han construido todas estas matrices pars los sfios
1970 y 1975. En el Apéndice "C" de este documento se inclu-
ye un listado de cada una de estas matrices, ordenadss de -
1s sisms forms que las matrices de flujos.

. Recordando 1a forms en que se obtienen estas-
matrices se deduce que por construcifn, si se suman todos -
los elementos de las columnas j-@sima de todas las mstrices



de coeficientes que conforman un agregado cualquiera (Pro-
duccibn, Consumo Privado, etc.), el resultado debe ser ng
cesariamente igual & uno, ya que cads elemento proviene -
del cociente de una parte sobre la sums total,

Resumiendo, tenemos que las matrices de coefi
cientes cumplen con las siguientes ecuaciones:

7Y, PRI Y WL 307 FVLY. XY WAET- XY W éu’Av *en Aesbyy
Co'Act € A€ Aupc + €0 Ay 2 €4, | |
€0 Ag: €4

CnAse e.-.A..; *e; Lo + €Ay = €5, |

ey Lrescla=e |

LR PRLY FRT AT Y S

donde: 'Q. s (M.l.- ...1) con los térainos.

Se consideré pues conveniente, comprobar que,
efectivamente, todas las columnas cumplen esta condicisn.-
En las tablas anexas se pueden apreciar los resultados de-
sumar cada uns de 1as columnas de cads uno de los agrega--
dos,
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§) SOLUCION DEL MODELO DE PRECIOS

Este apartado tiene como obje'tivo describir el algoritmo para
solucionar el Modelo de Precios.

1.- Sistema de Ecuaciones

Sintéticamente, el sistema de ecuiciones del Modelo de Precios estd dado por:

[ P' [PAn Pthu Po vn’P'Au RoAn
f +RidP P.,A..] Mo+ P”

Z"'; RA. [/ | A

o P-A-= P'PA.--. w P

% . VP.‘..'A...f?P.A..-.P:A.--‘P- PPhy

P-A-’ P|A| PJA.. P‘A.'P'P”Al'

“ a:,LF.F%A‘ FL ¢i{¢_




. P =P«
B PAe P'A.,+PAV, B Pt Aune
Pos [PAPIARRIAL] T <P
n. R, R-PA,- Pa *Pa A= PIA,,
. Pelys P + PR A

b

~ Donde :rl Es una matriz diagonal, tal que r (i,1)#0,0 si p‘ 1) /0.0
P
[? ,0001.0 sip" (1) = 0.0

I"‘ Es uns matriz disgonal, tal que r
A A

ﬂ (1,1)1.0 si "’.A .00
P simtbﬂca, sultiplicacién de vectores componente a componente.

r .
Pma; P,@A,, G 1

o | P"P:rAn) . APQV,Z., Pnd‘/\\w “a
pw';ﬂ“'“f/\" o

(1,1)50.0 i ', f 00



1

c FF son escalares

Ademis, se debe cumplir la siguiente condicibn para los vectores P, Pyy PRD :

(1) Si P(i) se calcula endSgenamente, entonces Py, (i) # 0.0 y P*,. (i) £ 0.0 i
(Ecuacién 1) w (1) 4 0.0y Proy(@) £

(1) Si  Py(i) se calcula endSgenanente, entonces P* (1) / 0.0 y Py, (i) Jo.0
(Ecuacién 5) '

(1i1) S1 Bp(1) se calcula endsgenmmente, entonces P4 (1) 4 0.0y P4, (1) /0.0

2. Soluci6n de] Modelo de Precios

El sistema de ecuaciones tiene las siguientes propiedades:

(i)  los vectores aus tienen * son vectores exfizenos. esto es, los valores --
asociados & sus componentes se calculan por Yusra del sistesa.

(i) Los vectores de parfimstros ol v q(, se calculan vor fusrs del sis-
tems, esto es, dentro del sistems son valores conocidos (enSwencs).

(111) Los vectores P , Ppyy v Py tiensn asocisdos vectores exSgenos P4, ---
e

"Rb yP ." . para poder resolver las ecusciones (1) - (5) se tiene -

1s siquiente restriccién sobre los vectores P . Ppy Vv Py ¢

v




(iv) -

Si P‘m(i)- 0.0 ‘ : l" (1)po.0y Py, () g0, ﬂyf

 entonces (1) + 0.0, [p 4a0) = 1.0, (i) = 0.0, P w ) 4 0.0

5iY sm v-ctnr con m cq:ounm. entonces denotaremos & h matriz dis--

4;,“"‘”' y m? -

Si se desea calcular elmponente i-ésimo de alguno de los tres vectores,
end6genamente, digamos P(i), entonces, los componentes i-&simos asociados
a los dos vectores resunies se deben calcular exOgenamente, en este ca -
S0 P'm_) (i) Ao0.0 yPy (1) # 0.0 (16gicamente, P* (i) = 0.0) "

Esto es, se tienen los siguientes casos

§i P* (i) = 0.0 (Calcular endSgenamente) entonces P4 (i) / 0.0 y PAp,(i) # 0.0

§i PA(i) = 0.0 PP () 0.0y Ppy() £ 0.0

1as ecusciones (1) y (10) tienen 1a misma estructura. Exsminemos 1a ecuscitn -
(1): Si se desea calcular el i-ésimo componente del vector P endSgenamente, -

§1 o1 i-6simo componente de1 vector se asigna exSgenmmente, entonces P*(i) £ 0.0
[ (1,4) « 0.0 y P4, (1) § 0.0 0 Poy(1) f 0.0, de donde P(1) = P* (1),

&xiauu, podemos resolver directamente la ecusci6n (1) de 1a siguiente maners

ucwn‘:

gonal cuyos eoq:onmtu do lu dupml principal son los w del =---




Entonces, se tiene la siguiente igualdad

(P..,A..] : (ﬁ) |

P,[x-AJ‘, -m//t\..)n] [ A RiA RN o

BrAus BLAP
P[[P‘/\., BALPA e R.A,,’P,,A,,]F A
[eAS-BRLGT

De 1s nisna msnera, pars la ocuuldn (10) obtensmos

e ([BAPA] T B) [ BEALT )

Las ecusciones (6) -(9) tienen la Rims estructurs. L oq-cidn (6), por '

ejemplo, podemos dpnsm- camo:
| E[I'R:Arm]: PA:’WAJP:A& o

PARAEATEAT

las @cioms (6) 8 (12) se usm‘lmucuenciivhlme.‘ :



Se anexan a continuacifn los resultados numéricos obtenidos
en la solucifn del submodelo para cada uno de los vectores-

de las variables endSgenas.

Se puede observar que la solucién para P es igual a uno, con

una precisifn de custro decimales. (NOtese que algunas de --

las variables presgntldls son producto del precio por 1z ma-

triz de coeficientes, por 1o que el valor no es 1, sino iauil
‘8l valor de la matriz de coeficientes, lo que implica que el

precio es uno).
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€)  SOLUCION DEL MODELO DE CANTIDADES

Este apartado tiene como objetivo, describir el algoritmo pnrl

solucionar el Modelo de Cantidades,

1, Sistema de Ecuaciones

El sistema de ecuaciones est§ dado por:

C:perd [(ied) RAX-T ]+
*Ak[(1-t2) P ALBK-T]

D)
4 CoCv p(E-2)ed, (er5;) R BB

D Xe R[AXAC AT AAAGH X
9 BzALX A, Cr A J%LE

) ZX [AXACAGATN AL

‘) N=Aux XA;
?) E‘Atx




donde

1)

Los arreglos b& (10 X 10) ylll (10) se calculan --

por fuera utilizando un programa aparte.

2)

3)

4)

5)

6)

La variable FC (fndice general de precios al consumi--
dor), y los arreglos Py» PRD' Pey se obtuvieron como sa
lida del modelo de precios.

Los arreglos A". ARD’ AJ'AC' AX' AA' AG'
A'x. ABC’ A”. AN' AE’ son matrices estandariza
das del Sistema de Cuentas.

Los parfmetros PO’PR'P’I' the Ty t.R' T.R' se e2
timan o calculan exSgenamente.

Los arreglos G » J*, A%, G*, L'D. X*, L%, X* se cal-

culan ex6genamente.

-t c. y c.
Los arreglos C * “F » se determinan ex6genamente.



Solucién del Modelo de Cantidades.

Analizando el Sistema de ecuaciones podemos observar que T es
funcién de X; X es funcién de C, y C es funcién de T . Ademis,
las ecuaciones (4) - (7)- se pueden resolver secuencialmente,

una vez resueltas las ecuaciones (1) - (3).

El método para resolver el sistema consiste en resolver simul-
taneamente las ecuaciones (1), (2) y (3), y posteriormente re-

solver secuencialmente las ecuaciones (4) a (7).

Definamos, las siguientes variables
R Lo
a’=ﬁo‘P~§ Tv ﬂ.T Te

b B % (1-t0) Rl +Be(tl) RoA,,

d- C’-/('c"wo(' (Cr-¢3)+ 3 —R_frp;

e LAIAGAAN L)X

las cuales son todas valores conocidos.

’




En 1a expresién para d . P

C €s un escalar y PC €s un vectol

y PC - FC significa restarle a cada componente del vector PC ;
—_—  C

P

el valor vy dividirlo entre FC.

Las ecuaciones (1) a (3) pueden expresarse como:

Y ¢ a+h X
Y Cc:d+ Mg
N X=LAXALCre

Substituyendo (2') y (3') en (1) obteneﬁos

o AT
TN l‘ﬂ/\-d A dre
LA LA A

0 sea, nos queda T en funcién de valores todos conocidos.
ye T en (2') y se obtiene C. la cual a su
se obtiene:

c

(D]

Se substitu
vez se substituye en (3') y

X= ["E/M]-'[E/LC* e] @




Los resultados para el afio base son;

i)

Para la ecuaci6n (1) los parémetros t, To s tho Tﬁ,f..,ﬁw y/B R,
se calcularon exégenamente utilizando regresiones mltiples, -
por lo cual éstos son estimaciones puniuales de los valores --
verdaderos y no tienen porqué coincidir; por lo tanto, al eva-

luar (1) en el afio base, la ecuaci6én nos da como resultado

C=Co ¢t i?e ()
donde T es el valor "estimado" por la ecuacién 1') para el --
afio base, T* es el valor histérico y !E c ©s el "error" o des i

vio.

Esto es @

C=Cotkc = . [aes ]'r;A‘]q “gAg dee] :C
""{”G/‘.Tﬂ Ag/‘(

Cor  MOLLAIIGA] £

S RAT RAM

. Sin embargo, si se desea "ajustar" la ecuacién para estimar T,

de tal forma que para el afio base el valor estimado y el obser
vado (hist6rico) coincidan, entonces, el problema es calcular
una correccién sobre el ﬁ . Qque compense exactamente el --

desvio.




Definamos:

C"= o AN s W e )

donde Ec se calcula como la diferencia entre el valor estimado. con.

la ecuacién (1') y el valor histérico del afio base:

Ec s E-C°

Ahora, sumamos C'! al F . de 1a ecuacién ( 1 ), de tal forma que.‘-_;"'

en 1a ecuacién ( 7') podemos escribir:

6.3 »+C%b ,l |- /:A,,J-'[ I—.'AG l#c]
S RAT LA H

= 2leb - A dre i )
1-551- RAJ A A o .-r,,AJ”,-Me‘

Los dos @ltimos términos se anulan, de tal forma que:

X

Re. .A'tb ""—;A; - r' dee -
SRR A ¢

Ahora el valor estimado coincide con el observado para el afio base.




Tea' sbx=C"

= B *ﬁq}i" [("'tn'v) Pu/\wX'T:]Ja.?:[( -t6) Po /e é\)”;' vC

donde
*

T

oM
11}

ii)

P+b "'EA‘]-'Ir A d.ul

: Factor de ajuste para que T sea igual a Te al elevar en -

el afio base. En otras palabras, T* es el valor por el -
cual hay que ajustar el valor de la ordenada al origen ‘
de 1la funcién consumo. 4/3. « para que esta pase por el :?
valor observado en el afio base. Por 1o tanto, para lﬁoi[f

.

L] i
posteriores al afio base, T no se vuelve a calcular. - o

Entonces:

E:*
RATTAL T AT A

Para 1a ecuacién (2), T = T°, C.F- ; y Pc(!)-Fb -0

(para I=1 , 10), de donde C = C°

Las deméis ecuaciones se calculan substituyendo en las

mismas los valores»lﬁtes obtenidos.




APENDICE A

LISTA DE ACTIVIDADES




LISTA DE ACTIVIDADES DE PRODUCCION

T E LN -
e e o e o e

14.

23.
24,
25,
26.
27,
28,
29.
30.
3.
32.
33.
.

Agricultura

Ganaderfa

Silvicultura

Caza y pesca

Carb6n y derivados

Extraccién de petrSleo y gas
Mineral de hierro

Minerales metflicos no ferrosos
Canteras, arena, grava y arcilla
Otros minerales no metflicos
Productos cérnicos y lécteos
Envasado de frutas y legumbres
Molienda de trigo y sus productos
Molienda de nixtamal y productos de maf:z
Procesamiento de café

AztGcar y subproductos

Aceites y grasas vegetales comestibles
Alimentos pars animales

Otros productos alisenticios
Bebidas alch6licas

Cerveza

Refrescos embotellados

Tabaco y sus productos

Hilada y tejido de fibras blandas
Hilado y tejido de fibras duras
Otras industrias textiles

Prendas de vestir

Cuero y sus productos

Aserraderos incluso triplay
Otras industrias de la madera
Papel y cartén

Imprentas y editoriales
Refinacidn de petréleo
Petroquimica bésica



35
36
37.
38.
39

40

41.
42.
43,
4,
45

46,
47,
48,
49,
50
S1
§2
83
54.
§§
56
§7
1Y
59
60
61
62.
63.
64

6S.
66
67
68
69
70
n
n2.

-

-

Quimica bésica

Abonos y fertilizantes

Resinas sintéticas, plésticos y fibras artificiales
Productos medicinales

Jabones, detergentes, perfumes y cosméticos
Otras industrias quimicas

Productos de hule

Artfculos de pléstico

vidrio y sus productos

Cemento

Otros productos de minerasles no metflicos
Industrias bisicas del hierro y el acero
Industrias bésicas de metales no ferrosos
Muebles y accesorios metflicos

Productos metflicos estructurales

Otros productos metélicos

Maquinsria y equipo no eléctrico
Maquinsria y aparatos eléctricos
Aparstos electrodomésticos

Equipos y accesorios electrénicos

Otros equipos y aparatos eléctricos
Vehfculos automlviles

Carrocerias y partes automotrices

Otros equipos y materiales de transporte
Otras industrias manufacturerss
Construccifn e instalaciones
Electricidad

Comercio

Restaurantes y hoteles

Transporte

Comunicaciones

Servicios financieros

Alquiler de inmuebles

Servicios profesionales

Servicios de educacién

Servicios médicos

Servicios de esparcimiento

Otros servicios



73.
74.
75.
76.
77.
78,
79,
80.
81,
82,
83,

Administracién general
Servicios de educacién
Servicios médicos y de
Administracién general
Servicios de educacién
Servicios médicos y de
Administraci6n general
Servicios de educacién
Servicios médicos y de
Administracién genersl
Servicios médicos y de

y defensa, Gobierno Federal

e instruccién, Gobierno Federal
asistencias social, Gobierno Federal

y defensa, organismos descentralizados
e instruccién, organismos descentralizados
asistencia social, organismos descentrali '
y defensa, Gobierno local

e instruccién, Gobierno local
asistencia social, Gobierno local

y defensa. Seguridad social
asistencia social. Seguridad social




LISTA DE ACTIVIDADES DE CONSUMO POR OBJETO. DEL GASTO

1. Pan y cereales

2. Carne

3. Pescado

4. Leche, queso y huevo
S. Aceites y grasas )
6. Frutas y verduras frescas y no frescas. . =
7. Papas, yuca y otros tubérculos e
8, Azdcar

9, Caf8, té y cacao

10, Otros alimentos

11. Bebidas alcohélicas

12. Bebidas no alcoh8licas

13. Tabaco

14, Prendas de vestir

15. Calzado y reparacién

16. Alquileres brutos

17. Combustible y slumbrado

18. Musbles, accesorios fijos, alfombras.y
19, Tejidos para el hogar y otros lccosori
20. Aparatos domésticos -
21. Cristalerfa, vajillas y utensilios dol‘.tteoa
22. Mantenimiento del hogar

23, Servicos domésticos

24, Productos medicinales farmacluticos
25. Aparatos y equipos terapluticos

26, Servicios médicos

27. Equipos de transporte personal

28, Utilizacifn del equipo de transporte p
29. Compras de servicos de transporte '
30. Comunicaciones

31. Equipo y accesorios

32, Servicios de esparcimiento

33, Libros, peribdicos y revistas

34. Ensefianza

3S. Cuidados y efectos personsles

tras cubiertss




36. Otros articulos

37, Gasto en restaurantes, cafés y hoteles
38. Servicios financieros ‘

39, Otros Servicios

40. Consumo de los residentes en. el exterior
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. Agropecuario, silvicultura y pesca - Maquinaria y equipo

. ExtracciOn de petrfleo - Maquinaria y equipo
. Minerfs - Construccién

. Refinacién de Petréleo y Petroquimicos - Maquinaris y equipo

. Construccién - Comatruccién. -

. Construccién - Maguinewia'y equipo

. Transporte, almacenamiento y comunicaciones - Construccun

. Transporte, almacenamiento y cmnlclcionu - Haquimru equi
. Electricidad - Construccidn

LISTA DE ACTIVIDADES DE FORMACION DE CAPITAL §

Agropecusrio, silvicultura y pesca - Construccién

Extraccion de petréleo - Construccién

Minerfa - Maquinaris y equipo

Manufacturas - Construccién

Manufacturas - Naquinaria y equipo

Refinacién de petrdleo y Petroquimicos - Tonstruccibn

Electricidad - Nequinaris y equipo N
Comercio, restaurantes, hoteles, servicios y seguros - Construcci
Comercio, restaurantes, hoteles, servicos y seguros - Maquinaris
Alquiler Inmuebles - construccién ‘

Servicios de educacién ¢ instruccién, Gobierno Federal - Comst
Servicios de educscién ¢ instruccién, Gobierno Federal - Maquing
Servicios médicos y asistencia social - Gobierno Federsl-Cos
Servicios médicos y ssistencis social - Gobierno Federal - Maq. y !
Administracién general y defensa - Gobierno Federal - Comstruc
Administracién general y defenss - Gobierno Federal - Maquinaria y
Servicios de educacién ¢ instruccién, Gobierno Local - Construc
Servicios de educacifn e instruccibn, Gobierno Local - Maq. v Beu{
Servicios médicos y asistencia social, Gobierno Locsl - Comst
Servicios médicos y asistencis social, Gobierno Local - M.y ,
Administracién goneral y defenss, Gobierno Pederal - Coutruccu.
Administracion genersl y defenss, Gobierno Federsl - Maquinariay B
Servicios de educacifn e instruccin, seguridad social - Cons ‘
Servicios de educacifn ¢ instruccibn, seguridad social - Maq. y Beu
Servicios médicos y asistencis socul. sogurided social- Counruce' ¢



35. Servicios médicos y asistencis social, seguridad social - Maq. y Bqu
36. Administracién general y defensa, seguridad social - Construccién
37. Administracibn general y defensa, seguridad social - Maquinaria y Eqd!




LISTA DE _IMPUESTOS INDIRECTOS AL MARGEN DE_COMERCIO DE LOS
INSUNOS (Vyyy)

1. Azfcar:Compraventa

2, Artfculos electrénicos

3, Enssmble de sutoméviles y camiones

4. Gasolina y otros productos ligeros del petrélec
5. Teléfonos

6. Otros impusstos sobre la producéssn y comercio
7. Impussto fcdcnl' sobre ingresos mercantiles

8. 1Impuesto & 1la importacién

', Derechos sdusnales marftimos y portusrios

10. Subsidios ‘

11, 1Impuestos sobre ingresos mercantiles como insumo de la
produccion : :

- LISTA DB_IMPUEBSTOS INDIRECTOS AL VALOR AL MARGEN DE COMERCIO

DEL CONSUNO (Vype)

1. Azfcar: Compravents

2. Artfculos electrénicos

3. Gasolins y otros productos 1igeros del petrSleo
4. Teléfonos

$. Otros impuestos sobre 1a produccién y comercio

6. Impuestos sobre ingresos mercantiles




Pl Subnid!on

LISTA DE IMPUESTOS INDIRECTOS AL VALOR AL MARGEN DE_COMERCIO DE
LA FORMACION DE CAPITAL (VUPJ)

1. Azdcar: Compraventa

2. Artfculos electrénicos

3. Gasolina y otros productos ligeros del petéleo
4. Teléfonos

S. Otros impuestos sobre 1la produccién y comercio

6. Impuestos sobre ingresos mercantiles

LISTA DE_IMPUBSTOS INDIRECTOS AL VOLUMEN AL MARGEN DE COMERCIO

DEL CONSUMO (Vyc)

1. luu-bl._d. sutoméviles y camiones .
. 2.. Impuestos sobre la importacién
3. Doucluos adusnales, mar{timos y portuarios

S. llpuntoo sobre in;rnol lorcmuu como lan-o de 18
produccién. - , ,

LISTA DB _IMPUESTOS INDIRECTOS A : ' 0
DE LA FORNACION DE CAPITAL vy ‘

" 1. Enssmble do uutoncvnn y camiones

2. Impuestos sobre la importacisn

3. 'Derechos aduansles, maritinos y portusrios
4. Subsidios

S. 'Impuestos sobre in.rnos mercantiles como huulo de h
: produccun




LISTA DE IMPUESTOS_ INDIRECTOS AL VALOR SOBRE LAS ACTIVIDADES DE
PRODUCCION (V)

1. Otros impuestos sobre explotacifn

2. Petréleo crudo y gas (consumo)

3. Petr6leo crudo y gas (oxportlcidn)

4. Energla eléctrics

5. Gasolina y otros productos’ 1igeros del potrﬂoo
6. Tabacos labrados

7. Teléfonos :

8. Otros impuestos sobre la produccidn y comercio
9. Impussto federal sobre ingresos mercantiles
10. Impuestos sobre exportacién '
11. Bajo la direccién y dependencis de un patrén

LISTA DB IMPUESTOS INDIRECTOS AL VOLUMEN SOBRE LAS ACTIVI
DE PRODUCCION (iri '

.1. Envassaiento de bebidas alcohSlices
2. Aguas envasadas y refrescos - :
3.  Ensamble de autlmoviles y camiones
4. Produccifn de cervess o
S. Consuso de cervess
6.  Impuesto sobre 1a importacién
7. Otros impuestos indirectos
8. Departsmsnto del Distrito Federal
9. Gobiernos estatales '

. 10. Gobiernos municipales
11. Subsidios a la produccién




IMPUESTO_INDIRECTO AL VALOR AL MARGEN DE COMERCIO DE LAS EX-
PORTACIONES (V,

UA)

1. Impuestos s la exportacibn

IMPUESTO INDIRECTO AL VOLUMEN SOBRE LAS ACTIVIDADES DE EXPOR-
CION (TA)

‘Certificados de Devoluci6n de Impuestos (CEDIS)




APENDICE B

NANIPULACION DE DATOS




MANIPURACION DE L0OS DATOS PARA LA OBTENCION DE LAS MATRICES
DE FLIJOS

El modelo tiene como marco contable genersl el Siste
ma de Cuentas Nacionales que adopta ls metodologfa matricial,
de acuerdo a las sugerencias de la ONU.

La descripcién de cada una de las matrices de flujos
que se incorporsn en el modelo se desarrollaron en el capitu-
10 II1.A.2. El ApSndice del presente documento incluye un lis
tado de 1as mismas, ordoundns en forma sucesiva siguiendo los
renglones del Cuadro de Cuentas Nacionales.

Uns de las fases en 1a elsboracidn del Nacromodelo de
Planeacifn y Evaluacifn es la obtencién del Cuadro Sintético -
de Cuentas Nacionales de 1s economfs en forms matricial, si--
guiendo las recomendaciones de Naciones Unidas. En este Cua
dro qc\qoldntln los diferentes flujos econlmicos pars el afio
base, en el que horizontalmente se leen los envios hacis los-
sectores productivos, como insumos de la produccién de los --
du'ormu componentes de la demanda finsl: Consumo, Gobierno,
Formscidn de CIthal Varisciones en lxistoncics y Bxportacio
nes.

En forms vertical se leen los costos de 1a produc--
.cién, ‘
. ) b
En el Apéndice se presentan las matrices de flu
. jos pars los aflos 1970 y 1975; 1a elaborscifén de las mismas-
se debe principslmente a que las cifras pars el afio de 1975-
" no- habfan sido publicadas sl iniciarse este prqusto.’lc in-




formaciéa proporcionada por ellas proviene de las siguien--
tes fuentes: el Sistema de Cuentas Nacionales de México para
1970 y 1975, publicado por la Secretarfs de Programacién y -
Presupuesto; la Submatriz de Consumo Privado por objeto del-
gasto y rama de actividad econfmica de origen de 1970, publi
cada por 1s Secretaria de Programacifn y Presupuesto, el ban
co de México, S.A., y el Programa de las Naciones Unidas pa-
‘ra ol Desarrollo; el Plan de Desarrollo Industrial 1979-1982
publicado por la Secretarfs de Patrimonio y Fomento Indus---
trial; Acervo y Formscién de Capitsl, publicado por el Banco
de México, S.A. en 1a serie BEncuestas.

De estas publicaciones se obtienen 6 matrices bsi--
cas que se denotan con 1s letra W, las cuales, medisnte cier
tas manipulaciones, dan origen a las matrices V que aparecen
‘on ¢l Cusdro de Cuentas Nacionales.

Dedbido a que 18 presentacién del Sistems de Cuentas
Nacionales para 1970 difiere de las realizadss pars 1975, ys
que en slgunos casos cierta informscién no estd disponible pa
ra slguno de los dos sfios (por ejemplo, no se ha publicado -
1s submstriz de consumo pars 1975)se procedit a 1- construc -

" ¢i6n de nlgunu matrices bésicas 1,

Lu:n_trlcu bésicas son:

l! (uo.nx) Natriz de insumo producto a precio de pro
ductor pars 1970 y 1975,

I. (75,80): lutri: de ilpcrnciones. a precio CIF,-
para 1970 y 1975, .

'l)huunq-mtulorn-mrl ohbmundoum-trimon
vhud pumum ormacin disponible. -



Ye (73;50): Natriz de consumo privado por objeto -
del gasto a precio de productor pars 1970, la cual incluye-
en el renglén del sector comercio la diferencia de consumo -
por objeto del gasto a precios de usuario y de productor. Pa
ra 1975 se construyS la matrit de_covs\mo.privado.porobjeto del gasto
utilizando 1a estructura de 1a matri: de consumo de 1970 y -
el vector de consumo privado por rams de sctividad econfmica
de origen, es decir, la suma de las columnas de consumo pri- .
vado de las matrices de insumo producto Wy e importacién LY

Y (79,19): Matriz de consumo do_cob:lorno goneral -
por tipo de gobierno y de servicio a precios de ususrio, pa
ra 1970, 1a cusl incluye 1a separacién del Gobierno central

"A' on Gobierno Federal y Organismos dncontuundos. conteni-
ds on 1a Submatriz de Gobierno central de 1970. Pars el sfo
de 1975 se publicé 1s Submstri: de Gobierno central em forms

~ sgregada; 1a separaciln en los dos sectores imstitucionales-
sencionados se realisé. aupontoudo 1a aisas estructura do ..
1970, : ,

iJ (72 $”): llltru do fomcuu do capital por --
duttno. [ puctos de productor, para 1970 y 1975, Estes ma
trices n construyeron con ln!orncun. sobre el destimo de
- 1a nvouun. del Plan de Desarrollo Industrial y de Aeor--
‘vVos'y. Peuacun de c-pun.

'll (27 72) Matriz de llyuutin 4indirectos por ti-

- po-de upuuto. para 1975, urondos o 27 tipos de impues--
-~ tos'de acuerdo 8 ls importancis del monto. recsudsdo. Psrs el .

afio de 1970 se obtuvo 1s matris de impuestos indirectos apli

. cando 1a misma estructura de la matri:z de 1975 al voctor"'do-




impuestos indirectos por tipos de impuestos (suma por hileras)
y al de impuestos indirectos por rama de actividnd gravads (su
ma por columna).

A continuacién se detalla 1a menipulacién realizads-
sobre las matrices bisicas para obtener cads una de las matri
ces contenidas en el Cuadro de Cuentas Nacionales del Capftulo
IT1.A.2.

v La matriz de impuestos indirectos se modificé distin
|uiondo prineranente dos tipos de impuestos:. llpuoltos indirec
tos a las sctividades productivas e impuestos Indirectos al --
klirl'ﬂ de comercio de l1os insumos. Se 1lama Impuestos indirec-
tos al margen de comercio de los insumos, U, a aquellos im--
puestos que aparecen pagados por el sector comercio y que es-
tén incluidos dentro del margen de comercio de las distintas-
actividades productivas’y de demanda final; las matrices estén
calculadas a precios de productor.y contienen en el margen de-
comercio los impuestos indirectos pagados en los insumos. Se -
separaron 12 impuestos sl margen de comercio de los insumos de -
1s coluans 62 de 1s matris Wy ¥ se distribuyeron entre las ac-
tividades de produccifn y demanda finsl para forasr las matri-
cos. Vyxo Vyer Vupee Vugs Vupge ¥ Vpae B1 Testo de 1a matriz Wy
de 1a cusl se elimimaron los renglones que quedaron que queds-
ron en ceros despuls de separar los impuestos indirectos el --
margen de comercio y los Certificados de Devolucién de Impues-
tos. CEDIS, se dividié en 1a matriz V, que incluye los remglo-
nes de los impuestos indirectos al volumen y Vyp que incluye -

los ton.lonnl de 108 l-puootol indirectos al valor. Algunos --

impuestos indirectos sl margen deComercio de lonltnnu-os fue-
ron distribuidos de acuerdo con la natursleza del impuesto. -
Por ejemplo, o1 impuesto s 1a importacién se distribuyé propor



cionalmente a las importaciones realizadas por las diferen-
tes actividades de produccién, consumo y formacidn de capi-
tal. Otros se trasladaron directamente a una actividad de de
manda final; as{, por ejemplo, 1 impuesto al consumo de azg
car se trasladf a la actividad de consumo de azdcar.

Asf distribuidos, los impuestos U se agruparon en--
squellos que fueron distribuidos a las actividades de produccién
Vux incluyendo. tanto los impuestos sl volumen como sl valor;-
on los impuestos indirectos al margen de comercio (a1l volumen
y a8l valor) distribuidos sobre las actividades de consumo Vue
y en Vypeo ¥ 108 impuestos indirectos al margen de comercio -
al volumen y al valor distribuidos sobre las actividades de -
formacidn de capital. V, contiene el dnico.impuesto indirecto
en el sector comercio que se distribuy6é entre las actividades
de exportscidn: el impuesto a ls exportacién, el cusl es un -
ispuesto al valor. En T) se asenteron los Certificaddos de --
Devolucién do Impuestos (CEDIS), que afectan a las |ct1V£do--
des de exportacién.

Ls matris Wg separa la actividad del Godierno general
en los distintos tipos de gobierno y de servicios, a precios -
de usuario. Ademds, distribuye el gasto total del gobierno, en
compras internas e importadas. Se procediS entonces s separar-
el margen de comercio de los insumos de acuerdo con la estruc-
tura de insumo de la columna de goﬁlorno de 1a matriz Wy.

El margen de comercio totsl extrafdo de todos los ip
" sumos pars cads tipo de gobierno y de servicio se colocé en -
el renglén correspondiente al sector comercio, quedando asf la
matriz Wg & precios de productor. Para separar la parte inter
na de ls llpottadu se restd s la gatrt: 'G’ 8 precios de pro-




ductor, las importaciones del Gobierno general, Vags Que -
se obtuvieron al lultipucnr 1a matriz 'G Por uns matriz -
de las proporciones de importacibn de 1as compras del go--
bierno, por tipo de gobierno y servicio; el resultado es -
1s matriz de Gobierno general a precios de productor de ori
gen interno, Vyg*

La matriz de Consumo Privado incluye tanto el con
suno de origen interno como el de importacifn. Para separar
los se td-_o 1a suma por columnas de ests matriz, o consumo-
total por rams de sctivided econbmica de origen, y 1a colum’
na de €onsumo privado de 1ls matriz de hpo:ucioan,'l.. con
el objeto de obtener la proporcién de importacién contenida.
en el consumo proveniente de las diferentes ramas de activi-
dad econfmica. Se multiplicaron cads unc de los remglones de
1a matriz de consumo por 1a proporcién de importaciones, ob-
teniéndose ast 1a matriz VIC' es decir, ‘h natriz de imports
ciones pars consumo privado por objeto del gasto y actividad
econfaics de origen. Restando s 1a mstriz W, la matriz Vy.--
se obtuvo la matriz de consumo privedo de origen interno. Se -
siguib un procedimiento similar pars separsr la parte de pro
duccién interns y de importaciln de 1u actlvidndn de Forma
ciln de Capital,

Con las manipulaciones reslizadas en las matrices -
'H’ G 'C' y %5, descritas snteriormente, se pueden definir
cads uns de las matrices que aparecen en el Cuadro de Cuen--
tas Nacionales,

- Vy: Es 1a matriz que define 83 actividades de pro-

duccidn que comprenden 1as 72 ramas de sctivided definidas en
‘1a matriz de insumo-producto y 11 actividades del Gobierno --
-general. Para su _ebnnru_evcth se tomaTOn en Cuents 1as ----




primeras 72 hileras y columnas de la matri:z Nx (se corrigid
la columna 66 de Servicios financieros suméndole 1la columna
73 de los Servicios bancarios imputados). Las actividades -
69 y 70, Servicios de educscibn y Servicios médicos, compren
den tanto a las instituciones privadss como a las pfblicas,-
por lo que se restaron de estas columnas los gastos en educs
cién y salud reslizadas por las diferentes categorfas insti-
tucionales del Gobierno genersl, quedando definides las co--
lumnas 69 y 70 como los Servicios de educacitén y de Salud --
privados. Se incluyeron las 11 columnas y las primerss 72 hi
leras de 1s matriz de Gobierno genersl de origen interno, ast
como 11 hilerss de ceros que definen envios nulos de las 11--
actividades del gobierno s las 83 remss de actividad producti
va. Finalaente, se restaron la sums de los impuestos indirec-
tos sl mergen de comercio de los usuqi distribuidos sobre -
las actividedes de produccibn; es decir, 1a suma de ceda unas-
de las colummas de 1a matriz Vi;y se vesté del renglén corres-
pondiente a 1a sctividad de comercio.

Viyx: Es 18 matriz do los impuestos indirectos al -

. margen de comercio de los insumos distribuidos sobre las ac-

" tividades de produccifn, ys descrits anteriormente.
Vpx: Bs 18 matriz de importsciones pars las activi
~ dades de produccibn que se obtuvo tomando las primeras 72 hi
leras y columnss de la matri: LY agregando las u.eol\nnu-

de 1s matriz Voo de importacifn del Gobierno general y eli-

minando squellos renglones que contenfan ceros. ‘Ls matris --

v., es una metriz de 83 columnas y 66 hileras que definen las
actividades de importacifn.

Vy: Es 1a matriz de impuestos indirectos al de las
actividades de produccién (s} volumen) que se obtiens de 1a -
matriz '". o ‘



N: Es el vector de sueldos y salarios de las ac-
tividades de produccibn que son las primeras 72 columnas --
del renglén de sueldos y salarfos de 1s matriz de insumo --
producto, li. y el renglén correspondiente de 1a matriz de-
Gobierno general. A las columnas 69 y 70 se le restaron el-
total de salarios pagados por las diferentes actividades de
educacifn y sslud del Gobierno general, quedando en ellas -
s6l0 los sueldos y salarios, pagsdos por las instituciones
de educacién y sanidad privndl: :

¢ _Es el vector de Excedentes de Explotacifn de
" 1as actividades de producci6n, el cual se estimé como 18 --
~diferencis entre el valor bruto de 1a produccién de las dis
tintas actividades de produccitn y 1a sums de 108 insumos, -
impuestos indirectos, importaciones y sueldos y salarios do

. cada una de las actividades. .

Vo: Es 1a matriz de consumo privado de origen in
interno. Ests metri:z se obtuvo de rester a la matri: We s -
matriz de importaciones para consumo, descrita anteriormen--
te. Se restaron 8o la activided de comercio, hilera 62, 1a -
‘sums do 1o0s impuestos indirectos el margen de comercio de --
los insumos distribuidos a las actividades de consumo.

Vuce Son las matrices de impuestos indirectos -
- Vurc: sl margen de comercio de los insumos, sl -
volumen.y sl valor, respectivamente, explicadas anteriormen
" te. :

Vpc: Es 1s mstriz de importaciones para consumo-
obtenids de 1a matriz Wo y dq un vector de proporciones de-
importacifn para consumo. ’



Vg Es 1a matriz de actividades de Gobierno gene
ral, por tipo de gobierno y de servicios, 1s cual contiene-
ceros en las primeras 72 hileras y 11 columnas; en las d1ti
mas 11 hileras contiene el valor bruto de la produccibn de-
las actividades del Gobierno gonoéal en la diagonal princi-
pal,

Vyi Es 1a matri: de actividades de formacifén de
capital de origen interno s 1a cual se le rests, en el ren
gl6n de comercio, 1a suma de¢ los impuestos indirectos al --
msrgen de comercio de los insumos distribuidos a estas acti
vidades. '

Vusr Vuri  Son las matrices de impuestos indirec
tos al margen de comercio de los insumos al volumen y al va
lor, respectivamente, dutrﬂmidos 8 las actividades do for
macién de cepital descritas snterioraente.

. Vpyt Es ls matriz de actividades de formacién de
capital de origen importado.

4

L: Es el vector de varisciones en existencias de
origen interno es doch. 1a columna de veriaciones en exis-
tencias de 1s matriz de insumo-producto, Wy, 8 1a cual se le
sgregaron ceros en las Gltimas 11 hileras corrnpondhntn s

_ 1as actividsdes de Gobierno general.

Ly:  Bs el vector de varisciones en existencias -
de origen importado, es decir, 1la columns de variactiones en
existencias de uiu:u ¥y & 1s cual se le agregaron ceros
en las Gltimas 11 hileras correspondientes a las actividsdes
del Qobibrno general.




Vyp: Es 1a matriz de impuestos indirectos de las acti
vidades de produccién (al valor) la cual proviene de la matriz W,

VA; Es 1s matri: de actividades de exportacién que -
se obtuvo tomando la columns de exportaciones de ls matriz de in-
sumo-producto, Nx. y resténdole a cada uno de los elementos los -
certificados de devolucién de impuestos. Esta columns se transfor
m6 on . uns matriz diagonal y en el renglén de comercio se le rests
ron los impuestos indirectos al margen de comercio de los insumos.
Finalmente, s¢ eliminaron las columnas nulss de esta matriz.

Vya: Es el vector de impustos indirectos sl margen de
comercio de los insumos distribuidos a las actividades de exports
cién. ' ' B

Tpi  EBs el vector que contine los CQrtiftcldol de De-
volucién de Impuestos. ’
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MATRICES DE COEFICIENTES



MATRICES DE COEFICIENTES

DIMENSION SIMBOLO CONCEPTO

(83,83) . Es uns matriz de coeficientes de-
' .A,' R insumo-producto (de industria por
industrid, donde el elemento es -

Aq :—%1 es 1a cantidad de 18
actividad de produccién i insusi-

da por unidad de produccifén de ls
industria §.

(83,40) Es uns metriz de coeficientes de-
IAA{) consumo privado (de industria por

objeto del comulo) donde el ele-

mento A.‘g -Ycﬂ‘_ os 1s centidad

insumids de ls actividad de pro--
duccién 1 por cads unidad consumids

- en ol objeto §; es decir, es 1s -
parte de cads unidad consunida en
el objeto de consumo § que tiene-
su origen en la industris {.

Co(esm) )  Bs uns matriz de coeficientes de-
A,‘(A;‘} " consumo de gobierno donde el ele-
Rento 4 -%.— es la cantidad--
- B ~ de 1a industPia {i por cads unidad
de actividad de counio de gobier '
no j. Puesto que los insumos de -
cada actividad de consumo de go-
bierno se incluyen en 1la matriz-
x o todos los coeficientes-




DIMENSION

(IS 37)

(83,62)

SIMBOLO

MM

A ofpd]

serfn ceros excepto aquellos que-
correspondan a las intersecciones
de las filas correspondientes a-

" las actividades del gobierno con

las coluanas del consumo de gobier
no correspondiente.

Bt»cvooﬂcionto sord:
A v 4 I
AL N & P .Vd s Gj ‘&,Jou

por lo tanto, AY: !‘-Le‘,".n para

173....88

Es uns matriz de coeficientes do-
formacién de captul. donde el -
¢lemento a : -V%... s 1s cantf

dld lnsuid: de 12 industria i --

por cada unided de actividad de -
" inversiln j; es decir, es la par

te de cads unidad invertida en 1a

sctividad de formacibn de cspital

j que tiene su origen en 1a indug -
tﬂ.l i.

Es uns matriz de coeficientes de
oxpon.cun donde o1 nuouto ..

‘ a.- '_VK‘L. o3 1a cantidad insy




DINENSION

(66, "9

(66,40)

SIMBOLO

A el

Au * {A 5?

mida de la industria i por cada -
unidad de actividad de exporta---
cién j. Puesto que se ha definido
una actividad de exportacién por -

" cads uns de las 62 industriss que

exportan parte de su produccifn,-
todos los coeficientes de esta ag

triz serén ceros, excepto aquellos
que correspondan a las interseccio -

nes de cada una de las filas co--

- rrespondientes s las industrias que

oiqutln con las coluanas de las-
actividedes de exportacién correy
pondientes.

ls uns matriz de coeficientes de
importacitn de tuu*s. donde el
eleminto A;‘ ] .%_ es ¢l insy

®o0 importado i por unidad de pro-
duccién de 1s industria §.

Es uns satris de isportacién de -
Mom de con.s‘m donde el elemen
A;‘a es la centidad in

. sumida de 1a actividad de importa

cién i por cads unidad consumida-
on el objeto j; es decir, os 18 -

" parte de cada unidad consuaids -
'on el objeto de consumo j que tig
- ne origen en 1a.actividad de fn--




DIMENSION

(66,37)

(11,83)

SIMBOLO

-‘Au'{)u

Aeaz)

}

portacién i. '

Es una matriz de importacién de-
blenes de formscién do-upt}n -
donde el elemento A :c es-

1s cantidad insumida de 18 acti-
vidad de importacién i por cads-
unidad de actividad de formacién

‘de capital j; es decir, es la par

te de cada unided invertida en la
sctividad de forsacién de capital

" §-que tiene su origen en 1a acti-

vidad de importacién 4.

Bs uns matriz de coeficientes de-
impuestos indirectos sobre el mer -
gen de comercio de los iums. -
donde. el elemento Auz 4‘— os

1s centidad de impuesto indirecto
i (sobre el margen de comercio de

‘los insumos) por unidades de pro-

duccién de 18 industria j§.

Bs una matriz de coeficientes de

impuestos indirectos (sl volumen)

" sobre el margen de comercio de --

las actividades de connno donde

el elemento a .. .




DIMENSION

SIMBOLO

es la cantidad del impuesto indi-
recto (al volumen) i (sobre el --
margen de comercio de las activida
des de consumo) por cads unidad --
consumida en el objeto de consumo-

j.

Es una matriz de coeficientes de-
impuestos indirectos (ai valor) so
bre el margen de comercio de las -
actividades de consumo, donde el

elemento A oo Vg™

AL | C;

d

es la cantidad del impuesto indi
recto (sl valor) i (sobre el mar
gen dc,co-otcio de las nctivjdl-
des de consumo) por cads unidad -
consumids en el objeto de consumo

.

Es una satriz de coeficientes de
impusstos iadirectos sl volumen-
sobre ol margen de tomercio de -
las actividades de formacién de-
capital donde el elemento -----

:! o O
..,: -%— es la centidad --.

del impuesto. indirecto (al volu
nen) i (sobre el margen de comer
cio de 1as actividedes de forms-

. ci6n de capital) por cada unidad




DIMENSION SIMBOLO

1,62) A“; IA;‘}
" AR
(11;.3)

‘A..-'{A;'] |

| l(l.62); | Arf fAJ"'

invertida en la actividad de for
macién de capital j.

Es un vector de coeficientes de-
impuestos indirectos sodbre las -
actividades de exportacién donde
el elemento A;“ Vi* es 1a can

tided de impuesto indirecto § --
por cads unidad exportads de la-
actividad de exportacién j.

Es una matriz de coeficientes de
impuestos indirectos (sl volumen)
sobre las actividades de pnduc;'
c¢ién donde el eleaento a:a

, Xi

es la centidad del impuesto indji
recto (sl volumen) por unidad de
produccifn de la industria §.

Es una satriz de coeficientes de
impuestos indirectos (sl valor)-
sobre 1as actividades de ptoduc.-'
et »  afes
cién donde ¢l elemento A q*
L]

os 1a cantidad del impuesto indf
recto (sl valor) i por unidad de
produccién de la industria j.

Es un vector de coeficientes de-

'CEDIS sobre las actividades de -

oxp_oruél’n donde el elemento --



DIMENSION SIMBOLO

N7 Tu

J AJ

es 1a cantidad dé¢ CEDIS por cads
unidad exportada por la actividad
de exportacién j.

' ,| Es uns matriz diagonal de coefi-
A": [A“} " cientes de insumo de trabajo, donde
. . Yo ..

o el ololgnto Aa: %‘ es 1a

. (83,83)

cantidad de remuneracién s los --
empleados por .unidad de produc--
cibn de 1a industria §.

Es uns matriz disgonal de coefi--

A”" A:} " cientes de excedente de explota--
, cifn bruts donde el elemento a‘

(33,83)

os 1a cantidad de excedentes do-
_ explotacién bruts por unidad de-
produccién de ls industris j.

Es una matriz diagonal de coefi-

A‘:{A"} | cientes de producto, donds el elg.

sento A “' es 1a cantidad de pro

ducto bruto por unidad de produc
cién de 1a industria §.

(83,83)




DIMENSION SIMBOLO

Avs:[257]

(6,37)

(u.os‘)i A. . (Af:}

Es una matriz de coeficientes de impues
tos indirectos al valor, sobre el mar--
gen de comercio de las actividades de -
formacifén de capital, donde el elemento

A.:;: Vij ~ es la cantidad
del impuesto indirecto (sl valor) 1 -
(sobre el nr;in de comercio de las ac-
ltlvidadu de formacién de capital) por
cads unidad invertids en 1a actividad -
de formacién de capital j.

Es una matriz dhgoul de coeficientes

de empleo. El oloﬁouto h -: ool

_ ndmero de empleados por unidad de pro--

duccifn de 1a industrias j.

J




Algoritmo de Solucién del Modelo de Cantidades.

El diagrama de flujo para resolver el modelo de cantidades est4 dado por:

LEER Parfimetros

donde 8 afio base, y entonces calculamos C

ILs=

) diferente afio base, y entonces se
lee

LEER (arreglos modelo de precios)

-
<
v e ? Ij.
/ LERR (matrices de cuentas nacionales)
A DG N NG ALA LA
N Al'-‘ wer My Mg




A

LEER (vectores exfgenos)
3 ' ¥ ] ]
9, 5" A% 6% L% k% Y QY

[ BA

’

Calcular
P (BT BE T/ P,

o

|
Glcutar  (14)

bego * (1-tYve A“ P "’: (\"‘:W\b“lu

F

R

d
carcutsr  (V0)

de=Ct M rot g (E: E;S&- HIL;;.

|




Calcular e (14)

e‘—r;[AJ r‘l-AGQ'-rAAA'bL‘b] ax”

donde
R0« YU & 00

RLTIS 00 s %IV ¢ o0
p'u..n-o.o si g9

Calcular \

[ren ]

Calcular ©

| . g
€ — c.'o.s[!-l" x Al [I‘.Ad_du]
T A" n A M

)




Cflculo de 1a Bawcién . (2)

C..dOH [

l




E

o

Célculo de la Ecuacién (3)

-3
lo-—[l-f‘,!\,] [P“ A. C *\-e]

'

C8lculo de la Ecuacién (4)

B ‘AK + A.g C"‘A‘a &‘ * \-”;

]

Célculo de 1a Ecuscién (S)

zZo=x[A XeA CHALG 1AgIAM ]

'

Cfilculo de 1a Ecuscitn (6)

. ' » 'NE(\“_$ | ~-x./Q,, :

R

 CAlculo de 1a Bcuscifn ()

B Ay X




Algoritmo de Solucifn del Modelg de Precios.

El algoritmo de solucifn del Modelo de Precios, es el siguiente:

laox; Vectores Bxﬂg-m
*
P. ’ P.. 200000 0 ’ ".“ “

Leer Matrices Lambdas

A Ay Ay

Calcular 1s Beuacién (1) j

PIRAALRY A e PAL RALRAIG P

[LALG- P’X,_l

Verificar qus se ample (iii)

si :
P* (1) = 0.0 entonces Plyp (1) §0.0y P, (1) $0.0
Pp@ 00 " P fo.0y P, (1) f0.0

Pyweoo " Pa) 0.0y P (i) f0.0]
v ) foorPuld f

Calculsr 1s Beuncitn (3)

R A~P-PAPALSRA

Galculsr la Bouacitn (4)

(9610 psrs los componentes aﬂmobrn)
5:-0?' M'" _

w
“"";P""A Ud), pRarep wo;;p'm/\“ Q‘)
: ’P“"(ﬁ» “w o
R




i

Calculsr 1s Ecuacibn (5)
(s610 para los componentes endSgenos de Py)
Si—» P‘ (3)s co

b
P'“‘-Z Ed» A_.u.». p.:w An‘w‘z P.;a.»/\“‘uﬁ)

- Pa .(Pn/:~\Aa')w

l

Calcular 1a Beusciba (6)

P [PA Rt P'/\,‘][r'()\m]

L

Calcular 1a Bouscifn ()

R ~gRox

[ Giloaw T Bemcite W
. .P.'.—-ZP‘CJ"&'“‘




L

Calcular 1s Ecuacitn (9)

| 2\
PJ" PA,* P:Au *R:A'va .P;.R:A*

|

~ Calculer 1a Ecuscién (10)

P.*[lPA.~'3.'A.].E'E'J["”/57‘ur ;-

L

Calcular 1a Bewscidn (11)

‘ "RA‘V'P'; "PAA.R _(ﬁ“)-P‘:A”

T

o mm.um a2

RAEACPER) |

: b .
b
P
: .
‘ .
¢
| ‘
;
.
!




Se tienen las siguientes ob;cmcionos:

(i) las matrices AN y ./\.son matrices diagonales

(1i) Llas expresiones del tipo E A. estén bien definidas, en el-
sentido que P es un vector rengléhcon ninero de componentes igual al
nimero de columnas de la matriz A £

| _ | {Z p “‘A u..)
E A'g ZP NA )
5  ' ZP‘“A 'm) n

4

) mi M versito do! proceso de solucitn del num "k
) mumbpmm"qum*
f';-—uow




CAPITULO I1I,- Simulaciones de diversos escenarios econ8-
micos.

El prop8sito de este capitulo es analizar las varia-
ciones en las principales variables endégenas del Modelo --
Macroecon8mico descrito en el capitulo anterior, como resul
tado de variaciones en las variables exfgenas que conforman

el espectro de politica econbmica del Modelo.

Ast, 1a Simulacibn A intentarf reproducir los efectos
sobre la economia de una politica de ;llté‘lubornnncntll .-

restrictiva.,

En 1a Simulacibn B se observarfn los impactos en el -
proceso inflacionario, co‘o resultado de in;rouentos-onASI-
lartbs ¢ impuestos, revisindose también, el ruabo que adopts
1a economfa sl fijar s priori metas de produccién resultan-
tc; de 1a instrumentacién de una politica econbaics de acti

va participaci6n del estado én la economia,

Finalmente, 1a Simulacibn C intentaré reproducir los
impactos que ocurren en la economfa como consecuencia de la
fijacién de precios de garantia en la agricultura y su efec

to combinado con el movimiento de precios y‘produccion.

. Es menester aclarar que para fines de este capitulo,
- 8@ utiliz6 una versitn agregads del modelo presentado en el
capitulo anterior. Por ejemplo, 1a desagregacifn utilizada
aquf es el 14 seoctores, en contraste, con los 83 sectores -

que originalmente constitufan 1a desagregacidn del Modelo.




Al final del capftulo se snexan los algoritmos de --
solucién de los modelos de Precios y Cantidades.

SINULACION A.- Como se menciond anteriormente, este
escenario describir8 10s efectos sobre la economia mexicana
de una politics econfmica que contraigs el gasto pdblico e
incremente Pari Passu el nivel de impuestos.

. De esta forma los impuestos indirectos sobre el volu
~men de las actividades de produccidn, sst como el total de-
los impuestos indirectos al valor de las actividedes de pro
duccidn se elevaron en 15% y 108 respectivamente, desatfndo
se los siguientes nsultuol.

8) l.u repercusiones en los niveles de precios de-
183 14 ramas que conforman la estructurs productiva, son ai
nimas, sostrando variacienes en los pucios de alrededor de
.002¢% y 028, :

b) Una situacién similar 1e ecurre s los precios-
_del consumo pttndo por objeto del gasto. En efecto, el in
cremente de 158 y 308 on los ispuestos sl volumen y el va- *
- lor trae como cemsecuencis que dichos precios sumentdsdolo
entre .004% y 0058,

: €) En lo que se refiere al indice de precios al --
‘ cogm.td_or.’ su variacifa, ocasionads por el incremento en--
‘108 impuestos, es teabidn reducide (sblo .004%).

d) rin-lionto. on pinodlo todqi ‘las ramas incre-
_mentsn los impuéstos totales sin emdargo, 1a rams 10, comu




nicaciones y transportes, es 1a que paga menos impuestos,-
ya que el Indice de impuestos totsles de pagados por la mis
®a 3610 se elevs en 2.78, mientras ls rams 11, la cual sgre
g8 & "otros servicios" como restaurantes, hoteles, servicios
financieros, etc. registré un crecimiento de u.oc en el -~
fndice de ispuestos totales. )

AsS & modo de conclusién, este "escensrio” muestra -
" 'que el incremeato en los impuestos la producciém no es in--
ﬂlcionrlo.

- Bn lo que se refiere n -oulo de cantidades, u si-
“mulard ua "escensrio” econéaico ea el cual ha ecurrido ua -
.‘rorgunto o el unovhl Gobierno de 308.

Las uporcuuoun de esta accifn en la ocolo-u. me-
'_duu con lnu en las prhelpnn varisbles, som:

i) Bl coasuso total s0 udujo on 2¢.

) Bl consuso por ebjeto del guto se ndujo o --
prmdlo .88,

€) ‘B lo qln u u!un a les u!nln h pruuc--
" ‘ci6n, todss las Tamas presentan ua decremento.
" Bn efecto, en promedio todss las rsmes de 1s -
_econonfs redujeron sus niveles do. produceul o
. SS‘.

©d) Ll.n uporuclous. ‘como resultado do 18 um-
mtoa on los alvolu “de produecun. tubiln se
redujeron. De 10s bienes imsportados que lulrto-
ron la mayor reduccifn fueron los bdienes de ca-




pital. En efecto, 1as importaciones de estos-
bienes se redujeron en 1564, mientras que la-
importacifn de servicios s8lo se redujo en 218.

En-este contexto, aunque el "escensrio" descrito an-
teriormente le permite sl estado contar con mayores ingre--
sos:g través de elevar las tasas de impuestos, sin csusar un
efecto inflacionario importante.

Sin embargo, con el prop6sito de reducir el déficit
fiscal al bajar.el gasto p@blico, ls ecomomfs muestrs u is
ponuto douono on sus niveles de .cmuu.

SIIILACIOI B.- Con esta simulacién se disefié. un es--
cenario econfmico con el cusl se observen los impactos que,
por un lado, trae como consecusncis el modificar los sala--
rios de diversss rames hacis el alza y, por otro lado, ana
l1izsr 1as repercusiones que en los niveles de sctividad ia-
plica el fijar metas de produccién.

- Do-osts forma, se supuso que el aivel de les sdla--
rios se elevs en el sector agropecuario enm 354, on. 1a rams
pottaloo y petrequinica en m. comunicaciones y trsaspor-
tes en 208, gobierno, adainistracién y defensa en sso. odu
cacién ut y sanidad 108.

N Por otro udo. se 1aculonauu l1os-impuestos n ve
lumen do las uuvuadu de produecun on 108, y se reduje
ron 10s subsidios en 5V. Asf mismo, se incrementaron los -

-impuestos al valor de 1a siguiente menera: Los impuestos &
1a explotacién en 13‘. sl petréleo en 124, sodre la energls
eléctrica en 120, otros en 128 y a 1a exportacién on 128%.




La simulacién de este "escenario" con base en el mo-
delo de precios generS los siguientes resultados:

8) Los precios de las 14 ramas de produccién su-
frieron diversss variaciones. La rama que expe
rimenté el mayor crecimiento fue la administra
cién genersl, seguida por el Sector Agropecua-
rio.

b) La tass de inflacién, media con base en el In
‘ ~dice de precios sl consumidor, que resultara -
en este escenario es de 29%.

En lo que se refiere al modelo de cantidades, el ---
"escenario’ que se simulSé supone que el estado se fija co-
m0 meta de polftica econbmica’elevar ls produccién del sec
tor pretrolero, en 35%, el sector electricidad on 308, co-
municaciones y transportes en 154, los servicios del go---
bierno en 354 y los servicios de educacién y sanidad en 308
respectivamente.

Los resultados de 1a simulacién de este escenario con
¢l modelo de cantidades son:

a) El consumo total se redujo, en parte como conse
cuencia del incremento en precios, asi como por
10s aumentos en los impuestos.

b)  Aumentar los niveles de produccién como metas de
polftica econfaica, trajo como consecuencia que
el resto de las ramas de produccién también ele
varan sus niveles de actividad.




Asf, por ejemplo, el sector, agropecuario incre
menté en 35V su produccifn como respuesta al --
incremento en la produccién fijada g priori.

c¢) Como resultado de los incrementos en los nive-
les de produccién, se elevaron también las impor
taciones.

En conclusién, con las medidas econfmicas simuladas
aquf, se mejora el nivel de los salarios, el estado incre-
mentS sus ingresos al elevar los impuestos, se increments-
el nivel de la actividad econfmica en general y scjlojoran
1os niveles de empleo. Sin embargo, se incrementa la tasa-
de inflacién, las importaciones y el consumo. '

SINULACION C.- Como se plantes en la introduccién a
este capitulo, con este ejercicio de simulacibn se disens-
un "escenario” en el cufl se supone que el estado, con base
on la politica de precios de garantfa, fija los precios de
1a agriculturs 20% por arriba. Por otrs parte, los salarios
crecen en 25%en todas las ramas excepto en la agriculturs,

- adenfs se incrementaron los impuestos al volumen de produc
cién, asf como las exportaciones en 108 y 408 respectivamen
te.

Los resultados del Modelo de Precios son:

8) Los precios de todas las ramss de produccién --
crecieron en un rango de entre 5% y 20%.

, . b) Los preciosd los diez objetos del consumo tam--
- bién sufrieron incrementos de alrededor 9%.




c)

d)

La tasa de inflaci6n, medida con base en las -
variaciones del fndice de precios al consumidor
fue de 98%.

Los {ndices de precios de las actividades de--
formaci6n de capital crecieron en 11% y S% pa-
ra las actividades de maquinaria y equipo res
pectivamente.

En 1o que se refiere al modelo de cantidades, 1a --
construccién del "escenario" supuso un aumento de 1a pro--
duccibn ‘agropecusria en 408, el incremento de la inver--
si6n en 204 y el crecimiento de las exportaciones en 10%
los resultados son los siguientes:

s)

bf

¢)

El consumo total se mantiene sin.lltorlcionos.

El incremento, tanto en la produccién agrope--
cuaria, asf como en la inversién y en las expor
taciones , trajo como consecuencia que los nive-
les de la sctividad de todos los sectores se in
crementaran. En efecto, En pronsdio se incremen
ta la produccién en 208%.

Las importsciones también se elevan como conse-
cuencia de mayores niveles de produccién. Asf -
por ejemplo las importaciones de servicios se-
elevaron en 33V, mientras que las importaciones
agropecusrias lo hicieron en 17%,

De la anterior simulacién se concluye que ocurre un-
incremento neto en el poder adquisitivo (es decir incremento




de salarios en relaci6n a incremento de precios) y se di-
namiza a 1a economia al incrementarse el nivel de produc-
c¢ién y por tanto de empleo.
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