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RESUMEN 

A pesa?' del gran número de trabajos biológicos realizados en el 

Golfo de California, existe un déficit en el conocimiento integral de la fauna 

de Anélidos poliquetos, · p::>r lo que el Pr-esen~e traba.jo tiene corro objetivo prig_ 

. · cipal aportar elementos de :tase para el estudio ~e la distribuci6n de los Ané-
1" 

::· lldos :poliqueto~ de la zora. norte del Golfo de California, relacionándolos con 
:: ·" . 

:,; las· condicioné$'· ambientales ·P:resentes. 
;. . ' . . 

}.,,, .. A l:mdo del B/0:.1'El .. Ptmar1 se muesU"earon ·6 .. ·estacioneS"';~-~,·:;t'":0@ 
·,. culares·-a-·la ~,~a, ~desde punta Sari Miguel e Isla Tibur\5n ... rasta Rocas Consag •. ····~~ 

. :'f", • • 

El método de muestreo utilizado fue el de la draga .Van. Veen; Se tanaron.par&ne- ... 

. ~'.·~ tros de salinidB;d, .tern1'eretura del ·agua y oxígeno disuelto por medio de hidro-·· 

calas, y se efectuo el análisis gr'CUl.ulométrico del sedimento obtenido~ 
'< 
~:· 

.: ... 

Se· detennina:ron 1. 366 individuos pertenecientes. a · 32 · fam:Q.ias 

67 ·géneros ·Y 103 especies, de lo~ ~es, 3 géneros y 19 especies no han sido 

rep::>rtadas para.' esta área y 12 géneros y 1? especies resultaron ser dominantes • 

, ·. · ·:·Estas Últimas $~ analizaron en rase a sus h3.bi tos alimenticios. y su etología. ~ 
. . '- . . . .; . . ' •' ~ 

. Para ello, se tonaron ·en cuenta los paráinet:IQs hidrológicos y sedimentológicos 
; . 

; y en base a esto se propone tm .Posible pa:t:rx>n de distr~ci6n. · 

.ta e~ie mis abundante y náe frec.uente fué PMap'ÚOno~pi.o cf 

. . . 

p.lnna.ta. 1.Ds jaremetros ambientales y sedimentologicos no presentan grandes· v~ 
" 

. ,. riaciones, manteniendose den"t::lx> de un rango en el cuál_ oo pqrecen ser det~ -

nantes.en la distribuci6nde los organisnos. 

la. ma.yor diversidad la encontrarros en la zo~ e (zona. más pro ...; 

funda) en casi todas las estaciones de muestreo • 

. 
. ; .. . i . - .. 
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I.- INTRODUCCION 

Los estudios realizados hasta la fecha sobre la dis ·~ 
. ' 

tribución de diversas especies marinas son abundantes; sin embar-

go) aún son insuficientes pa1"'a poder resolver satisfactoriamente 

el problema del conocimiento de los patro~es de distripución de 

las diferentes especies, debido a que la dinámica de las aguas 

oceánicas afecta dicha distribuci6n de manera directa· o indirec- ·~ 
1 , ' , • e • :

1 

ta:.como es el· caso de las -comunidades pelágicas y :Pentónicas.,res ~<i' 

. pectivamente (Rioja; 1962b). Es po:p ello qu~ una de lat?:·griªnd~á~,~.~~ 
···aspiraciones. de· .la. J:>iogeo.grafía: :ea I'eunir ;-una···eolecei6n;;;de·:·mapas·' ... :_· 

en los .que se señalen las localidades donde .s.e ha·registr.ado.>la·' 
presencia; de determinádas especies , (Margalef, : l 971f) ·~ ,,, · · · · 

El ·estudio . de la· distribución·. de los organisifios ma-
. . 

rinos en el tiempo y en·· el espacio,. ·es una· etap~ básióá ·de la: e--' 

colegía, que, junto·con.conceptos de·evoluci6n apo~tan los mejo- ' 

res·arg~entos. para la· comprensión.de los fenóménos biogeográfi,,_; 

. cos (Yafiez-Arancibia·, · 1975) .. La biogeografía marina debe tener 

muy en cuenta las·. variac~iones que en· sentido vertical su.f.re la 

.J· 

. biota y las comunidades biológicas en relación con las que en la 
. .. 

misma dirección experimentan-los factores del medio físico, tales·"' 

.como iluminación, temperatuI'a, salinidad y oxígeno dÍsuelto entre 

otras. (Rioja, op c.itf ~~· 
las localidades donde se encuentran las especies son 

·denominadas ''áreas''. Estas áreas se de.finen como contínuas si las 
. ' 

especies existentes ocupan.todos los ambientes que presentan con-

diciones especificas (a dichos organismos se les denomina especies . . 
cosmopolitas)., o bien, pueden estar separadas por extensiones en 

.donde la especie no se encuentra, en cuyo caso se denominan áreas 

disjunta·s •. Si . ;t~s especies tienen uri~ amplia ~istribución sin 11~ 

g~r a sel' cosmopolitas, se les denomina esten6coras, y las muy ee. ·> 

"tenócoras se les define ~omo endémicas. 
Las áI'eas no son estáticas y su edad no está relacio

nada con la distribución de las especies presentes. Generalmente, 

las especies presentan una presi6n de migraci6n d~ mayor a menor 
; ... 



densidad y dicha migración dependerá de la velocidad de prod~cci6n 
de di~sporas (unidades dispersoras), y de sus características en 

relación con el transporte (Margalef, op <!Lt). 

La dispersión de los organismos marinos puede estar di 

vidida en dosscategorias: la dispersi6n pasiva generada por las c2 

rrientes oceánicas observada en organismos planctónicos, y la dis

persión activa donde los animales del necton controlan sus movimien 
~) 

tos. . . 
A los-organismos plancJ:Ónicos, los podemos dividir en 

·dos --categorías:· aqueLlos totalment~ pelágicos, que pasan toda su 
. ~ . . . . 

-v':i.tiá' en el·'. pl_?-iloton, ·Y ~;tos que:.~so-iq __ r-pasan '-"la parte 'J;>rinc:ipa:1 del-: et' ; ' 
clo de: su, vida como, organismos ~p1~·h.ct6nicos.. -

. Las · co~rientes · oceánic:is son· conside~adas . como corredf?;; ·: --
. . . 

res impoptantes en. la .. dispersi6n pá,siva de los organismos y al mis~-

mo-rtiempo, ·podrían~ ftÚicionar corno barreras en dicha· dispersión··~·Las, . . . . 
grandes distancias afectan la supervivencia de un organismo CEkman,· 

is.sa) lo' cu~l' no. es 4e1· todo . ci1Srto· en el caso . de< invertebrjados ·-he- -

-·mi pelágicos. La dirección de_ la corriente -tiene g'iian importancia en 

la distribución de l~s espe9ies- (Zinsrn:eist~r,. l97!t)'.: . . . ... . .. 

Las.espe9ies de ecosistemas menos mad~vos como son las 

.. que constituyen el p~,ancton se dispersan a mayor velocidad que las 

especies propias de ecosistemas mas maduros como i::;on los organismos 
. .. ., . . . 

-- bent6nic9s (Margalef ,~p Ut). 

~os poliquetof? s_on considerados como invertébrados. he-. . / . . 

mipelágic'os por presentar su estadio larvario pelágico. 
· ,.Los poliquetos son gusanos--eminentemente .marinos perte

necientes al phylum Annelida, Un p'oliqueto Utipico" presenta metá-
l • '· . • 

meros idénticos ent.re sí a lo largo de su cuerpo, cada uno de e·stqs 
- . 

metámerós está provisto de apéndices carnosos denominados parapodios --

que. pueden ser birrámeos o unirrámeos y que sostienen eetructuras 
' . . ' 

denomix;iadas quetas o ·setas~ En la parte ant~rior del cuerpo obser..r.. . · 1 • 

. . '"'· . 
vamoa la.cabeza o prÓstomio, en la que puede tener ojos, antenas . . . . . 

y palpos. Hacia la porción ·final del cuer•po encont1'amos el ano, en 
·~ . . 

la regió!l denominada· :'l·>igidio, · 

- . 
-2-



Debido a los.diferentes tipos de vida que presentan los 
poliquetos, esta estructura basica se puede ver muy modificada (Bar 

nes, 1977). ~os poliquetos pueden ser errantes 6 sedent~rios. Los 

poliquetos errantes incluyen algunas formas que son estrictamente . . 
pelágicas como son los de la familia Alciopidae y Tomopteridae, al-

_gunos otl:'os se,arr~stran por debajo de rocas ·como algunos_sl.lidos o 

los nereidas; también los hay excavadores en s~dimentos lodosos co-

mo los ·glicéridos, o bien formadores :de tu~ol? paril 1pi vil:' en ellos, 

pe:r;1o salen de este como los·onúfidosI Los poliquetps sedentario~ son 

en (gran: medida tubícolas. sésiles. como los' .terebé1#:1cis o los. sabéli~i ., ,; 
' ! '.. • l 

doE>')":O de :.canto· ;desplazamiento rcomo.,;Í~s- spiónidos .. · · . 
. · · ·. . .· · A· l.os poliqtietoá '10s enc~~tramos: en.:.t<?9,ós' los ambiertteá . 

·i : . . '' . ' ' ,¡ • • •' ·~ ?·. . '. 
Jnariinbs·-, son organismos· cosmopo;!.itas • Aunqu~ · son. e,~inentemente marí ! . ;._ :. ,: 

e • ' • • ··~ -

nos;· ·a _algunos ·los ·encontramos en. aguas ·salobres·. y. en ocaciones aún ,. .... • 

en aguas :dulces · como es el caso. de al,gunos nereidas·. 
1 • 

Dentro de los hábitos alímenticios ·de los poliqúetos en · 

··· · · centramos .ca1'nÍvoros como l~s glicé~idos y pilá~gidos·, omnívorios ;co 
• :1 . . -

:•mo_ algunos .nereidas, -de.tritivoros · qu~· pueden alimentarse direct~en-~' 
te /de 'los qepÓf:!itos como ···son algunos~: ofglidos ~ o bien indirecté3JD.~nte 

. como los, sabéli'dos. Tambien los tenemos fil traciores como. los sabe1á 

· ridos y los serpalidps C Barnes, op' ~). 
' , 

•' 

En el.- mundo. se han definido regiones biogeográficas en 

base_a la distribuci6n.de vertebrados te:r'restr-es. En cuanto a la fau 

· ·. na marina, Elonan distingue una extensa cintura ciricuntI'opical qu~ ·d§.. 

. nomina ''Fauna de. las aguas cálidas de ~a plataforma continental '1 • 

·Dentro de ésta, recono'ce dos regiones primariias: la Indo-Pacífico 

accidenta~ y la Atlántico ... Pacifico oriental; a esta última la divide 

eri dos subregiories: la america.na_y la ·a~·afiiica ·occidental. En· la a-

' meric&na, este autor distingue la su~regi6n de aguas cálidas del A-

tlántico' 'amel:'icano y las aguas cálidas del Pacífico americano (Rioja, 

op c.lt),. ·~ 

El Golfo de ·california o" Mar de ·cortés pel:'tenece a la 

· aubregi6n de aguas cálidas del Pacíf i·.co americano y den trio de ella 
e'.!. 

-3-· .. ' 

-3- 'I' 
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_.,, 
·:1 

a la Provincia Pan~mica. 

E litoral occidentál de la Pen!nsula Californiana co-
' ' 

rresponde a. la fauna de aguas templadas del Pac!fico norte perten~ 
. . 

ciente a la Provincia Californiana (Rioja, op út) • Lá Provincia Paná 
. . . I' -

mica y la Provineia Californ~ana f~eron estab~ecidas en p~~e a la 
Clistribucidn de· los moluscos.. !toa lj'.m;i. te*' ~ntre ambas· pro'finc!a:a 

constituyen un criterio· que se encuent~a aün en discus~6n,_Usua¡mé.n 
' 

te los autores tornan los límites que más les convienel) .. 

En el presente trabajo,-. e!L'; Golfo de Cali..fo.rnia se cona! 
d~ra-den.tro .de" la .provin.ci·a' Panámica.- · E$to es: por ha~erse en.contra~ .. 

' ·:. • • • • • • • • ; " J :.·~:, • • • ; ••• ' • 

· d.o .dentro del Golfo espe~ie!r t!p"iqa.$ ~e;:f a faüna de ~91:l~S .cá:lidas . - .. 
templad.as --(Briggs r 197 4) · .. : Du.rante"" e.'l· pleistoceno·~· apf.t:~entemente-~so.;:~ ~: 
lo organismos tropicales tuVieton accesb al Golfo dé::':tali!o:tnia .. · . 
Actualmente·,·la~·distr'ibuc.Í.6n"·de la' salinida\:1:.y oxíge~9···es ~e· t~:l-ma.-.~·:· · 
nera que no existen· restricciones· a la' :~i;spersi6n. de··ia ·mayorJ:a: de'- ... 
los;· oz:-ga~ism~s· marinos.·· (BX'iggs., ·op ~)·4·} . . .. 

. Ekman (1953) se basa en ,su: ·teor!a.' del· origen del Golto. 

para i::ecanoc~rlo como una e.nil:idad,·zoo9ebgx-~fica diferente .. J!:sta teo~ 
. . 

ría-consiste· en una emergenciad.e ·la· península a cierta distancia-· 
... < - • • ' .. • • • 

de lo que hab!a sido··el margen continental (Alvarez-Borrego,·. en pxen: · 
sa) • As! corno esta, existen otras teorfp.s de J,a formaci6n del Golfo •. . ~ .. ,_ ' :''\; ' '. 

Sin embargo la más acepta~a es la que r~une las diferentes teo·r!as . .. 
·· mencionando que la· península. se' encontraba.' unida al resto. del conti

nent.a, por .una fractura se sepa~6 y por·\. las fuerzas internas empez6 
a migrar hacia el noroeste. La principal- falla es la de san Aridr~s , 

e.mpez!ndose a, separar por el sur. Los m~vimientos de 'la ~~n!nsula 

se dan por mo~imi~ntos o ajustes gravitacionales paralelos a la_ falla, .. 
de ah! el.~rigen volcánico de las.islas de la parte norte del Golfo 
(A.lvarez-Borrego, op e.U}. 

Oentr9 del Golfo se han encontrado gran cantidad de esp~ ·.·. 

cies end~rnicas. Glassell (1934) señala µrt .35% de endemisrno~ para los 
braquiux:os. Sin embargo,· el endemi-,:;mo···e.n- los poliqu.etos es peq\\eiio 
y el ntimero d.e especi~.s ·paritropical.es. ·~ c.:osmopoli ta~ es grande (Rio-

ja; op cltJ. ., 

'J, 
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1. 1. ·· . Objetivos. 

El objetivo princ;i,pal de·este trabajo es apoX'ta~ los 
elementos de base para. el estudio O.e la dist:t;"ibuci6n de los Anélidos 
poliquetos de la zona norte del Golfo de California, evaluando su di-, 
vei:sida.d, abundan.cia· y dominanc;i,a, Y. observa¡: c6mo les podr!an af'ªQ""' . 

tar las condiciones ambientales an! presentes. 
Se tomar~n .. i.en cuenta· también las relaciones con el SU§. . 

trato por la .íntima relaci6n que sos,t-ienen los organismos bénticos 
con éste .. ·. 

.~ 

,• 
,J< ,, 

,•· 

- •.: -.. . . ·. . : ' --.~~-:!I . ' . ; ... ·_ - .. ' · __ :_ ·. ; ' i ··. ' . ,,, 

El;-' Golfo de: Califotinia.bes un. s it~ma. m,aritl.O 1 de/~¡;r:a.R· ip.~ ~: ·· 

tel:'ésí tanto por .su. ori9etl;· comcr·_po~..:O:su, posicl(5h '.geogt~fiC.a.: y ·po~ · :,.~·· 
los,organismos que·en ~l·habitan. 

. . 

. · Se han hecho inuy: d.iv-~r~o~ trabajos cient!fieos abaJ:ca,B 
"do .... .teínas.~ diferentes, q~e nos ayuqan a comprendeJ; mejor la zona. Ent:i:-e 

. t ~ ' 

·· <los -más -abundantes ··-esti~B los que se r:efieren a la Geolo9!a· del luga~ .• : .... · . . ' 

Cita.remos.-solo algunos; de los más -releyantes :· A,lvarez-Box:rego .. (en::, .· 

'pfensa):. hace u.na recopilaci<Sn· de. varios.· arttculos 'sopre asp~ctos . 

generales del Golfa. ~p.cSnimo (1924) ;. Ordoñez · (l.936) 1 Bailey & Johnson 
.· . . ,. 

(1954); Hill (1954); J.áhns (1954); l3yr.ne & Emery (1960); 

_ Emery (1960); Hamilton (1961) r· Crowell (1962) y Roden. (1979). Todas 

·estas investigaciones estudian la posible fonnaci6n·del Golfo, sus 
$edímentos, así como de algunos aspectos meteoroldgicos·y oceano9rá

ficos. 

Sobre aspectos pa;leontol<Sgi'cos tenemos los trabajos de: 
I<leinpell (1938); Durhman (1950); Popenoe (1954); Hertlein & Emersun 

(l956); Hertlein &_ All.ison (1959); Irnla.y' (1959, 1963); Matsumoto (1959); . 
y va.ientine (l.961.) ent;;re los más relevantes. 

Acerca de:·· la distribucicSn, ·. taxonomra ... y ecolog!a: de al.
sunos invertebrados e~~lu.yendo al grupo ~e los polique~os tenemos 
los tra.J:>aj'os de Squire~ (l~59); Rio'ja (1962a) ;Park.er ( l?64a, y J:>); 

Brusca 11975, 1980) ;' ~.~dreyev-Saldatova & 'Rezn'ictunk.o (1981) ~ 

""' 
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Entre los estudios reportados acerca de la distribu-

cidn, taxonomía y ecolog!a de An~lidos poliquetos tenemos los de: 

Chamberlin (1919); Hartman (1936a,b; 1938, 1941, 1944, 1955, 1961, 

1966, 1968 y 1969); Berkeley & Berkeley (1941, 1960, 1961); Rioja 

(1941, 1947, l962a,b)~ Dales (1957); ~~uchald (1968, 1970 y 1972); 
Kudenov (l975a,b,c); Pamplona-Salazar (1977) y Arias (1984) entre los 

más sobresalientes. 

A pesar del 9ran ndmero·de trabajos efectuados en ~a 

zona, ati.n son insuficientes·para tener conocimientos.reales de ias 
._. f luctu~ciones en el espácio· y en el tiempo -de · 1a fauna· de· Anél-idbs ,. ··: 

'· . po].iqu~toa ctel. Golfq de CalifQrnia, ya que toc!los estos traba'j~$ :1!~.: 
~ . .. . " '. . ' . 

.... limitan"'ª zori.as--muy .~restringidas., adem4s ~ de ~.haber"'. sido ·muestx-eos ;;,no, .. -., 

sistematizados por lo que carecen de integraci6n •. Así podemos decir 

que··la' fauna ~de poliquetos del Golf9 queda :desconocida an cuanto·~- .. 

distribucidn;;1abundancia e identifí'caci6n de :1os ensamblajes fat.J..tl!s-. . . 
ticos·. ·Esto nos lleva· a una ·falta de eva:luaci<Sn de_ la' importancia ·,. 

de los recursos_ pesqueros exceptuando (como ya se h.a mencionado>·: al

gunos l~gares·precisos como Mazatlán. Debido a esto, surge la ictea .. 
y el ·interés.por unproyecto·de cará'.cte:;-·interdisciplinario·e irite-.. ·.... . 

·grado que tuviera· come-principal objetive conocer la distribuci6n · 

de los OJ::"ganisrnos de dif~rentes grupos .para as! integrar y de má.,ne-
. . 

ra prospectiva dar· 1as unidades ~aun!stic~s existente.s en la zon2t. 
• 1 

De esta. manera se· hicieron colectas en di versas !reas del·· Golfo ·no 
_muestreadas con anterioridad con el · f;i,n c!le cubrir la totalidad de · 
su extensidn. Este proyecto. fué denomina.do CORTES y el presente tra

bajo fq~ma parte del resultado de la campaña. prospectiva. Con los 

resultados de esta· primera fase del proyecto se .espera cubrir al me

nos el hue.co en la integracidn espacial de la distribuci6n faun!f'.stica. 

Ia.s' siguientes fases deh.erán. seguí):. ciclos estacionales .. -. -

El anteoedente • directo a este proyecto y que d!o origen a esta 
carrpaña fiW.el proyecto SD?OJ.realiza:d.o por el Jnstitutó de Ciencias del MaJ:".'y . . 
Lil'nnolog!a; ron objetivos mu.Y similares a los del CORI'm pero ~ el á'.:rea de:-ia Pla·· . · 

taforna Cont~tal del F.Stado de Sinaloa. Se intenta oonplerentar as! los estudios 

de la fauna J::éntica de la zona norte de la costa pacdfoca de la Rept'.iblica ~cana. 

6 .. 
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3.-·AREA DE ESTUDIO 

El Golfo de California se localiza en el litoral del 
' . . 

Oceano PAcífico en la parte norte de la República Mexicana·. Su bo-

ca se abre hacia el oceano a los 23°05 1 8" latitud norte y 107°28 11 11 

longitud oeste y se prolonga hasta los 31º16 1 2'1 latitud no:r.te y 

lllJ. 0 22.' S'' longitud oeste en direcci6n nor-no.ro·este. Tiene una lon-. 

gitud.aproximada de 650 millas y una anchura de 50-120 millas. 

(Fig. 1). 

. · ·-·-,..-·El· Golfo presenta una set'Íe de cuencas o trincheras que 
_., '• . • . ·~¡ • 

van pvofundizándose hacia el sur (Shepard, 1950). Podemo¿:: dividir 

., .. 
;. 

'· 

.· .: ' './}~;t.d~~~--:.•:;J:, .. ':°~' .· •··-::,C··~·t:;·,1.~~'r:•:'f~;'.:,' ,., , ···. • . • ~· 

al Golfo ~Q-6-~egiones; ... sepaPadas una de otra por la Isla Angel de :t 
la Guarda ~.~ .. Is~a. Tibur~n. La porci~n _norte es. relativamente poGo pro .. '.·~ 
fUnda cc;m ~)C:_C~pción de la cuenca Delfín. Al' sur ·el Golfo se divide 

hacia el cre~~·e--p01:1 placas rocosas y estrechas que terrnina:n en una 

fractura bien marcada; esto-ocasiona un litoral rocoso con acantila-
. . . 

dos; Hacia el éste, la placa es m~s ancha y presenta grafl;. cantidad 

de lagunas~costeras y esteros presentando el litoral de t1.po ar;ienoso. 
. . . . 

En general, a lo largo de todo el golfo, las profundidadé.s se incre-.. . 
menta,n hacia el· sur sobre la costa oeste C Fig. 2). ·· 

· ·El sedimento en la parte norte es. predomi~an~emente a

renoso con excepc'ió_n de. la cuenca Sai si Puedes y el Del t~ del· Río 

Colorado·, . En la· parte central y' sur del Golfo predominan· las arcillas 

exceptuando los bancos arenosos del lado oeste. Los bancos de arena 

del lado este . presentan un gra.<:iiente de arena sobr~ la, parte más 

.interna a grava sobre el margen exterño (Parker, 1964b). (Fig. 3). 

3.1.- Asp~ctos Meteorológicos 

··· Al- encontrarse ·el Golfo limitado por la Península de 

·Baja Cal:f.fornia hacia el suroeste, los efectos c1imá~icos .. producidos 

por el oceáno Pacífico ~e ven reducidos por una cadena montañosa · 
en ia pení~sul~". P~r esto, el clima dentro a:1 .Golfo .. es· i1iás c~nti
nental que oceánico (Hernandez, 1923). En in,vierno la temperatura 

disminuye hacia el interior del Golfo existiendo una pequ~ña dife-
., 

- 8 - ... 
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rencia entr~ las costas este y oeste de la pen~nsula de Baja Cali
fornia, Dentro del Golfo, la temperatura del aire difiere de la co~ 
ta peninsular a la costa continental en 2ºC siendo mayor en esta 
. . 

."última, En verano,· la temperatu!'a del aire inc!'ementa hacia el in-., 

terior del Golfo y la diferencia entre .la costa Pacífica y la costa 
del Golfo de ·1a penl.nsula se hace más notoria 'CRoden, 1979). . . 

La prec~pitación es mayor en el este que en el oeste, l~ 
parte. norte es más seca con una precipitación anual de 100 mm mien-. . . 
~~s-- que al su:: la, precipitac;dón alimenta hasta 100.0 nun anualmente•'' 
Al.:-1 sur, lar temporada· de :11ti.via~ :suele ocurrir. en verano,. mientras:::4ue:~¿ . . . ' . •' ·' -~ 

a.1<1 norte· .ocurre:'1en inviel:'no: C Ro}len ,op útJ • , . 
Los vientos son muy·vaviabies, entre novietnb!'e y mayo,· 

lós. vientos· reinantes son . dei noroeste.~ y _del. sureste. el . resto .del· : 
. . \ . . . 

. . ~ 

tieinpo. Dul:'ante los meses de~ Diciembre, Enero y Feb!'ero soplan· ven;~ .. -
tarrones mode::f:lados del noroeste que du!'an solo' unos pocos díás• _., . . . ' 

Es~os son fr.ecuen~es en la parte superior del Golfo,- en cambio en·1a , 
p~rte inferior sopla.n ventazirones del sureste durante la temporada 
de · 11 uvias · C Reden, pp c,,U;J; 

Los huracan_es s~~ presentan. de mayo, a diciembrie; siendo· 
más· ,frecuentes de agosto a septiembre.» Se originan en la costa sur . 
de M&xico y corren hacia el oeste ·o noroesfe·con velocidades de 180-
360 millas nauticas por' dia (1 milla nautica= 1,862m). Muchos hura-

... . : . . ' . . 

·canes se disipan antes de 11egar a Isla Tiburón e Isla Angel de la 
Guard~ (Reden, op c.;lt). 

La evaporacié>n. ai sur es menor que al norte, a causa de 
un efecto· de continente por el aire seco del desierto. La mínima e
vaporación ocurre en invierno y la máxima en verano. 

. . . 
El aporte de agua dulce es casi nulo, ya que casi todos 

son ríos de t~mpoI'al, a excepción ·del Río Colorado, el: Río Coloriado, 
el Río Yaqui y el Río Fuerte (Reden, op C,U), 

. La circulación' de las· corrientes no .ha sido aún descrita .... 
~Q~a,lmente y la mayoría 'de ~os trabajos sob!'e el tema se :efieren .ª · ·~ 

la. parte sur del Golfo. Por debajo de Isla Angel de la Guarda e Isla 
Tibur5n, Reden (1979) menciona que, en el invierno, las COI'rientes 

12 -
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van de sur a norte a lo la~go de la costa continental? entrando al . . . . . . . 
golfo sobre el lado este y parte central de la boca fluyendo hacia 

. . 

el sur cerca de la península, En la parte norte, la corriente va 

hacia el norte y gira en sentido contrario a las manecillas de un 

reloj (Van der Haal &.Stone, 1973; Granados & Schwartzlase, 1974; . . 

~epley et al, 1975), Durante la primavera, la corriente puede cir-
. . 

cular_en muchas dire9ciones. Las surgencias que ocurren sobre la 
costa este se PJ::'Oducen durante el invierno con vientos del noroeste. 

En ~ambi~ sobre la costa oeste se producen durante el. verano con =.r· 

· vienJ=os del· sureste; i ·_'. .. .,. ·:~:~:.: _____ .. ~ 

. Las mareas. en. el Golfo de California .. · se•. cuentan.;~~-nt:r.~.- f:,q. ... 
las ·más '.espectaculares· Y. ~.eligrosas::.:de :las ~costas mexican~s·-~:·~E~~~n'~;:·.~~,;}J; 
tra,rqQs~ los ·mayores· rangoso: en. la pa~te ·norte,_ hasta lOm;·:::La-:-di:feren:;..;_~_. ·.: . . ~. : ' 

oia: entre las •mareas diurnas: y semiditirnas ·son muy grandes:, empie.;;.:~ .. ~ ·:· -~ 

zan·''COn una a.Ínplitúd moderada. 'de '30 'cm/m~~' ~ Q.ecrecen hasta :·-1/3,~de"i·~~ 
• . ... ' - ;· :~ -l 

su ampli tüd inicial a la mitad · del Golfo= y posteriormente· se ·incre'...: · 

menta hasta 5 veces dicha amplitud debido probablemente a la exis-t 

tencia de una regi~n·an~idr~mica cerca de la mit~d del Golfo. E~is~e 
un· atraso en el hora~io _c_:le l~-pleamary.la bajamar con un desplaza-.;. 
Jl}iento de 5 • 5 horas . para .. la primera, y 6 horas para la segunda d.e -· · -

f?Ur a norte ím<óden & Grpves, _.195.9; Roden,.1964-; .Matthews, 1969; Byr•ne 
" ·et al, 1976). 

3, 2.-:-'· c·ondiciones oceanográficas 

La temperatura del-~gua decrece gradualmente de una me
dia de 14°C a poca profundida~ a 2ºC en las partes más profundas del 
Golfo, En la parte central del Golfo, la mínima temperatura alcanza-

. . 

a~ en l~ ·parte más profunda es de ~°C, mientras que en la parte sur, 
es de 2º.C f;dmilar a la t·enipevatura del pacífico ecuatorial. Du:ranfe 

. los meses m&s cilidos, la supevficie llega ~ alcanzar los 28ºC y 

di.sminuye progresivamente hasta alcánza~ los 12QC ·a los lOOOm de 

profundidad. 
La temperatura del. agua presenta cambios estacionales 

pronunciados en la zona norte de 16ºC en Enevo a m~s de 3lºC en 
.. 
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... 

Agosto (Parker~op clt,, Galindo y Flores, 1974; Garcia y Larroque 1 

1974), 

La salinidad a lo largo del Golf o no presenta variaci~ ' 

nes considerables, El rango de variaci8n de norte a sur es de 1% 0 

aproximadamente. La diferencia existente en su distribución ·vert

tical es de 1.4°/~9 i Las variaciones estacionales son igualmente 
·• . . 

pequeñas, Estas diferencias se ven incrementadas en las lagunas 

y esteros en la co~ta este entre<,Isla Tiburón y San Blas, y sobre 
; ~ . . . 

:todo .en- :las, bocas. pe J_os: rios: fRoden, 1979; Granados~G. J .L •. , 197lt) •. 
'~ . " 

La· .con9entración de ·.;t>xigeno disuelto en· el ·norte del· : 
·~·f ~ f , . . • • 

<?9'1f<i de cree e· ªJ:1ºrill9-lmente: ·.al : in.cremen tal:' . la: pr.of undidad·.:.~ Al" sup, :,· 

,. d~ :-Isla' Tfburen·, un~·:·minima --conc~x:itración de oxíg~no .la encontramos·: 
' . ' • ' • • ~' i:t. . f 

.. en:.pr.ofundidades.Jntermedias •. ··.E.ijtre los.~ l00...;'200m.y los, 12oom':las~·-· - .. 

concentraciones .son ,de' o. 5. mg/l' aproximadamente' . despu,és" de los. . . '' " 
. ' . 

12'00m. los va.lores .;i.ncrementan ·~ lmgll," en la. parte sur del Golfo ·.- .·• 
es.ta· concentración :.'es aún mayor .. (Parker, op c).;t; Gr~nados,. op e-l.tJ. , 

~ 
' .. 

;¡: 

4.- MATERIAL'.Y MET.ODO 
.. ··· 

1 ' 

Los muestreos se realizaron del 2 al 15 de mayo ~e 198.2 

a bordo del B/O ·"El Puma'' .. en el Golfo de California abarcando una 
~ ,.. . . 

~red de 12 estaciones perpendicuiares a la cost~ incluyendo cada una '. ' : . ' . ' 

3 zonas·· de muestreo a diferentes .. profundidades. las cuales se deno-. ' ., 
~i.naron A~ B y ·C, ~dendo A la más som(;!ra y. e la más profunda. El 

presente trabajo se ocupa_ de seis estaciones localizadas desd~ el 

sur de Isla Tiburón y Punta San_Miguel hasta. Rocas'consag, haciendo 

un total de 18 puntos de muestreo (dos de ellas se sfprimieron por 

causas. de. füer.za mayo.r relacionarlas:.con. el funcionamiento .. del buque._. __ _ .. ' 

~s áreas müestreadas son: Cabo San Miguel (28°08'.DO" lat. norte, 

112oqs 1 ~0'' long. o.este) ~s un aca~tilado escarpado· y rocalloso de 

45.7 m de altüxaa • .CEst~ 1); norte Isla Tibürón(29º09 1 00" lat norte 
' . ~. "' -

., ! ' • .. .. ... .. 

·112034t3on long oiste) Es la isla mis grande del Golfo de California 
'"4• •• 

con una longitud cie 29 millas en direcci6n norte-sur. (Est. 2); 

lsla Angel de la Guarda (Est. 
' . 

3); Rocas Consag (31°16 1 00 11 lat norte, 



.·;¡ 

114'20 1 00" long oeste). Son pequeñas en extensi6n, 

de 87.2 m de altura. L~ costa al norte es baja y est~ respaldada 

con llanuras que se levantan gradualmente hacia las montañas en 

el interior. (Est. 4). Bahía Tepoca (30°09'00" lat norte, 112º48'.00" 

long oeste) es una bahia abierta hacia el ·sur, tiene· una extensión 

de 2.5 millas aproximadamente (Est. ·s); Estero Tasiota (28º10 1 30" 

lat norte, 111º49 1 00"·long oeste) se abre en la costa 34 milias al 
I 

surest' de Punta Kino, tiene una entréda angosta con solamente 3 

p~es · ~.~ profui:ididad en la ·pleamar (Est. 6). La zonas ·suprimidas 

. fuerorfla lB ··y· le3: 2c.: (Fig. 1). · .... 
•. 

. ·•lf 

de ·40 ·,1· de capacidad~: 'La muestra ·.era saC'ácla: á .cubié'rta- donde .era,_.:: .... 

lavada con· .agua corriente y utilizando··.·un · tamiz de luz··de malla .. de .. .,. .. 
. . ' ' 

l mm ·de' diámetro;,· con el· fin de desechar residuos orgánicos .. e·;.inQi>~,: ·· 
. \ ~ , . . . . . . ·: 

ganicos así como a OI;'ganismos má·s pequefios a esta medida. Posterior 

mente .. ros -vo1umenes ~e muestra. ·~s~ obtenidos fueran co1ocaaos en una 

cubeta;, fijados cón· .. formol 10% y etiquetados... . . 
_·. ·-· Simult~ne~ente fuero~ to~ados .parámetro~ hidrol~g~·co~:·~:· ·.··~ 

. . . . . . . - •'. . como son temperatura del agua, salinidad, oxig-eno disuelto por me-

dio d~:·hidrocalas. Lo~ ~e-sultados del an~lisi.'s granulométrico de 

los sedimentos obtenidos fueron' proporcionados por el grupo de Geo. 

logía ~arina·del"Instituto de'l· Ciencias del-Mar y L~ología·(ICM;L) . . . ,.·. . ' . 

estaci6n Mazatlán. . . .. 

-· 
4.2.- Trabajo de laboratorio. 

Las muestras se lavaron nuevamente para quitarles el 

formol y así poder separar a los orga~ismos del sedin:ent~ y por gru 

pos colocarlos e~ frascos con alcohol 70% para su preservaci6n. 

Posterio~mente · a los organismos· pertenecientes al grupo de ··los Po-

. liquetos ·fueron detex•minados a nivel de .. género y especie, realizan . 

dci un censo del número de individuos por especies. Lo-s ·organismos 
. - . 

se-colocaron en tubitos de vidrio con alcohol 70% debidamente eti-

15 
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quetados con sus respectivos datos de colecta, para así pasar a 

formar parte de la colecci6n de referencia del Lab·. Ecología Cos 
. -

tera del ICMyL de.la Universidad Nacional Autonoma de México. 

La determinaci6n se hizo principalmente en base a 

las claves de Fauchald (1977), Fauvel (1923, 1927), Hartman (1968, 

·1969), Gardiner (1976), Da·y (1967) y Foster (1971). 

4.3.- Procesamiento de datos. 

Para· el análisis, faunístico ,fue .. necesario corregir · 
. . . ,, . ., ' . ; ~. ' .. 

la! abundancia: .absoluta:·:de ,1as1 esp~cies ~ :·i~i.,·endo ,ésta,,.e¡ número-_ ·tq- .• · 
. . . • • <:= . . • '':. ·.. . 

tal de individuos de· cada especie' por· estación·~ debi'~·o· a· que el . . . ..; . 

vol~m~n d~: las mu.estras no siempre fue el mismo. · Par~/dicha COJ:lre~ 
ción· se sacó· Un factor 9e · correcci6n (F. C •. ),·, el- cual ~e obtuvo 'di 

. - . -
vidiendo ·el: volúmén máximo de todas·· las muestra·s entre_ el volúmen 

. de cada una de ellas, con el fin de estandarizar las muestras· a · · 

· un mís~o vol~meri partiendo de la premisa: d~ que los organismos 

est~n· homogeneamente distribuidos en la ~-zona de. inUE!Streo, el nú

mero total de'individuos (abundanciaab$o'luta} fué multiplicado . . . . -

por este F.C. obteniendose as~ la abundancl.a corregida. 

La dominancia media (Dm) se calculó en base a las a-
-- . ' . •. . . 

burtdancias .corregidas (Dei) de .cada esp«:i'cie, entre la·· abundancia 

corregida (De) totai dada en porcentaje.: 

Dm 'Dei =--- x :too 
~De 

. . Según Soyer (1970) si la Dm~1% las especies se pue-

, ·den considerar ·dominantes (Rodrigue~ 'et,'al," 1980). 
<'/ 

Se calculó también la frec~encia relativa CFr), sien

do ~stá e,t ntímero de estaciones en la que aparece una especie' du

rante todo el muestreo (Mi).', entre ·ei total de estaciones (M): 

. Mº 
. Fr =-...!._X 100 

~M '• 



Si la frecuencia es mayor o igual que el 50%, la es-· 

pecie ,se considera constante o fre'cuente ( Soyer, op e.U), (Rodri.guez, 

op c.lt) • 

S.e obtuvo tambien el indice ·de Simpson: 

z 
L' = 1- ? (Pi) 2 

;1=1 

;,.·· 
~:{ ~. 

donde Pi=númenJ de 
individuos de la es
pecie entre el ºnúme
ro total de :individuos 

, .· ?r ~ . . . . . . , .· ·. . . 

; . YS.ste .. ,índice>da ... como resultado :.la. pr,obabilidad:' de_ .. apa~-, 
' ri.:Cióh'.,cde~:,aos:.J.nO.ividuos·~de :·la .. misina.:.especie. eá l.lna muestra dada: ·-. 

. . . ~ --· 

EF índice de. ·$hanon-Weaver tambi'eh fué calculado •. Es.;;._

te índice plant.ea la pr.obabilidad de encontrar a un individuo de una 
. ( 

especie' dada .en·: la· muestra:· · · 

.Este Índice presenta dos componentes principales que ... 
son. la riqueza. ',Pe especies · C'D) y la uniformidad de distribuci6n de. 

los indivíduos·~n las especies (J)~ Ambos componentes también fueron . . ~. . 
calculados de ~a siguiente. manera:. 

·-··.,,.. 

•. 

. .' .. 

·s ·..; ·1 
D' :::----

LnN 

·., 

J'~ .. ·a•. 
Hmax 

donde S es él número total de 
especies en una colecta y N 
el número total de .IDdividuos 
de tódas las especies. 

donde Hrrax es la diversidad 
naxima y es igual al LnS 
(Krebs, 1978) 
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TAa.TJ\ ¡, Lista. fa,\l.Tl.t~t.:lQll. (o;i:de.namiet\to ~istematico ~e~ 
J?a.~chal.d. l,977) • 

. PHYIJJ.M . .ANNE:GIPA 

CLASE P0]4YcnAETA 

ORDEN ORBOOIDA 

I Faro. orbiniid.ae 
1.... Haplo.& c.olo.6plo.& . pctttamw.U M:Jnro, i933 
2. _. :01t..óiiúa. papWo:&a '(Ehlers ; . 1907). , , · 
3. _. Sc.oloplc4 ac.mec.ep.& Charol::erlin, 1919, , 

.. A • .J·. S •. :'a.!Unl9<'Jc. . (Milller, 1776) . '. 
• 5,·-=-·· S~ ''.(LeodamM:):. ohllrü :E:hlers,.1901.:!,! .. ::,· 

, .. . . . 

·. II '¡· 1. Fam. · Paraonidae ·" 

. ¡) . 

6. ~ AJúude.a. neo.&uec..tc.a. . (Hartman, 1965) ... ~ 
1.-: A • .&uec.ilc.a. ( (Eliason, 1920),._,, 

. ·· ORDEN . CDSSURIDA 

··~ 

. III Faro~ C'Ossuridae 
s ... ecu,t,wi.o>pvgodact.yla.ta. J~e8, 1956 ··· 

ORDEN SPIOOIDA .. 
' SUBORDEN SPIOOIFORUA. 

· IV Faro. Spioitldae 
9. - Apop1útm.o.&p.lo pygmae.a (Hartman, 1961) 

1 O. - Mhu.uip.i.o cÁMÁ.6~ (Wi.rél, 1683) . ·. , 
·· 11 • - PaJta.pJU.on,o.6 p;{.o · cf . p-lnnat:a (Ehle:ts, 1904} · 
· 12. - Ptúono1Jpi..o eh.e.w.t Fauvel, 1~28 · • 

13 ~... P. , titeen.6.tA.up~l MaJ.mgren, :.1a6l· .. 
. 14. - 1'· sp1 

.·. 15. - Sc.ole.c.ole.p.tdu spl 
16. - Spi..o pha.neA lowcú Sol!s ~iss, 1983 

V Faro. Magelonida.e 
17.- Mi9el.ona c.ali6o!UU.c.a Harbnan, 1933 
18.- M. paúóic.a. Monro, 1933 

SUBORDEN CIRRATULIFORMIA 
VI Faro. cirt.atulidae 

19.- <iudl.eJúeli.a hama;ta.. (Hartman, 1942) 
2 O. - Thaltyx annulo.6 U.6 Hart:IMn, 1965 

/ 

1 ., '7' .-¡ .. .. 

· ... 
" 

... ~'. 

.. 
. :• 
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...... 
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ORDEN CAl?l'l:EL4lPA 
VII Fam. Capitell.;ld.a~ 

21. - Not.cmcv.d.U-6 .toba.tM Harbnan, 1947 
22.- P4e.udocap.ltelta spl 

VIII Fam. Maldanidae 
23.- Euc.lyme.n.e. ludeJLtU.Mg. Augener, 1918 
24. - Mal.dan.e !:iaJt.&i Malmgren, 1865 

ORDEN OPHELIIDA 
IX Fam. Opheliidae . 

25.- AIUltancüa. in-te!uíle.d.ta. Fauvel, 1902 

ORDEN.· PHYLW!XX!IDA. · ... 
SUBORDEN PHYI.J':.ODCX:IFORMIA · ·· · •::. 

X Fam. Pbyl'.}.odocidae . ' i{ . ' 
· · 26:~ Ariltltldé.6 .ton9.Cp~:: (Rinberg,::1866) 

21:· - A. ·"ma.de.ilúel'il>M> (iangerhañs·1·1aao) ··' . 
2 8. - Gent.y«J.,6 spl::: · . · ·•· . 
29l~ Phyl.f.ódo<i.e. fliiA:tedU.·aergstl:Omj ·1914 '.' 
30.' . P,~.c:t~~c-- '. oi111;~J'...9G3: :~ 
31.:- Ptz.ophy.Uodoc.e cf hawa.lla · ·Harb~t· 1966" .. 

· · $tJBORDm. APHROorrrrooo;A · 
SUE>ERFAMILIA APlOODITl\CFA 

·x¡ ·Fam. Aphti:xUtidae L · ... 
32. - AplvtocLita: japotúc.a Marenzel.ler~ 1879 .. · 
33. - A. paJt_va. ~re, 1905 ·: ·· 

XII' ' Fam. Polyroidae- . 
34.- ThoJunoJta, john&:totú (~, .~855) .. ·· 

. . . : .. 
XII¡ Fam. Polyodontidae . 

35.- P<Uitha.lU pa.cü6,[c.a. T.readwell, 1914 
36. • Potyodantu panCf!11ert6-l.6 (Chamber~i.n, 1919) 

XIV . Fám. Sigalióilidaé . '. 
. · · 37. - sthP,,ttei.anella. c.oJta.Rlic.ota. Thanasin, 1972 · 

38. ~ S:th •. wú6olUlÚ.6 Moore, 1!)10 · 
39. - S.t:henef..a..U va/Úa.b,ii.,i,6 Potts, 1910 
40.- S. veAJLU.culo~a Johpson, 1897 
41. - sthenotep.ú, 6-imbJúalw.m (Hartman, 1930) 
42, - Tho.lanel>i>a dj.lboutlert6M (Gra~er, 1901), 

SOBOIIDliN NEREIPlFORUA 
. :W Fam •. Syllid.ae · . 

43.-· Sylli.6 g4ac.lll6 . Grube, 1840 ,, . . ; 

" .. 

~·' .. 

., -.. 
·,r, 
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XVI · Fam .. Nerei.d.ae 
44.- CeAa:toneAw·mVt.a.~ Kinberg, 1866 
45. - c.· cf pa.uuderz:ta;ta (Moore, 1903) 
46. - Kcúnone/l.W a.ta;ta C11.ant>erllil, 1919 
47. - Lepto neJt.cUA la.e.v.ü Kinl:et'g, 1866 
48. - Nean:t.he& .&uc.úne.a: (Fray & I.ewckay·, 1849) 
49. - NeJLw e.uge.n..Lae. (Kinl:et'g, 1866) 
50. - P.e.atqne1t.w t),i.eana.llc.ulata. (13aiJ:d, 1863) 
51. - 'P. du.meJLlU. (Audoin & Milne---E<:lward?, 1833) 
52 ... RuiU.eM.ne1te-l6 6 Nlé.rm spl 
5 3. ~ NeJLw d , Nea.tt:t~u spl 

~~ GLYCERIFORMTA . 
X\ltl~'. •Farn~ 'Glyderi~ ., · · . . " . . .. 
. ·.. . 54¡·-· GlgC.eJUl. ame/t.ic.ana. Ieiey/ 18SS··-·: ·.·· .. ·· 

·, / F 

· · · 5 5. ~ . G. :c.,a.p.(.:ta:ta •.· Oersted. ¡ 1843 · .. · ·. 
5 6 ;~ 'G-_,,..e.o nvo.euta> I<:eferstein 1 · 1862 · 
57~-~· G. ~tQrig.lphti.6 · ·Q::ube~ -1878 ·º·~ 
5 8 • "'· G. · .oxyce.phal.a. .- ·Eh~~¡ •l86S$ · · 
59 ~ ~- G. ~t:>a.p.lU(iia Grubei'-1857 .: . 
60•.:. G • .6phy1t.aQ!t.aric.ha. Schmardei., 18(jl .. . : 
61 • • G. :te.6.6 el.M;a. · ~, 1805 

Fam. Goniad.Í.d,ae 
62.• GlyCÁ.nde spl 
63.·.:: G~ ·1,0.f..,i;taJUa. Webster,.1879 ... 
64. - Gen.la.da. ~nnea Treactweli, 1905 ·· 

. 65. - Gonlade.lto. gJr.aclU-6 (Verril, 1873) 

XIX Fam. Nepht~da,e 
.66. - Agla.cphamu.6 .rU.~ Hart;mm, 1950 
· 61. - A. ly.'1..oc.ha.e:ta. Fauvel, 1902 .. 

· · · 68. - Neph:ty.& p.lc.ta. Ehlers, 1868 · 
69;.;.· N. ·c.ape.n6.l6 ·oay, 1953 . 
70 .- N • .&-lngul.alú6 Hartman, 1950 
71. - N. ~quoamo.&a. Ehlers, 1887 

' ORDEN J'1Ml?HINCMIDA 
:XX Fam. Anphinanidae 

12. - Chtoeia. cf en.typa Chaml::erltn, 1919 
13. - Ewz.ythoe c.omp.latutta. (PaJ~los, 1766) 

·• 'ORDEN EIJNICIDA 
stJPE:RFAMJLTA-ElJNICFA-·. 

·XXI !,am. onuphidae · , 
74. - V.iopa:t:Jr.a. :tlúdenta:t.a Hartman, 1944 
75.- v. oJt..na:t.a. Mdore, 1911 
76,- V. ~ptencU..d.W~-lma Kinberg, 1865 

· 77. - KinbeJtgonuphU, oJte.n&anzl (Fauchald, .1982) 
7 8. - 1-.bt:lvr.lo. epnr.hylega (Sat.s, 1835) ' · 

.. 1·· 

',: .· 
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XXII 'Fam.. Ewtloidae 
79.- Eu.nl.c.e vlia:t.a. (Delle Chiajem 1S78) 
80. - MMphy-0a. cll6jwita. Hartman, 1961 

XXIII Fam. Lumhrineridae 
81. - LwnbtrÁ.YLe!Ll.6 ba..&J.Jl Hartman, 1944 
82.- L. cJW.zen6.l6 Hartman, 1944 
85. - L. in6lata Moo:re, 1911 
84.- L. januaJU.1. (Grube, 1878) 
85. - L. .u.m<.c.ol..a. Hartman, 1944 ~1 
86. - L. ta.:ttr..elf.U. ·~ Audoin & Milne-Edwa:t;'ds, 1834 
· st.'-' L. 'm-lnimct Haitman 1944' · ·· . 

' . ' , ' 

88 .'..;: Nlrl.oe .:6oUo.6á. ·. FaUchald,' 11972·.f~' 
89 ~ ·-·· N. longi.b!LO..rtc.k4x. Fauchald, · 1912 . . . . . . 

," ; .. -.··: . 
. XXIV .. Fam~ Arabellidáe'. . . . : ,; . 

90.-· Blbolii.n e.cbola:".·~lin1·19.+9 · 
. 91 ~..¡ Vtril.on'elt.w· nal~a.ta. Moore, l9l:l'> !. 

92. _, NotQWuiM c.a.U,6oh.h{.en6,U Hartman, 194~ .. · 

·. ORDEN · S'l'ERN:ASPIDA' .. ;., 
.. XXV Fam~·· Sternaspidae .. · 

93. - stell.nMpi..ó 60.6.~CIL (stinpsot'l, 1854) 
' 

ORD'Eli ~-auIDA 
XXVI Fam. OWeniidae : 

· 94. "- ów™o.. e.o~ · Harblan;· l-955 ::. 

ORDEN E'I.ABELLIGERIDA 
'°""II 'Fam. Flabelligerid.éik· 

·. · 95. - Bitada. plWU:.btr..cincJú.ata (Moore, 1923) 
, ' ... 

'•~ ·~ ' ". . 

ORDEN TEREBELLIDA · .: 
' ' XXVIII Fam. 'Pectina.riidae ·. 

96. - Pe.cti.nOJr.1.a. · spl 

XXIX Fam. Arrpharetidae . 
ln.ae;te/l.mlnableA 

. ·XXX Faro. Terebellidae 
97. - P-l6.ta. ai.JJ.;ta, Moore, 1904 
98."'" P. cJL4t;:i;t;.a (Mtllter, 1776) 

Faro. .T):icho}:)ranchidae . 
9 9 • ..; TeJiebefU.del> 6.tJc.o eml Sars, 1835 

'',,, JOO{I, : 

ORDEN SÁBELLIDA 
XXXII Fam. Sabellidae 

100. - Amp/úgle.n.a spl .:. 
101. - fabwabeila. ve.6.ic.ulo~a Harblan, 1969 
103.~ Chone cf m.lnu;ta Harbllan, 1944 
7 04. - Chone. spl . · 

.. ~-
.,, .... 

:. ·.f·· 

··'·· 

, . ...,, 

. ' 



5.- RESULTADOS Y DISCUSION 

Se determinaron 1,366 individuos distribuídos en· 32 

familias, 67 géneros y 103 especies. En la tabla I podemos ver la 

lista.faunística (ordenamiento sistematice seg~n Fauchald, 1977). 

5.1.- Problemas taxonómicos \J 

Algunos organismos prf?seri;tan dificultades para su ·a~ 

terminación .. Sin .embargo, ... en ·la .mayp:r;'Í,ª. de,.los. c~soa, se llegó<a 

.nive1 .. esp~cíflco considerando ·que··algtlnas de las ca~.acter!sti~as· 
. : • . . • \l'. . . • . • . . . • • 

no 'eran determinantes,· o bien,. que-.los''Índividuoa.:..'s~ · encontrab'9.n _." .. '"· 

aún·· en estados juveniles, .~s decir,. que; pr~sentabaÍ( cq.racterísti . ''· . ., .'·, .· .- ~ . ·, 

ca s.:':noc·.def:in'iblés ·completamente para' la'. e~pecie; · -po~ lo tanto· no. .. ;_._ :. . . 
. . 

. se 'Pºd~a ·corroborar ·su determinación;;: ~stos. casos .. se mencionan· a _,. · ' ·· 

c.ontintiación f ·: .. · 

· ·.Familia Spionidae 

. ... pa.Jt.a.plLiono~pi..(J cf p.innai.a •. 466 organ'.ismos que presentan ·tres pa"." . . 
res .de branquias que empiezan en el primer setígero,·sin embargo 

no son las tres pinadas, algunas son C::.,irrif OrI_IleS, s1,n importar el 

orderi en que se encuentran, esta carac:teristica pe1:1m'ite 'súponer_ 

que pueden estar en estado regenerp.tivo (Treadwell;, -19Sl). 
',i 

-PJtJlm.o.&pio sp. Se present? un organismo .. con· una branquia muy pinada<' 

en el segundo setígero y tres branquia~ cirriformes en e;t tercero, 

cuarto y quinto setígero. Esto no c~ncuerda con ninguna especie 

reportada~- Podr~a ser que ·sucediera aqu~ lo mismos que con P. cf 

plrma..ta ; sin embargo, son organiS!fiOS ,incompletos en los que no 

se pueden observar parapodios posteriores, lo cual dificulta aún 

más su. de.terminación '( Ligth, 19 77) . 
• 

Familia Capitellidae 

-P~eu..docapLtel.ta. sp, Un individuo incomp*eto, por lo que no se pue-
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den observar en los setígeros posteriores la ausencia o presencia 

de ganchos neuropodiales, característica importante en la deter-

. minaci6n a especie ( Fauchald, cp c..lt). 

Familia Phyllodocidae 

- Gen:ty.f.U.A sp. Un organisrro en na1 estado por lo que no se pudo observar es true 
' ' -

turas importantes para ·su determinaci6n .. 

-Ptc.ophy.ttodoc.e cf ha.waLla.. En este géne'ro solo se ha reportado esa 
. ... ·:·; 

espepie, las caracter~sticas coinciden totalmente con·la~diagno~is 

del g~nero' por lo que se cree sea. de ·esa especie. Siri embargp,¡_~O· ,; ; 

se· cuenta con. la 'bibliogréJ.fÍa doride·'se ·pueda 1corroborar ·la·iai'agtiósis·':h 
J ' • : ' ' - ' : ·~ 

. ·ae la especie (Faucbald:.op e.U) · 
' ~ -

' ~·' ' 

Familia'Nereidae 

-CeJtatonM.w cf pau.elden:ta:ta.. ·un: organismo· incompleto por lo: qu~·::~no ·.·,. 

se puede saber si en lo.s · parapodiqs posteriores presentan o n~»· fal-.. · 

c~geros, sin émbargo_se asemeja. mucho a esta espe,9ieen 

de l?J.S· caracterí'..sticas (Moore, ·1903)_.· 

el res.to 
')' 
f 

Familia Amphinomidae · ... 

- CktoUa. cf e.ntypa. 79 individuos de pequeñ~ ta;I.la que .present~ban 

características de esa especie excepto el ridmero de setígero~~o~ 

tales y ~1 · tamaño ·aei organismo . y c~eemos s~ tra.te de ·u~. estadb 

juvenil de la especie (Hartman, 1969) · ·1 

Familia Pectinariidae 

-Pe.c..ti.nalúa l?P. Un indivíduo en muy ma1 estado e incompleto, por lo 

que no se pueden hé!cer disecciones para obse:tivar estructu~as Jlepe

sarias .para la determinaci?n; a pesar de esto, se pudo observar 

·que el. veio marginal. era serrado' caract.er~stica pr;i.rícipal de~ 
nero. {Day, 1967)i ~· 

,,. 
ge-. 

Familia Sabellidae 

- Amplú¡;l~ sp. 10 -individuos carentes de la parte posterior por 
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lo que no se observan los unicinis abdominales, principio de las 

claves de este gén~ro. 

-Chane sp. Dos individuos en mal estado en el ~ue no se aprecian 

características tales como los· uncinis, estructura importarl'l:e en la 

determinaci?n de la especie. 

-Chone cf mhmta. 88 individuos de pequeña talla que presentaban 

caracter~sticas de esa especie excepto el n~Illero de set~geros abdo 

minales y torácicos, por lo que creemos se trate· de un estadq1 'juv~ 

nil de la especie (Hartman, 1944-). ·, 
... " 

~ci:rr~tu1idos indeterminables· por· ausencia: de¡B;r,~nquias 
' .,.... ' ' ' •. ' ' ',, <11:' ,·''' .... : 

··· ···-Ma~.d~nidos·indet.erminables.por. aµsenc:ia. de··pl·aca:·.-anal: ..... :~¡:-:;: 

-Polynoide. · Un organismo indet.ermiriable· por· es-far incomple~<))'!:r: 

-Nereidas•·,: 7 ·organismos.no deteriminabi·es· a g~néro por. esta:ó :~ncor_n:· ;-:-

',1 

·.··• .. .,_;. 

pl,etos r dos de· ellos· ·podr~an ·ser RulUeJLineJtW" '~: · N.«.on; .sin: ~~mbargq~.;,~ .e· ,·e 

no se· obs-er~an· set~geros. poste:rii9:bes,- importante"s ·en' ·la;.aete±iihinaci?n· "" 

del género. Los cinco "restantes podrían ser N'vi.w 6 Nean.the?.4 y· por 
• .. ' .1 .... • . ' ' •• ..· - ' 

la .misma. causa no se determin.~ el g~nero ( Faucha~Cl, 

•Amfarétidos indeterminables por ausencia de.bra,nquias. . 1: 

5.2.- Especies no reportadas en el área. 
1 '~-

D.e 'los 67 géneros y 103 especies· 'fe_visadas, soio 3 

·g~ne!'os ·Y 19 esp.ecies no .. habían ~ido report~da~ p¿:¡ra el área, las 

·. que se mencionan 'a continuaci6n.: · 

Géneros no reportados para el área · . . 
Faro. Phyllodocidae: PJt..ophyllidoc.e. 

Faro. Nereidae: KahtoneJr.eU, ; Lep.toneJt.w 
Eppecies 'no reportados para el área 
, . . . 

· Fani.' SpionÍdae: P4lonoL>p,[o ehteJr..6.l 
Faro. Cirratulidae: Thwr.yx annu1o.6tL6 

·\ 

' \' 

. ·~-

. ·.e •• 

Fam.:· Opheliidae: AlrmancLla. inteJune.dia-·: · ·. · · .·· ··' 
Fami Phyllodocidae: · Phy.U.odoae · 6W.tedtl; P~. i,c.hmáir.diú.; PJt.ophyllodoC.ci. 

f . , __ , .. _ ! ! - ' " 
e '~ . .. 

Fam: Sigalionidae: sthe.neianeila c.oh1tlllc.ola.; sthi.nel.ai.6 vaJUa.bLf..il,; 
Thai.a.nt!../)~a djiboutlent;.l/l . 

Faro. Nereidae: l<a.lnoneJt<>M. a.ea.ta; Lep.tcneJr.el..& ,f.A.evi.J.i;'. Ne.Jr.W eugen-úte 
FaI?h. Glyceridae: Gtyc.eJta .e.ongl.p,i_nt!../); _ G. papilto.&a.; G. tsphyiutbJtaJic.ha. . ' 
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Fam, Nephtyidae: Nephty1> c.apetU>.l6; N. p.lc.ta. 
Fam. Onuphidae: K.lnbeJLgonuphl.-6 dlt.WMz..l 
Fam. Lumbrineridae: Lumblt..lneJr.l& jd.nu.alt.ll 

5.3.- Parámetros hridrólogicos y sedimentol?gicos. 

En la tabla III, se presentan los valor~s de l9s pa-

. rámetros hidrológicos y sedimentol6gicos, así co.µio la 1ocaliza•H5n 

y .. profundid~d .d~ ·las estaciones- muéstreadas •. ·: · ·'.. .. ; ',;. 
"e\ 1 . . . 

. ' . . ' ' 

· ··s. '3 ~a.~. Parámetros hfcli:iólógi9os.; :.:: · '. , -,·,: ,· "'. 

• .• .'' . ' . Íª _;,. .• " . 

La prorundidac:t de·' la· zona A va de 23JD. en·: la: estaéión 
' .. : ·2 ""l'la:s:ta"J.ol:L SOnc,en la· estación' 6 ;> ~n ,la 1. zona B 1~: :profundidad);~~ . · .· .. 

de' los- 37m en··1a estación: 3 ha'sta· los. 78m en la estación 4; míen-· . . . 
. tras' que la'. zona e va de ·:1o's. 77fu' en la' estación.: 3. a los'. ·109m: e~ ---~·-··· 

la estación 5. 

Se obtuvie:r.on pocos camb.ios en la t~mpe;r>atura del a-

. guq. para cada nivel <?:zon~, sin' embargo, obser~aihos la máxima tem;.; 

pe:iiatu.:a en la zona A de la estación 4 pon· un· valor -de 20. 0_1°C y 

la mín-ima en la zonaC de la estacÍ6n 3 con un ~alor de 14.06°C. . . . 

La salinid~d al igual que la.temper~tura casi no pre

senta. variaciones en las 3 zonas, l.a máxima fué·~ie 35.94°/ 00 eh . . . 
·· 1a estación. 6C y la míriima. rué de 34. 93° I 00 en la estación 1C •. 

. Las concentr~cio~es de oxígeno dfsu~l to exp~rimentan · · 

.. un aumento eri la estación SA obteniendo· un valor de 6. 45 mg/l y· 

una di~minución en 1a·concentración con· un valor de 3.16 mg/1 en 

la estaci6n 6A. En. la zona B pre.senta fluctuaciones a lo largo de 

las estac:i,ones, con· un vi;i.lor mínimo de 2. 72 mg/l en la· estación 6 
' . . 

y un ~alor m~ximo de 5.25 mg/1 en la estaci~n 3 .. 

En la figura 4 observamos el comportamiento de dichos 

' parámetros. Se observa· que la. salinidad tiene· un. ligero aumento . 

con el in6remento de la pr~fundidad~ así como un··aecremento en la 

temperatura. 
• . 

. ' 
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.,· "'.:-.: .. '~-'· ·: '·-, ;e·,:.:·· ' .... f, 

···.·;>!'.~;j~;,\'~~w. ···.·~cJN·'• 'iJo.TruO '·UlNGITUD roo. ~ .·,-- .·~· (oc> ('º)'' 
., (\), c,r .. ;; ~. :- (\)> 

.i.~-.:-

A 28°08 1 '111 u2011e 1211 30. 1ll,B1 35:01 3.91J :ioo.o ~so 

1 B ---- __ ... --... -: .. ---:..-- .. 
; .. ~·' -- ,_ __ 

,' -..-~' .. f 

" e 28°08 10'1 1121¡31511 95 15.93 31¡;9~ 
\ 

Ú2 .too.o arenoso 
" ., 

A Z9~2B'.011 11':1º27' 811 23 17~81 ari;o5·· 11,16 l00,00 arenoso 
. 29~fóie•• " 

36,02 3;~9 8 11~º25'911 40 16.93 ....---.. --.:...-. ',".· '"·'. .. .:··· .. ',i:-.- --- ... _ .......... e -~-~ --- -- --
A 30°17.17'' 11q<"35•5•1 26 19¡37 35.70- 1¡,32 8~0 42.I¡ 1¡9,7 :~liitQso 
B ·29º49' 511 114°18'0" 37 '18,01., 3s.ao s,2s ·.· 23 .o 42 .1 33.S :í.fu.;~ .. 
e 29º55 1 311 1111º20':1" 77 ·111;0$ '~' ' . 35,37 3.16 ,••t';~· 1¡5 .6 s2.s · ~iUo-oliJrQso 

A 31º16 12'1 11llº22'5'' 31¡ 20,01 35,72 5',05 79.1 '12 .o S.9 areno-lilooso 
B 31º09 1011 11qd15•31t 78 16,42 35,118 3.20 76.2 17 .9 6,9 · awo-1.:iJOOeo 
e 30"591 511 U'+ºOllc3'1 1QI¡ 16.02 ~5.35 3,19 71.9 16.1 9.7 ~no-1.in.:>so 

,. aqo12 111•1 u2oi¡7•5•• 30 19,39 3Si1B 61IJS 16.1 73,7 10.3 l.ilro-;uoenoso 
1 

B 30º07 15'1 112°s11i¡•t 75 15;57 35,26 11,23 ------... 
e 30º02 1511 11'2º561711 109 15,47 35.10 3108 . 51+ .3 29.8 .. 16.8 llrt!n:>-:¡,i¡Meo 

A 2~!6 1 811 111º31 1711 ~o 17.35 35,09 3.16 93 .s 9.8 6.7 aNno-limoso 
6 B 28º13' 8" 111°78 10'1 SIJ 16•91 35.07 .2.72 ' 11 .a 13.6 8.6 areno-limoao 

e 28°09 1611 111º1+2 1011 102 111.77 35,91¡ 2,03 ~ºº·º lilrl!noao 

T.ibl.á III.- Priretros hic!rológioas y Sé~ntológicos 
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· 5~3.b.- Parámetros sedimento16gicos 

En la tabla III se en6uentran los ~orcentajes de are

nas, limos y arcillas correspondientes al análisis de los sedimen

tos de las zonas muestreadas. 

La mayor~a de sedimentos son de tipo arenoso~o con 

alto contenido de arenas, a excepci6n del 25% de las estaciones 

·mues·.treadas que presentaron arcillas, así vemos que la estación 
. . 

1A; 1C~ 2A y 60 tienei.un 100% de arenas,· l~ estaci~n 4, 5C,~6A 

y ·.6B t:ienen sedimento de tipo .. areno-limoso mie:fltras que· las ··est(l;... · 
·.• . : . . . . .:· ·, -, ·_ . . . : , • ·: , , ; , . . • , . . - . , . . . ~:.: . ". , , , , .',. ' . - , : ~, .• ·r . . 

· c_ióhes·,~S·B;'. y, ,5A j:n:,-iesentan·· ~sediment0.: de'].tipo :.riinQ1'"'a:renoso .;y las es~:,·"'-"'·:, 

taciones ·3A:. y. :30·'.son>de· tipo, arcill·o~1imoso., ·t~~o ·compr_u.eba·,lo··d:i·cl, . . . ' . .. . . . . ~:J· .... :~ . -
cho por Shepard (1954) •· (Fig._ 3) · .. ).· 

· .5 :4 ~; Jmál'isis: faunístico·;., 

En· la tabla Il podemos .. observar l~;s abun~anoiaá· .abs'o~-; ~ 
lutas, abundancias corregidas, dominancias medias de cada.· especie 

· · ·.y l<)s índices. de diversidad calculados, 'la· unif~rmidad, variedad 
. ' . : . . . . . ~' . ' 

,de espe~ies y diversidad máxima por estación dé muestreo. . . . .. 

En· la figura 5 tenemos· 1as :abundancias absolutas y .,. 
' . 

abundancias.corregidas· por-estaci6n. La estación 1B y la estación 
. . - . . . •: . · .. 

··; · 2C no fueron muestreadas por causas de.' fuerza 111ayor relacionadas 

coh. el funcionamiento del buque• pop lo que no .se tomaron en cuen- · 

ta 'para: .. el anál,isis faun~stiéo gl~bal •. 

Encontramos el mayor húmero de organl.smos muestreados 
' ' . 

en la estación 6B con 399 indivfduos y el menor número de indivi-. . 

duos en la estación 3A con 16 organismos, mientras que la máxima-

expresión de la abundancia corregida la:encon~~amos en la es:tación . . ' 

;ijB obteniendo un valor de 2;ssa individuos y la mínima en la esta-
ción SB con 23 individuos. 

5 ~ 4. a. - Abundancia, ~iversiG\ad ,' -µniformidad. y _riqu~za de especies 
" 

por -zona. 

En. la figura'". 6 nos podemos dar cue'rita de 'qúe 'el co~:. --.. -------------- ~ ' ------.--....--. -.-.. -r-~~·-.. ··---~-,,_ .. _____ ... _:---···-------· 
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portamiento de las curvas para ambos índices calculados es seme

jante, observando que la zona C tiene mayor diversidad exceptuan

do la estación 6, donde la máxima diversidad la tiene la zona A. 
J ' Lo interesante es que en la estaci6n 6~ las zonas A y B están 

I 

p1~acticamente a la misma profu.ndidad o sea que la 6B no constituye 

una excepción a lo antes dicho. (Fig. 4). 

Sanders (1968) postula que la diversidad es mayor en 

los fondo~ marinos que en ~reas someras, esto lo explica'por la 

teoría decla estabilidad-tiempo (Gray, 1981) lo cual apoya los re

sultados ~btenidos. 
En ambientes someros, la· fauna esta sujeta· a fluctua~ 

cion~s im2redecibles de los factores ambientales y muchas especies 

no tolel"'al''i. estos cambios. Para las especies que si las toleran, ·e~ 

tos pueden representar o no ventajas, por ejemplo en el caso de ha 

ber competencia y/o predación. En cambio, las zonas más profundas 

son mucho más estables por lo que las especies se han adaptado a 

lo largo del tiempo siendo quizá causa de mayor competencia el a
limento, ~ue probablemente sea el recurso limitante. 

En·la estación 6, la zona C no se encuentra_hacía el 
1 

centro del Golfo, sino que se localiza hacia el norte (Fig. 1). 
Lo que probablemente expliqu,e porque no .fu~· la m~s dive;sa en esa 

estación, sea~ el bajo contenido d~ oxígeno disuelto en el agua y 

su alto valor de la salinidad. 

La zona A es la que se mantiene dentro de un rango más estable de 

diversidad, no así en cuanto a la riqueza de especies y a la uni~ 

f orm~dad. Se. observa que la estaci?n 1 presenta una gran riquez.a 

de especies y una gran abundancia por lo que se alcanza ahí un va 
' -

lor para H'·de 3.16 y para U de 0.80; estos valores son considera-

dos altos. En uniformidad, alcanza un valor igualmente alto de 

0.65. La zona C de.la mism~ estaci?n presenta poca abundancia to

tal y poca.riqueza de especies. Sin embargo, tiene una uniformidad 

de.·o.87, por lo que presenta una alta diversidad CH'= 2.44; C= 0.77). 

La zona B para todas las estaciones presenta un com

portamiento variable. Encontramos así que en la estaci6n 6 se pre-
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senta la máxima abundancia absoluta y el mayor número de especies 

La uniformidad es muy baja la que nos dará bajos Índices de diver
sidad. A pesar de esto, la estación 4 se presenta como una zona 

con una gran diversidad, lo cuál significa que los individuos es~ 

ten más uniformemente repartidos en la zona y que existe gran can-

tidad de especies. 

Observamos también que la estación 2B presenta alta 

diversidad y alta uniformidad y riqueza a pesar de su poca abun

dancia absoluta y número de especies. 

• 

· .5. 4. b.;... ·Abundancia· corregidas·:· diversida' ·uniformidad y !'ic.Yueza'· de 
. especies< por. estación de muestreo. : ' . 

En 'la: figura·?, :podemos·observap · el·--compoiitamiento:.: 

de~'cad transecto para cada 'parámetro: ep,-ol6gicó, medido,:ha~f esta.;..·. 

ciones que se comportan de manera semejante; la· abundancia corre
gida presenta dos picos en la zona B para las estaciones 4 y 6 y . 

la zona C de todas las estaciones tienden a tener un compµrtamiento . . .¡. 

semejante. La zona A tiene muy poca variación en los valores encon-. 

. trados .. papa: varios parámetros estudiados· CH'; J'; L') • 

En las estaciones i y 2 falta una zona de muestreo, 
. . . •. 

•' .. ~ 
•. 

' .. ·,:· 
··' r,)!; 

a.pesar de eso podríamos ·inferir el punto de arabas zonas,- concluyendo r. 

que la estaci6n- 2 se comporta de•manera semejante que la.estación 

4. En cuanto a abundancia cor:r•egida, en ambas se nota una, disminu-

ción hacia la zona C al igual que el número de especies el Índice de 

Shanon-Weaver demaestra una diferencia en la zona C así como la 

riqueza de especies. La uniformidad se comporta exactamente igual en 

las zonas que podemos ver ( A y C). Esto se puede deber a que los 

parámetros.hi~roJ.ógicos son muy semejantes en ambas estac;iones, 
excepto en con-centración de oxó.geno disuelto que en ia estación 4 
experimenta un decaimiento hacia.la zona. B. y en· la estación 2 

se mantiene constante. 
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Considerando y analizando. la figura 1, se observa que 

la estaci6n 4 se encuentra en el Delta del.Río Colorado, que cons-. . 
t.rtuye un aporte considerable tanto de se.dimentos como de n~tfien-

tes y contaminantes, adem~s de oCupar una posici<?n importante en 
el Golfo de Californla. En este punto, se cree que las corrientes . 

juegen un PS:Pel muy importante pero· se carece de estudios extensos 

y certeros sobre la circulaci?n. A~n así se sabe que ·la circulaci6n 

del agua es hacia el norte y gira en sentido contrario de las ma

necillas de un reloj (Van der Haal i Stone, 1973). ~sto le da un 

·papel ·interesante ·a la estaci?n 4 por lo que puede \ser esta una ; 

estaci?il con gran diversidad y abundancia' .en cuanto <a individuos;""::.:. 

y a especies. La estaci?ri 2 se. encuentra resguardada hacia· el 'sur.· 

,por Isia · 'I'iburón, se supone que por ah~ subre la corrient;e y cho;:: · 
ca con la Isla, lo cual ocasiona condiciones similares a las de 

la estación 4. 

Observando la misma: figura, podemos caer en la cuew

ta de· qµe el comportamiento de las estaciones 3 y 5.i· es muy semeja.n ... 
· te, presentando ligeras diferencias como son la mayor abundancia 

en la est~ción 3B. E~ cuanto al n~mevo de especies,'. hay más canti
dad .de es'pecies en la estaci6n 3C. La riqueza o ·variedad de espe

cies experim~nta un aumento hacia la zona C d~ est~~ 2 estaciones 
con respecto a las demas estacioliles. Se observa que la uniformidad 

presenta una diferencia en la estaci?n .3; hay un decremento con-.. 
siderable en la zona B y un aumento en la zona C mientras que· en 

la estación 5 hay una dismi'nuci6n hacia la zona e, de manera cons

tante, lo cuál explica el compórtamiento de· los ~ndices de di ver-. 
sidad obtenidos dependiendo más de la· uniformidad que de la rique~ 

za de especies (Krebs, 1978). 
. . 

Igualmente encontramos que las est~ciones 1 y 6 tie-

nen ciertas semejanzas a pesar d.e que la estaci?n :i. no fué mues

treada la zona B, sin embargo en la zona A y la zo~a C en cuanto 

a diversidad es muy semejante observándose diferencias en la uni
formidad y en la riqueza de especie~. La estación 1A tiene gran 
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riqueza y poca uniformidad, mientras que la estaci6n 6A'tiene poca 

riqueza y gran uniformidad siendo el comportamiento inverso para la 

zona C de ambas estaciones ocasionando ésto una comparatibilidad, · 

ya que se igualan las estaciones~ 

Todas las comparaciones aquí hechas demuestran semejan

zas ent~e estaciones a mismas latitudes exceptuando la estaci6n 2 y 

la 4 que presentan condiciones semejar:.ites ácasionadas por el flujo 
de la corriente: 

·,, 
' 

5.:4.c.~ Distribuci6n de :·:i~s especies ~ominantes.. ' ~ 
··" . ' ... ' 

sé obt'uv;te;i::-or1 i2· g~p.e;r:o~:: y i 7 especie:s .. Con m~s ~el "1% 
de Dm'/ por .1.a:· qut? se C:ort~ideran domin:?-ntes, estos g~nei;o$ y espepies 

son:~-. Sc.otoplo.8' (Lé.odania.&) oh,li)U¡ · PMapJúohO~p-lo cf : p.lruiat:a.¡ -Lep.tottell.eM · .e.a.ev-U; 
NeAW 6 "Ne.a.n.thM · spl ; t. ·.Glyc.eM. ame!Uc.~a¡ · G. capilata.¡ G. · c.oiwo.e.u.ta.¡ .. 
G. · long-lp,trieJ.i¡ G • .6phy1ta.b1ta.ri.C.ha.¡ Goni,a.da bJUJ.nnea.; A.gla.opliamU6 CÜ.CÁ)rJÚ..li¡ Chtoúa. cf 

, e,n.typa,; Viopa.:tJtp. .óplen.<Ücll64.f.ma; V. Wden:tata.; K-ln.he.1tgQriuplU6., · olZ.eMcuiz..l; Owe.rú.a. 

~Ó~ y . Chane. cf múitJt~. . 

';;' Lái distribhción de las especie$ dentro d~l Golfo presen: ·. 

ta.ciertos patrones. ·Encont;ramos que el sedimento en.las zonas mues

tr.eadas tiende a ser muy. semejante y en general tien!le a ser arenoso 

o bien are_no-1.imoso. En. los parmnetros hidr_ol6gicos, también existe 

cierta homogeneidad, por: lo que la dist:i;ibuci6n debe estar más en r~ 

i. laci6ri con las corriente~ del agua que son hacia el norte,_ girando 

ep sentido contiario a las manecillas de uh reloj. Debido a esto· po

dríamos decir que si una especie la enconframos del la.do peninusular 

y en la parte norte, esta especie pod~ía estar distribuida en .todo 

el Golfo, cómo es el caso de Sc_oi.oploJ.> (L.) óhlúu • Los orb!nidos se 
, . 

alimentan de dep6sit.os <;1.irectamen.te, no son selectivos y son comunes 

en áreas arenosas; estos· organismos. se localizan desde aguas someras
. hasta a9,u~s profundas; Y,iven en madrigueras que excavan en. ~l sedi

mento. E~ta~especie ·Se encohtr6 en sedimentos_ de tipo arenoso, pero. 

tambi~n de tipo arcillo.:..+imoso. Esto último no corresponde al hápitat 
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reportado. En la figura 8 se muestra la distribuci6n y su abundancia 

relativa en el área. 

Los glicéridos encontrados y que presentan una amplia 

distribuci6n dent:ro del Golfo son GlyeeM c.apUa;(;a., G. ametúc.ana y G • .6phy
ILaÓJl,.a.rtc.ha.. Se encontraron desd,e la. pa:rt~ central ha.sta ).a J?a.;rt.e nQ~T"' 

te~ otras como G. cqnvoluta. y G. lottg-CphieA solo se . encon.t;ra;r;-op en la )?ar

te norte, en la desembocadura del Río· Colorado. Los glicé;ridos son 

en su mayoría excavadores de sustratos blandos en el que form,;i.n ma- . 

drigueras; o bien viven libtes bajo las rocas. Algunos de ellos se 
.alim:e~tande.detritus, otros son sapr<'Sfagos, carnívoros o bien absor

~en J .. c:(,materié\ ... o:r:gánié~L di'!~uelta_ en. eL agua ... (Fauchald, 1971). Es1:e.,. 

es el;. ca~o .d.e··,,.G •. c.onvotuta>y G.· longlpbiU>~ En la figu.ra .. · 9 .Y 10 podemo~ .. · º 
obseryar su. ~istribuci6n~ Aquí ambas especies aprovechan el apo~te .. 

deº materia _orgánica· de~ ·Río: Colorado t.~ el· sedimento en esta zona· es 

de~ f:il?é:>.- areno..;..l.imoso • ~ G. ·.c.api,ta,ta. fu~ encop_trada en la estaci6n 1 y 

en la· 4; mientras que a G- .rune/Úc.a.na, en l.as estaciones 4 y 6 ·y a 

G • .6phy1t.ab1Utnc.ha, en las estacion.es 4, a· y 3. Los sedimentos en es'f:.as 

estacion.es son de tipo arenosd en su mayo:t'.ía, exceptuando la estaoi6n 

. '3 en la que predominó el sediment~ de tipo limo-arcilloso. La mayor 

abundancia d.e G. ¿phyll.a.bltaYl.c.ha. se ericontr6 en las estaci6n 4 1 donde, 

como ya ha sido mencionado, la cantidad, de materia orgánica es muy 
grande, a causa de la desembocadura del Río Colorado:. Esto es .ventaj~ 

. ' 
so para especies de hábitos.alimenticios como los glic~ridos. La 

. . 
distribuci6n de .estas especies .las podemos observar en las figuras . . . . . . 

9.,:1.3. G • .6phy1t.a~tic.ha. y G. longlp.lne.& no habían sido reportadas den-

tro d.el área; sin embargo, han .. sido reportadas en el· océano indo

pacífico-tropical, pudiendo llegar al golfo en estado larvario aca

rreada po~ corrientes o por algun otro medio de dispersi6n. 

Dentro de las especi~s dominantes, encontramos esp~

cies 'pertenecientes a la Familia Nereidae, estas .especies son Le.pto-
neJt.W R.a.e.vb.:, y Ne!tei..6 6 Nean:the-& • A · Le.ptovieJLw lae.v-U la encentra~ 

mos·solo en la estación 4. En la figura 7 nos dimos cuenta. de la 
·- -

existencia de semejanzas en· cuanto a la diversidad., uniformidad y . 
riqueza de.especies de algunas estaciones como son la estación 4 



con la estaci6n 2 y la estaci6n 1 con la 6. Estas cuatro estaciones 

presentan sedimento de ti.pe arenoso, temperaturas que no varían en 

más·de dos grados con excepci6n de la estación 4A, salinidades que 

van de 34.93°/ 00 a 35.94°/ 00 , rango tolerable por L. fuev-W , pro-
bablemente poco. adecuado pa.ra. NeJtw Q.JNeanthe-6 4pt que encont;t;"·amo~ ~o.-, 
J.,o en ~a estación 4 (Fig, JA) ~ Los neréj.dos son omn.ívo;i:"os, ~:49\lJl.O~ 

carnÍ'[oros y otros son f it6fagos / se pueden en.centrar. en infini<!ad 

de lugares por su poca selectividad alimeryticia. Gran número de n.e
réidos forman. tubos mucosos. en los que aqhieren granos de arena o 
conchas presentando cierta rnovilida.d den:~.ro de estos. Por todo lo 

. . . 
anterio'rrnente mencionado ·podr!amos decir _que en subsecuentes mues~::· 

' ~ 

·.treos, es probable: que la distribución d~ .·estas . especies ·se amplié 

a .tcido el· Golfo; . 
. ' '.".<. 

' Lo mismo, o'curre con' alg'tmas especies de onú.fidos ·c;¡Ue·· 
· resu~taron se~" dómina:ntes Y."que presentan. una amplia distribución , · · 

dentro del Golfo corno son V,lopa..tJc.a -0plenc:Li..cü6-0hna la cual se encontró 

en. la. estaci6n' 3 y 4; K.ü1.be.Jr.gqnuplú.6 011..enJ.ianzé~ las estacio??-es 1, 4 y 6; 

V. Wdenlata. que se pres en t6·;.· en las estaciones 1 y 4 ( F igs. 15, 16. y 1 7) 
" ' 

:r,a mayoría de' los onaf idos son tubícola_s, a4nque algunos son sésiles, 

se encuentran en sustratos.blandos y ;on capaces de ·abandonar sus 

· ·tübos en cáso de peligro.; tpdós son excav«;1dores y se alimenta~ de 
' . . ' 

. dep6si tos sup~rficiales. La's 3 especies encontradas aquí como domi~. 
' -hantes, las.encontramos en sedimentos de tipo areno-limoso. Esto 

· cc:mcuerda con sus hcibitos excavadores; las diferencias de tempe:ratu

.. ta de~ estaci6n a otra / ~ bien. dentro de, las estacion~s es de 

más de SºC te~ie~do la míni~a en la estaci6n 3C y la má'.xima en la 
4~, dJstribucf6n que· coincide con la de V • .6plendlcll6.&b11a • La otra 

·variaci6n.importante obtenida fué la concentraci6n de oxígeno, con 

valor mínimo en la esta9i6n. 6C y un m~ximo en la estaci6n 3B, lo cuál 

indica la tolerancia de las.· especies a estas variaciones. IGlnbe.Jtgon.upfú.6 

otte.n&an.U. se pre~enta a ampos lados del Golfo y en la parte m~s seE 

tentrional por lo que es factible encontrarla en el r;esto de las zo

nas muestreadas-, ya que· la homogeneidad en cual!'lto a sustrato es gran-

.de as! como en cuanto al res.to de los par~metros. 
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K. oJtenlianz-l es una especie que solo estaba reportada pa-. , 
re el oceano Atlántico, sin embargo se encentro en esta zona y posi-

blemente logro su paso a través del Canal de Panamá con la ayuda de 

corrientes o bien por algún otro medio indirecto de dispersi6n. 

Una especie con amplia distribuci6n fu~ A9laophamU6 

cU...CÁJlJrÁ..}.¡ (Fig. 18) perteneciente a la familia de los Nephtyidae . . , 
·Estos son comunmente encontrados en sustratos lodosos y arenosos. 

Las estaciones donde se han encontrado presentan sustratos 100% a
renosos y sustratos de tipo areno-limoso. Esta especie aunque fué 

de las más frecuentes, no fué de las más abundantes. La estaci6n 

.en:la que.al~anz6 su máxim~ abundancia fu'· la estación 3B, manifes-~ 
·.' tanda una amplia· tolerancia' de temperatura (hasta' de 6°C), de' sali.:..· ·· 

._, 

· n:i.dad (de. menos de 1~/00 ) y a la concentrac~6n ·de ox!geno disµel to. · 
(ba'sta, de 2 mg /1) •. E$ probable encontrar a esta especie distribu"ida 

a lo largo de todo el Golfo·.donde el sedimento sea adecuado ya que 

tiene un amplio rengo. de tolerancia a los demás parámetros hidroló

gicos. T~'.' 

La especie qui za más importante f ué Pa!l.aptúonoóp.lo cf 
pinna,t.a. perteneciente a la familia Spiqnidae ya que es la especle 

· más f~ec~ente ·y la más abundante (Fig. 1 "9.). Los. spi6nidos son orga-
·, 

nismos muy comunes en todos los ambientes; algunos son excavadores 

de las iocas o sustratos calcáreos, otros son habitantes de sustratos. 
' 

blandos y otros viven libres bajo rocas o entre la arena y lodo. Es-

.·. te es él caso de P. cf p-ltmata es una especie cosmopolita que podemos 

encontrar a cualquier p~ofundidad. Presenta una gran tolerancia a 

.los cambios hidro16gicos; la encontramos muy abundante en la zona 

de la desembocadura del Río Colorado y en la estación ~· En la rtnica 

estaci6n donde no se presento fue en la estación l. 

Otra especie que presenta U:1a ampliadistribuci6n sin 

ser abundante es Goni.ada b1twrne.a., perteneciente a la familia Gonia-

d.idae • A esta especie la encontramos en la estaci6n 1, 2 y 4 (Fi9. 20) ; · 

Los sedimentos en estas estaciones son de tipo arenoso y areno.,..limoso 

siendo esto ventajoso para sus costumbres excavi?-doras. 
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También reportruros caro daninantes a Owen..la. c.o.te.alr..l6, Chtoela 

cf en.typa · y Chone cf minuta._ O. c.oilaltÁ)., es común en sustratos blandos 
mientras que Che.oUa. cf e.ntypa y Chone. cf m.ú1uta. so.n de sustratos duros 

o rocosos. En el presente trabajo fueron encontrad~s en sustratos 
plandos ¡ esto quizas sea deJ::>ido a q\le no hal:;l!an '.alcanzado '¡:;u, estado 

adti.l to Ch. c.f. minuta. y c. c:f. e.ntypa. sien.do esta.d.os juvenil~$ que 
aún no se hab!an establecido, 

Es importante hacer nqtar que las ~,1istribuciones de al.

. gunas especies coinciden con otra9. como es el . c.~so de G. iunvµc.ana., G • 

.. . -0phy1Láblr.~c.fut1 v •. W-den;tata y .Owerúa .c.o.f.1..o.JLl6 .. ,rrambién es de nota);·· 
· · " .. la gr.?J.n abun.dancia a~ espécies dominante~. en la'. esta.c:l6µ. 4; eato. · ._':-. 

. . . >' ' . !". . • • ' . . • . ·. . ~ . . . -. . ; .... "' .. ' .· .. .. :: . ' • • '. :. . ~~. ..... : :·. : ' . ·, ·~ 

.conio ya· lo mencionamos. anterio:tmente 1 quiz~: sé '.'deba .·a la· d.esetnboca ....... ;. 
dura de 1 Río Colorado y a las espe.cies que all.:{:'-se estab:tecen a}?;t;'O"".' . 
' ' . ' ... . ' \ '•", 

vechan la gran éantidad. de materia.! orgánicoq\le.acarre~ en- :;u cauce, 

pues en su maxoría son carnívoros:P bien, absorven la materia or.g~ni
óa en suspensi6n como es el caso de .los glic~ridos, (~"i~h 21~23.) ·• 

6.- CONCLUSIONES 
·, .. '. ' ') ·: . 

. De los resultados obtenido~ podemos con6ruir que d~ iá~ 
103 especies identificadas, 3 g~nr:;ros; PILophy.UqdÓc.e, kcúnorieJLW 

y LeptoneJl..l6 y 19 especies Ptúono~'pic e.he.e.Mi, Tl¡Myx. a.nnu.lo~·U6, AILmancUa. 
. inteJLmedia, PhyUodoc.e 61uA:te.dti, P. lc.hmaJtdM., P11.ophyllodoc.e cf .ho.v.JcU.ia., . 

sthe.nela.11dea. c.o!LalUc.ola; sthe.nelai..6 vwúa.&Ul6., Tftaia.ne.6.6a. djibou,ti,en4b.,; · 
KaJ.noneJLeJ'.4 a.eta, LeptoneA<UA l..aevÁ./.;, NeiLw eage.iúa.e, GR.yc.eM. R.0119.lpisiu, G. 

· c.a.p.Ua.:ta., G. 1.>phyna.b1Lanc.ha, Ne.ph:ty.6 c.a.pe1v.,b.,, Nephty.6 pic:ta., #GlnbeJtgo11uphl6 

OILen6anz.l tj Lwnbtúne.JL.iA ja.nuo.Ji.,U no habían sido reportadas para el ~rea. 
La estaci6n 4 es la que presenta la mayo~ :afluencia de 

agu~ dulce, así como de desec~os ~ materia orgánica, siendo esta la 
~staci6n c~n mayor abundancia corregida; sin embargo la mayor abun
.dancia ab~oluta la encontramos en .la estaói6n en la estacion 6. 

Las mínimas abundancias tanto absolutas como corre~id~s, las encon
tramos en las estacioftes 3 y ~ respectivamente: encontrandose esta . 
una enfrente de otra aproximadamente ~ la misma latitud. 

La zona más profunda (zona C) fu~ la qus obtuvo los 
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valores de diversidad más altos, casi en la totalidad de las esta

ciones muestreadas. La estación 4 es la que tiene los valores más 

~ltos de diversidad para ambos índices calculados. 

Existe cierta semejanza entre· los transectos de las 

mismas latitudes en cuanto a diversidad de esp~cies, uniformidad 

y rique¿a; así pudimos formar par~jas como serían las estaciones 

2 con la 4, 3 con l~ 5 y la estación 1 con la 6. 

Esto se podría demostrar o bien llegar a una conclusión 

définitiva, más certera en muestreos posteriores, sistematizados a 
~ . ·, ... 

,'. lQ largo.del tiempo y d~l espacio. 
'· ' . 

Se.· obtU,vieron : 12 ' géne;t:'OS ; y · ¡ 7 · e speqies gue ; tes \lltaron ~- ~·i 

'.·,;·:·ser. dominantes: Seoloplo6 (Leodama.&) ohUn.,l¡ 'PaM.pJt.lá~o-Op.lo:;6fp.lnnaia; ... 

>' Lep.tone1tw i.a.ev.<.6; NeJt.w d Neán:thu ·.6p1; Glyc.eJUI. ameJúc.ana.; G •. c.apaaia.; 

. Agla.ophamu.6 dlCÁ.Jl.JL.Í,.6¡ Che.oda cf e.n:typa.¡ 1U .. opa.ttz.a. -6p.f..e.ncücllM,(ma¡ V. Wden:ta.ta. · 

. . Kinbe1t.9onupliU oJz.en&an.ú¡ Owen.ia colla.Jt..l6 y _ Chone. cf riú.nut..a ·· 

La ~s aburidante y más frecuente foo Pa.Jtap!Úó110J.ip.lo · cf p..lnna:ta~ 

·su distribuci6h ;Se. trat6 de ~licar en ba$e. á sus, hábitos alirrentricios y sú 
. . . . . . . 

fo:tma de vida, sin embargo se requiere de estudios ·cíclico~ para corrobori;ir 
' esta ase\Te:caci6n •. 

t 

Se considera que todas estas espeéies tienen u.n amplio 

.. rango de tolerancia a los cambios del medio~ La corriente es el fac

tor que juega· el papel más importante en la distribución de los orga-
. ' . . . 

nismos dentro del Golfo por ser un sistema casi cerrado donde el flu-

jo del agua se hace a lo largo de todo el Gol~() y la ~ntrada y salida .· 

es por una misma zona. 
Los parámetros hidrológicos considerados, no presentan 

variaciones considerab~es, sin embargo se observa un gradiente de 

~salinidad.y temperatura con respecto a la profundidad. 

El R!o Colorado ~s otro factor important~ que intervie

ne en el establecimiento de las especies por 1~ cantidcid de materia 

org~nica, nutrientes, agua dulce y contaminantes que aporta al Golfo 

· en el punto donde la corriente gira y desciende por +a costa penin

sular. 
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Finalmente se podría sugerir que los muestreos sigan 

11.evandose a cabo, ya que este fu~ exploratorio, con metodos siste-

. matizados para conocer a fondo la fauna, su din~mica y el papel que 

juega dentro del Golfo, tanto en el tiempo como en el espacio. Así 
se podrá dilucidar los factores que· intervienen más frecuentemente 

en la distribuci6n de los poliquetos y como se correlacionan con es

tos de manera cuantitativa, lo que reforzará los resultados presenta-

dos en este .trabajo. 0 

,'_.,. 
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Se.o.lo plo.6 { L • ) ohllnl 

8)50 

e<°i~ 
20 ~ • "'- 50 

· Figura B. Distribuói6n y abundancia cor.regida d~ S, ( t J • ohll.nl 

-~ 

.~· " 

Gl:yc.<Uta ca nvol..u:ta 
•' 

·:.?.SO 

·, .. 

... 

Figura 9, Distribución y añundancia corregida .~e G. c.onvolu.ta. 
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Fi~ 10. Distribución y abundancia corregida· de G • long.lp..lnu . 
. . . 

I,,·· 

Figura 11, Distriñuci6n y abundancia cornegida de G, c.a.plJa;ta. 

:, ,., 
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•>100 . 

• ~ 100 

.-...... 
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· Figura 12. Distribución y abundancia corregida de ... ,G. ·a.me.Júcan.a. 

. ' 

Glyc.eM. l, phyMbJr.artc.ha 
" 

,···'· 
.. 
·' .... -
! 

:.· .. , 

Figura 13. Distribuci8n y abundanci'a corregida de . G, iiphyJUJ.b1t.anclu 
.. 
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~-------------- ·Ne.Jt.e,ló o Neanthu 

• • • 

e)-100 
~· ' 

Leptonefl.W · la..evJA 

9-,20 

11' ·-s ~·. ~ 20 .. 

. • ~10 

Figura 14-, Distribuci6n y abundancia C'Owegida de N0eiA o Nec¡t'l-thu, r¡ 
L. laev-l& 

Viopa.:tna ~ ple.müclá~.lnn · 

87 50 . 

• f50 

Figura 15, Distribuci6n y abundancia corregida de P, 6ple.ncllcllMLma. 
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figura 16 • Distribución y abundanc'i~ cort'egida de K. oJte.n6anz.l. 

Vl..opa:tlta. ~ 

·~50 
. 9,50 

Figura ·17. Distribuci6n y abundancia corregida de V, :fj)j.~i~ 

'.·:·'i··· 

•'·1 .• 



Ag.ta.o pha.mu.& dl<!.lJtJil& 

J ' 

Figura 18. Distribuci6n Y.:abun<lancia cor.regid(l de A. CÜCÁJUÚÁ 

~Maptúorr.o.6pio c.6 µinnata 

•·~.100 
• ~so 

2.1 ~ • ~ .49 

• ~ 20 

., 

Figura 19, Distriouci6n y .abundancia corregida de P. c.6' phuiata 
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Gorúada. b1twinea 
J ' 

. . 

Figura 20. Distribución y~·.· abundancia córregida ·.de G. b1tunnea 

Owenia. e.o~ 
' 

9:125 
··~25 

FigUra 21. Distriouci6n y abundancia corregida de O. c.oll.<J.Jú6 

'1 
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Chloeia c.6 entypa. 
'\ 

.>100 ' ' 
• '? 50 

•~o 

: .. :' 

r;gura, 22 • Distribuci6n y aEund!3Ilpia c6rreg~,da,.. de Cfi. c.6 e.ntypa. 
' ,, ~ ·' 

Chone.· c.6 minuta •> 50 .. 
8.6 50 

-( , ' 

:figura 23. Distriibuc:Mn y aJSÜndancia corregida. de · C. c.6 minuta 
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