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. PREFACIO

Sab1do es que existen en‘ la naturale.za organismos capacés de
atfaei‘ nuestra atencidn por su aspecto séductof, en donde se ha obte_
n;_'tdo el dificil eciuilibrio de Io Gtil y lo bello, y es‘k poco frecuente en_
confrar seres tan sutiles que guardan esta justa proporcidn.

Seré por eso que el éxquisito aroma de ‘1;1 va.‘inilla impresiond

© tanto a los Conquistadores Espafioles, cuando fueron servidos en fla-

“mantes copas de oro, envueltas en el aroma desconocido de un néctar
que no quisieron revelar su nativo origen, lo cual intrigd més a los

Conquistadores, que desearon obtener tan raro perfume como el mis_

. mo oro de las copas que lo contenfan. -

Fue asf, que desde tiempos de la conquista, nuestra aromética

~ vainilla recorre los mares en las ya legendarias Carapelas, para inva -

dir con su Orquidea los jardines de lejanos pafses, en aquellos tiempos

.. que tomaba muchos dfas en hacer la dificil travesfa.

Esta es solo uhade tantas razones por las cuales la Oi’qﬁidea y

" 1a Vainilla, nos inducen a trabajar para ella, pues las varias formas
T S o P L

j.'du’e&'lé{:pllén"ca. de vaiﬁilla ézhpleé para llamar la atencibén sobre el exqui_

. sito aroma de su fruto, y su éfimera flor, no son més que estrategias

‘para perpetuar la especie en un mundo tan adverso y cada vez més re_

- ducido a sus complejas ne(;esidéides'.
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La flor y el fruto le servirin en gran parte de atractivo a la
- planta para poder sobrevivir en un mundo tan alterado por el hombre
mismo, sobrevivencia que cada dia sera més dificil de prolongar, pues

el equilibrio bioecoldgico se pierde irremisiblemente, y en donde mu_

chas de las especies que la acompafian se extinguen poco a poco.

| 81 p‘odemosadmirar hby’ la extrema belleza de las Orqﬁfdeés,
yv el natural perfume de la Vamllia podemos pensar que estos orgams :

+

;._mos no exlsten para satxsfacer el gusto estético del hombre moderno.

Estas plantas han evolucionado a traves del tiempo para llegar
" a ser asf, evolutivamente superiores, ya que ellas existen tiempo atras,

antes de que el hombre apareciera como especie sobre la tierra..

Es por este derecho de su evolucidn perfecta por lo que pro-
_rpongo trabajar en pro de las eSpemes que pellgr n su existencia y su
;,‘,v‘desarrollo y el deber del hombre por guardar y me;orar el equlllbmo_

ecologmo, bus ando y aphcando tecmcas adecuad ag para beneficio do _

o especies Vegetales y anifhales, comno acompaﬁantes eslabonadas a una

. cadena en la que se encuentra el hombre mismo.




INTRODUCCION

= _ Para la agroriomfé del‘ pais, la Vainilla pres‘senfa particularida-
= des muy notables con respecto a otras fanerogramas, pues esta Orqui-
~dacea exige una experimentacipn muy propia, tanto en su cultivo‘ Ccomo
er'x su preparacibn.
Las Orquidaceas se desarrollan en las regiones tropicales y
s ‘suvbt»ropical’eé del pais, tienen semillag muy rudimentarias provistas
deun ‘e‘mb;'ién indife.renciado; La germinacion de la semilla en condi-
Lk c1onesnatura1es emge lljé.'_participééién de una cripf,;)gama inferior q‘uve
}ésta:s kpl‘ka‘nt_e.ls a_lbergad .én su interior durante toda su ﬁda.
‘Estas Orquidaceas como muchas otras plantas, necesitan de

. hongos simbiéticos con los cuales forman micorrizas de tipo endotrd-

-

""kfic'o, y ademés para s_u’bUen'd‘e's;;rrouo deben tener la sombra y el sos_

" tén de -arboles tutores, con los que conviven en perfecta armonfa ,

En la Orquidea de la Vainilla el polen estd mé&s o menos agluti-

. 'nado’ en pequefias masas, por lo que este polen nc puade ser trasladado
por el viento. Los pétalos por torcién del botén han desarrotlado una

morfologia especial, sobre todo en el pétalo inierno, al que se le da

%

: : ébl’bno:mbre de "Rostelum', impidiendo la fecundacibn natural,

T}odos estos inconvenienteé de la flor de la Vainilla, hacen que
vse' pfa‘étique la fecundacidn rhanual, como Unica via palra obtener un
j_;;‘.t‘?‘e'n‘d‘imiento remunerable eﬁ la cosecha de vainilla.

~Siendo la morfologia de la flor de la Vainilla un aspecto de gran

interés para el estudio bioldégico de la planta, se incluyc en este trahajo
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parte de su morfologia, sobre todo de la flor, la ralz aérea y el fruto.

~ Es importante "yv‘necesax'io sefialar aspectos dé la‘.vhibr‘idacién |
i .que; se estd haciendo con V. fragrans y V. Pompona.

Los datos tomados sobre la hibridacién actual, uo iSQ“ todo lo
satisfactorios que se desea, pues estos trabajos se ’hacen en vainilla

les particulares, con presupuesto reducido de los propios vainilleros.

Los escasos estudios hechos en estoé lugares no permiten con
Q;fe‘ar;con una‘bibl.iograffa adecuada por lo que se tiene que recurrir a
v,‘_.b;_’_ji)“l"icigr.affa,dél extranjero con lé"consecu’e.nt{ev lenti‘tu.d‘ del trabaj’o.f,

Sin embargo, el auxilio que ofrecen loé vainiller.osvde la regic’)d

'.,.‘evs_ de incalculable valor tanto por la informacién aportada, como por ..

'.,-‘.s‘lf‘J.’{hfé‘,inéera ayuda,- al}pféé’carﬁ:dés'in‘terésadarhente ‘éus ’vainill:ales, sbn .
.:'sib‘vli.‘darios y rtespetu'évs‘ciﬁs, ’co'n‘clixe'ntes‘ del problerﬁa que enfrenta ’avc‘:tﬁ’al_
- «.rf.l‘e'ri'te la vainilla, Yk‘icon. la ilusiéd de Qﬁe trabajando cb‘n»juntaméntev se

pueden resolver algunos de estos problemas para beneficio de la agri___
~cultura del "pafs.

":7,l"Lv'c$éfaa'tzos”qﬁ‘e v“s‘é,‘,incluyé‘n» sobre mo}foiogfa de la vainilla fue-

ron tomados del trabajo "le vanillier et la vanille' de G. Bouriquet,

=

hombre dedicédo toda su vida al trabajo de campo de la vainilla y con

experiencia reconocida,

- Este trabajo se inicib env‘San Réfael,‘ V:er. y se termind toman-

dodatosdela fécundééiér; en‘tclméfilé-énl‘ io‘;}svhuértvds domésticos de

Xamapa, Ver. Sin embargo, la idea nacibé a raiz de una peticién de




los axﬁigos Totonacas, éllos querian saber como se hacliz la fecundacidn
qui’mica, pues si esta era buena la querfan practicar en su vaiﬁilla, por
lo quelles prometi que en mi estancia en la Capital, les conseguirfa di-
cha informacibn, tal cual la solicitaban, |
,[ .Grave error de mi parte pues no encontré la informacién como
'»Vl'a hé.b;fa imaginado, por lo que despué’s.de visitar bibliotecas e institu_
o }c‘:iones"de agricultura, terminé por hacer este trabajo“, en el que se ir}_.‘
- cluye 1a poca,'ithI'Ljriacién que logré’ sobre fecundacién quimica, a decir
| ;refdad me satisface plenamente el incidente aunque no eSjtodo lo que} yo

hubiera querido hacer en un estudio de vainilla,

' {  Dentrodela s pi;n{a; de 1mportanc1a a;gx.-fcélé,- | la ».Vaifniu'_a", | por
per_tehecer a lvas e.VSpecias,v of‘re‘ce uﬁ gl‘aninterés econémicb para nues
‘viy,t%jo/»pai’s.} |
La vaiqii}.a es..una plgnta de las regiones tropicales y subtropicg.— B
lesdeld Réﬁﬁbiica Me)dcana‘x,v de dbndé es originaria, : .

Por problemas socio-econdmicos y alteraciones bio-ecolbgicas,

la lpfoducciéﬁ de la vainilla ha disminufdo et:forma notable, y esta -
‘ ~ disminucibn continfia g’radujé;i:ﬁe.nté. |

Por lo que vel estuchode te‘:s‘ié}de la Vainilié.; estyrv‘iba e}d que dada
._1‘a} situacién d'e‘ esta delicaf:}lﬁa‘;”[‘)-lan‘n.axse c—;‘ncuén’cré muy amenazada, y se

terme por su extincién, como ha ocurrido con otrag plantas de la regidn,




Por esta razda, debemos tomar medidas de proteccibn y mejora
.;mv._ie‘nto genético en gu estudio, a fin de que se le cultive en forma meté-
“dica como lo hacen otros paises interesados per su explotacién comer-
cialby su cultivo para fines ornamentales, obteniendo la quuidea que
‘es de gran belleza.

Ademés, el estudio genético-agrondmico, nos proporcionaria
‘material para obtener cruzas de mayor vigor genético, la s éuéles po-
drfan adaptarse a los cambios ecobiolbgicos que esta sufriendo la rje‘»-_}
glén \'réini'lle'r'a, la éruél esti aféctandé en gran medida iéﬂora y la |
fe;una de la regidn. |

Puesto que lé'\{aini_lla tiene.caracteristicas muy especffic“as,

" n_vév'cesita pa‘;‘a;syl‘:d’ésAa.r}’rypllo cdndiciones naturales bier‘l.definida'tbs comb ‘
.1a.s 'é*ue sé dan ‘e‘n su'ani‘bivente nati}ral, de graﬁ hﬁmedad,~alt{tud muy
‘marcada y letitud casi a nivel del'jmaf,' rodéada de flora .de acbmpaﬁa-
miento, como las que se encuentran enlas zonas tropicales y htimedas
dgél Estado de Veracruz, de donde se tiene informacibn de ’quve"‘sus semif
| ilé\s | ‘ge'rmi‘nan en forma natural y los frutos SAorl:obteriidos ~fp‘c>:?:c'fécunda~
c16n ‘enfoméfila. .
| "}V(})t}ra i-rnpbrtancia de la Vainilla es qﬁe éiéndo de origen nacio-

- 'nal, es deber cuidar de su proliferacién y conservacibén, pues tanto

" nacional como internacionalmente, se le considera como de més cali~




d‘ad, en comparacidén con la producida en otros paises.

La explol;aciézj metddica y comercial proporcionaria como en
otros tiempos elevadas ganancias al pafs, ya sea por su exportacidn ge
nerando divisas, o bien desde el puntd de vista social, pues ea su apo_
geo, se calculd que trabajaban unas 18 mil familias, y se llegd a ex_
portar 350 toneladas.

kAdemés, socialmente la explotacioén de la Vainilla d4 trabajo a
campesinos, arraigéndolos a su terrufio, no necesiténdp de migrjark ha
cxa las zonas urbah.as o al ext’fa’njero._' R

Estos son sovle‘xme'nte algunos de ios puntos de impdrtancia para
elldesarrollo de la presente tesis sobre Vainilla. De lo contrario quizé

‘ las tesis que sobre Vainilla”se ,és.cri’b’an solvo éeah fébglas de unav espe‘-f ‘

~ cie que existid.

LOCALIZACION=

En México la zon‘a" véinillefa de maydi‘ pz'oduécién, estd Ioéaliza-—
dka\v“er‘ltré léé Municipic‘as.“dév‘.Co’a'tzin.ﬁa, 'I;ecolutla, Papantla, Coséﬁihui,
.Gutiérrez'Zamora, Nautyla., Martinez de la Torre, Misantla (Estado de
' Veracruz) y San JosébAéateno (Estadd de Puebla)., Segiin Felipe Montoya
(1945).’ |
| .~ Esta zona esté ’sitﬁ;da‘ e‘n‘fre los Paralelos 18°50' y 20°45' de Lati-
'yf‘*tud‘ Norté y 90“30"de. léﬁgitud beste de Grenwich. Co‘mprendiendo la re~

gion costera que se encuentra entre las Cuencas del Rio Cazones y el Rio

Tecolutla con una amplifud de 30 Km.
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| FIG. § LOCALIZACION GEOGRAFICA. - '

‘ Esta regién presenta caracteristicas fisiograficas homogeneas,.

con ﬁéqueﬁas elevaciones del terreno a ‘los que llémaﬁ "Dunasi'; se
| éncuentran algunas pendientes consolidadas con direccibn al rﬁar y
altltud de 300rn, snm.(3)

En la parte de Papantla las colmas desc1enden hama el Norea—

te y en 1a parte de Coatzmtla desmenden en dlrecuén al Sureste (S W )




- alolargo del Rio Tecolutla, las aguas van en direcciéﬁ hacia el Noreste
: ~y hacia el Este, corriendo hacia el Golfo de México. (3)
Las principales elevaciones de esta regién costera estin forma
"das Vpor la Sierra Madre Oriental y lhos tltimos Contrafuertes de esta
misma sierra van a terminar muy disminuidos hasta los bordes del Rio
: Tecolutla.. (37

- De una manera general esta regién no presenta un aspecto muy

'iifrégala'r en su topografias, y sus cafééterfsficas fisiogréficasrls‘on las
playas d‘e arena‘ arcillosa,_‘ poc;)mconsol:idadas, las colinas siiuédas entre

los vertientes de Iyos Rioé Caz_ones y Tecolutla, que son arrazadas perid_
" dicamente por el curso de lé cormente de agua que desmende de 1a parte':‘
_’noroeate hac1a el cauce dei Rfo Cazones (3)

| Las agué‘s deI_Rfo C’ld‘apechapa', La Léja, Méi’z, T’epetaltes, MQ_K

llején, Palo Blanco y Boca de Eamedio junto con otros riachuelos de po-

‘ca importancia, por ser intermitentes que crecen hasta desbordarse en

tle'npos de lluw,a, son los que forman esta conﬂuenma hldrologlca que

A desemboca en el Golfo de Memco. (3)

L

Esta reg i(’) costera se encuentra entre las ve'rtientes“dé los
~ rios Tecolutla y Nautla, con una altitud entre los 150 metros sam con
< un plano litoral de 60 Km tiéne una inclinacién hacié; el Golfo de‘ Mé_xico.’

La distribucién nacional de forma artificial de la va1mlla V.

fragrans, alcanza los estado's de Puebla en primer lugar," San Luis Poto_
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si, Chiapgs, Tabasco y Oaxaca.
Aunque la distribuc-ién natural de la ‘vailnilla corresbén&e a eis-‘
ta regidn de México, en doﬁde se encuentra algunas veces en fofmé.
silvestre acompanada de otras variedades y esPeCi‘es como la vainilla
Cimarrona y la vainilla Pompona. Por su importancia actual, la vaini

lla se encueatra distribuida en muchas partes del mundo donde ha sido

introducida para su explotacién comercial en gran escala, estos luga
~res tienen caracteristicas similares a las de su lugar de origen,

Estos lugares‘bon clima, latitud y altitud similares, se encuen

B ,tran en Madagascar, Puerto RlCO, Comores y algunos pafses de Amem

ca del Sur (R. Porteres 1913) (31 l-l’)_ . |

FIG 2. ‘Distribucibn actual ’de :Ia valmllaen el’ mundo.
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S FIG NO. '.3. Distribucién esponténea de la Vainilla v,
R fragrans y V. Pompona,

gt La d19tnbuc16ne3ponténea de{lelé’.c'é's‘?{doj‘s e_spe‘c‘:ies’se e»ncUenf.;ra -
¢ ocupa ndo él" m_i‘?smvo 'r‘iic:.vh'o ecollégico';.'
Para los agricultores que trébajan coh la vainilla, es im'portan__ |
t‘éjs’abekr' su distribucién natural, I-va)r‘q‘i;é’actual_mente se hacen hyibrida--

e ~ciones con estas dos especies de hdbitos muy similares en su derarro- .

 cLmaA

Monioya (1945) divide la gona vainiliera de México en dos regly
: nes: la primera corresponde a la _"ffarﬂja'cbsferadel_ Golfo", la cual ‘

tiene un ancho de 30 Km. ('Tecolutlii)- :
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De acuerdo con la clasificacidn del doctor C. Warren Thorntwaite,
la zoha tie‘ne un clima identifiéado cott los simbolos B (r) y B'é (a’l) hiime
' do coﬁ estacién seca bien definida, semicélido e invierno lluvioso muy |
marcado. (3) | |
| I} La segunda clasifica‘cién corres;nond}é a la zoné de ”regiGn monta
fiosa', situada‘ en una franja de 30 a 60 Km., (Misantla) siguiendo la 1inea

~de la franja anterior, conun clima A (r) Bl (2') muy himedo con estacién

s}g‘éc‘a biet_‘iz definid‘a‘ s‘e‘:micélvido‘v, con estacién de invierno mt.iy‘z_na‘r_éa{da.‘(:;) B
. VIENTOS
Segﬁn daios ‘_dé' Dominguez Hernesto (1943), los vientos_don1inan~ o
. tesde é”s;tka::'zi..onaprovierien ‘de'lk Norte y son fenc’;merios ctlit_lli:éti.cos qu'e' se.

" suceden en invierno caracterizados por frio-hiimedo-viento. (3)

~ VIENTOS PROVENIENTES DEL NORTE (Golfo de México)

B ‘ANTI‘CIC"LONES Explosivo Iniciacién brusca
~ (Generalmente escalonado Intensificacidn por saltos.
- eninvierns) - progresivo ~ lintensificacién progresiva.
CICLONES ,, | o ,
, (Local’es o - Continuos - Intensificacidn por sacudidas
' Equinoxceos) ~ Intermitentes - De suspensiones nocturnas
(De transicién) =~ Regular como - De inicio intermitente

pulsacidn. - De final intermitente.
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TAXONOMIA .

Vainilla V. fragrans (Sinonimia V. planifolia (Andrews) (3)

Reino.l.UOOQ';...l....l...l...‘.ttvegetal
" Subreino ceeressasiaaasesssesss s Embriophyta

7‘::, Clase . - -' ni‘tkl ;_n s vearn ou LR ) ‘." . o‘- . .A[’lthophyta

. ' Orden ..;..;._'i..-;'.:.l ll.....'.l' ;‘.‘.V. uorChidales

Familia evsutievssssesesssssnssees..Orchidaceae

Subfamilia Cedeveseens vens venaae .Qrchidée

. ‘ Tribu . .' .' ... ,'. .;? ‘ ’-‘ j'»‘._’ ’. '. . »b . o " Ophrydeae (Monandreae) .

SUBLTIDU 4 vevevavesnsarerssassessas Acrotoneae
SeCCif)l’l .I; ‘s 'Qvo s 00 ". - - ] ".'. o. . ‘0 ae ‘-_« ‘Polycondreae
Grupo ¢« ¥ s @ o0 B8 s e s s e b Eboe Ovo-o'cIAcrOtoneae.'.POlycondreae

SUbgl‘upO L 2 I o- " 00 a S e e e se tavn ni -Vanil].in.eae

Género l‘ .’Q ."‘!‘.. a e ¢ 5 .... L 2R 2 ‘. o0 o .. .:O..' L Va[‘lilla ’

ESPECie .. c_elqvo s e i s e drr vt e s s .fl‘agrans

- La I:‘a;hilia Orchidaceae, incluye a méé de 700 géueros y ocho

mil especies, distribuidas sobre la superficie terrestre. (3i). . .




 ESPECIES Y VARIEDADES
A continuacidn se describen del género Vanilla, sus prihcipales
especies y variedades en México.

Vanilla fragrans

A) Vanilla Mansa o Fina, representativa de esta especie y la
m4s importante. Se caracteriza por su fruto carnoso con seccibn trans_

. versal de forma triangular cuando esta verde. Después del beneficio,

pierde su forma triangular y se deprime . (10),

Su 1ongitud"es"\fariab1e, miden de 12 a 25cm. (Durante esta inves-

-+ :tigacibn no se encontraron vainas de 25cm). Su didmetro varia entre 10y

15mm. En la parte interior del fruto se encuentran las semillas las

- cuales son pequefias y numerosas.

B). La Variédé& ‘Mestizé, .la describen Co_mo un fruto més” largo E B

que la Mansa, esfa va_ﬂedad también tiene las hojés‘ més largas. o

| C) La \fariedéd Tarro, se distinglie por su fruto més largo ‘y mas

'delgado que la mansa. Estas dos Gltimas se confunden a menudo con los

o frutos de la variedad Mansa, mezclandose en la cosecha para_p:_o_éd‘ér‘ sefr'v
venchdas al mi5n10 précio. | |

D) ,Lé-variedad Cimarrona, Conian_arg‘ Bastarda, se di.stingue de
i;l;M;én‘saAbbrr su tallo (bejuco? qﬁe es méis delgado, sus hbjas mas Aspe-
ras yfrutoscon surcos proﬁmdos y'mésﬁ::n?.‘r»‘cados. (Ver figura Siguierg_

" E), Variedad de,Coéhilﬁ;,l éstav-v;{r’['_ié‘tzliéiclltiene‘ uri‘"frtii'»to’ més largo

qL':lé la Cimarrona. (10),



La vainilla Cimarrona es incluida con frecucncia en la venta ge-
neral de la vainilla Mansa, confudiéndose con ésta, pues es muy parecida
y sobre todo cuando ya esti picada y beneficiada no se nota la diferencia,

{Datos proporcionados por vainilleros de San Rafael y Papantla, Ver,)

~Vanilla Pompona (Schieede), los nombres comunes para nombrar

a esta especie son:s Vainilla Boba, Vainilla Pladtano o simplemenie Pom-
po:jxa, esta vainilla.es muy a_preqiada por l‘o's vainilleros tanto por su
_-’f_-ruto como poi‘ su ;flor.- | | |
L " El: tallo,‘ hojas y fruto de la vamlllaPomponasonnotablemente
vmé‘s gruésos que los éjemplares aéteriéres. |

B . En un corte transversal, el fruto tiene la fof_ma de uh triéngmo-
“sésceleslﬂrr-ivﬁy marcado; evl.fru‘t‘o tiene el aspecto de un plé‘:t.ano‘x-’_r1a‘1
o .:cxifésarrolléd’ov. Su piel es menos fina que la de lé varidad Man‘sa-,j‘ti’epé ;
un olor pafecido al del helibtfopo y su éabor .se. asemeja al de la ciruela
’pa sa cuando el fruto ha feCibido el'tratamiento del beneficio. En otros
. pafses en dolide sg' cultlva _1a“:ocupan para perfumar tabacos, (10).

: | kDe‘ esta“sb'éspécie‘vé ');‘.T;};riedades';. ‘solamente la vaiﬁiﬁé Mahsa_ o
Por'ripona,‘ son laéz que se cultivan por su iﬁpo’rtancia comgrcial.

" ; .Muchas de estas \;a‘z“ieciades se enm_ientran en los bosQués tropi-

cales del pais, en forma silvestre, aunque la autora de esta tesis no

logré localizar todas las variedades que aquf se mencionan,




La fotografia muestra la vainilla V. Pompona

-

(b)l_\_/; Cimarrona (c¢) de la cosecha indigena de la regiénad‘e

| “Papant'l:,a.

(a), fragrans )




ASPECTOS BOTANICOS

bebido a escasez]de datos e;i nuestras bibliotecas sobre la morfo_
logia de la planta de vainilla, en este trabajo se han incluido datos de>
la‘floi' de la vainilla asi éomo de las raices, tanto de la rafz aérea
como de la ter'restre.'
Pocds son los trabajos sobre este tema;. sin ‘embargo, Pierrette
'f'__;"Roux Genetista en Bzologxa Vegetal Aphcada a 1a Agncultura Tropx

Y cal Francia 1953 y Ronald Porteres (3111) hacen un extenso trabago

‘sobre la morfologia e histologi'a de distintas QSpecies delr género vai__
nilla, encontradas en diversos luga‘res del mundo. Por ser de gran

" importancia en la hibridacién que hacemos referencia en este trabajo,

..k'sex 'tomarqnld_atos.dé la vairi;’lla V. fragran:s_vy"_\_f. POr‘nE‘ o-na.r
| Los trabajos de hibzi‘idacién‘ que se elst-én; ha‘ciendo aétuarlme-dteiv
en nuestro pafs, inclﬁyen a estas dos ﬁltirﬁas especies, porque‘ son
‘las que ti.e_nenk lars‘ mejdres caracteffsticas para hacer las cruzas tan_

to en el aspecto morfolégico como en el aspecto aromético, o sean

céfaétex*fsil:icas \fénotfpicas‘ y‘genot‘ipicas. |
P}or’o.‘{:r‘a parte, el cérnporfamiento y ciés‘érfollo dé las” plantas
sélo sé puede ‘vexplicar si se profﬁndiza en‘.é‘{x'_“estrl’i’qtvura infye'rnav; por
,lo -ciueﬁ ‘105 eé'&udios que' éstés autoreS»réaiiién' sko‘bre} la rafz aérea
, | de Ia’ Qalnilla'v fragréns, fevelaﬁ umrestx;uctura muy eséec:.ahi.:;-

1

da, dlstmta a la de otros genetos de Orqu1déceas.
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. -_._L'é planté de la vainilla es en general poco resistente a la sequia.
L_a’svrafces aéreas poseén una estructura simple; sin embargo, estan
constituidas por células de forma esPecial, éstas son muy delgadas y

é‘slent'adas en la superficie cuticulaf y tienen la capacidad de captar y
conservar la humedad de la atmosfera. |
Estas delgadas células se conservan abiertas hacia el exterior

de la raiz, y tienen ademés la caracteristica de ser viables sdlo en las

+ .

.rafces muy jévenes, estas células se endurecen y desaparecen. -
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MORFOILOGIA

RAIZ | ” | N o ]‘

En esta Orquidicea existen dos tipos de rafces: las terres
tres, que se desarrollan den‘crq dél suelp himedo, y las aéreas,‘
“que sirven de soporte a la planta.

Raiz aérea,- Las raices aéreas cumplen una doble funcibn:
‘la'de fijar las iianas, y la .de absorber'hﬁmedad del medio ambieg
| ’pé, pues tienen una esti‘ucturé especial para e.Ste fin.
| _L'as éélulas vperiféricas rd‘e éstaé 'rafce‘.é‘ eétén cub.i}e'r‘*teit;q de {
una cuticula muy delgada Que permite la entrada de agua a lascé_
luhsboncabaé (en forma dek’cubeta‘) las cuales se asientan sobre
"'k.;una'.base mu'y'eSponjosa‘,_ ggbaz d;a retener 'el_ »vapér de agug"qu}ef
se evrrlcurer.lt'x}‘a len' su airededor_ pr-'op‘o‘rci‘o’nando a.lla pianté'cuva.:fv#g’_‘::j» :
ésta necesita, o

Por otra parte, »algt‘mas de estas rafces aéreas que llegan

a tener contacto con el suelo, tienen la capacidad de couvertirse

" - en rafces terrestres, tomando las cafacté,rfsﬁcas' de éstas, Eﬁ-

estas condiciones de hfimedad y suelq; la raiz sé réfuifica y se
cubre de pelos absorbehtes. |

Las raieeé aéreas ogupén Qna posici§n a.}c'i‘lai.j‘. en el nac_i_‘
'mié_nto de lasg hojas, eSta é.re_a'de_w n.aceﬁcia se“ e'.r‘i‘cuehfra» donde se

‘diferencia el bov'r_de del lfmb_‘o“y los entrent1d¢s 'vde 165 tallos o lia_

nas.
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En las especies _Y.. fragrans y V. ‘,Pomgonz}*, se encuentra
~una rafz aérea en cada entrenudo de las lianas/ repartidas éiempre Ny
én la suberficie libre opuesta al limbo de la hoja. |

El estudio topogréfico tisular de uAna raiz aérea de la plan
ta de vainilla V, fragrans, de 2mm de didmetro, con suficiente
‘madurez y sin haberse adherido al soporte (segin estudios de

‘Pierrétte Rbux, eri su. trébajo de Genéticé. en Biolo“gia Vegetai,.

T

;é.plicada*‘ a‘l‘a‘t agricultura tropical, Francia, 1953)

Esta rafz revela una estructura muy desarrollada- tlene una

. cubierta suberosa de 40 ‘micras de profundidad y una cutfcula de

20 micras de espesor,

' a) Cuticula

Y

| f(,v TG b) Cubierta suberosa.
RN AN C’“',:'_‘::::-")s*"’ '
g S o c) Zona cortical.
/ ':"/"""*&-‘ o (Pa.renqulma.)

.......... '.9 [V

f_\;"{" d) Lagunas.

Gt |
F e) Endodermo.

f) Haz vascular

g) Haz liberiano,

h) Médula,

- R .
R D e W WA PR L

F'IGV. NO. '4.’- Corte transversal de una ra{z aérea de la

, 1‘planta de vamﬂla V fragrans, sin adherir al SOporte del tutor.":”
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Después de la c:uti'cul:; y la cubiert.a ‘suberosa’ (a,b) exiéte en.
forma subyacente una parénquima (c) cortical con 900 micras de es-
pesor, en el que se 1ocalizan g'randes lagunés que miden alrededbr
de 90 micras de didmetro (d) y se encuentran repartidas alrededor
del cilindro ceatral que representa la zona riledular de Ia raiz aéj- '

rea de la planta,

Dicho cilindré se encﬁéntra envue‘ltjo ;;)o:_rfu“n eﬁdodeer(Ae) | ’
._de 20 micras, de gruééo; y en i‘el inte‘riorfd‘e' esfé' cﬂihdro "se 'enéﬂ |
~cuentra un haz de madera de 240 micras‘ (), ademé4s éi héz 1ib§_'_
' riano (g) de 60 micras que se alterna_regt‘lvlarrnénte' en forma ‘_dej’
estrella con 11 picos que paﬁ'én ‘v.dé'l' cen.‘ff”rbl de.l._éiiifiqrp haéiva‘ fue
.‘ra de éste, | e | :
Al ‘centro del cilindro se encuent.rayla: 'médﬁla (h) de ia rafz’

‘atrea en la que existen pequefias células muy esparcidas de color

‘verde intenso.

El Parenquima de la rafz se ligmhca en la }zd‘r;ace_nfrél'_v .

;cﬁli‘é-haz de madera (hai\vasculalf), éste‘ se "encuentfr‘a envuelto‘ por

,él endodermo que toma un co.lorl verde muy inf;:e’nso en esta'parte_
= de la raiz.

Todas estas partes se pueden apreciarrmejor si se observa

© la distribucién de las capas en el dibujo en el cual no se aprecian

bien las células lignificadas, verdaderamente cbéncabas en forma
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de cubeta, que los autores aprecian tanto en 1asi rafces aéreas y que
miden dé 10 a 16 micras de profundidad, y que algunas veces se en_
cuentran interrﬁmpidas por una pared lateral cutilucar muy delgada.

Después de estas células aparece la capa suberosa con paredes aca-
qaladas, las cuales miden 60 micras las més grandes y de ancho tie
nen 36 micras. (3)

El Parenqunna esté formado de celulas de forma hexaoonal

- j:::-’mldlendo cada una de ellas alrededor de 60 rmcras de d1é.metro( ,,)  ;-‘;-,;

a) Células externas
- b) ‘Base de células externas
c) Celula suberosa

d) Celula de Iatex D ‘

'FIG. NO. 5 Representa un corte superﬁcml de la rafz
T S S aerea de valmlla V. fragrans. ‘

"

_Lés V,célulés externas (a) rniyden»de 40 micras por 16 micras y
se encuentran sobrepuestas a la capa de la base de las células exter

_-nas (b) y tlenen en la parte més 1n’cerna 1as paredes completamente

e 'vf‘lign.iflcadas como se observa en el grabado, esta dlSpOSlClén en los

B tep.dos no ha eudo biea estudiada en la morfol‘ogfa de la rafz.(f‘»wl l)




Sin embargo, para la planta de la vainilla, es muy importan-

te la rafz abrea la cual puede proporcionar vida a la planta si en al
gin momento esta planta llegase a berder las'vrafces terrestres, pues
se nota qué no cambia su frescura y verdor, manteniéndose por tiem
po indefinido solo con las raices aéreas, por lo que la planta puede
mantenerse como una planta epifita sin que le sea necesario encla-
~varse al suelo,

Raiz T,erré‘stre}'.‘“}v_f. El _sistemé,:raaicu_lar' de 1a véiti;l‘laf se ‘dégaf;'
o rrolla [‘j‘rincipalmé‘ntev en ynl‘a_"ﬁpe’artévhﬁ;nfféra del' suelt.),‘ 6(':1,_ikprando una

Area no mayor de 10cm de profundidad y en los primeros 80cm de

- difmetro, disminuyendo notablemente hacia el exterior.

"La evidencia de la gran necesidad de materia orgénica de

~"la rafz, conduce a preguntarse si la vainilla a pesar de sus pigmen

- tos tan abundantes de clorofila, sea un vegetal autétrofo, en el sen-

-",ti.‘do estricto de la palabra'. G. Bouriquet (3).

Las raices de la planta de la vainilla, siempre ha represen- =

o = ta’dd un dilema para los investigadores y agricultores de este vege-

S 'y poder x‘r'ivir"éo‘b're el

tal, pues esta plantz. tiene un kcom’p‘oxv'tamientb difésiéo ensxi'deska-’- -‘

rrollo. (311) | |

| R Es de notar ‘qﬁe la vpjla.nté }parece poder ,’e>dmirse ‘c{lel‘-ége‘lo.:‘
soporte enmedio de sus propias Tafces aé-

reaé comportéridcse cdlrﬁbl;furia ﬁlénta epft‘ita~' que"depenc‘le; cyle iés
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sustancias alimentadoras de la.rafz de sosten. (311)

La morfologfa de la raiz terrestre no estd bien estudiada,:
pero en las observaciones. hechas a los vainillares, se anoté que
estas rajces no son de vida ].afga como lo es la planta misma, y
desaparecen en cuanto la planta adquiere fortaleza sobre el ré.rbol

tutor, tal parece que le basta para su sobrevivencia éon las raf}ces'

aéreas,

| Esta rafz presenta un macoyamiento de pequefias raicillas y = .
pelos absorbentes en los primeros centimetros ai pié de la liana

que permanece enterrada en el suelo hiimico, Sin embargo, en lag

plantas de vivero, en donde la planta empieza a vivir, la rafz te-

rresfcr'le le es mﬁy.irhpéxftante.
| La plarité de lé: iféinilla, comov otras ﬁluéhéé plantas,neces}_
tan hongos simbiéticos con los cuales forman micorrizas de tipo en
' AOtréfico, tomando los>‘£ilamgntos de los micelios, 'Ia forma de ra“-
mificaciones o arboreéénciés' en el inter'ior de las célq"las‘ c_o’rtjié‘a#'"
les de la raiz, que ed forma de pelotas se desarrollén'en su ’vini.:'e}_

rior. (3)

TALLO

' La planta de la vainilla posee uma lama o tallo monopodial,

élv'cual se fija por medio de las ra.fces adventicias o aéreas al Ar-
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bol tutor junto al cual se desarrolla.
Este tallo generalmenté‘ no preseﬁta ramificaciones y en su
- 'par*te‘.terminal presenta un brote, de formz_i m'uy afilada coh el cual
ééﬁ’c"inﬁa su crecimiento. | |
Los brotes terminales midén eatre 3 y 5 cm, sufriéndo en
:;,..“tiempo de invierno una quéma en todo el retoro, ‘pox‘j sér muy tie'r_'__"v

- no, a este efecto de la baja temperatura sobre el brote, los vaini~ -

lleros agricultores le nombran vulgarmente "capazén”, prediciendo

por este hecho que la cosecha de la vainilla serd abundante.
Estos mismos agricultores de la vainilla, recomiendan en
caso de que la temperatura no baje lo suficiente para causar la

"capazbn", que se corte el brote de la liana, argumentando con

ésto que la planta de la vainilla se fortalece.
Alguuas veces las yemas laterales colocadas en la parte
‘axiliar de las hojas pueden desarrollarse, entonces la planf_a;tdé_v_'

- sarrolla una nueva liana.

L

Las lianas gufas o tallo, son cilindricas, su color es ver.
de y con un desarrollo en su grosor nada uniforme. Pueden ser
gruesas o delgadas en un tramo muy. corto; son flexibles y en

‘ellas se encuentran los eatrenudos poco marcados.




2) Epidermis
b) Parenquima cortical,
¢) Endodermo

d) Haz libero-lignina,

FIG. NO. & El grabado muestra un corte transversal de lcm de
‘ o didmetro a la altura del entrenudo de la liana, en
donde se aprecia la topografi‘a txsular de la vamllla

V. fragrans. .

o H’O’.JA:” Y

El brote afilado en forma de corneta que se encuentra al
final de la liana mouopodial es precisamente la hoja, que en for-
ma de retoio permanece tierna y enrrollada sobre simisma,. Estas

- nacen en los entrenudos de las lianas en forma alterna, acompata-

das por una yema que generalmente no se desarrollo y por la raiz

adventicia en el lado opuesto de la hoja. La morfologla que presen-
~ ta la hoja puede servir para la clasificac‘i‘fm» de las especies y gen@_-:- :

- ras de vainilla.
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Esta hoja es alterna subsesil, oblonga, carnosa y con medi-
das que varfan entre 9 y 22 cm de largo por 3.5cm a 7cm de an-
cho, con nervadura paralela y poco marcada, El limbo termina en

pimta atenuada y se inserta al tallo por un semi-pesiolo de lcm

de largo.

a) }\E‘Pid.er;mis‘ e

: b) | Endod er’mo -
c) Haz de 1i‘bér‘o‘z hgnma
d) Derivacién del héz de li‘béro

que corre hacie el nacimien
to de la hoja. '

£} Zona del brote de la hoja. 3

FIG. NO.7 . Corte transversal del tallo de la Vanilla fragrans, a
R nivel de un entrenudo, lugar de nacimiento de la ho_

: ESta.,figura permite observar undodermo  en su fase en la que se

individualizan las células de la hoja, que era zona comin al tallo

 (liana) con una "desorganizacién" de tejidos vasculares y del endo
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dermo. Lugar de origed de l‘os haces de libero-lignina corriendo" hacia
la “zona de nacimiento de la nueva hoja (f). (311). |

L.os haces dellibero—lignina presentan una desviacién hacia l.a_
.hoja de formacién., En esta zona de nacimiento se encuentran los teji_
‘dqs meristemAticos concentrados y abundantes. (21), |

L.a s hojas de la vainilla son persistentes, jamé‘s’se‘ éaéqy |
béfﬁﬁiéﬁgcéasiéxﬁpre'én el tallo coxerCOtlseéuenci_a de ,S_thol"‘iggn’ipr(’)_:v

1 » -
?

fundo, ( ver 'fi-;,«ur? NQV?‘).' o

Fig, NO.S

» “ a) Epidermis

b) Ha"2 de llviberfq;- llgm na ;

Corte transversal de ur;a hoja de

't’,ivV‘airiilial frégraris.' . -

Este corte muevstilv*‘a’ ia‘ partemé.s
ancha de la hoja, en la cilal se ob;
servan 24 nervaduras enuna es-
vtructura' extremadamente simple

entre dos epidermis (superior e

inferior), que desempefian la miSL

ma funcién.




Los haces de libero-lignina poseen en su nacimiento cristales
de oﬁalato de calcio, y guardan una alternacibn en;re los haces gr;ag"
des y pequefios mds o menos regulares en su colocacién, estos ha‘ces
se_concentraﬁ hacia los bordes de la hoja (1imb§) y se vuelven ligérg_

mente colenguimatosos.

En un corte transversal de una hoja de Vanilla fragrans en la |

regién del haz de libero-lignina, se observa un nudo de células pe-

- quehas parenquimatosas (Fig. 10).

Estos manchones de células pequeiias se encuentran. rodeadas = '
de haces fibrosos. Estas mismas células se repiten en las diferen-

. tes partes del perianto de la flor,

F‘IG 10. Corte transversal de
S una hoja de Vamlla -
fragrans, sobre el

limbo, localizado en
un haz de libero- lvg-
nina.

s.) f Cé&lula liberiana,

b) Células mayores liberiadas;w,‘,"_‘

c¢) Células fibrosas.

d) Células de parenquima,

En esta zona se concentran las células pequeﬁas las cuales

estén limitadas por Ffibras y matemal del parenquima,
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En la parte inferior de las hojas se encueniran los estomas, "

‘de ellos se hace una comparacibén en las dos figuras siguientes para
“hacer notar las diferencias en la forma y el contenido de los crista~-
.

les de oxalato de calcio que existen en los estomas de la vainilla

V. Pompona, los cuales no hay en la V, fragrans.

FIG. 11. Vista superficial de la =
epidermis inferior de una
hoja de V. fragrans. :

| a) Célula epidérmica o

b) Estoma. o ' i

c) Ostiolo.

d) Célula guardian

- La vainilla V.Pompona es la especie con la que actualmente

" " se esti trabajando en hibridacién en México. Esta especie muestra

"7 mayor vigor genético,
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- FIG, 12, DMuesira de un estoma
S de la vainilla V. Pom
pona en la hoja.

a) Célula epidérmica

'b) Ostiolo

¢) Estoma

d) Célula guardfan

‘e) Cristales de oxallatb”dé;vcal_c‘io.

. Los cristales de oxalato de clacio no se sabe bien que funcién

.tienen en los estomas de estas hojas, tal vez tengan la misma funcibén
" que los cristales de Silice enconirados en algunas plantas, como las
gramineas y el equisetun, en doude son indispensable para el metabo

“lismo de las plantas,interviniendo en el aprovechamiento de algunos

elementos escenciales para la planta como es el calcio, magnesio,
f6sforo, hierro y otros; asf lo establece Labouriau, L.G. 1976, en
su trabajo de Silice en las plantas, Revista Biolbgica C.N,E.B. Vol.

6 Pags. 9 y 15.

Las hojas de la vainilla son muy importantes ‘er'lg_’e‘l désarrollo

de la planta, se han tomado como pardmetros indicadores en el apro .

vechamiento luminico,
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En un estudio intitulado '"'Las hojas de la Vainilla como indicado- |
_fes de Luz en Dominica', (B.W.1,) de Leo Narodny (1943), el autor ex-
pohe la correlacidon que existe entre él grado de desa;rrolvlo‘ de las hojas
'y la luz que incide sobre ellas.

Las condiciones luminosas son precisas e importantes en el cre_
: fcij_’mient»o de las hojas y lianas, y en;par’cicu}ar par;a la "t‘loracién de la
| planta | ‘ | |
| . Narodnyvindic.’a' que un'é liéna éon mﬁcha sombra no se desarro-'
-~ lla bién, sufriendo alteracién en la Eloracién; lo mismd afecta a la plar‘l_;
ta_ ,el' exceso de sol, el cualldet‘iene el crecimiento de la plénta y p'uede
‘1‘1égar a provocarle_ la muerte. |

| El autor recoinienda 1/3 de sombre y 2/3 de sol, p_aré que él

crecimiento y la floracién de la planta sean eqﬁilibfados, de esta for_
ma se obtiene una buena cosecha de vainas,

En este estudio se hace hincapié en la luminosidad que incide en

.. el &rea en donde se encuentra la planta; dicha luminosidad absorbida por

.las hojas de la planta de vainilla, determina las condiciones de salud vai
nillal, De aqui que muchos aspectos indeseables sean previstos con res
pecto al factor luz, sin olvidar lo referente a la humedad, declive, aera_

: c16n, ‘suelo y otros factores del medio ambiente del entorno de la planta.

" El color, la forma y tamano de las hojas deben tener una estruc-

tura normal en su desarrollo, tomando las medidas luminosas de 1/3 y




2/3. Si estas condiciones cambian, aparecerén las hojas con las formas
- que el autor muestra en la tabia siguiente, indicando las posibles deficien -

cias encontradas en las hojas, asf como la forma de preveer estas irregu

laridades en el desarrollo de la planta.

FIG. 13

La relacién L/1=3 indica un desarrollo.6ptimo en las hojas de la
| vainilla, en esta f6rmula el autor argumenta los pardmetros fotométri_
' cos observables en el color de la hoja, asf como los efectos de esta luz

| ;sobi*e la epidermis y la forma de la hdja.
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Para Norodny es re‘come ndable un desarrollo de la hoja en formg
de "H'" en la que segtin su table, incide la luminosidad media (2/3 y 1/3).
La forma "J' representa una cantidad de sombra mayor, méis espesa
(incidencia de luz entre el follaje); la forma de "N" es menos larga por_
que se desarrolla en pleno sol, tomando la forma reducida en su lodgitud.

El autor indica que una medida de hoja que oscila entre 18cm de lar_

- go por 6 de ancho es un termino medio aceptable.

Laciréulaoién del aire (jentilacién) activa la éﬁaboracién y»‘la ‘humg_"-' .
| dad atrﬁo‘s.férica, ésto Favorece la sanidad dél vaitlillél, relacidn muy estre-

.cha con el control de microorganismos que causan enfermedades al plantio,
entre estas enfermedades se encuentran los ataques de Fusarios en las raf

| “ées‘que prqvoca defectos en la hojé y‘ repercut"e en la salud de la planta y

| la produccidn de vainilla. | ”

La forma "M", "D" y "A'" las identifica con problemas de aeracién

y’gonyien‘e que la morfqlogi’a de la hoja se da por escaza circulacién del

: | Cuando las hojas. se desarrollan en un medio inconveaiente de aire
f'y'éol, la estructura foliar es afectada igualmente, esto queda demostrado
ébn lés figuras N, O, P, Ry G.
o Un sol muy brillante se puede manifestar dando hojas como la’figu_
| ra"Q" y la figura "S", que muestran los efectos que sobre la hoja hace_n -

" los vientos fuertes.



. EFECTO AMBIENTAL SOBRE LA FORMA DE LA HOJA

VAINILLERA

LIy

: . 'F“Q"r'_ma de\H'oja_- o

. Tipo de

- Caracteristicas |

"~ Problema

| ‘Esj’casa ventilacidn Redonda, grande‘ |
- Sol y aire inconve-
N,O,P,R,G nientes. Pequena y redonda
L Q-‘-‘ " Sol muy brillante Hoja quemada
g " Mucha sombra Hoja larga
Incidencia lumini- Desarrollo
H- ca2/3v1/3 &ptimo
| S-— :  Vientos fuertes Hoja torcida

."\‘




FLOR

- Un corte lo ngitudin'aly de una flor de Vanilla fragrans, muestra
este diagrama. | ' |

- FIG. No. 14.- Corte longitudinal de la flor.

A - Ovario l —— " G.- Polinias o
- B, - Sépalos . H,- Bordo (costilla)
C.~- Pétalos - I.- Rostelum

- D.- Labelum ~ J.~ Estigma
E,~ Gimnosperma K.~Zona placentaria. -
‘F'. - Vacio (nectar) " L.- Proliferacién del labelum.

~ Las flores de esta orquid_écea son hermafroditas, sésiles, con
‘"ov'vavrioy infero‘ pedu n(‘:ular,‘ constituido por tres carpelos plgcentar'ios y
_,6\}"&105 anatrofos.

Esta flor estd compuesta por fres sépalos y tres pétalos, altgz:_

" nos unos de otros; dos de los cuales son muy parecidos a los sépalos,

o ‘:’mientra's que el tercer pétalo se diferencia de los demés y adquieren

1

~una forma cbnica, con los bordes levemente ondulados.

+




LB

Este pétalo envuelve la columnela en la que se encuentra el andro

‘ceo- -y el gineceo; a este pétalo medio de forma cdnica se le llama Labelum

a1 i e o mmrama

y cubre completamente los drganos sexuales.

FIG, NO. 15

1. Gmeceo alslado mostrando Ia Colum
nela, eanvuelta en el petalo llamado
Labelum. '

A. Labelum.
B. Perianto.
C. Columunela,

VEl ‘labe‘lum es ligeramente m&s corto que los pétalos con dentice_
1os muy’nume_ros.-os en el borde, es muy delgado y fragil; su parte inferior
S‘gh'terna‘ en fbihma de cono o:btuso estd cubierta de vellocidades muy abundan

tes. En la bast de la flor se encuentra el inicio del ovario v sobre éste,
ée ver'icuentrak el perianto o la zona de insercidn de las diferentes piezas de

'E'I_j;;er}'ianto es un organelo que tiéne sobrepuestos los sépalos, in-

" crustados en la base junto con los dos pétalos; més arriba, rodeando esta
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base se localiza el labelum, el cual contiene en su interior al gineceo y
al estilo. E‘l gineceo es hueco eu toda su longitud, para ser atravesado
por el tejido conductor del &ndroceo,

En el dpice de la columnela, estd el capuchén que cubre el andro_
ceo (&ntera, pistilo); este organelo contiene las polinezs, que son dos sa-
cos de pblen aglutinados;‘ debajd de és’te,'se encuentra la superficie visco

sa del estigma.

FIG, NO. 16

‘2. Frente de 1a parte superior de la
. columnela, ’ AR S

‘M’ostraudo el capuchdn que _ctibré el
éndroceo.
- El estigzna, se encuentra protegido
¥y oculto por un labio prorﬁinente lla_;
’,‘m'ado rostelum (laminilla); asi, el po_

len queda encerrado por el capuchdn

y el estigma cubierto por el rostelum.

De modo que éon'db_str‘los.obstéculos que se interponen a la auto-

o : feéundééié& . |
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El néctar de la flor se encuentra en un reservorio especial coloca~
do en forma no muy marcada y poco accesible a los insectos, por lo que
éstos tienen que urgar en la flor por un tiempo mayor del ordinario, y sb_
lo los muy tenaces llegan a romper la membrana que recubre el fluido.(9)

Esta operacién ocupa un cierto tienipo, suficiente para que el mu-
cuos de las polineas se pegue al cuerpo de los insectos que tienen una for_

ma esgecial )I"edondeada como el de la abeja Mel‘ipon%, que en la actualidad

. es escasa en estas zonas, Ademés en las Orquidiceas el mucus se solidifi
S i qu _ | 1L

ca muy répido,- por lo que se efectda la polinizacién mediante los insectos.
Continuando con la morfologia de la flor, diremos que dentro del

- ‘plfano simétricoel indroceo est& reducido a un sblo estambre (8)

3. - Perfil de la columunela,

N4, - Pex.'fi,l y antera‘descubierta;; -

U

R

 FIG. NO. 17
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Los sépalos de la flor de vainilla miden alrededor de 5em., y son
Vligeramente més grandes que los pét;dlos, teniendo la misma colocacidn
sirﬁética y guardando la misma forma que los pétalos, aunque los sépalos
' tiéﬁen la parte central m&s marcada por ser la nérvadura en esta parte
mé&s densa. (3 11)
‘j o La parie interna de la flor de vainilla no fecundada, se reportan
| ; fhedi_dés dé 4'a 5 cm., el répido desarrollo de su morfologia floral se
l"i’f“.e}éc.t:ﬁa despnés ’der la fecundacién, y este crecirﬁiento es pro}du‘eido por
" ‘ﬁ’nazfuerte excitacién, provocada a su vez por la penetracién de los tu; s
},bos polfnicos al germinar dentro del estigma. Gin)
| "Esta accién hormonal no est& especificada afin, aunque se debe
a :due'es{tos tejido‘s' son muy sensibles a la excitacién externa, estudios
: j':%‘at;li;l'efse han hecho en gfands de polén, de especies diferent‘es', se ha nota;
do que éstos pueden germinar y dar origen a tubos polinicos, producien

~+ do desarrollo partenocdrpico en los ovarios, al mover los tejidos en for

- ma externa. Este mismo efecto es provocado por algunos parésitos cuan
L U T doel tejido vegetal germinativo es invadido, preseatdndose entonces una

o ,‘,‘_k.hipertrofia no controlada" (Pierrete Roux). (311)

' Dentro'de un botén flora, el ovario es delgado y lineal, pero al

llegar a su plena madurez sexual, este 6rgano empieza a torcer en forma




de es.pi.ral, y con &l se contorsionan todas las partes de la flor en
un angulo de 1805 con movimiento hacia la derecha, extremadamente
fépido, después de la fecﬁndaciéﬁ, éste se destuerse ‘y regresa a su
orientacién original (3iii).

- Este fenémeno de ‘retorcimieznto en el bétén o movimiento antes
de la fecundacién, es un fenémeno de asincronfa entre el desarrollo
de los bvulos y los granos de polen, y es comin a/todés las Orqui_
déceasv,, y se debev';a que los granos de polen evolucipnain més rapi___"
dém‘e‘dt‘e ‘qué_lb'sm‘éiy_ulos, | lc‘i‘s cuales -n_o  se. muev}eﬁ‘ hésta ser ‘exc'itac‘los_
p‘or los granbs':maduros del polen, siéndo ’ésta una gran fuerza que
distociona al botién en todo su cdnjunto anatbébmico. (3iii). |
E v'v,»_Cua'ndo la flor estid ya abierta, se observa .en los pétalbs dé' la
- ‘flrdrvu.na perfecta simetria tanto “Ven_l“o‘s pétalos como en los sépalésj‘
| miedtras~duré en este estado. Si‘la ‘i‘fecunda.cién es maﬁﬁal, la flor
'r‘ec':ibe un deterioro perceptible,vy»si la fécﬁndaciéz} es por insectos,
éstos mno la lastiﬁlan tan perceptib@em.eﬁte.'

Después de la fecundacién o ,Si"l,el_l.aéi esta orquid‘evay.‘ se clierr'a,‘
| y s‘e'-'marchita, por lo que la ‘fepandaCiéh se haré en lééjlprimeras

‘horas de la maiana (3)

A, —Boton de perfll de Vamilla
frafrans,

' B.-Frente del mismo botén.

FIG-




A) Zona placentaria
B) Base del perianto
C) Zona donde se 1nd1v1cluah.zan
pétalos y sépalos
‘D) Rostelum
- E) Estambre’

FIG NO. 19 Dlagrama de un botdn de orqmdea flor de la vai-
mlla V fragrans mostrando sus chfertmes mve-—

- En el niVellf'A, se encruen’c'ran los ovarios de la flor, los cuales mi-

den 3mm de didmetro, este ovario es tricarpelar aunque estos carpelos

. no estdn muy marcados,

' A) Epicarpio
' B) ‘Mesocarpio

C) Zona de célulzs de rép1do |
E creczrmento.

D) Haz de libero- hgnma
E) Endocarplo

F) Zona placentaria

FIG.NO 20_ Cortetransversal del l‘l_ivel A,
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.w'/m
o
.S 2
.c'_ .-
. O
; - A) Sépalos
S B) Crestas de los pétalos
o7y

P R R

C) Haz de libero-lignina
D) Tejido conductor

E) Zona de diferenciacién del . -
‘.1abe1um. R

FIG NO. 21. Coi*té,Vtr‘ar\lﬁé-fr:e'rsal,"nivel B, .. R
En esta parte se encuentra el inicio de las piezas de la ﬂc}xf: sépé '
. los, pétalos, ginecéo y androcéo, asi como la zona del te}jido conductor,

‘que es el director del crecimié‘nto. (3)

A) Sépalos
B) Pétalos

} - C) Zona de diferenciécic’mndel "
. labelum. . o

| D)V Labeluin |

E) Tejido placentario

FIG. NO. 2‘2‘.~7C}or'té transversal, nivel C,- |

i) '4En_evst'e niyfeﬂl los sépalos se individualizan, se nota la separacibn

de los pétalos laterales, se inicia el labelum. El labelum ocupa un espa- -
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pacio muy grande, se encuentra cubierto de vellosidades muy simples,
junto al tejido de gineceo, y de la zona de tejido conductor, que en esta

parte estd completamente diferenciado, (3).

e " 1. Estambre y Rostelum no
‘ separado.

A) Estambre

" B) Rostelum

) Capuchbn :

1I. Estambre y rostelum sepa
rados. R o

. A) Estambre

e B) ‘Rostelum

C) Capuchén

FIG NO. 23. Corte transversal, nivel D, “ :

Y

" El nivel D, es la zona donde se separan los dos drganos: el estam

}j"br'e'y el rostelumf En, la figura ‘1‘, se marca la separacibn inicial del es-
:"r'ta_r’nbrél.: En la figuréII I‘fﬁlS' dOS piezas se Qseparan completaménte. ).

.+ Enla segunda parte se encuentra una estructura muy simple, un




i
Mmoo

parénquima de células pequefias, una epidermis con una cuticula dife-

~renciada.

1 .

En la parte media se encuentra la nervadura central que se de

~

sarrolla a través de todo lo largo de la flor,

b} : -

CFissan

: ' Corte tré_ﬂSV’erSaL c]e1 .

vaelE . |

a) Sépalos
b) Pétalos
c) Cresta média‘delfp.é‘t‘élév"{' o

d) Labelum

. e) Estambre
f) Polinias
g) Tejido de asiento

‘mecénico, =
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1

El nifrelf E muestra en su intério‘r una grén f’na.sa (f) formada
por las polinias, con una laguna central tapizada dé delgada epidermis.,
En esta seccidn se encuentra el teiido de naturaleza muy espe-
cial‘ (Ig) que corresponde al asiento mecénico. Este conjunto de células
’daré ?novimien’co al bot6n, al moverse los granos, este tejido no esta

_'bien diferenciado en su estudio fisiolégico; sin embargo, estéd compues L

~“to de cuatro o cinco células de rango diferente y de procedencia paren-

i .quimvales. (34 g‘)
En la parte (E) superior del gravado se encuentra el estambre,

oy rodeado por un tejido __i}ndife.re_incviadov.‘ (3)

" Corte transversal a nivel de

asiento mecinico de una flor

. de Vainilla fragrans,

b) Asiéﬁt_o mecé‘ni“co
Q) Tejido parenquimal.
"d)‘,Espacio que separa a la

.. zona de laspolineas.




FRUTO

La vainilla tiene un fruto carnoso, con seccibén interna trans-
kversé‘l de forma triangular cuando estd verde., Su tamafio es variable,
de 13cm hasta 25cm., su diAmetro es entre 10 y 15 mm. Los frutos

 estén ocupados en su parte interior por las semillas que son muy nume .

rosas y pequefias. (3)

El fruto es de color café oscurd achocolatado, muy suave al

tacto, flexible, brillante, lubricado con aceite del.mismo fruto, Al
" apretar el fruto, sale de &l aceite de color café perfumado y muy e’s'p‘es:o.




- Todas estas caracteristicas las tiene .el fruto cuando ya ha reci-
| B .
bido el tratamiento de ''beneficio’, que dura segiin el método empleado.

~La sustancia responsable del sabor y de su peculiar aroma es la vainillina

El fruto pierde su forma redondeada y se deprime cuando esta

"beneficiado"

B) Mesbcarp‘io:
C)"Z;ona placekntariav
¢ D) Carnosidad del endocarpio

E) Héz de livero-lignina -

F') Zona de dehicencia

G) Semillas

L FIG. NO 26 Cbrtévt_ransvérsall‘del fruto de vain‘.illa _\_/.fragfah .

Este corte muestra un epicarpio muy delgado de 20 micras de
espesor, recubierto de una cuticula, con células del parénquima; el me
_socarpio (pulpa de la fruta) y distribuidos en forma irregular, los haces

o vdel‘l.ibero-'-lignina que tienen un tama_ﬁ'q z‘h‘eﬁd_i_q"_que varfa entre 400 y 500

micras de grueso. (3) v 0




'En el interior del fruto, se notan seis zonas pl.acentarias,‘
alternando de dos en dos, divididas‘por tres zonas carnosas del endo_
‘carpio, las dos lineas de dehicencia de la céapsula son sumamente vi-
| sibles. |
En los dos 4ngulos de la dehicencia del fruto (F), se notan
E dqs triéngulos muy marcados, conteniendo sustancias celulésic.a's,.

“este mismo material se continia en forma méas dispersa por todas -

- las células ady‘acente,s'y se les puede diStinguir en todo el espéso‘r del

mesocarpio.
Hacia el interior del fruto, sobre las seis zonas placentarias

- que se encuentran agrupadas de dos en dos, hay una &rea pilosa, estos

pélos tienen aspecto de canal de ngé muy Simple‘, ‘s_‘cin‘ pelos o prolori~
: gacibne's de celulosa‘, que se forma de‘célﬁl‘a‘s de la Ease, terminadas
kt.an regordete; alcanzan a medir 30 micras de largo y son muy numero
®.

Flh 27 R

- sas, distribuidas en la zona placentaria.

a'.n;‘tre transversal de _Y. :
frégfa‘fns, a nivel del epié.azl_
‘pi‘o; | e
| a).CéLu‘IQ d_e% é‘[;icarpfio; e
" 'b) Granos cetulsicos.

c) Cutfcula,

d) Estoma

_e) Cavidad sub-estoméitica
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la cuticula (c) es delgada de ¢ micras de espesor. (3).
Distfibuidos en forma irregular en el epicarpio del fruto ée en~
cﬁentran los'estornas, de talla muy reducida, con una cavidad vacfé co-
loéada bajo;el estoma, esta cavidad seria el esbacio de una célula del
hipodermo, y guarda este mismo tamafio. (3)

Repartidas en esta parte del fruto, se encueniran la's células de -

~crecimiento rédpido, se presentan en paquetes conun aspecto muy delga

o @)

A) Pelooloroso |
B) Célula del endgparr‘pio.k_f;-

- . C) Célula del me soé"arp‘io’.”"'f

28 . Zona pilosa de un fruto maduro de vainilla .
SV, fragrans, o0 . R

- FIG. NO

o © La zona pilosa del fruto maduro de la vainilla, es una esttmctu;--' “

_ . ra muy simple, con prolongaciones de la misma célula de la base, ter

' minadas en forma de regordete, que alcanzan escasamente las 30 mi_
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cras de largo, son muy numerosas distribuidas en la zona placenta-

ria del fruto, con una consistencia gomosa.

a) Haz de 1ibero—livgnina.
'b) Tejido placentario.

S c) Faciéulo.

d) Semilla,
e) Célula del endocarpio.

f) Mesocarpio.

Posicién de las semilles en

el fruto de la vainilla.

" FIG. NO. 29 de& placentaria de un fruto maduro | |
' ... deyainilla V. fragrans, By
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El. fruto de la vai.nﬂla V. PoAmE‘ ona, es més‘-corto y‘mucho
mas grueso; tiene un largo de 13cm con un didmetro entre 3 y 4 cm
suspendido a la rama por un pedinculo muy estrecho, una bréctea
‘pe'rsistente, parecida a 1a‘.bxl'éctea de vainilla V. fragrans, y menos

redondeédo, por lo contrario, este fruto es muy triangular, Eo la par_

~ te final del fruto presenta los restos o piezas del perfanto o gimnoster__-‘

..mo,
En un corte transversal del fruto o de V. Pompona, se nota =~
la diferencia en la forma interna; este fruto es més simétrico, los

. tres 4ngulos estdn més acentuados que en V. fragrans, ademis estin

—",~;v‘_rnuy marcadas las zonas placentarias, Las zonas de dehiscencia y ..

. la cavidad interna son muy amplias. -

FIG NO, 3‘0 Corte trans- -
~--versal de un fruto maduro
- devainilla V. Pompoua.

a) Epicarpio.

b) Mesocarpio .

c) Zona placentaria.
d) Carnosidad del

| : - endocarpio. R
\ ' ' 3. ‘e) Haz de libcro—lignina.' .
‘ L \\_“w/” o e f) Zona de deh].SCGIICi&. | i

: g) Semillas.
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. FIG. NO. 31 Corte transver_
L sal del fruto de Vanilla Pompo
- na, en la regién del epicarpio,

a) Célula sub-epidérmica,
b) Gréinulos,

c) Cuticula,

d) Estdma.‘

) Cavidad sub-estomAtica
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SEMILILA

I.as semillas en el interior del fruto (vainilla) son e'xtr.emadamer_x__'
fe numerosas y se pueden contar pof millares en una sola vaina,

Estas semillas a simple vista aparecen de color negro, como ii-
madura de hierra, péro al observarllas deténidamente en el micrésco__
pio, estas aparecen de difereuntes coiores, unas de color café muy obscu
ro, cafés‘, y café amarillento.

No todas las semillas son fé{f't}iles,' en opinién Vd_e_los e\épecialiystas,
- seencuentran més seﬁﬁﬂas fértiléé'éh la vaiynlill‘la _YPompona que e“r.l 1a :
_Y fragrans ., La semilla de-j_/’. Pozﬁgoné vdentrov‘wdel ffuto, ben ;rfa;s de géi -

', minacibdn. (3)

. FIG. NO. 32. Gramo ma-
', duro de vainilla V.Pompo
na, - |

- A) Chalaza
. B) Celulosa . |
©C) Cutfeula

Al germinar la semilla dentro del fruto, presenta un tamaio ma_ .
yor que el normal, Proporcionando de esta manera informacibn sobre
" su desarrollo, pues por su tamafio es dificil observar su desarrollo em_

brionario; esta semilla no tiene endospermo; (sin endospermo indiferen=

ciado, por lo que se le llama embridn "indiferenciado.




- . 1. Semilla de vainilla V.,
-: fragrans,
. 2. Semilla de Vanilla Pom-
pona.
Fic. 33 ‘

-+ La semilla de V. fragrans, ‘tiene una forma méis redondeada

. alcanza a medir 0.30 mm por 0.24 mm, La semilla de V. Pompona es

L 'més ovalada que la anteriovf;; mide 0.35 mm 'por 0.20 mm. Sus c'élu‘las

- tegumentales son de forma poligonal,

',QngIFQRENTESHESTADIOS-ENRLA
| “DE LA SEMILLA DE VAINILLA

+ V. fragrans
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Germinacién de la semilla

|

La germinacibn de la semilla en condiciones naturales exige la

' participacién de una criptégama inferior que ellas mismas albergan en

S
- Sees

© sus raices durante toda su vida,

o

FIG. NO. 35. Diferentes estadios en la g‘er.minacién de la
semilla de la vainilla V. fragrans.
Las orquidaceas como otras plantas, necesitan de hongos sim-

‘bibticos con los cuales forman micorrizas de tipo endotréfico, tomando

o loé filamentoé del micevlio; 'la‘fo.rma de ramificaciones arbores;ﬁencias
orpresenté.ndose bajo la forma de pelotas en el intérior de las células
corticales de la raiz. ‘

‘Estas semillas son muy rudimentarias, coniienen un ex:nbriéhri
iﬁdiferedciado, el cuql neéesita para su germinacidn, cbndici_o{rlx'ébs‘na‘fu_‘_'
- rales de gran humedad y materia orginica en putrefaccién corrfo_'b's’onvlos
tallos de los arboles caldos,

~+_ Lanecesidad del embribn a todas estas materias, es debido a su

total sarencia de cloréiila (3), pot 15 ghie
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ciébn han desarrollado hakbitos saprofiticos en los primeros estadics
de su desarrollo embrionario,
El trabajo clésico sobre la germinécién de la Sefrlilla de‘véinilla
~ fue hecho por Noel Bernard M. Bouriquet en i936; en los Iaboratérios
del Instituto Pasterur de Tananarive (35.
Desde entoncets,} se obtuvieron nuevos clones de hibridos, en don_ |

de la vainilla V, fragrans, fue una de las principales especies cruza-.

‘da_s con doé variedades méis, | | o : o

Loé genetistas que se 6cupan de trabajos de} hvib.‘cidacic“)’n,‘’dispo.~
" nen desde entonces de un excelente material genético sobre frainilla,
| :pues el hibrido es de mayor fortaleza, y gran resistencia a 'lv‘a;s en.L‘eE

medades, asi como mayor rendimiento en la produccién por 4rea sem

"'brvad.a.

Las técnicas émpleadas por los especialistas 'Ibavra obtener hibri_
dos, son muy delicadas. La germinacidén de la sémilla_ necesita mé
ltodos de pasteurizacibn, .pero la préctica de germinacién de semillas
i de lé vainilla ofrece un gran interés gedéficd. | | |

1

La germinacién de la semilla en medio artificial, frecuentemen-
te es atacada por una infeccidén de las raicillas que es atribuida a
un hongo fusaribn que no le permite al embrién desarrollarse com-

~ pletamente.

Sin embargo, el hibrido de vainilla y: fragrans X V., Pompona

es muy resistente al ataque de este fusarién. Los medios de cultivo

son muy complejos, adicionando sustancias nutritivas, vitaminas B.C.
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leche de coco, etc.

ot

El hecho es que a pesar de lo diffcil de la empresa, se sigue en-
sayando en aquellos paises, distintos métodos para obtener ’plantas.h‘i"bri |

das con mayor vigor genético,

En Venezuela, en 1921, Thomas Bregger, reporta la cruza de

vainilla V. fragrans y Vanilla sp. de Venezuela y la cruza de V. fragrans
'y V. Humboltii que se desarrqllafnormalmenté en el Archipielago de

- Comores,

Sé obtienen ademés hibridos de z ‘f'r‘a.gr".ans X _Y jmadagascax.‘iens"is,‘
' asf, la biisqueda de hibridos fortalecidos por medio de cruzas es précticado_ _
con mucha frecuencia, aunque estové rﬁétodos sean mﬁylébqriosqs,- noes :

“ un trabajo imposible y si propo.rcioné grandes satisfacciones a losmves_
tigadores dedicados-al cultivo de las orquidacéas; ya sea buscandd Vl’é\s‘
flores o como en caso de México, en donde se busca mejorar la produc-
~tividad.

Los fi{opatélogo_s del ’Iﬁé;tivtli‘:t_cviPastéur.' (3), hé;n hecho mvesnga-

. éic’m buscandométodos ‘més aprbgiéaos paranlfa gex'minaéién de 1a}"serr};illa

de la vainilla, pues han obtgnidé' hibridos con atributﬁs de Seleccién fnuy
favorables a la especie, en todos sus aspectos biolbgicos, ya qﬁe asegu-

ran que las especies trabajadas en Mvadagascar y las Isla:s Comores,_ han :

perdido vigor en comparacién con el principio de su cultivo.

. ‘1.7.,‘”’ :




“*jar con sarmientos {estolones), que ahorran mucho tiempo,segtn versio-'

apreciada mundialmente, las semillas llegan a germinar esponténeamen- .~

“te si encuentran las condiciones 6ptimas para hacerlo, pues una gran

" nes de los agricultores de San Rafael, ‘Ver.‘, se han 'eh_cdntrado pléntuia“é
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El mismo interés se tiene en las plantaciones de Mayagues (Puerto
Rico) en donde se hacen estudios avanzados para?buscar especies mejor;a;-
das empleando técnicas muy complicadas,

En trabajos de'fitopatolog“fa vegetal del épezi de yainill’é, sev pueden
nombrar a A, Delteil, Lecoantam Chalot, André.Maublac, del Institﬁto
Agronémico de Paris, Centro Mundial del Cultiiro de Vaiﬁilla (3).

En México, de donde es originaria la vainilla V. fragrauns, la més

‘parte de la produccibn de la vainilla se encuentra en manos de cultivadores

indigenas, las cosechas no se llegan a efectuar totalmente, y en "rebuscaf'

‘(asi se llama el dltimo corte de vainilla) pueden quedarse algunas vainas

| perdidas. Estos frutos se abren por &pice ylgs semillas caen al suelo .

en donde pueden germinar si el medio es 6ptimo para hacerlo.

A estas plantas se les hace poco caso, pues es més facil traba-

de 4 a 12 cm creciendo espontidneamente.
En Gutiérrez, Zamora se han encontrado plantulas nacidas en
los troncos de los 4rboles que se encuentran tirados en el suelo y que

contienen mucha humedad y su madera presenta un estado de putrefa‘c.:;»’_,t,

e

cién (materia organica). . Ad'éfnés,"esta preferencia de las semillas.pgra_' |
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¢

para germinar en troncos en materia orgénica en putrefaccién, confirma

‘su hébito saprofitico de las micorrizas de la raiz de la vainilla, (3)

: El vainillero, la inflorescencia tiene su origen en la base de
la hoja, sobre un raquis de 5 a 10cm., distribuidas las flores en una

espiga que toma el aspecto de racimo, al que llaman vulgarmente ''ma-

ceta'', el ovario infero simula un pedinculo floral inexistente .

Te>  'A) Inflorescencia ¢

/" - B) Raquis R

: C) Maceta

6. D) Ovario

9 | E) Botdn

2\ F) Hoja

= G) Flor:

. 'H) Bractea
‘I) Raiz aérea ' .
J) Fruto I

P S 1
< - D

© - FIG. N036Una planta de vaini-
oo llav, fragrans. .
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- 'Mlévétrando la posicidn natural de lcié"botones, héja, flores, brac-

teas, r‘rafces adventicias (aéreas), frutos y la posicién de las'macetas' .

(Fig. 30 A....J).

En la‘"macexta”, las flores varian en nﬁnﬁero de 15, su desarbq_

. ;;",.:1‘10 es escalonado a partir de la base, que es la parte én donde las flores

| emplezan abrir, a ;aic‘m &e una e dos por dfa, en la base de cada gﬁa

ex:ste 'u‘rlz;afpequéﬁa‘,l!oréc.teaz persmtentedecolor verdeyde forma tri:an..
gular ‘ - : B TR O S ,

,rLa flor de la vai'nilla empieza a abfir durante la noche, yfse. c':Ai>e-

rraen Iaé prirnera,s horas de la mafiana, Es una flor de vida muy '_'corﬁa”.

1-_-..,ﬂ’_;:"i"pfcza‘rj;es_ta’razén, la polinizacién debe hacerse muy rapida, (dufaﬁte el dfa,'

esta abierta hasta las 10 u 11 am), a partir de este momento y en unas

cuantas horas de ser fecundada, la flor, el O\Xario duplica su tamafio.
- Siendo un mes y medio desp‘ues‘ de la fecundacién cuando el fruto ha obte

~ nido su talla definitiva,
La planta de la vainilla o vainillero, puede alcanzar de 80 a 100m

3

»

~de longitud, su crecimiento es en forma de lfanas con nudosidades suje-
tag al tutor por medio de los zarcillos o raices adventicias.
Los tutores son bien escogidos porlos agricultores, pues éstos

“deben tener ciertas cualidades, como son la no competencia con &l vaini-

N N

llero, madera no fuerte, crecimiento rapido, frondoso, etc. = .

-




Las .llojas del vainillero nacen en las nudosidédes del tallo (liana),
son alterqas, ovaiadas, ‘cén n_erVaduras’ paraleras a su eje y miden de 6
a 18¢m de largo. ’

Las flores diSpues‘tas en espiga son hermaf\roditas, con brganos
’sekuales separados por una membrana llamada Rostelum, sbélo se desa-

“~

rrolla un estambre fértil y el polen forma peqguefias masas llamadas po-

[}

lineas. En México, su polinizacibén es manual o natural,

El fruto de la vainilla es ¢aps1ilar, de ,_15”‘5‘725Cm 'dé l'dhgitud, con

‘un didmetro variable entre 10 y 15mm; en la actualidad los frutos se han
reducido en tamafio, y muy rara vez se encuentran en tamaiios de 25cm
‘de largo, .

“El color del fruto es café o’scu'r_c‘); ,que:f‘lo‘ 'adquie're cuando estd

curado ("beneficiado”), Sus semillas son muy numerosas y pequefias,
de un color café oscuro (algunas son muy oscuras, casi negras y otras
de color muy claro, (como en el caso de la papaya), llegando a aparecer = -

algunas sin color,

La forma de la semilla de la vainilla es esférica, aunque no todas

son fér‘ti»les,
Las plantas florecen en el mes de mayo, las flores tempranas lo

_ hacen en abril; la vainilla (fruto) completa su desarrollo hasta los meses
" de noviembre a diciembre, que es cuando oficialmente se permite el cor-

—— [

te del fruto que ha alcanzado su tamafio comercial, Dicho permiso ofiéial
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' " se hace con él fiyn de proteger la calidad del producto y a’ la vez proteger
contra robo los vainillares,

La maduracién bioldgico del fruto es eséalbnada,’ de iéual forma‘ |
que sucede con la floracidn,

Apareciendo frutos maduros desde el mes de octubre,' sobre toda
en;‘(.:iert'as regiones de San Rafael, Ver., En otras zonas elcorte es en
gﬁero, dé‘indose 'casos.e'n que aparecen frutos maduros déspuéé del corte
oficial. |

Al corte tardio de estos frutos se ie llama "rebus‘cé”vy pugde du—
‘rarvalgunavs;veces hasfa que émpie'zra la floracibn temprana de ‘z-algdvno's o
~vainillales. | |

Los casos son aislados y no('é‘ef ti‘ene‘y'tbda la informééiéﬁ, pdf lo
qilx.é no se puede precisar, i

'Si los frutos son cortados aates de tiempo o la planta ha floreado B

- precozmente y estas flores han sido fecundadas, los frutos serainde ma_

.lér“calidad, no apareciendo el perfume en elloé.

Por lo que se recomienda que se deje madurar la planta, que‘ES
.cu’a_ndo tiene 4 anos, ° .
~Estas cosechas.empiezan a decaer con los afios hasta no Vproduc‘ir.
Otra recomendgcién de los agricultores en esta &rea, ‘es cuando
v».el Vainillero, necesifé del corte del retoito de la liana, cuando el invier

no es muy crudo, las plantas quedan 'capadas’ en forma natural, favo-




reciendo la cbsecéha. Si no es asi, el hombre tiene que cortar los‘fetoﬁos
- de los bejucos (practica que normalmente no se hace),
Quitar el gramal (yerba), favorece a la planta, pues necesita es~
tar limpia del pie, Los animales silvestres (tuzas) o domésticos, destru
_ yen el pie del tutor por lo que se debe controlar la vigilancia de los de~-
:predadores.

Las plantas de vainilla crecen al abrigo de los vientos, en‘terreé-_,

A‘:...:j"nosf_cdr‘lﬂ’suave declivé, comoﬂ 'sérr'anfas‘,‘ do-nde la veéetégién. e's;tu‘pi.dré,
b '~~'yéori}1vluvia‘1’s abundantes y temperaturas medias de 22°C a 24"‘(3, y altitud
- de mas o menos 500 metros, con ‘suel.os ricos ed materias organicas y"y
".A",vésﬁpc;rkzjq;sjas y gran capacidad para rete;nver el agua. ' |
| Estas condiciones climéticas y edéficés son satisfechas en va- o o
I"’i'oséstadés de larRepﬁinca Mexicana, especialmente en el Estédo de

- Veracruz, en el drea limitada por el tridngulo formado por Nautla al

‘sur.de Tuxpan; al Worte IEspinal, al Occidente. = los municipios

5

de Papantla y Gutiérrez Zamora (Felipe Montoya) (3).
- La propagacidn de la planta del vainillero se hace por medio
= de‘"podas"' (estolones), nombre vulgar dado a los tallos o pedazos de

. ""bejucos' de mis o menos un metro de longitud, cortados a machete, =

+1los cuales conservan su vitalidad por muchos dias.

"En la actualidad, el tamarfo de la poda que se utiliza pafa‘ s‘:ie‘rri;

‘bra ha disminuido, llegando a utilizar podas de menor tamafio, pues




| V"":.g‘que su follaje proteja a la planta del ‘sol ex’ceys.iifd,‘ dé_ﬁdds'evl_vés‘ una
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este es escaso, obteniéndose con dificultad.

La siembra de las plantas se hace después de la cosecha en los
- meses de diciembre a enero en temporadas de lluvias,
Las podas se preparan quitindole las hojas a la parte a enterrar

para que se enraice, esta parte se cubre de tierra y materia vegetal,

apoyando el resto del bejuco al érboi tutor,

o Los 4rboles patrén o tutores se plantan con,a}htircipacié;n;fpara :

distancia de 2.2 2.5 m entre cada uno.

‘Se usa para &rboles patrones o tutores, el piﬁén’c}ima'r’i'ér‘l

“(Jatropha curcas), el cocuife (Piscidi'a ‘,Qiscipula),' el rﬁaraf'i’lén‘:f(Ariaéatf‘iﬁr:n“

occidentale), el cojon de gato (Caesal'pihia erista), el pich‘o_ccy,’y'ot}'ég},/

'"‘La!s plantas .Sé: mantienen en ob‘sera}acic’)h, en su ?épido creéim.i'eﬁ_
to en el prirxier mes de trasplantadas, cuidando que no se pargsjtgn
'y que crezcan adheridas al &rbol tutor. Cuando las gulas de I;S ’piar_l_

" tas han crecido lo su;Ficiente y alcanzan a dar lva vuelta al brévzv-o'v d,e; o

&rbol hasta el suelo, esta gufa se mete al suelo para que enraice y

cubriéndola de humus, para fortalecer la formacién de las raices,

" asi el tallo aéreo tendrd mayor extensién y una altura adecuada para

1a futura cosecha y fecundacién manual, (1)

i-‘ﬂ-,Generalmentg la planta empieza a florecer a los dos o‘f’;r}'es afios

"de sembrada, en los meses de abril a mayo.




.66

| - El nimero de espigas o macétaé, en casos excepcionales puede
li‘é.gar a :leO,‘ pero el promedio es entre 10 y 20. Cada maceta cuenta
con.‘15y a 20 flores, fecundindose manualmente unas 200 flores en cada
X planta; en México, la produccidn por planta de vainilla es muy baja en
»compar.acién con otros paises. Se reporta de la Repfiblica de Malgache
: ‘_lla_.v‘produ»ccic’m de 3 a 4 toneladas por hectdrea en comparacién a México
g que prédu_éé de 200 ‘é‘ 300 kilogramos por hectérea (supongo que 'e'st;
-v'@i'i"(::‘.éntid_’ad se r_e'fierevaf la pfoduc“criéri por'he_ctéréa‘c.:uahdb"ya_hé"»s‘i'd.o_ bl
Beheficiada y ha perdicl‘l'o sué dos terceras pa’rteks p‘vor el efecto dé ia |
.c‘igshidrgtaciéri‘).
L El vpyevm’odo} de floraéién :du-'ra'v grariqé dia’s_‘de‘;ntro del'me‘s‘die ma_ o
yo | La '.fec_ulndacic-‘m‘ se Jef‘ectfvzzalbox" la’.maﬁa.r}ﬁéi durantén uﬁés cuanta‘é:ﬁoréé
| (4a 6 horas) pdl‘quéla:”f'lor sé:c}iérray‘y‘a ho es posible fecunda"rla.
Después de un mes y medio, las vain.illas adquieren su tamafio y tar_
% dande cinco a seis meses én'madurar, cambiando su color verde Qs'cu_
roaun coi"orvve'rde 4amar'ﬂlent‘c‘>-,:_ iindicando_qﬁé deben cortarse, 'dé lo
'. .c’;;’nj"ctx‘a’l*io.i'evmpezaréﬁ.a abrirse'édr el épice’; |

-3

- Cuando esto sucede en forma natural, las semillas quedan libres

o

. 1llegando a germinar si encuentran los medios Optimos para su desarro-




. HIBRIDACION EN MEXICO

~La hibridacién es uno de los aspectos més interesantes en el
cultivo de la vainilla, En México se practica poco esta técnica, aunque
 se tiene conocimiento de que desde hace tiempo, solo se obtiene el fru -

to 'hfbr.ido‘de la vainilla, sin He’gar a cultivar las semillas. - - o

En la _zoda', vainillera tambiér}‘ sé ha "e:n._Sayado', con'injgrtos&e i
varié's especies, las cuéles se desarrol.lah' con normalidéd',, sviﬁ‘téner__'
se reportes de los resultados de la produccibén de estos ensayos. |
" Los meétodos de hibridaci()‘n para la vainilla en México no son
.'tén cofﬁéléjos como en otros paises; si}n embargo, los especia‘listas‘ |
| en éétoé métrodcis tienen experiencia y‘so'riy bﬁscados por 'Ios‘agriCult:o,—
v‘r"es& de lé"vainilla para gue sean éllés (jafdineros, campesinos sin ﬁe-
,'fria_o‘ »aficion‘ados a estas técnicas), quienes e'jecutex1 la accion de fecun

. dacibn cruzada, Obteniendo de esta manera frutos de la cruza de vaini-.

L

* DAY, rragrans X V. pommpons

. Estas son las especies con las que se ensaya con més frecuencia

; , "
‘theniéndose de ellas_ muy buenos resultados, pues son las especies de
més interés pof tener una gran derﬁanda comefcial y por el hermoso as_

| pecto de la planvtg'vde‘. vai.nillé _Y. E;omggona y de su orquidea. -

o Sin émbai"go, no s:’efd‘ebe deﬁscartar" la idea de ensayar con otras

' . especies y variedades que existen en forma silvestre en estos lugares,
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pues tienen frutos aroméiticos y Orquideas muy bellas,
El hibrido obtenido de la vainilla V. fragrans X V. Pompona,
presenta un aspecto robustecido, en donde se han perdido las caracteris

"ticas del progenitor - (Fenotipo perdido), y sblo se conservan las carac

teristicas arométicas de tersura, color y forma de Ia vainilla V. fragrans
( .? ). Por el momento no se han hecho estudlos quimicos del contemdo

‘v:de vaI;ullma de este hi’brxdo, por Io que se 1ghora si. sus caracterlshcas
V.I,}a&dméticas son las mismas o cofnbinadaé, atribuidas a los progenitores.

| Los ensayos se continGan haciendo, probando con cruzés de _vai-—r
mlla_\_/ fragrans y con _\_f Pomgo_n.‘a, teniendo a esta &‘L'tim,a corﬁné planta
, ‘:_xinAadre, (f). En la cosecha de 1583-84, se _e_Spexja fener un fr\ito nvuev‘of S
ccv>r_1:}"estos ensayds. ' | ;

o Todas estas préctiéés se puéden hac-er gracias a que en ‘l\'/nl"é:dco, .

la vainilla tiene su medio 6ptimo, como lo ha répbrtado Felipe Montoya:‘

  "’ En Menco en donde la V., fragran crece eSponténeamente la planta | o

el t1ene un clima humedo suelo rico en humuw, c:on una mclmacmn que le

. permite drenar los suelos a una 'alt'ur‘a,de‘SOO'msnm,”. Esto permite a

los vainilleros seguir trabajando sobre la vainilla con menores costos.
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CARACTERISTICAS DE LOS PROGENITORES
Fia. 35 : -
Froa V. Pomgona .

' A) Ovario™
' B) Sépalos R
- C)iPétalos
D) Labelum

H

~ Las caracteristicas de la flor de V. Pompona son muy pare~.

| 'f'v_‘,k':r.' : A‘Yc:idasv"'a las de K '.t‘i"alg’:kr'aﬁé. El cambio_‘radica‘fur?idaméﬁtaimente’énxéi"”3,.

Ve ST e e
[P

tamano.
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, Lé. flor de y_ Pompona, es de'}m color verde muy tierno, con
.Sépalos‘gruesos j.rv‘bordos lisos. Tiene los péta_los con la misma ta-
1la que los sébalqs: (r_nés  o menos de 8 cm de largo), son més del-
gados que los anteriores y con una nervadura central muy marcada.
(3).

~ El labelum es de igual tamafio que los pétalos y los sépalos,

el 1af5éii1m tiene forma de céno ‘truﬁ_cado con b@rdes lvibres:: que pro_.

cedendel cﬁQ'ftvé de unién. En :‘.e‘l inteﬁor de esié v’péAtalo., Sé 'encﬁén-':

‘,v’til;-av\'ujr::jlzi.r;'e\rve-stirrilfénto de vello’s}’i‘dadé's muy péqueﬁas'y nu?neroséé;
| éobfetéSdO en lz.a‘ parte interna del cono. (3)

Los qutones;‘"floralés de Y _I?_omE bha "c‘ien'e',n‘ una .on;tng" més ré-—

: dondeaday voiurﬁinosa y iel‘ k’.camavﬁo esmucho "_‘més "g}ré.‘ndve ciué 'los

e botQﬁé$ de vainilla V. fragrans.

' FIG. NO. 37 Flor de V.
© . [fragrans.

~A) Ovario '

‘B) Sépalos S
- C) Pétalos |
. D) Labelum -

Esta orquidea es més peqﬁeﬁa que la orqufdea V. Pomgoh&, y

por lo mismo sus pétalos y sépalos son més delgados,




FIG. NO. 38, Frutos madu _
ros de vainilla V fragrans
y V. Pomgpona.

iﬁ 1.~ A) Apéndice de V.,
ki - A) Bractea

B) Restos del perianto -
y del ginmospermo
en valmlla V. Pomgona.
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Estas dos especies tienen el

< oot s e g -
T Ny F i g T
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T

. mismo nfimero de cromosomas

T e

P

" Vanilla fragrans 20=32

et ik T
RS ha s

--VériillaA Pompona 2n=32

Loshfbrldos de estas‘.dc;s-:;"t
eSpecies son fértiles. Asi

_'I-ci'}'hari"demostrado los estu_
o dlos dé; hibridacién’quekéé
han héého con estas cioé 'éé_q v, '
p’e'c’ies, al ponel';‘a germ’inar‘

las semillas obten_idas de

las cruzasV fragrans yV Pomgona.""

En Gut1érrez Zamora Ver. ,, se ha generado este fruto h1br1do, o

1A

sin llegar a la obtencién de ‘plailitas dé hibridacién, como se haibe_e'n otros




paises, entre estos Madagascar y Guadalupe, en donde la produccién por

hectarea es mucho mayor que en cualquier otro lugar, debido entre otras

caasas a las variedades mejoradas con que se trabaja en los cultivos,

. Muestra el hibrido cuya talla se puede apreciar al
. compararla con las demés vainas de la misma co_
- secha, U L e |

'i‘_'La aportacién de las plantas progenitoras éérfa_’i;ri':‘_{f'

L]

: LV, fragrans. (£ N

Y. Pompoma (&)

16

It
R\
()

[}
o

o T ’

N —— i
-

v';}., A
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| El fruto obtenido de la cruza de V. fragrans (N=16) y de V.’ I_{’_o_gx_
| pona‘(N‘—'16), o sea F1, en donde la plaﬁta de la ‘j_ fragrans, es la recep_
tora del'polén, y donde se desarrolla el fruto. Presenta las siguientes
o caracterfsticas;k

. Fruto robustecido al original (V. fragrans) mayor en tamario, mayor

en’ gfos'of y por lo tanto mayor preso".: |

- Perdiendo completamente las caracteristicas de lal‘plant:a donadora

o (V. ‘Pompona). El fruto presenta aspecto sano, lustroso, suave al tacto,

-~ oloroso, con un tercio mayor que sus hermanas no hibridas, El aroma =~

‘es de la vainilla V. fragrans.

| El“fr‘uto obteriido de la .cru*zatyde'_\f.} fragrans N=16 y Y. Pompona
N=16, toméandose a vainilla V. fgg,_g_;_g_r}_s_como planta madre (§) y ala
ﬁ . ‘pianﬁa’ de vainilla Pompona como planta. .donadora (&) | |

- Este fruto presenta caracter{stiéas robustecidas del fruto origi-

: nal de la vainilia V., fragrans, y. pierdé todas ias .carécteffsticas del i‘rL_l_
“tor de V. Pompona. | |
Elh ibrido obtenido tiene' una talla’de 66% méyor en proporcidn al_ -
fruto original dé la vainilla V. fragra’ns’y uné. Vez beneficiado , conlsér-‘

‘va las caracteristicas de tersura y brillantez. El aroma es de V, fra

grans, y el contenido de aceite es abundante.
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En 1984 sc espera obtener frutos de la_c:ruza de las vainillas
V. Pompona X V. fragrans; estos experimentos se estin haciendo
en los vainillares del Orlando Gaya Celline, cémo'respuesta a los
problemas que se presentan en la cosecha de vainilla, de mﬁ_y‘.poca.
produccién y algunas enfermedades. |

La baja en la produccién de vainilla tiene distintas causas entre

~ _ellos, climéticas, alteraciones ecoldgicas por causas del mismo hom ==

i

_‘;‘:vbre'.; y de 'aspe‘cto‘ social.
‘LOS vainilleros de la ‘zbna‘estén tomando médild’a‘s para quela |

- .produccién vuelva a producir como en tiempo pasado, por lo que se

_“espera que los hibridos ayuden a obtener estas cosechas.

 METODOS DE CULTIVO

" A.- Tradicional

Actualmente los indigenas estén »reéup:erér:l.diqilg Voluntadqueha- : 5
pfa‘g_’pe'fdido para cultivar la vainilla, por los 'P_?“?‘f?l‘e‘méis‘ Soc1a1es .
y _ecohéﬁicbs que sé presenfaron en I‘a}zonza V_airli;iéra; L
lEStos indfgenas buscan los bejucos de ‘vainilla.‘ .(s_armiént‘p)b para
-11evarloé a sus sembradios y’blantaiflos con los F“fétoclo's aCOStumbraL
dos ‘por ellos, | o |

| La baJa 'produ‘cciérri en la zona vaimllera haOCﬂSlonado lina"esca%... | o
.sez' en el bejuco de ’b‘uena ‘calid‘ad (sarnuentosnmduros), pbr “10’ que

esos acuden a lugares méis lejanos de su 4rea para proveerse de este
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material, en vista de que el bejuco conserva su vitalidad por mucho

tiempo, no es necesario que se trasplante inmediatamente.

El trasplante lo hacen directamente usando las manos o algunas

herramientas rudimentarias sencillas ccSmo son: estacas, machetes e
inclusive. el mismo pie; escavan al pie del arbol tutor e introducen la;
- gufa, dandole una posicién natural que conserva el mismo bejuco, cx.ii__
~dando de buséa’r_la sombra del 4rbol tutor. |
_Estos agricultores informgron‘éqbre llg_, ,pi‘ﬁeba dc plantva‘t_s‘de_‘k: o b

[

' vainilla con podas (sarmientos), muy largos que median hasta cuatro
metros. "

E’s_tas plantas florearon a los 18 :meses, pero los frutq's:‘t_‘ueron

demala calidad, a pesar de los cuidadés prodigados.

-~ Por experiencia los nativos saben que la vainilla prospera mejor: -
en suelos ricos en materia orgénica, como la que se encuentra en los
- lugares casi selvaticos y tropicales; por lo que buscan suelos francos o

~sueltos, pues un suelo arenoso resulta muy ligero y no retiene bienla =

humedad, m‘ienf;x;as'vque un' sﬁelo arcilléso fesﬁlta seco en 14 te:r}hpo;r'édav:}
~de sequia, o que llueve inuj poco y son excesivan;ente‘hﬁmedos y c;omp‘ac_,‘
tos en tiempo de lluvias, (Felipe Montoya) (3).} ’

: ,LQS suelos deben tener un buen drenaje natural, la inclinacidn
es ’gua‘v_'evy casi éiempi'e buscan que ésta sea hacia los ‘arroyos; esto,
con el fin de evitar la satur‘écién del agua en la zona radiculaf de la plan’_: :

" fa, para que no se produzca la pudricidn de las raices(3)

El clima debe ser caliente y himedo y el lugar bien protegido con_

1tos huracanados v fuertes Qsﬂci;aéicheﬁs_‘_d,ei't'e‘tfﬁp.eravt}}ra.‘f,(3) s




La vainilla es prqpagada media’nte la util_izacién Véstagos, no
siendo 'ﬁecesario hacer almécigos,

Estos véstagos miden de 1.50 a 2,00 m.etros de largo, se plan_
tan directameunte al pie del 4rbol tutor, que ha de servirles de sostén
'y si las condiciones ambienté.les' son favorables, arraigan en pocos.
o dtes (o) -

e Los "Qéstagos‘ pu.ec;ien obterwbse de ‘éualquiex; p‘arte‘dé ;la .planta.‘ "
gm;adre. Pafa su mejor establecimiento se le quitan}las tres hojas infe_;
. riqres a la papte cor’respondiente al talIQ de (mién al tutor. (10)
 Se ’evnt‘ie.rvra.n aunos 1006 .15 centimetros de pr;)fundidad amarrar}_

do el resto del 'véstago al Arbol t'utor‘que sgé;c_'é en lo sucesi_vb su sopor_t‘e,_" »

" esta liana queda pegada al tutor con una orientacién dirigida a la protec .

ci6n del viento y la luz excesiva. (10)

Las ataduras del sarmiento al tuto‘.r se' hacen éon fibras natura "‘
les, ya sea tiras sacadas deliv'tallo déllpiéténp o con tiras .de las __Ivmj'a"s‘:‘l',"""' |
” ‘d‘e'lfos cocoteros procurando no hacerlo con hilo de cafiamo o cc‘)r“dél,":x |
: pofqué estos suélen cortar o herir el tallo tierno y suculento de la vai__“
’.k,vnilla. |
Después de esto,} se cbloca tierra encima de la pax}te delvb'e'ju'c‘ci
‘:e_hte’r'radb después piéoneah suaveinente él trasplante} y lo ob}s’e'-r"‘vén _

que esté bien orientado tanto de vientos como del sol.
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Algunos indigenas ademés de esta cubierta de humus (tierra lama),
protegen la raiz de la vainilla con una pqueﬁa planta rastrera ll-a.m.ada |
comiinmente ''Moradilla', esta planta es para ayudar a mantener la hume
dad de la tierra y darle fortaleza a la raiz, |

Si el tiempo es deficiente de lluvias se darad humedad a la tier'r;a

_alrédedor de la base del vastago, con riego individ‘ual‘hasta que la nueva

planta esté bien arraigada o hasta que comiencen las lluvias temporales. =

Slendo }I}a pléﬁtac‘f;_la v‘éin'irlljla}t.uhé‘ttp'ia.rlta‘ tfépadora, ;’neceé‘"’ii’ta un :
"tutor'"o sobbrte Iy“édemés‘téméndc‘) en cue‘nta que la fecundacién-';v:lé'las‘»
f" i‘lofeé déberéhacerse en forma manual, es preciso orieﬁtar el desarro_
1 10 de la planta de manera que quede al alcance de la mano del_ poliniza«v
Vv ,, dor."‘ | |

" - Cuando la planta.h‘a alcanzado I‘a‘ é}.ctremidadv‘ superior de rlos'so4

portes o tutores, se colocan horizontalmente unas camas de otate (tarro
0 _carrizo) de un tutor a otro, con el fin de formar una especie de empa-

rrillado sobre el cual descansen los tallos de la planta de vainilla, a mé~

""_;ydid‘a,en, que se van desarrollando.
" Otra forma es la de regresar el bejuco del suelo al brazo del tu-

. tor, de manera que quede a la altura de la mano del polinizador, as{

- el bejuco quedaré en tierra y tendri otra raiz cuando toque el suelo, pues
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este be;juc‘o enraiza en cuanto toque la tierra huimeda,
Esta vuelta de la rama del tutor al suelo lo hacen hasta tres ve~
‘ces, procurando de esta forma hacer un macoyo de varios bejucos .
Normalmente los indigenas se informan de las nuevas técnicas
'-_gvue’ existen sobre el cultivo de la vainilla y las incorporan a sus culti-

vos si estas son convenientes a sus sembradios.

. L~

Los érbolés‘t’utor‘*es son podados cuando estén muy frondosos o
'dan‘?ﬁiucha__s.onlbra a la planta de vainilla, pero normalﬁmente los indige
| _ ﬁas siembran a granel en los ér_boles yva establecidos, siendq los mé&s
de éstds srboles frutales o de otras especias. | o L
El corte de la vainilla lo hacen cuando el fruto téméx un color .
;~‘i:§zﬁafilio que coin.ci_d.e' coﬁ las normas Oficlialles seilaladas porrla lé‘yv, v
que‘sirve para proteger a los agricultores de vainilla de posibles lad:ones
‘que visitan los huertos cuando el fruto estd fnaduro, siendo estos robols
uno de los problemas sociales que més desanima a los agricuitores de
vamllla a no sémbrar, pues 6pinan que 30 kilos de vainilla es una pér}-_
dida muy grande en comparacién con 30 kilos de naranja u OtI;OS cultivos
»
‘menos costosos. | o
La vainilla que producen los indfgehas es en un p,orcentajc—;;"c:onsi-

“derable, aunque afectada por la fluctuaci6n total de la produccién anual,

En los vainillales de este sector agricola se tiene poco ataque de

las enfermedades, sin embargo, la tuza reduce considerablemente cier-




| _fos tutores, comiendo la raiz de éste y tirandolo al suelo con todo y
la planta. de la vainill(a. |

Esto quiere decir que los ?ainilléeros indigenas son entusiastas
“ agricultores, aunqﬁe por ser indigenas, éllos no gp'zan de las presta-
‘vci’ones bancarias y otrés garantias que son prro‘porcionadas a los fiai-
nilleros mestizos.

Al ].].‘éVS.P el producto de la2 cosecha al 'mercado, lo;‘hacen'lc"qn
;_d'i-:s_cr:eciéin;.'pues atin no existen intérrriediai‘ibs 'éue.interf_ié ren en su :
i-‘jlyvaeﬁta'. :Las. mujeres son bueny‘as vén’dedoras, llegan a 103 comercios |
eéf;ialecid_o_s para la compra de Ibs'productos regionales, en donde se
,‘.'l-jes péga un p‘rgcio justo pof su producto, el cual puede tener varios |

-_’pfeéiqs dependiendo de la calidad que presenta la vainilla,
'L‘oé indi’genas éstén-segregadoéa su Circulo, eiunque cada vez.
es meﬁbs mércada la diferencia puesto que eré lo saben y tratan de:
- irr_lcorporarse a las nuevas normas impuestas por la sociedad moderna
_é{(‘l)rbxz:lp‘ér"d_idas profundas de identidad y cultura en esta regidn totonaca,
: A(:tlialfnente es‘pe.ran s;:mbz'ar mas y ya se disponen a adquirir

plantas de los viveros que se estdn formando en esta zona vainillera,

-3

Cultivo Moderno, ~ L.os cultivos de vainilla hechos por mexicanos
criollos y mestizos), son de técnicas modernas en donde se estin ensa~-

yando e incorporando a la agricultura métodos actuales, empleando tan-

'to sustancias quimicas como maquinaria para trabajar la tierra. As{ -
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| c,or}trolan plagas, usan fertilizantes; distribuyen y planean, {ratando de
recaperar la antigu‘a capacidad de produccibn de vainilla,
La formacidn de vivefos en donde se cultiva tanto 4rboles tutores
_ CQmo la planté de vainilla es una modalidad muy prometedora para 1evar§_ |
 tar la produccidn. o
Un ,ejem'glalo de viverd moderno es el del Sr.Juan Gutiérrez Marfe,

delRancho el Juguete, Municipio de Pépa_ntla, Ver.; este agricultor tiene

pensado cu_ltivar vafias ﬁectér‘eas de:‘ vainﬂla y para el caso cuenta ‘c,:vt.m' un
: v1verode plantas jévenes de vainilla y de plantas tiernas de tutorés. -

| - Opina esfe_agricultof que distribuyendo entre los indigenas plantas

:,-;:;{:—éé-ﬁxjrainilla para que seaﬁ cultivadas en sus respectivas parcelas (o formar |

-,-";,_;g_'_»puevas parcelas) se podria dar auge a la produccibén de vainilla, apr0ve_ |

" chando la experiencia ind{gena en este renglén.

El vivero de este agricultor tiene una localizacién bien planeada
. protegido del viento por una cortina de pinaceaes, y ocupa un lomerio

..con declive muy suave hacia el arroyo de este mismo rancho.

En los menesteres de este vivero ocupan gente lugarefia, tanto hom

"bres come mujeres y nifios; éstos se ocupan en llenar las bolsas de polie
tileno con tierra preparada con anterioridad y en estas bolsas ponen a ger_
‘minar semillas de los que serén los &rboles tutores, que servirin de apoyo

ala plaﬁta ‘def\"rairiilla. La tierra es preparada adicion&ndole fertilizante

tanto natural (materia orglnica, estiércoles de bobino), como artifi
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cial (sales fosfatadas y nitrogenadas), tierra de vega y tierra lama, hu-

mus y otros),con el fin de obtener mejores resultados en la produccidn

del vivero.

TECNICAS ACTUALES DE PRODUCCION DE VAINILLA,

a) Fecundacion natural ‘p'or,i_t;sect'os (entomoflla) o

“b) Pecundacién manual, '

¢) Fecundacidn Quimica.

~a) Fecundacibén natural por insectos,- El plano gométrico morfo~

A 16g1co de 1a flor de la vainilla se encuentra de tal manera desarrollado

 que la fecundacibn natural se hace muy dificil, sin embargo, ciertos
animales como las abejas, hormigas o p&jaros chupamirtos llegan a

- fecundar las flores de la vainilla en un nimero considerable,

. Las observaciones tomadas en vainillales de Xamapa, Veracruz'

L3

. }"sgbvrg“fertili'zacién de va'inillla_ V. fragrans, por las abejas Meliponas sp,

. +en el mes de junio de 1983, indican que los insectos no fecundan més de
 :-dos vainas por racimo, esto sucede como excepcidn; normalmente todos

.7 los racimos del vainillero tienen una sola vaina.

‘Esto manifiesta la poca probabilidad devifecundacié‘n'de las abejas-‘,‘

 incosteable desde el punio de vista comercial, pues en este lugar abundan




1las abejas Méliponas sp, ya que se encuentran aqui mismo los apiarios
Vcomo un conjunto natural del huerto doméstico, en donde se encuentran
otros Arboles de especias como son: canela, pimienta, clavo, etc,
En este huerto, la vainilla crece sin countrol, pues solo se tiene
."como adorno, las ramas se elevan a niayor altura de la mano del hom-
‘.bvr'e, en céso'de querer fecundaxj las ﬂbres manualmente se tendria que
S 'j_»:'bcupar e_scé‘l‘éra,’ pok 'ser.pogo,a:_cce'sible ala fecundacién manual por .
io‘que las vainas qi.le exiéten se ﬁene la s'egurid‘ad de que son fecunda-

~das por los insectos,

Para la préxima temporada de cosecha de la vainilla que es en =~
. los meses de noviembre, se van a cosechar estas vainas que tienen se "

. millas de fecundacibn natural por insectos, con las cuales si fuera posi

ble podria hacerse una plantacibén con esta seleccidn con las caracteris

ticas de fecundacidn natural,

b) Fecundacién Manual. - Dado 10 incosteable comercialmente de

: ’Ia fecundaC16n natural de las flores de la Vamllla V. fragrans en Memcoy -

| ,otros pdlses productores de valmlla emplean el método de fecundacmn

L3

‘-lmanual.
Este método fue descubierto por Edmond Albius (1829 -1880),
";jo‘ve.n es_c_laquque hizo reVQIQCionar la produccidn de vainilla elevando

'Ié‘_cosecha der’ SOkg a 200 toneladas en pb(:os' afios, déndole un auge incréi:;

ble ala a'gr'-’:iucjultllf‘a.dé 1a*vaini112, en las islas de Reunibén. (3)




El método descubierto por este joven esclavo, consiste en tres
movimientos muy sencillos, y solo se trata de llevar el polen al ginéceo
por medio de un palillo que los polinizadores construyen con sus propias

manos, (3)

De esta manera, la flor queda fecundada y el fruto podra desarro-
llarse normalmente y en pocas horas empezar a desarrollar su ovario,

- ’'que ser4 el futuro fruto.

¢) Fecundacion Quimica, -
Técnicas modernas de produccién de vainilla en otros pafses.

Desarrollo partenocafpio del frutb de la vainilla. La razén del ,

"cj'ri'a’bvajo dé‘ ‘irivestigac':iér‘l}cvle es_tovs. autores , fue para determinar si los"‘. -
Erutos dé i:a; vainillé po‘dfan ser induéidoé a su combleto desarroll‘o, :

Jvusando sustancias ciﬁfmicas cé:ﬁ& reguladdfas ’de crecimientd,_lés
cuales ya se usan en otras ramas de la agricultura, obteniéndose por
medio de eSt}e sistemna grandes ahorros eﬁ' tiempo y mano de obra,
‘"“;';‘_’:-_:v.-AAcv:‘tL‘la»lm.énte en la'producciéq éomercial de la Qainilla, 18’,5 ﬂpres,

‘-“.I.'cjsl;b‘é’:r‘vén'se'r.'polinizadas a ma‘:n.o parax obtener una prodﬁccifm co‘nvenvi.enté'

de frutos. R R

" El costo de la fmlinizéc’:ién manual puede elevarse hasta un 40%

,’de la inversibn total, sobre todo en paises de mano de obra cara o esca -

; ;égr lo que reemplazar la poli'ririﬁz"aéién a mano, es de gran significad_or

‘econdmico para los productores de vainilla,
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| El producto obtenido en forma partenocdrpica tiene caracterfsti-
' ."cas no deseadas comercialniénte, siendo las més sobresalientes: (7).

a) La cromatografia he;:ha a.la vainilla muestra un extracto de

i '_'Vairﬁlla con pequenas diferencias lav obtenida de extractos de vainilla:
.de Polinizacidn Manual.(75 .'

- b) _qu frutos Partenbcérpicos presentan un desarrollo anormal

. en su crecimiento, tanto en su morfologfa como en su desfase en la ma

T

5 clt\,}i‘raCi‘é_n del fruto. Estos frutos difieren en tamario de vaina y graddldiia;f-‘;"‘;yf‘[:;‘

.+ madurez en comparacién con los frutos de Polinizacién Manual, sobre
- todo en la parte central que es en donde se desarrollan las semillas,

' Sinembargo, los autores sugieren que el método es factible de

e megorar para obtener mejores resultados, "Es posible que con el ren"-‘,‘
. dimiento neto del tratamiento de 2,4;433, sea comparable al de Poliniza_,__.' S
cién Manual, esperando una produccibn de frutos dos veces mayor al

~obtenido manualmente; tanto en tamafo como en nfimero comparado con -

éﬁl-»i‘e’ndimiento de Polihi‘zécién ‘Manual". (7

' Con 2.4-D se planea o;bt‘ener méas alto rendimiento, ya que fue el

" o . . ! . : . v l . S P s . ’” B -
- que did los mejores resultados; solo se necesit6é una pequefia cantidad
- para obtener los frutos similares a los obtenidos con la Polinizacién Ma

 Otra observacién hecha al método de fecundacibn con sustancias

g

“ quimicas fue que el rocio del regulador de crecimiento provoca la poli-




nizacién en todo el racimo de las vaipas, cuando éstas son alcanzadas |
por él, aunquev los botones de la flor ;ll;hla Qainilla no estan en su com-~
pleta madurez{-fisiolégica. |
Loé experimenios fueron hechos en la Estacién Federal de Ex-
‘perimentacidén de Mayagues, Puerto Rico, Durante la floracién de la vai_
nilla V, fragrans, las flores fueron activadas por tres métodos distintos
de la s‘i‘guiente‘ manera:
o 1.~ KRociados con un atonli’zaciornézal_' Contemeﬂd°2a4“D
(Ac:1do dicl.or.ofenociético) al 5 y 50 ppmS, “ >.
2,- Ac1do Nephtaleneacetlco (NAA) a 100 y 100 ppm.

3 - G1bre1 al 10 y 100 ppm (2~Metoxy -3,6 amdo dlclorobenzmco

(D1camba) al 50 y 500 ppm.

Ezyl“el metodo (2) se unté en el estigma con un pali‘to; ‘usa-ndd un’ln
,\}ol_umen del tarnaﬁo de uﬁ grano de trigo a conceatraciones de 0.1 y “1.0%
"‘:c:ada uno con‘2,’4-D y NAA con una pasta de Gibrel en Lanolina.
- Métlod'o' (3), "S-..é puéo en lé base d‘el ‘céliz usando»iuna go‘ta_.vc.ie gria
2 séL_‘t‘zcién ééiu‘rada dé &cido Indol écético y écido Indolébutﬁico enuna '
um'c'a_“zﬁcia_‘ de 1.1. de'c{licerol‘y 1AA-1Ba jarabe, |
| 'I_"".:l,s%quluciodes acuosas fueron pfeparadas disolviendo las sustan-
i CIasqulmlcasen uln‘.é‘s gotas de étanol al 95% y anadiendo la suficiente

,'a‘:g"'ﬁédést‘illla;;lei p;aré thé‘ne.i' la concentlrécién feqﬁerida. Por cada litro

de sol_uci-én era afiadido una goté de "Tw‘ieen” (20), como un agente de hu- |

medad,




TR .86

| La parte de lanolina fue prepérada de écuerdo a las técnicas es-
tai)l‘e’cidas y la mezcla de gli'cerina fue preparada mezclando igual canti-~
vd‘a(.i‘ de ésta y calenténdola a 75°C, luego anadiendo un excedente de' 1AA
y _115A.
i - Esta mezcla fue guardada en refrlgerador por 24 horas y despues
}‘ _fflltr.ada Fl tratamiento lo ,éplicaron el 26 de mafzo al 72 de abri_lwdle 196_5.’ -

;-E'Tares semanas mas tarde fueron determinados los resultados en cada uno -

- de’los frutos, repitiendo el ensayo al afio siguiente, en donde obtuvieron =
' “‘_fr‘ii'ejores resultados .
Las sustanc1as ocupadas en es te estudlo fueron obtemdas en los '

v';-:Iaboratomos de Hortlcultura y Agmcultura del grupo de mves‘ugadores: :

"?:"‘"de 1os Estados Umdos Departamento de Agmcultura

s

o “a) Gibret es el potasio salino de gibberelina, producido por
‘Merck y Company, Incorporated, Rahway, New Jersey .

f‘,b).Dicﬁamba, fue aportado por:Velsic.ol_ Chemical Corporari:igj‘n;:". |

i
i

'Chicago, 'Illinois;‘"

c) Hormonas Vegetales vy reguladores de crecxrmento F1smlo-

gfas de las plantas (Laboratorxos C R Belsvﬂle, Maryland)

_Esta investiga;éién' la,hicieron én cobperacién con Flévoring

"’ tive Agreement No. 12 14 100 23 79 (24) and the Commonwalth of

Puerto R;CO .
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PROCESAMIENTO | e iy

Elaboracxon de extractos de vamllla - La elaboracibn de un ex-

D L oy B ReUF RS S IR SR/ SR S o S,

- :ktracto tipo, requiere una Vainilla de buena Calidad, usindose generalmen
te la pica‘durvav de va;inilla mexicana con humedad de 18 a 26% yun conte-
nido.de vainilla de 1,2 a 2,0%. El extracto seco de 100g de vainas de vai_
"y.ni‘lla no debe sér menor de 12g. (2) |
o Un éxtracto'tipo de vainilla debe, retmir’ 'las 'siguiente.s condiciones:__

Debe contener el extracto seco 100g de vazmlla po‘r cada l1tro de -

Q Aextracto (no menos de L 2%) 2)
Su conte mdo en valmlla puede estar comprendxdo entre el 0 15 y el

020% El numero de plomo entre 0 47 y 0 68

Las resmas entre 0 10 y . 207"

-.El contemdo alcohohco eatre 30 y 40%
' De aziicares en forma de caramelo puede contener 0.2%.

o \;.,»D_ei glicerol puede contene’r 0.2%. (2) '7

: “\ jCas’car’leda‘y'Espe}:‘éd(1945) dan‘ unav:.lig'efa.iﬁtv'(.ar“p;ésfaé_-iéﬁ de como
se vr:nod.i.fi‘can estas caracterfsticas al canﬁb_iér las condi‘c'igﬁés.“c.:on.las cjue o

;“Wéé tr_a“baja'.
. La materia qﬁe constifﬁyé el extr'ac'tclil de la vainill'a esfa ggmbués’;'.

ta prmc1palmente por resmas, azucares, protemas, gomas vainillina' L

aldehfdos y otras sustanc1as poco estud1adas La cantldad que de cada una




.88

de éstas es posible y conveniente extraer, depende del grado alcohdlico
de menstruum, de la temperatura, de la velocidad y del método de la
percolacién. Otros factores se incluyen, aunque son de poca importan_

cia,

VAINILLINA: Dada la gran solubilidad de la vainillina en el al-
~ cohol, y en el alcohol diluido, ésta se extrae pfécticam.ente en su tdta_ ,
o lidad. (1), ().

- Los menstrua de alto contenido alcohdlico favorecen la extrac~

* cibu de las resinas, componentes muy importantes del extracto de vai~

nilla como fijadorés del Aroma y sabor y como constituyentés del mis#- |

Las gomafé, br(otefnas,. azﬁcarés,' eté.‘,' al C.Ountrériq:vd‘e las re- :
| ‘s‘inas_',_ dislmi.nﬁjen. al éﬁmem’ar‘él tanto bof .c'iento‘dé alcohol, IPI_O_I‘, 911.(_)."}'
el ‘nﬁmero de plomoﬁ'di'sminuye también ya' que esta fntimarﬁenté 'ligado.
~al contenido ‘de‘estasv su.st_ancias en un extracto. (2)

El contenido alcohdlico depende exclusivamente del gradoalcohc’)__

11co del :mestruumg-f de la hume.dvad de las vaviAﬁi“Has,. hvac‘:ier‘idio c‘aé’o‘ o‘m_igo‘ :
| "_o:.s‘iipfijfﬂniendfd la evaporaci-(’m durante la elabloracric’m‘.‘ (2) o
El vautor recomienda anadir un 0. 2% de‘ azficar en forma de ca-
'-;:r"ar’r_i‘evlo alas vainas antes de la percolaciéri yﬁ::otr‘o;_tadfo puede aﬁaéiir-
.s‘é‘ j’de:‘él‘ic.efriina‘;) aﬁibjés *sﬁ_s_t‘a"n,‘ciel\s mfluyenfavorablemente en el acaba_;

do del producto.,
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Existen varios métodos para la extraccibén de vainilla, escoger

el método més cqueniente de percolacibn es lo indicado. (2)
| ",'»C‘ON’“I‘ENIDO DE VAINILLA EN VAINILLAS MEXICANAS

“ En el mercado internacional, la vainilla mexicana es la més

apréciada por su alto contenido en vainillina, reuniendo datos de di-f

‘ 'FfSVersos tutorps pueden establecerse las szgmentes rlque.gas en va1~

' mllma‘ (2)

o f;;.-'f;'j’,.ﬁ-'}v,léici,c:o Lo 15- 3.0% ‘;

| Reumén (Bc_)rb_c")n)i:‘:v il’."Oi,v75~2>'. 90%

’v Java o oy 15 -2,75%
| Africa Oriental | 2.16% :

A pesar de que el contenido en vainillina no es el @inico factor =

determinante de su estimacién comercial, se toman en cuenta diversos .
‘caracteres organolépticos. (2)
En México, se establecen dos suertes comerciales: la entera

y la picadura (vamas abxertas y cortadas en pedazos de 2a 3cm) establ

| czéndose 4 cauegomas de cahdad f1;;adas por su aspecto externo y son en




. -"l-,encontrar d1ferenC1a. (6 )

i més humedad son las més apréciadas_'pdr ‘rsu‘r'nay(v)r ﬂ‘e}dbilidad';‘y: su me—

‘orden decreciente: superior, buena, mediana y ordinaria. (5)
Comercialmente se estima mas la vainilla entera que la picadura,
pero ni el hecho de que la vaina se halle entera o en picadura, ni la clasi

ficacidn comercial hecha por su aspecto externo, guardan relacidbn con

la riqueza en vainillina contenida en las vainillas, Sin embargo, la suer

re comercial llamada escarchada, denominada asi debido a los cristales
| de vainillina que aparecen en ia superficie de las vainas, es sin dud_a_ él-
,.guna la mas rica y con gran diferencia SObre las demas (6)

| .El ‘conterudo. en valnlll;llha aumenta con la maduracmn ¥ du-r‘ant“e SR
e-l béueficio,.teniendo valorés‘{rariables cuando las mu’esfras es;tén a me_

. dio beneficiar. (8)

El contenido 'en vainillina de los extremos y de las partes centra- -

~ les de las vainas es el mismo, un estudio hecho.en una mwestra de vaini_
lla entrera, selecta y fresca, fue cortada en tres partes a lo largo deter

mmando por separado en las porclonee centra‘es y en los extremcs sin

' Extremos dehla‘s‘ _Vaidas' o 3,2}1%

.

| Porciohes centrales . : 2,33%_ R

La humedad de la vainilla es muy variable, 10-32%y las vamas N

: _.J_o’r‘ asbecto externo (da’cos‘d'e ., G_ii.‘a'l‘ y Rde 'la Mora) .




- Las determinaciones gravimétricas de vainillina en vainillas
xﬁexicanas de diversos lugares geog}éficos y de distintas categorias
comerciales, dan una gran variedad en el crontenido,r mfnimo G.Sl%

yméxuno 5.40%, siendo la de mayoer‘c-om‘:entracién la’ suert_e deno-
minada escarchada,
La localizacidn geogréfica no kpuede tomarse como ilnd’i,:cio |

1

de la riqueza en vainilla, si bien las

“muestran més ricas.

 UTILIZACION DE LA VAINILLA.

La vainilla desde tiempos precolombinos se usaba para mejo-

“rar el gusto'de los manjares, En la actualidad tiene el mismo uso que =~

los saborizantes cormestibles.

 La vainilla se usa as{ mismo para mejorar el sabor de algu- .

.~ nos medicamentos, y su consumo en forma natural {en rama o sea el .~

. mismo fruto), la recomiendan para ciertas afecciones exclusivamen-

te femeninas.

En farmacologia la.:véinilla se,empléa en la prepaxfééi(){njde -

_estimulantes digestivos, unguentos, pomadas, etc.

En perfumeria, la vainilla combinada con otros aromas d4° -

los més caros perfumes que se venden en el mercado internacional,
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Los talcos, lociones y otras formas devr vender elvperfume, tie(n‘en
aromas combinados en lo que interviene la vainilla, En artesanias
las vainas de vainilla son muy apreciac_i‘a__s porque con ellas elabdran
.. dis‘tintos objetbs comb canastas, diademas,‘ cetros, crucifijos, flo_

res, etc.

En la actualidad ha decafdo la produccién y lla calidad de ‘est,é

t1po dewa’i*tesanfa, por ser el frutq escaso y el precio de los objjeto‘sf ]

. muy éiév_a.do.‘ |

Eua la industria panadera la vainilla es muy apreciada tanto

~en galletas, helados, confiterfa, pasteles, cremas, etc. La vainilla |

- también interviene en la preparacién de ciertos licores,

 La bebida gaseosa cocacola, es la que consume la mayor

"'bar“te dé la producciébn total, y lla. encargada de dispérsar el guv‘stb por
la vainilla, pues la vainilla interviene en su composicién, y toma auge
,vf‘af_t"‘inale_s del siglo pasado como un ','eli}drf" Qﬁe estimulaba a quienes o
'.'.,A(}Ié“,'li;ebfa'n, tanto' que tuvieron que cairnbiair l;é”.fférm;lla a un "'r‘ef:}'}e'séo";'“'v.‘
;‘ ¢omo el :aétu'al que se vendé‘en casi tkc;to‘ el mundb'. | |
El contenido quimico de este reffesco, segﬁnlingrestiga‘d-ores‘
de la segcic’:n de quimica experimental\épliycadavde la Universidéd.Na— |
2 c1ona1 Autbébnoma de ‘Mé:‘rti'co‘, es: aztl‘l'}carﬁ', éc1do ’fosféricb, sacarina, '_
g'c.;‘ma arébiga, canela, y la ‘vainilll;",‘ conotras adicioﬁés mas cd%no éb'ri:
. ﬁuez moscada, aceite de lima y limc’jn, écidoéi’trico, benzoatovde sodio, -
bidéxido de carbono, agua y un t‘arﬁoso' ingrediente secreto que segfin es-

~ tos anélisis consta de tres partes de nuez de cola por una parte de rafz




MERCADO

' La Produccién y sus peligrcns. - Délteil, autor francés fue. uno
de los primeros en‘hace'r estu.clios sobre la economia de la vainﬂla, re_
portando en 1897 que en México se producian de 100 a 150 toneladas de
vainilla; esta produccion se encontraba en manos de los indfgenas;'so__

bré todo los que habitaban el estado de Veracruz. (16)

~ El autor calculd que esta produccidn se ma'nf;uvo estable’p"c‘})f" S

ﬂf"jv’riéﬁicthos‘faﬁos.,y que para 1930 .Ig_(':vosecha fue la misma canti‘dad,{j‘ auerL
 tando a 180 toneladas para 1948 (cantidad estimada como éxporta'cj:i'é{fifai’ e
| EurOp.a). -

Las cifras en la produccién vainillera son variables en los repor

" tes de un autor a otro, pero en general coinciden las cantidades reporta
. das.

Siendo la vainilla un producto més que de consumo nacional, un

producto de exportacidén, se hace necesario analizar el mercado inter

nacxonal Comouna medlda de pfdfeédén ‘a‘ las bajas de prec1o ala que : .
é‘.s‘té éx.pue.sto‘ el Iprddu(‘:to con tbda_s las c_‘o‘nsécuéncias que esto 1mp1L
“ca. Aungue es diffeil predecir y manejar cifras en un mércado mundial
tan cambiante,k fénto para productos alimenticios como para vproduﬁc‘tos

de cualquier otra'.i'ndolle.» Asi, las opiniorlles'de éﬁfloifes_e_'}'cperimei;?{sxx_dos‘

.. en estos menesteres nos servirdn de mucho, sin que esto sea un.salvo-
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conducto para no cometer errores o sufrir fracasos, si nos darfa una
seguridad para trabajar en el cultivo de la vainilla y preveer una posi_
ble perdida.
En un trabajo publicado en 1901 "Le vaniller”, el autor Lecomte
~escribe: "para un producto en el cual el consumo es tan restringido,
~.una extensidn precipitada en su cultivo llevaria inevitablemente y en

~ ‘poco tiempo a una enorme baja de precios, lo cual no dejaria ningin

'b"en‘ef_i,cid a los productores”, (16)

G. Gruent; 1945, eprne‘que la'cvrli_si.'sv‘en,‘éif‘rgéircadc} de la vaL '
; ..,”niblla de 1933, se hubiera evitado temando e‘t‘l éueﬁta ‘10 antes expu‘esto
: ‘.p_or' Lecomte. (16) B |
e En efecto de 1919 a 1923, las demandas de vainilla aumentaron
j "}_.f’-“ff;“:,_ﬁotabiement_e y 1a'produc‘ci6n en aquel er;ténces tah res‘tringida, aumeq_;- B i
| . fé en un principio en fornia regul_ai" y despueé:en forma acelerada, pasb ﬁ
. de 47 francos el kilogramo en 1921 a 57.50 francos en 1922, y alcanzd
120 Fen 1923 y 345 F en 1924, Fue ei;toﬁc'e‘s cuando 10’3 agricultores
B _.,“fé‘vz.atadbs por estos precios tan elevados} éxtéridieron sus vainillales con |
",'_“lals chsecﬁencias 1égicas en la ofeﬁr"ta ‘ylademat;ida. (16) |
Como lo habié previsto Lecl:oint'e, la cfisis no s‘e hizo esperar

. en el comercio de la vainilla y rdpidamente se vid el resultado con un

-~ derrumbe de precios en el produc‘té; ‘con una baja haété de 13franco5
| ,el,'kilogramo en enerp de 1933, (1.6)'

L]




La tabla siguiente muestra como el consumo anual se ve atosiga-
do de excedentes que no tienen salida inmediata, la fluctuacibn del mer-
cado de la vainilla indica un ¢onsﬁmo amial del orden de 800 t_oneladas,

sin embargo, no se tomaron medidas hasta que la produccidén se fue acu_ |
mulando durante 5 afios. (16) |

PROD. TOTAL DE
LAS COLONIAS CONSUMO' TR
FRANCESAS ~ ANUAL - EXCEDENTE

. 584Ton  564Ton . 20Ton

60" 585 " @5

o emo™ gz uot

1275 " gzt asst
65 700" ssn

o920 " 920" 0"

90 " g0 ™ . 1s0"

S
T

Todos estos excedentes fueron almacenados en los lugares endon_
‘de se cosechaba. Estos lugares eran colonias francesas. (16)
- Después de la crisis de 1933, todos los involucrados en el merca-

. do de la vainilla, previeron medidas para salvaguardar la economfa de

las Areas de cultivo, tratando de armonizar el consumo y la produccibn |

entre las medidas propuestas. (16). Se incluyen 135 siguientes: ' e
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a) Freno a la polinizacion por 1 ano, esto equivalia a la perdida
!
- de la cosecha por un afio.
b} Prohibicidén de formar nuevos vainillales.

c) Destruccidn de los stoks'v" de vainilla.

Estas fueron alguna‘;s de las muchas medidas propuestas y que
‘ra'l firnal ninguna fue aplicada, la produccidn de vainilla disminuyb espon-
‘t‘arigam‘ente, mientras que los cousumidores seguian necesitando la mis;_ .
:rfia' ‘céntidad conel.consec.uente aumenté er‘ijel precio del producto. Sie‘r}'_'_
‘do incbngruente con el consumo la cantidad de 70b toneladas guardadas
en las bodegas, como produccién de excedente del afio de 1932, esta

 ":; cantidad se agotd poco a p.ocd.(%)‘

Sobre el tonelaje que S‘é | mues‘tréy.elh Ia.tébla, Fraricia es el A
";;afs que.cornerciala mayor‘parte de vainﬁia, cdﬂ un ﬁlanejio de 550 tO__
neladas, por estar bajo su tutela los paises productores.

Para esta época, la capacidad de gbsorcic‘m de esfe prod’uc‘to"’ sé_
r.éduce notablemente por la situacién econdmica que prevale.ce. en mucﬁoé
"pai'sg-:'s dé Europa como son Alemania, Austria, Inglaterray otros, estoj :

~ por efectos de la segunda guerra mundial, (13)

Es pbr este mismo tiempo que Ia‘produccién de vait_ivilgla q)olecia-y-
da pof las colonias francesas fue muy iqestablé, pues los pérfodos de |
srvub‘p‘rodu‘ccién se sucéden a los perfbdos de sob.repro'c’iu‘cc‘:i;érﬁv." Coineidi_eri_,v_,.f:

do estos periodos, a continua altas y'bajas de precios; las altas de pre-
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cios incitaba a los agricultores a producir mrés; esta alta hacia que el
preéio del producto bajara, o sea que cuando el érodu-cto escaseava en
un ano, al afio siguiente la produccibén de vainilla aumentaba y el grecio
‘bajaba consecuentemente. (1) | - - o
Acompaiados a estos cambios, aparece un nuevo producto‘en ‘el
~mercado que iba a competir con la vainilla natural, la cual tenia uh mer
| c;édo ’n}my difundido, tanto por su sabor como por su aroma, este rixuev‘c;,

. producto era la vainillina que fue introducido al mercado por los mismos -

. comerciantes que vendian la vainilla natural, los cuales se encargaronde
difundir las ventajas del nuevo producto. (18) (17).

El nuevo producto que sustitufa con enorme ventaja al original = =

' .'era muy barato, accesible de conseguiry siempre se podfa obtener en. - .

'“"el mercado y solo se requerian de este material pequenas cantidades.

Para estas fechas los E.E,U,U. ya se habian apoderado del
mercado de la vainilla, siendo ademés elpais que mas consumia este

. producto, pues el piblico acostumbrado a los "ice creams" y otras go-

~losinas apéfte de la gran publicidad no repéré en acéptér 'lé'vairmil_la sir}__ :
tética que se apoderd del mercado, pues fue muy grande la asoéiacién
‘del producto natural con el producto sintético, (15) ("37)7 ‘

Para 1938, la produccién de vainilla no fue mayor a las '14:0 to- -

:' ;h‘eladas, acomparfiada la baja de la produccién con un ad'ﬁi.erito"dél precio
para 1939. Un afio més tarde en vispefa de la guerra, el kilbvde {rainilla

se cotizaba en el mercado a 380F kilograro la de primera calidad, este
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precio era similar al cotizado en 1924, (15)

CLASIFICACION DE PAISES SEGUN PRODUCCION DE
VAINILLA ANTES DE LA GUERRA DE 1939, - »

‘México : 100 Toneladas
 Madagascar . 400 "o

. _?;'Vvlr(;r,';‘:Cc‘)moryeS" ' S o 100 = ""; .

' Tahiti o100t

) ~ Reuniodn o - 50
: jGu‘adalupe o | 12 "

' Diversos palses - 75 "

Un estudio sobre el consumo mundial de vainilla'para antesde

- la guerra es evaluado en 850 toneladas en donde:
. Estados Unidos ~* . 500 Ton. - = = .

| rAlemania

, Inglaterra i A
. EUROPA | Francia . 300 " -
Checoslovaquia SR

1!\ Suiza

Otrospafses 50 "

Estas son las cifras que se mueven en el consumo y producczbn
de vainilla para antes de 1939. R S
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Sin embargo pafa 1949, el mercado de la vainilla cambia parcialmente

presentando un cuadro como el siguiente en la produccién mundial:

México = 125 Toneladas

Madagascar 320 "
- Comores 10 !

. Reunién {0 "
:,Cdionias Franceas PR 130 “ o

- Guadalupe L 10 1- o )

SITUACION ACTUAL DE LA VAINILLA

En la actualidad, el comercio exterior de la vainilla mexicana
es de reducidas proporciones, debido principalmente al hecho de que

© la escasa produccién obtenida en los Gltimos afios se destina a satisfa_

.. cerla demanda nacional ; La venta de vainilla ha caido fuertemente -

' como se puede apreciar en el cuadro siguiente: (1) (Cuadro 1) = °
‘Todas las cifras que a continuacién se incluyen se tomaron
- de fuentes oficiales como se indica en la referencia y deben tomarse

il {fc"(;)'mo preliminares.




CUADRO NO. 1

MEXICO; PRODUCCION NACIONAL DE VAINILI.A

. 100

7 Precio medio rural
Afos Toneladas (Peso§ por tonelada)

Valor de la pro
duccidn.
(Miles de pesos)

Soo1970 0 4902 . . 121000
Coo.o1971 0 0 o 8TL00 - 150 000
L1972 - 46,00 | 213 000
1973 . 44,0 196 000
1974 29,0 170 000
1975 . . 34,00 172 000
L1976 . . 42,00 o om0 1180000
Soo1977..0 75,0 . . 191 000 |
1978 45.2 . 450 000 .
- 19792 . 45,0 - 450000

5953
10 050
7798
8 624
4930
5848
71980 .
14 325

- .20340
20250

(a) Cifras preliminares.

4  Fuente: Direcci6én General de Economia Agricola. (18)
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CUADRO NO. 2

" MEXICO: COMERCIO EXTERIOR DE VAINILLA

- {Toneladas)

. Afios ~ Exportacién D Importacién,l‘ |

o e g e .
1972 . o 18 (183)
1973 - e 19 s (332)
1974 Lo (280)
19750 ‘
L1076
ST
LooooaeTsR ity ke g
"197_93_ S © (e88) -

o my

. .a) Cifras plehmmares
 ( ) Kilogramos RE | | v
Fuente Direcci6n General de Estad1st1ca S P P (’!8),




En efecto, de 118 toneladas que se exportaro‘n‘ ea 1960, en el
tfén.’scurso de los Gltimos 15 afios las exportaciones se redujeron dramé__
ticamente, a pesar del escaso volumen de prod‘uccién que se comercializa,

el proceso comercial se complica con la existencia de intermediarios.

Ademais, las aportaciones realizadas proceden en su mayoria

de Estédos Unidos de Norteamérica, no obstante”en‘ 1975, se importa;

V-"_ron 31,990 Kgs desde Smgapur. (’}d)

';_:'Slendo 1as empresas extranJeras Coca- Cola Herdez y \/Ic. Corrmck
’ 'A"_las principales demandantes del producto en este pais y de menos im-f
 portancia es la demanda de los fabricant'es y comerciantes de subpro-.

‘ !4?1.{:‘.[ductos en las reglones productoras de vainilla, (Cuadro N0~ 3). }(/"3)4'

v En las eXportacmnes de vainilla han tenido como deqtmo prmm-, o

":‘_,"vb»él.el mercado de los Estados Unidos de~Norteémérica, reportandose

" que en el periodo de 1970~1974, el 78% del volumen fue destinado a ese

1

. pais, siguiendo en importancia el mercado de Argentina, que absorbid

:\élr_‘_'e:déd'or_ de_l_‘ig% del volumen exportado (Cuadro No. 4) (18) L

- PRODUCCION MUNDIAL ACTUAL

| El volumen mundial de vainilla exportado en 19\’{7 totalizé 2, —1447 :

_‘ t'«c‘i)ir’i’el}édas. Esto representa el 50% de incremento respecto de 1969, afio |

_en que la exportacién mundial de vainilla ascendié a 1,432 Tons,




103

"CUADRO NO. 3

MEXICO: SUPERFICIE NACIONAL COSECHADA DE VAINILLA

(Hectireas) o L

PERIODO 1940-1970 y 1975

‘kEst'adosymunicipi'os' s ‘.1940* | | 1970 1975

TOTAL NACIONAL 4634 2672 1083

SUBTOTAL VERACRUZ o 4107 ‘ 2 646 ‘ 757
| ~ Papantla S 1845 1837 s
. Tecolutla 8T 90 150
Coatzintla o e.o o310 0 2550 10 -
Zozocolcode Hgo, = 300 7 . 20 .
Misantla 245 2 10
Mtez. de la Torre - = 185 21 21
Gutiérrez Zamora 170 46 - 80
Tihuatlén 78 26 -
. Espinal 76 T —-—
Tlapacoyan S 40 | ?-] L e
Coyutla San Andrés . T TRt RIS TR
.7 Cazones | 7 S 299 6 N et

e SUBTOTAL PUEBLA - - o 420 . ;._ | 65
Acatenco San José , 295 RRRR, .65
Tenampulco ‘ | 50 ' I

- Hueytamalco be 40 e e e
Huehuetla 35 B

OTROS MUNICIPIOS DISPERSOS 107 26 261

* Sblo se mencionan los 16 mas importantes en 1940,

Fuente: Para 1940, Monografias Comerciales "Vainilla", México 1943,
Para 1975, Direccibn General de Economia Agricola ""Consumos Aparen
tes", Delegamén Estatal en Xalapa Veracruz. ( ‘8)
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L.os principales productores son: Madagascar, actualmen'vte Repii-
'.blic:a'vde Malagasy, localizada al sureste de Afl‘;ca, que ha sido tradicio-
- nalmente el principal pais productor de vainilliﬁa en 1977 .Del total expor_
tado, el 80% correspondid a este pais, ea segundo iugar se encuentra
Indonesia, este pais ha registrado un considerable incremento en su vo-

lumen de exportacién de 15 ton en 1969 a 410 ton en 1977. (4)(18)
~ CUADRO NO. 5 o R LI AL

. Las Islas Comores y Reunién de localizacién similar a Madagas~

.. car eran grandes productoras de vainilla, sin embargo, actualmente

~sb6lo Reunibn exportd un total de 13 ton y Comores exportd 124 toneladas

hasta 1976, En dltimo lugar Uganda,v"pal’s que desde 1972 habia exportado

2 ton, en 41977 solamente vendid 1 t}on. (18)

 PRECIOS INTERNACIONALES

La vainﬂla tipo Bourbon, qué es Ié  d’e1' tipo préduéfd;) en Madé-— o
"gésca‘r, tiene el mayor precio en el rﬁercado yala vevz es la que en ma__
ybr nﬁedida incrementa su precio. (18) |

Todas las variedades de vainilla han experimenﬁado alzas muy.
W'""“p‘i'bnﬁnciadas., sobre todo en el curso de los Gltimos afios (197871.9'79-) e

las cotizaciones de la variedad Tahitiana ha pasado de $534 pesos por f .
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‘f'.’_i"‘CUADRO NO s R

PERIODO (1870-1974)

' ‘\/IDXICO. EXPORTACION DE'.VAINILLA‘SEGUN PAIS DIJ DESTINO »

‘Pafses

L1970

1971

1972

1973

1974 . Promedio

“Importacién

Relati va Y

 Estados Unidos

i Volumen
Valor**

Argentina
“Volumen* -
Valor**

-'iJapbn
Volumen*
- Valor* *

bFrancia
Volumen* .
Valor* %

Totales
Volumen*
ro Valork*

>19f380

19380

1820 080

2735
279 080

. 193
11432

22308
2 110 502

17.070
17070
1674 150

49000
476800

540 -
58 320 -

22510 -
2110 592

TR PN

L4811
- 17701293

2 646
289 564

168

i 11440

i

%6

2808

2 005 107

S 17 651

13 107
© 13101 -
i 1115 501

4 379
340 964

1195 -
11144

18 681,
1467 609

10800

10800
776 595

288 200

3800 3.602

D28 445
8710 20209

15034 784

15034 .
1417524 .

334 922

2 808

19176

Y3 a1 100

100

* Volumen en kilogramos

#% Valor en pesos.

LR e del.ner.?xte- SIS 10— elﬁno " NNEF O eﬁtacﬁ - - -

o
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kilogramo en 1975; y $1328 en 1979, Las variedades Indonesia fue de
© $371 a 1,337 pesos; entre los mismos afios la de Bourbon escuvo' de

$401 a 1,485 pesos. (118)

'CUADRO NO. 6

.La notable teadencia alcista en el précib;'d'e_la VéiniI’la en el
s ‘-‘.mér"’cado rnundial, se puede explicar por el est'an._cvamiénto ,‘de‘ la.pr*;oduc.::é.;.‘
c16r1, ‘:e‘_l cual ha obedeCido a que no han aumentado las éreas dekproduc-—
= éyiyén, v‘si'no qtie muchés éreas sembradas de vainilla fueron ocupadas con v-

- siembra de sustitucibn, cuando se vino a tierra el mercado de la vainilla

o S en 1933. En México, la baja produccién se presentd en los afios cincuén-

tas polr pfoblerrias socio-econbmicos y ya para 1960 a 1962 mortifiéé mu-
;éﬁc-a Ios‘ vainilleros lés problemas climéticos y alteraciones ecolégicas..
Por otra parte, la demanda del producto en estado naturalha au-

" '::nl".enf:_ado mucho desde que se prevee una situacién cancerigena pafa los
" .'.‘ productos siutéticos que son cousumidos por los humanos. Esto hace que.
: -'__l’os productos naturales vuelvan a teuer auge en el mercado alimenticio

s

'y se tenga desconfianza de la vainillina. sintética, (10) (13) (16).

. CUADRONO. 7

 Politicas para el fomento de la produccion, - El interés crecien-

- te del mercado internacional por la vainilla, ofrece actualmente amplias
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CUADRO.NO. 6 | | i | - ‘
' PRINCIPALES PAISES EXPOR’I‘AD@)RES DE VAINILLA 1959-1972 R -
“ {Volumen en kilogramos) » s 3 !
.
Pafs Productor 1969 1970 1971 . 1972 . 1973 Cger4 1975 1078
Comores 208 198 . 130 180 205 930 206 837 34 000 161 000 211000 124 000 1
Islag Francesas . o e , : _ <
del Pacffico 4884 33112 23 133 20 040 19 051 10 886 15000 7000 1
Indonusia | 14968 109 105 131 088 134 716 816 606 56 070 237 000 334 000 410 00&
_ Madagascar . 1096327 1217889 1159030 1215168 - TI9B47 1294999 858000 1101000 1720 00|
- México | 18147 . 22226 22 680 - 17 690 18 597 6 803 1 000 1 &
Reunién - 31751 25 8.3 30 844 21000 19 958 4 536 8000 19000 13 ooo
- Seycheller R | 907 454 - S Y ' 1 1 - -
Uganda 7 M 4082 3629 . 2 000 s - = - ¥ 000
Total 1431086 1643 356 1577588 1617 451 1126059 1531204 1330 000 1585000 2 144 ooo

-

1. Dato no disponible o menor de 227 kilogramos.

- Fuente: Estadfslicas de Comercio Exterior de los respectivos pafses,




CUADRO NO, 7

COTIZACIONES DE VAINILLA BENEFICIADA EN NUEVA YORK
- PARA EL PERIODO 1970-79.

Afios Bourbbn Clasificacidén Mundial
Mexicana  Tahitiana Indonesia

1970 . 277 322 347 263
o197 281 . 396 470 481
1972 - - 281 396 . 470 . 461

L1973 . 338 371 470 - . 347

1974 B 347 371 419 322

1975 | 401 371 554 371

1976 470 | 1 792 - 396

1977 oo .. 470 1 792 . 520
197 .- 5815 T % 891 . 272
1979 1485 - = 1328 . 1337

* "Variacién rela- | TR T O ST
tiva 1970 y 1979, 436.1% - - . 282,7% 408.4%

- 1 Dato. no disponible
- :-‘Ft'lér_ite: Datos tomados de Forei‘ng' .A’gr'ic_ult.ure' ‘Cil*cul;éf,‘" U.S.A
- _Abrilde 1979, s T

e
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perspectivas para el incrementao del cL:ltivo en el pafs.
| Hasta la fecha, las politicas de fomento del cultivo han sido insu-
ficientes para lograr el entusiasmo econdmico de los Vp.roductcres en lo
que Se refiere a: |
Ctedito: Por parte de la banca oficial en los Gltimos afios se ha
definiao el criterio de asignar lineas de crédito para el desarrollc; del
cﬁltivo de la vainilla. Sin embargo, hasta la fecha no ha entrado en 'opé__

o ‘rgcié'n“iel otorgamiento de dichos créditos.(11) (1)

‘Lo anterior ha determinado que el financiamiento a los producto-

restenga su Qrigen en el sector privado, Es as{ corﬁo las cbmpaﬁias frans_
paciéﬁales elaboradoras de alimentos corﬁo son Herdez y MécCormiclg

| finéqqién la mayqrpaf‘ce de Ia: pro&ucéién, offeéiendo a los productpréd
fc‘:drﬁ;jr}arles la vainilla Ver’*dé a un p-rlevcio en géran‘cfa que en el afo de’
1977>~“me de $100.00 por kilogramd (Significa,qué no est4 beneficiada y |

\
'
oS

conserva su peso total sin deshidratacién). (17) ¢

Del mismo modo, la empresa de Cocacola de México mantiene =

| '.ﬁ"r‘i“'c:;ib..{fenid con la Cofniéic’m Nacional d‘e Fruticultura(CONAF.RU'.}I})J, o
mlsmo que comprende el vvotorgamiento ae'créditos p-ara el eStableciﬁiei
:to de_ﬁ"t‘l vivero en Tlahuanapa, Ver. En diého convenio Cocacola aporta

s tecnqlqgfa y financiamiento, y CONAFRUT la superficie para el desarro_

" Lo del cultivo. (11) ¢18)

. +
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ASISTENCIA TECNICA

s

Esta actividad de apoyo al cultivo es realizado actualmente por
CONAFRUT a traves de un programa con el que asiste tecnicamente a

- aproximadamente 280 mil plantas en etapa de establecimiento. (18) .

ORGANIZACION DE PRODUCTORES

La Uniéri de Productores Vainilleros con el pro'pb/sito de alcan_z'ar

“su integracién con fines técnicos y econémicos, se reunen periédicamen

' te para tratar asuntos concernientes a elevar la produccién de vainilla

'y sobre tcdo a ampliar los vainillales. (11) (1C).

IR

~ CONSIDERACIONES

Problemas Socioecondmicos,~ Por las condiciones especiales que
se presentaron al principio de la segunda guerrz mundial, la demanda de
materia prima para los paises industrializados aumentd enormemente.

A 'este'fenéme:no no pddfa substraerse la vainilla mexicana y tal fue la

 _demanda que su precio‘en los mercados de consumo llegd al méximo, y

la”['):i*'odﬁ;ccién fue insufiéienté para sétisfacer los pedidos céda vez mas
a{;‘)reﬁliantes. (10) ('”')‘_-_ |

Esta situacién dilc"n 1ugér a qué‘algunos exportadores enviaran al
. mercado'extemor sus produétos, péro sin preocﬁparse por su calidéd

y sin tener en cuenta el perjuicio enorme que iban a ocasionar al pres-
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tigio de nuestra vainilla, conservado desde la mitad del siglo pasado
yque se habia ganadd por el esfuerzo de los productores y del personal
‘experto que intervenia en el beneficio. (11)
Con esta tradicidn, las reclamaciones presentadas por los con-
sumidores, debido a la mala calidad de la vainilla recibida no se hizo
esperar, pues esto hiio que el Gobierno Federal se preocupara tanto
"'c"oz:r‘w los produbtofes y los obreros Que intervenian en la preparacibn
""f...;:._dé‘;é_a-ste productoe inmédiatatﬁente se sugirieron las medi}das que se
'\ d‘-eb‘evrfan fomar ante tan grave \}sit‘uéc‘iéd. (10) (11).
Fue asi como desde el afio de 1941, los interesados se sujeta-
' ron a las disciplinas que reprime las précticas viciosas empleadas
: tadtoﬂenv la éosecha de .la vainilla como én su beneficio, ademéas. de
‘lds,rbbos .sin' freno.a 1§s pian’tios de vainas en estado de madurez inéom‘; '
._‘pleta que al‘ben‘e t‘iciall."se‘dan'un producto de mala calidad, condicioinés

fomentadas por la gran demanda del producto y el afan de lucro sin con_

siderar en nada la decadenCia de la industria vainillera. (11) (10),

La situacién oficial arntley éStE’l,‘ se hizo sentir.de manera répida
: y‘previa conSulta y discusivn con varios interesados, se formulé el pri_
mer Decreto Presidencial reglamentado al comercio, corte y beneficio
.;de la vainilla, que fue promulgado el dia 23 de julio de 1941, A los dos
aﬁos de vig'é}r}i‘c‘:i’g vyvcont‘(and‘o con experigncia adquirida, este. ordenamen-

o fue derogado pbr él.“qiie‘ actualmente estd en vigor, (’IC‘) (11).
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Las tendencias principales del altimo orc'ienamiento son las si-
guientes: (11)
1o, Regular las épocas de corte de las diferentes clases de vai-

l1a. |
2o, Cohtrolar los establecimientos que beneficien el producto

y la“s cantidades beneficiadas en ellos, por medio de los

registros que lleva la oficina encargada de la aplicacidn

del Decreto,

3. ‘Autorizar la exportacién de la vainilla que reuna las cualida
. AR ’ ) . —

" des de sanidad y calidad requeridas por los mercados consu_
_‘ midores, tomando como base del monto exportable la canti-
dad de vainilla verde que utiliz6 el industrial; ‘evitando con

~ esto operaciones ilfcitas.

40 . .Evitaf las exportaciones de la «vainilla,' broducto de laquel.la.
cortada anticipadamente, y que no puede serde la caliaad
que tradicionalmente se obtieﬁe con corte a su tiempo c‘lebi__—k '
| ;dc‘>.’ Ademaés de estos dfdenaxhientos y demé4s clausulas dis-
.ycvtvlt‘id’vas en la primera convencién nacional de vainilleros cele_

brada del 25 al 29 dé abril enb Gutiérrez Zamora, Ver. del

afio de 1945. Se han tomado medidas para beneficiar a los

'plénti'os de la vaini‘ll‘a como son: ''forma actual del cultivo -

»vderllé’vvainilla en México y su posible mejoramiento’ (11)
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PROPUESTAS , o »

‘ la, La realizacibn de estudios para determinar las especies
més adecuadas y posteriormente procurar generalizar su uso. -
2a. Recomendar que nGmero de tutores por hectdrea no exceda |
de 100 &rboles, debiendo haber solamente tres bejucos por éada
tutor., (11)

. '3'a‘. .Quel en las nu,e;'vas pl'antasl.' se"u‘tillivcen gui"as 0 pru'nt‘as' q1_1e~'4br0__;",

: Vehg’aﬁdé .planta.é qt;é va'ﬁ‘r‘l ﬁo héyan ll‘egadd é.frﬁcvtirfricar-',‘jjr que se . -

se énéuentran perfélctamen’ce sanas, ” |
}44‘a. El e‘stablecimi‘ento de parcelas experime;itales en las diver-

. sas congregaciones pafa llevar a‘ca‘bd obs‘lgr__vacl:‘.ibnes sobre la
-'V"mla‘te_'ria, para pésteriormetlte aplicar 1Qs._'s‘iste’rn'a‘s ﬁlés conve- .
“nientes en cada zona

- Limitar la polinizacién de laé flores a un 50% aproximadamente,
r'{,eliminando postég}:'iormentewlas vai‘nas mal desarrqllédas y las que

~-excedan del nGmero que debe tener cada racimo o maceta.

- Que previo estudio se proceda a la desinfeccidn del bejuco antes
- L3

de que sea sembrado, ademés de que la Secretaria de Agricultura

facilite los elementos necesarios para la demostracién del countrol

de l‘a’s‘ plagas y enfermedades de la vainilla, (11).

= La creaci6n de un instituto de investigacién agrfcola e industrial

‘de la vainilla, que se realicen estudios sobre los sistemas usados
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actualmente y los que se puedan‘adaptar,con ventaja, !

- Que se exija la estricta aplicacién de las leyes penales en contr.a de

los individuos que roben vainilla y se castigue a quienes la comprhangv |

que se s"oli,cite la intervencidén de la Secretaria de la Defensa Nacional

para la aplicacidon de esas medidas penales; que con espiritu de respon_
:"sabilidad y deseo de resolver el problema del robo, se abstengan de

- adquirir vainilla "verde o beneficiadd'de procedencia dudosa a aque~ . .

- llas personas dedicadas al beneficio. (1) (10).
| ',"Es:,t‘as son algunas de las més interesantes propuestas ¥ soluciones da-
das a conocer .. por vainilleros en 1945, actualmente se sigue discu

~ tiendo ‘el'problema de la :vainillia‘y‘ b‘"us"candp sQI__urcicSr;res adecuadas.
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RECOMENDACIONES

A) Se hace necesaria la informacion bibliogréfica sobre la vaini-
~--lla para ampliar trabajos especificos, pues en el pais no se hace inves-
. tigacién basica sobre vainilla, y en otros paises se tienen estudios de
/ - P - . .
ella, ya sean sobre su ecologia, métodos de siembra o su mejoramien

. to genético,

| B) '_[en_erunlugd.l adecuado panr_'yé vefect_ua‘r estixdibs integrados él ‘. ‘
' prablema de ﬂlké"‘véinil‘lé’. Es necélsér_ié un‘érea‘l. de estudib'para |
aéudir a cheq\‘,tveo de datos, tomar informacidén de diversa indole
en su desarrollo, hacer observaciones en su patqlogia o expéri-

mentar en diferentes facetas de las que requiere la vainilla.

Un trabajo de agricultura sobre la vainilla no podra efectuarse
si se carece de un lugar apropiado en donde todo esté integrado, tanto

‘- en el aspecto biolégico como en el aspecto humano.

Deduéiendo gue podriambs seguir el ejemplo de los agricﬁltores

"que se han dedicado por mucho tiempo al cultivo de las diversas espe-
cies de la regidén y que tienen una experiencia bien cimentada, podria-
“mos desechar tan valioso documento de informacibn personal,

Estos agricultores‘conocedores“de- los problemas ‘de'las plantas

" con las que conviven como parte integral de su ecosistema, son muy
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accesibles a dar informacidén cuando se les SOMCita,_y estin digpuestos
a prestar ayuda para el conocimiento de los problemas de las especies
con las que trabajan, pues son concientes de lo que sucede y en un inte_
rés mutuo y cordial es ficil trabajar por las especies amenazadas por
las alteraciones ec‘olégicas. -
Los estudios de méas valor que sobre vainilla se han efectuado

en México, éon debido al interés de los agricultores de vainilla, por

H _'Iéquié su preocupaci6n por este cultivo no se ha extinguido cyomplle"ca—v : .

- mente, y en la actualidad se encuentran agrandando los vainillales.

- C) Hacer vivers y transplantar crias a distintos lugares, con
el fin de hacer comparacibén en distintas &reas geograficas cor}"_ -

/7" semejante ecologfa, para que en caso de desastre climéitico

proveer al lugar necesitado de materia nueva para recuperar
lo perdido y tambien con el fin de obServar el desarrollo de

. distiatos viveros,

- D) Formar, bancos de germen con diversas especies y variedades =~
- para dispersar plantas genéticamente mé4s vigorosas o de m4&s

" rendimiento.

" E) Perfeccionar los métodos de germinacién de semillas, ‘para.

: ‘p'oder‘ obtener plantas:;‘" hij’a's‘_‘ con méyor fortaleza, ya "se:'g"bof: =

hibridacién o por fecundacién entoméila,
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') Creacidn de hibridos resisteates a cambios bruscos en la

ecologia.

- G) Investigacidn sobre las modificaciones en el medio ambiente

en donde se cultiva la vainilla,
’ L L4 . ’ - V
H) Investigacibén concerniente a los tutores,

Estas serfan algunos de los puntos de més interés para el estudio

. de la vainilla, los cuales no quieren decir que sean completos, pero si

‘llenarian las necesidades més inmediatas de este.cultivo y podrian lle

varse a efecto atn en forma parcial.




CONCI.USIONES

La vainilla en México sufre un problema cﬁe readaptacidn a la nue_
'\{a climatologia de la zona vainillera, esto queda derﬁostrado por la bé-
ja'prod;lccién que se observa afi'o tras aflo, desde que aparece la altera_
éién ecoldgica por efectos de la urbanizacidn, industrializacidn y otros
factores sociales que rompen el equilibrio del medio ambiente donde se |

desarrolla esta Orquidaceae, que necesita de un clima subtropidal-_-hﬁmie__.

' :;_/ff'dd,no‘perturbado y un manejo 'adevc:ua'do‘ en su "beneficio” por culti’védo_:

res y artesanos..

La vainilla representd para el pafs, enlas primeras décadas de

es'vté siglo un ingi*eso constaﬁte de divisas, prOporcionand‘vo a_estos agﬂ_
F:ul’tores grandes satisfacciones econdmicas en este renglc’)yn hasta 1948,
en qué a causa de una fuerte baja d,e temperatura que afectd los’ eStédc}s
de Veracruz, Puebla y Tabasco; la p'rpduccién de 340 toneladas aquales
se redujo a cero. ', - L | .
Counstantes frééééqs én las éoSeéhas devamﬂlahan der_:iosti;édéﬂ
‘ . , B : R e e '
a los agricultores qﬁe esta planta esta resistiendo el embate adverso
~de la alteracibn ecolbgica, y que ya no se desarrolla con la misma f?‘...
cilidad, por lo q_u_.evllos agriculj:ores de esta'zoua x}ainillera preocupé— '
do‘s» por ‘g;ejorax@ laSItuaCLfm e“vn:qu?e se encuenjtf’rgﬂ}é élanta, e»s_‘té‘%;} ha- L

-
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ciendo practicas de hibridacibn, con el fin de obtener frutos robusteci-
dos y plantas con mayor resistencia a las inclemencias climéticas y a

las alteraciones ecobiolbgicas.

La utilizacidén de métodologfa integral y moderna desarrolladé
para el cultivo de la vainilla es una realidad, con la cual,la hibridacidn
podr'é ser una herramienta muy adecuada péra fortalecer el fruto, pues
| j';',v,.',,‘:;l,zis p‘Ocas experiéncias que se t'ie_nen sobre esﬁe hibrido, muestran un
| _;xfrﬁt'o robustecido en su tamano hasta un 66%. Este resultado es mﬁy'.
.Av‘hal.abtgador, ‘aunque no se hacen viveros con semillas de estos ejernpla_;'
_rfés,g'_que.serfa»el paso siguiénte para obtener los sarmientos vigorosos
‘ ylos frutos de mayor tamarfio,
vEsté» for‘tal'ecimiento.g‘en(‘atico evitarfa en gran médida el pel'i‘g'r.o
dé extincidn que. representa para esta orquidacea la alteracibdn de Su
medio 'ambiente (casi selvético en el que se desarrolld por siglos en

e forma natural)

' Los resultados de-este trabéjo de tesis sefialan algunos datos so-
bre los trabajos de hibridacién natural efectuados actualmente po‘i' agri_

‘cultores de Gutiérrez Zamora, Ver., con las especies Vanilla fragrans

y Vanilla Pompona. Se hace mencién de la fec’undacifn efectuada por

insectos y la observacibn del desarrollo de los frutos en condiciones

normales, sin infervencién de agentes quimicos,
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La hibridacidn manual es la que se practica regularmente en
- los vainillales de l\déﬁco, con el fin cIe que la cosecha sea redituable,
pues la orquidea de la vainilla posee una formacidn especial en el
"rostelum'' que la hace infértil si no se practica la hibridacién manual
que tie.ne la finalidad de romper con este obstaculo de la morfologia
floral.
"~ La hibridacidn qﬁfmica no se practica en estos lugares y uo se
"-_yfebc-onﬁénda por__lros res'ult’ad'ovsuqﬁe se ;obtier‘len con este métoda,'f que
‘Aés‘ el inés moderno y mo sé edcueﬁtré bien estudiado en nues'tr‘o:pai"s.
L.os problemas de co_lmercio y los socio-econdmicos menciona
| dqs, sirven par-a aclarar la situacibn d%e mercadeo de la vaini‘lla‘y su
énlaée con fécfores que limitan su de:s:arrollo ndrmal.
En la éétualidad, la produccidn de vainilla hadecrécido no’pable-—
mente y con esto la economia de estos agricultores, sobre todo la de
prestadores de mano de obra asalariada.
Sin embargo, aunque‘fuerl'on‘ su.siv:ituida$ las 4reas de culfc_i__s_/o d‘e"
2 | ‘la vainilla por otras especies como los cftricos y el tabédo, sigqe'n
insistiendo con la vainilla por ser este cultivo més redituable, a beéar
dello laborioso de la empresa y Gltimamente, han aparecido cultivbs
‘modernos en dounde la vainilla est4 siendo incorporada a estas";éﬂ‘rea‘ts:,
| espeféndose en un futuro que la vainilla vuelva a-ocupa_ré_l augeper-

dido,
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