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1; INTRODUCCION Y OBJETIVOS 

Las comunidades vegetales han sido, a traves del 

tiempo, la base de subsistencia de las poblaciones humanas. 

El aprovechamiento que de estos recursos han tenido, fué de­

bido a la acumulaci6n del conocimiento de estos por la expe­

riencia adquirida en las actividades cotidianas de agricult~ 

ra y recolección. 

Para el logro de estas actividades el hombre ha g~ 

nerado una serie de prácticas que le permiten hasta nuestros 

dias apropiarse de la naturaleza en su beneficio y, muy fre­

cuentemente en perjuicio de esta. 

El territorio nacional es vasto en riquezas natura 

les y debido a lo variado de su topografia, geologfa, climas, 

y suelos, refugio de muchas comunidades vegetales y animales. 

Dado que el conocimiento de nuestros recursos natu 

rales es muy pobre, se ha mostrado mucho interés en el estu­

dio de estos desde muy distintos puntos de vista. Asf tene­

mos con respecto a nuestra flora, que se generen .estudios ten 

dientes a conocer los recursos vegetales naturales, y que ayQ 

den a proveer los criterios y alternativas para su preserva­

ci6n, uso y conservación. 

En México, como primer paso hacia estos prop6sitos, 

se han unificado pensamientos para generar en el menor tiempo 

· p o s i b l e e ·1 c o no c i m i e n t o d e 1 a F 1 o r a d e M é x i c o , p o r · ) o-· q u e , 
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se ha formado un cornit§ que aborde el problema y proponga las 

lineas generales de organJza:cfón de estos estudios. 
>";. :_- _; . '.,, 

s i n e m b a r g o· 1 o's · t. r ~ ba Jo s f 1 o r í s t i e o s , u n i e a me n te 

han servido como inventarfo's de información, que pueden apo­

yar trabajos más profundos de la evaluación de nuestros recur 

sos a cualquier nivel. 

En este sentido efectuar trabajos más finos, es de-

cir, que integren ampliamente a las plantas con su medio, ju~ 

tífica la necesidad de impulsar lineas de investigación de la 

ecologfa de nuestras comunidades vegetales ( en su estructura, 

fenología, dinámica de poblaciones, etc.) que permitan evaluar 

a largo plazo las formas de apropiación y uso racional. 

Así mismo aunado a lo anterior consideramos necesa 

ria que cualquier investigación ecológica no esté desligada 

de los procesos inherentes al desarrollo humano, por lo que 

dichos trabajos deben ser apoyados por investigaciones de ti 

po multidisciplinario (etnobot&nica, antropología, economía, 

sociología y otras) que destaquen la utilización de los recur 

sos en función del beneficio regional y nacional. 

Coincidente con estos puntos de vista se han inte­

grado a este contexto el Laboratorio de Plantas Vasculares y 

el Herbario de la Facultad de Ciencias de la Universidad Na-

cional Autónoma de México, en un proyecto conjunto para el e~ 

tudi o de 1 a Flora y 1 a E col ogí a ele 1 as comunidades vegetal es 

.del Estado de Guerrero. Se ha elegido a ~ste Estado por su 
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gran atrazo econ6rnico tal como lo ha caracterizado Toledo 

(1982) quien anota que la mayoría de la población economica-
_- ,.- ;- - ,-· - - - --

111 e n t e a c t i v a s ~ :16 e élf iza ; e n e 1 s e c t o r p r i m a r i o , e s d e c i r , l a 

a g r i c u 1 t u r a d e s u b s f s t e n c i a y e 1 t r a b aj o a s a 1 a r i a do , q u i z á 

debido a la accidentada topografía de esta provincia que im­

pone condiciones de vida difíciles. 

De acuerdo con lo anterior la participaci6n de los 

investigadores en el campo de la botánica se debe avocar ha­

cia los aspectos que promuevan alternativas de producci6n y 

desarrollo para los habitantes locales tanto en la agricult~ 

ra, la producci6n forestal y demás actividades. 

En el presente trabajo se han propuesto como impre~ 

cindibles para el estudio de la vegetación del área, algunos 

puntos como son la clasificación de la vegetación y las for­

mas de vicia, la influencia de los factores del medio (clima, 

suelo, geología) y las relaciones biogeográficas con 1a veg~ 

tación de otras zonas con características florfsticas semeja~ 

tes. 

Si bien este es un punto de partida, distinguimos 

que dentro de estos parámetros existen otros cuantitativos, 

que integran en sus mediciones la estructura real y específi 

ca que constituye a una comunidad vegetal y en donde partici 

pan· una serie de factores que promueven o condicionan el des! 

rrollo de la vegetación con los ya mencionados y donde subr! 

yamos como potencialmente importantes a la dominancia y la 

competencia. 
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Se seleccion6 el área .de Huamuxtitlán por ser una 

zona que aún conserva elementos de lá vegetaci.ón .original d~ 
. .· .-. ' ' 

bido a que se encuentra en una zona de:fe2t~O.'.f~.'d.e·~arrol lo 
- ·- ',: .-... '. ,.· ' .. ~':.:'.~~:.;~:>~~~;: '- .'· ... _' '·-:';_;, .. -,_-- ·, .. 

económico y por ser desde, el pu1{to de.\ÍjJ;,;'f·~~··botá'kico ·una lo-
.·- .... -.:, ··.,,'· .- . _:.·~< :_ .. ':"->.<:·~ .·.-;-,.:-'~-~"'· ';"' .. > -

calidad de importancia eco]'.pg'i~a .. po·~.su;~'·eW'demismos del gén~ 

ro Bu~~e~a, las formas de vida vegetales y su continuidad con 

las zonas áridas de M6xico (Miranda, 1955; Rzedowski, 1978) 

enmarcada en la cuenca oriental del río Balsas. Por estas ra 

zones se pretende cumplir con los siguientes objetivos: 

l. CARACTERIZAR CUANTITATIVA Y ESTRUCTURALMENTE 

LA VEGETACION DE LA ZONA. 

2. CARACTERIZAR EL MEDIO AMBIENTE FISICO EN EL 

QUE SE ESTABLECE LA VEGETACION. 

3. DETERMINAR Y DESCRIBIR LOS TIPOS DE VEGETACION 

PRESENTES EN EL AREA. 

4. ELABORAR UN PLANO DE LOS TIPOS DE VEGETACION 

DE LA ZONA DE ESTUDIO. 

5. ELABORAR LA LISTA FLORISTICA DE LA ZONA. 

6. CONTRIBUIR AL CONOCIMIENTO DE LA VEGETACION, 

LA ECOLOGIA Y LA FLORA DEL ESTADO. 

. ... 
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2. ANTECEDENTES DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El Estado de Guerrero de acuerdo con el Comit~ Ejecu­

tivo de la Flora de México (1983) se encuentra medianamente 

explorado; así tenemos pocos estudios referentes a la flora ·r~ 

gional, por lo tanto los trabajos hechos por los botánicos en 

esta parte del territorio nacional guardan gran reconocimiento. 

De los primeros recorridos por el Estado tenemos los 

trabajos de Hinton (1936) y Leavenworth (1946) quienes realiza­

ron colectas en la Depresión Occidental de Río Balsas en zonas 

cercanas al parteaguas de la Sierra Madre del Sur y el cerro 

Tancítaro entre los Estados de Guerrero y Michoacán. 

Reko (1948) proporciona en su trabajo algunos datos 

generales de las especies vegetales constituyentes de la flora 

en el estado. 

Los trabajos realizados por el Dr. Faustino Miranda 

(1947 y 1955) sobre los aspectos florísticos de la Cuenca del 

Balsas son interesantes sobre el saber botánico de la región 

así como también su integración dentro de las zonas áridas del 

país, y las formas de vida vegetales que en esta se presentan. -

Destacan estos trabajos como los primeros intentos de regionali­

zación, ya que el mismo autor hace comentarios sobre los Decli 

ves altos de los bordes y la región constituída por los llanos 

y cerros con matorrales bajos, que a su vez subdivide en la 

Cuenca Oriental. 

El mismo Miranda (1947) en sus estudios por la mesa 

del An~huac··en el Estado de Morelos describe que se··en~uentran 
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especies similares a las de la Cuenca del Balsas y menciona a 

especies que integran el "cuajiotal 11 como Btllc..óe.ll.a moll.e.le.ne..6-l.6, 

P-0cw.do.6mod-i.nglum pe.lc.n,Lc.-lo.6um, el tetlate Ac.:t.Lnoc.he.y:t.-la 6,{,R.-Lc.-lna 
... '.. . 

etc. González Medrana et.!]_ (1973) en los estudfos realizados 

en la cuenca del Rfo Cutzamala presentan algunos resultados de 

interés sobre la vegetación del estado, en dichos trabajos 

emplean la técnica de muestreo por puntos en cuadrante. 

En 1981 se dan algunas aportaciones interesantes so­

bre el estudio de la ecología de las selvas bajas caducifolias 

en el estado de Morelos, donde se aplican diferentes técnicas 

de muestreo para la cuantificación y estructura de estas y don­

de se aplican fndices de Diversidad como el de Shannon-Wiener y 

Simpson, además de emplear criterios como la composición florf1 

tica, y las condiciones del Medio Ambiente Físico para la evalua 

ción de este recurso, representantes de estos estudios son los 

de Vega y Monroy (1981) y Monroy ~ ~ (1981) presentados en el 

VIII Congreso Mexicano de Botánica. 

La Facultad de Ciencias de la U.N.A.M. ha promovido 

por medio del Herbario (FCME) cursos que coadyuven a la integra-

ción de la flora de Guerrero; los trabajos que se han realizado 

hasta ahora por medio de estos son los de Jiménez et tl (1979, 

1980 y 1981) en donde se ha recorrido e inventariado florística 

mente a la zona del Cañón del Zopilote, La Cuenca Oriental y la 

Occidental del Río Balsas en los que se indican inclusive datos 

que caracterízan la estructura de la vegetación y los de Fonseca 

~ ~l (1980) y Toledo f! .Ql (1980) en donde se muestreó la vege­

~ación por medio de puntos en Cuadrante. 
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En los trabajos real izados en 1 a Zona del Cañón del 

Río Zopilote se proporciona información de las Familias ordenes 

y especies representativas de la flora, tales como el orden Sa­

pindales (Fonseca, 1981), el orden Umbellales (L6pez-Ferrari, -

1981) y la familia Gramineae (González, 1983). El trabajo del 

género Bu~~e4a en el Estado de Guerrero por Toledo (1982),Bora­

ginaceae (Campos, 1982), Cactaceae de la Cuenca Baja del Río 

B a 1 s a s ( C a s t i 1 1 o _e t tl 1 9 7 8 ) , L e g u m i n o s a e ( C o n t re r a s , e n p r e p a -

ración), Compositae (Torres, en preparación) y algunos otros 

trabajos importantes que narran la distribución de algunas esp~ 

cies de Cactaceae como Neobuxbania mezealaen~i~ y Paehyeekeu~ -

we. b e.ILii, por B 1 a n c o y Castañeda ( 1983 ) . 

Los trabajos de Jiménez ~ ~ (1981a y 198lb)en la -

Cuenca Oriental del Río Balsas y en la Depresión Occidental 

(Jiménez ~ tl 1983) y los de López-Hernández ~ tl (1983), en 

la Depresión Central son prueba del fuerte impulso de la inves­

tigación de ld flora en el Estado de Guerrero. Los trabajos 

más recientes sobre la ecología y estructura de la vegetación 

se muestran en el trabajo de la zona de Tlalcozotitlfin (Trejó, 

1983); por otro lado la zona de estudio ha tenido singular apr~ 

cio por investigadores de otras disciplinas como lo prueban los 

trabajos desarrollados en Ixcateopan, Gro. (Reyes,1979) sobre 

restos arqueológicos y las investigaciones geológicas de Guzman 

.0949), Erben (1956), De Czerna et tl (1974), Salinas y Flores 

de Oios (1980), 
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3. LOCALIZACION DELA ZONA DE ESTUDIO·. 

Al s u r de l a Re p ú b l i ca Me xi can a se en e u entra el Es 

tado de Guerrero cuyos límites se presentan al NW con el Es­

tado de Michoacán, al N con los estados de México, Morelos y 

Puebla, y al E con el estado de Oaxaca; se localiza geografi 

camente entre los 16º 30· y 18° 45.de latitud norte y entre 

los 98º oo· y 102º oo·de longitud oeste (FIG. 1). 

La zona de estudio se encuentra en la parte Nores­

te del Estado, en la Depresión Oriental del río Balsas y com 

prende el Distrito de Zaragoza que está delimitado al norte 

por los municipios de Huamuxtitlán y Xochihuehuetlán. Hacía 

el sur por el municipio de Tlapa de Comonfort que correspon­

de a la región noroeste del Distrito de Alvarez. En su parte 

oriental (E) esta colinda con el Estado de Oaxaca y es su paJ: 

te occidental (W) con el municipio de Cualac. Se presenta en 

tre las coordenadas 98° 20· y 98º 40· de longitud oeste y los 

17º 30· y 18º oo· de latitud norte, en donde están compren­

didos tambien los poblados de Santa Cruz, Coyahualco, Tlaquil 

tepec, Alpoyeca, San Jos§ Buenavista e Ixcateopan como puede 

verse en la Figura 2. 
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4. MATERIALES Y METODOS 

Para la r~ali2aci6n de este estudio se efectuaron 

los siguientes pasos: 

4.1 CONSIDERACIONES PRELIMINARES 
[FASE DE RECONOCIMIENTO] 

11 

Se programaron exploraciones preliminares de la zona 

entre junio de 1981 y abril de 1982, en las que se hicieron ob 

servaciones generales de los aspectos más importantes de la ve 

getación, colectas de material botánico y elecci6n de las posi 

bles ~reas de muestreo. 

Se desarrolló la investigaci6n bibliográfica sobre 

metodología, trabajos previos realizados en la zona, geología, 

suelos, climatología, cartografía, fotointerpretaci6n y otros 

más de interés para la realización del trabajo. 

4.2 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 
De acuerdo con los recorridos preliminares se enmar­

có la zona con las cabeceras municipales, las cuales abarcan 

una extensi6n de 450 km 2 • Debido a que dentro de estos límites 

se apreciaron distintos tipos de vegetación, diversas condici~ 

nes de desarrollo de la misma por la accidentada topografía de 

pendientes pronunciadas y en donde se observaron los sitios con 

menor perturbaci6n de la vegetación. Por esto se procedió a de-

limitar la z9na. mediante. el empleo .de la fotointerpretaci6n 

con base en las fotografías aereas de los vuelos de la DETENAL 
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(ZONA 32 - A y 36 A escala 1 : 80 000) tomadas en el ano de 

1 9 7 9 , en l as que s e i den t if i e a ron · l as. zonas de vegetación y cu 1 

tivos (por color y textura) asf como, caminos, rfos y poblados. 

Se emplearon además las cartas topográficas de la Secretarfa de 

la Defensa Nacional (SON hoja 14 Q VIII OAXACA) y las cartas 

provisionales de Huamuxtitlán (E 14 O 12) y Tlapa (E 14 D 22) 

a escala 1 : 50 000 editadas p~r la oficina de restitución del 

CETENAL (1981). 

4.3 LISTA FLORISTICA 
Se realizaron colectas de material botánico en distin 

tas localidades de la región estudiada con el fin de constituir 

el inventario flor,stico, por lo que se efectuaron las visitas 

intentando cubrir las diferentes etapas estacionales, con el o~ 

jeto de colectar a las especies con estructuras florales y fru­

tos. 

El material se preservó de acuerdo con las técnicas 

tradicionales. Se determinaron los ejemplares mediante el uso de 

claves taxonómicas a género y especie. Con el fín de precisar 

los nombres científicos de las especies identificadas, los ejem­

plares se compararon con los de las colecciones científicas del 

Herbario Nacional (MEXU) y el herbario de la Facultad de Cien­

cias (FCME) en donde quedaron depositados. 

Se registró a los ejemplares en una lista florfstica 

preliminar, la que permitió obtener un inventario florfstico 

final en donde se ordenaron las especies encontradas en orden 
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alfabético por familia, género y especie. 

,4. 4 SlllOS Y METODO. DE MUESTREO 

Se eligiefon de acuerdo con los recorridos prelimin! 

res, la fotointerpretaci6n y la cartograffa, seis sitios de 

muestreo distribuidos en la zona de estudio, a los que se con­

sider6 como localidades representativas de la vegetaci6n por 

tener mfnimos rasgos de perturbación. 

Los muestreos de la vegetaci6n se realizaron entre 

los meses de junio a noviembre de 1982 levantando los datos 

de interés ecológico para el estudio (especies, pendiente, sue­

los, orientación, altitud y otros más). 

El levantamiento de los censos ecológicos de la veg! 

taci6n se desarrollaron bajo el método de punto centrado en 

cuadrante (Cottam & Curtis, 1953) que se caracteriza por ser un 

método sin ~rea, el cual fué seleccionado debido a las ventajas 

consideradas sobre los demás que emplean áreas fijas y que se 

vuelven dificiles de aplicar en zonas tan accidentadas como la 

de este trabajo, asi como también debido a la rípidez de su 

aplicación y obtenci6n de la información en los estratos de las 

comunidades vegetales y por el requerimiento de menos equipo y 

personal, ya que proporciona ahorros de tiempo hasta en un 

90 %. 

El método consiste en colocar un punto central a par 

tir del cual se trazan dos lineas rectas perpendiculares, de 

tal modo que de esta división resulten cuatro cuadrantes en 

los cuales se censan los individuos más cercanos al punto (FIG. 

3 ) . 
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En todos los sitios se seleccionaron por lo menos 25 

puntos centrados en cuadrante de acuerdo con Cottam & Curtis 

(1956) quienes sugieren no muestrear un número menor de 20 pun 

tos. En la zona de estudio se aplicaron estos con distancias 

entre uno y otro punto de 20 m de espaciación con el objeto de 

medir individuos distintos en cada punto y obtener un muestreo 

más representativo, por lo que.se eligieron los puntos al azar. 

I 

DISTANCIAS~::::::~,-(' 
MEDIDAS 

I 

' I 

.---PUNTO AL AZAR 

FIG. 3 Ilustración del punto centrado en 

cuadrantes. ~· 

(Tomado de Cox, G.W., 1978) 
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4 ,· 5 ANALISI S DE RESULTADOS 

Para> el qnáli.s.is de la infor;mación obtenida en este 
. ·, ... > ~ ' 

estudio se emplearon lascl?sjficacie)nes de la vegetación pro 
; >· /.:.: .. < 

puestas por Miranda y Hernándiz X.(1963) y Rzedowski (1978) 

así como el trabajo de Miranda (1955) para determinar las far 

mas de vida vegetales representadas en los sitios de muestreo 

de la vegetación. 

Para cada uno de los individuos censados en las uni · 

dades de muestreo ~e registraron los siguientes datos: Nombre 

científico, Distancia al punto, Altura (m), Area basal (Diám~ 

tro a la altura del pecho) en el caso de árbo'les y Cobertura 

(diámetro mayor por diámetro menor) cuando se trató de arbus­

tos). Forma biológica, número de colecta. del ejemplar de herb-ª_ 

rio, Nombre de la localidad, Altitud (m snm), Fecha de mues-

treo y observaciones generales. 

Para el análisis cuantitativo de la vegetación se 

emplearon los cálculos de análisis de la vegetación propues­

tos por Mueller Dombois & Ellenberg (1974) que son: 

DISTANCIA TOTAL 

DISTANCIA PROMEDIO 

DENSIDAD ABSOLUTA 

No. INDIVIDUOS EN CUADRANTE 

AREA BASAL TOTAL Y COBERTURA TOTAl 

DOMINANCIA 

FRECUENCIA 
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FRECUENCIA ~ELAT1VA 
- , ' 

DENSIDAD -RELATIVA 
·',«-'·.'.<:~><> _,»-.':: .. -:·_~ ·; 

DOMINANCt-A-RELATIVA-

VALOR ---of .IMPORTANCIA 

Se calcularon para cada sitio el coeficiente de si­

militud florfstica de S~RENSEN (Mueller Dombois & Ellenberg,· 

1974) y la medida de diversidad de SHANNON - WIENER (Wilson 

& Bossert, 1971); (Krebs, 1978). 

4.6 PLAt·!O DE VEGETACiml 

Para un mejor conocimiento de la fJora regional se 

procedió a elaborar un plano de vegtación de acuerdo con la 

metodologfa de Malina y Moncayo (1972) del departamento de F~ 

togrametrfa y Fotointerpretación de la Dirección General del 

Inventario Forestal. Este método consiste en la elaboración 

de mapas base, que pueden ir desde un croquis, hasta un mapa 

planimétrico o topográfico, que permitieron hacer el vaciado 

o transferencia de la información anotada en las fotograffas 

aereas. 

Con motivo de aprovechar los materiales cartogr~fi 

cos disponibles (SDN,CETENAL,DGGTN) se empleara~ las cartas 

ya editadas a diferentes esca1as siguiendo los pasos que se 

mencionan a continuación: 

l. Delimitación del ~rea de trabajo y obtención de 

las cartas. 



2. Fotointerpretaci6n y localización de puntos de 

control y ubicación. 

3. Elaboraci6n del plano preliminar en acetato. 

4. Verificación y plano final. 

La informaci6n contemplada en el plano a la escala 

1 : 140 000 aproximadamente mediante reducción de las cartas 

provisionales de Huamuxtitlán y Tlapa CETENAL (1981). 
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El vaciado de la informaci6n se apoyó en el muestreo 

y colectas sistemáticas de material botánico, la carta de uso 

del suelo escala 1 : 1 000 000 del Atlas Nacional del Medio 

Físico(DGGTN, 1981). 

4. 7 GEOLOG IA 

Se consultaron la carta geológica escala 1 : 1 000 

000 del Atlas Nacional del Medio Físico (DGGTN, 1981) y los 

trabajos y excursiones geol6gicas realizados por Erben (1945), 

Salas (1949), Guzmán (1950); De Czerna _et tl (1980); Salinas 

y Flores de Dios (1981) del proyecto de Recursos Naturales de 

la Universidad Autónoma de Guerrero (UAG) y Ochoterena (1981). 

4.8 CLIMATOLOGIA 
Para el análisis del clima regional se consultaron 

los archivos de las estaciones meteorol6gicas más cercanas a 

la zona de estudio en el Servicio Meteorológico Nacional de 

la SARH (Departamento de Cálculo Hidrom~trico) y la SAG. 

Se interpretaron las cartas de Temperatura media 

anual, Precipitación media anual, Precipitación total y Climas 

escala 1 : 1 000 000 del Atlas Nacional del Medio Físico (DGG 
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TN, 1981) y la carta de Climas escala 1 ~ 500 000 {Hoja 14 Q 

VIII OAXACA) ed.ita.da por el I.nstJtu.to de Geografía de la U.Ni 
. - . . . 

A . M . y CE TEN AL { 19 7 O ) p a r a , el .tr: a.?Ci 9 o de 1 a s I s o y et as y 1 as 
<_.:.: ; :~; ,_.., ; \.: .·: ,· : 

Isotermas me di as: a'hua 1 es í:\:Uó:s'\,ff:'pcj··~<·L''ae climas is e·. ajustaron 

con la informació~<;&ht€.nid~ .. en la·s~'·cartas y las estaciones me 
·.• ' /,;-·;:•::·. , ... , .. ·. 

teorol6gicas. Se calcularon los gradientes t~rmicos entre las 

estaciones observadas. Se trazaron los climogramas d~ cada es­

tación de acuerdo con el Sistema modificado por García {1981). 

4.9 MUESTREO E IDErJTIFICACION DE SUELOS 

En cada uno de los sitios muestreados para la vege­

tación se elaboraron perfiles de suelo. Se tomaron los datos 

de profundidad, pedregosidad, textura, color, pH y reacción 

al HCl. Con los datos obtenidos en el campo y la Carta Edafo­

lógica del Atlas del Medio Físico Nacional (DGGTN, 1981) se 

describen los suelos de la zona provisionalmente, ya que no 

han sido analizados en el laboratorio. 

. .. .. . .. . . . .... .. .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . 
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5. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

5.1 .FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA 

Pueden reconocerse en el Estado de Guerrero cuatro 

zonas fisiográficas. La Sierra de Taxco en el norte del estado 

que puede considerarse como una extensión del Eje Neovolcáni-

co transversal. La Sierra Madre del Sur que atravieza el Esta 

do de noroeste a sureste. La Costa Pacífica, en la parte de 

las tierras bajas de la Sierra Madre del Sur y el Oceano Pací 

fico. La Depresión del río Balsas, dividida por un estrecha­

miento ocasionado por la Sierra de Taxco-Teloloapan en Depr! 

si6n Oriental y Depresión Occidental~ Es un gran sinclinorio 

que comenzó a levantarse en el periodo Mesozoico (Cretácico) 

y se plegó posteriormente para formar una depresión (en el 

Terciario y el Cuaternario) en el periodo Cenozoico (Paucic, 

1980){FIG. 4). 

Por algdn tiempo esta depresión se formó con una m! 

seta de rellenamiento cerrado, debido a los movimientos tec-

tónicos y por la presencia de numerosas fallas por donde sa­

lieron las corrientes de lava que la cubrieron parcialmente 

(Figueroa de Contín, 1980). La meseta contenía una serie de 

lagos internos, pero los movimientos orogénicos que afectaron 

a la Sierra Madre del Sur originaron fracturamientos por don-
- -·- ..... 

de el agua se abrió camino hacía el oceano (río Balsas), con­

virtiendose en una meseta de denudación (Paucic, loe cit) 
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Dentro de la regi6n fisiográfica de la Depresi6n del 

r í o B a 1 s a s , e s t á. e o m p re n d i da 1 a z o n a de e s t u d i o . E 1 re 1 i e v e 

está caracterizado por un sistema mont~ñoso, con altitudes que 

se encuentran desde los 900 a los 1800 m snm, de pendientes 

muy abruptas (entre 20° y 40º) y numerosas cañadas. Destacan en 

el paisaje elevaciones importantes como los cerros El Campana­

rio y Cerro Grande (1800 m snm en su partes más altas). Existe 

un valle fluvial en los 900 m snm donde corre por su cauce el 

río Tlapaneco y afluentes como el río Copanatoyac. Se caracte­

riza por un aluvión, donde sobresalen algunos lomeríos. Su cll 

ma,flora y vegetación son parecidos a los de la provincia fl~ 

rística de la costa pacífica, y aquí se encuentran un número 

importante de especies endémicas (Rzedowski, 1978). 



.! .. 4 

SIERRA DE TAXCO 

DEPRESIÓN DEL BALSAS 

~1ADRE DEL SUR SIERRA r 

COSTA PACf FICA 

FIG.4 f ISIO~RAFIA DEL ESTADO DE GUERRERO 

CPAUCIC, 19SQ) 

·· ··- ··• ... ... ,_ .... ~' . ·-- ·~-·--

_____ 
··---.. ---~-- -... -·---·-:-- -·-----... ~ - ..... ___ .. .. ·---:-- ... .... ~ _ _., ..,..T""-...... --.~-- ....... ··-· ... 
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5.2 HIDROGRAFIA· 

La hidro[r~fia pertenece a la vertiente del Oceano 

·Pacifico. Esta reconoce una cuenca interior denominada del 

Balsas cuyo eje de avenamiento es el rio del mismo nombre. 

Una de las caracteristicas, en general, es el impar 

tante aporte fluvial de los estados circunvecinos; Guerrero 

s6lo, cede un trecho del ria Amacuzac al Estado de Morelos. 

El Estado de Guerrero cuenta con 23 ríos que escu­

rren en la cuenca interior. De los que sobresalen) por que co~ 

servan permanentemente un mayor volamen de agua,son los rios 

Balsas y Atenango, los demás se caracterizan por sus muy mar­

cadas,a veces extremosas, oscilaciones estacionales de sus ca 

na les. 

Algunas de las características del rfo Balsas son, 

su régimen estacional y sus crecientes, frecuentemente fuertes 

y violentas. 

En las tierras sensiblemente planas, serpentea el 

curso y ahí se vuelve errático e incierto. Forma los meandros 

debido a los materiales sueltos que deposita y sucesivamente 

remueve, como se ha observado entre los municipios de Huamux­

titl[n y Tlapa en donde el ria Tlapaneco, por estas circunstan 

cias cobra vital interés, debido al uso de sus suelos y agua 

desu cauce para la producción agricola. 

Las formaciones geológicas rná·s re~istentes estrechan ···· 

el paso de las corrientes en las boquillas, cuando hay menor 
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consistencia las ~ompe en forma de profundas gargantas o ca­

. ñ o n e s ro c o s o s . E 1 r í o B a 1 s a s e s u n a d e l,a s t re s g a r g a n ta s rn á. s 

importantes del Estado de Guerrero. 

En cuanto a los nombres de las corrientes, cabe seña 

lar que un mismo curso de agua, toma sucesivamente los de los 

poblados importantes que se ubican en sus riveras (lo cual di 

ficulta en ocasiones su identificación) como lo son Ancho, Sa-

lado, Triste, etc. 

Los ríos del área de estudio fluyen en sus respecti 

vos cauces, con las pendientes impuestas por las desigualdades 

del terreno. 

Las corrientes de agua se originan por los escurri­

mientos superficiales del agua de lluvia o torrenteras cuyo 

caudal es siempre estacional (con mayor frecuencia en sectores 

áridos) y por el afloramiento de corrientes subterraneas por 

simple gravedad o brotes entre las rocas. 

Los ríos corren a lo largo de los valles que se han 

formado por la erosión, 

El avenamiento fluvial que caracteriza a la región, 

se encuentra en los tributarios de la márgen izquierda de 

acuerdo a los trabajos de Paucic (1980) y Figueroa de Contfn 

(1980) como se presenta en la figura 5, 

El río Tlapaneco drena los municipios de toda la 

región oriental casi íntegramente así como los sectores occi-

d e n t a l e s d e l E s t a do d e O a x a c a y u n t ramo d e 1 · d e P u -e b l'a . S u s · · · 
formativos son el río Mexcala, con sus tributarios de Huexuapan, 



~ -- .. •· .... 
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Xochiapan y Triste. 

Se integran además los ríos de Tlapa o Copanatoyac, 

con las corrientes formativas de los ríos Potoichán o Zapoti­

tlán Tablas y los tributarios Aquilpan y Tlaquilzinapan. El 

rfo Tecoyo con sus respectivos formativos: Huacapan o de Cali 

huala o Dulce y el de Alcozauca o Salado. 

Los afluentes principales están caracterizadsos por 

los ríos de Buenavista de Atzompa, de Xochihuehuetlán o Totola 

pa y de Olinalá o la Carbonera. 

Si el fondo conserva detritos aluviales por su esca 

sa pendiente, los cursos se vuelven intermitentes de las secas 

y desaparecen por tramos para seguir fluyendo en dichas capas 

y aflorar nuevamente. 

- . . . . . 
---······--·----·· .. --~------·--.... - -----·---·· ·-··-· 
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5.3 GEOLOGIA 

Geológicamente la región se dJvüf_e.en dos cuemcas sedimentarias, 
.-,","'··'·. 

separadas por una lengUeta de esquisitos metamórficos pertenecientes al com 

plejo basal, que se desprende del macizo de la Sierra Madre del Sur, atrave 

zando la parte oriental del estado y extendiendose hasta el Estado de Puebla. 

La Cuenca oriental, cuya mayor parte se encuentra ya en el Estado 

de Oaxaca, y sobre la cual están los poblados de Huamuxtitlan y Tlapa (Guerre 

ro) y Zapotitlán Lagunas (Oaxaca), fué estudiada por Guzmán (1946), Salas 

(1949), Guzmán (1950), Erben (1956), De Czerna{1981) y Salinas y Flores de 

Dios (1981). 

La paleobahía de Guerrero es una paleocuenca continental situada en 

el NE y E de Guerrero, en parte del extremo S de Puebla y en el NW de Oaxaca. 

Las ingresiones del mar durante el Domeriano (Juásico inferior) y 

durante ciertos periodos del Jurásico medio Calloviano, formaron la llamada 

Paleobahía de Guerrero. En dicha cuenca a principios del Jurásico medio fu€ 

depositada la parte superior de la formación Rosario. Esto sin embargo sólo 

fué el caso del centro, o sea en las partes más profundas de la cuenca, mien-

tras que en los bordes no había sedimentación. En el centro no obstante, se 

formaron los sedimentos clásticosy lutíticos y los mantos de carbón de esta 

formación. 

La presencia de este carbón y el carácter tropical de la flora 

terrestre fósil abundante, hace pensar en pantanos tropicales y grandes, y la 

interrelacióh de concresiones calc~reas parece indicar la posibilidad de que 

la parte de dichos sedimentos se formaron en charcos extensos de aguas intra­

continentales. 
. - ~ . ~ . 
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En periodos siguientes, la sedimentaci6n también ocurri6 en los 

bordes de dichas paleocuencas, de manera que todos los sedimentos siguientes 

están presentes en todas sus regiones parciales, . En esta cuenca durante el 

Jurásico medio se manifestaron varios movimientos li'geros, que sin embargo fu~ 

ron de un carácter epirogenético sin causar plegamientos. El hecho de la pre­

sencia de sedimentación en todas las partes, después del periodo correspondie.!l 

te a la formación Rosario, indica claramente que con este movimiento se hizo 

más intenso el hundimiento de la cuenca. 

Además el carácter conglomerático de la siguiente formaci6n (Conglo­

merado o Cuarcita Cualac) demuestra que en las regiones vecinas de la cuenca 

ocurrieron movimientos leves de un levantamiento tect6nico causando una erosión 

más intensa en estas regiones. Se ha mencionado la posibilidad de que estos 

conglomerados de cuarzo lechoso se trataban de gravas fluviales, (Ochoterena -

1981; De Czerna et al 1980). 

En el NE del Estado de Guerrero, el NW de Oaxaca y el SW del Estado 

de Puebla, el Jurásico medio y el Calloviano están bien representados por las 

partes medias del grupo Consuelo y el grupo Tecocoyunca (Erben, 1946). 

NE DE GUERRERO REGION CUALAC-HUAMUXTITLAN GRUPO CONSUELO 

El grupo Consuelo se refiere a las secuencias continentales clásti-

casque antes fueron denominadas "Capas inferiores con Plantas" (13urckhardt, 

1930) y que afloran en el NE de Guerrero. A estas secuencias Burckharcit (l_Q_~. 

cit.) las subdividió distinguiendo las partes superiores cuya flora es del 

Jurásico medio. 

En la cuenca carbonífera de Tezoatlán el Consuelo, Oaxaca. se hace 

una división en la litología en donde están presentes un conglomerado interme-
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medio y una fonnaci6n carbonffera superior. El conglomerado intermedio de 

Oaxaca es igual al conglomerado·cualac del NE de Guerrero (Erben, 1956; Guz­

mán, 1956). 

CONGLOMERADO (CUARCITA) CUALAC 

En estos estratos están presentes la. formaci6n Zorrillo, Taberna y 
. ' 

Simón+ Otatera (Erben~ loc~tit.) del Jurásico medio prebajqc1ano hasta el 

batociano superior. En la región de Huamuxtitlán-Cualac solo se encuentran 

las partes superiores del grupo Consuelo (Conglomerado Cualac) que descansa 

en discordancia angular (y a veces una falla de cabalgadura) encima del com­

plejo basal metamórfico que pertenecen al Jurásico medio. 

El grupo Consuelo es subdividido en la formación Rosario y el Con­

glomerado Cualac. El espesor del grupo se estima en aproximadamente 800-200 

m aunque el espesor puede aumentar (Salas, 1949; Guzmán, 1950; Erben, 1956) 

se trata de una secuencia de rocas clásicas y lutíticas con depósitos de car-

bón de orí gen continental. 

Erben {loc.cit.) y De Czerna (1980) describen la estructura de la 

cuarcita o conglomerado Cualac de la siguiente manera. Se trata de un conglQ 

merado amarillento de matríz cuarcítica, duro, gris que muestra una estratifi 

cación mediana hasta casi gruesa. Consiste de Guijarros de cuarzo lechoso 

blanco, con diámetro entre 0.5 y 5.0 cm, se presentan también guijarros de -

mir.<tP.c:;nilic:;t.nc:; v de oneic:; <tunoue en menor frecuenciil! Se intercalan pocos estrª-

tos de limolitas y de areniscas finas de estratificación delgada. La unidad 

litológica se distingue en el campo por la morfología resaltante de crestas y 

esquinas en el terreno. El espesor del conglomerado Cualac varía entre 30 y 

80 m. 

Esta formación aflora en toda la Paleobahía de Guerr~r.o en el NE ... 
. ~ ~ ' . . 
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del estado así como al W de Oaxaca (Salas, 1949;Guzmán. 1950; Erben, 1956; 

De Czerna, 1980). 

El área tipo se sitúa concordantemente entre las formaciones 

Zorrillo y Rosario del Jurásico medio (Erben~·1oc~cit~) . 

REGION CUALAC TECOCciYÜCA HUAMUXTITLAN 

Las formaciones cson del Jurásico medio y Calloviano, núcleo forma­

do por micaesquistos y gneisses del complejo basal metam6rfico. Presenta un 

sinclinorio cuyo cen~ro se encuentra probablemente en la regi6n de Huamuxti­

tl án .. 

El sinclinorio Tecocoyunca está formado por las partes superiores 

del grupo Consuelo, es decir, por el conglomerado Cualac así como por el gru 

po Tecocoyunca completo. 

NW DE HUAMUXTITLAN 

En la orilla N de la cañada del Río Tlapaneco por toda la subida de 

Huamuxtitlán hasta el Portezuelo, en la Sierra se presenta el grupo Puebla 

representado por areniscas de grano fino hasta medio, de colores café, café 

grisaceo y gris sucio, así como limolitas amarillentas y gris blanquizcas. -

Además vuarcitas grises algo calcáreas de estratificaci6n gruesa y areniscas 

conglomeráticas café hasta amarillentas con guijarros de cuarzo lechoso. Tam 

bién presenta tobas en esta región (Guzmán J_Q_c¿.cit.). 

CUALAC EL PORTEZUELO VALLE DE OLINALA 

Muestra el conglomerado Cualac (regi6n tipo) gneisses y micaesqui! 

tos del complejo basal y estratos de la formación Huajuapan representados por 

un conglomerado basal de guijarros pequeños derivados del conglomerado Cualac 

y del complejo basal, así como por lutitas y areniscas de color café rojizo 

oscuro. 
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Sección del Ri'o Tl~paneco, en la ternii.nación NW del valle de 

Huamuxtitlán el río entra en.una cañada angosta, en este lugar afloran rocas 

de la caliza Cipiapa (Guzmán~·loc:cit.; Erben, 1956), con echado este sureste..!. 

En la salida de la c_añada en Ta orilla septentrional del rfo estas calizas des 
. .>.,,·· ·. ' <·.:, ',: .... ·,, -

.. ; .. "( . . ·, .· . .' . 

cansan con una ligera discordancia angular,, encima de cuarcitas y areniscas 

finas cuarcíticas pertenecientes al grupo Puebla. 

SECCION BASAL CLASTICA 

Serie compuesta por conglomerados basales, brechas piroclásticas, 

areniscas de grano grueso y areniscas conglomeráticas que varian de coloraci6n 

y se presentan a veces de color rojo ocre y gris, y o~asionalmente sobre todo 

las areniscas, de color verde. Descansan discordantemente sobre esquistos o 

rocas ígneas abisales, tanto en Guerrero al S de Tlapa como en Oaxaca. 

Al E de Alcozauca, Gro. se presentan pizarras esquistosas y esquis-

tos cuarcíticos de colores gris oscuro a verde oscuro plegadas con vetas 

de cuarzo bajo una secci6n delgada de caliza del cretácico medio (Guzmán, 1950). 

En la carretera que comunica los poblados de Huamuxtitlán y Xochihue-

huetlán se localiza una estructura orientada en sentido N/S producto de esfuer­

zos de compresión. La estructura está conformada por capas rojas volvaniclás-

ticas interestratificadas con limolitas, areniscas, conglomeradas y brechas 

con fragmentos hasta de 4 cm de diámetro. Principalmente de composición ande­

sítica, esta unidad está cartografiada como terciario continental en toda la 

región de la montaña de Guerrero y zonas aleíladas de los Estados de Puebla y 

Oaxaca por Salas (1949); Guzmán (loc,cit); De Czerna {1980), Flores de Dios y 

Salinas (1981), quienes la denominan formación Huajuapan; 1 a edad es de Eoceno­

Ol"i goce no. 

En el Cuadro Geol6gico de la Fig. 6 se presentan las características 

litológicas más importa-ntes del área e-studiada con base en.los ·trabajos de 
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DGGETN (1981) en su carta geológica, Lo que ha permitido detallar las 

características particulares de cada uno de los sitios de muestreo de la 

vegetación y los municipios, y poder así comparar cada uno de éstos con la 

estructura y di str,ibuciOn. de 1 a vegetación de 1 a zona. 

p • - .... 



FIG. 6 CUADRO GEOLOGICO DE LAS LOCALIDADES Y MUNICIPIOS 
DE LA ZONA DE ESTUDIO 

MUNICIPIO 
HUAMUXTITLAN 
Lutitas y areniscas 
Calizas 
Suelos 
Conglomerados 
:tgnen extrusiva 
intermedia 
CUALAC 

Jm(LuAr) 
Ki(Cz) 
Q (s) 
Jrn (cg) 

Ts(Igei) 

Lutitas y areniscas Jm(LuAr) 
Conglomerados Jm(cg) 
Cplizas Ki(Cz) 
Ignca extrusiva 
intermedia 
Suelos 
ZAPOT!TU\N 
LAGUNAS, OAX. 
Caliza, Lutita, 

Yeso 
OLINALA 
Conglomarado 
Gneiss 
ALCOZAUCA 
Lutita arenisca 
Ignea extrusiva 
ácida 

Ts(Igei) 
Q (s) 

Ti(CzLuY) 

Jm (cg) 
P (gn) 

Jm(LuAr) 

1 

(SPP, DGGETN, 1981) 
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5.4 EDAFOLOGIA 

La acci6n del intemperismo físico o denudación 

por medio del clima (precipitación y temperatura) sobre las 

rocas son algunos de los principales elementos que promue­

ven la formación de los suelos en algún lugar determinado. 

Es necesario en función del establecimiento de 

las comunidades vegetales, conocer el tipo de terreno en el 

que se desarrolla y por lo mismo conocer el sustrato de don 

de obtienen los nutrientes y la humedad,necesarios para su 

desarrollo por lo que conocer la edafología de la zona fué 

indispensable para profundizar en la ecología de nuestras 

comunidades vegetales. 

Los suelos que se encontraron dentro de la zona 

de estudio se describieron en base a la información obteni 

da del Atlas Nacional del Medio Físico, en su carta edafoló 

gica escala 1:1 000 000, dicha carta muestra las unidades de 

suelos. 

En la Tabla No. 1 se anotaron algunos de los datos 

registrados en siete perfiles de suelo los cuales fueron 

muestreados en cada uno de los sitios en que se muestreo a 

la vegetación. 

En general los suelos encontrados presentan pro -

fundidades que van desde los 0.20 a los 0.65 m de profundi­

---dad··con a flor-amientos de rocas calizas y reacci-ón· positiva 

al HCl (ácido clorhídrico) y con pH de 4 a 6. 



TABLA No. 1 
DATOS OBTENIDOS DE LOS PERFILES DE SUELO EN LAS UNIDADES I 

DE LAS UNIDADES DE MUESTREO DE LA VEGETACION DE HUAMUXTITLAN 

(17°30', 18º30 1 y 98º30 1 , 99°00 1 ) 

UNIDADES PROF. REACCIONES QUIMICAS COLOR PENPIENTE OBSR ' 
LOCALIDAD ES \MTS,) HCLI. FENOLTALIPH .. 

4 km al NE de o.so + 6 :. CAFE GRIS/\CEO ~ 20° 
Huamuxtitlán CAFE OBSCURO 

Huamuxtltlán 0.20 + + GRIS MUY OBSCURO 
NEGRO Exp E Tlaqui l tepec 0.30 + + .4 CAFE OBSCURO 25º muy pedregoso 

Coyahualco 0.40 + + 4.5 C/\FE GRIS OBSCURO 25° Exp E 
Afloramientos 

Alpoyeca 0.60 + + 5.5 CAFE GRIS MUY OB! 
Exp E CURO 

Sn. José Buena-
vista o.so + 4 CAFE OBSCURO 20° Exp w 

CAFE OBSCURO AMA- muchas rafees 
RILLENTO 

A1poyeca 0.65 + .. . + 6 CAFE GRIS MUY OB! cultivo Exp N 
CURO no estd sembra-

do, habf a papa-
ya. 

1. 

·' ' . .._. __ ,,, ·-· .. 1 

···~ .... _··-··--. -·- --·-···-.-.-.····-···-~,-.,-·-· .. ··-.. ···-·-··~ ..... _ ...... ---··--· ,,_ -~ 
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Los colores que presentan son en lo general segan la 

g u í a de col o r .de Mu ns el l 10 Y R 2/1 , 2 / 2 , 3/1 , 4/1 , 4 / 2 , 4 / 3 y 
·' ' ' ,-_-~e -·e ; - 0--~---·-- - -

-·~ --~·:.\'- ' <' 

y que corres pon d eH~_,'ª'i\t'~~li§'.s<r~;~/f.,ér,gj~f5;: os e u ro , e a f é muy os e u ro, 

negro, gris oscuro (en s.eco y húmedo). Así como 7.5 YR 3/2, 4/2, 

5/3 de tonos café gris muy oscuro encontrados en horizontes pro 

fundos desde 0.30 a 0.40 rn, en pendientes que oscilan entre uno 

y otro sitio donde se elaboraron los perfiles de 15º a 35º de 

inclinación. 

Los suelos que caracterizan edaficamente el área de 

estudio son: 

La rendzina que presenta una capa superficial rica en 

materia orgánica que descanza sobre roca caliza o algGn material 

rico en cal (40 % de Caco 3), no son muy profundos, son arcillosos 

y se presentan en climas cálidos y templados con lluvias modera 

das y abundantes. Su susceptibilidad a la erosión es moderada. 

Son el tipo de suelo más difundido en el área. 

El litosol es un suelo de distribución muy amplia, se 

le encuentra en todos los climas y en muy diversos tipos de ve­

getación, son suelos en desarrollo, con profundidad menor de 

0.10 m, son suelos limitados por un estrato duro, continuo y 

coherente. Su susceptibilidad a la erosión depende de la zona 

donde se encuentren y puede ser de moderada a alta. 

El regozol se caracteriza por presentar un horizonte 

A/C. Son suelos claros y se parecen a la roca que les dió origen, 

s,on·-·a·re-no.sos--o--a-rc.illosos, -se pueden establecer en muy diferentes 



-. .. ... ' ... . ... ..... ... . . .. .. .. ~. ' ..... . ~ .. 
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climas y con diversos tipos de vegetaci6n, Su susceptibilidad 

a la erosión es muy variable y depende de terreno en donde se 

encuentren. 

El Feozem presanta una capa sup rficial oscura, suave 

y rica en materia orgánica y nutrientes, on horizonte A m6lico. 

Se encuentra desde zonas semiáridas hasta te 1pladas y tropicales. 

En condiciones naturales tienen cualquier tipo de vegetación, 

se encuentran en terrenos montañosos y la susceptibilidad a la 

erosión depende del tipo de terreno donde se encuentren (plano, 

inclinado). 

El cambisol es un suelo joven pqco desarrollado de 

cualquier clima, con cualquier tipo de ve~etación (menos de 

zonas áridas); en el subsuelo tiene una c4pa con terrones que 

presentan un cambio con respecto al tipo ~e roca subyacente 

con alguna acumulación de arcillaycalcio. Son suelos con hori 

zonte B cámbico o un horizonte A Gmbrico, mayor de 25 cm de es 

pesar. Su susceptibilidad a la erosión es de moderada a alta. 

El fluvisol es un suelo que se ~orma por materiales 

de depósitos aluviales recientes, éstos e5tán constituidos 

por material suelto que no forma terrones y son poco desarroll! 

dos. Pueden presentar los siguientes hori~ontes~ A ócrico, hori 

zonte O. Son calcáreos al menos en alguna parte del suelo entre 

20 y 50 cm de profundidad (Je), Se encuen~ran en todo tipo de 

climas cercanos a zonas de acarreos por a~ua, la vegetación va­

rfa de selva a matorrales y pastizales, 
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5.5 CLIMATOLOGIA 

Se estudió la climatología de la zona por medio de 
1 o s da t o s a m b i e n t a 1 e s . o b t e nJ do s d e 1 a s e s t a c i o n e s m et e o ro 1 ó -
gicas más cercanas a la zona de estudio. Las estaciones fue­
ron HUAMUXTITLAN, TLAPA, ALCOZAUCA y OLINALA que permitieron 
observar el comportamiento de la temperatura y la precipita­
ci6n mediante un gradiente térmico desde los 1100 hasta los 
1400 m snm. 

En la zona se observaron dos grandes zonas térmicas, 
una cálida entre 22º y 24ºC y otra semicálida entre 18º y 22° 
C de temperatura media anual (.FIIG. 9), con una precipitación 
to ta 1 anua 1 de 8 O O y 1 O O O mm respectivamente ( F I G. 1 O) . 

Los diagramas ombrotérmicos (FIG. 11 y 12) muestran 
que el mes más frío es en diciembre y el mes más caliente en 
abril y mayo. La oscilación térmica puede ser extremosa (e) o 
con poca oscilación (i). La marcha de la temperatura es tipo 
ganges (g), donde el máximo de temperatura se presenta antes 
del solsticio de verano y de la estación lluviosa. 

El gradiente térmico varía 0.75º y 1.82ºC por cada 
100 m de aumento de la altitud sobre el nivel del mar debido 
a la accidentada topografía. 

Las isotermas medias anuales que enmarcan la zona 
son las de 22° y 24ºC delimitadas por los 1000 y 1200 m snm 
desde Xochihuehuetlán al N de Huamuxtitlán hasta Tlapa y las 
isotermas de 20º y 22º C desde Olinalá hasta Alcozauca (FIG. 
9) . 

El patrón de la precipitación como se aprecia en 
los diagramas ombrotérmicos (FIG. 11 y 12) presentan a los me 
ses más secos de noviembre a abril y los mese más hGmedos de 
mayo a octubre. 

Las isoyetas que atraviezan la zona son las de 800 
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mm de Huamuxtitlán a Tlapa y la de 1000 mm en Olinalá, la es 
tación de Alcozauca queda comprendida entre ambas a los 1300 
m snm. 

El régimen de lluvias es de verano con un porcent! 
je de lluvia invernal menor del 5 %. 

Los climas encontrados en el área de estudio son 
los siguientes, actualizados de acuerdo con los datos obteni 
dos de las estaciones mP.teorológicas mencionadas (FIG. 13). 

HUAMUXTITLAN Y TLAPA 

BS
1 

(h') w (w) (e) g 

OLINALA 
AW

1 
(w) w (e) g 

El menos seco de los secos, con 
un cociente P/T mayor de 22.9 
mm, cálido con temperatura media 
anual mayor de 22º e y la del 
mes más frto mayor de 18º C, r~ 

gimen de lluvias de verano, con 
un porcentaje de lluvia invernal 
menor de 5 % de la precipitación 
anual, extremoso, con una oscil! 
ción t~rmica entre 17° y 14º e 
y marcha de la temperatura tipo 
ganges. 

Intermedio de los cálidos subhú 
medos con un cociente P/T menor 
de 55 mm, r§gimen de lluvias de 
verano y un porcentaje de lluvia 
invernal menor del 5 % con res­
pecto a la anual, extremoso con 
una oscilación t€rrnica entre 7° 
y 14° e y marcha de la tempera­
tura tipo·g·arige·s.· 
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Semicálido, con lluvias en verano, 
con un cociente P/T menor de 43.2, 
cálido con temperatura media anual 
mayor de 18° C y la del mes más 
frío menor de 18° C, régimen de 
lluvias en verano, verano fresco y 

largo, con un porcentaje de lluvia 
invernal menor del 5 % de la anual. 
Isotermal, con una oscilación de la 
temperatura menor de 5° C y marcha 
de temperatura tipo ganges. 

•' 
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5 , 6 , I.NFLUENC I A HUML\.NA 

El área estudiada en el Estado de Guerrero presenta un bajo desarro 

llo debido a la falta de caminos que permitan un fácil acceso a las poblacio-
. . 

nes de la región, lo 'que limita las actividades comerciales a gran escala, 
:· < ·, 

siendo esta la causa principál'·~eque las tareas más generalizadas estén enfo 

cadas a la agricultura de subsistencia con el empleo de t~cnicas tradicionales 

que tienen un efecto directo sobre la vegetación o bien al trabajo asalariado 

o por jornal. 

Las actividades rurales proporcionan los artículos de alimentación 

de los habitantes locales e igualmente numerosos productos para el comercio 

en pequeño (frutas,tortillas de maíz,hierbas de olor). 

El aprovechamiento del extenso aluvión que forma el cauce del río 

Tlapaneco, proporciona los suelos más fértiles y el agua propicia para el ri.§. 

go agrícola. Es aquí donde se sitúan las actividades humanas en mayor propo.r. 

ción. Anualmente se siembran principalmente en los poblados de Alpoyeca, Tla-

quetzala, Huamuxtitlán y otros establecidos en las riveras, los cultivos d~ 

mayor difusión en la región como arroz, maíz y frutales como papaya, tamarindo 

y mango los cuales se siembran en terrenos roturados por medio de la tracción 

animal. 

Existen además, sembradíos de temporal en las zonas planas adyacen-

tes a las márgenes del río en donde se siembra maíz para autoconsumo con un 

calendario agrícola que se inicia en el mes de mayo y termina en el mes de -

noviembre, 

La tenencia de la tierra es oficialmente ejidal y comunal aunque 

existen pequeña propiedad y propiedades privadas en las que los propietarios 

emplean la mano de .obra .d.e. lo.s ejidatarios. y-comuneros. 
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La concentraci6n de las actividades agrícolas en las zonas planas 

y en la vega del río, desvía parcialmente el caracter de alteración de la 

vegetación empleandose és~a muy frecuentemente para la extracción de bienes 

para la construcción, las artesanías y leña. Algunas zonas en donde se desa­

rrolla la vegetación se han visto parcialmente desmontadas con fines agrícolas, 

pero debido a las características generales del terreno (alta pedregosidad, 

pendiente fuerte, suelos poco profundos)son abandonados por su nula productivj_ 

dad influyendo en la aceleración de la erosión, las que en conjunto represen -

tan otro caracter de perturbación de la vegetación en este sector. La construc 

ción de la carretera Tlapa de Comonfort-Izucar de Matamoros ha sido la causa de 

deterioro de perturbación de las comunidades vegetales que se ha observado en 

la zona, debido a los materiales y técnicas empleadas en su construcción como 

es la denotación de dinamit9 y explosivos de alto poder en la zona de Huamuxti­

tlán. 

La ganadería en términos generales empieza a tener importancia en 

la que la cría de ganado bovino es una actividad muy reciente. El ganado -

caprino es el m5s difundido y su efecto sobre la vegetación se observa por la 

destrucción por medio del ramoneo de las especies pal atables para el ganado y en 

la busqueda de nuevas zonas conservadas para la alimentación de éste . 

. ... -- .. 
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6. RESULTADOS 

6.1 LISTA FLORISTICA 

Las colectas botánicas realizadas durante las dis 
tintas estaciones del año en que se muestreó la vegetación, 
nos presentan el listado florístico de las especies encontr~ 
das durante este estudio en la zona. El número total de esp_g_ 
cies obtenidas fué de 183 las que pertenecen a 56 Familias de 
las cuales las más importantes son: Anacardiaceae,Apocynaceae, 
Boraginaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Leguminosae y Rham­
naceae lo que puede ser una muestra representativa de la flo­
ra regional (VER APENDICE III). 

6.2 TIPOS DE VEGETACION Y FORMAS DE VIDA 

La Selva Baja Caducifolia es una comunidad vegetal 

que en esta zona está representada por un estrato arboreo con 
árboles menores de 12 m de altura establecidos en un rango 
promedio de 3.0 a 10 m de altura. El estrato arbustivo preserr 
ta árboles bajos menores de 5.0 m que registran un rango de 
altura establecido entre los 0.40 m y 3.5 m. La Topografía 
en que se desarrolla esta asociaci6n está caracterizada por 
laderas de pendientes abruptas que aumentan con la altitud, 
desarrollandose algunas especies en zonas acantiladas. Las 
pendientes pueden ser de 15º a 35° ó 40°. La altitud mínima se 
establece en el pie de monte del valle fluvial del río Tlapa­
neco y es de 900 m snm y la máxima alcanza los 1800 m snm en 
donde se desarrollan otras comunidades vegetales. 

La geología comprende formaciones del Cretácico, 
Jurásico medio con rocas sedimentarias calizas, lutitas, are­
niscas y conglomerados cuarcíticos principalmente . 

. . . . Lo.s su.el.os. en .que se .1 e ha_. ~ncont(aqo_.sqn_ Pl'.'_inci-
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palmente Rendzinas (E) y Litosoles (I) que son suelos poco 

profundos, aunque tambien se desarrolla en suelos como Regoz.Q_ 

les (Re), Cambf~pl ts (B) que junto con los anteriormente men-

cionados preseñfan úna fase lítica y contenido de carbonatos 

y yesos en algunos de sus horizontes. 

El clima que está más difundido en toda el área de 

observación en el que ocurre la Selva Baja Caducifolia es el 

ss 1 y en ocasiones en clima del tipo AW 1 , que son respectiva­

mente los menos secos de los secos y cálido subhGmedos. 

En el área de estudio esta vegetación se encuentra 

distribuida al N de H~amuxtitlán,Gro. con los limites del Es-

tado de Puebla por Izucar de Matamoros. Al E de San José Bue-

navista en la cuenca del río Tlapaneco por el municipio de 

Cualac, hacía el S se le ha visto hasta Tlapa de Comonfort y 

en los linderos con el estado de Oaxaca hacía el W cerca de 

Zapotitlán Lagunas. 

Algunas de las formas de vida observadas de acuer­

do a la clasificación de Miranda {1955) son las siguientes; 

multidendricaules perennifolios simplicifolios (Cappani6) y 

los multidendricaules espinosos caducifolios simplicifolios 

( Fo uq u. e.ni a) • 

Los multidendricaules inermes caducifolios simpli­

cifolios (Condia y Jatnopha) y los multidendricaules inermes 

caducifolios, cornpositifolios pinnatifolios o mediocrifoliol~ 

dos de corteza decidua (Buh6ena longipe.6, B. monele.n6i~, B. 

bo{[vcul.ii.) ·y ··de corteza ·no .. dé"Ciduaº .. (B.· c."opp·a..e..e.it)ena, C1pc.tó<i.ak · ·· 
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pa p1t.oc.e.1t.a). Se encuentran tambien compos.iti'f.ol ios rnediocrif.Q. 

liolados (Ce.iba pa1t.vi6olia), espinosos compositifolios bipiHn! 

tifolios como Ac.aaia y Mimo~a y oligodendricaules crasifolios 

como Agave. IJ He.c.h:t-la. 

La vegetación se encuentra poco transformada por el 

uso de terrenos para actividades agrícolas, por lo que se ob­

servó que la causa principal de transformación y deterioro en 

la vegetación es la apertura de caminos y la construcción de 

carreteras, en los que se emplean explosivos de gran poder, 

de acuerdo a lo cual esta es la .actividad más rigorosa de per_ 

turbación. 

ENCINAR 
Los encinares (Miranda y Hernández X., 1963) son 

junto con la Selva Baja Caducifolia las más extensas asociacio 

nes vegetales del área de Huamuxtitlán. En esta zona se encuen 

tran distribuidos entre los 1500 y los 1800 m snm. 

La topografía en que se desarrolla esta comunidad, 

presenta las mismas características que la de la selva. La 

geología comprende formaciones del Jurásico medio con rocas 

sedimentarias, principalmente formadas por calizas, lutitas, 

areniscas y elementos del complejo basal metamórfico como es­

quistos y gneisses. 

Se le puede encontrar en dos zonas climáticas. Una 

subhdmeda con clima AW 1 y otra semicálida con clima (A) C se 

micálido. 
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Comparte los suelos de la selva baja caducif-0lia ta­

les como regozoles calcáricos, rendzinas y litosoles. 

Estas comunidades son más o menos bosques densos de 

Quencu6 6pp.Son ~stos árboles de hojas generalmente persisten­

tes. Las especies que forman el encinar varfan mucho de tamaAo, 

dependiendo esto de la localidad en que crezcan. En esta región 

se observaron encinares compuestos por dos especies principal­

mente Quehcu6 glaucoide6 y Quencu6 magnoliae6olla. La forma 

de vida representada por este único género es la de planifolios. 

Las causas de perturbación más frecuentes pueden ser 

la tala para la extracción de leAa y muy probablemente el des­

monte para el uso de terrenos quizá en la agricultura y otras 

actividades que pueden dejar un impacto de deterioro en la ve­

getación como la construcción de carreteras. 

La distribución de este tipo de vegetación es simi­

lar a la de la Selva Baja Caducifolia y nuestras observaciones 

nos mostraron que existe desde Huamuxtitlán hasta Alcozauca 

(de norte a sur) y desde Olinalá hasta Zapotitlán Lagunas (de 

este a oeste). 

MATORRAL CRASICAULE DE Neobuxbamla mezcalaen6l6 

Es un matorral dominado por el gigante Neobuxbamla 

mezcalaen~l6 que se encuentra compartiendo los mismos sitios 

topográficos, asf como el sustrato geológico y edáfico además 

de.1 .cUJlla con .la ___ Sf:Jva .Baj51 _C_C\.dtJcifpl ia... . . .... 
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La designación dada para este tipo de comunidad ve­

getal es el de tetecheras y la forma característica de vida es 

de áfi1os oligodendricaules cilindricaules. 

En igual forma que las comunidades antes descritas 

se observó que la posible forma que mayor incide en el deteriQ 

ro de este recurso es la tala por el aprecio de esta especie 

en particular~para la construcción de casas y algunos utensi­

lios, además del uso de su madera para combustible, aunque la 

construcción de las carreteras es muy probablemente la causa 

más fuerte de perturbación. 



6.3 Cür1POSICION FLORISTICA Y ESTRUCTURAL DE LA 

VEGETAC ION. 
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~n este trabajo se presentan los resultados obteni 

dos en seis sitios de muestreo elegidos al azar, asf como por 

su condición de presentar pocos signos de perturbación en la 

vegetación. Para cada uno de los sitios analizados, se indi­

can las observaciones efectuadas sobre el ambiente ffsico co 

mo topografía, geología, edafologfa y climatologfa en donde 

se encontraba la Selva Baja Caducifolia principalmente, que 

es el tipo de vegetación en el que se centró el trabajo de 

investigación. 

Se presentan los resultados cuantitativos del aná-

1 isis Florístico-Estructural realizado para la Selva Baja C~ 

ducifolia, para lo cual en cada uno de los sitios se indican 

separadamente los datos obtenidos en los estratos arboreo y 

arbustivo de esta comunidad vegetal. Se anotan los valores 

obtenidos de los cálculos de densidad, dominancia, área basal 

y valor de importancia mismos que se encuentran en el ap€ndi 

ce I de este informe. En cada uno de los análisis de los si­

tios se incluyen las figuras del valor de importancia y los 

histogramas de altura de las especies muestreadas. 

. .. . . . . .. .. .. .... -···- --· .. . . 
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6.3.1 SITIO DE MUESTREO No. 1 

El sitio está localizado a 4 km al NE de Huamuxti­

tlán. La topografía del sitio se caracteriza por presentarse 

ahí una barranca con lomas alternas. La pendiente es fuerte, 

aproximadamente de 30º de inclinaci6n y desemboca en un peque 

ño arroyuelo con un pie de monte somero. La exposición de la 

ladera está orientada hacía el SE y presenta su altitud más 

baja a los 900 m s~m y con una ~ltura máxima de 1400 m snm. 

La geología está caracterizada por las formaciones 

del Jurásico medio con estratos del grupo Consuelo (Conglom! 

rada Cualac y Grupo Tecocoyunca). La litología está costitul 

da por guijarros de cuarzo, yeso, lutitas y areniscas, las que 

están mapeadas como terciario con afloramientos de cal iza. 

Los suelos están cartografiados como rendzinas en 

fase lítica con litosoles (E+I/2) de color café grisaceo a 

obscuro (10 YR 4/2), con un pH 6 y una profundidad de 0.50 m 

así como una textura arenolimosa. 

El clima de este sitio consta de un BS 1 (h~) w (w) 

(e) g que corresponde al menos seco de los secos, con una 

temperatura media anual de 24.8 ºC y una precipitación total 

anual de 761 mm. 

En el muestreo de la vegetación se encontró a las 

siguientes especies,enlistadas de acuerdo con su valor de im 

portancia como aquellas que integran florística y estructural 

mente a la Selva Baja Caducifolia (Miranda y Hernández X.,19-
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63) ó Bosque Tropical Caducifolio (Rzedowski, 1978) y que : 

son: 

Cyntoc.a4pa pnoaena 

B. ~ubmonill6o4ml.6 

Colubn-lna. .6p. 

B. lo ng-lpe.6 

B. e.o pall-l ó e4a 

Plumenia. ac.utl6olla 

Pl.6c.ldla gnandlólo~a 

Bu4.6e4a. xoc.hlpalen.6-l.6 

He.6pe4othamnu.6 .6p. 

Pac.hyc.eneu.6 webe4-l-l 

B. veja.4 vazquez-li 

B. lan c..l 6 o l-la. 

Ceiba panv.lóolia 

Ce.a.nothu.6 .6p. 

Cn.ldo-6 c.ulu.6 .6p. 

Gll4lc..ldla .6e.plum 

Eupho4b.la .6c.hle.c.htendal-ll 

y dos especies no identificadas que suman un total de 

25 especies. 

De las especies mencionadas la densidad absoluta 

estimada para este sitio es de 963.6 árboles/Ha. Bun.6e4a. .6u~ 

mon.ll-l6ohml.6 registró el valor más alto de la densidad con 

144.5 árboles/Ha siguiendole B. xoc.hlpalen.6l~ 132.5 árboles/ 

Ha y B. mohelen~l.6 108.4 árboles/Ha. Todas estas especies 

pertenecen a la Familia Burseraceae que representan el 36.2 % 

de la dominancia calculada en el sitio. 

La especie Cyhtoc.ahpa phoc.eha obtuvo el valor de 

dominancia más alto con 2999.8 m2/Ha lo que representa el 
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42.6 %:del valor total, lo que marca una diferencia de 6.4 % 

del valor de dominancia obtenido por las especies de la Fami 

lia Burseraceae. 

El área basal total del sitio fué de 152.1 m2/Ha. 

Los valores de importancia mayores fueron para C. 

p4oce4a 55.1 %, B. xochipalen-01-0 34.7 %, B. -0ubmonili604mi~ 

32.2 % y B. mo4elen-0i~ 30.5 % (FIG 14 ). 

La estratificación arborea, está constituida por 

árboles de 3.0 a 7.0 m de acuerdo con los promedios calcul~ 

dos para las alturas del sitio; se encuentran además indivi 

duos que alcanzan alturas de 9.0 m (FIG 15 ) . 

La frecuencia más alta de elementos arboreos se es 

tablece en el rango 3.9-4.6 m con 23 individuos, por lo que 

la estratificación del dosel de árboles consta de una capa 

con elementos bajos menores de 5.0 m y otra de de árboles al 

tos de 6.0 a 9.0 m de altura como lo ~uestran los promedios 

obtenidos por algunas especies como B. mo4elen-0i-0 (6.5 m), 

B. xochipalenJi-O (4.8 m) y B. -0ubmonili€04mi-0 (4.8 m). 
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En el estrato arbustivo se encontraron 19 especies; 

las Familias mejor representadas son la Leguminosae, Euphor­

biaceae, Rubiaceae y Verbenaceae. 

La densidad absoluta de los arbustos en el sitio es 

2508.1 arbustos/Ha; Ae~chynomene compacta contiene 877.8 indi 

viduos por hectarea en este estrato y Lantana hl~pida a 470.2 

por lo que son las especies que obtuvieron los valores más 

altos de densidad. 

La cobertura total del estrato herbaceo suma en el 

sitio 39.5 m2/Ha. las especies de mayor cobertura son Pi~ci­

dia ghandi6loha 9.0 m2/Ha y Flavehia ~p. 7.3 m2/Ha. La domi­

nancia alcanz6 los 45.9 m2/Ha en donde A. compacta tiene el 

valor más alto 17.6 m2/Ha. Las Leguminosas obtuvieron una d~ 

minancia relativa de 59.0 %, y las Familias Euphorbiaceae, 

Rubiaceae y Verbenaceae en conjunto sumaron el 40.0 %. 

Las alturas promedio de esta capa fueron de 0.9 a 

2.7 m que se reparten en los intervalos de distribución de 

alturas de los arbustos; es el rango 0.5 a 3.2 m en el que 

se observa la frecuencia más alta de individuos (FIG 15 ). 

Los valores de importancia coinciden con los de la 

dominancia, y las especies con los valores más altos se pr~ 

sentan en la figura 14 en donde aparecen todos los registros 

de valor de importancia de las especies censadas en el sitio. 

Destacan aqu1 A. compacta (99.4), L. hi~pida (43.3) yFlavehia 

~p. (32.5) .. Otras especies encontradas en el sitio son: 



C1tot.on .6p. 

Ve-0manthu-0 ne1r.vo-0u-0 

Ac.ac.ia c.oc.hliac.antha 

Thevetia ovat.a 

Bou1t1r.e1tia andnieuxii 

CalliandJr.a bi6lo1r.a 

Eupho1tbia J.ip. 

Ayenia a66 ovata 

Senna wi-0lizenii 

Pi-0c.idta QJl.andióloll.a 

Exd~tema c.a1tibaeum 

Gli1tic.idia ehe1tenbe1r.9ii 

Ly-0iloma tell.gemina 

Valea .6p. 

Ruellia c.upheoide-0 

y algunas formas rosetófilas como Hec.htia .6p. y Agave .6p. 

59 

Algunas especies encontradas en el estrato herba-

ceo son: 

Bito g n.ia1ttla .6 p. 

Commelina e1tec.ta 

A1.ic.lepia-0 c.u1r.a1.i-0avic.a 

Haplophyton c.yneneum. 

Polygala .6p. 

Spigkellia 601tmo-0-0i-0ima 

CJr.oton c.iliatoglandulo1.iu-0 
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6.3.2 SITIO DE MUESTREO No. 2 

El sitio está localizado a 2.5 km al E de Coyahual 

co, entre las coordenadas 98º 30;de latitud norte y 17º 45; 

de longitud oeste. El muestreo se realizó en una ladera con 

una topografía de pendientes de 25º que se empiezan a levan­

tar fuertemente conforme aumenta la altitud, aproximadamente 

a 35° desde su parte más baja (1000 m snm a la orilla de la 

carretera) en el valle del río Tlapaneco, hasta los 1400 m 

snm. Se orienta en dirección NE y se observa una planicie a 

los 1400 m snm. 

La geología está caracterizada por las formaciones 

de Jurásico medio y Calloviano de México, cartografiadas como 

Terciario inferior y Cretácico pertenecientes al grupo Consu_§_ 

lo, con litología compuesta por calizas, areniscas, conglo­

merados (del conglomerado Cualac) y suelos (del cuaternario) 

en las partes bajas. 

Los suelos están formados por asociación de rendzi 

nas y litosoles (E+I/2) en fase física lítica de textura are 

nolimosa; suelos poco profundos (0.30 m) con alto contenido 

de Caco 3; con un horizonte A de color café obscuro ( 10 YR 4/2) 

muy pegajoso. 

El el ima es ss 1 (h;) w (w) (e) g con temperatura 

media anual de 24.8 ºC y precipitación total de 761.9 mm. La 

temperatura mínima se presenta en diciembre y la máxima en 
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abril con 28.8 ºC. 

En este sitio se encontr6 corno una unidad florfsti 

ca predominante al matorral crasicaule de Neobuxbamia mez~ 

c.alae.nJ.iiJ.i descrito en el punto 6.2 de este trabajo, que en 

base a nuestras observaciones cohabita en el mismo ambiente 

físico que la Selva Baja Caducifol ia. 

En el estrato arboreo de esté sitio se.·encontt:'aron 

17 especies que son: 

BunJ.ie4a xoc.hipale.n.6i.6 

Neobuxbamia me.zc.alaen.6iJ.i 

B. mo4e.le.nJ.i,U, 

Ce.iba panvi¡)o.lia 

B. diJ.i e.o io 4 

P4e.udo.6modlnglum andnie.uxii 

Plume4ia. ac.uti6olia 

y tres no identificadas. 

B. J.iubmonili6o4miJ.i 

Cyntoeanpa p4ocena 

B. ve.jan vazquezii 

B. lo i1gip C.1~ 

Comocladia molli.6ima 

LyJ.iiioma te.4ge.mina 

ExoJ.ite.ma c.a4ibaeum 

La densidadtotal de este sitio es de 733.2 árboles 

/Ha en donde se encuentra a N. mezc.alae.n.6iJ.i con el valor más 

alto 140.5. Las especies que obtuvieron el segundo lugar fue 

ron B. xoc.hipa.le.n.6¡,~ y B. J.iubmonilióonmi.6 con 134.4 árboles/ 

Ha cada una. 

N. mezc.aiae.n.6i.6 presenta el mayor registro del mues 

treo en cuadrantes de este sitio con 23 individuos de un to­

tal de 120 elementos arboreos censados en esta 'localidad. 

La dominancia total fué de 3110.5 m2/Ha. De la do 

minancia relativa, el 56.9 % corresponde a la Familia Bursera 
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ceae en el sitio, mientras que N. mezcalaen4i4 se anota con 

el 16.2 %, y el 26.8 % restante se distribuye entre las esp~ 

cies sobrantes. 

, El área basal promedio fué igual a 53.6 m2/Ha y los 

registros mayores correspondieron a B. xachlpalen4i~, B. -0u~ 

manili6o4ml4 y N. mezcalaen~l4. Los valores de importancia 

mayores fueron para B. xochipalen~l4 53.7, B. 4ubmonill604ml4 

52.4 y N. mezcalaen4l4 52.4 (FIG.16). 

El histograma de la figura 17 presenta a la estra­

tificación arborea. Esta se caracteriza por tener individuos 

que presentan alturas desde los 2.8 a 13.0 m de alto. La fre 

cuencia más alta la tienen los árboles de 5.9 a 6.9 m y los 

del intervalo 6.9 a 8.0 m con 32 y 29 individuos respectiva­

mente. 

Los árboles más altos están representados por una 

especie columnar N. mezcalaen-0l-0 que promedia 6.2 m de alto 

y B. ma~elen~l4 con 7.2 m como promedio de altura. 

la estratificación arborea está compuesta por ele­

mentos bajos de menos de 5.0 m que forman un estrato inferior 

por un lado, y por otro existe un estrato de árboles altos 

con individuos desde 6.0 hasta 13.0 m de alto. 
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El estrato arbustivo presentó a 30 especies, las 

que son: 

Be.11..ncvc.d,la. .6p. 

Collub11..ina a66 montana. 

Comocladia molli.6ima 

Ey.6 e.nha11..dt,la .6p. 

E11..ith11..oxylon iguale.n.6i.6 

Se.nnct wi.6lize.nii 

Rand-lci .6p. 

MimoJ.ia polyantha 

Cctllian.dna biólo11..a 

B. .6 chlecht e.nclalii 

B. xochipale.n.61.6 

Exo.6temct ca11..,lbae.um 

Ly.6iloma te.11..ge.m,lna 

Cappa11..,l.6 ,lncana 

B. lo ng1p e.6 

Acac1a pe.nic1llata 

E upho Jr. b-la .6 c.lile.c.h:te.nda.e.U 

Rue.llia euphe.oide..6 

P .6 eU. do .61'1(1 el-<. n g ,twn ancf/úe.ux.U 

B. moJr.e.len.6 i.6 

AlvaJr.adoa amo11..phoide..6 

Este estrato abarca un total de cobertura de 158.9 m2/ 

Ha. Las mayores coberturas fueron para E11..ithJr.ox.ylon iguale.n.­

.61.6 15.4 m2/Ha, CappaJr.i.6 1ncana 14.8 m2/Ha y Be.Jr.nandia .6p. 

12.6 m2/Ha. La densidad absoluta alcanzó 982.4 arbustos/Ha; 

Be.11..na11..dia .6p registró 237.4 arbustos/Ha y E. canibae.um 122.8 

arbustos/Ha que son los más altos. 

La dominancia total para los arbustos en el sitio 

es de 73.1 m2/Ha; de la dominancia relativa la Familia Euphor 

biaceae suma el más alto con 45.8 % y le siguen las Rubiaceas 

16.3 % y las leguminosas con 12.0 %. 

Las especies de mayor dominancia son Be.11..na11..dia .6p. 

y E. ca11..ibaeum que alcanzan igualmente el valor de importan 

cia mayor con 85.1 y 37.9 % respectivamente (FIG.16). 
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El histograma (FIG. 17) muestra que la frecuencia 

más alta es para el intervalo de 2.8 a 3.8 m {arbustos media 

nos) le sigue el de 1.8 a 2,8 m que presenta una barra con 

40 individuos. El estrato arbustivo en este sitio está inte­

grado por árboles bajos menores de 2.0 m con elementos altos 

hasta de 5.9 m. 

Algunas especies que obtuvieron los promedios más 

grandes en este sitio fueron Cappa~l~ inc.ana (4.0 m), P~eu­

do~modi11g.tum a.11d1Lle.ux.ii (3.5 m) que representan a las espe ·­

cies del piso arbustivo alto, y a Alva~adoa amo~phoide~ (1.0 

m} y Eupho~b,[a -6c.h.lec.h.tenda.til (1.4 m) como integrantes de 

los arbustos bajos. 
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6.3.3 SITIO DE f1UESTREO No. 3 

El sitio de muestreo se localiza a 3 km al NW de 

Huamuxtitlán. 

La topografía del área está representada por una 

ladera, la que presenta un pie de monte que bordea al valle 

del río Tlapaneco. Presenta una orientación NW con altitudes 

de 900 a 1400 m snm en su parte más alta. 

El muestreo se realizó en una ladera con pendientes 

de 15º en su parte más baja y de 30º en la parte alta. 

La geología se encuentra formada por elementos de 

la paleobahía de Guerrero del Jurásico medio con representa~ 

tes del grupo Consuelo y del grupo Puebla, form~dos litologi 

camente por conglomerados cuarcíticos, areniscas de grano fi 

no de color café, lutitas y calizas descansando con ligera 

discordancia angular encima de cuarcitas y areniscas. 

El suelo está cartografiado cómo un regozol calcá­

rico (Re) con un horizonte A/C, con fragmentos de roca madre 

y alta pedregosidad, que puede acompañarse por litosoles (I). 

Tiene una profundidad de 0.20 m. Presenta un color gris obs­

curo (10 YR 3/1; 10 YR 4/1) en sus horizontes, con reacción 

positiva al HCl y pH 4 (ácido). 

En este sitio se encontró nuevamente como vegeta -

ción dominante Selva Baja Caducifolia en donde se encontra­

ron 19 especies que se enlistan a continuación: 

Buh.6eha xo~hipalenJ.ii.6 

B. long .lp c..6 

leu.ec;r.ena. .6p. 

B. ~ubmonili6ohmi.6 



1pomea J.ip. 

Cyll.:t.oc.all.pa p1toc.e1ta 

B • ap:t. ell. a 

B. vejalt va.zquezii 

P J.i eudoJ.imo cüng.wm an.c/Júeuili 

Ja:t.1topha elba 

Ceiba pa1tvi6olia 

Cappall.iJ.i .lnc.an.a. 

Fo uq u ell..lct J.i p • 

Guaiac.um c.oul:t.e1ti.l 

B . b o .e. .l v all.i,i, 
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La densidad absoluta estimada es de 657.4 árboles/Ha, 

donde B. xoc.h.tpale.11-0.L~ ·registra el valor más alto del sitio 

con 138.0 árboles/Ha, secundada por Leuc.aena J.ip. con 92.0 

árboles/Ha y B. long.tpe-0 con 85.4 árboles/Ha cada una. La do ... 

minancia absoluta fué de 4280. 9 m2 /Ha; B. xoc.h.tpalen.1.>i-0 y Leu-

c.aena J.ip. son las dominantes con 916.9 m2/Ha respectivamen­

te, lo que significa el 21.4 y el 16.8 % respectivamente de 

1 a cobertura total. 

La dominancia relativa para la Familia Burseraceae 

corresponde al 55.9 % del total. 

Las e s pe e i e s e o n · 1 o s va 1: o res de i m p o r ta n e i a mayo re s 

son B. x.oc.hipaleiHiJ.i (60.8) y Leucae..11a J.ip.(45.2) (FIG. 18). 

En cuanto a la estratificación del sitio se encon-

tró qué el dos~l arboreo presenta elementos que caracterizan 

una capa de individuos bajos de 3.5 m. Otra sección formada 

por individuos altos de 8.4 m de acuerdo con sus promedios. 

El histograma de la figura 19 muestra los rangos 

en que se distribuyen los individuos de este estrato y se ob 

serva que 40 árboles se mantienen en el rango 3.7 a 4.5 m y 
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25 se establecen en el de 5.3 a 6.2 m habiendo solo un indi­

viduo mayor de 9.0 m. 

As1 aparentemente existen dos estratos arboreos; ~ 

no de árboles no mayores de 5.0 m y otro de árboles altos de 

6.0 a 10 m. 

En el estrato arbustivo se encontraron 20 especies: 

Juf.it.lc.J..a. .ó p. 

PUhec.e.t.ea blwn a.c.a.tlen.6 e 

Fo uq tte..Jt.la .6 p. 

Lantan.a h-l.ópida. 

Te,c.oma f.i.tcrn.6 

Bu11c.ho.6la .óp. 

Lyf.iJ..loma teltge.mlna. 

Opcrntút .ó p. 

y tres especies no identificadas. 

Rand.la. f.ip. 

Jatltopha lip. 

MJ..mo.6a a~6 molll.6 

Jatll.opha c.1te.na.ta. 

Ac.ac...la. f.ip. 

Z.-lzip hua amolle. 

L anta1ia e.ama.Ita. 

T he.ve.tia ova.ta. 

En este sitio se obtuvo una densidad absoluta de 2323.8 

arbustos/Ha. De todas. las especies Ju-0t-lc...la .6p. registró 

952.7 arbustos/Ha y una Euphorbiaceae no identificada con 

325.3 son las dos especies con los valores más altos de la 

densidad en el lugar. 

La cobertura total fu€ de 83.1 m2/Ha. Las especies 

con un valor de cobertura alto son Pithec.ellobiurn ac.a.tlenf.ie 

con 10.9 m2/Ha, Mimof.ia. a66 rnolll.6 con 7.5 m2/Ha, una Celastr! 

ceae no identificada 7.2 rn 2/Ha y Randla 6p. 5.8 m2/Ha. 
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La dominancia sumó un total de 89.4 m2/Ha; Pithe­

eellobium acatlen4e registró el valor más alto de la dominan 

cia con 32.9 m2/Ha lo cual representa el 36.8 % con respecto 

al total. Le sigue Ju4ticia 4p. 14.46 m2/Ha que representa 

al 16.l %. 

La dominancia relativa presenta una suma de 48.3 % 

para la Familia Euphorbiaceae y 16.1 % para la Acanthaceae 

lo que suma un total de 83.4 %; el 16.6 % restante está com 

partido por las especies sobrantes. 

Los valores de importancia más altos son para Ju4ti 

eia 4p. (87.0), Pithecellobium aeatlen4e (62.0) y una Euphor 

biaceae (35.8) (FIG 18). 

El histograma de alturas del sitio,figura 19, pre­

senta a los individuos del intervalo 0.3 a 1.2 m como indivi 

duos bajos con una frecuencia de 25 árboles. Otro estrato. de 

arbustos medianos de 1.2 a 2.0 m con 45 individuos y el resto 

repartido en los arbustos de talla alta entre los 2.8 y los 

4.5 m. 

Los promedios de altura observados, representan a 

las especies del estrato inferior, donde por su altura Jat~o 

pha c~enata que obtuvo un promedio de 0.91 m, Ju4ticia 4p. 

con 1.16 m y Opuntia 4p. con 0.44 m son algunos de sus com-

ponentes. 

Los arbustos del estrato medio son Senna wi4li~enii 

(1.76 m), una Euphorbiaceae no identificada (1.9 m), Ziziphu4 

amolle y una Malpughiaceae con 2.0 m cada una. 
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En el estrato de arbustos altos est!n Randia 4p. 

(2.8 m}, Mimo4a a66 molli4 (3,5 m} y Ly4iloma te4gemina (3.0 

m} • 
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6.3.4 SITIO DE MUESTREO No. 4 

El muestreo de la vegetación de este sitio se efec 

tuó en el poblado de Tlaquiltepec a los 98° 32~de latitud N 

y 17º 43~de longitud W. 

La topografía presenta un nivel de base entre los 

1000 y 1100 m snm. La altura máxima es de 1800 m snm, el pie 

de monte se ubica en el poblado de Tlaquiltepec a la orilla 

de la carretera. Presenta pendientes de 25 a 30° de inclina­

ción y una exposición SW. El muestreo fué realizado entre los 

1100 y 1400 m snm. 

La geología pertenece al grupo Consuelo del Jurási 

comedio con calizas, lutitas, areniscas y conglomerados de 

la Cuarcita Cualac. 

Los suelos están cartografiados como asociaciones 

de rendzinas y litosoles en fase lítica y de textura arenoli 

masa (E+I/2). Los datos de campo muestran a una rendzina de 

0.30 m de profundidad con reacción fuerte al HCl y un pH 4, 

con alto grado de pedregosidad. Con un horizonte A y de color 

café obscuro (10 YR 4/3) entre los O.O y 0.10 m de profundi­

dad y gris obscuro (10 YR 4/2) de los 0.10 a 0.30 m. 

El clima al igual que en los sitios anteriores es 

un BS 1 (h~) w (w) (e) g. 



Se encontraron 12 especies de árboles que son: 

Bull.4ell.a 4ubmonlli6oll.ml4 

B • m o ll. el e. n .6 l.6 

B. vejall. vazquezil 

B. aóó óagall.olde.J.i 

PJ.ie.udoJ.imoclúig,fom andJúe.ux-U 

B. bollvall..ll 

B. xoc.hlpa.ee.nJ.ii.~ 

Neobuxbam-i..a. me.zc.ataen.J.ii-6 

B. long.lpe.6 

Ceiba pall.vióolia 

B. a66 multióolla 

B. lanc..lóolla 
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que presentan una densidad de 1093.2 árboles/Ha. B . .6ubmon.lll 

60'1.ml.6 obtuvo el valor más alto de la densidad con 229.5 árbo 

les/Ha y B. xoc.h.lpalen.6.l.6 218.6 árboles/Ha lo que establece 

una diferencia de 10.9 árboles/Ha entre las dos especies. 

La dominancia calculada para este sitio di6 un total 

de 4891.3 m2/Ha de los que 1159.3 m2/Ha son para B. 4ubmonlll 

6oll.ml4; 983.3 m2/Ha para B. moll.elenf.il.6 y 803.6 m2/Ha para B. 

xo c.h.lpa.l e.1141.6 • 

La suma de la dominancia relativa de las especies 

de Bull.J.iell.a es del 82.3 % con 9 especies y el resto para las 

especies de la Familia Cactaceae, Apocynaceae y Anacardiaceae. 

El área basal total promedio del sitio fué 5059.8 

m2/Ha y el registro mis alto de este valor es para B. moll.ele.n 

.6l4 con 599.6 m2/Ha. 

Los valore de importancia más altos son de B. J.Jubmo 

n.lllfioll.m.l.6 (60.9), B. x.oc..hlpa,le.n.J.i-l.6 (56.4) y B. moll.e.lenJ.i.iJ.i 

(50.1) los que se presentan en la figura 20 de este sitio. 
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La estratificación muestra a individuos de 3.8 a 

4.8 m. Las clases modales corresponden a los árboles del in­

tervalo 4.4 a 5.1 y del intervalo de 5.7 a 6.4 m. Los árboles 

más altos del sitio se encuentran en la clase de 7.1 a 8.4 m. 

NeobuxbamJ..a mezc.alaen4J..4 obtuvo un promedio de al­

tura de 6.1 m que junto con el registro obtenido por B. 

mo4elen~l4 6.0 m representan el estrato superior de árboles. 

El dosel inferior o de árboles bajos lo componen 

los elementos que promediaron 4.8 m como Ce~ba pa4vJ..óolia con 

.4.8 m y B. lanc.i6olia con 4.5 m (FIG 21). 

En el estrato arbustivo se registraron a 19 espe -

cíes: 

J U4 tJ..c.J..a 4 p . 

RuellJ..a c.upheoJ..de4 

Ex.o-O.tema c.a4J_baeum 

Ac.ac.J..a 4ubangulata 

SapJ..u.m -0 p. 

Ly-0J..loma te4gemina 

E y-0 en ha!t d.tJ_cl 4 p. 

AyenJ..a a66 ova.ta 

Alua1tadoa amo!tphoj_de4 

y una especie no identificada. 

CJz.oton -Op 

Ayen)_a ova.ta 

Pithec.ellobJ..u.m ac.a.tlen4e 

EJz.Lt.Jtox.ylon .6p. 

Colub1t-ina 4p. 

La.n.tana hJ...6 p.lda 

CtJJ..mm e1t-ia -0 p. 

Bou.41te1t)_a 4pa.thu.la.ta 

Ce-lba pa1tvi6olia 

En este sitio el valor de densidad total es de 

5372.5 arbustos/Ha. Ju-0.tJ..c.J..a -0p. presenta el valor más alto 

con 1450.5 arbustos/Ha y Cito.ton .6p. con 590.9 arbustos/Ha. 



79. 

La cobertura total del sitio fué de 70.01 m2/Ha y 

las especies de mayor cobertura son Wlmme1tla ~p. (10.7 m2/Ha, 

E1tLt1tox..ylon ~p. (7. 7 m2 /Ha) y Colub1t,{,na ~p. (7 .3 m2 /Ha). 
2 La dominancia total fué 144.0 m /Ha. Los valores 

más altos los obtuvieron Ju~.tlc.la ~p. 22.5 m2/Ha, Ex..o~.tema 

c.a1tlba.e.um 14.7 m2/Ha, Aye.n,la. ova.ta. 12.4 m2/Ha yPithec.ele.ob,í.um' 

ac.a.tlen~e. 12.1 m2/Ha. 

La . Fla mi l i a Le g u mi nos a e o b tuvo un a dom i na n c i a re 1 a -

tiva de 22.2 % y la Familia Rubiaceae 14.7 %. 

Las especies con mayor valor de importancia son: 

Ju~.t,lc.J..a -Op. (65.6), Cito.tan -Op. (28.7), Ruell-i..a c.upheo,lde~ 

(28.4), Ayenla ova.ta (28.1) y Ex..0-0.te.ma ca.1tlba.eum (27.7) (FIG 

20). 

El histograma de alturas (FIG 21) presenta a arbus 

tos de 0.70 a 3.8 m. El intervalo con mayor frecuencia es el 

de arbustos dr. 1.3 a 1.9 m. La disposición de las capas de 

arbustos en este estrato es uno de arbustos bajos menores de 

1.50 m, otro de arbustos medianos menores de 2.50 m y un últi 

mo de arbustos altos hasta de 3.8 m. 

Algunos promedios de altura obtenidos por las esp! 

cies de arbustos menores son Rue.llla. eupheoJ..de~ (1.18 m), y 

Ju~.tJ..elcl -0p. (1.39 m). Lo de los arbustos medianos correspo~ 

den a Aye.nla. ova.ta. (1.64 m), E. c.a1tJ..bae.um (1.9 m). Los arbus 

tos altos están representados por Wlmme1tla ~p. (3.5 m) y P. 

ac.atlen~e (3.1 m). 
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SITIO DE MUESTREO No. 5 
Este sitio de muestreo de la vegetaci6n se localiza 

al NW del poblado de Alpoyeca, a los 98º 30'" de latitud norte 

y 17º 40'" de longitud oeste. 

La topografía es semejante a la de los sitios ante 
• 

riores y se caracteriza por presentar un pie de monte a los 

900 m snm, en las márgenes del río Tlapaneco (altitud mínima) 

y una altitud máxima a los 1600 m snm. La ladera tiene una 

orientación NE. 

La geología presenta nuevamente elementos del Jurá 

sico medio con integrantes del grupo Consuelo, formada princi 

palmente por rocas sedimentarias como lutitas, areniscas, con-

glomerados, yesos y calizas. 

Los suelos para el sitio están cartografiados como 

asociaciones de rendzinas y litosoles en fase lítica de tex­

tura arenolimosa (E+I/2). Los datos de campo muestran una 

reacción fuerte al HCl, pH 5,5 y color café gris muy obscuro 

(10 YR 3/2) con poco material parental en la superficie. 

El el ima es BS 1 (h'") w (w) (e) g. 

Se encontraron 15 especies en el estrato arboreo 

que son: 

BultJ.i e.Ita xo chJ..pal e_n.,.Li...6 

Neobuxbamia mez~alae.nJ.>i.6 

B. J.iubmonili6.01tmiJ.i 

B, lo ng1p e.6 

B. .tan.u 6. o.tia 



B. vejatt vazquezli 

Bu1t-0e1ta -0p. 504 

B. aóó mul.tlóolla 

B. eo pall-l 6 etta 

B. mul.tlóolla 

B. aóó xoehipalen-0i-0 

Butt-0 e.te.a 4 p. 5 1 O 
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P-0eudo.6mod-lnglum and1tleuxll 

Presentan una densidad absoluta en este sitio de 1201.9 

árboles/Ha. La especie que obtuvo el valor más alto de la · 

densidad es B. xoch-lpalen-6-l.6 con 312.5 árboles/Ha, otras es­

pecies de valores altos fueron B. 4ubmon-ll-l6ottmi.6 (204.3 ár­

boles/Ha) y B. mottelen-614 (108.1 árboles/Ha). 

La dominancia total en este sitio fué de 5212.5 

m2 /Ha. Las especies de dominancia mayor son B. xoc.h-lpale1i-0L6 

con 1149.6 m2/Ha, N. mezcalaen-Oi-6 922.9 m2/Ha y dos especies 

más B. -0ubmon-ll-l601tmi~ 761.7 m2/Ha y B. longipe4 726.7 m2/Ha. 

La dominancia relativa es en conjunto para la Fami 

lia Burseraceae de 74.9 % con doce especies, de 17.7 % para 

la especie columnar N. mezc.al.aen.6,{_-6. 

Los val·ores de importancia más altos los registra­

ron: B. xoehipa1.en4L.s (69.5), B . .6ubmo11,lll601tm-l4 (50.3) y N. 

mezcalaen.6i4 (49.9) (FIG 22). 

La estratificación del sitio comprende a individuos 

de 4.1 a 9.0 m de altura, la frécuencia más alta es en el in 

tervalo 4.8 a 5.6 m, le sigue el rango 4.1 a 4.8 m por lo que 

nuevamente se distinguieron un estrato de árboles bajos menQ 

res de 5.0 m, un estrato medio con árboles menores de 7.0 m 

y un estrato de árboles de más de 7,0 m (FIG. 23), 
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Los promedios obtenidos de las alturas de las espe­

cies caracterizan a cada un,o de los estratos , así tenemos en 

el estrato bajo a B: veja~ vazquezii {4.5 m), B. a66 multi6~ 

tia (4.5 m) y B. -0ubmonili6o~mi-0 (4.8 m). 

En el estrato medio se encontraron a B. xoc.hipalen 

-0i-0 (5.1 m), N. me.zc.alclen-0.l.6 (5.7 m), B. m0Jr.e.le.n.-0i-0 (6.0 m) y 

B. lanci6olia (6.0 m) y en el estrato superior a B. longipe.-0 

( 7 • 5 m ) y BuJt-0 e.Ita J.i p . ( 5 • O 4 m) • 

En el estrato arbustivo de este sitio se encentra-

ron 18 especies: 

Ruellia c.uphe.oide-0 

LyJ.iiloma te.Jtg e.mina 

Lcin.tana h-l-0 p-lda. 

Comocladia. molli-0.ima 

Wimm e.Jtia -O p. 

Te.e.o ma -0.tan.-0 

Ac.tinc.he.ytla 6-llic.ina 

Boull.Jte.Jtia -0pathulCLta 

y dos especies no identificadas. 

Exo-0te.ma c.aJtibaeum 

CJtoton -Op. 

Al va.Jr.ado a amoJtpho .[de.-0 

Ju-0.tic-ta -0 p. 

EJtit~oxylon iguale.n.J.ii-0 

Aye.n.Á.a o va.ta 

El valor total de la densidad fué de 3809.4 arbus-

tos/Ha. Rue.llia. cuphe.oide.-0 presenta el valor más alto con 

1752.3 arbustos/Ha y Lantana hi-.sp.[da en segundo plano con 

685.7 arbustos/Ha. 

La cobertura total del sitio fué de 102.1 m2/Ha, las 

especies de mayor cobertura son L. te.Jtge.m.[na (40.7 m2/Ha), 

AlvaJta.doa amo!Lphoide.J.i (11.8 m2/Ha) y Gli1ticid.[a J.ie.pium (11.2 
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La dominancia total registr6 163.3 m2/Ha, los valo­

res mayores pertenecen a L. te4gemina (77.6 m2/Ha), Rue.llia 

cupheoide.6 (32.1 m2/Ha), Comoaladia molli6ima y L. hi6pida 

(10.1 m2/Ha). 

La dominancia relativa mayor la presen~aron L. te.4 

ge.mina (47.5 %) y Rue.llia cupheoide.6 (19.6 %) que suman el 

67.1 % del total de la dominancia. 

Los valores de importancia más altos los registraron 

R. aupheoide.6 (98.5), L. te.~ge.mina (59.6), L. hi6pida (41.3) 

y C. molli6,lma (20.8) (FIG 22). 

El estrato arbustivo se compone de elementos que pr~ 

sentan alturas de 0.40 a 3.0 m como se aprecia en el histogra 

ma de la figura 23. Los arbustos presentan frecuencias altas 

en los rangos 1.4 a 1.8 m, y es en este sitio donde no se ob 

serva claramente una separación, en cuanto a la diferencia 

en alturas, que muestre uria estratificaci6n clara en esta ca 

pa de la vegetación del sitio. 

Algunos promedios obtenidos por algunas especies en 

este estrato son Ju6ticia 6p. (0.84 m), Colub~lna 6p (0.72 m), 

Rue.llia auphe.oide.6 (1.42 m), L. hi6pida (1,67 m), Wlmme~la 

.&p. (1.68 m), L. te~gemúia (1.78 m), Alv~adoa a.mo~phoide.6 

( 2. 5 m) , Como aladia mol.f.l.6,lma ( 2. 7 m) y Gl,l4ic.idla 6 epium 

(3.0 m). 
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.. 

6.3.6 SITIO DE MUESTREO No. 6 
El sitio de muestreo de la vegetación se localiza 

en las cercanías del poblado de San José Buenavista en los 

98º 32~ de latitud norte y los 17° 4l~de longitud oeste. 

La topografía es abrupta y al igual que en los si­

tios anteriores el pie de monte se encuentra en las márgenes 

del río Tlapaneco en los 900 m snm. La altitud máxima es de 

1700 m snm, tiene pendientes de 30º y una orientaci6n hacía 

e 1 NE, 

La geología está constituida por un sustrato _de r~ 

cas sedimentarias, lutitas, calizas, areniscas rojas, congl..Q.. 

merados (de la cuarcita o conglomerado Cualac) pertenecientes 

al Jurásico medio. 

Los suelos están cartografiados de la misma forma 

que en sitios anteriores y consta de rendzinas + litosoles 

de textura arenolimosa en fase lítica (E+I/2). Tienen en es­

te sitio una profundidad de 0.50 m, con pH 4, con abundancia 

de raices en todos sus horizontes. Presentan un color café 

obscuro amarillento (10 YR 4/3) y se aprecia alta pedregosi~ 

dad de los O a los 0.20 m de profundidad. 

El clima en este sitio es un ss1 (h~) w (w) (e) g, 

Se muestrearon 15 especies de árboles: 

Ne.obux.bam.Úl me.zc.alcie.nj.{4 

B. longipe.-6 



B. vejan vazquezii 

Cyntoc.anpa pñoc.ena 

B. apte.na 

Ce.iba panvlóolla 

L euc.aen.a .6 p. 

B. 6c.hlec.htendal1-l 

B. ~ubmonil16onml~ 

B. lctnc.-lóol1a 
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P6e.udo6modlnglum andn1euxi1 

Plume.nla ac.utióolla 

Sctp1um .óp. 

El estrato arboreo en este sitio registró una den­

sidad absoluta igual a 1288.6 árboles/Ha. Las especies con 

mayor registro de densidad son B. monele.n.61.6 con 270.6 árbo­

l es/Ha, Neo buxbam-la me.zc.a.taen.61.6 y B. xoc.h-lpale.n.6-l.6 con 206 .1 

árboles/Ha cada una. 

La dominancia total para el sitio es de 5947.9 m2/Ha, 

el valor más alto corresponde a las especies B. moñelen.6-l.6 

1445.1 m2/Ha, B. longipe.6 1158~4 m2/Ha y N. mezc.alaen.6-l.6 984.8 

m2/Ha. Este sitio presenta el valor más alto de dominancia 

en la zona de estudio. 

La Familia Burseraceae registró en este sitio el 

75.9 % de la dominancia relativa con ocho especies, el 24.1 % 

restante es para las Familias Anacardiaceae, Apocynaceae, Le 

guminosae y Euphorbiaceae. 

Los valores de importancia más altos fueron de B. 

monele.n.616 (59.9), N. mezc.alae.n.6-l.6 (46,5), lo que representa 

el 13.4 % de diferencia entre estas dos especies. Otras esp! 

cies importantes son B. xoc.hlpalen.61.6 (46,3), B. longlpe.6 

( 38 . 1 ) ( F I G 2 4) . 



1 

en
 t

:i
 :

n
 

-m
-

-
;
 

G
>

 
2

5
-

(
f)

 N
 

:"
Z

 
..c

:-
o 

m
 

-
(/)

 <
 

-
;
 )

>
 

(
j
)
~
5
 

d;
o 

(
f)

 
t:

l 
n

1
 

)>
 

;
o

-
to

 3
: 

o
-u

 
;u

o
 

~
~
 

-<
 :

z
 

("
) 

J
>

-
65

)>
 

C
t:

1
 

cn
m

 
-
; <
~
 

o
·c

n
 

t:
im

 
rn

 e
n 

r 
-o

 
m

 
("

) - m (
/)

 

; ' r ¡ 1 1 ,. ; 

B
u

rs
er

a 
m

o
re

le
n

si
s 

N
eo

bu
xb

am
ia

 
m
e
z
c
a
l
a
e
n
s
i
~
 

B
u

rs
er

a 
x

o
c
h

ip
a
le

n
si

s 
B

u
rs

er
a 

1
o

r.
g

ip
es

 
B

u
rs

er
a 

v
e
ja

r-
v

a
z
q

u
e
z
ii

 
S

u
rs

e
ra

 
su

b
m

o
n

il
 i

fo
rm

is
 

C
y

rt
o

ca
rp

a 
p

ro
c
e
ra

 
B

u
rs

er
a 

la
n

c
if

o
l 

ia
 

B
u

rs
er

a 
a
rt

e
ra

 
P

se
u

d
o

sm
o

d
in

g
iu

m
 a

n
d

ri
e
u

x
ii

 
C

ei
b

a 
pa

 r
v

 i 
fo

 1
 i a

 
P

lu
m

er
ia

 
a
c
u

ti
fo

li
a
 

L
eu

ca
en

a 
sp

. 
Sa

pr
üm

·s
p.

 
B

u
rs

er
a 

sc
h

 1
 e
c
h

te
n

d
a
l 

i.
i 

B
er

n
ar

d
ia

 
sp

. 
R

u
el

l 
ia

 
cu

p
h

eo
id

es
 

L
y

si
lo

m
a 

te
rg

em
in

a 
C

ro
to

n
 

sp
. 

A
y

en
ia

 
o

v
a
ta

 
L

an
ta

n
a 

h
is

p
id

a
 

W
im

m
er

ia
 

sp
. 

. 
C

o
m

o
cl

ad
ia

 
m

o
ll

is
im

a 
W

im
m

er
ia

 
5

0
2

 
C

a
e
sa

lp
in

ia
 

p
u

lc
h

er
ri

m
2

 
J
u

s
ti

c
ia

 
sp

. 
_ 

A
y

en
ia

 
a
ff

 
o

v
a
ta

 
R

an
d

ia
 

sp
. 

N
o 

id
e
n

ti
fi

c
a
d

a
 

P
it

h
e
c
e
ll

o
b

iu
m

 a
ca

tl
en

::
.e

 
C

ei
b

a 
p

a
rv

if
o

li
a
 

Se
nn

t:l
 

\'
/i

s]
 i

z
e
n

i 
i 

O
p

u
n

ti
a 

sp
. 

C
O

M
PO

SI
TA

E 

y 
P

 
P 

P
 

P 
P 

E
 

~
 

l'T
1 

V
l 

-1
 

;:;
o 

)::
:>

 
-1

 
o )::

:>
 

;;
o

 
O

J o ;;
o 

l'T
1 

o rn
 

V
l 

-1
 

~
 

)::
:>

 
-1

 
o )::

:>
 

;;
o

 
O

J 
e V

l 
-1

 

<
 

o 

o 
-

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

o 
o 

o 
o 

o
 

o
 

o
 ~
 

[\
) 

<O
 



• 
,. . í 

• ¡. '-----------·-----·----------------

lO 

.. 
g 
o 30 
~ 
o z 
o 
z 20 

' 

'º 

. 
ARBOLES y ARBUSTOS 

ALTURA (ml 

ARBUSTOS' 

111 111 JJI Jll J.. • " u u ll u " 
u ., 

ALTURA (ml 

ARBOLES 

::~ . ñl 

.~~··J l~1; r.ui;:;,.__¡_ _ 
111 111 lll 111 1,. 1,. U ll 11 LI l I ll •1 

ALTURA lml 



90 

El histograma de alturas muestra una estratifica -

ción muy clara, se aprecia a los elementos arboreos distribuí 

dos en los rangos de 3.1 a 10.4 m (FIG 25}; con mayor frecueQ 

cia en los intervalos 5.5 - 6.3 m y 7.8 - 8.7 m; así el dosel 

de árboles presenta un arreglo con individuos bajos menores 

de 5.0 m, árboles medianos hasta de 7.0 m y otro de elementos 

altos hasta de 10.0 m de alto. Los componentes de esta estr~ 

tificación son las siguientes especies que obtuvieron los prQ 

me di os de a 1 tura ca r a et e r í s t i c os de e ad a e a p a ar b o re a . B. ,s ef!: 

lechtendalii (4.5 m), Plumehia ac.utl6olia {4.5 m), B. lanci6~ 

lia {5.2 m), Cyhtoc.ahpa phoc.eha (5.6 m), B. apteha (5.8 m) y 

P,seudo,smodingium andhieuxii (6.0 m). Otras especies son B. mo 

helen-6-Ü (7.2 m), Neobuxbamia mezccilaen,s,l,s (8.2 m) y Leuc.aena 

,sp. (10 m). 

En el estrato arbustivo se censaron 19 especies~ 

Bell.nañ.dla -Op. Ruell)_a cupheolde,s 

Ly-6,j_loma tehgemina 

Ay en). a o va-ta 

W).mm eh.la .6 p. 

Ju,st,{,c).a ,~p. 

Comoc.lad)_a moll,l,s)_ma 

P Uhece.1.to b.üm1 ac.ateeJu, e 

Senna w).,slizenli 

Ch.oto n -6 p. 

Lantana h).,sp,[da 

Ca.e-6 alpúi).a pulchefl.h,{,ma 

Ayen,{,a a n n ova.ta 

Rand,{,a ,sp. 

Ce,[ba pahviáol,{,a 

Opunt-la -6 p, 

con una especie de la Familia Compositae y otra no identificada. 

Las especies obtuvieron un valor de densidad absol~ 

ta de 3215.8 arbustos/Ha con Behnall.dia .6p. 707,4 arbustos/Ha, 



91 

C1toton -0p. 450.2 arbustos/Ha, Ruell-la cupheoide-0 y Lan:tana 

hi6pida 385.9 arbustos/Ha como las .especies con mayores den­

sidades. 

La cobertura total en el sitio fué de 95.3 m2/Ha y 
2 los arbustos con mayor cobertura fueron Whnme.1t-la -0p. 12.5 m /Ha, 

Comoc..ladia moll-l-Oima 11.6 m2/Ha y Be.1tna1tdia -Op. 7.6 m2/Ha. 

La dominancia dió un resultado de 159.0 m2 /Ha, co­

rrespondieron los valores más altos a Be.nnandla 6p. 53.8 m2/Ha, 

R. ctipheoide.-0 21.0 m2 /Ha y LyJ.i,lloma :te.nge.111-ln.a. 18.1 m2/Ha. 

La dominancia relativa más alta la sumaron la Fami-

lia Euphorbiaceae con un valor de 39.3 % con dos especies, las 

leguminosas obtuvieron 16.07 %, las rubiaceas un 14.5 %, las 

verbenaceas un 13,7 % y el resto de las especies obtuvieron 

el 16.3 %. 

Los valores de importancia más altos los registra­

ron Be.n1ia.nd,la -0p. (72.9), R. euphe.o,lde.J.i (35.7), L. :te.nge.mlna 

(32.9) y C1to:ton 4p. (32.6) (FIG 24). 

La distribución de alturas de los elementos arbus-

tivos está compuesta por individuos pequeños de 0.70 m, media 

nos de 2.3 m y altos hasta de 3.0 m, como se aprecia en las 

frecuencias obtenidas por estos individuos (FIG 25). 

Los promedios observados de algunas especies de es 

te estrato fueron Ju4:t,lc.h1 ,~p. (1.18 m), L, hL6p,lda. (1.19 m), 

Cnoton .6p. (1.40 m), L. :te.1tge.m,l11a (2.1 m)~ R., c..upheoide.J.i 

2. 4 m) , B e.Jc.na.l1.d.i..a. J.i p. ( 2. 5 m) , Cae.J.i a..ep.ü1,la. pulc.h e.Jc.Jc..üna. ( 2. 9 m), 

W,lmme.Jz..lct ,~p. {3.05 rn) y Comoela.d,la. moll,l-0).rna (3.0 m). 
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.. 
7. COMPARACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE LA 

VEGETACION 

La información recabada en este trabajo para el me~ 

dio físico en donde se encontró a la Selva Baja Caducifolia 

se presentan en la Tabla No. 2. 

Los resultados obtenidos mostraron con respecto a la 

topografía de los seis sitios muestreados, que mantuvieron un 

gradiente altitudinal establecido por el rango 900-1400 m snrn. 

En algunas notas mostradas anteriormente se indicó 

que en general la zona presenta una altitud mínima de 900 m snm 

y una máxima de 1800 m snm. Los sitios que mantuvieron las mi~ 

m a s c a r a c t e r P,,i s ~ i c a s d e a 1 t i t u d fu e r o n 1 , 3 , 5 y 6 m i e n t r a s 

que los sitios 2 y 4 mostraron una diferencia con respecto a 

los otros de 100 y 200 m snm. 

La geología de todas las unidades censadas está repr! 

sentada por elementos del Grupo Consuelo y solamente el sitio 

No. 3 integra algunos componentes del Grupo Puebla. 

La edafología al igual que la geología mostró en to-

dos los sitios las mismas unidades de suelo con asociaciones 

de Rendzinas y Litosoles (E+I). De nuevo en el sitio 3 hay u-

na ligera variación por lo que se presenta una asociación de 

~egosoles calcáricos y Litosoles (Re+l). 

El clima mostró una constante en el área, mentenien 

dose el tipo BS 1 en todos los sitios. 



6 900-1400 NE 

.. 

30° GRUPO CONSUELO BS
1
(h-)w{w)(e)g Selva Baja Caducifolia 

Matorral crasicaule 

. .. _ ........... -~.-· .. ·· .. -.·-- ··---.... ·----·----·· .. -.-·-~-·-,.---·~········- ·· .. -····-··1·1t...,..-- ..... "".""" ...... : " . . ·j,.. 
·.... . 
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La ~egetaci6n estuvo siempre co~puesta por elementos 

de la Selva Baja ca·ducifolia en cada sitio. En las muestras de 

las unidades 2, 5 y· 6 se observó una asociaci6n de Matorral 

crasicaule con elementos columnares. 

En la Tabla No. 3 se anotaron algunos de los resu! 

tados mas reelevantes del análisis cuantitativo de la vegeta­

ción de la zona, lo que permitió establecer una comparación 

de acuerdo con los resultados obtenidos en cada sitio censado. 

En el estrato arboreo se encontró un total de 103 

especies. El sitio que tuvo el valor más alto de árboles fué 

el 1 con 25 y el que menos elementos registró fué para el cen 

so No. 4 con 12. 

La densidad fué mayor en el sitio No. 6 y el valor 

más bajo fué para el sitio No. 3 con 1288.6 árboles/Ha y 657.4 

árboles/Ha respectivamente. 

Para la dominancia en el dosel arboreo el registro 

más alto fué para el censo No. 1, le siguieron en orden los 

sitios 6, 5, 4, 3, y 2; éste último registró el valor más bajo 

con 3110.5 m2/Ha. 

El rango de altura resultó parecido en los sitios 

3, 4, 5 y 6 donde se observaron árboles con un rango entre 

los 3 y 10 m de altura. Los árboles más bajos se encontraron 

en el sitio l. 



TABLA No. 3 
7, COf1~PARACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE LA VEGETACIOfl 

SITIO ESTRATO fu. ESPECIES DENSIDAD I:a1I W\NCIA R/IJ'IC-0 ALTURA ESPECIES IMPORTNHES 
(sp./Ha) (m 2/Ha) ( m ) 

· AABoREO 25 953.3 70llJ., 7 1.2-9.0 CyJt.toc.a.1tpa pJtoc.elta. 
1 BuJt-OeJta. xoc.hipalen-0i-0 

MBUSTIVO 19 2508.1 45.9 0,5-3.9 Ae-0c/1y11ome11e c.ompa.c.a..ta. 
Lanterna hi-0p.i..da 

AABOREO 17 m.2 3110.5 2.8-13.0 
BuJt.6eJta xochipalen-0i-0 
B. -0ubmonili60Jtmi.6 

2 I • Neobuxbamia mezc.a.la.en6i6 
AAnUSTIVO 30 982.4 73.1 0,8-9.0 Be.Jtna1td-i.a -Op. 

Exo-0-te.ma c.aJt-lbaeum · 

657 ,ll LQ80.9 3,7-10.4 
c .. pJtoc.e1ta 

MBOREO 19 B. xoc.hipalen-Oi.6 
3 

2323.8 89,4 0.3-4.5 
Ju.6.tic.ia -Op" 

ARBUSTIVO 20 L an.tan a. hi.6 p-lda. 

AABOREO 12 1093.2 4891.3 3,8°-8,4 B. xoc.hipalen-0ia 
B, -0ubmo ni.t.i.6~Jtm.l4 

1 4 Ju-0.t.lc.út 6p. • 1 

Í\RBUSTIVO 19 5372,5 144.0 0.7-3.8 í 
CJto.ton óp. 

15 1201.9 5212,5 3,3-9.0 B. X O c.ft.[pal ell.6Ü 
ARBOREO B. -0ubmon-i.li60Jtmi-0 

5 
18 3809.4 163,3 0,4-3.3 

Neobuxbam-i.a mezc.a.la.en6i6 
AABUSTIVO Ruellia c.upheoide-0 

Ly-0iloma te1tgem.i.na. 

15 1288,6 5487,9 3.1-10.4 
B. m0Jte.te11-0ü 

MBOREO N. mezc.a.la.e11-0i.l1 
6 

18 3215.8 159,0 o·) .. ;s,·g B eJt11a.1tdia. .6 p. 
AABUSTIVO Ruellia. cupheoide~ ! . 

. -· .. -- ... ' ... ,_ ... .._ ..... ·-······-.. ···- .. ___ .................. ~. _, .. , ........... _,,_..,. _____ ~·--~-~-.-----.. ~·-··--··---*''"""'~ ..... -.- ....... _ .. ,. .... ,,,,,.~ .... --~·-· .... .,.....~···· .. 
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Las especies importantes del estrato arboreo fueron 

Cyhtocahpa phoceha, B. xochipalen~l~, Neobuxbamia mezealaen~i-0, 

B. ~ubmonill6ohml~ y B. mohelen~l-0. De estas las que se encuen 

tran con mayor frecuencia en los sitios fuero1 B.xoehipalen~l~ 

quien obtuvo valores de importancia altos en los sitios 1, 2, 

3, 4 y 5. B. ~ubmonlli6ohmi~ en los sitios 2, 4 y 5, asi como 

N. mezcalaen~i-0 en los sitios 2,5 y 6. 

El estrato arbustivo mostró un total de 124 indivi-

duos. El registro mayor de especies está en el sitio 2 con 30 

y el menor para los muestreos 5 y 6 con 19 cada uno. 

De la deniidad el sitio que muestra el valor más al 

to es el 4 y el que menor especies por hectarea tiene es el 

número 2. En la dominancia el sitio 5 es el que registra un 

valor mayor y le siguen los valores de los sitios 5 y 4. 

El cálculo de la dominancia~menor en el sitio 1 con 
2 45.9 m /Ha. 

Los rangos de altura en todos los sitios muestran 

individuos con tallas entre 0.50 m y 3.0 m, sin embargo en el 

sitio 2 se tienen registros de elementos arbustivos de 9.0 m. 

La dominancia en todos los sitios obtuvo resultados 

altos en el estrato arboreo con respecto al de la capa de ar­

bustos, lo que puede indicar que hay un claro dominio del á­

rea basal de los árboles sobre la cobertura de las especies 

de arbustos. Sin embargo con respecto a la densidad son los 

arbustos los que con mayor número de individuos cubren gran 
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parte del terrenq en donde crece 1~ Selva. Baja Caducif~lia. 

Por otro lado la estratificaci6n mantiene un patrón 

constante, lo que muestra una plena diferencia en dos estratos, 

el arboreo y el arbustivo. 

•,· 
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.. 
8. ANALISIS DE LA DIVERSIDAD DE LOS SITIOS DE 

MUESTREO DE LA VEGETACION 

Para definir la diversidad frecuentemente necesita 

mos tomar en cuenta no solo el número de especies, sino además, 

la abundancia relativa de cada una (Wilson & Bossert, 1971). 

Una de las medidas propuestas, usada con mucha fre 

cuencia está relacionada con medidas de entropía; ésta es la 

medida de diversidad de Shannon - Wiener: 

•.· 

n 
H ='·-J: pi" log pi 
s i =1 

donde: 

H
5 

= cantidad de diversidad en un grupo de especies. 

n = número de especi;s 

pi =abundancia relativa de la especie "i" 

log pi = logaritmo de la abundancia relativa (2,10,e} 

El signo negativo se usa para hacer H positiva, de s 
otra manera los logaritmos que son todos negativos (dado que 

pi<:l)producirán una suma negativa. 

Esta m~dida es muy popular entre los ecólogos, en 

particular por que se refiere a la entropía usada en termodiná 

mica y la teoría de información en matemáticas. En todas estas 

ciencias Hs provee el grado de incertidumbre. 
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Una medida grande de H indica una tendencia a que 

las especies sean igualmente abundantes, Esto es intuitivamen 

te satisfactorio, porque la incertidumbre de una especie en 

particular es verdaderamente alto, si de las posibles espe­

cies todas a las cuales pueda pertenecer son igualmente proba 

bles. 

La medida de diversidad no tiene límite superior, 

esto es, todas las especies son sumadas al grupo por lo tanto 

Hs tenderá a incrementarse sin límite en un número infinito 

de especies, si esto fuera posible debería producirse un Hs 

infinito. ·. 

11 Una de las propiedades de la entropía es que todas 

las Hs puedan sumarse para producir el total de H, de este mo 

do es posible que se comparen grupos de organismos de acuerdo 

a su diversidad (Wilson & Bossert, 1971) 11 

Para los seis sitios censados se obtuvieron los si 

guientes valores como se observa en la Tabla No. 4 



TABLA No •. 4 INDICE DE DIV~R~IDAD DE SHANNON-WIENER 

SITIO No. 1 SITIO No. 4 
Se encontraron 25 especies en el estrato arboreo y 19 
en el arbustivo. El valor de diversidad fué 2.022 para 
los árboles y 1.741 para los arbustos. En este sitio 
la mayor diversidad la obtuvo el estrato arboreo que 
fué además el que obtuvo el valor más alto de diversi­
dad en toda la zona. 

SITIO No. 2 

Se encontraron 17 especies en el estrato arboreo y 30 

en el arbustivo. Los valores calculados del índice de 
diversidad de Shannon-Wiener son de 1.872 para los ár­
boles de este sitio y 3.020 para los arbustos, que es 
el índice más alto de todos los valores obtenidos de 
los diferentes sitios muestreados. 

SITIO No. 3 
Se encontraron 19 especies del estrato arboreo y se 
obtuvo un valor de diversidad de 1.564. Las 20 especies 
muestreadas del estrato arbustivo registraron un indic~ 
igual a 0.976 que representa el valor de diversidad más 
bajo de todos los sitios analizados. 

El valor de diversidad del estrato arboreo con 12 esp_g_ 
cies fué 1.040 y es el más bajo de este sitio. Los ar­
bustos mayor diversidad con un valor de 1.225 corres -
pondiente a 19 especies 

SITIO No. 5 

El valor de diversidad calculado fué 0.891 para 15 es-

pecies de árboles y de 1.045 para 18 de arb~stos. 

Estos valores indican la mayor diversidad del estrato 

arbustivo en este sitio. 

SITIO No. 6 

El estrato arboreo presentó 15 especies; el valor de 

diversidad fué 0.997. 

El estrato arbustivo con 19 especies obtuvo un valor 

de 0.982 lo que indica que no hay una distinción not~ 

ble entre la diversidad de ambos estratos para el si­

tio. 

1 - -~J ..... ............................ ·-- -··-···-·~· ···- ............. ····· ........... ______ .. .,. __ ....,....._ __ ...,_···-~--- -p··--~--·· .. ·-·~,. .... _ ........ ~ .... ,-.,..-. , .... . .. -·-·h•'•• ---··· 



·g, ANALISIS DE LA SIMILITUD FLORISTICA ENTRE LOS 
SITIOS DE MUESTREO DE LA VEGETACION 

Para este trabajo se propuso emplear un método de 
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cuantificación que permitiese comparar cada uno de los muestreos 

efectuados de la vegetación de la zona, para discernir entre 

sus posibles semejanzas y/o diferencias en la parte florísti-

ca. 

A partir de este concepto se aplicó un análisis que 

proporcionara los elémentos necesarios para verificar cuantita 

tivamente esta comprobación. 

El índice o coeficiente de S0RENSEN (S~rensen, 1948 

en Mueller Dombois & Ellenberg, 1974) dió las herramientas p~ 

ra la identificación de este paso, ya que permite comparar la 

presencia coincidente de las especies registradas, con las tea 

ricamente esperadas (Mueller Dombois & Ellenberg loe. cit.). 

Este coeficiente está expresado matemáticamente por la siguien 

te fórmula: 

2 (c) X 100 
A + B 

Donde: 

IS
5 

=Coeficiente de similitud de S0RENSEN 

c = número de especies comunes de dos muestreos 

A = número total de especies exclusivas del mues-

treo A 

B = número total de especies exclusivas del mues-



LOCA LIDAO 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

TABLA No, 6 

2 3 4 5 

1111111111111~1 16.0 20.0 31. 5 27.0 

lllllllli 
16

.o 
2805 37.5 

11111111111111~ 2 

o . 
5 15.1 

111111/1111111:' 
48

• 

6 

• 
·VALORES DEL COEFICIENTE' DE SIMILITUD 

~ELORISTICA.DE S0RENSEN PARA ARBUSTOS 

6 

21 ·.o 

36.7 

30.7 

52.6 

43.2 

ii//li,ll//11/111///11//li//l/llJ 
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treo B. 

Cada especie tiene la misma oportunidad de estar 

presente en dos áreas e implica que cualquiera de ellas pue­

de aparecer en dos comunidades o solamente en una. Así entre 

mayor similitud exista entre dos muestreos diferentes, hay 

mayor posibilidad de agruparla en una comunidad similar. 

Este coeficiente se calculó separadamente para las 

especies de los estratos arborescente y arbustivo. Los valo­

res obtenidos se muestran en las tablas 5 y 6 de este repor~ 

te. 

De los cál~ulos obtenidos se puede decir lo siguien 

te: 

El estrato arboreo marcó resultados que van desde 

el 36.3 al 64.5 %, por lo que hay una diferencia del 28 % en 

tre estos valores. 

Los sitios que muestran mayor afinidad florística 

fueron el 3 y 4 con un registro de 64.5 %, cabe señalar que 

son sitios con condiciones edáficas distintas en cuanto a las 

unidades de· suelo reportadas ya que están presentes una rend 

zina (E) y un regosol calcárico (Re) asociadas ambas con litQ 

soles (I), así como algunos elementos del grupo Puebla en su 

geología'.. Le siguen con el 62.5 % los censos 2 y 6 en donde 

coincide la presencia de la Selva Baja Caducifolia con un 

Matorral Crasicaule de Neobuxbamia mezcalaen6i6. Los sitios 

4 y 5, y 5 y 6 obtuvieron un valor de 53.3 % mientras que 
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los sitios 2 y 3 donde se encuentra el mismo tipo de vegeta­

ción (selva y matorral) alcanzaron el 50.0 % al igual que los 

muestreos 2 y 5. 

Los valores más bajos obtenidos fueron para los si 

tios 1 y 2 con 38.0 %; 1 y 3 con 36.3 %. 

En general consideramos por los valores obtenidos, 

que él estrato arboreo guarda una similitud florística homo­

genea, debido por un lado a la poca variación entre los valo 

res obtenidos por cada uno de los sitios comparados, y por 

otro a que tanto la Selva Baja Caducifolia y el Matorral Cra 

sicaule de Neobuxbamia mezealaen~i~ mantuvieron los valores 

de similitud obtenidos.con una variación muy baja lo que ha 

permitido considerarlo como unidades florísticas que conviven 

en el mismo ambiente físico. 

Para los sitios analizados del estrato arbustivo se 

obtuvieron valores de similitud florística que van desde 52.6 % 

a 16.0 % lo que muestra una configuración heterogenea en la 

composición florística de todas las localidades, ya que la 

mayoría de los valores en el coeficiente son muy bajos debido 

a que existe una diferencia entre·e 1 valor mayor y el menor 

del 36.6 %. 

Aquí la mayor semejanza florística es para los si­

tios 4 y 6 con el 52.6 % y 4 y 5 con 48.6 %. los demás valo­

res fueron bajos oscilando desde el 20.0 % hasta el 16.0 % 

como en los sitios 1 y 2 6 el 2 y 3 quienes presentan los me 

nares valores en el registro de1 índice de similitud. 
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Dentro de este análisis podemos identificar que, un 

valor alto de semejanza obtenido en la composición florística 

para el estrato arboreo, no necesariamente se confronta con 

los registros calculados en este sentido para el estrato ar­

bustivo. Sin embargo los sitios con mayor similitud en este 
t 

caso en ambas capas de la vegetación lo yuvieron los sitios 

4 y 6 quienes en los árboles muestran el 59.0 % y en los ar­

bustos el 52.6 %. En igual forma se encuentra el obtenido por 

los sitios 4 y 5 con 59.0 % y 48.6 % respectivamente a cada 

estrato. 

En algunos. casos pueden existir causas que posibl! 

mente obliguen a estas ·condiciones (como la pendiente, la o­

rientación o exposición, el sustrato) que confrontan principal 

mente la i'gualdad florística, pero no obstante la aparente in­

dependencia entre uno y otro estrato de acuerdo con los valo 

res de comparación obtenidos,hacen que sobresalga esta gran 

heterogeneidad. 
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10. DISCUSION 

10.1 METODOLOGIA 

Los primeros pasos dados en esta investigación inte~ 

taren aportar a nuestra metodología todos aquellos elementos 

que fueran necesarios, desde nuestro punto de vista, para la 

obtención y verificación de los resultados. 

Una de nuestras acciones identificó las experiencias 

obtenidas por las m~~odologfas empleadas por~ las escuelas de 

ecologia vegetal dadas ·por las tradiciones francesa y británi­

ca (Zurich - Montpellier), la brasileña (Cain ~ . .!}_., 1956) y 

la mexicana. 

Abundando sobre el caso mexicano, algunas de las al­

ternativas que se plantearon para el estudio de las comunida -

des vegetales fueron los propuestos por Gómez-Pompa et. "ª1· 

(1964); Sarukhán y Hernández X. (1968) y Sarukhán (1969) en los 

estudios que sobre regiones cálido hdmedas desarrollaron. Si 

recordamos un poco el objetivo de estos trabajos, notaremos que 

se establecieron para el reconocimiento de zonas en las que se 

desarrollara el barbasco (Vlo-0co~ea eompo~ita) en la Comisión 

Nacional para el Estudio de la Ecologia de Dioscoreas, con el 

propósito de formar los criterios de su manejo, uso y conserva­

ción en beneficio de los pobladores de la región. 

Desde este punto de vista, encontramos una ligera 
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coincidencia en proponer alternativas que evaluen a los recur 

sos naturales para una apropiación racional a partir de una se 

rie de estudios que ubiquen con veracidad la ecología, fenolo­

gía, productividad, regeneración y conservación de los recur -

sos naturales apoyados por otros que contemplen el desarrollo 

humano y de la sociedad como un conjunto. 

Amparados bajo estas ideas, nuestras prioridades se 

avocaron a efectuar un rescate de las metodologías ya experi­

mentadas en medida de lo posible y de acuerdo con los intere­

ses del proyecto de la Flora de Guerrero. 

Uno de los·.principales problemas se basó en la elec 

ción del método y en su· aplicación en las zonas destinadas pa 

ra el muestreo de la vegetación, ya que las condiciones topo­

gráficas y climáticas imponen generalmente serias dificultades 

para su implementación. Sin embargo el elegir un método como 

el de Punto centrado en cuadrante resolvió en gran medida al­

gunos de los problemas preliminares. Esto último no necesaria 

mente desacredita que en zonas como la de nuestro estudio, pu~ 

dan aplicarse otros métodos, pero en trabajos como el presen­

te resulto el mis indicado ya que ahorró tiempo, equipo y per 

mitió efectuarlo con el mínimo de personal. 

Los sitios censados nos pueden dar una idea muy gran 

de de lo que es la Selva Baja Caducifolia, pero es necesario 

anotar que si uno de los criterios de selección para estos lu­

gares fué la fotointerpretación considerada a partir del trab! 

jo de Ortiz Celaría (1978), esta se vuelve un tanto complicada 
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e unadecuada. cuando en los estudios de_ vegetaci6n no se tienen 

fotografías de vuelos recientes, ya que el rápido avance del 

deterioro en las comunidades vegetales es muy notable y contras 

tante y esto en algunas ocasiones muestra que el sitio elegi­

do por medio de la fotointerpretación no es el mas idoneo. No 

obstante, consideramos de acuerdo con los trabajos de Gómez­

Pompa y León C. (1970) y Braun Blanquet (1979) que si se cOen 

ta con esta posibilidad, es decir, efectuar reconocimientos 

fotográficos aereos, estos ahorrarían tiempo y facilitarían la 

labor en el estudio y cartografía de las comunidades vegetales. 

El análisi.s de nuestras fotografías permitió elaborar 

un mapa base y ahí se desglosó finalmente la información obte­

nida,lo cual provee de un avance cartográfico que para la con­

tinuación de estudios en el ~rea resultar[ como una herramienta 

indispensable y tal vez proponga los criterios hipotéticos para 

los interesados en la evaluación de este recurso natural. 
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10.2 RESULTADOS 

Al hacer una reflexi6n sobre los datos presentados 

en el trabajo se ha podido apreciar lo siguiente. 

La topografía a pesar de ser muy accidentada, está 

delimitada por su nivel de base a los 900 m snm y presenta 

una altitud máxima de 1800 m snm. Delimita a las comunidades 

vegetales mediante este gradiente altitudinal ;donde se esta­

blecen conjuntamente la Selva Baja Caducifolia y el Matorral 

Crasicaule de Ne.obu.x.ba.mia. me.zc.a1.a.e.n.6i.6 es de· los 1100 hasta 

los 1400 m snm aquí se aprecia un cambio ecotónico dado por 

elementos florísticos como B~a.he.a. du.lc.i-0, Qu.e.ñc.u..6 glau.c.aide.-0, 

y un pastizal de Otate.a azte.c.oñu.m inducido muy probablemente 

por el desmonte de parte da le vegetación original. Esta zona 

marca la transcición hacia el encinar de Que.ñc.u..6 -0pp. c arto­

grafiado en el plano de vegetación desde los 1500 m snm apro­

ximadamente. 

La geología del área comprende una litología constan 

te de rocas sedimentarias tales como calizas, lutitas, arenis­

cas, conglomerados cuarcíticos, que solo se ven distorsionados 

por la posición estatigráfica de sus formacicfnes geológicas 

correspondientes, que sin embargo en el desarro11o del trabajo 

no se apreció que esta condición no afecta grandemente la es­

tructura de las comunidades vegetales quizá debido a que toda 

la composición geológica está constituida por los elementos 
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del Grupo Consuelo del Jurásico medio.Sin embargo la monogra­

fía hecha de la vegetación y el sustrato geológico no indican 

completamente las afinidades de los elementos florísticos ha­

cia un sustrato en especial como ocurre con algunos elementos 

columnares como Pac..hyc..<uz.e.u..ó we.be.1z.Ll y Ne.obu.x.ba.mia me.zc..a.la.e.n­

&i-0 que de acuerdo con el trabajo de Blanco y Castañeda (1983) 

estas especies tienen una gran preferencia por sustratos ri­

cos en calcio (afinidad calcícola) y sugieren que uno de los 

factores limitantes de estas especies con respecto a la ausen 

cia o presencia en un lugar determinado se debe al sistema ra 

dicular de ambas especies, indican que en el caso de P. we.be.­

Jz.ii debido a la raíz ~amificada y gruesa exige condiciones 

de textura de las rocas muy diferentes a la de los lugares en 

que se encuentra N. me.zc..a.lae.n.ói-O, de acuerdo con esta idea 

recordamos el trabajo de Jaramillo (1982) quien muestra en 

sus resultados que especies como P. we.be.1z.ii son beneficiados 

por la perturbación del tipo antrópico por lo que es muy co­

mún encontrarla zonas cercanas a poblados y en muchos casos 

en aluviones, que son lugares en donde encuentra texturas del 

sustrato mas suaves que le permiten la penetración de sus 

grandes raíces (Blanco y Castañeda ·1oc. cit.). Por otro lado 

el caso de N. me.zc..ala.e.n.ói.ó " La abundancia de cantidades de 

calcio en los suelos derivados de rocas sedimentarias marinas 

crea condiciones óptimas (a ese respecto) para el desarrollo 

de esta especie (Blanco y Castañeda: 'loe, cit.)". 
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Los suelos son iguales en la mayoría de los sitios 

de muestreo indicado talvez por la composición de los componeQ 

tes geológicos. Las asociaciones detectadas fueron Rendzinas + 

litosoles. El sitio 3 muestra un suelo diferente cartografia­

do en los trabajos de la DGGTN (1981) como una asociación de 

Regozol calcárico + Litosol. En este sitio en concordancia 

con los demás, no existe una diferencia muy marca~a en cuanto 

a su estructura y composición florística se refiere en la Sel 

va Baja Caducifolia. 

El clima en que se desarrolla la vegetación fué en 

general para todos lbs sitios el tipo ss 1• Pero como se indic6 

en su oportunidad, este varía de acuerdo a la altitud y mues­

tra distinciones en las zonas térmicas, así tenemos que todos 

los muestreos hechos de la vegetación se establecieron en una 

zona cálida con temperaturas medias anuales entre 18 ºy 22 ºC 

y con precipitación menor de 800 rrm. El el ima característico de zo­

nas semicálidas y calidohúmedas solo se registró en zonas don 

de crecen Encinares y algunas ocasiones Selva Baja Caducifo -

lía, esto fuera de la zona de estudio, El Matorral Crasicaule 

no se localizó en estos tipos climáticos. 

En el estudio de la vegetación se prof~ndiz~ en la 

comunidad más difundida en la zona que es la Selva Baja Cad~ 

cifolia y para su identificación se siguieron los criterios 

de Miranda y Hernández X. {1963) y la de Rzedowski (1978) que 

se seleccionaron por ser las más adecuadas a nuestra clasifi­

cación. 



Este tipo de vegetación se encontró en todos los si 

tios en que se levantaron censos ecológicos, Los principales 

elementos del estrato arboreo fueron Bun~ena xochipalen~ih, 

B. 4ubmonili6onmi~, B. manele~~¡~ y en algunos casos se encon 

tró a Cyntacanpa pnocena en los sitios 1, 2 y 3. 

La Familia más importante en todos los sitios anali 

zados fué la Burseraceae que alcanzó desde el 36 al 80 % en 

todas las localidades. El menor valor lo obtuvo en el sitio 1 

y el máximo en el 4. 
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En el estrato arboreo de esta comunidad vegetal, se 

presento una distrib~ción de alturas en los elementos desde 

los 3.0 a los 13.0 m casi constantemente por lo que se establ~ 

cieron tres ranfos de altura para esta comunidad; uno de árb~ 

les altos hasta de 13.0 m, uno de árboles medianos menores de 

7.0 m y uno de individuos bajos menores de 5.0 rn. El sitio con 

árboles más altos fué el 2; los sitias que más frecuencia de 

árboles medianos tuvieron son 2, 3 y 4, aunque se observó que 

en todos los demás tienen el mismo comportamiento de los pro­

medios de altura obtenidos. 

El sitio 1 fué el que presentó los elementos arbo -

reos más bajos. Lo presentado en lineas anteriores concuerda 

con lo expuesto por Rzedowski (1978) quien menciona que los 

árboles de esta comunidad vegetal presentan alturas promedio 

que van frecuentemente entre los 8 y 12 m. Sin embargo en 

nuestras resultados se presenta una estratificación en los 

tres niveles ya mencionados. 
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El Matorral Crasicaule de Neobuxbamla mezcal~enJi~ 

se describi6 como una comunidad aparte de la Selva Baja Cadu 

cifolia, ya que de acuerdo con Rzedowski (loe. cit.) que en 

ocasiones estas comunidades son tan densas que impiden la co­

existencia de árboles altos. Así en nuestros resultados se 

present6 en el sitio 2 como la especie de mayor registro de 

individuos en cuadrante y su valor de importancia fué semeja~ 

te a una de las especies de la Selva Baja Caducifolia (Buñ-Oe4a 

-0ubmon1l16oñmi~). Este tipo de vegetación se presentó de nue­

vo en las localidades de los sitios 5 y 6 donde registra nue­

vamente valores de importancia muy altos, asimismo de área ba 

sal y dominancia. Así tenemos que cuando se presentó esta es­

pecie, algunas otras como B. xoch1palen~1~ y B. ~ubmon1li6oñ­

m1.& que son de cobertura muy amplia no se encontraron. Jarami 

llo (1982) lo explica en su estudio de la vegetación en la 

zona de Tiehuacán-Cuicatlán en el Estado de Puebla, en el que 

se refiere a los cardenales y tetecheras y escribe que están 

definidas por la. ausencia de B • .&ubmanilit)oñmL6 (especie domi 

nante en nuestro trabajo) cuya copa es abierta, lo que puede 

implicar que no forme parte de estas asociaciones, 

En nuestros muestreos encontramos a la N. mezcal~en 

-01h con la Selva Baja Caducifolia como una especie dominante 

junto con las antes mencionadas, por esta razón hemos consid~ 

rada a esta formaci6n independiente estruct~ralmente de la 

Seva Baja Caducifolia, conjugado con los elementos expuestos 

en la primera parte de esta discusión. 
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Las asociaciones de N. mezcalaen-0i-0 son muy típicas 

y vistosas en las partes altas de los cerros en donde pueden 

alcanzar hasta 10 m de alto (G6mez-Pompa, 1965). Bravo-Hollis 

(1978) expone que la distribución de esta asociación en el 

Estado de Guerrero se encuentra entre los municipios de ·Tlapa 

y Huamuxtitlán, los ríos Tlapaneco, Atenango, Tepecuacuilco y 

Nexapa. Jímenez et. -ª.]_. {1979 y 1981) la reportan para el Ca­

ñón del río Zopilote y la misma cuenca oriental del río Balsas. 

En la zona de Tlalcozotitlán la reportó Treja (1983) en las 

partes secas de esta región. 

El estrato"arbustivo presentó a las siguientes espe­

cies por su valor de importancia, distribuidas heterogeneamen­

te por toda la zona; Ae-0chynomene compacta, Lantana hi-0pida, 

Flavehia -0p., Behnahdia -Op., Exo~tema cahibaeum, Colubhina 

aón· montana, Ve-0manthu-0 nehvo-0u-0, Ruellia cupheoide-0, Ayenia 

ovata, Pithecellobium acatlen-0e, Comocladia molli-Oima y Wimme 

lrÁ.a -Op. 

En el estrato arbustivo del sitio 2 se censaron al­

gunas especies del género Buh-Oeha con algunos otros elementos 

característicos del estrato arboreo, lo que puede indicar que 

este sitio haya sufrido perturbación y se encuentre en algu­

na etapa de sucesi6n, y su presencia transcicional en el estra 

to mencionado solo es temporal, sin embargo esta afirmación 

solo podrá corroborarse con otros estudios mas detallados que 

centren su atención en problemas sobre la sucesi6n y regener~ 

ci6n de esta comunidad vegetal como ya se ha venido desarrollan 

do en comunidades del trópico calido húmedo de México. 
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La estratificación de este nivel de la vegetación 

presentó tres rangos de altura espaciados por arbustos bajos 

menores de 1.5 m, medianos de 2.0 m y arbustos altos hasta de 

4.0 m. En e1 sitio 5 se encontraron los de menor talla, el de 

arbustos medianos mantuvo una distribución más o menos constan 

te en todos los sitios. El de los arbustos altos presentó en 

general para todas las localidades elementos con una altura de 

3.0 m. El sitio 2 presentó los arbustos más altos con 9.0 m. 

La vegetación por otro lado ha mostrado tener una u 

niformidad en cuanto a sus especies dominantes en el estrato 

arboreo. En el Bosque tropical caducifolio,lo más frecuente 

es que haya solo un estrato arboreo, aunque puede haber más. 

El desarrollo del estrato arbustivo var1a mucho de 

un sitio a otro en función de la densidad del dosel arboreo. 

Cuando este es muy espeso puede haber condiciones de verdade­

ra penumbra. En situaciones de poca perturbación el estrato 

herbaceo está poco desarrollado y en ocasiones no es raro que 

falte casi por completo. 

Con respecto a la densidad se observó que en el es­

trato arboreo se registró la más alta en el sitio 6 con la es 

pecie Bu.1t-0e.1tct mo1te.le.n.-0,f..-O siguiendo el sitio 5 con B. xoc.h.i.pa. 

len-0.i.-0 y en tercer plano el sitio 4 con B. -0u.bmon-<.l.i.601tm.i.-0, 

especies que además fueron dominantes y registraron un valor 

de importancia alto en todas las localidades. 

El Matorral Crasicaule obtuvo la densidad mayor en 

los sitios mencionados arriba; el valor de importancia más al 

·~ ' • I 
·' ., 
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to de Neobuxbam~a mezealaen-0~~ fué en el sitio 2. 

La densidad más alta en el estrato arbustivo la ob-

tuvo el sitio 4 y la más baja fué en el sitio l. la densidad 

más alta para las especies fué para Ju~t~c~a -0p. y Ae~ehynomi 

ne compacta. Sin embargo el valor de densidad mayor fué para 

Ruell~a eupheo~de-0 que se encontró en un sitio con baja densi 

dad. 

La similitud florística mostró que el estrato arbo-

reo mantiene casi constantemente a las mismas especies en ca­

da sitio, lo que no sucede con el estrato arbustivo en donde 

se obtuvieron los cál·culos más bajos por localidad. 

Los sitios con mayor similitud fueron el 3 y 4 en 

el dosel arborescente y los censos 4 y 6 en los arbustos. 

En general el índice de similitud floristica se man 

tuvo homogeneo en el caso de las especies de árboles en donde, 

tanto para la Selva Baja Caducifolia y el Matorral Crasicaule 

de Neobuxbamia mezealaen~~~ se observó que los valores varia­

ban minimamente y se consideró a estas como unidades floríst! 

cas que coexisten en el mismo medio. 

Entre los estratos no hay una relación recíproca, 

esto es, que la composición florística no corresponde directa 
. . 

mente a establecer que un valor alto en el estrato arbustivo 

tendrá que ser tambien grande en el estrato arboreo o vicever 

sa, aunque hubo excepciones en este sentido donde tanto el 

dosel arboreo y la capa arbustiva tuvieron resultados altos 

de similitud como en los sitios 4 y 6, y 4 y S. 
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La diversidad obtenida en cada uno de los, estratos 

presentó valores muy parecidos entre sitio y sitio en el caso 

de árboles y arbustos, por lo que podrfamos decir que la di -

versidad es homogenea en toda la zona. Los sitios 1 en los ár 

boles y el 2 de los arbustos mostraron los valores de diversi 

dad más altos de toda el área. Así mismo en estos lugares se 

censó y colectó el mayor número de especies, lo que puede dar 

una idea de la existencia de algún fenómeno que explique esta 

causa y donde debido a nuestras observaciones pueden ser ori 

ginadas por perturbación de la vegetación por talas o el uso 

de estas zonas para ~lgún otro fin, ya que de acuerdo con los 

resultados obtenidos ha·sta ahora, no se ha detectedo ninguna 

diferencia notable en el medio físico y la estructura de la 

vegetación entre todos los sitios que puedan explicarlo aún. 

10.3 PROPOSICIONES 
De acuerdo con las observaciones y avances de este 

trabajo se ha considerarlo integrar una serie de estudios que 

aborden toda la investigación ecológica, botánica y socioeco 

nómica en esta región del Estado de Guerrero. 

Las Selvas Bajas han estado al margen de la gran ma 

yoría de los estudios científicos sobre su ecología, por lo 

que encontrar metodologías adecuadas para los estudios de re 

generación, feno1ogía, análisis poblacionales entre otros que 

deben¡ desarrollarse. Así como también integrar a estos estu­

dios que se avoquen al rescate de las tradiciones agrícolas 



y de la herbolaria, aunado a otras acciones enfocadas al uso 

potencial de especies de probable importancia ecónomica, que 

mediante el uso y manejo adecuados por los pobladores satisfa 

ga algunas de las necesidades más urgentes. 

Por otra lado el deterioro tan grave que sufren las 

comunidades estudiadas, hacen necesario el pensar en otras 

acciones dirigidas a la evaluación de zonas protegidas y áreas 

de reserva que solucionen en alguna medida la perdida de esta 

riqueza natural. 

La tala y destrucción llevan a otro tipo de probl! 

mas como es la desertificación. Otro tipo de estudios deberán 

enfocarse a la detección de m~todos que determinen el avance 

de este problema, su acción en la pérdida del sueló (de por si 

improductivos en su mayoría) y a la problemática social que 

esto ha generado. 

Por otra parte una de las primeras acciones que 

complementen este trabajo es posiblemente la evaluación del 

recurso por medio de la identificación de unidades florísticas 

por lo que es necesario interpretar a la vegetación mediante 

métodos de cuantificación y análisis multivariado que la inte­

gren en función de su desarrollo en el medio físico como lo 

ha propuesto Kershaw (1978); Ezcurra y Equihua (1981) y Jara­

millo (1982) en donde se emplean métodos de ordenación para el 

estudio de las comunidades vegetales en sus trabajos, 

La evaluación de los recursos vegetales debe cante~ 

plar la evaluación de los recursos vegetales por medio de aná-
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lisis poblacionales ~ue muestren detalladamente el comporta -

miento de las comunidades de plantas y permitan sugerir los 

criterios para la apropiación de las mismas. Para continuar 

y apoyar lo anterior, se propone además desarrollar una inves 

tigación minuciosa del clima, la geología, los suelos que con 

ayuda de la fotointerpretación permitan la cartografía de las 

asociaciones vegetales, adicionando el uso del suelo por medio 

de facetas. Otra razón interesante es la de participar en in­

vestigaciones sobre la tenencia de la tierra y de la propiedad 

en la zona que m~estren el avance de las acciones aquí plante! 

das para la implementacion de ellas, lo que implica que a lar 

go plazo se formen grupo~ interdisciplinarios comprometidos 

que respondan con la investigación y las proposicionesemanadas 

de ellas a la solución de los problemas del estado y del País. 
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11. CONCLUSIONES 

l, LAS ASOCIACIONES VEGETALES PRESENTAN UNA ESTRA­

TIFICACIÓN BIEN DEFINIDA EN LOS ESTRATOS ARBOREO Y ARBUSTIVO, 
. ' 

2, SE RECONOCIERON TRES TIPOS DE VEGETACIÓN 

I) SELVA BAJA CADUCIFOLIA CON BURSERA XOCHTPA -

LENSZS, BURSERA SUBMONZLTFORMTS, BURSERA MORELENSZS Y BURSERA 

LONGZPES. 

11) MATORRAL CRASICAULE DE NEOBUXBAMZA MEZCALAEN 

SIS. 
•.· 

III) ENCINAR DE QUERCUS SPP. 

3, LAS COMUNIDADES VEGETALES SE ESTABLECEN EN UN 

GRADIENTE ALTITUDINAL QUE SE VE AFECTADO POR LA TOPOGRAFÍA, 

4, EL ESTRATO ARBUSTIVO ES EL MAS DIVERSO Y HETERO 

GENEO FLORf STICAMENTE EN DOMINANCIA Y ESTRUCTURA, 

5, LA SIMILITUD FLORf STICA ES HOMOGENEA EN LOS SI­

TIOS ANALIZADOS PARA LOS ÁRBOLES. 

6, LAS FORMAS DE VIDA DOMINANTES SON MULTIDENDRICAU 

LES (RAMIFICADAS), OLIGODENDRICAULES (COLUMNARES), Y DURIFO -

LIOS (ENCINOS) 

7, LA METODOLOGfA EMPLEADA APORTO NUEVOS ELEMENTOS 

EN EL ESTUDIO DE ESTAS COMUNIDADES Y MOSTRÓ SU EFICIENCIA EN 

LA MONOGRAFfA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES, EN SU ECOLOGfA, 

ESTRUCTURA, FITOSOCIOLOGfA, 
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8, SE CONSIDERA QUE LA CARTOGRAFÍA DEBE HACERSE IN 

TERDISCIPLINARIAMENTE, ASÍ COMO EL CONTAR CON EL APOYO DE RE­

CONOCIMIENTOS AEREOS Y MATERIALES FOTOGRÁFICOS DE VUELOS RE -

CIENTES CON EL PROPÓSITO DE AVANZAR RAPIDAMENTE Y HACER UN E~ 

TUDIO MAS CRÍTICO DE LA VEGETACIÓN, 

9, SE SUGIEREN VARIAS EXTENSIONES PARA CONTINUAR 

LOS ESTUDIOS EN EL ÁREA, EN PARTICULAR CON EL INICIO DE UN ANÁ 

LISIS DETALLADO DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y SU CORRELACIÓN 

CON LA VEGETACIÓN, 



J.23 
12. BIBLIOGRAFIA 

Anaya, L.M.L., 1962. Estudio de las relaciones entre la vege­

tación, el suelo y algunos factores climáticos en seis sitios 

del declive occidental del Iztacihuatl. Tesis profesional. 

Fa c. de C i en c i as de 1 a UN AM . 

Aubrevil, A., 1962. Temas fitogeográficos. Inst.Mex.Rec.Nat. 

Ren. 20:5-66. 

Bassols, A., 1983. Geografía económica de México. 4a.Ed. Li­

musa. México. 

Blanco C.,M. y J. Castañeda P.,1983. Consideraciones sobre el 

estudio de los recursos bióticos de Guerrero. Serie Científi-

ca-Técnica UAG. 6:5-8. 

" y ,1983.No:tas sobre la vegetación -------
de Guerrero. Serie Científico-Técnica UAG. 6:9-12. 

Y _______ , 1983· La distribución de dos 

cactáceas columnares en el cañón del Zopilote, Gro. en rela­

ción al sustrato litológico. Serie Científico-Técnica UAG. 

6:23-28. 

Braun-Blanquet, J,.1979. Fitosociología. Bases para el estu­

dio de las comunidades vegetales. Blume.Madrid. 

Castillo, O.; M. Blanco y C. Toledo M., 19 • Estudio de las 

cactáceas de la Cuenca Baja del Río Balsas. Serie Científico-

Técnica UAG. 7: 

Castro, T., 1979. Análisis del clima de la Cuenca del Río 

Balsas por medio de series de Fourier. Serie Científico-Téc­

nica UAG. 



124 

CETENAL, 1981. Carta topografica provisional hoja HUAMUXTITLAN 

E 14 D 12 Escala 1:50 000. SPP. México. 

CETENAL, 1981. Carta topográfica provisional hoja TLAPA E 14 

D 22 Escala 1:50 000. SPP. México. 

CETENAL, Inst. de Geografía, 1'970. Carta de climas de México 

hoja Oaxaca 14 Q VIII Escala 1:500 000. SPP. México. 

Comber, N.M., 1960. An introdution to the cientific stúdY of 

the soil. 4th.' Ed. Edward Arnolt LTD. London. 

Comite ~jecutivo Flora de México, 1983. Proyecto de la Flora 

de México. Informe del Comité Ejecutivo (jul .1981-ene 1983). 

Informe mecanografiado. 

Cox, G.W., 1978. Laboratory manuals of general ecology. W.M. 

C. Brown Ce. Pub. Iowa. 

Czerna, Z., P.A. Mociño y O. Benassini, 1974. La evolución ge_Q_ 

lógica del panorama fisiográfico actual de México. In:El esce­

nario geográfico (Introducción ecológica). SEP-INAH. México. 

Czerna, Z., F.Ortega y G.N.Palacios, 1980. Reconocimiento ge_Q_ 

lógico de la parte central de la Cuenca del Alto Río Balsas, 
/ 

Edos. de Guerrero y Puebla. Libro guia de la excursión geoló 

gica a la Cuenca del Río Balsas. Soc.Geol.Mex. 

D G G T N y S P P , 19 81. A t l as t!a e i o na 1 del Me di o F í si c o . S P P • M é-

xico. 

Equihua, M. y E. Ezcurra, 1981. Un nuevo método para analizar 

censos de vegetación. In: Memorias VIII. Congreso Mexicano de 

Botánica. Morelia, Mich. 

Erben, H.K., 1956. El Jurásico Medio Calloviano de México. XX 



125 

Congreso Geológico Internacional. !ns. Geol:. UNAM. M~xico . 

. Figueroa de Contin, E., 1980. Atlas geográfico e histdrico del 

Edo. de Guerrero. FONAPAS Guerrero .. México. 

Fonseca, R.M., 1980. Recursos bióticos de la Cuenca del Río 

Zopilote (Area filo de Caballos). Informe Mimeografiado. Ar­

chivo Comisión de Biolog1as de Campo. Facultad de Cien­

cias de la UNAM. México. 

~~~~~~-' 1981. Taxonomía del Orden Sapindales en la Cuen­

ca del Río Zopilote, Guerrero. Tesis Profesional. Facultad de 

Ciencias UNAM. México . 

. F~th, H.D. y L.M. Turk. 1979. Fundamentos de la Ciencia del 

suelo. CECSA. MEXICO 

Fuentes Aguilar, L., 1972. Regiones Naturales del Estado de 

Puebla.Instituto de Geografía UNAM. México. 

García, E., 1969. Correlaciones de vegetación y Clima según 

dos sistemas Climáticos.In: Segunda mesa sobre Recursos Natu 

rales. Comité de Recursos Naturales de la Comisión de Geogra­

fía. México. 

, 1973. Modificaciones al Sistema de Clasificación 
~~~~~ 

Climática de Koppen (Para adaptarlo a las condiciones de la 

República Mexicana).Instituto de Geografía UNAM. México. 

~~~~~ 

, 1980. Apuntes de Climatología. Ed. Mimeografiada. 

México. 

Gómez-Pompa, A.; J. Vázquez-Soto; J. Sarukhán K. ,1964. Estu­

dios ecológicos en las zonas tropicales cálido húmedas de Mé­

xico. Bol.Esp.Inst.Nal.Inv.For.Mex. (1):1-36. 



126 

Gómez-Pompa, A. y J.M. León, 1970. Mapas de vegetación en za-. . . . 

nas e á 1 i d as y s u i m p o r t a ne i a . B ci i.· E s p . I ns t . Na l ." I n v . Fo r . Me x . 

5:1-11. 

_______ , 1965, La vegetación de México. Bol.Soc.Bot. 

Mex. 29:76-120. 

González-Medrano, F., 1972. Estudios ecológicos en la Cuenca 

delRío Ctzamala Estados de México, Guerrero y Michoacan. In­

forme del Contrato UNAM-SARH. Instituto de Biología. Méxicco. 

----------, 1973. Estudios ecológicos en la Cuenca 

del Río Cutzamala Estados de México, Guerrero y Michacán. In-

forme final del Corttrato UNAM-SARH. Instituto de Biología.Mé-

xico. 

__________ : V. Toledo, M; A. Gómez-Pompa y J. Val­

dez G., 1976. Estudios ecológicos de la zona de Las Adjuntas 

Porción Central de Tamaulipas, México. 1.- La Metodología del 

estudio de la Vegetación. Botánica 1 (2):71-79. 

González, A., 1983. La Familia Gramineae en·e1 Cañón del Zopi­

lote, Guerrero. Tesis profesional. Facultad de Ciencias UNAM. 

Grime, J.P., 1979. Estrategias de adaptación de las plantas 

y procesos gue controlan la Vegetación. Ed. Limusa. México. 

Guzmán, E.J., 1950. Geología del Norte de Guerrero. Bol.Asoc. 

Mex.Geol.Pet. 11:95-156. 



127 

Hinton, J. y J. Rzedowski. 1952. George B. Hinton. Collector of plants in 

Southwestern. México. Journal of the Arnold Arboretum ~ (2). 

Hiriart,P. 1981. Vegetación y Fitogeografía de la barranca de Tolantongo, 

!!gQ_. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias UNAM. 

Jaramillo, V.J. 1982. Ordenación y Clasificación de Vegetación en la pro­

vincia florística de Tehuacán- Cuicatlán. Tesis Profesional. Facultad de 

Ciencias UNAM. 

Jímenez R., J. 1979. Estudio Florístico y de Vegetación en una localidad 

en la Cuenca Baja del Río Balsas I. Infonne Mimeografiado. Archivo de la 

Comisión de Biologías de Campo. Facultad de Ciencias UNAM. 

_____ ._. 1980. Recursos Bi ót i cos de la Cuenca del Río Zopil ate. Area 

Xochipala. Informe Mimeografiado. Archivo de la Comisión de Biologías de 

Campo. Facultad de Ciencias UNAM . 

• 1981. Estudio Florístico y de Vegetación de la Cuenca Orien -----
tal del Río Balsas, Gro. I y II. Infonne Mimeografiado. Archivo de la Comi 

sión de Biologías de Campo. Facultad de Ciencias UNAM. 

Kershaw, K.A. 19i3. Quantitative and Dinamic Plant Ecology.Edward Arnold. 

New York. 

Krebs, C.J. 1978. Ecology: The Experimental Analysis of Distribution and 

Abundance. Second Edition. Harper & Row. New York. 

Lacoste, A. & R. Salanon. 1981. BIOGEOGRAFIA. Oikos - Tau. Barcelona. 

López-Ferrari, A.R. 1981. Taxonomía del Orden Umbellales en la Cuenca del 

Río Zopilote, Gro. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias UNAM. 

López-Hernández, E.S. y R.E. González. 1982. Estudio Florístico de la De­

presión Central del Río Balsas, Gro. Informe Mimeografiado. Comisión de 

Biologías de Campo. Facultad de Ciencias UNAM. 



L6pez-Ramos,E. 1976. GEOLOGIA DE MEXICO. Tomo 3 Instituto de Geología 

UNAM. 

128 

Miranda, F. y E. Hernández X. 1963. Los tipos de Vegetación de México y su 

Clasificación. Bol. Soc. Bot. Mex. 29 : 29 - 72. 

____ & A.J. Sharp. 1950. Characteristics of the Vegetatio in Certain 

Temperate Regions of Eastern México. Ecology 11 (3) : 313-332 . 

----. 1941. Estudios sobre la Vegetación de México I. La Vegetación 

al Sur de la Meseta del Anahuac: El Cuajiotal, An. Inst. Biol. Mex. JI: 

569 - 614. 

____ . 1942.Estudios sobre la Vegetación de México III. Notas generales 

sobre la Vegetación del Suroeste del Estado de Puebla. An. Inst. Biol. Méx. 

13 : 417 - 450. 

1943. Estudios sobre la Vegetación de México.IV. Algunas cara~ 

terísticas y de la Flora en la Zona de Acatlán, Pue. An. Inst. Biol. Méx. 

14 : 407 - 421. 

---. 1947. Estudios sobre la Vegetación de México V. Rasgos de la Ve 

getación de la Cuenca del Río Balsas. Rev. Soc. Mex. Hist. Nat. 8 : 95 -

114. 

___ • 1955. Formas de Vida Vegetales y el problema de la delimitación 

de Zonas Aridas de México. IMERNAR. México. 

Monroy, et al. 1981. Ecología de las Selvas Bajas Caducifolias del Esta­

do de Morelos. En: Memorias VIII Congreso Mexicano de Botánica Morelia, 

Mich. México 

MosiAo, P.A. 1974. Los Climas de la Repdblica Mexicana. En: El Escenario 

Geográfico (Introducción Ecológica) SEP - INAH. 



Muller Dombois, D. & H. Ellenberg. 1974. Aims and Methods of Vegetation 

Ecology. John Wiley & Sons. New York. 

129 

Ochoterena, H. 1981. Evolución de las Unidades Morfoestructurales de la re 

gión de Diquiyú, Oaxaca. Bol. Inst. Geo. lQ_: 285 - 318. 

Orellana, R. 1978. Relaciones Clima-Vegetación en la región Lacandona, Chis. 

Tesis Profesional. Facultad de Ciencias UNAM. 

Ortíz-Solorio, C.A. y H.E. Cuanalo.1978. Metodología del Levantamiento Fi­

siográfico. Colegio de Posgraduados. Chapingo México. 

y .1981. Introducción a los Levantamientos ------ ------
de Suelos. Colegio de Posgraduados. Chapingo México. 

Paray, L. 1944. Explora2ión Botánica de la Barranca de Tolantongo. Bol. 

Soc. Bot. Méx. 1 : 2 - 9. 

Paucic, A.W. 1980. Geografía General del Estado de Guerrero. FONAPAS GUE­

RRERO. México. 

Reko, B.P. 1948. Apuntes sobre la Flora de Guerrero. Bol. Soc. Bot. Méx. 

6 : 15 - 20. 

Rzedowski, J. 1961. La Vegetación del Estado de San Luis Potosí. Tesis 

Doctoral. Facultad de Ciencias UNAM . 

-----. 1963. Relaciones Geográficas y los posibles orígenes de la 

Flora Mexicana. Bol. Soc. Bot. Méx. ~: 121 - 177 . 

-----• 1966. Algunas consideraciones del elemento endémico en la 

Flora Mexicana. Bol. Soc. Bot. Méx, 11.: 52 - 65 . 

-----• 1972. Afinidades Geográficas de la Flora Fanerogámica de 

diferentes regiones de la República Mexicana. An. Ese. Nal. Ciec. Biol. 

~ 11: 45 - 48. 



130 

Rzedowski, J. 1978. Vegetación de México. Ed. Limusa. México 

Salas, G.P. 1949. Bosquejo Geológico de la Cuenca Sedimentaria de Oaxaca 

(1) Bol. Asoc. Mex. Geol. Pet. 79 - 156. 

Salinas Prieto, J.C. y L.A Flores de Dios. 1980. Pliegues de Estilo Lara­

mídico en Capas Rojas Terciarias (?) de la Región de la Montaña, Gro. 

Serie Técnico Científica 11 Universidad Autónoma de Guerrero. México. 

Sarukhán, J. 1968. Análisis Sinecológico de las Selvas de TeJuJ1.lnaLút ama.­

zorúa. en la Planicie Costera del Golfo de México. Comisión de Estudios 

sobre la Ecología de Dioscoreas. SAG. México. 

-----; D. Piñeiro y A. Pérez. 1976. Métodos de análisis cuantitati-

vos de Vegetación. Infonne Mimeografiado. Archivo de la Comisión de Biolo 

gías de Campo. Facultad de ·ciencias UNAM. 

----- y E. Hernández X. 1 Sinecología de las Selvas de TeJLJnlnali.a. 

Arna.zol'Úa. en la vertiente del Golfo de México. Análisis de la Metodología 

de estudio. Agrociencia l (1) : 1 - 17. 

Shimwell, D.W. 1971. The Description and Classification of Vegetation. 

University of Washington Press. Seattle. 

Secretaría de la Defensa Nacional. 1962. Carta topográfica Hoja 14 Q VIII 

Oaxaca. SON. México. 

Secretaría de Programación y Presupuesto. 1981. Atlas Nacional del Medio 

Físico. Dir. Gral. Geo. Terr. Nal. México. 

Toledo M. ,C.A.1982. El género BUAf,eJtct (Burseraceae) en el Estado de Guerre 

ro. México. Tesis Profesional. Facultad de Ciencias UNAM. 

Toledo M., C.A.1983. Algunos aspectos del género BUJi6eJLct en el Estado de 

Guerrero. In: Serie Técnico Científica 6 Universidad Autónoma de Guerrero. 



131 

Toledo M., V.M. 1980. Los cambios climáticos del Pleistoceno y sus efectos 

sobre la Vegetación Tropical Cálido húmeda en México. Tesis de Maestría en 

Ciencias. Facultad de Ciencias UNAM. México. 

Walter, H. 1977. Zonas de Vegetación y Clima. Ed. Omega. Barcelona. 

Wilson, E.O. & W.H. Bossert. 1971. A Primer of Population Biology. Sinaver 

Asoc. !ne. Publishers. 

~· 



APENDICE 

I'i:CUADROS DE ANALISIS CUANTITATIVO DE LA VEGETACION 



MUESTREO: 1 11/ l./8:? 

ESTRATO MBOREO 

DISTAMCIA TOTAi. .,, ~:57.7090 01rs. > . 
DISTMICIA PHOHEDIO '& 31::?214 <HTS,) 
NO, Af<B/Hfl .,, 10.000 I 10.3772 SI 9l3.&~3:? 

-
ESPECIE NO. Hl[I, C::M [1, C:: .H. n. t:iMl'IL [1QHHIMICIA FRECUE:NCIA AL TUF:f'I FREC. t1cue. DOM, 1•1AL.Olt 

CUMtí<MITES ( AF:P./HM F'ROHEttIO (CH:?/HA> < HTC, > RC:L, REL, REL, IHP, 

C~rtocCJrP~ ~rcco~~ ~/ 80 = O.Ol:? 60,::!::!C 4Q80. !J:?l :::?999.8.S 4/:::?0 t: :'!O.O 5,400 6. :?5 .¿. :?5 4:?.60 ~5. 10 
B•Jr-:;cr;¡¡ ::och i F·<i 1 cr1~ is 11/ eo "" o. 138 l ~:? '50:! l\'50. 7:?1\ 597.:::?1 Er /::!O '!: "º·º 5.68:? 1:!.50 13.75 s. 49 3'1'7J 
IrrJr:;c r3 'ü•Jbmoni l i formi'J 1 :?/ 80 '= o. 150 11\tl. Srl8 :rnrl.8U, ~5~'1 6/::!0 = 30.0 "·º~ª 9,39 15.00 7,90 32.:!7 
F•Jr:;cra rr1or1? 1 urio¡; i,; u 80 '= 0.11:? 100,1\11 51\1.478 587.0:? 11:::?0 is 3S.0 G.5C9 ·1 o. cr,, 11. :'.!5 g,34 .30.5:? 
Cclut.riri~ !,/ 90 -· 0.075 7:?,:!71\ 1:1!L5'1:? 9:?.90 . 4/:10 .,, :io.o 3.667 6 • .:!5 ;r,50 1. 3 :J 1~.07 

He.>::;:-- e roth:ir.rri•J:i ji r· • 4/ 80 = 'J.050 l\8.1C3 530. l\:?7 ~55.57 4/::?0 = ::?O.O 3, ¿~.o 6. :?5 5.00 3.63 111.eo 
B•J r:;c r ;¡¡ lor1::1ir·n:; u eo = 0.038 36.137 Q13.383 3300l 3/:?0 .., 15.0 7. l (.,;' 4.l9 3. ;i5 ,, • l9 13.1::! 
P~ ::iiJi cu r io•J:; 1Jttbttri i :::!/ 80 .. o. 025 ::!'1.C91 :::!020. 710 l\Cle1 :?/~O ... 10.0 7.:::!50 3 .13 :i.~o ¿.~1 1::!' ~4 
Bur::;ttra•co~ollifero 31 ºº = 0,038 36.137 53tl.Ol\7 1 '7:1'i'C :?/:?O ... 10.0 ., . 0•.)0 3' 13 :! • 7~ :::! • 7 '1 9.6~ 

B•Jr:;crci vcJ~r-.,n1::01;r.::i i 31 80 = 0.038 36.137 ~lC.173 7C8'1 3/::!0 = 15.0 'S16l1 ., • l 9 3.:'S ·1 • 1 :? 9.~6 

Po l •.r:J onoc t>ao ::?/ eo .. 0.0::?5 ::?I\. O'? 1 14:'!1.l\55 31\ :?'1,, l/:?O .. 5.0 3.~50 1.56 ::!.SO ., .e6 9.93 
Plur:11?ri<i é!CIJt i fo li ::J 31 ºº = o. o.rn 36. 137 17. 1\53 b~O 3/~0 = 15.0 1. 833 4.l~ 3,75 o.o? 9,53 
Bu r7.t' ra lcincifolia :::!/ 00 '= 0.0::?5 :::! ,, '09 1 . 5'i'5.3:!5 11\31\::? ::?/:?O = 10.0 5,500 3' 13 :? • ~o :? • o., 7.66 

::!60 IE :::!/ 80 '= o. 0::?5 ::?'1. 0'?1 310.395 71\:17 ~/:?O '= 10.0 3.750 3' 13 ~. ~() 1'06 6.69 
[:1J r:; t' r <J af, fo:Jaroido .. ';!/ 00 = o. o::is :?'1.091 ~70.570 6!HO ~/:?O = 10.0 3,000 3' 13 ::!.50 O.'i'3 6.55 
CttibCJ ~·o r•1 i fo l i ;i :::!/. fJO = o. 0::?5 :::! '1 • O'i'l :rn. ooo 7:?~ :? I :?O .. 10.0 ~.~50 :LD :? 'so o .1 o S.73 
F r;;i::ir.u:; ~r, • ULMCEf\E 1/ eo = 0.013 l:?.Otl6 r11.oeo 10971\ 21:?0 = 5.0 3,000 1.56 1 ' ::!'5 1.56 4.37 
Cc;mothu:o zr, • 11 ElO -· 0.013 1:::! .01\6 Z~7.:?30 4:.'.03 1/:?0 '= ~.o 11.000 l. 56 1 '::!'5 0.61 3.4:? 
tl~ob•J::ti:;r.1i ;¡¡ rr1u::colttn .. i"» 1/ 80 .. o. 013 1:?.01\l 315./,'?0 380:? 11:?0 t: 5.0 7,000 1. 5t. 1 • :?'5 o ,5., 3.35 

Cn ido :;c•J l •Jo;; 'DP • 1/ 80 ... 0.013 l:?.Otl6 111\.900 13.EM 1 /::!O ': 5,0 11.000 1.56 1 • :?'5 O.::?O :? • 01 
Kor;.1irr-:;li.ta .. ~. RHAH~IACEAE 1/ 80 = 0.013 1:::!, Otl6 71. l:::?O C.'.., 1/:::?0 n s.o 3,500 1. ~·6 1 • ~'5 o .1:? :?.911 u~ 

Gliricidia -:;cPi•Jm 1/ 80 ':I 0.013 1:!' 01\.', 3'5.~70 ,, ::? t\ 1/:?0 ':2 ~.o 4.000 1.~6 1. :?~ o.ot. :?.e1 
Con1ocl;:idh mol 1 i-.irr1e> 1/ ªº ... 0.013 1:?. 0116 :?e. no 346 1/~0 • ~.o ~.soo 1.S6 1. :;?~ 0.05 :?.86 
E•Jr>horbia -.ch 1 ochtondal U 1/ eo ... 0.013 1';!.046 :?0.370 :?4~ 11:?0 • 5.0 3,000 1.~6 1.2~ o.oJ ;?.es 
Phcidia strandiflon 11 80 t:I 0.013 12.046 11. ""º 139 1/20 u 5,0 i.ooo 1.~6 1 • ;?'S o.o:? 2.eJ 



MUESTREO: 1 11/ UD:? 

ESTRATO ARBUSTIVO 

DISTANCIA TOTAL n 159.7400 <MT&,> 
DISTANCIA PROMEDIO = 1.9968 CMT~.> 
NO, ARBIHA.., 10,000 / 3,9970 9 ::?509,144~ 

ESPECIE NO. Hm. EN [l,E.H. A. MCf\L [1ClMHIMICIA FRECUEHCIA Al Tllí:A FREC, l'lENS, DCH. 'JALOR 
CUA[lí<MITES C Aí<I!/Hfl l f'ROMEt1IO (tM::?/HM CMTC.> REL, RtL, REL. IHP. 

(U?-; ch•,1no1r1~r10 COltlPoilcta ::?B/ 00 = 0.350 cn.e~il ::?. 013 1Ul 14/::?0 "' 70. o 1, l.::?O ::?~.n J~.oo :rn. 4;r 99.40 
Larit:miJ hiz:oirfa 1~/ eo .. 0.187 470.::?77 0.7Cl U.9 ?/:?O "' .,5,0 1.305 1¿,¿;r 18.7'5 º·º" 4:!. H 
Fl:r·Jt>rii> i;;rr , 1\1 80 = 0.050 1';15.407 7.303 ?::?5 l\/::?O = :io.o :?.750 

'· 41 
~.oo :?O. 1 l :!~.~:-

Croton 'jF· ' 5/ eo = O.O(.::! 156.759 1. 41\0 :>:?5 5/::?0 .. ::?5 .o 1. 4c:'O 9.::?6 !..::?5 
"' 9:? 

:?O, 4::? 
Dt>:; mil r1th1Jü r1t> rvo•u• ' ¿¡ eo = 0.075 188 .111 1. 01\6 11i'6 U::?O = 15.0 1. 16::? ~.56 7.50 ".::?9 17.34 
Se r:n il wi~li=cnii 4/ so = 0.050 1~'5.1\07 1.0% 137 ",!./';'o "' !5.0 1.l90 5.56 5.00 ::?.99 13.~5 
(Ir.ocia cochliüc:inta u co = 0.038 91\.055 1.ll5 15! Zt:.?O ... 15.0 1. t..'13 5,5¿ 3,75 3.31 l::?. l, l 
Pi::.r:idii> ~r:mdi flor:J 1/ eo = 0.013 31.35:? c;-.ooo :?e:? 1/::?0 .. 5.0 ::?.ooo 1. 95 1. ::?5 l. l 4 ~. ::?5 
Himo:Oi> r--o 1'.1;irath::i 31 90 = o.o::m c;'l\,055 0.815 7l ~/:?O = 10.0 1.ct-7 3,70 3.75 i,¿7 9. l::? 
E::o..:; t cn1<i . e o r 1 b <i c•Jm 1/ 80 .. 0,013 31,35~ 11.305 13'1 1/::?0 .. 5.0 ::?.ooo !. C5 1. ::?5 ::? • 9., t.. 04 
Thc·.1t>ti<i o·.1::11.:i !/ 90 .. 0.013 31. 35::! 3, 7c;'3 119 1/::?0 = s.o ::?. 000 1. es 1.::?'5 ::?.~9 !i, ¿9 
Gliricidia cho ror1be r!;1U :?/ 80 :: 0.0::!5 b:?.7011 o. ::!71 1l !/:?O = ~.o 1. 11':'0 1. SS ~.~o O.:!:' 4. 7::? 
B o r; r re r i o ;¡¡ndriow:i i 1/ 80 .. 0.013 31.35::? ::? • 1119 f, :' 1/:!0 :: 5.0 1. li'OO 1. es 1.::?5 1 , •I :' 4.~7 
Ly:; 11 on1<i te r::JcrT1 i ria 1/ 90 :: 0.013 31.35::! l. 100 311 1/::?0 .. 5.0 ::?. ::?00 1. e~ 1.::?5 0.:'5 :! • !?5 
Cal liandra biflora 1/ 80 .. 0.013 31. 35::? o.eoo :?5 1/::!0 • 5.0 1.380 1. 85 1. ::?5 0.'5'5 J.65 
Dnlca 'Z.P • LEGUHINOSAE 1/ 90 .. 0.013 31.35:? 0.71\0 :?3 1/::?0 • '5. o :?.'500 J. e~ l. ::?5 0.51 3.61 
E•Ji>horbia ~,..., 11 00 = 0.013 :u. 35:? 0.578 18 11::.!0 • 5. o 1.500 1.cs 1. ::?5 0.39 J.'50 
RrJQll ia cuPheoide~ 1/ ªº • 0.013 :u .3'5:? 0.41'5 1~ J/:!O w s.o 1.:?00 1.c5 1. :?5 o.:?s 3,39 
tl.'111!"1.~ :tf. ovata. 11 ªº • .0.013 31.35::? o. :?4'5 1 1120 • s.o 0.940 2 .c:s 1. :!5 0.11 J.:?1 



HUES Tí<EO: 2. 1U t./B~ 

ESTRATO ARDOREO 

DISTANCIA TOTAL• 443.1600 <HTS1> 
DISTANCIA PROHEOIO w i.69~0 <HT€,) 
NO, ARB/HA ~ 101000 I JJ,6303 a 733,:::!~10 

ESPECIE NO, rno. rn o.E.u. A, E1f\C f\L [tOHHIMICIA rrcr.CllENCIA Al.TURA FREC, [\ENS, [1011. '.'Al 
CUArif<MITES ( ArW/HA > PROHEnIO (CH::!/HA> (HTC,> REL, REL, REL, I HF 

Dur:::ar;i : : o eh 1 r· :i l or1-; i ~ ::?:?11 :?O "' 0.10! 13'1. 4::!l 4::i4.l'i'7 57090 16/30 "' ~3.3 ~.¿3¿ 17, O:? 19,33 18.J~ ·~3 ,71 
I-!1J r::oe ra :;; •Jbmon i l ir o rrrii Si ::?211 ::?O "' 0.183 1:.l4.'1::!f¡ 396. 4::?5 t.'7 "'10('\ 

..... \.1-\J, 16/30 "' ~3.J 5.91C 17, O:? 1C.J3 17. 13 ~::?. 4? 
tleob1J::b Jllo i 3 mu:::caleri:.is ::?3/ 1 ::?O "' o.1n 1'10.536 35'?. Q:?.'1 505l9 1t1/30 .,,, ~3.J l. ::!<;'1 17.0:! 19 .i 7 16. ::!6 ~:!. '15 
C•.1rtoca r~a ~ roc:cira 17/1 ::!O .. o. 1 '1::? 103.87'5 ~28.lOl ~'1c;>OB 13130 ... 43,3 5. 5:'!'i' 13.83 14, 17 17.l~ 4~.6~ 
D1Jr:::ara rro o r t' 1 C' r1 ;; i ;; 711::!0 "' 0.058 11::i.7n 6~B.3'11 ::?'i'969 é\/30 .,,, ::?O.O :'' ::! 1 4 ~.:!e ~.03 9.60 21. e:? 
P.ur:orra •Je Ja r-•J.J:::aue1::i i 9/1::!0 "' o. 0{.7 4El. 88::? 430.'174 :' 1 o '1:! 7/30 .,,, ::?3.3 6.875 7' .,~ ¿' {,7 6.76 :?o.es 
Ceiba r>ar· .. ifoli; 5/1::?0 "' 0.04:? 30.551 70f..,t)0{, :?1581 '1/30 ... 13.J ~.800 4 .:?l 4 .i 7 6.9'1 15.:?6 
Bur-:.ura 1 or1:: il'"c ~ ::?/l:?O .,,, 0.017 12.221 ~'10.365 111\?1 ~130 .,. 6.7 6.750 :? .13 1.a 3.69 7,49 
eur:;c ra di-:;color 311:?0 .,,, 0,0:'5 18.331 ~'1:?.757 4.,., '? 3/30 .. 10.0 5.6{,7 3.t? ::?.50 1. 43 7. 1::? 
Co111oc l i1di a 111ollio;,i111a :?/ 1 ::?O ':: 0.017 1::!. :?::! 1 ::?83.300 346:? ::!130 .. !., • 7 4.000 ::? .13 1'67 1. 11 ., • 91 
P:;cudo:;~odin:liu~ ar1drivuxU :?/ 1 ::?O ..., 0.017 1:?. ::!::! 1 167.5?0 ::?040 :'130 .,. 6.7 !,.000 :?.13 1 ,¿7 0.{,6 4.115 
LY:;i lorr1:i t.L• r :1 c111 i r1oi :?/ 1 :?O .,,, 0.017 1::?. ::?::! 1 ::!1.0?0 :?57 :?/30 ... !., • 7 4.COO :? .13 1.67 o.oe J.ee 
Pl•Jll1Uri;;i ac1Jt. i folia 111:!0 .,. o.ooe 6.110 01.4'i'O 497 1/30 ... 3,3 3.500 1.06 0.03 0.16 :? .06 
E::o:;t.c:r,;;i CCI r i bOlt'IJlll 111:?0 ... o.ooe 6.110 4:? .100 :!57 u::i:o :s 3,3 4.000 1.06 0.03 o.oa 1.99 
Le:aiJ11iinoi¡;;ie 1 arb, 1/1:?0 = o.ooo 6 .110 39.510 :'3~ 1/30 IS :! • J 6.000 1.ot. o.a:. o.oe 1.97 
tlo idcinti fic;ida 111::?0 • o.ooe 6.110 o.ooo o 1/30 lt J,J o.ooo 1.0¿ o.eJ o.oo 1.90 
EuPhorbiacvaoClHW> 4¿5 IE 111:?0 • o.ooe 6.110 o.ooo o 1/30 • J,J o.ooo 1.06 o.eJ o.oo 1.90 

··-----··--·-- . 



MUES Tr<EO: 2. 121 6/92 

ESTRATO ARBUSTIVO 

DISTA~CIA TOTAL= 382.8400 <HTS,> 
DISTANCIA PROMEDIO~ J.190J (HTS,) 
No. ~RB/HA = 10,000 I 10.1~e2 'l:I ~A:?.4íl9J 

ESPECIE NO, Jtl[I, EN t1, e, u. A. MSl'll. DOHHIMICIA FRF.CLICNC:1A Al TUílA F'REC, nrn~. DOM. VALOR 
CUflttflMITCC ( Ar<B/lfM PROMEDIO (CM::!lllA> (f1Tg,) RCL. REL, F:EL, lHP. 

Bo rr1<J rdi ;i ~~. :'S"/1::?0 = o'::?.,:? 237' 4!5 1::?. 619 ~c¡-95 19/30 'l:I 63.3 3, 13B :?0.00 :?4 .17 40. ~·3 s~ .10 
E::o::;terr101 e; r 1 bae1J111 1511::?0 = o' 1 :-!5 n::?.e11 0.918 1095 10/30 = ~3.3 3' 1 ::?3 10. ~::r. 1::!' 50 111.96 37,99 
Col1Jbriri<J aff, 111ontan1 9/1::?0 = O.Ol7 65. 4c:'9 4.n9 310 7130 = :?3.J 3.:!~0 7,37 ¿. 67 4.:?4 1 !l. :?a 
Crotor1 :?7'1 ·IE 9/120 : 0,075 73. 687 :?.703 199 M30 'l:I ~o.o :?,:!l7 6.n 7.~o :?.n 1l.. ~4 
L•.i::;t lom<J tvr::ic:oniina 611::?0 = 0.050 4c;'. 12'1 7, '1~0 3¿7 6130 = :io.o 3.000 6' 3:? ~.oo ~.03 J6.34 
Corr1oc 1 ;;id i a 1110111101rr1a 7/1::?0 : 0.058 57. 31::? .,, 893 ;![)0 ~/30 = 16.7 ::?.~oo ~.:?¿ ~.OJ 3.0J 14.93 
e;¡ r, r·" r 1 ::; inc.;ina 311::?0 = 0.0::?5 ~'1. 5l2 14.863 36~ 3/30 = 10.0 11.000 3 .1 ¿ :? , ~o 4.9? 10.6~ 
Lo::11J111 i no::; ac :? arb, 511::?0 = o. 0'1:? 40.n7 4.478 183 U30 = 10.0 ::?.•110 3 .1(, 4. 17 :?.~o 9.S3. 
E'.:l:::c:or1h<J rdt 101 ;; ,,. . 3/1:?0 = o. 025 :?4.56~ 7.?17 194 3/30 = 10.0 ::?. l(,7 3' l ¿ :?.~o ::?.66 B.31 
B•Jr::;t>r:J lor1:1ir-e~ 311::?0 ... 0.0:?5 ::?'1.5l::? 7.:?~0 177 U30 = JO,O ::?. 500 3 .16 :? • ~o ~. 4! e.oo 
Crotcr1 ZP' • 311 :?O : 0.0:?5 ~'1 '5t,:? 5.396 1..,., ,,,_ ::1:/30 :: lo.o ::? .100 3 .1¿ :? • ~o 1.e1 

'· 4'.' E r i t. ro::·; lor1 i:l1Jalcm~is ::!/1::?0 = 0.017 1¿,375 15.'100 :?~:! :'.1/30 = 6.7 3.~50 :i .J 1 1. 67 J. '1!: '·~~ l'lcoci 01 r·rmic:i 1101ta 311 :?O : 0.0::?5 :?4,5l.~ :?.806 .f,8 3130 = 10,0 ::?. U,7 3 .16 :?.~o O.'i'4 6 • .!.10 
SC'r1no 1J i::; li ;:crd i 311:?0 = o. 0::?5 :?4. 56:? 4. 4 11::? 109 ~!/30 = 6.7 :!.000 :? • 11 :! '!':iO l. '1'i' 6 .1 o 
EiJr·ho rb i <J :.chltc:-htendal U 3/1 ::?O : 0.025 ~4. 5l::? 1. 1 'i''1 .n 3130 = 10.0 1. 483 3,1¿ :?.~o o. 41) t,.06 
Ror,rji; izr,. ::?/ 1::?0 = 0.017 ll.375 6,300 103 ::?/30 ... 6.7 3.750 :! '11 t.67 l • 4 J ~.te 
R•Jí.' 11 i <J e u::-h C' o i rJ o 'J :!/ 1 :?O = 0.017 16.375 3.641 .5? ~/30 = 6.7 ::?.n:o ::? .11 

1. "' 
0.01 ... ~9 

Hin1o:;<J r- o l •;antha :!/1:?0 = 0.017 16,375 4' ::?60 ~(, 'i' 1/30 = 3,3 ~.l:?~ J.O~ 1.67 o. 95 J.6? 
P~~yrj~~~odin::itum ;;indrivunU 1/ 1 :?O = o.ooo e. 107 c¡>,990 .01 1/30 = 3,3 3.~oo 1. o~ o.oJ 1 • ! ~ :?.oo 
Cü 11 i <irtdrü tiiflor;i 1/1:?0 = o.ooe 0.107 9.H6 ,74 1 /30 = 3,3 3.000 t. o~ o.e:? 1.1)~ ::? • "1 
Cci b,J r·::irvifolia 1/i:?O :: o.ooo e. 107 4.800 .39 1130 ti 3,3 ::?. 300 1. 05 o.oJ o.~ .. :'. 4 ~ 
fl 'J C' r1 l ;i O'JOI t.;:i 1/ 1 :?O = o.ooa e. te7 '1.500 .3l u:rn ... 3,3 :!.000 t.O~ O.!JJ o.~o :: • 3'1 
l! o r; :11 r1::ie11 :i o '?H 1/ 1 :?O = o.ooc s. 107 3.740 .:rn 1130 'l:I 3,3 J.ooo 1. 05 o.cJ o. 1::? ;: •:!O 
l'•J r ~ t' r.; di~r.olor 1/1::?0 = o.ooo s. 197 2.700 .,., ..... 1130 .. ?.J J, !".iOO 1. 05 o.OJ o.!!) :: .J" 
f'•Jr~Vr:.J n.orc:olor1'ii7t 1/1:?0 .,, o.ooe 8.107 1.553 .1:.' 1/30 ... ?.J 1.too 1.0~ o.el o. P' ;:.(16 
e•Jr';f' r;a ~c:ti 1 N'ht or1d a 111 111;:?0 .. o.ooc e. 107 1. :!1:! .10 J 130 • :! • J :?.~oo a. o~ o.cJ ". 1, :'. ~J 
t\ 1 ',•:: r ;a rj o a ;a•or,.holdos 1/1:?0 • o.ooa EJ.107 0.936 .7 1/30 • ;!.J 1.0~0 J.º' o.cJ t'. 1 o J.•• 
fl•Jr~11to1 !:cc:hl,.1l•n11s 1/1:?0 .,. o.ooo 9.107 o' ~'i'4 .4 1130 • :! • J 1.~00 1 • ('"J o.u ('. ':'' J ... , 
No ~ rjC'~•tt fl e 111 111:?0 • o.ooc e. 101 º·"~º ,J 1130 • :! • J 1.:00 1.0: o.e, ('. ('' J.•• 
OlltH,dU ..... u. 1/1:?0 • o.ooo e.101 o.ooo .o 1/30 • :! • J o.ooo • ·º' o.u o. co a. t• 



r •• _. ______ _.,,. 

t1UESTREOf 3 

ESTRATO ARBOREO 

DIST~NCIA TOTAL~ i90,0101 <HTt.> 
DISTANCIA PROMEDIO, !.9001 CHT5,) 
NO, A~B/HA n 101000 I 1~.~100 ~ 6~7.4~02 

ESf'ECIE tlO, rno. EN D.C,H, fl. MSl'IL [1QHHIMICIA Ff'ICCUCNCIA ALTURA FREC, CICNt, DOH, Vl'ILOR 
CUADF:MITl:f; < AF:E!/HM PROHE[t!O (C.H:::!/111'1) ct1Tt.) r:E:L. REL, REL. IHP, 

B1Jr ;ora :tochiPalsm¡ii :::!1,1100 ':I o.:?10 1:rn.060 .%4.1'10 'i'1l91 1 '1/::?S ,, ~6.0 ~.641 1e. 4:? :?1.00 :?1.4::? 60.04 
Lc•JC:Jrma ~~. 14/100 .,. 0.1 '10 c;>::?.0'10 701.::?03 71<;'01 1 L'::?~ 'ft .,., • o G,71'1 14' ., 7 l '1. 00 ll.00 4!i.::!7 
9•Jr::;or.:t lon::HF-o:;; 13/100 " 0.130 g~ • ., !.6 ~C7.770 M::?3'1 11/::?~ ti .,.,,o c. '1::?3 J'1,'17 13.00 11.n 39.::? 1 
fl•Jr:;t>ra ~•Jbn1oni l i 1'or111i'I 11/100 ... 0.110 7:?.317 7J5.3l7 ~1723 ?/:::!5 r. u . o ". 5<;'1 11.04 11.00 1:::! .oa ?'1.9? 
D•Jr'::t' r::i :Jf ' f;i::i<>roidos 9/100 ':I o.oc;io ~ic:'. 1 l9 2:?'1.3~4 !':' 18<;' t\/:!5 ':I 16.0 ~. ::?79 5. :1l 9.00 4. '19 19. 7'!i 
J.'.lt ro::-h; ti lb; 4/100 " º·º"º :?l.~97 17:.:!'1.315 1\:-;~.,,, ?/:?5 ':'I 1:::! .o '1.750 ., ar 

.... 1 .J 4.00 10.~9 18.~., 

I F·Ol:•t' J :,r • 7/100 ... 0.070 11.!.. O::!O 3J7.~r.3 11.'.33 l/~5 T: :!'1. o ., • 714 7.89 '·ºº J' ., :? 10 '31 
Ceiba r· a r 'Ji 1' o 1 i a 6/100 '= 0, Ot.O ~Cj' • ., 116 3«;'7. ~l5 15.!.70 :'.1:?5 ... 1:::?. o 4.750 ?.~~ 6.00 3.l~ 1J.!1 
CJr·r-.:i ri • i r1c :irr:i :::?/ 100 '\'! 0.020 13.111c;> 1217.370 ln::?1 ::!/::!5 ... e.o '5.000 :?.l3 ::?.oo 4.0~ 8.68 
~·ir 'Mt' r;J n.orclon'iiS 31100 .. 0.030 1S'.7::?3 ~36.5~0 1 l. "7 "7 3/~5 ... 1 :! • o 1\,500 ~. '?~ 3.00 1 '~5 a.~o """'"""""' 
Fc•JOIJC r i o 'A~. :?/100 = 0.0:.!0 13' 1111? 1001, <;>:?O 12173 ;~/::'~ .,. IJ. o 5.::?50 :::?. l3 :::?. 00 3.00 :'' 71 
!~•Jr~t!r.:i :ir·tor:i 1/100 '11 0.010 .!..'57'1 1203, 7'i'O f:!)71 !/~5 '= 4.0 11.000 l. 3:? 1.00 ::? • 00 4. 3:? 
Gu.:i i JC:•Jrrr c:o•Jltorii 1/100 'C 0.010 l.574 1l ::?l.º~º 7110!? J /::!5 r. ., • o 3.500 1.3~ 1.00 1'73 4.0S 
!PJ r O:.t' r .J •Je J J r -v ~ ::o•Jo: i i 11100 .. 0.010 6.'574 C77.3110 ~7l7 J 1:15 = 4.0 ?.000 1. 3::? l. 00 1.35 :.L t-6 
B•Jr-:OC'roi bol i•J01ri 1 1/100 = 0.010 ti.5711 9l0.740 f;l5D 1/::?5 ,, 4 .o l.000 1. 3:? 1.00 1. 3::! :! • ti., 
~~e •J-jo~,,, orj i n:J 1 u111 :mrjriDUICU 1/100 " 0.010 l.57'1 :'77, O::!O 19::!1 l/::?5 ,, 4. o "·ººº 1.?:? 1.00 0.43 ::?.?4 
lk•Jrt~ri OI ;intj r i D•J:cU 1/100 • 0.010 ti. 5711 1:?1.040 7?~ J/:?5 a .,, o "·ººº 1. 3::? 1.00 o .19 ::? • 50 
C·Jrtot'oirr>;a Procora l/100 • 0.010 6. 57'1 Dl, 4c:'O ~~~ 1/:::?~ '11 4 .o "·ººº 1 • J:? 1.00 O.JJ :? • 4., 
(uPhorbi.:ice~D 46:5 IE· 1/100 • 0.010 t..574 0.50::? 3 1 /:!:5 • 4,0 1.~40 1.3::? 1.00 o.oo ::?.J:? 



MUESTREO: J ':!./ 9/e::? 

ESTRATO ARBUSTIVO 

DISTMICIA TOTAL -= :!07. 1\1\00 < MTS • > 
DISTMICIA f'ROHECIIO • .:?.01'14 01TS, > 
NO. ARD/HA ..: lOrOOO I 4.3031 .. ::?3::?3. ªº'~ 

ESf'ECIC NO. rno. rn D.E.H. A, Iif\Sf'IL DOM HlfltlC I A rr:CCUEMCIA ALTU~fl rP.EC, . ClENS, ClOH, '.1ALO 
CUMf<MITES < Af<B/HM Pí<OHC!I ID CCM::?/HM <HTC. > REL. REL, REL, IMP. 

JIJ'jtic:i<J ~::>. 1\1/100 .. O. 1\ lO ~~j~, 7':''1 1. 51 'i' 11\H l //::!5 : !.B.O 1. 1.!.~ :!9.C:? 41.00 16.1';'' S'.'.00 
Pitht'cul lobiun1 cic<>tlen~c 13/100 .,, 0.130 30::!.105 10.'?01 "l"ln"J 7/~5 = :?e.o :?.3~1:' ! :? , ::?O 13.0ó ?t..e1 6::!. 09 

-··· oJ 

EYPhorbiilCCo~<1NW> 46:5 IE 1'1/100 = o. 1"0 3:?5.3'l,, 3, 118 1014 61::?5 '= :?4.0 1.? 10 10.53 11\.00 11. 34 :?5.97 
R;:mr.H il ~~. 5/100 = 0.050 116. 1 'i'I\ 5.0::?1\ 676 4/::?5 = 1l.O :? • !300 :' • O:? ~.oo :r. ~6 19.~9 
Jot ror·hil 'Zs=°'t 5/100 .. 0,050 116.l'i'I\ ., e> C' "I 

'"'', ..Jw 1\5? 31:?5 .,. 1:?.0 1. 'i' ::! " '5. ::!6 5.00 ~.13 15.40 
Scr1riil \.li:oli::erdi 3/100 .,. 0.030 6'?.717 5,5Z6 385 :?/~5 '" 1::?.0 1.767 ~.~~ 3.00 4.31 1:?.~9 
Mimoo;;o ;;¡ 1' • 111011 ii :?/100 .,, 0.0:10 11.!.. ":78 7,575 '7 C' ... 

'"'"'~ :?/~5 = s.o ::L~OO 3,51 :?.oo "I .,, 
'"' . , ""' 9. ~" 

FoUCl!Jt' r i ¡¡ ~r". :?/100 .. 0.0::?0 '1.!.. ~:'C 4, 'i'l5 ~30 :?/::!5 = s.o ::?. '100 3,5j :? • 00 :? • ~8 9.09 
J;:¡t ror·h.i cr11n.it;;1 3/100 "' 0.030 l,<;', 717 3, 106 . :? 1.!. 1/::?5 = 4.0 o. <j' 13 1.75 3.00 :.::! • "::! 7.17 
L:iri t ~ n ;:, hb:>ida :?/100 .,, 0.0::?0 I)! .. 61:18 0.785 '7 I 

'"'"' :-.!/.25 .. e.o 1 • .!.00 3.51 ::?.oo 0.41 ~.9~ 
Ct?l ;Jr,t r¡¡caat' 1/100 .,, 0.010 ::?3. :!39 7,:!00 ll? 11::?5 .,. '\.o 1.e~o 1.75 1.00 1.07 4 .6::! 
Acoci ¡¡ ~~. 1/100 .,, 0.010 ,,., ·..,..,(.\ 

a....J 1 .._....,' 5.8:!0 135 1/::?5 .., 4.0 1.850 1.75 1.00 1.~1 4. :!7 
Tccor.10 :; tar1-; 1/100 .. 0.010 ,.,.., .,..,º '·""' ...... ...,, 5.ttoo 1:?5 l/~S = 4.0 :?.:!00 1. ;"~ 1. 00 1. '10 ". 1 b 
Z i::: ir· hu 'j ;in101111 1/100 "" 0.010 ,,., .,.., ' ... ...., .... ..., , ., • '?5l 115 11:::!5 = 4.0 :?.000 1.7'5 1.00 1.~? 4.04 
Il1Jr1cho:;i ;i'!' Hl'ILPIGHif\CEAE 1/100 = 0.010 :?3.~3? 4.?50 115 1/::?5 = 4.0 2.000 1. 7'5 1.00 1. ::?9 4.04 
L'.:l'L i 1 OITl;J ter~a111ir1a 1/100 = 0.010 ~3.::!39 11.::?50 c;>C' 1/:?5 = 4. o 3,000 t.7'5 1.00 1.10 3.86 
Le:l•J111 i rio-.aQ .., 

arb. 1/100 = 0.010 ::?3.::?39 ::?. 601 60 1/::?5 = 4.0 3.000 1. 7'5 1.00 o.6e 3.43 .. 
Lont&1r1.::J ce>m;ra 1/100 = 0.010 :!3.:?3? 0.3l0 a 1/::!'5 n 4.0 1.600 1 • 7'5 1.00 o.e<? :? • 9:5 
The'Jatia ovat.<J 1/100 'n 0.010 :!J. :;?39 0.::?76 6 1/::!:5 • 4.0 1.400 · 1. 7'5 J .oo 0.07 ~.aJ 
0Puntia SP 1/100 • 0.010 :?3.239 o.1oc;' 2 1/::?:S .. 4.0 0.440 1.ns 1.00 O.OJ :?.78 



HUESTf'-<EO: 4 u 9/0::? 

ESTRATO ARE!OREO 

,• 

DISTANCIA TOTAL• J0~.4399 CHTS,) 
DISTMICill f'f'-<OHEDIO " 3e0::?44 (f1TS.) 
NO. ARB/HA .,, 10r000 I 9~1470 : 1093,::?5~~ 

ESPECIE tlO. ItlD. Etl D.C.H. 11. E!MflL DOHHIMICIA FRECUENCIA Al.TUM FREC. DENS, DOH, VALOR 
CUA[IRAtlTES (Af'HVHfl > f'r.OMED ID (CH::?/Hfl) CHTS,) REL, REL. Rf:L, IMP. 

Bur:;era :;rJb111oni 1 i fcr111i'i :?1/100 ., o.::?10 :!:::?'i' .5~M 504. 'J'fj«¡' 1l5c:'37 13/:?5 • ~:?.O 5.3~'1 1 ¿. :?5 ::?l.ºº :?J.70 · 60.n; 
B•Jr-;ora 1:ocht r>al en'Mi'M :?0/100 ,. 0.:::?00 :?te. l51 :!67.~51 903l~ 1 {¡/;:?:'j = !i4.0 5, 1::1~ :?0.00 :::?0.00 11!..43 5~.43 
EnJ r:a:i ra 111oralt'n:;'i:.: 15/100 ':: o. 150 1l3.5'0B ~'i'9 '674 ':'833? J :!/:?~ ':I 4C, O 6.000 Hi.00 1~.00 ::?0.10 50.10 
Nt>obiJ::b<1111 i i> 111t'::c: .:¡ l ror1z 1 'i 13/100 '= 0.1!0 14:::?' 1 :::?3 UQ,lc;'9 ~~'100 1 J /:::?5 = 44.0 l. 1 'i':? J~.7~ 13.00 10. 71 37. 46 
E!•Jr-:.ora 'JcJar-·.·.:i=o1Jo~i i 7/100 .,, 0.070 76.5:::?9 c\!1'i'. 50'i' 37461 "J/:?~ .. ~n.o ~.:?96 s.n; 7.00 7,¿¿ :::?3.111 
f'1; r::;o ra 1 or1j i r,c:; 9/100 '= o.oco 07,f\¿Q 431.9'11 37777 6/~5 .,, :::?4.0 .... C>.,., 

7.~o !). 00 :r.;~ 
., ., ., "l 

-· I '-11 
.. w ....... 

Ceiba l"arvifoli.¡¡ 5/100 '::I 0,050 5•l. 663 37l.7t\8 :?05'i'4 5/:::?5 ... ::?O, O 4.COO l.:?5 ~.oo ".:::? 1 15,4S 
fl•J r::;o ra ;Jf' f.Jj.:>roido-. 4/100 T: º·º"º 43.no :16'1.~13 115(?4 4/~5 '::I 11!.,0 ~. 7~;0 ~.oc "·ºº "" "I "7 ........ , 11.37 
Psaudo::;111odin~iurn ar1drtouJCU ::?/100 '!: 0,0:?0 ::?1. 8l5 ¿13,995 13., :?5 :?/:?5 "' e.o 5.~50 :!.~o :.i.oo ·::?. 74 =' '~ 4 
Bur:or1 ra ar. rr11Jl t 1fol1 a ::?/100 ':I 0,0::?0 ::?1.865 l\3!,,%5 ?554 :"!!::?~ "' 9.0 s.soo ::.i. ~o :?.oo 1.9~ ¿,45 
Burior; bol ivarU :?/100 '= 0.020 :?1.Ell~ 464, S30 10Hi7 11::?5 'IS 4. o t.ooo 1.:?5 :i.oo :!100 5,33 
B•.Jr~GINI hncifolh 1/100 = 0.010 10.nJ .140.370 1534 J /::?S 'IS 4.0 4.~oo 1. :?~ 1.00 o.31 :?.~6 



HUESTREO: 4 

ESTRATO ARDUSTIVO 

rirsrA~1c1f\.TOTf\L n 136.4300 c11rs.> · 1 •¡. 

DISTANCif\ PROMEDIO~ 1.3643 (MTS.) 
NO. AR~/HA • 10r000 I 1.0613 a 5372.5459 

ESPECIE NO. Hm. rn II. E. H. A, MCf\L t1C1MHIMIC!A FRECUENCIA f\L TUr.I\ rm:c. OENS, tiOH. 1.'flLOR 
CUflDRMITES < Af'<B/Hfl > NIOME[IIO (CH:!/Hf\) (Hf!:,) REl., REL. REL. IHF'. 

Juo;tid ;i ~p. 27/100 ,,, o.::?70 1450.587 ! .c~o ::'65:? 1 7 /:-!S ... f.!J,O 1.397 :?O.:?I\ ::??.00 le • ., 1 6~.65 

Croton 'áP' 11/100 ... 0.110 5'i'O.reo 1. '1:'!0 r..,., 10/::!S .. 1\0,0 1. o 1::? Jl.90 11.00 5. 8!.. ~9.:'~ 
Ru1:1l l 101 c1;1"hoo ido:; 1::?/100 ... o .1::?0 . 61\4,70.!. 1.01s lS'1 10/::!5 ft 40.0 l.lll3 11.90 1::?. 00 ., .SI\ ::?8. llS 
f\ 'J t' rii :i ov;i ta 10/100 .. 0.100 ~~?.:?~5 ~.3l5 l ::!1\3 !l/::?5 .. 3::?.0 1, ll\5 . 'J' 5~ 10.00 C.63 ::!8 .16 
E::o:;tC'n1:> carib11oum 9/100 'O 0.080 4::?9.804 3. 1\31 11\7 '1 8/~5 .,, :?:?.O 1.9í!O 9, S::? D.OO 10. ::?'1 ~7.76 

Pithe>col lobiur11 •c:itlonso ~/100 .. 0.050 :!ll], l::?7 '1.518 1:!13 S/:!5 .. :'O, O 3, lDO 5,c¡i5 '!i.00 o. I\:;? l~.:!2 
f\c:ic 1 a ._,.Jbar1::11J l <1ta '1/100 .. º·º"º :? 1 '1, <i'O::? ,, • 7~8 1015 1'/~5 .,, 16.0 ~.575 1\. 76 "·ºº ='. qs 15.81 
E r i t ro1:•Jl en ~u~' 3/100 "" 0.030 H1.17l 7.705 J ::? ., l U::!5 ft 1:?. o :? t 11\3 :;.~7 ::L 00 9. 6::! 15. l? 
SnP 1 IJl!o -; "' . '11100 ... º·º"º :?11\ ,·ro:? . '1.003 060 1\ /'lr . ~...; = u .. o ~.~1¡7 ~. 7 !j ., .oo ~' '7'7 1 '1. ".'3 
e o l 1Jb r i ro:> ::?/100 "" o.o:.'o 107,1\51 7.305 781\ :Y:?S "' s.o :?. 135 

., -rn =-'· 00 ~ . .,~ '? t 83 .. 'v .... 
L•ni lorn::i tt'rnon1ina ::?/100 "' 0.0:-!0 107.1\51 t,.03C MC ::!/::!S "" o.o :?.300 ., -rn ::?.00 ., • :50 9,g9 ... 4 ..,l.J 
L:ir1t:iri::i hi r.r•id;i 3/100 = 0.030 161.176 o.cee 11\3 31::!5 .. l:? t o 1. l::?3 .., r-r 

V t ,.) • 3.00 0. «:''? 7' '~b 
f•J-;cr1h.:i rdt.1 • ~r. ::?/100 TI O.O::?O 107.'151 3.0CO 330 ~/::!5 .. o.o 3,050 :! • 3C ~.oo ::! ':!O 6.l'J 
W i 111111t'ri ¡¡ t¡p, 1/100 .. 0.010 53.7~5 10. 71\1\ !'i77 1/::!5 .. 1\,0 3,500 1 .l 'i' l. 00 ,, • 01 6.::?0 
f\'Jt'r11 ;i ;:¡f. 0Vélt3 ::?/100 .. O.O::?O 107,1\51 :?.3l0 :?53 1/::?5 ... .,, o ::? t :?00 1.1 e¡> :?.00 1. 76 ., .9~ 
Bourrorioi ~l'<>tul .;itoi 1/100 " 0.010 ~~.7:?5 3,570 l'i'l 1/:-!5 'O 4. o :?.o~o l. l? 1.00 1.33 .., -: ... -· ........ 
Al voi roido.;i ,;¡n.orPhoido._ 1/100 n 0.010 53.7:?5 ::?. l60 11\:-! 1/::!5 " 4 .v ::i.100 1. 1 e;> 1.00 0.9'? 3.10 

1/100 " 0.010 53.7:?5 11835 ~e J /:!S " . .,, o 1.9~0 1 • 1 !j' 1.00 O.la ::?.87 
Colb<1 p,;¡rv11'olia 1/100 • 0.010 !'iJ. 7:?:5 . 0./,4::? 3'1 11::!5 ~ 4, o :?1100 1.l!j' 1.00 o. :?4 ::? • 113 

•• ---·-- ··---···- .. -··· . -~ . -··---- - - . 

..... r·"' ·' ""- ... ,.,.; 



.... ,' 

· .... ; ,,,...• 

MUESTREO: 5 12110/El:.? 
.1 ; i 

ESTRATO ARDOREO 
'. 

' . •, '. 

DISTANCin TOTnL ~ ~EJS.41\00 CHTS.> 
flISTMICifl PROMEriIO ·· :;.?,Of!l\I\ CHTC. ~ 
Na. nRB/Hn ~ 10.000 / e.Jire ,.. 1~01.9570 

ESPECIE NO. l tlD. l:M (1, E .H. (\. I!llCl'lL ílílHHIMICif\ rr:ECUEtlC Ifl ALTUí:f\ mee. DENS. DOl1, 1•11'\LOR 
CUMRMITES (M:f!/UM rROHCOIO (CH:?/Hf\ > <HTS.> REL. REL, REL. l~P. 

El•J r-:; o r:i ll 0 Ch i l'.;) 1 NI j 1 ': :!6/100 '!I o, :?t.o 31:?.509 3l7.093 11'1':'lc:' 1 ;r /:?5 .. le.O 5 .13~ :?1,~~ :::?!...00 :::?:::? • 06 69.~9 
IoJ r-;;o r;:, :;;•Jbmoni 1 i forrr•i ~ 10/100 '!I 0.100 ~ll.35:? 3~:?.07':1 (,',17:! 141::!5 '11 ~6.0 1\' [106 .· l 7. 7::! 10.00 H.ll .~O.!I\ 
Ncob1J::b0>111 i .:i lho::c01 l or1-. i., 17/100 ,, o' 170 :?Ot\.333 l\51.l8'? ~~~9'1 1 ;•/ :?~ .. 1\(\. o ~.7~5 15. 1 'i' 17.oo. 17.71 49.f?') 
P•Jr'.:lor.:i 1 or1:1i r·a:;; 7/100 TI 0.070 l n~.137 ~!.,3,711 "1'\1"7" ., l "11:" TI :!C, O 7.571 fJ 4 C/, 7.00 13 '91\ ~9.e0 ' •• ...,, \,# , , •. ..J 

I!•;r::t'r.:> 1110rt'1 cr1:; i-:; 'i'/100 "' 0.0?0 100.l:'l "~~.~?O ~c:'OO:::? ('\ /"1r 
tJI ._ ..J '!! 3:?' o /.,. 1l7 1o'13 9.00 e¡>. 40 :?O•~:! 

l••; r::o r;:i 1-lncifol i:i 1/100 '11 0.010 (ll\,137 1\39.963 36933 t../;'l::i ... :!I\. o 60000 :- . ~r '·ºº 7.0~ ::?1, ¿3 
C•Jrtoc:O) r1':> r>roccr;) 4/100 " o. 01\0 ~C.07C ne.ot\5 3!'.it\C3 ft/:?5 .,, H ,O 4.C7~ :3.06 t\,OO 6.Bl 1 ~. 8:' 
D•Jr'üo r:> 1!1 IJ} t i f 0 1 i .;) t\/100 ,, O.Ot\O ~8.078 :?31,7r:>O l 11 t\ t\ t\ ,., .. ... .., TI 16.0 t\. f,~5 ~.O!, ".oo ::? • 1 '1 11 • :'•) 
B•J r:; t' r ;i 'IOJ~ r ~v;:i:: OIJC:: i i ::?/100 ... O.O::?O :?tl. OZ'i' :'4::?,710 5C3't 1/~~ .,, ,, . o t\,500 1.::?7 ::?.00 1. 1::? -\. 39 
Dür:ot'ra ;¡ 1' • i:ochiMllon¡i¡ 1/100 ... 0.010 1::?, v::?O 50~'.310 61 ::?1 1/:!5 " 4 .o 5.000 1. :::?7 1.00 1' 1 7 3. 114 
B1Jr:;o roi ZPt 504 IE 1/100 .. 0.010 1:?, O::?O i\5':', lf.O ~~~" 1/::!5 .,, 1\ .o 7.000 1. ::?7 1.00 1.0(, 3,33 
Et•Jr~oroi 'MP. 510 u: 1/100 ... 0.010 l:?. o::io 1\15.51\0 t\~9t\ 1/::?5 ,, 1\ .o t\,500 1. :?7 1.00 0.96 , ., ., 

"' ...... 
Dur:;or;:i ;¡ 1' • a1u l t 11' o l i oi 1/100 '11 O.OJO 1:?, O:?O 367.980 t\t\:::?::? 1/25 " 4.0 t\,500 1. ;,i7 1.00 o.es 3. 11 
P~oudo;modin~iu~ :andrieuicU 1/100 ,, 0.010 1:?.0:?0 •21\0,7~0 ::?893 11::?5 " 4.0 ~.~oo 1.27 1.00 0.56 '\ O'\ ... '"'-
Durs;vra c:oF>allifvra 1/100 • 0.010 1:?.0::?0 :?3::?. 050 :?789 l /:.?~ .. 4.0 4.~oo 1. :?7 1.00 0.:54 ::?.80 

1 L 

... 
·~ ... , ,.,,. .. ~ .. -... ~' 

, .. JI/ l.4 •• -_. 



MUESTREO: ~ !:?/10.'e:? 
f, 

ESTRATO AR9USTIVO 

DISTANCIA TOTAL w 16~.0:?00 CMTC,> 
DISTANCIA PROHEDIO,. 1,6::!0:? CHTS,) 
NO, ARB/HA ,, 10,000 / ~.6:?50 ,, 3809,4~39 

,, ,,,.,. 

ESPECIE HO. HID, Etl [1,E,H, A. Bl\CAL 
CUflt1RMITES ( f'lí:EVW\ > PROMErt!O 

R•Jellia euPheoidos 4.l/100 ,. O,.,lO 175:?.3.,~ 1. C:?:? 
L'il:ti 10111a to r:lcnd ria '!i/100 " 0,050 1i:io. tl73 "º· 7~::! 
Lar1t:ir1a hi'iPida !0/100 'ft 0.100 t\r.5 '70~ 1. 1\86 
Corraocladia rr1olli~in1a 5/100 ,, 0.050 1?0,,,73 7, t\Dl 
Wimmc.>ria 'ZP • 1\/100 ,. º·º"º is~.37n. :? • 5~'1 
E):o:.terraa c;irib;Jo•Jm I\.' 100 ,, º·º"º !5:!.:?78 1 • «?~5 
Croton :;p' 3/100 ,. 1),030 111\,:?81\ !.l51 
e on1r•os i t :J(> 1 arb, 3/100 .. 0.030 1t,,. ::!:JI\ 1.~c1 
:! 09 IE :!/100 ,, o.o~o 7l.1!:)'? 3. o:rn 
fllv::iradoa :>111orr•hoidO'li 1/100 " 0.010 ::rn. 0':'5 11. Cl\O 
Ju:;ticia ~~. :?/ 100 .. 0.0:!0 7l.1C<;' o.t.95 
Gl t ricidia al"ium 1/100 ,, 0.010 38,0'i'5 11.~oo 
r ocon1<:1 iz•.-;ir,~ 1/100 TI 0.010 38.0';'5 6.:::?10 
EritroH':!lon isSualono¡is 1/100 .. 0.010 :.e.o<;'5 3.830 
Actinochoiti:a filicina 1/100 ,., 0.010 :i.8.oi:is 1 · QOO 
Colubrina 1/100 ....:: 0.010 :!8.0'i'5 1 '., '."" 
A·.ionia ovoat;> 1/100 •(' 0.010 38.0?5 1.155 

· Dourr"ri1> o¡pat,ulata 1/100 .. 0.010 30,095 1.1 ::?7 

'\,, 
• t 

! 

[IQH HIMIC I A 
(CM:?/HI'\) 

J.:?10 .,.,,') 
, '\J• 

101!3 
ll\:?5 
~36 

:-??7 
j Ct} 
1 ill 
:::!30 
"~ 1 
5:? 

4:?l 
'!7 / 
•·""'"' 
1"5 ., ... . " ,, ':' .,., 

,, :! 

FR!:CUENCifl Al. Tllr:tl 
<Mm, > 

:?31:?~ a 4:'::!. o ! • 4:-?1 
5/:?5 ,, :!O, O l.;'~~ 

1~/:?~ ,. .,8,0 1.¿n 
5/:?5 ,, :?O,O :?.700 
tl/::!~ ,. !6.0 1.t.C!3 
.,/:-?5 a n.o 1 • '?09 
~/~~ a 1:?. o 1':? "º 
:?/::!5 a e.o 1 • ,, l l 
:?/::?~ a 9.0 1.ens 
l/:::!'!i .. "·º :? • '!it.o 
:?/:!~ a !:l,O o.e110 
J/:'5 a 4. ~ 3.000 
1/:::!5 a ,, 'o :::?. 3"0 
1/:?5 '11 "·º 1. 100 
1/:::!5 .. 4.0 1. ::?:?O 
1/:::!5 a 4' o o, no 
1/:::!5 a "·º 1.650 
J/:.i5 a 4. o 1~3:?0 

rRi:::c. DE~IS, DOM, 'Jf1LOR 
REL. ílCL, REL. IMP. 

:i::?. e6 .,¿,oo 19,6~ ~e.~o 
7. 1<\ ~.oo 1\ 7. '!i 1 C'C) ,e-

..- •• 1,J ..J 

17. 1., 1c.oo ' ""' ., ! •:!O ""' ...... 
7. 1tl ~.oo 9.73 :?C'.07 
s.n •LC'O J.:?9 1 ::?. 00 
~ • ';"1 ,, .co 1.c~ 1 1 • '!i., 
., ':::!9 3,co 1. 1 ~ o.'\'\ 
:?.~3b 3. 01) O.?O ' "'"' '"'• ( ..J ... on I ~.oo 1.., 1 ·". :::!7 .... '"""" 
1 ,. '\:! 1.00 :! • 7 6 5. 19 
:? • 96 ::!.CO 0,3::! ~.1e 
1. .,3 1.CO :::! • 61 ~.o., 

1. '\:! 1.00 1.115 J.ee 
1. 1\3 1.00 O,C? ., .. 'l w. --
1. 43 1.00 º·"" :? • 87 
1. o\3 1.00 0.30 " -, T -·, ...-
1. 1\3 1.co o.:::?7 :?.70 
1.43 1.00 o.:::?6 :?.69 



-------------
MUESTREOl 6 13/10/El:? 

. ·~ . 

ESTRl'ITO nRDOREO 

DIST~NCIA TOTAL~ :?7C.~700 <HTS,) " 
DISTANCIA PROMEDIO• :?.7e57 CMT~.) 
NO, ARB/HA ~ lOrOOO / 7,7¿01 ~ 1:?88,6390 

ESPECIE no. ItlD, rn [1,E .H, A, U1!:1'1L [IOHHIMIC!A 
CUflr1RMITES ( tir:r1/Hfl > f'ROl'iED!O (CH:?/HA) 

f!IJr::; e r:a mor'elOl'l$~~ :?1/100 11·0.~JO :'!70.lll\ ~3~ .1)'1:? 111115H' 
~leobo::ban1i a n1e:c ;:i l rms 14 ll/ 100 n O, 1 lO :?O!i. 19:? 1177,MO rc11eo 
f!•Jr:oi;:ra ::ochi~:alor1'!it'O 16/100~ ... o. 1l0 :?Ol. 18:? 1171.3~1\ 'i'717~ 
fl•Jr:;;era lonsiir·o~ 10/100 TI o .100 1:?9.8611 8'?9,'?'1r 115811~ 
!t•J r'lar;i voJa r-v:a::a•Jo:: i i ?/100 .. 0.090 115.'?7Sl ~·117, l\:'.'1 /1~'1'?0 
!l•Jrser;a' :ll.Jbrrio!"li l i forn1i'i0 ,, 61100 .. º·º"º 77 ' 31 r: ~C:'.937 :?:?~~~ 
C•.;1rt.oc;¡irf'a procor3 5/100 ~ o.oso 6'1,'13:?'· ,,¡5,5c;-¿ 30l1'13 
!:lur:aera l:mcifolia .,,, 100 .. º·º"º ~1.~'16 l'17, l\'1:5 2237~ 
B1Jr:;e ra• ar•tera 1\/100 .. º·º"º 51.54.!. :?'i''!i, 1 lO 15::? 11\ 
f'se•.Jdos rriod i n!I itJm 4Jr1d r i ouitii :?/100~ .. o.o~o ::?5. 773 :?'i'O, l\c:'5 71'1e6 
Ccib:a p;irvi fol h ::?/100 = 0.0:?0 .~5.773 11,3. ::?Jo l\:'Ol 
P lu111cr ici ac•Jti 1'ol i3 :?/100 ... O.O::?O ~5.773 ?::?.705 ~399 
Lc•Jcaana i¡p, 1/100 ... O,OlO l ::?,B86 «;>11. 080 '11740 
S <);> i IJl!I SP ,. 1/100,~ 0.010 1::?.886 103.130 13:!9 
9ur~er; schhchtonda 11:1. 1/100 .. 0.010 ,. 1:?,CC6 49.7'10 61\0 

';' 

... ·, 
•, 

¡ ' ~; 

rF':CCUE~lCIA 

1U:?5 
l :?/:?5 
1:?/:?5 

f!/:?5 
M:.!5 
61:?5 
l\/:!5 
l\/:!5 
'1/:?5 
::!/:!5 
::?/:?5 
:'?/:!5 
11::?5 
1/::?:5 
u~~ 

f} 
/ 

.. 

... ,,, 
TI 

'11 

'11 

<:I ,,, ,, 
'lf 

"12 

'a 

... 

... 
'11 

~:?.O 
l\e.o 
1\(1, o 
:?~~O 
::?I\. o 
::?'1. o 
lb. o 
16,0 
lb.O 
a.o 
a.o 
e.o 
4.0 
'4,0 

"·º 

,,, 

l'\LTUr:fl rr.Ec. 
< HTS, > REL, 

';'. :?l:? 1l.l7 
e. :i~.o ~5.3fl 
l.875 15. :rn 
7.9~0 'lo.~,, 

';', ~~¿ 7.69 ' .,. ..,.., 
""'' ....... w 7.G':' 
5,¿00 ~. J ~ 
5. ::?:15 5' 13 
~.o:r~ :5 .13 
1,,.000 ='·~" 
5. :'!'50 ::?.56 
4.500 ~.~¿ 

10.000 1. ::?(l 

:s.ooo 1, ::?O 
4.:500 1. :?O 

.. 
t1ENS, DOM, 'J1'LOR 
í<CL. f:EL, I l".P, 

:?1.00 .. ., .. ., 
~9.91\ .. ... ~· 

!l.00 15.!!J ilt.. ~6 
1.!.,00 111. 99 '16. 36 
10.00 1;.es '38.11 
9,00 9.7~ :.'6. 4!) 

"·ºº 3. '13 l:'.l~ 
5.00 ". 7~ 1 i¡ • t'~ 
4.00 ~. '1" 14,::?:' 

"·ºº ~ ,34 11. 4;• 
:?.00 ·1. 15 5. 7'::?· 
::?.00 O.l:S '5 • ::? 1 
::?,OO 0,37 4,93 
1.00 1.e1 ., .09 
1.00 O.::?O ::? • 49 
1.00 0.10 ::? • :rn 
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MUESTREO! 6 

ESTRATO ARBUSTIVO 

. ' 
1 

13/10/S=i 

DIST~NCIA TOTAL"" 176
1
3400 CMTS,J • 

DISTMICIA PROMEL•IO " 1 1. 7634 CHTS, > 
NO. ARB/HA • 10r000 I 'J,1096 • 3:?1~.0C.S'~ 

ESPECIE 

Born;irdi::i '.O~. C10 H> 518 IE 
R•Ji:tl li;i cur>haoirjo-; 

Croton '.Of• • 
A•:1cr1 i ;i o•.i;i t. ;i 
L;int;rno· hi~T'ida 
W i "'"'º r 1 :> :; r. 
Comocl;idi;i mqlli~i~~ 
~i~~orin ~P. ~O:? !E 
Coc .. ;ilPini;i PUlChQrri~~ 
.J•J-at.ici;i '.a?· 

fl•;or.1 o o·.ioit.i 
R:irirJi::i :.r. 
tlo idcmti 1'1c::id:'1 
Pithocollobiurn ;icatlgns; 
Coib;i p;irvifoli;i 
~cnn;i ~i'.Oli=onii 
Or•Jnt 1 ;¡ ._,. 

· Co~PO~it~g ~19 IE 

NO. Hl[I. Ctl 
e u M• r< rime€ 

:::'::?/100 ., o.~~o 
1::?/100 .,., 0.1~0 
11/100 .,, 0.110 
1'1/100 ., 0.140 
~/100 .,, O,O'."O 

1:?/100 ., O, 1 :?O 
::?/ 100 '!: O .O::?O 
::?/100 .,, O, O::?O 
::?/ 100 .. O.O::?O 
::?/100 "' 0.0::?0 
31100 .,, o.o~o 

::?/100 .. o.o~o 
1/100 .,, 0.010 
!/100 ., 0.010 
1/100 .,, 0.010 
1/100 ., 0.010 
.1/ 100 ... 0.010 
1/ .. 00 ... 0.010 
1/100 .. 0.010 ., . 

.... , """" ........ 
....... ..:.,,¡ 

.._., .. '•JI' 

.... J 

'·· ! 

n. r .11. (\, BMAL DOHHIMIC1" 
< M: B/H l'l > PROMEt1IO (CM::?/llM 

:'07.11?1 7.615 ~·387 

3!'15.90'1 5. l\'1l ~101 

353.7'16 5. 1 :'7 lfl13 
tl~0.~::'2 1. 'i'::! 1 961\. 
:?C? • tl ~g 5.699 16'1l 
385.C?Oft 1,055 '107 

l'1.31:' 1~.565 909 
ll\.217 11.l05 7'1t. 
.!.11'317 ~. l\l5 t.OC 
ll\, 317 8.015 515 
':'l.1\7.!, l.016 ~r. 

.!.'1. 317 ::? ' 171\ 13«:' 
3~.15? 6. '1::?6 ::?06 
:?~. 15'? 5.510 1 ..,.., 

'' 
::?~. 15'i' 5. ::?00 !l7 
3:?. 1 !1i? 3,507 11::? 
~~.15':' 1. 8::?0 ~('! 

32.15':' o.t.53 :? 1 
3:?.1~7 0.630 ;JO 

· I 

.: 

rnr.cUCMCIA 

1:!./:?5 ... ~j~' o 
!1/~5 ,-:1 3~.o 
C/:?5 .,, 3:?.0 

10/::?5 .,, "º·º r. ,,..,<:, 
'~w 

.,. 3:?,0 
S'/~5 .,, u.o 
~ns .,. r.. o 
:!/~5 .,, 8.0 
:?/~~ .,, s. o' 
:-!/:::?5 .,. e.o 
3/::?5 'C 1::?. o 
:::?/::?5 .,, ().o. 
1/:!:. .,, 4.0 
!/~~ 'C 4 .o 
1/::?5 .,, 4.0 
1/:?5 ... 4, o 
l/:?5 .,. "'º 1/:?~ ... 4,0, 
1/::?~ 'IS 4.0 

~i. ( 

··~ ! l 
~:.:. .. } 

ALTURA 
< MTC'. ) 

::?.507 
::? '1157' 

':?' '13 4 
l. <10::? 
::? • 311 
1 1 1 'i'7 
:::?. 1100 
3.000 

3, º~'º 
:?.900 
l. 187 
l '7':'-5 
L9l0 
1. 740 
::?. 500 
1. e?o 
1. :rno 
1.soo 
:i.~oo 

FREC, 
RC:L • 

17.11 
10.53 
10.53 
·13.1l 
10,53 
11 • e., 

::?.l3 
~.¿3 

:? .63 
::? • ¿ 3 
3. «:'~· 
:! • ¿3 
1 • 3:? 
1.3~ 

1 ':?::? 
1 • 3:? 
1 t 3:-? 
t.3::? 
1.32 

···----·-·-

orne DOM. \.11'\LOR 
í>El., REL. IMP. 

:?:::? • 00 33.0B :1:-,9'? 
1:::?.00 13.~~ 3~. :' '1 
11.00 11 • ., 1 3:?.93 
14. 00 ~. 4 4 :!~.to 

'i'.oo 10.35 :::?9.88 
1::?. 00 '"l r:.' .... ""'~ :?l,t\') 

::?.00 5,9n ?.71 
::?.oo ".69 9,33 

:? • ºº ;:Le3 8.H 
:::? .oo 3. ~" 7,9 .' 
3.00 0.6:.? :i. s~ 
2.00 o.es 5,51 
!.00 1.30 "t L., ""' . ...,_ 
1. 00 1. 1 :! 3. "3 
1.00; 1 .os 3,3;> 
1.00 o. 71 3.0~ 

1.00 0.37 :?.6S 
1.00 0.13 :::? • 45 
1.00 0.13 ~.44 



APENDICE 

II. CUADROS DEL INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER. 



H~DICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON~WIENER 
M~~i~~E6 l ~~~~AT6 A~~O~EO 

ESPECIE 

Cyhtoc.ahpa phoc.eha 

Buh.6e.ha xoc.hipale.n.6l.6 

Buh.6 e.J¡_a .6 ubmo nil.l'6 oJ¡_mi'.6 

Buh.6e.J¡_a mohe.le.n.6i~ 

Collubhina .6p, 

He..6pe.hothamnu.6 .6p. 
BuJ¡_.6 e.ha lo ngipe..6 

Paquicehiou.6 we.be.hli 

Buh.6e.ha copalli~e.ha 

Buh.6e.ha ve.jah-vazque.z~l 

POLYGONACEAE 

Plume.J¡_ia acuti6oli~ 

BuJ¡_.6e.J¡_a lanci6olia 

No identificada(260IE) 

BuJ¡_.6eJ¡_a aóó. óagaJ¡_oide..6 

Ce.iba pa!¡_vi6olia 

f!¡_axinu.6 !ip. 

Ce.ano.thu.6 .6p. 
Ne.o b ux b amia me. z e.al e.n.6 ,{,'¿, 

Cnido.6c.ulu.6 .6p. 

K aJ¡_Wi n.6 kia .6 p. 

Glihicidia .6e.pium 

Comocladia molli.6ima 
EuphoJ¡_bia .6chle.chte.ndalil 

Pi.6cidia gJ¡_andióloJ¡_a 

H = - pi 1 og pi s 

-0.0625(-1 .204)=0.075 

-0.1375(-0.861)=0.118 

-0.1500(-0.823)=0.123 

-0.1125(-0.948)=0.106 

-0.075 (-1.124)=0.843 

-0.050 (-1.301)=0.065 

-0.038 (-1 .42 )=0.053 

-0.025 (-~.60 )=0.040 

-0.038 (-1.42 )=0.053 

-0.038 (-1.42 )=0.053 

-0.025 (-1.60 )=0.040 

-0.038. (-1 ~42 )=0.053 

-0.025 {_-l .60 )=0.040 

-0.025 (-1.60 )=0.040 

-0.025 (-1 .60 )=0.040 

-0.025 (-1.60 )=0.040 

-0.013 (-1.88 )=0.024 

-0.013 {_-1.88 )=0.024 

-o . o l 3 e- i . 8 8 ) =o . o 2 4 

-0.013 (-1.88 )=0.024 

-0.013 (-1.88 )=0.024 

-0.013 (-1.88 )=0.024 

-0.013 (.-1 .88 )=0.024 

-0.013 (-1 .88 )=0.024 

-0.013 (-1.88 )=0.024 

2.022 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER 
MUESTREO 2 

ESPECIE 

BuhóeAa xochipalen~lh 
BuhóeAa ~ubmonlll6onml~ 
Neobuxbamla mezcalenhló 

Cyntocahpa phoceha 

Bunóena mohelenói~ 
Buhóena vejah-vazquezll 

Ceiba pahvl6olla 
Buhó ena longlpeó 
Buhóena dihcoloh' 

Comocladla molllólma 
P6eudo6modlnglum andhleuxli 

Ly6iloma te~gemlna 
Plumenla acutl6olla 
Exoótema canlbaeum 

LEGUM!NOSAE J Arb. 

No identificada 

EUPHORBlACEAE(465tEl 

• ,. •• 1 1. 1 • .. •. , • ' • 

ESTRATO ARBOREO 

l:f S F - p l J 09 P j 

-0.183(-0.737)=0.134 

-0.183 (-0. 737)=0.134 

-0.192(-0. 716)=0.137 

-0.142(.-0.847)=0.120 

-0.058(-1.236)=0.071 

-o. 067 (.-2. 173) =0. 145 

-0.042(.-1 ,376)=0.057 

-0.017(-1.769)=0.030 

-0.025(_-l .602)=0.040 

- o • o 1 7 e- 1 . 7 6 9 ) =o . 3 o o 

-0.017(-1.769)=0.300 

-o . o 1 7 (_-1 . 7 6 9);:: o . 3 o o 
-o.008(_-2.096l=o.016 

-0.008(-2.096)=0.016 

-o . o o 0 e- 2 • o 9 6 ) =o . o 1 6 

-0.008(.-2.096}=0.016 

-o . o o 8 (_- 2 • o 9 6) =o . o .l 6 



' 
INDICE DE DIVERSIDAD SHANNON-WIENER 
MUESTREO 3 

ESPECIE 

Bun.6ena xochipafe.n.6i.6 

Leucaena .6p. 
Bun.6ena longipe.6 

Bun.6ena ¿,ubmonifi6onmi.6 

Bun¿,e.na a66 6aganoideti 
Jatnopha elba 

1pome.a .6p. / 
Ceiba panvi6olia 
Cappani.6 inc.ana. ,, 
Bun.6ena monelen.6i.6 
Fouquenia tip, 
Buntiena apte.na 

Guaiac.um c.ouftenii 
Bun.6e.na vejan-vazque.zii 

BuA.6ena bolivanii 
P.6e.udo.6modingium andnieuxii 

Bounnenia a.ndnieuxii 

Cyntoc.anpa. pnoc.e.na 

EUPHORBIACEAE (46SIE} 

ESTRATO ARBOREO 

H = - pi 1 og pi 
s 

-0.210(-0.677)=0.014 

-0.014(-0.853)=0.119 

-0.130(-0.886)=0.115 

-0.110(-0.958)=0.105 

-0.090(-1.045)=0.094 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.070(-1 .154)=0.080 

-0.060(-1.221 )=0.073 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.030(-1 .522)=0.045 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

1 • 5 64 



INDICE D~ DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER 

MUESTREO 4 ESTRATO ARBOREO 

ESPECIE 

·. 
Bun-Oeha xochipalen-0i-0 

Bun-Oeha moneten-0i-0 

Neobuxbamia mezcaten-Oi.6 

Bun-Oeha vejah-vazquezii 

Bu'1.-0e'1.a .f.ongipe-0 

Ceiba paJz.vi6o.f.ia 

BuJz.-Oeha a66 6agaJz.oide-0 
P-0eudo-0modingium andJz.ieuxii 

Bu'1.-0ena a66 mut:tióolia 

Buh-Oeha bolivanii 

Bun-0ena taneióolia 

ESPECIE 

Ju-O .:ti ci a .6 p • 
Cno :ton .6 p. 

Rue!tia. cupheoide-0. 

Ayenia ova.ta 
Exo-0:tema eahibaeum 

Pi.thecetlobium aca:t.f.en-Oe 

Acacia -0ubangu.f.a.ta 

E1Li.t1ioxylon -Op. 

Sapium -O p. 
Colub1tina .6p. 

H = - pi log pi 
s 

-0.210(-0.677)=0.142 

-0.200(-0.698)=0.139 

-0.150(-0.823)=0.123 

-0.130(-0.886)=0.115 

-0.070(-1.154)=0.080 

-0.080(-2.525)=0.202 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

1 • o 4 o 
ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi log pi 
s 

-0.270(-0.568)=0.153 

-0.110(-0.958)=0.105 

-0.120(-2.120)=0.254 

-0.100(-1 .000)=0.080 

-0.080(-2.525)=0.202 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.030(-1.522)=0.045 

-0.040(-1.397)=0.055 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER 
MUESTREO 5 

ESPECIE 

Buh-Oe.ha xoehipalen-Oi~ 

BJn-0e.ha -0ubmonl~i6ohml-0 

Ne.obuxbamia me.zcale.n-0l-0 

Bun-0 e.ha lo ngipe.-0 

Buh-0e.na mone.le.n-0l-0 

Buh-Oe.ha lanci6olla 
Cyhtocanpa pnoce.ha 

Buh-Oe.ha multi6olia 
Bun-0e.na vejan-v~zque.zli 

Bun-0e.na a66. xochlpale.n-0i-0 

B uhJ.iC?.ha -O p. ( 5 O 4 1 E) 

Buh-0<.J_lta -O p. ( 51O1 E) 

Bun-0ena aóó multl6olia 
P-0e.udo-0modlnglum andnle.uxii 

Bun-0ena copallióe.na 

ESTRATO ARBOREO 

H = -
s 

pi log pi 

-0.260(-0.585)=0.120 

-0.180(-0.744)=0.134 

-0.170(-1 .154)=0.080 

-0.090(-1.045)=0.094 

-0.070(-1 .154)=0.080 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.040(-1 .397)=0.055 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

- O·. O 1 O { - 2 • O O O ) = O • O 2 O 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

0.891 

' . ' 



INDICE DE DIVE~SIDAD DE SHANNON-WIENER 
MUESTREO 6 

-ESPECIE 
¡ 

Butr.~etr.a motr.e.len-0i~ 

Ne.obuxbamia me.zcale.n-Oié 

Butr.~etr.a xochipale.n-Oi~ 

Butr.-0e.1r.a longipe.-0 
Butr.~e.tr.a ve.jatr.-vazque.zii 

Butr.~e.tr.a -0ubmonilióotr.mi-0 

Cytr.tocatr.pa ptr.oce.ha 

Bun-0e.na lanci6olia 

Bun-0 ena apte.na 
P-0e.udo-0modingium andtr.ie.uxii 

Ce..lba patr.vi6o~ia 

Plumen.la acut.l6olia' 

Le.ucae.na -Op. 
Sapium -Op. 
Butr.-Oeha -0chle.chte.ndalli 

ESTRATO ARBOREO 

H = - pi lag pi 
s 

-0.210(-0.677)=0.142 

-0.160(-0.795)=0.127 

-0.160(-0.795)=0.127 

-0.100(-1.000)=0.100 

-0.090(-1.045)=0.094 

-0.060(-1.221)=0.073 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1 .698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

0.997 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNQN-WIENER 
MUESTREO 1 

ESPECIE 

J 
AeJ.ichynomene compacta 

Lantana h.L6p,{,da . 
Flave1t,{,a .6p. 

C1toton .6p. 

VeJ.imanthu-0 ne1tvo-0u.6 
Senna w,{,J.il,{,zen,{,,{, 
Acac,{,a cochl,{,acantha 

P,{,J.ic,{,d,{,a g1tand,{,6lo1ta 

M,{,moJ.ia polyantha 

ExoJ.itema ~a1tib~eum 
Thevetia ovata 
GliJt,{,cidia ehe1tenbe1tg,{,i 
Bou1t1te1tia and1t,{,euxii 

LyJ.iiloma te1tgem,{,na 
C rd~LLa 11d1ta bi 6lo1ta 

Vale.a .6p. 
Eup'101tbJ.a .6p. 

Ruellia cupheoide.6 

Ayenia a66 ovata 

. 
ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi 1 og pi 
s 

-0.035(-1.45)=0.050 

-0.187(-0. 72)=0.136 

-0.050(-1.30)=0.065 

-0.062(-1.20)=0.074 

-0.075(-1.12)=0.84 

-0.050(-1.30)=0.065 

-0.038(-1.42)=0.053 

-0.013(-1.88)=0.024 

-0.038(.-1.42)=0.065 

-0.013(-1.88)=0.024 

-0~013(-1.88)=0.024 

-0.025{_-1.60)=0.040 

-0.013(.-1.88)=0.024 

-o. 013 (.-1. 88) =0. 024 

-0.013(-1.88)=0.024 

-0.013(-1.88)=0.024 

-0.013(_-1.88)=0.024 

-0.013(-1.88)=0.024 

-0.013(.-1.88)=0.024 

l . 7 41 

,.. 
~.i 

~ . . , 



1 

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON~WIENER 
. . 

MUESTREO 2 

ESPECIE 

B e.lt nalt d.la .6 p . . 
Exo.6te.ma ca1tibae.um 

Colub~!na a66 montana 
C1to:ton (2741 E) 

Ly.6iloma :te.1tge.mina 

Comoc.ladia molli.6ima 

Cappalti.6 inc.ana 

LEGUMINOSAE 2 arb. 

Ey6e.nha1tdtta .6p.' 

Butt.6 elta long ip e..6 

C1to:ton .6p. 

E1ti:t1toxylo11 igualenbi.6 

Acacia penic.illa:ta 

Se.nna Wi.6lizenii 

Eupho1tbia .6chle.ch:te.ndali.l 

Ravid-la .~p. 

Ruellia cupheo-lde..6 

Mimo6a µolyan:tha 

P6eudo.6modingium and1tie.ux.ll 

Calliand1ta bi6lo1ta 

Ceiba µa1tvi6olia 

Aye.nia ovata 

BORAGINACEAE(9H) 
B LUi. 6 e. h a d ,¿ .6 c. e· l o h. 

GtUI.ó r...fla 1110.11 c..C.e.1'1-tlÍ.6 

Bu1t6e1ta .6chle.c.h:te.ndal.l.l 

ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi log pt s 

-0.242(-0.616)=0.149 

-0.125(-0.903)=0.112 

-0.067(-1 .173)=0.078 

-0.075(-1 .124)=0.084 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.058(-1 .236)=0.071 

-0.025(-1.602)=0.040 

-0.042(-1 .• 376}=0.057 

-0,025(-1.602)=0.040 

-0.025(-1 .602)=0.040 

-0.025(-1 .602)=0.040 

-0.017(-1.769)=0.030 

-0.025(-1.602)=0.040 

-0.025(.-1 .602)=0.040 

-0.025(-1.602)=0.040 

-0.017(-1. 769)=0.030 

-0.017(-1.769)=0.030 

-0.017(-1.769}=0.030 

-0.008(-2.096)=0.167 

-0.008(.-2.096)=0.167 

-o. 008 {.-2. 096) =0 .167 

-0.008(.-2.096}=0.167 

-0,008(-2.096)=0.167 

-0.008(-2.096)~0.167 

-0.008(-2.096)=0.167 

-o . 0-0\ª ( - 2 • o 9 6 ) = o . 1 6 7 ... 
' 



' INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER 
MUESTREO 2 

ESPECIE 

AlJa~adoa amo~phoide~ 

Bu~~e~a xoch~palen~i~ 

No· identificada 

Gl~~icidia ~epium 

t 

ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi 1 og pi s 

-0.008(-2.096)=0.167 
-0.008(-2.096)=0.167 

' 
-0.008(-2.096)=0.167 
-0.008(-2.096)=0.167 

3.020 



INDICE DE DIVERSIDAD DE.SHANNON=WIENER 
MUESTREO 3 

ESPECIE 

' J U.6 .tic..la .6 p. 
Pithe.c.e.llobium ac.a.tle.n.6e. . 
EUPHORBIACEAE (4651E) 

Rarid.la .6p. 

JatJLopha .6p. 

Se.riria Wi.6lize.rii.l 

Mimo.tia aóó moll.l.6 
FouqueJr.ia .6p. 

Jat!Lopha c.JLe.ria.ta 

Laritana hl.6 pida " 

CELASTRACEAE 

Ac.ac.ia .6p. 

Te.e.ama .6 tan.6 

Ziziphu.ti amole. 

Bun.c.ho.tiia? 

Ly.ti.lloma te.JL9e.m.ln.a 
LEGUMINOSAE 2 arb. 
Lan..tan.a e.ama/La 

The.ve.t.la ova.ta 
O puntia .6 p. 

ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi log pi 
s 

-0.410(-0.387)=0.158 

-0.130(-0.886)=0.115 

-0.140(-0.853)=0.119 

-0.050(-1 .301 )=0.065 

-0.050(-1.301 )=0.065 

-0.030(-1.522)=0.045. 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.030(-1.522)=0.045 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-O.OlÓ(-2.000)=0.020 

0.976 

' 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIE~ER 
MUESTREO 4 ESTRATO ARBUSTIVO 

ESPECIE 

Ly~iloma te1tgemina 

Lan.tana hL6plda 
E y~ enha1tdyia ~p. 

WimmeJtia ~p. 

Ayen,la a66 ova.ta 
Bou1t1te1t,la ~patulata 

Alva1tadoa amo1tphoide~ 

No identificada 

Celba pa1tvi6olla 

H = - pi 1 og pi s 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.030(-1.522)=0.045 

-0.020(-1.698)=0.033 

'-0.010(-2.000)=0.020 

-o . o 2 o ( - 1 . 6 ·9 8 ) = o . o 3 3 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

1 • 2 2 5 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER 
MUESTREO 5 

ESPECIE 

' Rue.llia c..uphe.oide~ 

LyJ.iiloma te.nge.mina 

Lantavia hi.6pida 
Comoc..ladia molliJ.iima 

Wimme.nia .6p. 
Exo.6.te.ma eanibaeum 
Cnotovi .6p. 

COMPOSITAE 1 arb. 

No identificada (5091E) 

Alvanadoa amonphoide..6 

J u.6 ti e.la .6 p. 
Glinic..idia J.ie.pium 

Te.e.ama J.i.tan.6 

Enitnoxylon iguale.n-Oi.6 
Aetinoehe.it.la 6ilieina 
Colubnina .6p. 
Aye.nia ovata 

Bounne.nia .6pa.tulata 

ESTRATO ARBUSTIVO 

H = - pi 1 og p 1 
s. 

-0.460(-0.377)=0.155 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.180(-0.744)=0.134 

-0.050(-1.301)=0.065 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.040(-1.397)=0.055 

-0.030(-1.522)=0.045 

-0.030(-1.522)=0.045 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

1 • 045 



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER , 
MUESTREO 6 

ESPECIE 

J 
B e.11.na.11.dia .6 p. 

Rµe.llia c.-phe.oide..6 
Ly.6-lloma .te.11.ge.mina 

C11.o.ton .6p. 

Aye.nia ova.ta 
Lan.tana hi.6 pida · 
Whnm e.11..la .6 p. 
Comoc.ladia moll.l.6-lma 

Wimme.11..la .6p. (5021E) 

Cae..6alp.lnia pul~he.11.11.ima 

J U.6 .tic..la .6 p. 

Randia .6p. 

No identificada 

Pi.the.c.e.llobium ac.a.tle.n.6e. 

Ce.iba pa1Lv.l6ol.la 
Se.nna w.lJ.il.lze.n.li 

Opun.t.la .6p. 

COMPOSITAE (5191E) 

ESTRATO Al~BUST 1 VO 

H = - pi 1 og pi 
s 

-0.220(-0.657)=0.144 

-0.120(-0.920)=0.110 

-0.110(-0. 958)=0.105 

-0.140(-0.853)=0.119 

-0.090(-1.045)=0.094 

-0.120(-0.920)=0.110 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.030(-0.522)=0.015 

-0.020(-1.698)=0.033 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

-0.010(~2.000)=0.020 

-0.010(-2.000)=0.020 

0.982 



APENDICE llI, LISTA FLORISTICA POR FAMILIAS 



LISTA FLORISTICA POR FAMILIAS 

ACANTHACEAE 

Ruellia cupheoides Fernald. 
Justicia sp. Rose. 

AMARANTHACEAE 

Gomphrena nana (Stuchlick) Standl. 
Iresine aff angustifolia Euphrasen. 

ANACARDIACEAE 

Actinocheytia filicina (Se·sse et Moc) Barkley. 
Comocladia mollisima H.B.K. 
Cyrtocarpa procera H.B.K. 
Pseudosmodingium andrieuxii (Baill) Engl. 
Pseudosmodingium Barkleyii Miranda. 
Rhus sp. 

APOCYNACEAE 

Haplophyton cynereum (A.Rich) Woodson. 
Plumeria acutifolia Poir. 
Rauvolfia heterophyla Roem & Shult. 
Rauvolvia Tetraphyla L. 
Stemmadenia mollis Benth. 
Thevetia ovata (Cav) ADC. 
Thevetia Thevetioides (H.B.K.) K. Schum. 
Tonduzia pittieri Donn. 



ASCLEPIADACEAE 

AaaZepias auraaaaviaa L. 
AsaZepiaa gZauaeaena 

Funastrum pannosum 

BEGONIACEAE 

Begonia sp. 

BIGNONIACEAE 

Tecoma stans H.B.K. 

BOMBACACEAE 

§;iba aautifolia 

Ceiba parvifoZia Rose. 
PZumeria acutifoZia 

BORAG 1 rrnCEAE 

Bourreria andrieuxii (DC) Hemsl. 
Bourreria ovovata 

Bourreria spathuZata Miers. 
Bourreria strigosa 

Cordia curassavica (Jacq) R&S. 
Cordia dentata 

Cordia eZeagnoides 

HeZiotropium caZcicoZa Fernald. 
HeZiotropium indicum 

HeZiotropium pringZei Robins. 
HeZiotropium procumbens Mill. 

' 



BROMELIACEAE 

Heohtia sp. 

Tillandsia sp. 

BURSERACEAE 

Bursera aleoxylon (Shiede ex Schlecht) Engler. 
B. aptera Ramirez. 
B. bipinnata (Sesse et Moc ex OC) Engler. 
B. bolivarii Rzedowski. 
B. disoolor Rzedowski. 
B. aff laxiflora 

B. longipes (Rose) Standley. 
B. morelensis Ramirez. 
B. multifolia (Rose) Engl~r. 

B. aff multifolia (Rcse) .Engler. 
B. sohlechtendalii Engler. 
B. submoniliformis Engler .. 
B. vejar vazquezii Miranda. 
B. xochipalensis Rzedowski. 

CACTACEAE 

Coryphanta sp. 

Mamillaria sp. 

Neobuxbamia mezoalaensis {Bravo) Backeberg. 
Opuntia sp. 

Stenocereus weberii (Pachycereus weberii) ( Coul ter) Bauxbam. 

CAPPARIDACEAE 

Capparis incana H.B.K. 
Forchameria watsonii Rose. 



CARIOPHYLLACEAE ,, 

NO IDENTIFICADA 

CELASTR/\CEAE 

Wimmeria microphylla Radlk. 
Wimme~ia pubeaens Radlk. 
Wimmeria aff pubecens Radlk. 
Wimmeria sp. 

Cüf'1POSITAE 

Bidens sp. 

Cosmos sulphureus Cav. 
Eupathorium sp. 

Flaveria sp. 

Gochnatia sp. 

Melampodium divaricatum 

Zexmenia sp. 

Zinnia sp. 

CONVOLVULACEAE 

Ipomea sp. 

COMMELINACEAE 

Commelina erecta var. angustifolia (Michx.) Fernald. 
Commelina coclestis 

Commelina sp. 



CYPERACEAE 

Cyperua ap. 

DIOSCOREACEAE 

Dioscorea sp. 

EUPHORBIACEAE 

Acalypha sp. 

AdeZia sp. 

Bernardia sp. 

CnidoscuZus angustidens Torr. 
CnidoscuZus sp. 

Croton ciZiatoglandulosus Ortega Hort. 
Croton sp . . 

Euphorbia schZechtendaZii 

Euphorbia sp. 

Jatropha aff dioica 

Jatropha eZba 

Jatropha aff pseudocurcas 

Manihot sp. 

Sapium zeZayense 

Sapium sp. 

ERITROXYLACEAE 

E~itroxyZon iguaZensia 

EritroxyZon sp. 

FAGACEAE 

Quercus magnoliaefoZia N~e. 

Quercus gZaucoides Née. 

. ' 



FOUQUERIACEAE 

Fouqueria sp. 

GRAMINEAE 

BouteZohua fiZiformis (Fourn) Griffiths. 
Cynodon sp. 

Eragrostis mexicana (Hornem) Link. 
RyncheZitrum repens (Will) Hubb. 
Settaria sp. 

HYPPOCRATEACEAE 

Hyppocratea sp. 

JUGLANDACEAE 

JugZans sp. 

JULIANACEAE 

Amphypteringium adstringens (Schlecht) Schiede. 

LEGUMINOSAE 

Acacia cochZiaaantha Humb & Bonpl . 
Acacia farnesiana (L.) Willd. 
Acacia peniciZZata Standl. 
Acacia riparia H.B.K. 
Aeschynomene compacta 

Aeschynomene omocarpoides 

CaesaZpinia ouZcherrima (L.) Swarts. 
CaZZiandra biflora Benth. 
CaZZiandra eriophyZZa Benth. 



DaZea foZioZosa var. citrina (Ait) Barneby. 
Desmanthus nervosus 

Erythrina sp. 

Eysenhardtia sp. 

Leucaena sp. 

Lonchocarpus sp. 

LysiZoma tergemina Benth. 
MaaroptiZium atropurpureum 

Mimosa poZyantha Benth. 
Mimosa sp. 

NissoZia montana 

PitheceZZobium acatZense Benth. 
Senna wisZizenii 

LYTHRACEAE 

Cuphea sp. 

LOASACEAE 

MentzeZia hispida Willd. 

LOGANIACEAE 

SpigeZZia formosissima 

MALVACEAE 

Anoda cristata (L.) Schlecht. 
Gossypium hirsitum L. 

MALPIGHIACEAE 

Bunchosia montana Juss. 
MaZpighia sp. 



MARTINIACEAE 

Proboscidea sp. 

MORACEAE 

Dorstenia drakena L. 
Ficus sp. 

MYRTACEAE 

Psidium guajaba L. 

NYCTAGINACEAE 

AZZionia incarnata Cockerell. 
Boerhavia aff caribea Jacq. 
Pisonia sp. 

OLEACEAE 

Fraxinus sp. 

ORCHIDACEAE 

NO IDENTIFICADA 

PIPERACEAE 

Piper sp. 

PORTULACACEAE 

Portulaca sp. 



POLYGALACEAE 
' 

Polygala sp. 

PALMA E 

Braheae duZeis J. Cooper. 

RHAMNACEAE 

Ceanothus sp. 

Colubrina maeroearpa (CAV) Donn. 
Colubrina montana Rose. 
CoZubrina aff montana Rose. 
Ziziphus amolle (Sesse et Moc) C.M. Johnston. 
Ziziphus mexicana 

Karwinskia.moZZis Schlecht. 

RUBIACEAE 

Exostema earibaeum (Jacq) Roem & Schult 
Guettarda eZZiptiea Swartz. 
Hintonia sp. 

Paederia pringZei Grennm. 
Randia sp. 

SALICACEAE 

SaZix ehiZensis 

SAPINDACEAE 

Cardiospermum halieaeabum L. 



SIMARUBACEAE ' 

AZvaradoa amorphoides L i e b¡n. 
··.•· .. _ 

.SOLANACEAE .•. 

Niaotiana gZauaa Graham.­
PhysaZis philadeZphi~~ L~m. 

'" .. 

STERCULIACEAE -. .. -

• 

Ayenia ovata Hemsl. • .................. .. 
Ayenia aff ovata Hems 1 . ·4. • • .. _- ... .__ -.... ,,.,,.. 

Physodium dubium Hemsl. 
Physodium sp. 

TAXODIACEA~ 

Taxodium muaronatum Tenn. 

TEOPHRASTACEAE 

Jaaquinia pungens Gray. 

• 

UMBELLIFERAE 

Prionosciadium diversifolium Rose . -
VERBENACEAE 

Lantana aamara L. 
Lantana hispida H.B.K . 

.. . 

•• 

---..... 4·· ·-- .. ---



• 
••• 

Lippia Zontane 

Vitex moZZis H.B.K. 
' 

ZIGOPHYLL/\CEAE 

Kallstroemia maxima (L.) Torr & Gray. 
Guaiaoum ooulterii A. Gray . 

• 

TOTAL FAMILIAS 56 
TOTAL ESPECIES 183 

.. 

• 

......... ·,. ............... . 
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