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1, INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las comunidédes,véﬁétaTE§ hdn_sido, a traves del
tiempo, la base de subsistencia de las pobléciphes humanas .
E1 aprovechamiento que de estos recursos han tenido, fué de-
bido a la acumulacién del conocimiento de estos por la expe-
riencia adquirida en las actividades cotidianas de agricultu
ra y recoleccion.

Para el logro de estas actividades el hombre ha ge
nerado una serie de prdcticas que le permiten hasta nuestros
dias apropiarse de la naturaleza en su beneficio y, muy fre-
cuentemente en perjuicio de esta.

El territorio nacional es vasto en riquezas natura
les y debido a 1o variado de su topografia, geologia, climas,
y suelos, refugio de muchas comunidades vegetales y animales.

Dado que el conocimiento de nuestros recursos natu
rales es muy pobre, se ha mostrado mucho interés en el estu-
dio de estos desde muy distintos puntos de vista. Asi tene-
mos con respecto a nuestra flora, que se generan -estudios ten
dientes a conocer 10s recursos vegetales naturales, y que ayu
den a proveer los criterios y alternativas para su preserva-
cibn, uso y conservacion.

En México, como primer paso hacia estos propésitos,
se ﬁan unificado pensamientos para generar en el menor tiempo

-posible el conocimiento de 1a Flora de México, por'lo que,
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se ha formado un com1te que aborde el prob]ema y proponga las

lineas genera]es de organ12ac1on de estos estud1os.

Sin embqrgqh]q§ rabaJOS f10r1st1cos, un1camente
han servido como 1nventdfyos'de informacidn, que pueden apo-
yar trabajos mas profundos de la evaluacidn de nuestros recur
sos a cualquier nivel.

En este sentido efectuar trabajosmas finos, es de-
cir, que integren ampliamente a las plantas con su medio, jus
tifica la necesidad de impulsar lineas de investigacién de 1;
ecologia de nuestras comunidades vegetales ( en su estructura,
fenologia, dindmica de poblaciones, etc.) que permitan evaluar
a largo plazo las formas de apropiacidn y uso racional.

Asi mismo aunado a lo anterior consideramos necesa
rio que cualquier investigacidon ecoldgica no esté desligada
de los procesos inherentes al desarrollo humano, por lo que
dichos trabajos deben ser apoyados por investigaciones de ti
po multidisciplinario (etnobotdnica, antropologia, econamia,
sociologia y otras) que destaquen la utilizacidn de los recur
sos en funcidon del beneficio regional y nacional.

Coincidente con estos puntos de vista se han inte-
grado a este contexto el Laboratorio de Plantas Vasculares y
el Herbario de la Facultad de Ciencias de la Universidad Na-
cional Autdnoma de México, en un proyecto conjunto para el es
tudio de 1a Flora y la Ecologia de las comunidades vegetales

-del Estado de Guerrero. Se ha elegido a este Estado por su



gran atrazo econémico tal como ]o ha caracterizado Toledo

(1982) quien anota que la mayor1a de Ta poblacidn econom1ca-

mente activa se za,en e] sector pr1mar1o, es dec1r, 1a
agricultura de subs1stenc1a y e1 trabaao asalariado, quiza
debido a la acc1dentada topograf1a de esta provincia que im-
pone cond1c1ones de vida dificiles.

De acuerdo con lo anterior Tla participacidon de los
investigadores en el campo de la botdnica se debe avocar ha-
cia los aspectos que promuevan alternativas de produccidn y
desarrollo para los habitantes locales tanto en la agricultu
ra, la produccidn forestal y demds actividades.

En el presente trabajo se han propuesto como impres
cindibles para el estudio de la vegetacidn del drea, algunos
puntos como son la clasificacién de la vegetacidén y las for-
mas de vida, la influencia de los factores del medio {clima,
suelo, geologia) y las relaciones biogeograficas con la vege
tacidon de otras zonas con caracteristicas floristicas semejan
tes.

Si bien este es un punto de partida, distinguimos
que dentro de estos pardmetros existen otros cuantitativos,
que integran en sus mediciones la estructura real y especifi
ca que constituye a una comunidad vegetal y en donde partici
pan una serie de factores que promueven o condicionan el desa
rrollo de la vegetacidn con los ya mencionados y donde subra

yamos como potencialmente importantes a la dominancia y la

competencia.



Se se]ecc10n0 el area de Huamuxt1t1an por ser una

zona que aln conserva e1ementos de 1a vegeta"1on or1g1na1 de
bido a que se encuentra en una zona;de‘
econémico y por ser desde-eli unto. “fwhicd;una‘1o-

.ogjca;por,suSaenvem1smos del géne

calidad de 1mportan01a‘eq
ro Bursera, las formés déVV1da'végeta1es y su continuidad con
las zonas dridas de Mé&xico (Miranda, 1955; Rzedowski, 1978)

enmarcada en la cuenca oriental del rio Balsas. Por estas ra

zones se pretende cumplir con los siguientes objetivos:

1. CARACTERIZAR CUANTITATIVA Y ESTRUCTURALMENTE
LA VEGETACION DE LA ZONA,

2. CARACTERIZAR EL MEDIO AMBIENTE FISICO EN EL
QUE SE ESTABLECE LA VEGETACION,

3. DETERMINAR Y DESCRIBIR LCS TIPOS DE VEGETACION
PRESENTES EN EL AREA.

4. ELABORAR UN PLANO DE LOS TIPOS DE VEGETACION
DE LA ZONA DE ESTUDIO.

5. ELABORAR LA LISTA FLORISTICA DE LA ZONA.

6. CONTRIBUIR AL CONOCIMIENTO DE LA VEGETACION,
LA ECOLOGIA Y LA FLORA DEL ESTADO.



2. ANTECEDENTES DE LA ZCNA DE ESTUDIO

E1 Estado de Guerrero de acuerdo con el Comité Ejecu-
tivo de la Flora de México (1983) se encuentra medianamente -
explorado; asi tenemos pocos estudios referentes a la flora 're
gional, por lo tanto los trabajos hechos por ]qs‘bot§nicos en
esta parte del territorio nacional guardan Qrdﬁ reconoc1m1ento.

De los primeros recorridos por el Estado tenemos los
trabajos de Hinton (1936) y Leavenworth (1946) quienes realiza-
ron colectas en la Depresidn Occidental de Rio Balsas en zonas
cercanas al parteaqguas de la Sierra Madre del Sur y el cerro -
Tancitaro entre los Estados de Guerrero y Michoacdn.

Reko (1948) proporciona en su trabajo algunos datos
generales de las especies vegetales constituyentes de la flora
en el estado,

Los trabajos realizados por el Dr. Faustino Miranda
(1947 y 1955) sobre los aspectos floristicos de la Cuenca del
Balsas son interesantes sobre el saber botdnico de la regidn
as? como también su integracidén dentro de las zonas dridas del
pais, y las formas de vida vegetales que en esta se presentan. -
Destacan estos trabajos como los primeros intentos de regionali-
zacion, ya que el mismo autor hace comentarios sobre los Decli -

ves altos de Tos bordes y la regidn constituida por los 1lanos

y cerros con matorrales bajos, que a su vez subdivide en Tla
Cuenca Orientald,
E1T mismo Miranda (1947) en sus estudios por la mesa

del Anahuac-en el Estado de Morelos describe que se-encuentran
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especies similares a las de la Cuenca del Balsas y menciona a
especies que integran e] "cuajiotal" como Bursera morelenesdis,

Pbeud05m0d4n94umfpeancc&obum el tetlate Acicnocheyi&a g§illcina

etc. Gonza]eL Me&rano et a] (1973) en 1os estudios reallzados

en la cuenca del Rio Cutzama1a presentan a1gunos resu]tados de
interés sobre la vegetacidn del estado, en dichos trabajos -
emplean la técnica de muestreo por puntos en cuadrante.

En 1981 se dan algunas aportaciones interesantes so-
bre el estudio de la ecologia de las selvas bajas caducifolias
en el estado de Morelos, donde se aplican diferentes técnicas
de muestreo para la cuantificacion y estructura de estas y don-
de se aplican indices de Diversidad como el de Shannon-Wiener y
Simpson, ademds de emplear criterios como la composicién floris
tica, y las condiciones del Medio Ambiente Fisico para la evalua
cion de este recurso, representantes de estos estudios son los
de Vega y Monroy (1981) y Monroy et al (1981) presentados en el
VIII Congreso Mexicano de Botdnica.

La Facultad de Ciencias de la U.N.A.M. ha promovido
por medio del Herbario (FCME) cursos que coadyuven a la integra-
cién de la flora de Guerrero; los trabajos que se han realizado
hasta ahora por medio de estos son los de Jiménez et al (1979,
1980 y 1981) en donde se ha recorrido e inventariado floristica
mente a la zona del Cafion del Zopilote, La Cuenca Oriental y la
Occidental del Rio Balsas en los que se indican inclusive datos
que caracterizan la estructura de la vegetacidon y los de Fonseca
et al (1980) y Toledo et al (1980) en donde se muestreé Ta vege-

tacién por medio de puntos en Cuadrante,
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En los trabajos realizados en la Zona del Cafién del
Rio Zopilote se proporciona informacidn de las Familias ordenes
y especies represéntativas de la flora, tales como el orden Sa-
pindales (Fonseca, 1981), el orden Umbellales (Lépez-Ferrari, -
1981) y la familia Gramineae (Gonzdlez, 1983). E1 trabajo del
género Buisera en el Estado de Guerrero por Toledo (1982),Bora-
ginaceae (Campos, 1982), Cactaceae de la Cuenca Baja del Rio -
Balsas (Castillo et al 1978), Leguminosae (Contreras, en prepa-
racién), Compositae (Torres, en preparacidén) y algunos otros -
trabajos importantes que narran la distribucién de algunas espe
cies de Cactaceae como Neobuxbandia mezaaﬂaenbig y Pachycercus -
webenid, por Blanco y Castafieda (1983).

Los trabajos de Jiménez et al (198la y 1981b)en la -
Cuenca Oriental del Rio Balsas y en la Depresidn Occidental
(Jiménez et al 1983) y los de Lipez-Hernandez et al (1983), en
la Depresidn Central son prueba del fuerte impulso de la inves-
tigacidon de 1a flora en el Estado de Guerrero. Los trabajos
mds recientes sobre la ecologia y estructura de la vegetacidn
se muestran en el trabajo de la zona de Tlalcozotitldn (Trejo,
1983); por otro lado la zona de estudio ha tenido singular apre
cio por investigadores de otras dfscip]inas como lo prueban los
trabajos desarrollados en Ixcateopan, Gro. (Reyes,1979) sobre
restos arqueoldgicos y las investigaciones geoldgicas de Guzman

(1949), Erben (1956), De Czerna et al (1974), Salinas y Flores

de Dios (1980).



3, LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Al sur dé]g R¢pﬁbii§ifMéxfcana se encuentra el Es
tado de Guerrero‘éuydg 1fmiteévse ﬁreSentan al NW con el Es-
tado de Michoacéﬁ,va1 N con los estados de México, Morelos y
Puebla, y al E con el estado de Oaxaca; se localiza geografi
camente entre los 16° 30° y 18° 45°de latitud norte y entre
Tos 98° 00” y 102° 00°de longitud oeste (FIG. 1).

La zona de estudio se encuentra en la parte Nores-
te del Estado, en la Depresidn Oriental del rio Balsas y com
prende el Distrito de Zaragoza que esta delimitado al norte
por los municipios de Huamuxtitlan y Xochihuehuet]én. Hacia
el sur por el mun{cipio de Tlapa de Comonfort que correspon-
de a la regidén noroeste del Distrito de Alvarez. En su parte
oriental (E) esta colinda con el Estado de Oaxaca y es su par
te occidental (W) con el municipio de Cualac. Se presenta en
tre las coordenadas 98° 20 y 98° 40f de longitud oeste y los
17° 30" y 18° 00~ de latitud norte, en donde estdn compren-
didos tambien los poblados de Santa Cruz, Coyahualco, Tlaquil

tepec, Alpoyeca, San José Buenavista e Ixcateopan como puede

verse en la Figura 2,
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4, WATERIALES Y METODOS

Para la realizacién de este estudio se efectuaron

los siguientéS}pa§653°'

4,1 CONSIDERACIONES PRELTMIMARES
[FASE DE RECOMOCIMIENTO]

Se programaron exploraciones preliminares de la zona
entre junio de 1981 y abril de 1982, en las que se hicieron ob
servaciones generales de los aspectos mas importantes de la ve
getacidn, colectas de material botdnico y eleccidén de las posi
bles areas de muestreo.

Se desarrolld la investigacidn bibliogrdfica sobre
metodologia, trabajos previos realizados en la zona, geologia,
suelos, climatologia, cartografia, fotointerpretacion y otros

mds de interés para la realizacion del trabajo.

4,2 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

De acuerdo con los recorridos preliminares Se enmar-
cd la zona con las cabeceras municipales, las cuales abarcan
una extension de 450 kmz. Debido a que dentro de estos limites
se apreciaron distintos tipos de vegetacidn, diversas condicio
nes de desarrollo de la misma por la accidentada topografia de
pendientes pronunciadas y en donde se observaron los sitios con
menor perturbacién de la vegetacidn. Por esto se procedid a de-
limitar la zona mediante el empleo de la fotointerpretaciodn

con base en las fotograffias aereas de los vuelos de l1a DETENAL
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(ZONA 32 - A ¥y 36 A esca]a 1 : 80 000) tomadas en el afio de
1979, en las que se 1dent1f1caron 1as zonas de vegetacidn y cul
tivos (por color y textura) as1 como, cam1nos, r1os y poblados.
Se emplearon ademds las cartas topograf1cas de la Secretar1a de
la Defensa Nacional (SDN hoja 14 Q VIII OAXAQA) y las cartas
provisionales de Huamuxtitldn (E 14 D 12) y Tlapa (E 14 D 22)

a escala 1 : 50 000 editadas por la oficina de restitucion del
CETENAL (1981). |

4,3 LISTA FLORISTICA

Se realizaron colectas de material botdnico en distin
tas localidades de la region estudiada con el fin de constituir
el inventario floristico, por lo que se efectuaron las visitas
intentando cubrir las diferentes etapas estacionales, con el ob
jeto de colectar a las especies con estructuras florales y fru-
tos.

E1l material se preservé de acuerdo con las técnicas
tradicionales. Se determinaron 1os'ejemp1ares mediante el uso de
claves taxonémicas a género y especie, Con el fin de precisar
los nombres cientificos de las especies identificadas, los ejem-
plares se compararon con los de las colecciones cientificas del
Herbario Nacional (MEXU) y el herbario de la Facultad de Cien-
cias (FCME) en donde quedaron depositados.

Se registrd a los ejemplares en una Tista floristica
preliminar, la que permitidé obtener un inventario floristico

final en donde se ordenaron las especies encontradas en orden
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alfabético por fam111a, genero y espec1e

4.4 SITIOS Y_HETODO DE MUESTRED

Se e11g1eron de acuerdo con 1os recorr1dos prelimina

res, la foto1nterpretac1on y la cartografia, seis sitios de
muestreo distribuidos én la zona de estudio, a los que se con-
sideré como localidades representativas de la vegetacidn por
tener minimos rasgos de perturbacidn.

Los muestreos de Ta vegetacidn se realizaron entre
los meses de junio a novicmbre de 1982 levantando los datos
de interés ecoldgico para el estudio (especies, pendiente, sue-
los, orientacidén, altitud y otros mds).

E1 levantamiento de los censos ecoldgicos de la vege
tacion se desarrollaron bajo el método de punto centrado en
cuadrante (Cottam & Curtis, 1953) que se caracteriza por ser un
método sin area, el cual fué seleccionado debido a las ventajas
consideradas sobre los demds que emplcan areas fijas y que se
vuelven diffciles de aplicar en zonas tan accidentadas como la
de este trabajo, asi como también debido a la rdpidez de su
aplicacién y obtencidén de la informacion en los estratos de las
comunidades vegetales y por el requerimiento de menos equipo y
personal, ya que proporciona ahorros de tiempo hasta en un
90 %.

ET método consiste en colocar un punto central a payr
tir del cual se trazan dos lineas rectas perpendiculares, de
tal modo que de esta divisidn resulten cuatro cuadrantes en

los cuales se censan los individuos mds cercanos al punto (FIG.

3).
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En todos los sitios se seleccionaron por 1o menos 25

puntos centrados en cuadrante de acuerdo con Cottam & Curtis

(1956) quienes sugieren no muestrear un nimero menor de 20 pun

tos.

En la zona de estudio se aplicaron estos con distancias

entre uno y otro punto de 20 m de espaciacion con el objeto de

medir individuos distintos en cada punto y obtener un muestreo

mas

DISTANCIAS <
MEDIDAS N

representativo, por 1o que se eligieron los puntos al azar.

FIG. 3 Ilustracidn del punto centrado en

cuadrantes,

Q@

(Tomado de Cox, G.W., 1978)
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4,5 ANAl ISIS DE RESULTADOS

Para e] analfé' e41a71nformac1on obtenida en este
estudio se emp]eahbh 1as c1a 1fﬁ§ac1ones de la vegetacidn pro
puestas por Miranda y Hernandez€X.(1963) y Rzedowski (1978)
asT.como el trabajo de Miranda (1955) para determinar las for
mas de vida vegetales representadas en los sitios de muestreo
de la vegetaciodn.

Para cada uno de los individuos censados en las uni
dades de muestreo se registraron los siguientes datos: Nombre
cientifico, Distancia al punto, Altura (m), Area basal (Didme
tro a la altura del pecho) en el caso de arboles y Cobertura
(didmetro mayor por didmetro menor) cuando se traté de arbus-
tos). Forma bioldgica, nimero de colecta del ejemplar de herba
rio, Nombre de la localidad, Altitud (m snm), Fecha de mues-
treo y observaciones generales.

Para el andlisis cuantitativo de la vegetacidn se
emplearon los cdlcuios de andlisis de la vegetacib6n propues-
tos por Mueller Dombois & Ellenberg (1974) que son:

DISTANCIA TOTAL

DISTANCIA PROMEDIO

DENSIDAD ABSOLUTA

No. INDIVIDUOS EN CUADRANTE

AREA BASAL TOTAL Y CORERTURA TOTAL

DOMINANCIA

FRECUENCIA
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FRECUENCIA RELATIVA-

VALOR DE MPORTANCIA

Se calcularon para cada sitio el coeficientg de si-
militud floristica de SPREMNSEN (Mueller Dombois & Ellenberg,
1974) y la medida de diversidad de SHANNON - WIENER (Wilson
& Bossert, 1971); (Krebs, 1978).

4,6 PLANO DE VEGETACION

Para un mejor conocimiento de la flora regional se
procedid a elaborar un plano de vegtacién de acuerdo con la
metodologfa de Molina y Moncayo (1972) del departamento de Fo
togrametria y Fotointerpretacidon de la Direccidon General del
Inventario Forestal. Este método consiste en la e]aboracién
de mapas base, que pueden ir desde un croquis, hasta un mapa
planimétrico o topogrédfico, que permitieron hacer el vaciado
o transferencia de la informacidon anotada en las fotografias
aereas.

Con motivo de aprovechar los materiales cartogrdfi
cos disponibles (SDN,CETENAL,DGGTN) se emplearon las cartas
ya editadas a diferentes escalas siguiendo los pasos que se
mencionan a continuacidn:

1, Delimitacidn del &rea de trabajo y obtencidn de

las cartas,
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2. Fotointérpretacién_y[]oca]i;acidn,de puntos de
control y ubicacién. | | | ,.,,»} o

3. Eiaboracién del plano pre]iﬁfnar en acetato.

4. Verificacibn y plano finé].

La informacidon contemplada en el plano a la escala
1 : 140 000 aproximadamente mediante reduccidon de las cartas
provisionales de Huamuxtitldn y Tlapa CETENAL (1981).

ET1 vaciado de la informacidn se apoyd en el muestreo
y colectas sistemdaticas de material botdnico, la carta de uso
del suelo escala 1 : 1 000 000 del Atlas Nacional del Medio
Fisico(DGGTN, 1981).

4,7 GEOLOGIA

Se consultaron la carta geoldgica escala 1 : 1 000
000 del Atlas Nacional del Medio Fisico (DGGTN, 1981) y los
trabajos y excursiones geoldgicas realizados por Erben (1945),
Salas (1949), Guzmdn (1950); De Czerna et al (1980); Salinas

y Flores de Dios (1981) del proyecto de Recursos Naturales de

Ta Universidad Autdnoma de Guerrero (UAG) y Ochoterena (1981).

4.8 CLIMATOLOGIA

Para el andlisis del clima regional se consultaron
los archivos de Tas estaciones meteoroldgicas mds cercanas a
la zona de estudio en el Servicio Meteoroldgico Nacional de
Ta SARH (Departamento de Cdlculo Hidrométrico) y la SAG.
“ Se interpretaron las cartas de Temperatura media
anual, Precipitacidn media anual, Precipitacién total y Climas

escala 1 : 1 000 000 del Atlas Nacional del Medio Fisico (DGG
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TN, 1981) y la carta de Climas esca]a 1 : 500 000 (Hoja 14 @

VIIT OAXACA) ed1tada por el Inst1tuto de Geograffa de 1a U.N,
AM, y CETENA !

1do de las Isoyetas y las

ff1970) para. el

Isotermas medma ”'nua]éﬁ d t11mas-se ajustaron

con la 1nformac_on obten1da,en‘1as ,artas y las estaciones me

teorolégicas, Se ca]cu]aron los grad1entes térmicos entre las
estaciones observadas. Se trazaron los climogramas dr» cada es-

tacién de acuerdo con el Sistema modificado por Garcia (1981).

4.9 MUESTREO E IDENTIFICACION DE SUELOS

En cada uno de los sitios muestreados para la vege-
tacidén se elaboraron perfiles de suelo. Se tomaron los datos
de profundidad, pedregosidad, textura, color, pH y reaccidn
al HC1. Con los datos obtenidos en el campo y la Carta Edafo-
16gica del Atlas del Medio Fisico Nacional (DGGTN, 1981) se
describen los suelos de la zona provisionalmente, ya que no

han sido analizados en el laboratorio.
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5. DESCRIPCIOM DE LA ZONA DE ESTUDIO

5,1 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

Pueden reconocerse en el Estado de Guérreko cuatro
zonas fisiogrdficas. La Sierra de Taxco en el norte del estado
que puede considerarse como una extensidon del Eje Neovolcani-
co transversal. La Sierra Madre del Sur que atravieza el Esta
do de noroeste a sureste, La Costa Pacifica, en la parte de
Tas tierras bajas de la Sierra Madre del Sur y el Oceano Paci
fico. La Depresidn del rio Balsas, dividida por un estrecha-
miento ocasionado por la Sierra de Taxco-Teloloapan en Depre
sidén Oriental y Depresidon Occidental., Es un gran sinclinorio
que comenzd a levantarse en el periodo Mesozoico (Cretdcico)
y se plegé posteriormente para formar una depresidn (en el
Terciario y el Cuaternario) en el periodo Cenozoico (Paucic,
1980) (FIG. 4).

Por alglin tiempo esta depresion se formdé con una me
seta de rellenamiento cerrado, debido a los movimientos tec-
ténicos y por la presencia de numerosas fallas por donde sa-
lieron Tas corrientes de lava que la cubrieron parcialmente
(Figueroa de Contin, 1980). La meseta contenfa una serie de
lagos internos, pero los movimientos orogénicos que afectaron
a la Sierra Madre del Sur originaron fracturamientos por don-
de el agua se abrid camino hacfa el oceano (rio Balsas), con-

virtiendose en una meseta de denudacién (Paucic, loc cit)
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Dentro de la regién,fisiogréfica de la Depresidn del
rio Balsas, esté=¢ompf§ﬁq1da'Ia:zdhd:de_éstudio. E1 relieve
estd caracteriiado190f Qh Sistema]ﬁQﬁi&ﬁqSo, con altitudes que
se encuentran desdé 15; 900 a 165.1866165355; de péhdfénﬁés
muy abruptas (entré 20? y40°) y numerosaé cafiadas. Destacan en
el paisaje elevaciones importantes como los cerros E1 Campana-
rio y Cerro Grande (1800 m snm en su partesmds altas). Existe
un valle fluvial en Tos 900 m snm donde corre por su cauce el
rio Tlapaneco y afluentes como el rio Copanatoyac. Se caracte-
riza por un aluvién, donde sobresalen algunos lomerios, Su cli
ma,flora y vegetacidn son parecidos a los de la provincia flo
ristica de la costa pacifica, y aqui se encuentran un nlmero

importante de especies endémicas (Rzedowski, 1978).
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5.2 HIDROGRAFIA-

La hidrbgfﬁfiajperteheCe a la vertiente del Oceano
Pacifico. Esta reédﬁdéé una cuenca interior denominada del
Balsas cuyo eje de avénamiento es el rio del mismo nombre.

Una de las caracteristicas, en general, es el impor
tante aporte fluvial de 165 estados circunvecinos; Guerrero
sdlo, cede un trecho del rio Amacuzac al Estado de Morelos.

E1 Estado de Guerrero cuenta con 23 rios que escu-
rren en la cuenca interior. De los que sobresalen,por que con
servan permanentemente un mayor volimen de agua,son los rios
Balsas y Atenango, los demds se caracterizan por sus muy mar-
cadas,a veces extremosas, oscilaciones estacionales de sus ca
nales.

Algunas de las caracteristicas del rio Balsas son,
su régimen estacional y sus crecientes, frecuentemente fuertes
y violentas.

En Tlas tierras sensiblemente planas, serpentea el
curso y ahi se vuelve errdtico e incierto. Forma los meandros
debido a los materiales sueltos que deposita y sucesivamente
remueve, como se ha observado entre los municipios de Huamux-
titlan y Tlapa en donde el rio Tlapaneco, por estas circunstan
cias cobra vital interés, debido al uso de sus suelos y agua

de su cauce para la produccidn agricola,

Las formaciones geoldgicas mds resistentes.estrechan - ...-

el paso de las corrientes en las boquillas, cuando hay menor
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consistencia las rompe en forma de profundas gargantas o ca-
~fiones rocosos. EIl r1o Ba]sas es una de ]as tres gargantas mas
importantes del Estado de Guerrero.

En cuanto a 1os nombres de las corrientes, cabe sefna
lar que un mismo curso de agué, toma sucesivamente los de los
poblados importantes que se ubican en sus riveras (lo cual di
ficulta en ocasiones su identificacién) como lo son Ancho, Sa-
lado, Triste, etc.

Los rios del drea de estudio fluyen en sus respecti
vos cauces, con las pendientes impuestas por las desigualdades
del terreno.

Las corrientes de agua se originan por los eséurri-
mientos superficiales del agua de 1luvia o torrenteras cuyo
caudal es siempre estacional (con mayor frecuencia en sectores
dridos) y por el afloramiento de corrientes subterraneas por
simple gravedad o brotes entre las rocas,

Los rios corren a lo largo de los valles que se han
-formado por la erosidn,

E1 avenamiento fluvial que caracteriza a la regién,
se encuentra en los tributarios de la mdrgen izquierda de
acuerdo a los trabajos de Paucic (1980) y Figueroa de Contfn
(1980) como se presenta en la figura 5.

E1T rio Tlapaneco drena los municipios de toda Ta
regién oriental casi integramente asi como los sectores occi-
dentales del Estado de Oaxaca y un tramo del de Puebla. Sus

formativos son el rfo Mexcala, con sus tributarios de Huexuapan,
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Xochiapan y Triste,.

Se integranademésvlos rios de Tlapa o Copanatoyac,
con las corrientes formativas de los rfos Potoichin o Zapoti-
tlan Tablas y los tributarios Aquilpan y Tlaquilzinapan. EI
rio Tecoyo con sus respectivos formativos: Huacapan o de Cali
huala o Dulce y el de Alcozauca o Salado,

Los afluentes principales estan caracterizadsos por
los rios de Buenavista de Atzompa, de Xochihuehuetlan o Totola
pa y de 0linald o Ta Carbonera.

Si el fondo conserva detritos aluviales por su esca
sa pendiente, los cursos se vuelven intermitentes de las secas
y desaparecen por tramos para seguir fluyendo en dichas capas

y aflorar nuevamente,
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5.3 GEOLOGIA

Geologicamente la reg1on se d1v1de_en dos cuencas sed1mentar1as,

separadas por una 1engueta de equ1s1tos metamorf1cos pertenec1entes al com
plejo basal, que se desprendefde1 macizo de la Sierra Madre del Sur, atrave
zando la parte oriental del estado y extendiendose hasta el Estado de Puebla.

La Cuenca oriental, cuya mayor parte se encuentra ya en el Estado
de Oaxaca, y sobre la cual estdn los poblados de Huamuxtitlan y Tlapa (Guerre
ro) y Zapotitldn Lagunas (Oaxaca), fué estudiada por Guzman (1946), Salas -~
(1949), Guzman (1950), Erben (1956), De Czerna(1981) y Salinas y Flores de
Dios (1981).

La paleobahia de Guerrero es una paleocuenca continental situada en
el NE y E de Guerrero, en parte del extremo S de Puebla y en el NW de Oaxaca.

Las ingresiones del mar durante el Domeriano (Judsico inferior) y
durante ciertos periodos del Jurdsico medio Calloviano, formaron la 1lamada
Paleobahia de Guerrero. En dicha cuenca a principios del Jurdsico medio fué
depositada la parte superior de la formacidn Rosario. Esto sin embargo sdlo
fué el caso del centro, o sea en las partes mds profundas de la cuenca, mien-
tras que en los bordes no habja sedimentacidon. En el centro no obstante, se
formaron los sedimentos cldsticosy lutiticos y los mantos de carbdén de esta
formacion.

La presencia de este carbén y el cardcter tropical de Ta flora
terrestre fosil abundante, hace pensar en pantanos tropicales y grandes, y la
interrelacion de concresiones calcdreas parece indicar la posibilidad de que
la parte de dichos sedimentos se formaron en charcos extensos de aguas intra-

continentales.
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En periodos siguientes, 1a sedimentacién también ocurrid en Tos
bordes de dichas paleocuencas, de manera que todos los sedimentos siguientes
estan presentes en todas'sus regiones parciales, En esta cuenca durante el
Jurdsico medio se manifestaron varios movimientos ligeros, que sin embargo fue
ron de un cardcter epfrogenético sin causar pTegamientos. E1 hecho de la pre-
sencia de sedimentacidn en todas las partes, después del periodo correspondien
te a la formacidn Rosario, indica claramente que con este movimiento se hizo
mas intenso el hundimiento de la cuenca.

Ademds el cardcter conglomerdtico de la siguiente formacion (Conglo-
merado o Cuarcita Cualac) demuestra que en las regiones vecinas de la cuenca
ocurrieron movimientos leves de un levantamiento tectonico causando una erosign
mas intensa en estas regiones. Se ha mencionado la posibilidad de que estos
conglomerados de cuarzo lechoso se trataban de gravas fluviales, (Ochoterena -
1981; De Czerna et al 1980).

En el NE del Estado de Guerrero, el NW de Oaxaca y el SW del Estado
de Puebla, el Jurdsico medio y el Calloviano estdn bien representados por las
partes medias del grupo Consuelo y el grupo Tecocoyunca (Erben, 1946).

NE DE GUERRERO REGION CUALAC-HUAMUXTITLAN GRUPO CONSUELO

ET grupo Consuelo se refiere a las secuencias continentales cldsti-
cas que antes fueron denominadas "Capasinferiores con Plantas" (Burckhardt,
1930) y que afloran en el NE de Guerrero. A estas secuencias Burckhardt (1oc.
cit.) las subdividid distinguiendo las partes superjores cuya flora es del
Jurdsico medio.

En la cuenca carbonifera de Tezoatlan el Consuelo, Oaxaca. se hace

una division en la 1itolog7a en donde estdn presentes un conglomerado interme-
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medio y una formacién carbonifera superior, E1 conglomerado intermedio de
Qaxaca es igual al conglomerado Cualac del NE de Guerrero (Erben, 1956; Guz~-
man, 1956).

CONGLOMERADO (CUABCITA) CUALAC |

En estos estrat6§T65£éh’présentéﬁ*]a_fgrmaciénlZorki]lq,,Taberna y
Simgn + Otatera (Erben, loc.cit.) de1 JUh5sié§fmed§6'pfebajqéiéﬁdiﬁésta el
batociano superior. En la region de Huamuxtitlan-Cualac solo se encuentran
las partes superiores del grupo Consuelo (Conglomerado Cualac) que descansa
en discordancia angular (y a veces una falla de cabalgadura) encima del com-
plejo basal metamdrfico que pertenecen al Jurdsico medio.

E1 grupo Consuelo es subdividido en la formacidn Rosario y el Con-
glomerado Cualac. E1 espesor del grupo se estima en aproximadamente 800-200
m aunque el espesor puede aumentar (Salas, 1949; Guzman, 1950; Erben, 1956)
se trata de una secuencia de rocas cldsicas y Tutiticas con depésitos de car-
bon de origen continental.

Erben (loc.cit.) y De Czerna (1980) describen la estructura de la
cbarcita o conglomerado Cualac de la siguiente manera. Se trata de un conglg
merado amarillento de matriz cuarcitica, duro, gris que muestra una estratifi
cacion mediana hasta casi gruesa. Consiste de Guijarros de cuarzo lechoso
blanco, con didmetro entre 0.5 y 5.0 cm, se presentan también guijarros de -
micaesanistns v de aneis aunaue en menor frecuencia, Se intercalan pocos estr‘éi
tos de limolitas y de areniscas finas de estratificacion delgada. La unidad
Titoldgica se distingue en el campo por la morfologia resaltante de crestas y
esquinas en el terreno. E] espesor del conglomerado Cualac varia entre 30 y

80 m,

Esta formacion aflora en toda 1a Paleobahfa de Guerrero en el NE ...
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del estado asi como al W de Oaxaca (Salas, 1949;Guzmdn, 1950; Erben, 1956;
De Czerna, 1980).

E1 drea tipo se sitﬁa”concordantemente,entrerlas formaciones
Zorrillo y Rosario de]lddrisiééfmedio (Erbéh;'lgg;sig,) :

REGION CUALAC TECOCOYUCA HUAMUXTITLAN

Las formacibnésksbnvdel Jurdsico medio y Calloviano, nicleo forma-
do por micaesquistoéfy;gheisses del complejo basal metamérfico. Presenta un
sinclinorio cuyo cehfrb.se encuentra probablemente en Ta regitn de Huamuxti-
tlan. .

E1 sinclinorio Tecocoyunca estd formado por las partes superiores
del grupo Consuelo, es decir, por el conglomerado Cualac asi como por el gru
po Tecocoyunca completo.

NW DE HUAMUXTITLAN

En Ta orilla N de 1a cahada del Rio Tlapaneco por toda la subida de
Huamuxtitlan hasta el Portezuelo, en la Sierra se presenta el grupo Puebla
representado por areniscas de grano fino hasta medio, de colores café, café
grisaceo y gris sucio, asi como limolitas amarillentas y gris blanquizcas. -
Ademds vuarcitas grises algo calcdreas de estratificacion gruesa y areniscas
conglomeraticas café hasta amarillentas con guijarros de cuarzo lechoso. Tam
bién presenta tobas en esta regién (Guzmadn loc.cit.).

CUALAC EL PORTEZUELO VALLE DE OLINALA

Muestra el conglomerado Cualac (regidn tipo) gneisses y micaesquis
tos del complejo basal y estratos de la formacidn Huajuapan representados por
un conglomerado basal de guijarros pequefios derivados del conglomerado Cualac
y del complejo basal, asi como por lutitas y areniscas de color café rojizo

oscuro.
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Seccidn del Rio Tlapaneco, en la terminacion NW del valle de
Huamuxtitlan el rio entra en. una canada angosta, en este lugar afloran rocas
de la caliza Cipiapa (Guzmén 1oc c1t., Erben, 1956), con echado este sureste.
En la salida de Ia canada en ]a or111a septentr1ona1 del rio estas calizas des
cansan con una 11gera d1scordanc1a angu]ar enc1ma de cuarc1tas y areniscas
finas cuarciticas pertenecientes al grupo Puebla.

SECCION BASAL CLASTICA |

Serie compuesta por conglomerados basales, brechas pirocidsticas, -
areniscas de grano grueso y areniscas conglomerdticas que varian de coloracion
y se presentan a veces de color rojo ocre y gris, y ocasionalmente sobre todo
las areniscas, de color verde. Descansan discordantemente sobre esquistos o
rocas igneas abisales, tanto en Guerrero al S de Tlapa como en Qaxaca.

A1 E de Alcozauca, Gro. se presentan pizarras esquistosas y esquis-
tos cuarciticos de colores gris oscuro a verde oscuro plegadas con vetas
de cuarzo bajo una seccidn delgada de caliza del cretdcico medio (Guzmdn, 1950).

En Ta carretera que comunica los poblados de Huamuxtitldn y Xochihue-
huetlan se localiza una estructura orientada en sentido N/S producto de esfuer-
zos de compresidon. La estructura estd conformada por capas rojas volvaniclas-
ticas interestratificadas con limolitas, areniscas, conglomeradas y brechas
con fragmentos hasta de 4 cm de didmetro. Principalmente de composicion ande-
sitica, esta unidad estd cartografiada como terciario continental en toda la
region de Ta montafia de Guerrero y zonas alefiadas de los Estados de Puebla y
Oaxaca por Salas (1949); Guzmdn (loc,cit); De Czerna (1980), Flores de Dios y
Salinas (1981), quienes la denominan formacién Huajuapan; 1a edad es de Eoceno-
Oligoceno.

En el Cuadro Geoldgico de Ta Fig. 6 se presentan las caracteristicas

litoldgicas mis importantes del &rea estudiada con base en los trabajos de
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DGGETN (1981) en su carta geoldgica, Lo que ha permitido detallar las
caracteristicas particulares de cada uno de los sitios de muestreo de la
vegetacion y 1os;mgﬁigipj9§,7y poder asi comparar cada uno de éstos con 1a

estructura y distribucion de la vegetacién de la zona.



FIG. 6 CUADRO GEOLOGICO DE LAS LOCALIDADES Y MUNICIPIOS

DE LA ZONA DE ESTUDIO

ROCAS METAMORFICAS Gn

. conenn s . far ee mutiapemts semetem—————— bivrrm [ e e a - - e

(sPP, DGGETN, 1981) .
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5.4 EDAFOLOGIA

La accion del intemperismb fisico o denudacidn
por medio del clima (precipitacidn y temperatura) sobre las
rocas son algunos de los principales elementos que promue-
ven la formacidén de los suelos en algln lugar determinado.

Es necesario en funcidn del establecimiento de
las comunidades vegetales, conocer el tipo de terreno en el
que se desarrolla y por lo mismo conocer el sustrato de don
de obtienen los nutrientes y la humedad,necesarios para su
desarrollo por lo que conocer la edafologia de la zona fué
indispensable para profundizar en la ecologia de nuestras
comunidades vegetales.

Los suelos que se encontraron dentro de la zona
de estudio se describieron en base a la informacidn obteni
da del Atlas Nacional del Medio Fisico, en su carta edafold
gica escala 1:1 000 000, dicha carta muestra las unidades de
.sueios.

En la Tabla No. 1 se anotaron algunos de los datos
registrados en siete perfiles de suelo los cuales fueron
muestreados en cada uno de los sitios en que se muestreo a
la vegetacidn.

En general los suelos encontrados presentan pro -
fundidades que van desde los 0.20 a los 0.65 m de profundi-
~dad -con afloramientos-de rocas calizas y reaccidn-positiva-

al HC1 (4cido clorhidrico) y con pH de 4 a 6.



UNIDADES
LOCALIDADES

b km al NE de

Huamuxtitlan
Huamuxtitlan
Tlaquiltepec
Coyahualco
Alpoyeca

Sn. José Buena-
vista

Alpoyeca

TABLA No, 1
DATOS OBTENIDOS DE LOS PERFILES DE SUELO EN LAS UNIDADES

DE LAS UNIDADES DE MUESTREO DE LA VEGETACION DE HUAMUXTITLAN
' (17°30', 18°30' y 98°30', 99°00')

PROF, - REACCIONES QUIMICAS COLOR PENDIENTE OBSR
(MTS.) ~ Hel/ FenoLTAL/PH v
0.50 + - 6" CAFE  GRISACEQ « 20°

CAFE 0BSCURO
0.20 + + GRIS MUY OBSCURO
, NEGRO Exp E
0.30 + R b CAFE OBSCURO | 25 muy pedregoso
0.40 + + 4.5  CAFE GRIS OBSCURO 25° Exp E

. : Afloramientos

0.60 * + 5.5  CAFE GRIS MUY 0BS

CURO Exp E
0.50 o+ - 4 CAFE OBSCURO 20° Exp W

‘ . CAFE OBSCURO AMA=- muchas rafces
« RILLENTO
0.65 +o + 6 CAFE GRIS MUY 0BS cultivo Exp N
: CURO no estd sembra-

do, habfla papa-
ya.
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Los colores que presentan son en lo general segiin la

guia de color de Munsell 10 YR 2/1, 2/2, 3/1, 4/1, 4/2, 4/3 y

5/2 tanto en'1b$ horizonti perfi iéies como en los profundos
y que correspondép'» o] 'écuro, café muy oscuro,
negro, gris oscubogjbn séco,yﬁﬁﬁmGHO); Asi como 7.5 YR 3/2, 4/2,
5/3 de tonos café gris muy oscuro encontrados en horizontes pro
fundos desde 0.30 a 0.40 m, en pendientes que oscilan entre uno
y otro sitio donde se elaboraron los perfiles de 15f a 35° de
inclinacidn.

Los suelos que caracterizan edaficamente el drea de
estudio son:

La rendzina que presenta una capa superficial rica en
materia orgdnica que descanza sobre roca caliza o algin material
rico en cal (40 % de CaCO3), no son muy profundos, son arcillosos
y se presentan en climas cé]idos y templados con 1luvias modera
das y abundantes. Su susceptibilidad a la erosién es moderada.
Son el tipo de suelo mis difundido en el drea.

E1 litosol es un suelo de distribucidn muy amplia, se
le encuentra en todos los climas y en muy diversos tipos de ve-
getacidon, son suelos en desarrollo, con profundidad menor de
0.10 m, son suelos limitados por un estrato duro, continuo y
coherente. Su susceptibilidad a la erosién depende de la zona
donde se encuentren y puede ser de moderada a alta.

E1 regozol se caracteriza por presentar un horizonte
A/C. Son suelos claros y se parecen a la roca que les did origen,

son-arenosos -o--arcillosos,-se pueden establecer en muy diferetites
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climas y con diversos’tipos de vegetacidn. Su susceptibilidad

a la erosidn es muy;Variable Y dgpendé de1 terreno en donde se

encuentren. e |
E1 Feozen presenta una capa superficial oscura, suave

y rica en materia orgdnica yrnutrfentes, con horizonte A mélico.

Se encuentra desde zonas semidridas hasta templadas y tropicales.

En condiciones naturales tienen cualquier|tipo de vegetacidn,

se encuentran en terrenos montanosos y la susceptibilidad a 1la

erosion depende del tipo de terreno donde se encuentren (plano,

inclinado).
E1 cambisol es un suelo joven péco desarrollado de
cualquier clima, con cualquier tipo de veﬁetacién (menos de
zonas dridas); en el subsuelo tiene una cdpa con terrones que
presentan un cambio con respecto al tipo de roca subyacente
con alguna acumulacion de arcilla ycalcio. Son suelos con hori
zonte B cdmbico o un horizonte A imbrico, mayor de 25 cm de es
pesor. Su susceptibilidad a la erosién es de moderada a alta.
E1 fluvisol es un suelo que se forma por materiales
de depdsitos aluviales recientes, éstos estdn constituidos
por material suelto que no forma terrones y son poco desarrolla
dos. Pueden presentar los siguientes horijontes; A écrico, hori
zonte 0. Son calcdreos al menos en a]gunagparte del suelo entre
20 y 50 cm de profundidad (Jc). Se encuentran en todo tipo de
climas cercanos a zonas de acarreos por ajua, la vegetacidn va-

ria de selva a matorrales y pastizales,
- N
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5.5 CLIMATOLOGIA

Se estudid 1a_cTimato1ogTa de la zona por medio de
los datos ambientalesiqb;ggjﬂ95~de las estaciones meteorold-
gicas mads cercanas ajfa?zoné”de estudio. Las estaciones fue-
ron HUAMUXTITLAN, TLAPA, ALCOZAUCA y OLINALA que permitieron
observar el comportamiento de la temperatura y la precipita-
ciéon mediante un gradiente térmico desde los 1100 hasta los
1400 m snm.

En Ta zona se observaron dos grandes zonas térmicas,
una calida entre 22° y 24°C y otra semicdlida entre 18° y 22°
C de temperatura media anual (FIG. 9), con una precipitacion
total anual de 800 y 1000 mm respectivamente (FIG. 10).

Los diagramas ombrotérmicos (FIG. 11 y 12) muestran
que el mes mds frio es en diciembre y el mes mds caliente en
abril y mayo. La oscilacidn térmica puede ser extremosa (e) o
con poca oscilacidn (i). La marcha de 1a temperatura es tipo
ganges (g), donde el maximo de temperatura se presenta antes
del solsticio de verano y de la estacidon 1luviosa.

E1 gradiente térmico varia 0.75° y 1.82°C por cada
100 m de aumento de la altitud sobre el nivel del mar debido
a la accidentada topografia.

Las isotermas medias anuales que enmarcan la zona
son las de 22° y 24°C delimitadas por los 1000 y 1200 m snm
desde Xochihuehuetlan al N de Huamuxtitldn hasta Tlapa y las
isotermas de 20° y 22° C desde 0linald hasta Alcozauca (FIG.
9).

E1 patrdn de la precipitacidn como se aprecia en
1os diagramas ombrotérmicos (FIG. 11 y 12) presentan a los me
ses mas secos de noviembre a abril y los mese mds thedos de
mayo a octubre,

Las isoyetas que atraviezan la zona son las de 800
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FIG. 11 CLIMOGRAMAS OMBROTERMICOS DE LAS ES‘TACIONES
METEOROLOGICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO.
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mm de Huamuxtitldn a Tlapa y la de 1000 mm en Olinala, la es
tacion de Alcozauca queda comprendida entre ambas a los 1300
m snm.

E1 régimen de lluvias es de verano con un porcenta
je de 1luvia invernal menor del 5 %.

Los climas encontrados en el drea de estudio son
los siguientes, actualizados de acuerdo con los datos obteni
dos de las estaciones meteoroldgicas mencionadas (FIG. 13).

HUAMUXTITLAN Y TLAPA

BSl (hf) w (w) (e) g E1 menos seco de los secos, con
un cociente P/T mayor de 22.9
mm, calido con temperatura media
anual mayor de 22° C y Ta del
mes mds frio mayor de 18° C, r@
gimen de lluvias de verano, con
un porcentaje de 1luvia invernal
menor de 5 % de la precipitacidn
anual, extremoso, con una oscila
cion térmica entre 17°'y 14° C
y marcha de la temperatura fipo
ganges. o

OLINALA

Ay (W) w (e) g  Intermedio de los cdlidos subhi
medos con un cociente P/T menor
de 55 mm, régimen de lluvias de
verano y un porcentaje de lluvia
invernal menor del 5 % con res-
pecto a la anual, extremoso con
una oscilacion térmica entre 7°
y 14° C y marcha de la tempera-

~tura tipo ganges.’ -



ALCOZAUCA
(A) C (wl) (w) big
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Semicdlido, con 1luvias en verano,
con un cociente P/T menor de 43.2,
cdlido con temperatura media anual
mayor de 18° C y la del mes mas
frio menor de 18° C, régimen de
1luvias en verano, verano fresco y
largo, con un porcentaje de 1luvia
invernal menor del 5 % de la anual.
Isotermal, con una oscilacidon de 1la
femperatura menor de 5° C y marcha
de temperatura tipo ganges.
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5,6, INFLUENCIA HUMANA

E1 drea estudiada en el Estado de Guerrero presenta un bajo desarro
110 debido a la falta de caminos qUeipermitan‘un facil acceso a las poblacio-
nes de la regidn, 1ofquej]5mitadeé}ébti&idades comerciales a gran escala,

‘}que las tareas mas generalizadas estén enfo

siendo esta la causa pr{néiéﬁj i
cadas a la agricultura de'édbSiéfencia con el empleo de técnicas tradicionales
que tienen un efecto directo sobre la vegetacidn o bien al trabajo asalariado
o por jornal,

Las actividades rurales proporcionan los articulos de alimentacidn
de los habitantes locales e igualmente numerosgs productos para el comercio
en pequefio (frutas,tortilias de maiz,hierbas de olor),

E1 aprovechamiento del extenso aluvidn que forma e] cauce del rio
Tlapaneco, proporciona Tos suelos mds fértiles y el agua propicia para el rie
go agricola. Es aqui donde se sitdan las actividades humanas en mayor propor
cién. Anualmente se siembran principalmente en los poblados de Alpoyeca, Tla-
quetzala, Huamuxtitldn y otros establecidos en las riveras, los cultivos de
mayor difusi6n en la regidn como arroz, maiz y frutales como papaya, tamarindo
"y mango los cuales se siembran en terrenos roturados por medio de~1a traccion
animal.

Existen ademds, sembradios de temporal en las zonas planas adyacen-
tes a las margenes del rio en donde se siembra maiz para autoconsumo con un
calendario agricola que se inicia en el mes de mayo y termina en el mes de -
noviembre,

La tenencia de la tierra es oficialmente ejidal y comunal aungue
existen pequefia propiedad y propiedades privadas en las que Tos propietarios

emplean la mano de obra.de.los ejidatarios y-comuneros.
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La concentracidn de las actividades agricolas en las zonas planas
y en la Vega del rfo, desvia parcialmente el caracter de alteracifn de la
vegetacion empleandose ésta muy frecuentemente para la extraccidn de bienes
para la construccién, Iaéyéffesahias y lefia, Algunas zonas en donde se desa-
rrolla la vegetacidn se han Qisto‘barcia1mente desmontadas con fines agricolas,
pero debido a las caracteristicas generales del terreno (alta pedregosidad, -
pendiente fuerte, suelos poco profundos)son abandonados por su nula productivi
dad influyendo en la aceleracién de la erosién, Tas que en conjunto represen -
tan otro caracter de perturbacion de la vegetacion en este sector, Lla constrqé
cidén de Ta carretera Tlapa de Comonfort-Izucar de Matamoros ha sido la causa de
deterioro de perturbacién de las comunidades vegetales que se ha observado en
la zona, debido a los materiales y técnicas empleadas en su construccidén como
es la denotacion de dinamita y explosivos de alto poder en Ta zoné de Huamuxti-
tlan.

La ganaderia en términos generales empieza a tener importancia en
la que la cria de ganado bovino es una actividad muy reciente. El1 ganado -
caprino es el mis difundido y su efecto sobre 1a vegetacidén se observa por la
destruccibn por medio del ramoneo de las especies palatables para el ganado y en

Ta busqueda de nuevas zonas conservadas para la alimentacidn de éste.
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6. RESULTADOS

6.1 LISTA FLORISTICA

Las colectas botanicas realizadas durante las dis
tintas estaciones del afio en que se muestred la vegetacion,
nos presentan el listado floristico de las especies encontra
das durante este estudio en 1a zona. E1 ndmero total de espe
cies obtenidas fué de 183 las que pertenecen a 56 Familias de
las cuales las mas importantes son: Anacardiaceae,Apocynaceae,
Boraginaceae, Burseraceae, Euphorbiaceae, Leguminosae y Rham-
naceae 1o que puede ser una muestra representativa de la flo-
ra regional (VER APENDICE III).

6.2 TIPOS DE VEGETACION Y FORMAS DE VIDA

La Selva Baja Caducifolia es una comunidad vegetal
que en esta zona estd representada por un estrato arboreo con
drboles menores de 12 m de altura establecidos en un rango
promedio de 3.0 a 10 m de altura. E1 estrato arbustivo presen
ta arboles bajos menores de 5.0 m que registran un rango de
altura establecido entre los 0.40 my 3.5 m., La Topografia
en que se desarrolla esta asociacidn estd caracterizada por
laderas de pendientes abruptas que aumentan con la altitud,
desarrollandose algunas especies en zonas acantiladas. Las
pendientes pueden ser de 15° a 35° 6 40°. La altitud minima se
establece en el pie de monte del valle fluvial del rTo'Tlapa—
neco y es de 900 m snm y la maxima alcanza Tos 1800 m snm en
donde se desarrollan otras comunidades vegetales.

La geologia comprende formaciones del Cretdcico,
Jurdsico medio con rocas sedimentarias calizas, lutitas, are-
niscas y conglomerados cuarciticos principalmente.

.. ... Los suelos.en que se_ le ha encontrado son princi-
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palmente Rendzinas (E) y Litosoles (I) que son suelos poco

profundos, aunque tamb1en se desarrolla en sue]os como Regozo

les (Re), Cam ; 6l§s (B) que junto con 1os anteriormente men-
cionados preséntan una fase 1itica y contenido de carbonatos
y yesos en a1gunos de sus horizontes.

E1 clima que estd mas difundido en toda el drea de
observacidon en el que ocurre la Selva Baja Caducifolia es el

BS, y en ocasiones en clima del tipo Awl, que son respectiva-

1
mente los menos secos de los secos y cdalido subhimedos.

En el d&rea de estudio esta vegetacidon se encuentra
distribuida al N de Huamuxtitldn,Gro. con los Timites del Es-
tado de Puebla por Izucar de Matamoros. Al E de San José Bue-
navista en la cuenca del rio Tlapaneco por el municipio de
Cualac, hacia el S se le ha visto hasta Tlapa de Comonfort y
en los linderos con el estado de Oaxaca hacia el W cerca de
Zapotitldn Lagunas.

Algunas de las formas de vida observadas de acuer-
do a la c]asificacién de Miranda (1955) son las siguientes;
multidendricaules perennifolios simplicifolios (Capparis) y
los multidendricaules espinosos caducifolios simplicifolios
(Fouquenia) .

Los multidendricaules inermes caducifolios simpli-
cifolios (Corndia y Jatropha) y los multidendricaules inermes

caducifolios, compositifolios pinnatifolios o mediocrifoliola

dos de corteza decidua (Bunsera Longdipes, B. morelensis, B.

bolivanii) 'y de corteza no decidua (B. coppillifera, Cyntican
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pa procera). Se encuentran tambien compositifolios mediocrifo
liolados (Ceiba parvifolia), espinosos compositifolios bipjﬁng,
tifolios como Acacia y Mimosa y o]igodéndkicau]es crasifolios
como Agave y Hechitia.

La vegetacidon se encuentra poco transformada por el
uso de terrenos para actividades agricolas, por lo que se ob-
servd que la causa principal de transformacion y deterioro en
la vegetacion es la apertura de caminos y la construccidén de
carreteras, en los que se emplean explosivos de gran poder,
de acuerdo a lo cual esta es la,actividad mds rigorosa de per

turbacion.

ENCINAR

Los encinares (Miranda y Herndndez X., 1963) son
junto con la Selva Baja Caducifolia las mds extensas asociacio
nes vegetales del area de Huamuxtitlan. En esta zona se encuen
tran distribuidos entre los 1500 y los 1800 m snm,

La topografia en que se desarrolla esta comunidad,
presenta las mismas caracteristicas que la de la selva. La
geologia comprende formaciones del Jurdsico medio con rocas
sedimentarias, principalmente formadas por calizas, lutitas,
areniscas y elementos del complejo basal metamdérfico como es-
quistos y gneisses.

Se le puede encontrar en dos zonas climdticas. Una
subhimeda con clima Awl y otra semicé]idg copAchmg_(A)’C se

micdlido.
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Comparte los suelos de 1a selva baja caducifolia ta-
les como regozoles calcdricos, rendzinas y litosoles.

Estas comunidades son mds o menos bosques densos de
Quencus spp.Son éstos drboles de hojas generalmente persisten-
tes. Las especies que forman el encinar varian mucho de tamafo,
dependiendo esto de la localidad en que crezcan. En esta region
se obserVaron encinares compuestos por dos especies principal-
mente Quercus glaucodides y Quercusd magnoliaefolia. La forma
de vida representada por este Gnico género es la de planifolios.

Las causas de perturbacion mds frecuentes pueden ser
~la tala para ta extraccidn de leia y muy probablemente el des-
monte para el uso de terrenos quizd en la agricultura y-otras
actividades que pueden dejar un impacto de deterioro en la ve-
getacidén como la construccidn de carreteras.

La distribucién de este tipo de vegetacibn es simi-
lar a la de la Selva Baja Caducifolia y nuestras observaciones
nos mostraron que existe desde Huamuxtitldn hasta Alcozauca
(de norte a sur) y desde 0linald hasta Zapotitldn Lagunas (de

este a oeste).

MATORRAL CRASICAULE DE Neobuxbamia mezcalaensis

Es un matorral dominado por el gigante Neobuxbamia
mezcalaensis que se encuentra compartiendo los mismos sitios
topogrdficos, asf como el sustrato geoldgico y eddfico ademas

del clima con .la_Selva Baja Caducifolia..
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La designacidn dada para este tipo de comunidad ve-
getal es el de tetecheras y la forma caracteristica de vida es
de afilos oligodendricaules cilindricaules.

En igual forma que las comunidades antes descritas
se observdé que la posible forma que mayor incide en el deterio
ro de este recurso es la tala por el aprecio de esta especie
en particular.para la construccidon de casas y algunos utensi-
lios, ademas del uso de su madera para combustible, aunque 1la
construccidn de las carreteras es muy probablemente 1a causa

mds fuerte de perturbacion.
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6.3 COMPOSICION FLORISTICA YfESTRUCTURAL DE LA
VEGETACION,

En este trabajo se presentan los resultados obteni
dos en seis sitios de muestreo elegidos al azar, asi como por
su condicidén de presentar pocos signos de perturbacidn en la
vegetacién. Para cada uno de los sitios analizados, se indi-
can las observaciones efectuadas sobre el ambiente fisico co
mo topografia, geologia, edafologia y climatologia en donde
se encontraba Ta Selva Baja Caducifolia principalmente, que
es el tipo de vegetacidon en el que se centrd el trabajo de
investigaciodn.

Se presentan los resultados cuantitativos del and-
1isis Floristico-Estructural realizado para Ta Selva Baja Ca
ducifolia, para 1o cual en cada uno de los sitios se indican
separadamente los datos obtenidos en los estratos arboreo y
arbustivo de esta comunidad vegetal. Se anotan los valores
obtenidos de l1os cdlculos de densidad, dominancia, érea basal
y valor de importancia mismos que se encuentran en el apéndi
ce I de este informe. En cada uno de los anﬁ]isis de los si-
tios se incluyen las figuras del valor de importancia y los

histogramas de altura de las especies muestreadas.
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6,3.1 SITIO DE MUESTREO Mo, 1

E1l sitio estd localizado a 4 km al NE de Huamuxti-
t1dn. La topografia del sitio se caracteriza por presentarse
ahi una barranca con lomas alternas. La pendiente es fuerte,
aproximadamente de 30° de inclinacidn y desemboca en un peque
fio arroyuelo con un pie de monte somero. La exposicidén de la
ladera estd orientada hacia el SE y presenta su altitud mds
baja a 1os 900 m srm y con una altura midxima de 1400 m snm.

La geologia estd caracterizada por las formaciones
del Jurdsico medio con estratos del grupo Consuelo (Conglome
rado Cualac y Grupo Tecocoyunca). La litologia estd costitui
da por guijarros de cuarzo, yeso, lutitas y areniscas, las que
estdn mapeadas como terciario con afloramientos de caliza.

Los suelos estan cartografiados como rendzinas en
fase 1itica con litosoles (E+I1/2) de color café grisaceo a
obscuro (10 YR 4/2), con un pH 6 y una profundidad de 0.50 m
as? como una textura arenolimosa.

E1 clima de este sitio consta de un BS, (h*) w (w)
(e) g que corresponde al menos seco de los secos, con una
temperatura media anual de 24.8 fC y una precipitacidn total
anual de 761 mm.

En el muestreo de la vegetacidn se encontré a las
siguientes especies,enlistadas de acuerdo con su valor de im
portancia como aquellas que integran floristica y estructural

mente a la Selva Baja Caducifolia (Miranda y Hernéndez X.,19-
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63) 6 Bosque Tropica],Caducifo]io (Rzedowski, 1978) y que

son:

Cyrtocanrpa Pﬂé@@ﬂﬂ ; Bunsera xochdipalensis
. B, Aubmonéﬂ;ﬁaimié-' | B, morelensis

Colubnina‘Abfi o Hesperothamnus 4p.
B. Longdpes Pachycereus weberid
B. copallifera B, vefar vazquezid
PLumenia acutifolia B. Lancifolia
B, aff. fagaroides Cediba panvifolia
Fraxinus Ap. Ceanothus sp.
Neobuxbamia mezcalaensis Cunidosculus sp.
Karwinshia 4p. Glindicidia sepium
Comocladia mollLisima Euphonrbia schlechtendalid

Piscddia grandiflora
y dos especies no identificadas que suman un total de
25 especies.,

De Tas especies mencionadas la densidad absoluta
estimada para este sitio es de 963.6 drboles/Ha. Bunsena sub
moniliformis registré el valor mds alto de la densidad con
144 .5 drboles/Ha siguiendole B. xochipalensis 132.5 érbo1es/
Ha y B. moxrelensis 108.4 drboles/Ha. Todas estas especies
pertenecen a la Familia Burseraceae que representan el 36.2 %
de la dominancia calculada en el sitio. R

La especie Cyrtocarpa procera obtuvo el valor de

dominancia mas alto con 2999.8 mZ/Ha 1o que representa el
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42.6 % del valor total, lo que marca una diferenciade 6.4 %
del valor de dominancia obtenido por las especfes de la Fami
lia Burseraceae. | ) .'

El drea basal total del sitio fué de 152.1 m®/Ha.

Los valores de importancia mayores fueron para'C{‘
procera 55.1 %, B. xochipalensis 34.7 %, B. submoniliformis
32.2 %y B. morelensis 30.5 % (FIG 14 ).

La estratificacién arborea, estd constituida por
irboles de 3.0 a 7.0 m de acuerdo con los promedios calcula
dos para las alturas del sitio; se encuentran ademds indivi
duos que alcanzan alturas de 9.0 m (FIG 15 ).

La frecuencia mds alta de elementos arboreos se es
tablece en el rango 3.9-4.6 m con 23 individuos, por lo que
la estratificacidn del dosel de drboles consta de una capa
con elementos bajos menores de 5.0 m y otra de de drboles al
tos de 6.0 a 9.0 m de altura como lo nuestran los promedios
obtenidos por algunas especies como B, morelensdis (6.5 m),

B. xochipalensis (4.8 m) y B. submondiliformdis (4.8 m).
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En el estrato arbustivo se encontraron 19 especies;
las Familias mejor representadas son la Leguminosae, Euphor-
bjaceae, Rubjaceae erérbenaceae.

La densidad absoluta de los arbustos en el sitio es
2508.1 arbustos/Ha; Aeschynomene compacta contiene 877.8 indi
viduos por hectarea en este estrato y Lantana h.isp.ida a 470.2
por 1o que son las especies que obtuvieron los valores mas
altos de densidad.

La cobertura total del estrato herbaceo suma en el
sitio 39.5 mz/Ha. las especies de mayor cobertura son Pdiscd-
dia grandiflora 9.0 mz/Ha y Flavenia sp. 7.3 mz/Ha. La domi-
nancia alcanzé los 45.9 mZ/Ha en donde A. compacta tiene el
vator mds alto 17.6 m2/Ha. Las Leguminosas obtuvieron una do
minancia relativa de 59.0 %, y las Familias Euphorbiaceae,
Rubiaceae y Verbenaceae en conjunto sumaron el 40.0 %.

Las alturas promedio de esta capa fueron de 0.9 a
2.7 m que se reparten en los intervalos de distribucidn de
alturas de los arbustos; es el rango 0.5 a 3.2 m en el que
se observa la frecuencia mds alta de individuos (FIG 15 ).

Los valores de importancia coinciden con los de la
dominancia, y las especies con los valores mds altos se pre
sentan en la figura 14 en donde aparecen todos los registros
de valor de importancia de las especies censadas en el sitio.
Destacan aqui A. compacta (99.4), L. hispida (43.3) yFlaveria

sp. (32.5). Otras especies encontradas en el sitio son:
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Croton 4p. Senna wisbizenid
DeémgnthuéfnenuOéuA . Piégﬁdié;g@dhdifzana.
Acacialcoéhiidﬁanzha" ;fEkdéiéﬁhﬁéthbdeum
Thevetia bddtd:  'V" Glinicidia ehenenbengid
Bourrernia andrieuxdi. Lysiloma Zergemina
Calliandra biflora Dalea 4p.

Euphornbia sp. Ruellia cupheoides

Ayenia aff ovata
y algunas formas roset6filas como Hechtia sp. y Agave 4p.

Algunas especies encontradas en el estrato herba-

ceo son:
Brogniarniia sp. Polygala 4p.
Commelina erecta Spighkellia formosslsima
Asclepias curassavica Croton ciliatoglandulosus

Haplophyton cynereum.
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6.3.2 SITIO DE MUESTREC No., 2

E1 sitio estd localizado a 2.5 km al E de Coyahual
co, entre las coordenadas 98° 30°de latitud norte y 17° 45~
de Tongitud oeste. E1 muestreo se realizdé en una ladera con
una topografia de pendientes de 25° que se empiezan a levan-
tar fuertemente conforme aumenta la altitud, aproximadamente
a 35° desde su parte mds baja (1000 m snm a la orilla de 1la
carretera) en el valle del rio Tlapaneco, hasta los 1400 m
snm. Se orienta en direccion NE y se observa una planicie a
Tos 1400 m snm.

La geologia esté caracterizada por las formaciones
de Jurdsico medio y Calloviano de México, cartografiadas como
Terciario inferior y Cretédcico pertenecientes al grupo Consue
1o, con 1itologia compuesta por calizas, areniscas, conglo-
merados (del conglomerado Cualac) y suelos (del cuaternario)
en las partes bajas.

Los suelos estdn formados por asociacidn de rendzi
nas y 11t6501es (E+1/2) en fase fisica litica de textura are
nolimosa; suelos poco profundos (0.30 m) con alto contenido
de CaCO3; con un horizonte A de c61or café obscuro (10 YR 4/2)
muy pegajoso.

El clima es BS, (hf) w (w) (e) g con temperatura
media anual de 24.8 °C y precipitacién total de 761.9 mm. La

temperatura minima se presenta en diciembre y la mdxima en
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abril con 28.8 °C.

En este sitio se encontré como una unidad floristi
ca predominante al matorral crasicaule de Necbuxbamia mez-
calaensLs descrito en el punto 6.2 de este trabajo,lque en
base a nuestras observaciones cohabita en el mismo ambiente
fisico que la Selva Baja Caducifolia.

En el estrato arboreo de esté sitio se 'encontraron

17 especies que son:

Bunsera xochdpalensis B. submoniliformdis
Neobuxbamia mezcalaensis Cyrtocarpa procera
B. morelensdis B. vejan vazquezdd
Celba parvifolia B. Longdipes

B. discolonr Comocladia molLisima
Pseudosmodingium andrieuxid Lysiloma tergemina
PLumenia acutifolia Exostema caribaeum

y tres no identificadas.

La densidadtotal de este sitio es de 733.2 érbo]es
/Ha en donde se encuentra a N. mezcalaensis con el valor més
alto 140.5. Las especies que obtuvieron el segundo lugar fue
ron B. xochipalensis y B. submoniliformis con 134.4 érbo1es/
Ha cada una.

N. mezcaﬁaénALA presenta el mayor registro del mues
treo en cuadrantes de este sitio con 23 individuos de un to-
tal de 120 elementos arboreos censados en esta localidad,

la dominancia total fué de 3110.5 m/Ha. De la do

minancia relativa, el 56.9 % corresponde a la Familia Bursera
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ceae en el sitio, mientras que N. mezcalaensis se anota con
el 16.2 %, y el 26.8 % restante se distfibuye entre las espe
cies sobrantes.

¢ E1 area basal promedio fué igual a 53.6‘m2/Ha y los
registros mayores correspondieron a B. xochipalensis, B. sub
moniliformis y N. mezcalaensis. Los valores de importancia
mayores fueron para B. xochipalensdis 53.7, B. submoniliformis
52.4 y N. mezcalaensis 52.4 (FIG.16).

E1 histograma de la figura 17 presenta a la estra-
tificacidon arborea. Esta se caracteriza por tener individuos
que presentan alturas desde Tos 2.8 a 13.0 m de alto. La fre
cuencia mas alta la tienen los &rboles de 5.9 a 6.9 m y los
del intervalo 6.9 a 8.0 m con 32 y 29 individuos respectiva-
mente.

Los drboles mds altos estdn representados por una
especie columnar N, mezcalaensis que promedia 6.2 m de alto
y B. morefensis con 7.2 m como promedio de altura.

la estratificacidn arborea esté compuesta por ele-
mentos bajos de menos de 5.0 m que forman un estrato inferior
por un lado, y por otro existe un estrato de érbo]es altos

con individuos desde 6.0 hasta 13,0 m de alto,

~
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E1l estrato arbustivo presentd a 30 especies, las

que son:

Bernardia sp.
Collubnrina aff montana
Comocladia mollisima
Eysenhandtia sp.
Enithroxylon igualensis
Senna wislizendd

Randia sp.

Exostema cardibaeum
Lysiloma Zengemina
Capparnis Ancana

B. Longdipes

Acacda penicillata
Euphonbia schlechtendal ii

Ruellia cupheoides

Mimosa polyantha Pseudo smodingiun andiieuxid
Calliandha biflonra B. monelensis
B. schlechtendalid Alvaradoa amorphoides
B. xochipalens.is Glinicidia sepium

Este estrato abarca un total de cobertura de 158.9 mz/
Ha. Las mayores coberturas fueron para Eadlthroxylon Lgualen-
2448 15.4 m2/Ha, Cappanis Ancana 14.8 mlea y Beanandia sp.
12.6 m2/Ha. La densidad absoluta alcanzd 982.4 arbustos/Ha;
Beanandia 4p registré 237.4 arbustos/Ha y E. carlbaeum 122.8
arbustos/Ha que son 1los més altos,

La dominancia total para los arbustos en el sitio
es de 73.1 m2/Ha; de la dominancia relativa la Familia Euphor
biaceae suma el més alto con 45.8 % y le siguen Tas Rubiaceas
16.3 % y las leguminosas con 12.0 %.

Las especies de mayor dominancia son Bernardia 4p.

y E. canibacum que alcanzan igualmente el valor de importan

cia mayor con 85.1y 37.9 % respectivamente (FIG.16).
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El histograma (FIG. 17) muestra que la frecuencia
méds alta es para el intervalo de 2.8 a 3.8 m (arbustos media
nos) le sigue el de 1.8 a 2,8 m que presenta una barra con
40 individuos. E1 estrato arbustivo en este sitio estda inte-
grado por drboles bajos menores de 2.0 m con elementos altos
hasta de 5.9 m.

Algunas especies que obtuvieron los promedios mas
grandes en este sitio fueron Capparis incana (4.0 m), Pseu-
dosmoding.ium andrdieuxii (3.5 m) que representan a las espe -
cies del piso arbustivo alto, y a Alvaradoa amorphoides (1.0
m) y Euphorbia schlechtendalidi (1.4 m) como integrantes de

los arbustos bajos.
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6.3.3 SITIO DE MUESTRED No, 3

E1 sitio de muestreo se localiza a 3 km al NW de
Huamuxtitldn.

La topografia del area estd representada por una
ladera, la que presenta un pie de monte que bordea al valle
del rio Tlapaneco. Presenta una orientacién NW con altitudes
de 900 a 1400 m snm en su parte mds alta.

E1 muestreo se realizdé en una ladera con pendientes
de 15° en su parte mas baja y de 30? en la parte alta.

La geologia se encuentra formada por elementos de
la paleobahia de Guerrero del Jurasico medio con representan
tes del grupo Consuelo y del grupo Puebla, formados Titologi
camente por conglomerados cuarciticos, areniscas de grano fi
no de color café, lutitas y calizas descansando con Tigera
discordancia angular encima de cuarcitas y areniscas.

E1 suelo esta cartografiado c§mo un regozol calcd-~
rico (Re) con un horizonte A/C, con fragmentos de roca madre

y alta pedregosidad, que puede acompafiarse por litosoles (I).
Tiene una profundidad de 0.20 m. Presenta un color gris obs-
curo (10 YR 3/1; 10 YR 4/1) en sus horizontes, con reaccién
positiva al HC1 y pH 4 (icido).

En este sitio se encontré nuevamente como vegeta -
cién dominante Selva Baja Caducifolia en donde se encontra-
ron 19 especies que se enlistan a continuacién:

Bunserna xochipalensLs Leucaena ap.

B. Longipes B. submoundiliformis



Buhsera aff fagaroides
Ipomea sp. R
Cyrtocanrpa phrocera

B. morelensis

B. aptera

B. vejar vazquezidl

Pseudosmodingium andriieuxis

68

Jatropha elba
Celba panvifolia
Capparis incana
Fouquerndia 4p.
Guadlacum coulterii
B. bolivaridi

Bourrnenia andrieuxid

La densidad absoluta estimada es de 657.4 arboles/Ha,
donde B. xochdipalensis registra el valor mds alto del sitio
con 138.0 darboles/Ha, secundada por Leucaena 4p. con 92.0
drboles/Ha y B. Longipes con 85.4 drboles/Ha cada una. La do
minancia ahsoluta fué de 4280.9 mz/Ha; B. xochipalensis y Leu-
caena Ap. son las dominantes con 916.9 m2/Ha respectivamen-
te, 1o que significa el 21.4 y el 16.8 % respectivamente de
la cobertura total.

La dominancia relativa para la Familia Burseraceae
corresponde al 55.9 % del total.

Las especies con los valores de importancia mayores
son B. xochipalensis (60.8) y Leucaena sp.(45.2) (FIG. 18).

En cuanto a Ta estratificacion del sitio se encon-
trd qué el dosél arboreo presenta elementos que caracterizan
una capa de individuos bajos de 3.5 m. Otra §ecci6n formada
por individuos altos de 8.4 m de acuerdo con sus promedios.

El histograma de la figura 19 muestra 10S rangos
en que se distribuyen los individuos de este estrato y se ob

serva que 40 drboles se mantienen en el rango 3.7 a 4.5 my
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25 se establecen en el de 5.3 a 6.2 m habiendo solo un indi-
viduo mayor de 9.0 m. |

Asi aparentemente existen dos estratos arboreos; u
no de arboles no mayoreS'dek5.0~hly otro de darboles altos de

6.0 a 10 m.

En el estrato arbustivo se encontraron 20 especies:

Justicla 4p. Randia 4p.
Pithecellobium acatlense Jatnopha 4sp.
Senna wislizendid Mimosa aff moLLis
Fouqueria 4p. Jatropha crenata
Lantana hispida Acacda sp.

Tecoma stans | Lizdphua amolle
Buitchosda 4p. Lantana camara
Lysiloma tergemina Thevetia ovata

Opuntia &p.

y tres especies no identificadas.

En este sitio se obtuvo una densidad absoluta de 2323.8
arbustos/Ha. De todas las especies Justicia sp. registrﬁ
952.7 arbustos/Ha y una Euphorbiaceae no identificada con
325.3 son las dos especies con los valores mds altos de la
densidad en el Tugar.

La cobertura total fué de 83.1 mlea. Las especies
con un valor de cobertura alto son Pithecellobium acatlense
con 10.9 mz/Ha, Mimosa aff mollis con 7.5 mZ/Ha, una Celastra

ceae no identificada 7.2 m2/Ha y Raudia sp. 5.8 mz/Ha.
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La dominancia sumd un total de 89.4 mz/Ha; Pithe-
cellobium acatlense registrd el valor mds alto de la dominan
cia con 32.9 mz/Ha lo cual representa el 36.8 % con respecto
al total. Le sigue Justicia sp. 14.46 m2/Ha que representa
al 16.1 %.

La dominancia relativa presenta una suma de 48.3 %
para la Familia Euphorbiaceae y 16.1 % para la Acanthaceae
To que suma un total de 83.4 %; el 16.6 % restante estd com
partido por las especies sobrantes.

Los valores de importancia mds altos son para Justd
cia sp. (87.0), Pithecellobium acatlense (62.0) y una Euphor
biaceae (35.8) (FIG 18).

E1l histograma de alturas del sitio,figura 19, pre-
senta a los individuos del intervalo 0.3 a 1.2 m como indivi
duos bajos con una frecuencia de 25 drboles. Otro estrato. de
arbustos medianos de 1.2 a 2.0 m con 45 individuos y el resto
repartido en los arbustos de talla alta entre los 2.8 y los
4.5 m.

Los promedios de altura observados, representan a
las especies del estrato inferior, donde por su altura Jatro
pha crenata que obtuvo un promedio de 0.91 m, Justicia 4p.
con 1.16 m y Opuntia sp. con 0,44 m son alqunos de sus com-
ponentes,

Los arbustos del estrato medio son Seuna wislizenidi
(1.76 m), una Euphorbiaceae no identificada (1.9 m), Ziziphus

amolle y una Malpughiaceae con 2.0 m cada una.
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En el estrato de arbustos altos estdn Randia 8p.

(2.8 m), Mimosa aff mollis (3,5 m) y Lysiloma ta&gemina,(3.0

m).
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6.3.4 SITIO DE MUESTREO No. U4

E1l muestreo de la vegetacidn de este sitio se efec
tud en el poblado de Tlaquiltepec a los 98° 32°de latitud N
y 17° 43°de longitud W.

La topografia presenta un nivel de base entre los
1000 y 1100 m snm. La altura mdxima es de 1800 m snm, el pie
de monte se ubica en el poblado de Tlaquiltepec a 1a orilla
de la carretera. Presenta pendientes de 25 a 30° de inclina-
cién y una exposicién SW. E1 muestreo fué realizado entre los
1100 y 1400 m snm.

La geologia pertenece al grupo Consuelo del Jurdsi
co medio con calizas, lutitas, areniscas y conglomerados de
la Cuarcita Cualac.

Los suelos estan cartografiados como asociaciones
de rendzinas y litosoles en fase 1itica y de textura arenoli
mosa (E+I/2). Los datos de campo muestran a una rendzina de
0.30 m de profundidad con reaccidn fuerte al HC1 y un pH 4,
con alto grado de pedregosidad., an un horizonte A y de color
café obscuro (10 YR 4/3) entre 1os 0.0 y 0.10 m de profundi-
dad y gris obscuro (10 YR 4/2) de los 0.10 a 0.30 m.

ET clima al igual que en los sitios anteriores es
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Se encontraron 12 especies de &rboles que son:

Bunrserna submoniliformdis B, xochipalensis

B, morelensdis Neobuxbamia mezcalaensis
B. vejar vazquezdidi B. Longdipes

B. aff fagarodides Ceiba parvifolia
Pseudosmodingium andrdeuxid B. aff multifolia

B. bolivarid B. Lancifolia

que presentan una densidad de 1093.2 drboles/Ha. B. submonili
formis obtuvo el valor mds alto de la densidad con 229.5 drbo
les/Ha y B. xochdipalensis 218.6 drboles/Ha lo que establece
una diferencia de 10.9 drboles/Ha entre las dos especies.

La dominancia calculada para este sitio did un total
de 4891.3 mz/Ha de los que 1159.3 mz/Ha son para B. dubmonild
gormis; 983.3 mz/Ha para B. morelensis y 803.6 m2/Ha para B.
xochipalensis,

La suma de la dominancia relativa de las especies
de Bunrsera es del 82.3 % con 9 especies y el resto para las
especies de la Familia Cactaceae, Apocynaceae y Anacardiaceae.

E1l drea basal total promedio del sitio fué 5059.8
mz/Ha y el registro mads alto de este valor es para B. morelen
444 con 599.6 m2/Ha.

Los valore de importancia mds altos son de B. submo
niliformis (60.9), B. xochipalensis (56.4) y B, morelensis

(50.1) los que se presentan en la figura 20 de este sitio.
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La estratificacidn muestra a individuos de 3.8 a
4.8 m. Las clases modales corresponden a los drboles del in-
tervalo 4.4 a 5.1 y del intérva]o,de 5.7 a 654 m. Los drboles
mas altos del sitio se ehcuenfran en la clase de 7.1 a 8.4 m.

Neobuxbamia mezealaensis obtuvo un promedio de al-
tura de 6.1 m que junto con el registro obtenido por B.
morelensis 6.0 m representan el estrato superior de drboles.

E1 dosel inferior o de drboles bajos 1o componen
los elementos que promediaron 4.8 m como Ceiba parvifolia con

4.8 my B. Lancifolia con 4.5 m (FIG 21).

En el estrato arbustivo se registraron a 19 espe -

cies:

. Justicia sp. Croton sp
Ruellia cupheoides Ayendia ovata
Exostema cardbaeum Pithecellobium acatlense
Acacia subangulata Enitroxylon Ap.
Sapium 4p. Colubrina 4p.
Lysiloma Zengemina Lantana hispida
Eysenhandtia 4p. Wimmendia 4p.
Ayendia aff ovata Bourherdia spathulata
Alvaradoa amorphodides Ceiba parvifolia

y una especie no identificada.
En este sitio el valor de densidad total es de
5372.5 arbustos/Ha. Justicia Ap. presenta el valor mds alto

con 1450.5 arbustos/Ha y Croton 4p. con 590.9 arbustos/Ha.
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La cobertura total del sitio fué de 70.01 m2/Ha y
las especies de mayor cobertura son Wimmeria sp. (10.7 mz/Ha,
Enditroxylon sp. (7.7 m2/Ha) y Colubnrina sp. (7.3 m2/Ha).

La dominancia total fué 144.0 m2/Ha. Los valores
mas altos los obtuvieron Justicia sp. 22.5 m2/Ha, Exostema
caribaecum 14.7 mz/Ha, Ayendia ovata 12.4 m2/Ha y Pithecellobium
acatlense 12.1 m2/Ha.

La .Familia Leguminosae obtuvo una dominancia rela-
tiva de 22.2 % y la Familia Rubiaceae 14.7 %.

Las especies con mayor valor de importancia son:
Justicia sp. (65.6), Croton sp. (28.7), Ruellia cupheodides
(28.4), Ayenia ovata (28.1) y Exostema caribaeum (27.7) (FIG
20).

E1 histograma de alturas (FIG 21) presenta a arbus
tos de 0.70 a 3.8 m. E1 intervalo con mayor frecuencia es el
de arbustos de 1.3 a 1.9 m. La disposicidn de las capas de
arbustos en este estrato es uno de arbustos bajos menores de
1.50 m, otro de arbustos medianos menores de 2.50 m y un G1ti
mo de arbustos altos hasta de 3.8 m.

Algunos promedios de alfura obtenidos por las espe
cies de arbustos menores son Ruelfia cupheoides (1.18 m), y
Justicia sp. (1.39 m). Lo de los arbustos medianos correspon
den a Ayenia ovata (1.64 m), E. carnibaeum (1.9 m). Los arbus
tos altos estan representados por Wimmeria sp. (3.5 m) y P.

acatlense (3.1 m).
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SITIO DE MUESTREO No. 5

Este sitio de muestreo de la vegetacidn se localiza
al NW del poblado de Alpoyeca, a los 98° 30" de Tatitud norte
y 17° 40° de longitud oeste.

La topografia es semejante a Ta de 1los sitlos ante
riores y se caracteriza por presentar un pie de monte a los
900 m snm, en las mdrgenes del rio Tlapaneco (altitud minima)
y una altitud mdxima a l1os 1600 m snm. La Tadera tiene una
orientacidon NE.

La geologia presenta nuevamente e]émentos del Juré
sico medio con integrantes del grupo Consuelo, formada princi
palmente por rocas sedimentarias como lutitas, areniscas, con-
glomerados, yesos y calizas.

Los suelos para el sitio estén cartografiados como
asociaciones de rendzinas y litosoles en fase 1itica de tex~
tura arenolimosa (E+I/2). Los datos de campo muestran una
reaccion fuerte al HC1, pH 5.5 y color café gris muy obscuro
(10 YR 3/2) con poco material parental en la superficie.

E1 clima es BSl(h‘) w (w) (e) g.

Se encontraron 15 especies en el estrato arboreo

que son:
Bursera xochipalensis B, submondiliformdis
Neobuxbamia mezcalaensis B, Longipes

B, monelensdis B, Lancifolia
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antacanpa procera B. multifolia

B. vefar vazquezid B. aff§ xochipalensds
Bursera sp. 504 Bursera sp. 510

B. af4 multifolia Pseudosmodingium andrieuxid

B. copallifenra

Presentan una densidad absoluta en este sitio de 1201.9
drboles/Ha. La especie que obtuvo el valor mds alto de la
densidad es B. xochipalensis con 312.5 arboles/Ha, otras es-
pecies de valores altos fueron B. submoniliformis (204.3 &r-
boles/Ha) y B, morelensis (108.1 drboles/Ha).

La dominancia total en este sitio fué de 5212.5
mz/Ha. Las especies de dominancia mayor son B. xochdi{palensdis
con 1149.6 m2/Ha, N. mezcalaensis 922.9 m2/Ha y dos especies
mas B. submondiliformis 761.7 m2/Ha y B. Longdipes 726.7 m2/Ha.

La dominancia relativa es en conjunto para la Fami
lia Burseraceae de 74.9 % con doce especies, de 17.7 % para
1a especie columnar N, mezcalaensis.

Los valores de importancia mis altos los registra-
ron: B. xochipalensis (69.5), B. AubmaniﬂiﬁonMLé (50.3) y N.
mezcalaensis (49.9) (FIG 22).

La estratificacidn del sitio comprende a individuos
de 4.1 a 9.0 m de altura, la frécuencia mids alta es en el in
tervalo 4.8 a 5.6 m, le sigue el rango 4.1 a 4.8 m por lo que
nuevamente se distinguieron un estrato de érboles bajos meno
res de 5.0 m, un estrato medio con drboles menores de 7.0 m

y un estrato de drboles de mids de 7.0 m (FIG. 23),
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Los promedios obtenjdos de las alturas de las espe-
cies caracterizan a cada‘Qédde los estratos , asi tenemos en
el estrato bajo a B: Oéfqﬁfﬁazquezéi £4.5 m), B. aff multifo
2ia (4.5 m) y B. wbmmzzgma (4.8 m).

En el estrato médfd se encontraron a B. xochipalen
A4S (5.1.m), N. mezcalaensis (5.7 m), B. morelensis (6.0 m) y
B. Lancifolia (6.0 m) y en el estrato superior a B. Longipes
(7.5 m) y Bursera sp. (5.04 m).

En el estrato arbustivo de este sitio se encontra-

ron 18 especies:

Ruell.ia cupheodides Exostema carndbaeun
Lysiloma tergemina Croton 4p. |
Lantana hispida Alvaradoa amorphoides
Comocladia mollisima Justicia sp.

Wimmendia sp. Glinicddia sepium
Tecoma stans Enitroxylon Lgualensds
Actincheytia {4ilicina Ayenia ovata

Bounnreria spathulata
y dos especies no identificadas.

E1 valor total de la densidad fué de 3809.4 arbus-
tos/Ha. Ruellia cupheodides presenta el valor mis alto con
1752.3 arbustos/Ha y Lantana hispida en segundo plano con
685.7 arbustos/Ha.

La cobertura total del sitio fué de 102.1 mlea, las
especies de mayor cobertura son L. teragemina (40.7 mZ/Ha),

Alvaradoa amoaphodides (11.8 m2/Ha) y GLinicidia sepium (11.2
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mZ/Ha. |

La dominanci&;toté] registré 163.3 m?/Ha, los valo-
res mayores perteneCén‘a'L.’tengemina (77.6 mZ/Ha), Ruellia
cupheoides (32.1 mz/Ha), Comocladia mollisima y L. hispida
(10.1 m%/Ha).

La dominancia relativa mayor la presentaron L. tex
gemina (47.5 %) y Ruellia cupheoides (19.6 %) que suman el
67.1 % del total de la dominancia.

Los valores de importancia mas altos los registraron
R. cupheoides (98.5), L. tergemina (59.6), L. hispida (41.3)
y C. mollisima (20.8) (FIG 22).

E1 estrato arbustivo se compone de elementos que pre
sentan alturas de 0.40 a 3.0 m como se aprecia en el histogra
ma de Ta figura 23. Los arbustos presentan frecuencias altas
en los rangos 1.4 a 1.8 m, y es en este sitio donde no se ob
serva claramente una separacién, en cuanto a la diferencia
en alturas, que muestre una estratificacién clara en esta ca
pa de la vegetacién del sitio.

Algunos promedios obtenidos por algunas especies en
este estrato son Justicia sp. (0.84 m), Colubrina Ap (0.72 m),
Ruellia cupheoides (1.42 m), L. hispida (1.67 m), Wimmerdia
AP, (1;68‘m), L. tergemina (1.78 m), Alvaradoa amonphoéde;
(2.5 m), Comocladia molLisima (2.7 m) y Gﬂénicidéa sepium

(3.0 m).



6.3.6 SITIO DE MUESTREO No. 6

E1l sitio de muestreo de la vegetaéién se localiza
en las cercanias del pobiado de San José Buenavista en los
98° 32° de latitud norte y los 17° 41°de longitud oeste,

La topografia e§ abrupta y al igual que en los si-
tios anteriores el pie de monte se encuentra en las mdrgenes
del rio Tlapaneco en Tos 900 m snm. La altitud médxima es de‘
1700 m snm, tiene pendientes de 30° y una orientacidn hacia
el NE,

La geologia estd constituida por un sustrato de rg
cas sedimentarias, Tutitas, calizas, areniscas rojas, conglo
merados (de la cuarcita o conglomerado Cualac) pertenecientes
al Jurésico medio,

Los suelos estdn cartografiados de la misma forma
que en sitios anteriores. y consta de rendzinas + 1itosoles
de textura arenolimosa en fase 1itica (E+I/2). Tienen en es-
te sitio una profundidad de 0.50 m, con pH 4, con abundancia
de raices en todos sus horizontes. Presentan un color café
obscuro amarillento (10 YR 4/3) y se aprecia alta pedregosi-
dad de los 0 a los 0.20 m de profundidad.

E1 clima en este sitio es un BS1 (h*) w (w) (e) g.

Se muestrearon 15 especies de arboles:

Burnsera morelensdis Neobuxbamia mezcalaens.is

B. xochipalensis B, Long4ipes
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B. vefan vazquezid B. submonil.iformdis
Cyntocanpa pnocéna B. Lancifolia

B. apienra Pseudosmodingium andrieuxid
Ceiba parvifolia Plumendia acutifolia
Leucaena sp. Sapium 4sp.

B. schlechtendalid

E1l estrato arboreo en este sitio registrd una den-
sidad absoluta igual a 1288.6 drboles/Ha. Las especies con
mayor registro de densidad son B. moirelensdis con 270.6 arbo-
les/Ha, Neobuxbamia mezcalaensis y B. xochipalensis con 206.1
arboles/Ha cada una.

La dominancia total para el sitio es de 5947.9 mz/Ha,
el valor mas alto corfesponde a las especies B. morelensdis
1445.1 m®/Ha, B. Longipes 1158.4 m®/Ha y N. mezcalaensis 984.8
mZ/Ha. Este sitio presenta el valor mds alto de dominancia
en la zona de estudio.

La Familia Burseraceae registrd en este sitio el
75.9 % de Ta dominancia relativa con ocho especies, el 24,1 %
restante es para las Familias Anacardiaceae, Apocynaceae, Le
guminosae y Euphorbiaceae.

Los valores de importancia mds altos fueron de B.
mornelensis (59.9), N, mezcalaensis (46,5), lo que representa
el 13.4 % de diferencia entre estas dos especies. Otras espe
cies importantes son B. xochipalensis (46,3), B, Longipes

(38.1) (FIG 24).
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E1 histograma de alturas muestra una estratifica -
cidn muy clara, se aprecia a los elementos arboreos distribui
dos en los rangos de 3.1 a 10.4 m (FIG 25); con mayor frecueg
cia en los intervalos 5.5 - 6.3 my 7.8 - 8.7 m; asi el dosel
de arboles presenta un arreglo con individuos bajos menores
de 5.0 m, arboles medianos hasta de 7.0 m y otro de elementos
altos hasta de 10.0 m de alto. Los componentes de esta estra
tificacidon son las siguientes especies que obtuvieron los pro
medios de altura caracteristicos de cada capa arborea. B.4ch
Lechtendalii (4.5 m), Plumerla acutifolia (4.5 m), B, Lancifo
Lia (5.2 m), Cyrtocarpa procera (5.6 m), B, apfera (5.8 m) y
Pseudosmodingium andrieuxiL (6.0 m). Otras especies son B. mo
nelensis (7.2 m), Neobuxbamia mezcalaensis (8.2 m) y Leucaena
sp. (10 m).

En el estrato arbustivo se censaron 19 especies:

Bernardia sp. Ruellia cupheodides
Lyéiﬂoma tergemina Croton sp.

Ayenia ovata Lantana hispida
Wimmeria sp. Caesalpinia pulchernima
Justicia sp. Ayendia aff ovata
Comocladia mollisima Randia sp.

Pithecellobium acatlense Ceiba parvifolia

Senna wislizendid Opuntia 4p.

con una especie de la Familia Compositae y otra no identificada,
Las especies obtuvieron un valor de densidad absolu

ta de 3215.8 arbustos/Ha con Bernardia 4p. 707,4 arbustos/Ha,
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Croton sp. 450.2 arbustos/Ha, Ruellia cupheoides y Lan%ana
hispida 385.9 arbustos/Ha comdrlaslé$§ébfé; con mayores den-
sidades.

La cobertura total en el sitio fué de 95.3 mz/Ha y
los arbustos con mayor cobertura fueron W.immerdia sp. 12.5n3/Ha,
Comocladia mollisima 11.6 m2/Ha y Bernardia sp. 7.6 m2/Ha.

La dominancia di0 un resultado de 159.0 m2/Ha, co-
rrespondieron l1os valores mds altos a Beanardia sp. 53.8 m2/Ha,
R. cupheoides 21.0 m2/Ha y Lysiloma Zerngemina 18.1 m2/Ha.

' La dominancia relativa mds alta la sumaron Ta Fami-
lia Euphorbiaceae con un valor de 39.3 % con dos especies, las
leguminosas obtuvieron 16.07 %, las rubiaceas un 14.5 %, las
verbenaceas un 13,7 % y el resto de las especies obtuvieron
el 16.3 %.

Los valores de importancia mas altos los registra-
ron Bernardia sp. (72.9), R. cupheoides (35.7), L. tergemdina
(32.9) y Croton sp. (32.6) (FIG 24).

La distribucidn de alturas de los elementos arbus-
tivos estd compuesta por individuos pequefios de 0.70 m, media
nos de 2.3 m y altos hasta de 3.0 m, como se aprecia en 1las
frecuencias obtenidas por estos individuos (FIG 25).

Los promedios observados de algunas especies de es
te estrato fueron Justicia sp. (1,18 m), L, hispida (1,19 m),
Croton sp. (1.40 m), L, tergemina (2.1 m), R, cupheodides
2.4 m), Bernardia sp. (2.5 m), Caesalpinia pulchernima (2,9 m),

Wimmenia Ap. (3.05 m) y Comocfadia mollLisima (3.0 m).
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7. COMPARACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE LA
VEGETACION

La informacidn recabada en este traBajo para el me-
dio fisico en donde se encontrd a la Selva Baja Caducifolia
se presentan en la Tabla No. 2.

Los resultados obtenidos mostraron con respecto a la
topografia de los seis sitios muestreados, que mantuvieron un
gradiente altitudinal establecido por el rango 900-1400 m snm.

En algunas notas mostradas anteriormente se indicd
que en general la zona presenta una altitud minima de 900 m snm
y una mixima de 1800 m snm. Los sitios que mantuvieron las mis
mas caracterpjéticas de altitud fueron 1, 3, 5y 6 mientras
que los sitios 2 y 4 mostraron una diferencia con respecto a
los otros de 100 y 200 m snm.

La geologia de todas las unidades censadas estd repre
sentada por elementos del Grupo Consuelo y solamente el sitio
No. 3 integra algunos componentes del Grupo Puebla.

La edafologfa al igual que la geologfa mostrd en to-
dos los sitios las mismas unidades de suelo con asociaciones
de Rendzinas y Litosoles (E+I). De nuevo en el sitio 3 hay u-
na ligera variacién por lo que se presenta una asociacidn de
ﬁegoso]es calcédricos y Litosoles (Re+I).

E1 clima mostrd una constante en el drea, mentenien

dose el tipo BS1 en todos los sitios.



SITIO

7. COMPARACION DE LOS SITIOS DE MUESTREQ DE LA VEGETACION

ALTITD  QRIENTACION
( M SNM) :
900-1400 SE
1000-1400 NE
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1100-1400 SW
900-1400 NE
900-1400 NE

TABLA No. 2

PENDIENTE
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25°
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30°
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La vegetacign estuvo siempre compuesta por elementos
de 1a Selva Baja Caducifolia en cada sitio, En las muestras de
las unidades 2, 5'y'6’se'obser96 una asociacibn de Matorral

crasicaule con elementos columnares.

En 1a Tabla No. 3 se anotaron algunos de los resul
tados mas reelevantes del andalisis cuantitativo de 1a vegeta-
cién de la zona, 10 que permitid establecer una comparacion
de acuerdo con los resultados obtenidos en cada sitio censado.

En el estrato arboreo se encontrd un total de 103
especies. E1 sitio que tuvo el valor mds alto de arboles fué
el 1 con 25 y el que menos elementos registrd fué para el cen
so No. 4 con 12.

La densidad fué mayor en el sitio No. 6 y el valor
mds bajo fué para el sitio No. 3 con 1288.6 drboles/Ha y 657.4
drboles/Ha respectivamente.

Para la dominancia en el dosel arboreo el registro
mds alto fué para el censo No. 1, le siguieron en orden los
sitios 6, 5, 4, 3, y 2; éste Gltimo registro el valor mas bajo
con 3110.5 m°/Ha.

ET rango de altura resultd parecido en los sitios
3, 4, 5 y 6 donde se observaron drboles con un rango entre
los 3 y 10 m de altura. Los arboles mas bajos se encontraron

en el sitio 1.



TABLA No. 3
7. COMPARACION DE LOS SITIOS DE MUESTREO DE LA VEGETACION

SITIO ESTRATO Mo, ESPECIES ~ DENSIDAD  DOMINANCIA  RANGO ALTURA  ESPECIES IMPORTANTES
(sp./Ha) (m/Ha) (m)
. ' Cynt n n n
ARBOREO 5 %5.3 7047 12:8.0  giliiona vochipatensis
ARBUSTIVO 19 2508.1 45,9 0.53.9  Acéchynomene compacata
Lantana hispida
hipal {
ARBORED 7 75,2 31105 2813.0 g submonilifornis
ARBUST VO 30 0.4 75,1 0,89.0 * fempurdints nereataensis
: Exostema caribaeum -
C.
ARBORED 19 657, 1280.9 3,7-104 B hoohipagensis
: ticd B
ARBUSTIVO 20 23238 89,4 0345  Tentens hibpida
, . hi (
ARBORED 2 1093.2 189L,3 3884 B submonieifomnis
ARBUSTIVO 19 5372.5 14,0 0738  Chotonsp
ARBOREO 15 12019 5212,5 339.0 5 s
ARBUSTIVO 13 3809.4 16,3 D33 peertie maneerdsaenete
K Lysifoma tergemina
ARBOREO 15 1268,6 5479 3,1-10,4 5 morelensls
ARBUSTIVO 2 315,8 159,0 07-39  Bernardia 4p.

O O T

Ruellia cupheodides

B L Lt T el el TIIRIRT TR
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Las especies importantes del estrato arboreo fueron
Cyntocarpa procera, B. xochipalensis, Neobuxbamia mezcalaensdis,
B. submoniliformis y B. morelensis. De estas las que se encuen
tran con mayor frecuencia en los sitios fueroi B.xochipalensis
quien obtuvo valores de importancia altos en los sitios 1, 2,
3, 4y 5. B, submoniliformis en los sitios 2, 4 y 5, asi como
N. mezcalaensis en los sitios 2,5 y 6.

E1 estrato arbustivo mostrd un total de 124 indivi-
duos. E1 registro mayor de especies estd en el sitio 2 con 30
y el menor péra los muestreos 5 y 6 con 19 cada uno.

De 1a densidad el sitio que muestra el valor mis al
to es el 4 y el que meﬁor especies por hectarea tiene es el
ndmero 2. En la dominancia el sitio 5 es el que registra un
valor mayor“y le siguen los valores de los sitios 5y 4.

E1 cdlculo de 1a dominanciaﬁhenor en el sitio 1 con
45.9 m°/Ha.

Los rangos de altura en todos los sitios muestran
individuos con tallas entre 0.50 my 3.0 m, sin embargo en el

sitio 2 se tienen registros de elementos arbustivos de 9.0 m.

La dominancia en todos los sitios obtuvo resultados
altos en el estrato arboreo'con respecto . al de la capa de ar-
bustos, 1o que puede indicar que hay un claro dominio del &-
rea basal de los drboles sobre la cobertura de Tas especies
de arbustos. Sin embargo con respecto a la densidad son los

arbustos los que con mayor nimero de individuos cubren gran
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parte del terreng ep donde crece la selva Baja Caducifolia,
Por otro lado la estratificaci6n mantiene un patrdn
constante, lo que myestra una plena diferencia en dos estratos,

el arboreo y el arbustivo.
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8. ANALISIS DE LA DIVERSIDAD DE LOS SITIOS DE
MUESTREO DE LA VEGETACION

Para definir la diversidad frecuentemente necesita
mos tomar en cuenta no solo el nimero de especies, sino ademéds,
la abundancia relativa de cada una (Wilson & Bossert, 1971).

Una de las medidas propuestas, usada con mucha fre
cuencja estd relacionada con medidas de entropfa; ésta es la

medida de diVersidad de Shannon - Wiener:

Hs' '§i1 pi'+»1og pi
donde:
HS = cantidad de diversidad en un grupo de especies.
n = nlmero de especies
pi = abundancia relativa de la especie "i"
log pi = logaritmo de 1a abundancia relativa (2,10,e)

E1 signo negativo se usa para hacer HS positiva, de
otra manera los logaritmos que son todos negativos (dado que
pi<l)producirdn una suma negativa.

Esta medida es muy popular entre los ecdélogos, en
particular por que se refiere a la entropia usada en termodind
mica y la teoria de informacidon en matemdticas. En todas estas

ciencias HS provee el grado de incertidumbre,
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Una medida grande de H indica upna tendencia a que
las especies sean igualmente abundantes, Esto es intuitivamen
te satisfactorio, porque la incertidumbre de una especie en
particular es verdaderamente alto, si de las posibles espe-
cies todas a las cuales pueda pertenecer son igualmente proba
bles.

La medida de diversidad no tiene 1imite superior,
esto es, todas Tas especies son sumadas al grupo por 1o tanto
Hs tenderd a incrementarse sin limite en un ndmero infinito
de especies, si esto fuera posible deberia producirse un H,
infinito,

" Una de las propiedades de la entropfia es qué todas
las HS puedan sumarse para producir el total de H, de este mo
do es posible que se comparen grupos de organismos de acuerdo
a su diversidad (Wilson & Bossert, 1971)"

Para los seis sitios censados se obtuvieron los si

guientes valores como se observa en la Tabla No. 4



SITIO No. 1

Se encontraron 25 especies en el estrato arboreo y 19
en el arbustivo. E1 valor de diversidad fué 2.022 para
los drboles y 1.741 para los arbustos. En este sitio
la mayor diversidad la obtuvo el estrato arboreo que
fué ademis el que obtuvo el valor mis alto de diversi-
dad en toda la zona.

SITIO No. 2

Se encontraron 17 especies en el estrato arboreo y 30
en el arbustivo. Los valores calculados del indice de
diversidad de Shannon-Wiener son de 1.872 para los ar-
boles de este sitio y 3.020 para los arbustos, que es
el indice mis alto de todos los valores obtenidos de
los diferentes sitios muestreados.

SITIO No. 3

Se encontraron 19 especies del estrato arboreo y se
obtuvo un valor de diversidad de 1.564. Las 20 especies
muestreadas del estrato arbustivo registraron un indice
igual a 0.976 que representa el valor de diversidad més
bajo de todos los sitios analizados. .

SITIO No. 4

E1 valor de diversidad del estrato arboreo con 12 espe °

cies fué 1.040 y es el mds bajo de este sitio. Los ar-
bustos mayor diversidad con un valor de 1,225 corres -
pondiente a 19 especies

SITIO No. 5

E1 valor de diversidad calculado fué 0.891 para 15 es-
pecies de &rboles y de 1,045 p;}a 18 de arbustos.
Estos valores indican la mayor.diversidad del estrato

arbustivo en este sitio.

SITIO No. 6

E1 estrato arboreo presentd 15 especieg; el valor de
diversidad fué 0.997.

E1 estrato arbustivo con 19 especies obtuvo un valor
de 0.982 1o que indica que no hay una distinci6n nota

ble entre la diversidad de ambos estratos para el si-

_ tio.

1 o " v R gy R ey (s 4S8 e atnet e
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"9, ANALISIS DE LA SIMILITUD FLORISTICA ENTRE LOS
SITIOS DE MUESTREO DE LA VEGETACION

Para este trabajo se propuso emplear un método de
cuantificacion que permitiese comparar cada uno de los muestreos
efectuados de la vegetacion de la zona, para discernir entre
sus posibles semejanzas y/o diferencias en la parte f]oristi-
ca.

A partir de este concepto se aplicd un andlisis que
proporcionara los elementos necesarios para verificar cuantita
tivamente esta comprobaéién.

E1 indice o coeficiente de S@PRENSEN (Sdrensen, 1948
en Mueller Dombois & Ellenberg, 1974) dié las herramientas pa
ra la identificacidn de este paso, ya que permite comparar la
presencia coincidente de las especies registradas, con las teo
ricamente esperadas (Mueller Dombois & Ellenberg loc. cit.).
Este coeficiente estd expresado matemdticamente por la siguien

te formula:

X 100

ISS = Coeficiente de similitud de S@PRENSEN
¢ = nimero de especies comunes de dos muestreos
A = nimero total de especies exclusivas del mues-
treo A

B = nimero total de especies exclusivas del mues-



~TABLA No. 6

LOCA LIDAD

No.

“VALORES DEL COEFICIENTE-DE SIMILITUD
.FLORISTICA DE S@PRENSEN PARA ARBUSTOS
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treo B.

Cada especie tiene la misma oportunidad de estar
presente en dos éreas e implica que cualquiera de ellas pue-
de aparecer en dos comunidades o solamente en una. Asi entre
mayor similitud exista entre dos muestreos diferentes, hay
mayor posibilidad de agruparla en una comunidad similar,

Este coeficiente se calculd separadamente para las
especies de los estratos arborescente y arbustivo. Los valo-
res obtenidos se muestran en Tas tablas 5 y 6 de este repor-
te.

De Tos cdlculos obtenidos se puede decir lo siguien
te: .

E1 estrato arboreo marcé resultados que van desde
el 36.3 al 64.5 %, por lo que hay una diferencia del 28 % en
tre estos valcres.

Los sitios que muestran mayor afinidad floristica
fueron el 3 y 4 con un registro de 64.5 %, cabe sefialar que
son sitios con condiciones eddficas distintas en cuanto a las
unidades de-suelo reportadas ya que estdn presentes una reng
zina (E) y un regosol calcdrico (Re) asociadas ambas con lito
soles (I), asi como algunos elementos del grupo Puebla en su
geologia . Le siguen con el 62.5 % los censos 2 y 6 en donde
coincide la presencia de Ta Selva Baja Caducifolia con un
Matorral Crasicaule de Neobuxbamia mezcalaensis. Los sitios

4 y 5, y 5 y 6 obtuvieron un valor de 53,3 % mientras que
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los sitios 2 y 3 donde se encuentra el mismo tipo de vegeta-
cién (selva y matorral) alcanzaron el 50.0 % al igual que Tos
muestreos 2 y 5.

Los valores mds bajos obtenidos fueron para los si
tios 1 y 2 con 38.0 %; 1 y 3 con 36.3 %.

En general consideramos por los valores obtenidos,
que el estrato arboreo guarda una similitud floristica homo-
genea, debido por un lado a la poca variacidn entre los valo
res obtenidos por cada uno de los sitios comparados, y por
otro a que tanto la Selva Baja Caducifolia y el Matorral Cra
sicaule de Neobuxbamia mezcalaensis mantuvieron los valores
de similitud obtenidos.con una variacidn muy baja lo que ha
permitido considerarlo como unidades floristicas que conviven
en el mismo ambiente fisico.

Para los sitios analizados del estrato arbustivo se
obtuvieron valores de similitud floristica que van desde 52.6 %
a 16.0 % 1o que muestra una configuracidén heterogenea en 1a
composicidn floristica de todas las localidades, ya que la
mayoria de Tos valores en el coeficiente son muy bajos debido
a que existe una diferencia entre el valor mayor y el menor
del 36.6 %.

Aqui la mayor semejanza floristica es para los si-
tios 4 y 6 con el 52.6 ¥ y 4 y 5 con 48.6 %. Los demds valo-
res fueron bajos oscilando desde el 20.0 % hasta el 16.0 %
como en los sitios 1 y 2 o el 2 y 3 quienes presentan Tos me

nores valores en el registro del indice de similitud.



- TABLA No. 5

LOCA LIDAD ) 9 3 4 5 é
No. .

VALORES DEL COEFICIENTE DE SIMILITUD
FLORISTICA DE SPRENSEN PARA ARBOLES .
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Dentro de este andlisis podemos identificar que, un
valor alto de semejanza obtenido en la composicidn floristica
para el estrato arboreo, no necesariamente se confronta con
los registros calculados en este sentido para el estrato ar-
bustivo. Sin embargo los sitios con mayor similitud en este
caso en ambas capas de la vegetacidn To ;uvieron los sitios
4 y 6 quienes en los drboles muestran el 59.0 % y en los ar-
bustos el 52.6 %. En igual forma se encuentra el obtenido por
los sitios 4 y 5 con 59.0 % y 48.6 % respectivamente a cada
estrato.

En algunos. casos pueden existir causas que posible
" mente obliguen a estas condiciones (como la pendiente, la o-
rientacidn o exposicidn, el sustrato) que confrontan principal
mente la igualdad floristica, pero no obstante Ta aparente in-
dependencia entre uno y otro estrato de acuerdo con los valo

res de comparacidn obtenidos,hacen que sobresalga esta gran

heterogeneidad.
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10, DISCUSION

10,1 METODOLOGIA

Los primeros pasos dados en esta investigacién inten
taron aportar a nuestra metodologia todos aquellos elementos
que fueran necesarios, desde nuestro punto de vista, para la
obtencidn y verificacion de los resultados.

Una de nuestras acciones identificd las experiencias
obtenidas por las metodologias empleadas por'las escuelas de
ecologia vegetal dadas por las tradiciones francesa y britdni-
ca (Zurich - Montpellier), la brasilefia (Cain et.al., 1956) y
la mexicana.

Abundando sobre el caso mexicano, algunas de las al-
ternativas que se plantearon para el estudio de las comunida -
des vegetales fueron los propuestos por Gomez-Pompa et. al.
(1964); Sarukhdn y Hernéndez X. (1968) y Sarukhdn (1969) en 1los
estudios que sobre regiones cdlido himedas desarrollaron., Si
recordames un poco el objetivo de estos trabajos, notaremos que
se establecieron para el reconocimiento de zonas en las que se
desarraollara el barbasco (Dioscorea composita) en la Comisidn
Nacional para el Estudio de la Ecologia de Dioscoreas, con el
propésito de formar los criterios de su manejo, uso y conserva-
cion en beneficio de los pobladares de 1a regidn.

Desde este punto de vista, encontramos una ligera
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coincidencia en proponer alternativas que evaluen a los recur

sos naturales para una apropiacidn racional a partir de una se
rie de estudios que ubiquen con veracidad la ecologia, fenolo-
gfa, productividad, regeneracidn y conservacidn de los recur -
sos naturales apoyados por otros que contemplen el desarrollo

humano y de 1a sociedad como un conjunto.

Amparados bajo estas ideas, nuestras prioridades se
avocaron a efectuar un rescate de las metodologias ya experi-
mentadas en medida de 1o posible y de acuerdo con los intere-
ses del proyecto de la Flora de Guerrero.

Uno de los-principales problemas se basé en la elec
cién del método y en su aplicacién en las zonas destinadas pa
ra el muestreo de la vegetacidn, ya que las condiciones topo-
graficas y climaticas imponen generalmente serias dificultades
para su implementacidn. Sin embargo el elegir un método como
el de Punto centrado en cuadrante resolvid en gran medida al-
gunos de los problemas preliminares. Esto G]timo no necesarig
mente desacredita que en zonas como la de nuestro estudio, pue
dan aplicarse otros métodos, pero en trabajos como el presen-
te resulto el mds indicado ya que ahorrd tiempo, equipo y per
mitid efectuarlo con el minimo de personal.

Los sitios censados nos pueden dar una idea muy gran
de de 1o que es la Selva Baja Caducifolia, pero es necesario
anotar que si una de los criterios de seleccidn para estos Tu-
gares fué la fotointerpretacidn considerada a partir del traba

jo de Ortiz Celorio (1978), esta se vuelve un tanto complicada
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e unadecuada cuando en los estudios de vegetacidn no se tienen
fotograffas de vuelos recientes, ya que el rdpido avance del
deterioro en las comunidades vegetales es muy notable y contras
tante y esto en algunas ocasiones muestra que el sitio elegi-
do por medio de la fotointerpretacién no es el mas idoneo. No
obstante, consideramos de acuerdo con los trabajos de Gdémez-
Pompa y Ledn C. (1670) y Braun Blanquet (1979) que si se cuen
ta con esta posibilidad, es decir, efectuar reconocimientos
fotogréficos aereos, estos ahorrarian tiempo y facilitarian la
labor en el estudio y cartografia de las comunidades vegetales.
E1 andlisis de nuestras fotografias permitiGé elaborar
un mapa base y ahi se desglosd finalmente Ta informacién obte-
nida,lo cual provee de un avance cartogréfico que para la con-
tinuacidn de estudios en el area resultard como una herramienta
indispensable y tal vez proponga los criterios hipotéticos para

Tos interesados en la evaluacidn de este recurso natural.
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10,2 RESULTADOS

Al hacer una reflexién sobre los datoes presentados
en el trabajo se ha podido apreciar lo siguiente.

La topografia a pesar de ser muy accidentada, esté
delimitada por su nivel de base a Tos 900 m snm y presenta
una altitud méxima de 1800 m snm. Delimita a las comunidades
vegetales mediante este gradiente altitudinal;donde ée esta-
blecen conjuntamente la Selva Baja Caducifolia y el Matorral
Crasicaule de Neobuxbamia mezcalaensis es de los 1100 hasta
los 1400 m snm aqui se éprecia un cambio ecoténico dado por
elementos floristicos como Brahea dulfedis, Quercus glaucodides,
y un pastizal de 0Otatea aztecorum inducido muy probablemente
por el desmonte de parte da le vegetacidn origjna]. Esta zona
marca la transcicidn hacia el encinar de Quercus 4spp. c arto-
grafiado en el plano de vegetacidn desde los 1500 m snm apro-
ximadamente.

La geologia del 5rea comprende una 1ito1ogia constan
te de rocas sedimentarias tales coﬁo calizas, lutitas, arenis-
cas, conglomerados cuarciticos, que solo se ven distorsionados
por la posicidn estatigrdfica de sus formaciones geoldgicas
correspondientes, que sin embargo en el desarrolla del trabajo
no se aprecié que esta condicidn no afecta grandemente la es-
tructura de las comunidades Vegeta1es quizd debido a que toda

la composicidn geoldgica estd constituida por los elementos
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del Grupo Consuelo del Jurdsico medio.Sin embargo la monogra-
fia hecha de la vegetacidn y el sustrato geoldgico no indican
completamente las afinidades de los elementos floristicos ha-
cia un sustrato en especial como ocurre con algunos elementos
columnares como Pachycereus weberii y Neobuxbamia mezcalaen-
544 que de acuerdo con el trabajo de Blanco y Castafieda (1983)
estas especies tienen una gran preferencia por sustratos ri-
cos en calcio (afinidad calcicola) y sugieren que uno de los
factores limitantes de estas especies con respecto a la ausen
cia o presencia en un lugar determinado se debe al sistema ra
dicular de ambas especies, indican que en el caso de P. webe-
nii debido a la rafz ramificada y gruesa exige condiciones
de textura de las rocas muy diferentes a la de los lugares en
que se encuentra N, mezcalaensis, de acuerdo con esta idea
recordamos el trabajo de Jaramillo (1982) quien muestra en
sus resultados que especies como P, weberidi son beneficiados
por la perturbacidon del tipo antrdpico por lo que es muy co-
mdn encontrarla zonas cercanas a poblados y en muchos casos
en aluviones, que son lugares en donde encuentra texturas del
sustrato mas suaves que Tle permitén la penetracidn de sus
grandes rafces (Blanco y Castafieda loc. cit.). Por otro lado
el caso de N. mezcalaensdis f La abundancia de cantidades de
calcio en los suelos derivados de rocas sedimentarias marinas
crea condiciones Gptimas (a ese respecto) para el desarroi]o

de esta especie (Blanco y Castafieda loc. cit.)".
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Los suelos son fguales en la mayorfa de los sitios
de muestreo indicado talvez por la composicién de los componen
tes geoldgicos. Las asociaciones detectadas fueron Rendzinas +
litosoles. E1 sitio 3 muestra un suelo diferente cartografia-
do en los trabajos de la DGGTN (1981) como una asociacidn de
Regozol calcarico + Litosol. En este sitio en concordancia
con los demés, no existe una diferencia muy marcada en cuanto
a su estructura y composicidn floristica se refiere en la Sel
va Baja Caducifolia.

E1 clima en que se desarrolla la vegetacidn fué en
general para todos 10s sit1os el tipo BSl. Pero como se indicé
en su oportunidad, este varfa de acuerdo a la altitud y mues-
tra distinciones en las zonas térmicas, asi tenemos que todos
los muestreos hechos de la vegetacidn se establecieron en una
zona cdlida con temperaturas medias anuales entre 18 °y 22 °C
y con precipitacion menor de 800 mm. E1 clima caracteristico de zo-
nas semicdlidas y calidohimedas solo se registrd en zonas don
de crecen Encinares y algunas ocasiones Selva Baja Caducifo -
lia, esto fuera de la zona de estudio, El Matorral Crasicaule
no se localiz6 en estos tipos climaticos.

En el estudio de la vegetacidon se profqndizé en la
comunidad més difundida en la zona que es la Selva Baja Cadg
cifolia y para su identificacidn se siguieronllos criterios
de Miranda y Herndndez X, (1963) y la de Rzedowski (1978) que
se seleccionaron por ser las mds adecuadas a nuestra clasifi-

cacion,
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Este tipo de vegetacidn se encontrd en todos los si
tios en que se levantaron censos ecoldgicos. Los principales
elementos del estrato arboreo fueron Buxsera xochipafensdis,

B. 4ubmoni£i50nmia, B, morelensis y en algunos casos se encon
tr6 a Cyrntfocanpa procera en los sitios 1, 2 y 3.

La Familia mds importante en todos los sitios anali
zados fué 1la Burseraceae que alcanzé desde el 36 al 80 % en
todas las localidades. E1 menor valor lo obtuvo en el sitio 1
y el maximo en el 4.

En el estrato arboreo de esta comunidad vegetal, se
presento una distribucion de alturas en los elementos desde
los 3.0 a los 13.0 m casi constantemente por lTo que se estable
cieron tres ranfos de altura para esta comunidad; uno de érbg
les altos hasta de 13.0 m, uno de drboles medianos menores de
7.0 my uno de individuos bajos menores de 5.0 m. E1 sitio con
drboles mds altos fué el 2; los sitios que mds frecuencia de
drboles medianos tuvieron son 2, 3 y 4, aunque se observd que
en todos Tos demés tienen el mismo comportamiento de los pro-
medios de altura obtenidos.

El sitio 1 fué el que pfesenté los elementos arbo -
;eos mids bajos. Lo presentado en lineas anteriores concuerda
con 1o expuesto por Rzedowski (1978) quien menciona que los
drboles de esta comunidad vegetal presentan alturas promedio
que van frecuentemente entre los 8 y 12 m, Sin embargo en

nuestras resultados se presenta una estratificacién en los

tres niveles ya mencionados.
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E1 Matorral Crasicaule de Neobuxbamia mezcalaensdis
se describid como una comunidad aparte de 15 Selva Baja Cadu

cifolia, ya que de acuerdo con Rzedowski (loc. cit.) que en
ocasiones estas comunidades son tan densas que impiden la co-
existencia de drboles altos. AsT en nuestros resultados se
presenté en el sitio 2 como la especie de mayor registro de
individuos en cuadrante y su valor de importancia fué semejan
te a una de las especies de la Selva Baja Caducifolia (Bursera
submoniligormis)., Este tipo de vegetacidn se presentd de nue-
vo en las localidades de los sitios 5 y 6 donde registra nue-
vamente valores de importancia muy altos, asimismo de drea ba
sal y dominancia. Asi ténemos que cuando se presentd esta es-
pecie, algunas otras como B. xochipaﬁen§L5 y B. submonilifonr-
mLA que son de cobertura muy amplia no se encontraron. Jarami
110 (1982) 1o explica en su estudio de la vegetacién en la
zona de Tehuacén—Cuicat]én en el Estado de Puebla, en el que
se refiere a laos cardonales y tetecheras y escribe que estdn
definidas por la ausencia de B. submoniliformis (especie domi
nante en nuestro trabajo) cuya copa es abierta, lo que puede
implicar que no forme parte de estas asociaciones,

En nuestros muestreos encontramos a la N. mezcalaen
445 con la Selva Baja Caducifolia caomo una especie dominante
junto con las antes mencionadas, por esta razdn hemos conside
rado a esta formacidn independiente estructiralmente de la
Seva Baja Caducifolia, conjugado con los elementos expuestos

en la primera parte de esta discusidn,
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Las asociaciones de N. mezcalaensis son muy tipicas
y vistosas en las partes altas de 10s cerros en donde pueden
alcanzar hasta 10 mlde alto (Gémez-Pompa, 1965). Bravo-Hollis
(1978) expohe que la distribucidén de esta asociacion en el
Estado de Guerrero se encuentra entre los municipios de Tlapa
y Huamuxtitldn, los rios Tlapaneco, Atenango, Tepecuacuilco ¥y
Nexapa. Jimenez et. al. (1979 y 1981) 1a reportan para el Ca-
ion del rio Zopilote y la misma cuenca oriental del rio Balsas.
En la zona de T1a1cozot1tlén la reportd Trejo (1983) en las
partes secas de esta regidn.

El estratoarbustivo presenté a las siguientes espe-
cies por su valor de importancia, distribuidas heterogeneamen-
te por toda la zona; Aeschynomene compacia, Lantana hispida,
Flavenia sp., Bernardia sp., Exostema canibaeum, Colubrina
aff. montana, Desmanthus nervosus, Ruellia cupheoides, Ayenia
ovata, Pithecellobium acatlense, Comocladia mofLisima y Wimme
ria sp.

En el estrato arbustivo del sitio 2 se censaron al-
gunas especies del género Bunsera con algunos otros elementos
caracteristicos del estrato arboréo, 1o que puede indicar que
este sitio haya sufrido perturbacidn y se encuentre en algu-
na etapa de sucesidn, y su presencia transcicional en el estra
to mencionado solo es temporal, sin embargo esta afirmacidn
solo podrd corroborarse con otros estudios mas detallados que
centren su atencidn en problemas sobre la sucesidn y regenera
ci6n de esta comunidad vegetal como ya se ha venido desarrollan

do en comunidades del trdpico calido himedo de México.
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La estratificacidn de este nivel de la vegetacion
presentd tres rangos de altura espaciados por arbustos bajos
menores de 1.5 m, medianos de 2.0 m y arbustos altos hasta de
4.0 m. En el sitio 5 se encontraron los de menor talla, el de
arbustos medianos mantuvo una distribucidn mds o menos constan
te en todos los sitios. E1 de los arbustos altos presentd en
general para todas las localidades elementos con una altura de
3.0 m. E1 sitio 2 presentd los arbustos mds altos con 9.0 m.

La vegetacidn por otro lado ha mostrado tener una u
niformidad en cuanto a sus especies dominantes en el estrato
arboreo. En el Bosque tropical caducifolio,lo més frecuente
es que haya solo un estrato arboreo, aunque puede haber més.

E1 desarrollo del estrato arbustivo varia mucho de
un sitio a otro en funcién de la densidad del dosel arboreo.
Cuando este es muy espeso puede haber condiciones de verdade-
ra penumbra. En situaciones de poca perturbacidn el estrato
herbaceo estd poco desarrollado y en ocasiones no es raro que
falte casi por completo.

Con respecto a la densidad se observ§ que en el es-
trato arboreo se registrd la mds alta en el sitio 6 con la es
pecie Butrsera morelensis siguiendo el sitio 5 con B, xochipa
Lensis y en tercer plano el sitio 4 con B, submouniliformdis,
especies que ademds fueron dominantes y registraron un valor
de importancia alto en todas las localidades.

E1 Matorral Crasicaule obtuvo la densidad mayor en

los sitios mencionados arriba; el valor de importancia mds al

..
.t
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to de Neobuxbamia mezcalaensis fué en el sitio 2,

La densidad més alta en el estrato arbustivo la ob-
tuvo el sitio 4 y Ta mas baja fué en el sitio 1. La densidad
mds alta para las especies fué para Justicdia 4p. y Aeschynome
ne compacta. Sin embargo el valor de densidad mayor fué para
Ruellia cupheoides que se encontré en un sitio con baja densi
dad.

La similitud f]oristica mostrd que el estrato arbo-
reo mantiene casi constantemente a las mismas especies en ca-
da sitio, 1o que no sucede con el estrato arbustivo en donde
se obtuvieron los cdlculos mds bajos por localidad.

Los sitios con mayor similitud fueron el 3 y 4 en
el dosel arborescente y los censos 4 y 6 en 1os arbustos,

En general el Tndice de similitud floristica se man
tuvo homogeneo en el caso de las especies de érbo]es en donde,
tanto para la Selva Baja Caducifolia y el Matorral Crasicaule
de Neobuxbamia mezcalaensis se observé que los valores varia-
ban minimamente y se considerd a estas como unidades floristi
cas que coexisten en el mismo medio.

Entre los estratos no hay una relacién reciproca,
esto es, que la composicidn floristica no corresponde directa
mente a establecer que wun valor alto en el estrato arbustivo
tendrd que ser tambien grande en el estrato arboreo o vicever
sa,‘aunque hubo excepciones en este sentido donde tanto el
dosel arboreo y la capa arbustiva tuvieron resultados altos

de similitud como en los sitios 4 y 6, y.4 y 5.
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La diversidad obtenida en cada uno de 105, estfatos
presentd valores muy parecidos entre sitio y sitio en el caso
de arboles y arbustos, por 1o que podriamos decir que la di -
versidad es homogenéa en toda Ta zona. Los sitios 1 en los dr
boles y el 2 de los arbustos mostraron los valores de diversi
dad mds altos de toda el érea. As1 mismo en estos lugares se
censé y co]ect§ el mayor nimero de especies, 1o que puede dar
una idea de la existencia de alglin fendmeno que explique esta
causa y donde debido a nuestras observaciones pueden ser ori
ginadas por perturbacién de la vegetacidn por talas o el uso
de estas zonas para algidn otro fin, ya que de acuerdo con los
resultados obtenidos hasta ahora, no se ha detectedo ninguna
diferencia notable en el medio fisico y la estructura de la

vegetacidn entre todos Tos sitios que puedan explicarlo ain.

10.3 PROPOSICIONES

De acuerdo con las ob;ervaciones y avances de este
trabajo se ha considerarlo integrar una serie de estudios que
aborden toda la investigacidn ecoldgica, botdnica y socioeco
némica en esta regidn del Estado de Guerrero.

Las Selvas Bajas han estado al margen de la gran ma
yoria de los estudios cientificos sobre su ecoIogfa, por lo
que encontrar metodologfas adecuadas para los estudios de re
generacion, fenologia, anélisis poblacionales entre otros que
deben: desarrollarse. Asi como también integrar a estos estu-

dios que se avoquen al rescate de las tradiciones agricolas
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y de la herbolaria, aunado a otras acciones enfocadas al uso
potencial de especies de probable importancia ecénomica, que
mediante el uso y manejo adecuados por los pobladores satisfa
ga algunas de las necesidades mds urgentes.

Por otra lado el deterioro tan grave que sufren las
comunidades estudiadas, hacen necesario el pensar en otras
acciones dirigidas a la evaluacion de zonas protegidas y dareas
de reserva que solucionen en alguna medida la perdida de esta
riqueza natural.

La tala y destruccidn 1levan a otro tipo de proble
mas como es la deserfificacidn. Otro tipo de estudios deberén
enfocarse a la deteccign de métodos que determinen el avance
de este problema, su accidén en la pérdida del suelo (de por si
improductivos en su mayorfa) y a la prob]emética social que
esto ha generado.

Por otra parte una de las primeras acciones que
complementen este trabajo es posiblemente la eva1uac16n del
recurso por medio de la identificacidn de unidades f1orfsticas
por 1o que es necesario interpretar a la vegetacidn mediante
métodos de cuantificacidn_y ané]isis multivariado que la inte-
gren en funcidén de su desarrollo en el medio ffsico como 1o
ha propuesto Kershaw (1978); Ezcurra y Equihua (1981) y Jara-
millo (1982) en donde se emplean métodos de ordenacidn para el
estudio de las comunidades vegetales en sus trabajos,

La evaluacién de los recursos vegetales debe contem

plar la evaluacién de los recursos vegetales por medio de and-

cn
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lisis poblacionales que muestren detalladamente el comporta -
miento de las comunidades de plantas y permitan sugerir los
criterios para la apropiacidn de las mismas. Para continuar

y apoyar 1o anterior, se propone ademés desarrollar una inves
tigacidén minuciosa del clima, la geologia, los suelos que con
ayuda de la fotointerpretacidon permitan la cartografia de las
asociaciones vegetales, adicionando el uso del suelo por medio
de facetas. Otra razén interesante es la de participar en in-
. vestigaciones sobre la tenencia de Ta tierra y de la propiedad
en la zona que muestren el avance de las acciones aqui plantea
das para la implementacion de ellas, 1o que implica que a lar
go plazo se formen grupos interdisciplinarios comprometidos
que respondan con la investigacién y las proposicionesemanadas

de ellas a la solucién de los problemas del estado y del Pajs.
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11. CONCLUSIONES

1., LAS ASOCIACIONES VEGETALES PRESENTAN UNA ESTRA-
TiFICACICN BIEN DEFINIDA EN LOS ESTRATOS ARBOREO Y ARBUSTIVO,
2. SE RECONOCIERON TRES TIPOS DE VEGETACION

1) SELVA BAJA CADUCIFOLIA CON BURSERA XOCHIPA -
LENSIS, BURSERA SUBMONILTFORMIS, BURSERA MORELENSIS Y BURSERA

LONGIPES.
11) MATORRAL CRASICAULE DE NEOBUXBAMIA MEZCALAEN
$18. . |
[11) ENCINAR DE QUERCUS SPP.

3, LAS COMUNIDADES VEGETALES SE ESTABLECEN EN UN
GRADIENTE ALTITUDINAL QUE SE VE AFECTADO POR LA TOPOGRAFIA,

4, EL ESTRATO ARBUSTIVO ES EL MAS DIVERSO Y HETERQ
GENEO FLORISTICAMENTE EN DOMINANCIA Y ESTRUCTURA.

5, LA SIMILITUD FLORISTICA ES HOMOGENEA EN LOS SI-
TI0S ANALIZADOS PARA LOS ARBOLES.

6. LAS FORMAS DE VIDA DOMINANTES SON MULTIDENDRICAU
LES (RAMIFICADAS), OLIGODENDRICAULES (COLUMNARES), Y DURIFO -
L1os (ENCINOS)

7. LA METODOLOGIA EMPLEADA APORTO NUEVOS ELEMENTOS
EN EL ESTUDIO DE ESTAS COMUNIDADES Y MOSTRO SU EFICIENCIA EN
LA MONOGRAFIA DE LAS COMUNIDADES VEGETALES, EN SU ECOLOGIA,

ESTRUCTURA, FITOSOCIOLOGIA,
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8., SE CONSIDERA QUE LA CARTOGRAFIA DEBE HACERSE IN
TERDISCIPLINARIAMENTE, ASI COMO EL CONTAR CON EL APOYO DE RE-
CONOCIMIENTOS AEREOS Y MATERIALES FOTOGRAFICOS DE VUELOS RE -
CIENTES CON EL PROPGSITO DE AVANZAR RAPIDAMENTE Y HACER UN ES
TUDIO MAS CRITICO DE LA VEGETACION,

9., SE SUGIEREN VARIAS EXTENSIONES PARA CONTINUAR
LOS ESTUDIOS EN EL AREA, EN PARTICULAR CON EL INICIO DE UN ANA
LISIS DETALLADO DE LOS FACTORES AMBIENTALES Y SU CORRELACION
CON LA VEGETACION,
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1:7CUADROS DE ANALISIS CUANTITATIVO DE LA YEGETACION



MUESTREO? 1 11/ 4/82

ESTRATO ARBOREOQ

DISTANCIA TOTAL =  257.,7090 (MTS.)
DISTANCIA PROMEDIO = 3.,2214 (HTS.)
MO, ARB/HA = 10,000 / 10.3772 = ©43,4512

’
’

ESPECIE MO. IMD, ENM p.ELH, T A, BASAL DOMINANCIA FRECUENCIA ALTURA FREC. DCNE . DOM., WALOR
CUADRANTES (ARE/HA)  FROMEDIO  (CHM2/HA) - {MTS ) REL., REL. REL., NP,

Curtocarra procera S/ 80 = 0,042 60,22¢ 49RC., 824 299984 4/20 = 20.0 5,400 4.25 4,25 42,40 55.10
Bursera nochiralensis . : it/ 0 = 0,138 142,502 450.724 T9721 ©/20 = 10.0 5.682 12.%50 13.75 9.48 4,73
Fursers zubmoniliformis 127 £0 = 0,150 - 144,818 JeA,.BLS 55404 6720 = 20.0 4,868 7.8 15.00 7.90 32.27
Bursers morelensis e/ 80 = 0.112 100,411 S41.479 S£702 7/20 = 15,0 £.5€9 10.94 11.29 £€.34 20.52
Colutrina L7 80 = 0,075 72,274 172e.842 9220 "4./20 = 20.0 2,647 6,25 7,50 1.22 .07
Hesrerothamnusz sr. 4/ 80 = 92.050 42,123 S30.427 28507 4,20 = 20.0 2450 6.2%5 5.00 I1.43 14,028
Bursera longires /7 €0 = 0,039 246,127 ?12.283 I300L /20 = 15.0 T67 4.L9 3.79 .69 13,12
Poauicerious weberii 27 BC = 0,025 24,091 2020.710 4cig) 220 = 10,0 7,250 2.13 2.50 £.21 12,59
Burserarcorallifera /7 80 = 0,018 25,137 0 ©24.047 19000 2720 = 10.0 1.000 .17 2.7% 2.74 2.62
Bursera vedar-vazauezii 2/ 80 = 0,038 36,127 212,172 7084 /20 = 15.0 5667 4.¢69 .79 1.12 ?.%6
Poludonacean 2/ 80 = 0.025 24,021 1421.485 24244 1/20 = 5,0 - 2,250 1.9% 2.5 .24 8.923
Plumeria acutifolia I/ 80 = 0,018 26,127 17,423 420 X/s20 = 15.0 1.2 A4.49 3.79 ¢.0c9 8.53
Purzera lancifolia 2/ 90 = 9.025 24,0917 595,325 14342 2/72¢ =10.0 g.5ee 2.13 2.%50 2.04 T84
260 1E . 2/ 80 = 0,029 24,091 210,295 7477 220 = 10,0 2,750 3.13 2.30 1.04 6.9
Bursers af. fadaroidoes 2/ 80 = 0,025 24,001 270.570 6518 Q720 = 10.0 2.000 212 2.90 0.73 .55
Ceiba rarvifolia 2/.80 = 0,025 24,091 2e.e00 22 2/72¢ = $0.0 2,25¢ .13 2,50 0.10 5.73
Fraxirus sr, ULHACEAE 17 80 = 9,013 12,048 ©11.080 10974 1/2¢0 = E.O 2,000 1.54 1.2% 1.54 4,17
Ccanothus se, 1/ €0 = 0,012 12,045 257,220 a702 1/20 = %.0 4.000 1.56 1.25 0.61 2.42
Meobuitbsmia mezcalensis 17 80 = 0.012 12,04¢ 215,490 Iee2 1720 = 5.0 7.000 1.54 1.2% ¢.54 2.2

Criidosculus ar. 1/ 80 = 0.012 12,0085 - 114.900 1224 1/20 = 5.0 4.000 1.546 1.25 0.20 1.0t
Karwinskia s». RHAMHACEAE | 1/ 20 = 0.012 12,044 71.420 L2 1720 = %.0 2.500 1.%6 1.25 0.12 2.94
Gliricidia serium 1/ 80 = 0.012Z 12.044 25.270 424 /20 = 5.0 4.000 %6 1.295 0.04 Q.27
Comocladia mollizima 1/ 80 = 0.013 12,044 28,720 244 1/20 = 5.0 2,500 1.56 1,25 0.05 2.86
Eurhorbia schlechtendalid 1/ 80 = 0.012 2046 20.270 245 1720 = 5,0 2.000 1.56 1.25 0.03 2.85
Pizcidia drandiflors 17 80 = 0,013 12.0446 11,440 138 ' 1720 » 5.0 2000 1.%4 125 0.02 2.83



MUESTREO! 4 ' 11/ ¢/82

ESTRATO ARBUSTIVO

DISTANCIA TOTAL = 159.,7400 (MTE,)
DISTANCIA PROMEDIO = 1.,9968 (MTS,)
NO, ARB/HA = 10,000 / 3.,9870 = 2508,144%

ESPECIE NO. INMD, EN D.E.H. A. BEACAL DOMIMAMCIA FRECUENMCIA AL TURA FREC, DENE, DCM. YALOR
CUADRAMTES (ARB/HA)  FROMEDIO  (CM2/HA) (MTC.) REL . REL. KEL. 1MP,

fieschynomeno compacta W/ £O = 0.250 e77.851 2,013 17¢¢ 14,20 = 0.0 1,420 25,92 3%.00 1I8.47 99.40
Lantarna hisrida 15/ 80 = 0,197 470,277 0.7%¢ 29 @20 = 45,0 1,305 14,47 18.79% .04 43,44
Flaveria sr. 4/ 80 = 0,050 105,497 7,323 25 4720 = 20,0 2.7%50 7.41 5,00 20.14 3I2.%57
Crotor =r. %/ 80 = 00,0602 154,759 1.440 a2s 720 = 25,0 1,490 2.26 6. 2% 4,22 20.42
Desmanthus rnervosus N &/ 80 = 0.079 1ieg. 111 1.044 104 /20 = 15.0 1.152 5.56 7.5 4,2 17.34
Cornz wizlizenid 4/ 90 = 0,050 125,407 1.09¢4 127 Y/00 = 15,0 1.420 $.56 5.0 2.99 13.<5
Acaocia cochliacanta J/ 80 = 0,028 24,085 1,415 151 I/20 = 15.0 1.643 9.94 3.7% J3.21 12.41
Piscidia ararndiflors . 1/ 80 = 0,012 21,252 ©.000 ae2 1/20 = 5.0 2.000 1,85 1.25 6.1 4 °,2

Mimosa roluanths 1/ 80 = 0,022 24,055 0.21% 7¢ 2/20 = 10.0 1.847 3.70 2,75 1.47 2.12
E:to=%ema .caribsoum 1/ 80 = 0,012 z1,282 4,305 124 1720 = 5,0 2,000 1.C05% 1.25 2.94 4,04
Thevetia ovata 1/ 80 = 0,012 21,382 2,793 118 1720 = 8.0 2,000 1.85 1.29% 2,959 5.49
Gliricidia cherernberaid 2/ 80 = 9,025 62,704 0,271 1¢ 1720 = %.,0 1.400 1.39 2.%0 LI 4,72
Bourrerias andriownid 1/ 80 = 9,012 31,352 2.149 47 1/72¢ = 5,0 1.9200 1.0% 1.25 1.4 4.57
Lysiloma terdemindg 1/ 80 = 0,012 241,352 1.100 14 1/20 = 5,0 2.200 1.5 1.2% .75 J.85
Caliiondra biflora 1/ 80 = 0,013 J1.352 0,800 25 1720 = 5,0 1.320 1.85 1.29 0.55% J.45
Dolea sr. LEGUMINOSAE 1/ 60 = 0,013 J1,352 0,740 22 - 1/20 = 5,0 2,500 1.5 1.25 0.51 J.41
Eurhorbia sk, 1/ 80 = 0,013 31,352 0.578 18 1720 = 5,0 1.50C0 1.€% 1.29 0.39 3.%0
Ruellia curheoides i/ 80 = 0,013 21,352 0.41% 12 1720 » 5,0 1.200 1.€3 N3-] 0.28 J.39
fuenias af. avata, . . i/ 80 = 0,013 31,352 0.24% 7 1720 = 5,0 0.940 1.05 1.2% 0.17  3.2?




HUESTREOD 2 ' 12/ ¢/82 : ‘ - .

ESTRATO ARBORED

DISTANCIA TOTAL = 442,1600 (MTE.)

DISTANC1A PROHEDIO = 246520 (HTE,) '
NO. ARB/HA = 10+000 / 13.6383 = r33.2218

'

ESFECIE NO. IMD. EN D.EH, A, EASAL DOMINANCIA FRECUENCIA AL TURA FREC., PENS, DOM. vaL
CUALIRRANTES (ARD/HAY  PROMEDRIO  (CH2/HA? (MTC,) REL . REL., REL. - INMF
Burzera jiochiralensis 22/120 = 92,102 134.,42¢ 424,497 S7090 16/30 = 3.3 N4 17,02 18,33 18.3% 53,71
Fursera submoniliformis 227120 = 0.182 144.402¢ 194,425 £2289 16/20 = 3.3 $.,91¢ 172,02 1©.33 17.13 SD,490
Meobusbomia mozcalensis 237120 = 9,192 110.524 259,824 E0O549 164/20 = 3.3 £.2%1 172,02 1917 14,2 $2.45
Cuyrtocarsa »rocers 17/120 = 0,142 102,279 22,401 Ga00R 12/30 = 42,2 5,829 2,83 14,17 17.4% 4=.,:45
Bursera morelensis . 77120 = 0,058 42,770 692,341 20849 620 = 20,0 J.214 $,39 5.92 9.0 21.82
Bursera wodar-vazauexzid 4 87120 = 0,047 12,882 42¢. 474 21042 7730 = 23.3 4.879 7.A% Lol? $.74 20.09
Ceibo parvifolis S/120 = 0.042 J0.551 704,404 21581 4/30 = 13.3 g.900 4,24 4.17 4,94 15.7%
Eiyrzeora lornzires 27120 = 0.017 12,221 ©40,345 L1149} 2/T0 = 4.7 6. 750 b B 1.47 J.59 J.49
Bur=cra discolor I7120 = 0,005 18,231 242,757 4449 J/20 = 10.0 o667 3.19 2.%0 1.43 7.12
Comocladia mollizima 27120 = 92,0172 2.221 282,300 2462 230 = 4.7 4,000 .13 1.47 1.11 4.%1
soudosmodingium arndrieuxii 27120 = 9,017 12,221 147,590 2049 /0 =2 4,7 4.000 2.13 1.47 0.L8 4,45
Lysiloma terdoming 27120 = Q.017 2,224 . 21,090 257 2730 = 4.7 4,000 2,12 1.47 0.08 J.ee
Plumeria acutifolia 17120 = 0,008 6,110 01,490 49 17200 = 2,3 2.500 1.04 0.83 0.14 2.06
E:tostema caribacun 17120 = Q.008 6,110 12,100 257 172720n 2.3 4.000 1.06 0.83 0,08 1.98
Leauminoszae 1 arb, 17120 = 0,008 4,110 38.510 38 1730 = 2.3 $.000 1.06 .83 0,08 1.9?
Mo identificarda 17120 = 0,008 6,110 0.000 0 1730 = JX,3 0.000 1.04 0.83 0.00 1.90
= = X,3

0.008 64110 0.000 0 1730

Eurhorbiaceae(1NW) 4L5 IE 17120 0.000 1,06 .83 0.00 1.90



HUESTRED! 2

ESTRATO ARBUSTIVO

DISTANCIA TOTAL =
DISTANCIA PROMEDIQ =
NO. ARB/HA =

ESPECIE

Berrnardia 5o,
Evostema caribaecunm
Colubrina aff, montana
Croton 274 'IE
Lysiloma terdeming
Comocladia mollisima
Carraris incarn
Leauminmosae 2 arb,
Evsernhardtio sr.
Burzera lonaires
Croten se,
Eritroiiulon igualeonsis
Acocia renicillata
cornma wislizenid
Eurhorbio schlechtendalid
Rardia zr.
Kuellia curheoides
Mimos3 rolyantha
scudasmodingtum andriowedd
Calliandra biflora
Ceidbs rarvifolia
Aucnia ovata
Borsafinaceae ?H
Purwora dizrolor
fur-ers morelensis
Bur<era z2chlcechtondalit
Alvzranod asorrhotidas
Burteory vochiralensts
No sdcmtificards
Cliricidcdia seriuna

10,000 / 10,1782 =

127 6/82

282.8400 (MTS,)
2.,1903 (MTS.)

/2, ANP3
NQ. IND, ENM
CUALRANTEE
290/120 = O,
157120 = 0,
§/7120 = 0,
/120 = 0,
/7120 = 0,
27120 = 0,
37120 = 0.,
/120 = 0,
3/120 = D,
/120 = 0,
3/120 = 0,
27120 = 0,
27120 = 0,
J/7120 = 0,
37120 = 9,
27120 = 0,
27120 = 0,
2A/120 = 0,
1/120 = 0,
1/120 = 0,
17120 = 0,
17120 = 0,
17120 = 0O,
1/120 = 0,
1/120 = 0,
17120 = Q.
/120 = 0,
17120 = 0,
17120 = 0,
17120 = 0,

242
128
047
79
050
058
025
042
025
025
025
017
023
025
015
017
017
017
008
008
000
oog
0oL
008
008
oop
008
000
ocC
000

b.C.H.
(ARE/ZUHA)

237.429
122,811
- 45,499
23.687
40,124
97,312
21,542
40,927

24,542

24,542

24.542

14,275
24,542
24,862
24,562
14,375
16,375
16,375
2,107
8,127
8.187
8.187
8.187
9.187
8,187
g8.10?7
0,107
8.107
8.187
9.1087

A. BASAL DOMINANCIA FRECUENCIA
PROMEDIO  (CM2/HA)Y

12,618 299% 19/30 = 43
9.918 1095 10730 = 23
4,719 310 7/30 = 23
2,703 199 /30 = D0
7,490 167 6/30 = 20
1,893 780 /30 = 14
14,843 345 I/30 = 10
4.478 181 %730 = 10
7.917 194 3/30 = 10
7,000 177 %730 = 10
5,394 122 7730 = 10
15.400 as0 N0 = 4
2,806 .48 1/30 = 10
4,492 109 /30 = 4
1,154 a9 2730 = 10
6,300 103 2730 = 4
2.541 59 D/I0 = 4
4,240 b9 1/30 = 2
0,990 .01 1/30 = 2
0148 .74 1730 = 3
4,800 .29 1730 = 3
4.500 3¢ 1/70 = 2
3.740 .20 1/30 = 2
2,700 .22 1730 = 2
1,553 10 1730 = 3
1,212 .10 1720 = 2
0.93¢6 ? 1730 » 3
0.554 4 1730 = 2
0.4%0 .3 1730 w2
0,000 .0 1730 » 2

a o 2 6 e o @& a o @
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® & B WP e e A e e e e e e e e e e

ALTURA
(MTE,)

2.138
3.123
2.250
2,247
2,000
2,900
4.000
J.410
Q0467
2.5¢0
2.100

Al
e

2,467
2,000
1.483
2.750
2,720
2.,42%
2.500
2,000
2.300
2.000
J.000
2,500
1.400
2.%00
1.0%0
1.500
1.200
0.000

FREC.
REL.

20,00

10,52
7.37
6.32
6,32
5.26
3,16
3.1¢4
.14
2,16
2.146
211
3.16
2.11
316
2.11
.11
1.09
1.05
1.09
1.09%
1'05
1.03%
1.03
1.09%
1,09
j.03
1.09
1.0%
$1.03

DENE.,
REL,

23,17
12.50
667
.30
5.00
.03

L
2.9

4.17
2.50
2.50
2.%0
1.47
Q.50
Q.50
250
1.67
1.67
1.47
0.83
o.c2
0.03
0.93
0.C3
0.0}
0.9}
0.CY
0.0)
.93
0.0
.03

DOM.,
REL.

40.93
14.96
4,24
2,72
5.03
3.83
4.99

SN w

-t

Q.46
2.43
1.81
3.4%
o."?‘
1,40
0.4
1.41
0.01
0.95

1.2

-

1.02
0.9
0.2
0.42
0.0
0.1
N.13
°.10
¢c.0”
¢.c93
0.¢9

VALOR
IHP.

8%.10
37.99
$13.28
1¢.24

16.34

14.93
10.65%
?.83°
8.31
g.c0g8
7.7
7,22
4,40
6,10
6.08
S.18
4,59
J. 67
J.00
2.°1
2.4
2.39
Q.30
J.19
Q.08
2.21%
1.99
1.93
1.v¢
1.0



MUESTREO! 3 27 2782

ESTRATO ARBOREO

' DISTANCIA TOTAL = 290.0108 (MTE.)

DISTANCIA PROMEDIO = 2.9001 (MTE,) B :
HO., ARB/HA = 10,000 / 15.2108 = 657.4222 ’ : ' o L ’

ESPECIE NO. IMND. ENM D.E.H, N, BASAL DOMIMAMCIA FRECUENCIA ALTURA FREC., DENE, DOM.  VALOR

CUADRANTES (ARBAINY  PROMEDLIO  (CHM2/HA) (MTE.) REL. REL. REL. IMP,

Sursera uochiralensis 217100 = 0.210 128,040 464,140 91491 14725 = 06,0 S5.641 18,42 21.00 21.42 60.84
Leucaena 32, 147100 = 0,140 22,040 01,202 71901 11725 = 44,0 6714 14,47 14.00 1£.20 45,27
Sursera londires 13/100 = 0.120 93,446 'C‘.,. 0224 11725 = 44,0 £.422 14,47 13,00 131.73 39.21
Ruyrsera subnoniliformia 117100 = 0,110 22,317 ?’uﬁu '1733 92/25 = 26.0 4,5°1 11,84 11.00 12,08 24,92
Dursera of, fazaroides 2/100 = 0,090 H90.149 224, 4 12129 4/25 = 16,0 5.278 5.2¢ ?.00 4,43 18.7%
Jatrorha elbs /100 = 0.010 2&.29’ 1724.315 4244 /29 = 12.0 4,7¢ 2.9% 4,00 10.'° 18.54
Ironca zr. . 27100 = 0.070 020 212,902 14233 &/295 = 24,0 4,714 7.89 7.00 42 18,21
Ceiba marvifolia . L 67100 = 0,040 .'.446 I0T,245 1T470 /25 = 12,0 4,750 2.95 6,00 3.L§ 13,41
Carraris lncana 27100 = 0,020 13,149 1217,270 17221 2/25 = 8,0 %.000 HEN 2.00 4.03 8.42
Pursera morelensis 27100 = 0,020 19.722 224,840 L8227 /256 = 42,0 4,300 2.07 3.00 1.55% 8.c
fecuauerid sr, 27100 = 0,020 12.142 1001,920 12172 2725 = 0.0 5,250 2,43 2.00 J.ce T.71
“yrsera artera 1/100 = 0.0t0 4,974 1202.770 SRS /25 = 4,0 14,000 1,22 1.00 2.00 4,32
Guaiacum coulterid 17100 = 0,010 4,574 112£.890 7408 1725 = 4.0 2,500 .22 1.00 1.73 4.05
Burcora vedar-vatauosid 17100 = 0.010 6.574 e77.240 5787 1705 = 4,0 2.000 1.22 1.00 1.25 2.46
Bursera bolivarid 17100 = 0.010 4£.571 860,740 Gest 1725 = 4,0 4,000 1.22 1.00 1.32 2.44
Pacudosnodiniium andrieunid 17100 = 0,010 £.574 277.020 1821 /25 = 4.0 4.000 1.22 1.00 0.43 2.719
Bcurreria andrieundt 17100 = 0,010 4,574 121,040 795 1/25 = 4.0 1.000 1.32 1.00 0.19 2.50
Cartocarra procora 17100 =» 0.010 6.574 £1.4%0 528 1/25 = 4.0 4,000 1,22 1.00 0.13 2-04
Curhorbtaceae 4435 IE. 17100 = 0,010 4.574 0.502 k| 1725 = 4,0 <

1.540 1.32 1.00 0.00 2,32




MUESTRED: 3 2/ 9/82

ESTRATO ARBUSTIVO

DISTANCIA TOTAL = 207,4400 (MTS.) , C .
DISTANCIA PROMEDIO = .2,0744 (MTS.) ‘ . o
NO. ARB/HA = 10,000 / 4.3031 = 2323,.8872 ’

ESFECIC NO. TMD., EN U.E.H, A, ENSAL DOMINANCIA FRECCUENCIA ALTURA FREC. .DENS, noM, VALQF

CUADRANTES (ARE/HAY  PROMCDIO  (CM2/HA) (MTC.) REL. REL. REL. IMP,
Justicia ze. 117100 = 0.410C On2. 704 1,519 1444 17725 = L8.0 1.145 22.82 41.00 146.17° 872.00
Pithecellobium acatlenze 137100 = 0.120 202,109 10,901 za902 /25 = 2.0 2,257 12,29 13.00 Z4.B1  42.09
Eurhorbiaccaa(iNW) 446%5 IE 147100 = 9,140 225,244 2,118 1014 &/25 = 4.0 1,710 10,52 14,00 1t1.34 315.97
Randia sp. 57100 = 0.050 114.194 .82 574 4/25 = 14.0 2.800 7.02 5.00 BN 19,52
Jatrorha se, . /100 = 0,030 115,194 1.932 A9 /25 = 12,0 1.924 5.26 5.00 9,13 15.40
Sermns wislizenii - 2/800 = 0.020 5¢.717 5.526 L5 /25 = 12.0 WD 9.24 2.00 4.21 12,98
Mimes3 of. mollis 2/100 = 0.000 L.A78 7,978 252 228 = 9.0 2.500 3.91 2.00 2,92 ?.44
Fouaueris sn. 2/100 = 0.020 44,070 4,945 230 2729 = 9.0 2,400 1.51 2.00 2.8 8.09
Jatrerha crenat2 J/100 = 0.020 (AN W 2.104 ‘214 1/25 = 4.0 0.913 1.75 J.C0 - 2,42 7.17
Lantcono hisrida 2/100 = 0,020 .48 0.795 2s 2/25 = 8.0 1,000 2.51 2.00 0.41 S.%9
Celastraceac 17100 = 0.010 23,219 7.200 167 1/25 = 4.0 1.8%0 1.79 1.00 1.87 4,52
Acocia sr. : 1/100 = 0.0C10 23,219 5.220 125 1/25 = 4,0 1.85¢0 1.75 1.00 1,31 4.27
Tecoma stans 1/100 = 0.010 13,229 5.400 125 1725 = 4,0 2.2¢0 1.73 1.00 1.40 4.15
Iizirhus amolle 1/100 = 0.010 22,2210 4,954 118 1725 = 4.0 2,000 1.75 1.00 1.29 4.04
Bunchosia? MALPIGHIACEAE . 1/1¢0 = 0.010 22.22 4,950 115 1/25 = 4.0 2.020 1.79 1.00 1.2 4.04
Lyziloma tersdemina ) 1/100 = 9,010 23,229 . 2580 oC. 1725 = 4.0 2.000 1.7% 1.00 1.10 3.84
Leduminozae 2 arb. 1/100 = 0.010 23.229 2,401 460 /25 = 4,0 2,000 1.75 1.00 0.48 3.43
Lantana camara : 1/100 = 0,010 22,227 0.3280 8 1723 = 4.0 1,600 1.75 1.00 Q.09 <.9%
Thevetia ovata . 1/100'= 0.010 3. 22 276 6. 1725 = 4,0 1,400 1.75 1.00 0.07 Q.83
Oruntia sp 1/100 = 0,010 23,229 0.109 2 = 4.0 0.440 1,75 1.00 0.03 2.78

1/2%



MUESTRED: 4 ' " 3/ ose2 | _— . -
ESTRATO AREORED
DISTANCIA TOTAL =  302,4399 (MTS.)

DISTAMCIA PROMEDIO = 2.0244 (MTS.) o <
NO. ARB/HA = 10,000 / 9.1470 = 1092,2593

ESPECIE NO. IND. EM D.E.H, A, BAGAL DOMIMNANCIA FRECUENCIA ALTURA  FREC, DENS, DOM. VALOR

CUADRANTES (ARR/HAY PROMEDID  (CM2/HA) (MTS.) REL,. REL. REL., IMP,

Bursera submoniliformis 217100 = 0,210 229,599 04,909 115977 12/25 = 52,0 5,2%7 14,09 21,00 23,70 "460.95
Burcera rochiralensis . 207100 » 0,200 212,491 TJE?. 551 20348 14/2% = 64,0 0129 20,00 20,00 14.43 %5.42
Burzera morelensiz 157100 = 0,150 147,982 509.£74 02329 200 = 40,0 6,000 15,00 15.00 20,10 $0.10
Neobusbamia meccalensis 12/100 = 0.,12¢ 142,102 L0409  S2400 11725 = 44,0 L. 192 12.7% 13,00 10,78 27,45
Curzera vedor-vazauozii /7100 = 0,070 26.528 400, 509 I7441 7700 = 02,0 . 298 9.7% 7.00 J.486 2T.4%
Fursera londires 8/100 = 0.020 a7.450 431,944 27777 6729 = 24,0 %.937 7.5%0 2.00 2,72 23,22
Ceiba =arvifolia /7100 = 0,050 T4.6£3 374,742 200914 /725 = 20,0 1.0C0 425 .00 W21 15.45%
Bursera af. fadoroides - 47100 = 0,040 42,730 264,913 115049 4/25 = 14,0 G750 .00 1,00 2,27 11,32
Pseudozsmodinaium andriounid 27100 = 0,020 21,8245 613,995 12425 25 =2 9.0 5.250 2.%0 2.00 2.74 7.24
Bursera af, multifolia 2/100 = 0,020 21,845 434,965 0n54 WG 8,0 5.500 Q.50 2,00 1.95 6.4
Bursers bolivarit 27100 = 0,020 21,845 464,520 101587 1/25 = 4,0 4,000 1.25 2,00 2,08 5.33
Bursers lancifolis . 17100 = n 4,0

0.010 10,923  .140.370 1524 1/72% 4.500 ° 1.2% 1,00 0.3% 2.56



HUESTRED: 4

ESTRATO ARBUSTIVO

DISTAMCIA.TOTAL n  134.4300 (MYS,)

DISTANCIA PROMEDIO =

NO. ARB/HA = 10,000 / 1.8613 =

ESPECIE

Justicia sm.

Croton 3p.

Ruecllia curhooides |
Aucrnia ovota

Esozteomd caribaeum )
Pithecollobium acatliensze
Acacia subanaulata
Eritronulon 3p,

Corpium =p,

Colubrina

Lyziloma terdoming
Lantorna hisrido
Fuzenhardtia sp,
Wimmeria e,

Averta afe ovata
Rourraoria zratulats
Alvaradoa anorephoidos

Celba parvafolis

1.3643 (MTS.)

5372.5459

NO. IND, EN
CUADRANTES
277100 = 0,270
114100 = 0,110
12/100 = 0,120
107100 = 0.100
9/100 = 0,000
£/100 = 0,050
47100 = 0,040
2/100 = 0,020
47100 = 0,040
2/100 = 0.020
2/100 = 0,020
2/100 = 0,020
2/100 = 0,020
1/100 = 0,010
2/100 = 0,020
17100 = 0,010
17100 = 0,010
17100 = 0,010
17100 = 0,010

D.E.H. A,

EACAL DOMINANCIA

(AREB/MAY  PROMEDIO

14%0,587
500,080
644,704
g7, 055
429,804
240,427
214,902
161,176
214,002
107.451
107,451
161,176
107.451

52.725

107,481
92,725
53,725
93,725
N3.72%

1.820
1.40€
1.015
2,215
20021
4.512
4.72¢
T.709
A.002
7,208
£.0IC
o.cee
Z.0c0
10.744
2.340
2.570
24660
1,835
- 04642

(CH2/HA)

2652
0AA4
LS54

1242

1474

1212

10195

1243
8L0
784
6AC
142
220
w77
253
194
142

oL

24

FRECUENCIA

17/25
10/25
10/2%
9/28
e/2%
5/2%
0./29
/2%
4,29
2/2%
2/2%
2725
/25
1729
17259
1725
1/25
1725
/25

ud d 233 ad 8 o

d 8 g3

- N aﬂ;.;:nnxc

e @& 8 & o 4 * a

[ X+ RN NeNoNoNole)

ALTURA fREC,
(HTEC.) REL.

1,297 20,24
1.212 11,90
1,183 11.9¢C
1,445 52
1.9n0 ?.52
2.180 5.95
2,875 76
2.142 4057
2,247 4,74
24125 2,32
2,300 Q.20
1,422 2.57
2.0350C 2.2C
Z.500 1.19
2,200 1.1¢9
2,050 1,19
2:.100 1,19
1,950 1.19
1.1%

2.100

DENS.,
REL.

27.00
11,00
12,00
10,00
£2.00
%.00
4,00
.00
4,00
.00
2.00
X.00
2.00
1.00
2,00
1.00
1.00

1,00

1.00

DONM.
REL.

1‘3.01
5.84
4,54
C.63

10.24
9.42
7.05
9,62

= 07

5,45
4,39
00(:"?
2.20
4.01
1.74
1.23
0.97?
0.¢8
0.24

YALOR
IMP,

5T.45
28,76
28,15
28,146
27,74
1e,32e
15.81
15.1°9
14.73
°.el
8,88
7,54
6,48
6':0
4,95
T X9

-~

J.18
2.87
2.43
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MUESTRED! S ~ia/10082 Co R

ESTRATO ARBORED LI Lo S LA T ey

DISTANCIA TOTAL =  208,4400 (MTS.) . o , - o SO
DISTANCIA PROMEDIO = 2.8844 (NTC.} '
MO, ARE/HA * 101000 / 8,318 = 1201.9570

ESPECLE ' MO. IMD. EN D.EWH. N DACAL DNMINANCIA FRECUENCIA ALTURA FREC, DENS, DOM. VALOR

CUADRANTES (AREZHA)  PROMEDIO  (CHM2./HA) (HTS.) REL ., REL., REL. NP,

RPursora uochiralonsis 267100 = 0,200 712,509 JL7.092 114000 17725 a (.0 95,1285 23,52 24,00 22,04 459.%8
Eurzora submoniliformisz 187100 = 0,1C0 214,352 JE2,070 4172 14/25 = 54,0 4,004 717,72 19,00 14,41 .S0.24
Mgobusitbamia meccalensis 1727100 = 0,170 204,222 151,489 ©20294 DG m ARLO U785 19,19 17.00. 17,71 49,99
Purszero londires 77100 = 0.079 ' 04,127 SLI, 7L INLT0 205w 2C,0 T.574 2,84 7.00 131.924 29.,€0
Bursord morelensis ®/100 = 0,090 108,174 AS2,990 40002 /25 = 32, L1467 10,13 9.00 ?.40 20.%52
Burzora lancifolia . 72/100 = 0,070 04,127 AZ0,94L3 34912 LIDG = 1AO 64000 2.5 7.00 2.¢0 21,48
Curtocarrs rrocerd * 47100 = 0,040 41C.07¢C 738,045 I54C2 4725 w 16,0 1,879 S.06 4.Q0 $.,81 15,97
Burzora multifolis A/100 m 0,040 12,078 221,790 §1144 A/25 = 1640 4,425 $.05 4,00 2.14 11.29
Bursera vedar~-vaonaueosil - 2/100 = 0,020 24,029 DA2,710 SCI4 1260 = 4,0 4,500 1.2 2.00 1.12 4,19
Bursera af, stochiralensis 17100 = 0,010 2,029 909,219 6121 1/25 = 4,0 .000 " 1,27 1.00 1,17 3,04
Burzera zp. %04 1E 17100 = 0,010 12,020 450,450 s524 1/72%3 = 4,0 7.000 1.2 1.00 1.06 3.2
fursera sp, 910 1E 17100 = 0,010 12,020 415,549 1994 1725 = 4.0 4,500 1,27 1.00 0.9¢ 3,22
Burzera af. multifolia 17100 = 0,010 12.020 267.980 4422 1/29 = 4,0 4,500 1.27 1,00 0.85 . Z,11

seudosmodindium andrieuxii 1/100 = 0,010 12,020 240,720 2893 1/289 = 4,0 Y500 1,27 1.00 0.96 2,02
Bursera corallifera : 17100 = 0,010 12,020 Q22,050 J2799 1/72% = 4,0 4,500 1,27 g.OO 0.54 2.80

S 7 S
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MUESTREQ! & 12410482 ) ,‘

ESTRATO ARBUSTIVO . Lo ColE ' i

DISTAMCIA TOTAL =  1462,0200 (MTC,) ‘ : o R

DISTANCIA PROMEDIO = 1,6202 (MTS,) . . - SRR

NO. ARB/HA = 10,000 / 2,6250 = 2£0°,4539 ' ~

e
ESPECIE MO. IND, EN 0LE.H, A, BACAL DOMINANCIA FRECUENCIA  ALTURA  FREC, DEMS, - DOM,  YALOR
CUALRANTES  (ARE/HAY  PROMEDIO  (CH2/MA) " (MTS.) REL.  REL,  REL. IKP,

Ruellia curheoides - 447100 = 0,440 1752,249 1,022 IM0 22/2% = 92,0  1.4D1 72,86 44,00 19,65 ©€.50
Lusiloma tordemina 5/100 = 0,050 190,472 40,752 7742 5/25 w 20,0 4,742 7,14 5,00 47,51 TO.4%
Lantana hisrida 18100 = 0,180 605,702 1.48¢ 1018 12725 = 42,0 1,477 7.14 1C.00 4,27 a2
Comocladia mollisims §/100 = 0,050 190,473 7.404 1425 5/2% m 20,0 2,700 7,14 5,00 ©,73 20.87
Wimmeria 3, , , 44100 = 0,040  152,370. 1,524  £I4 A/25 w 14,0 1.402 5,71 4,00 3,29 12,00
€:05tems coribaoum 47100 = 0,040 152,272 1.955 297 A/DS = 34,0 1,908 .71 4,00 1,82 11,94
Croton zp, /100 = 9,020 114.2€4 1,451 1ee /25 = 12,0 1,240 4,29 3,00 1,15  €.44
Comrositae 1 arb, : . 3/100 = 0,020 114,204 1,201 14y 2/25 m 2.0 1,407 2,28 .00 0,F0 4,75
209 1E 2/100 = 0,070 76,189 2.020 220 /253w 8.0 1.875 2,04 D.00 1.11 5,27
Alvaradoa snorrhoides © 1/100 = 0,010 22,099  11.840 45t £/25 m 4,0 2,540 1,41 1.00 2,76 5,19
Justicia sp, 2/100 = 0,020  7¢,189 0,695 52 2/25 = 8,0 ©0.€40 2,85 2,00 0,32 T,1@
Gliricidia semium . 17100 = 0.010 28,095 11,200 . 424 1705 = 4.0 2.000 1,42 1,00 D.,61  5.04
Tecoma stans 17100 = 0,010 28,095 210 2Z¢ 1725 = 4,0 2,240 1,47 1,00 1.4%  l.ee
Eritroxvlon igualensis 1/100 = 0,010 72,095 I.820 145  1/25 = 4,0 1,100 1,42 1.00 0,7 3,22
Actinocheitia filicina 1/100 = 0,010 28,095  1.900 i 1/25 = 4,0 1,220 1,41 1.00 0,44 2,87
Colubrina 17100 = 0,010 28,095 Lo 00 a0 S 1/25 w 4,0 0,720 1,43 1,00 0,20 2,73
Auenia ovatp . 1/100 = 0.010 28,0959 10159 a4 - 1/25 ® 4,0  1.450 1,43 1,00 0,27 2,70
- Bourreris sratulats . 17100 = 0,010 28,095 1.127 a2 1725 = 4,0 1,320 1.4  1.00 0,26 2,649



h em———

MUESTRED! & - 11/10/82

ESTRATO ARBORED

DISTAMCIA TOTAL =  27€,%700 (HMTS.) -
DISTANCIA PROMEDIO = 2,78%7 (MTE.)
HO. ARE/HA = 105000 / 7.7401 = 10B8,6390

ESPECIE NO. IMD, E£M

CUALRAMTES

Hursers morelensis 21/100 = 0,210
Heaobuibamia mez=calenszis 14100 = 0,140
Irursera stochipalonstis ‘ 167100 = 0,140
Bursers londires 10100 = 0,100
Huriera vedar-vazauonid 27100 w 0,090
Hyrsera submoniliformis - 47100 = 0,000
Cartocarra mrocoera /100 = 0,050
Bursera lancifolia _ 4/100 = 0,040
“yrsera artera 47100 = 0,040
f'seudosmodingium andriowtid 2/100:= 0,020
Ceiba roarvifolis 2/100 = 0,029
Plumeris acutifolis 2/100 = 0,020
l.eycaena sr. 1/100 = 0,010
Sarium spP. 1/7400:%w 0,010

= 0,010

Sursera schlechtendalil 1/100

["EIH'
(ARL/EA)

70.414
"Ou.le"
T R04.18
1~U.H
11u.9’°
,..uln
A
51-546

51,544

25,772
25,772
5,772
12,888
12,8686
12,804

ROHCDIO

"

042

OS> 0Dt
W I3 WO -3 5"

oA B>O L

142,210
¢2.70S

©11.020
102,120

P4 \‘\H

A. BASAL DDHIMAMCIA FRECUEMCIA  ALTURA  FREC,
{CM2./140 ) (MTS.)  REL.
144510 12225 = 52,0 7,260 14,47
ocpage 12/25% w 48,0 €.0%0 15.29
07170 12/2% w 4R 0 4,875 19,2
115840 8/2% n 12, 7,950 10,04
$7490 . LIS m 24,0 T.ESL 7,49
20042 6/2% w DA, 0 4,23T 7,49
310442 4/05 9 14,0  B.400 N33
22370 /2% w 16,0 5,205 5,13
15214 AZ25 w 14,0 S.079% 5.13
7484 2% w 8,0 . 4,000 9.5&
An0L 2/0% m 8,0 5,050 1)
D109 /0% m 0,0 4,500 :.54
© 11740 1725 = 4,0 10,000 1,20
1228 1/2% = 4,0 5,000 1,20
649 /0% m 4,0 4,500 .20

49.790

1
o

DENS,
REL.

21.00
14.00
14,00
10.00
?2.00
4,00
5.00
4,00
4,00
2.00
2.00
2.00
1,00
1,00
1.00

DO,
REL.

YALOR
1P,

5¢.94
45,546
Qécud

3218

?6.49
W10
ld.uu
14,27
11.47
72
T.21
4,93
4.09
49

-038




MUESTRED! & . 13710/82 R » ’ : '

ESTRATO ARBUSTIVO

DISTANCIA TOTAL = 17643400 (MTS,) - : - S ‘

DISTANCIA PROMEDIO = i 1.7634 (MTS4) . ‘ o

NO. ARB/ZHA = 10,000 / “3,1096 =» 3215,06%4 S ' ‘

ESPECIE : NQ. IMD. €N NGt A BACAL DDHINANCIA FRFCUENCIA ALTURA « FREC. oCNe oM., UALOR
CUADRANTES (ARE/HAY  PROMEDIO (CH2.1in) (MTC) REL ., REL . REL., IMP.
Bornardia 3. (10 H) 518 1E 227100 = 0,220 07,491 705615 eze? 12/25 = 2.0 2.0 17,14 --.00 J3.08 72,99
Ruellis curhecidos - 127100 = 0,120 J05.904 Sohag 2101 0729 = 22,0 2,497 10,57 2,00 13,22 35,74
Luysiloma “erzeoming 117102 = 0,110 J52.7404 G107 1017 c/28 = 12,0 124 10,82 11.00 11,41 22,93
Croton s#4 147100 = 0,140 A%0,202 1,924 844, . 104295 = 40,0 1,402 132,14 14.00 S.44 T2.,40
Auernia ovaota Q7100 = 0,090 200,409 S.402 1644 e/08 = 22,0 2.3 10,52 ¢.00 10,35 29.£9
Lantano hisrida 127109 = 0,120 IS 004 1,095 407 /25 = 14,0 1,197 11.24 12,00 2,84 24,40
Wimmerio sp. 27100 = 0,020 LA, 3107 12,545 goe /05 = 0 2,490 2,43 2.00 3.08 .71
Comocloadia mqlldisima 27100 = 0.02¢Q 54,217 11,405 748 2/25 = 2.0 J.00¢C 2,42 2.00 n.49 2,2
WYimmeorio 2o S02 IE 2/100 = 0,020 40,317 O, 445 H0C 229 = 8,0 T,0%0 2,463 2,00 3.3 B.A8
Cocsalrinia pulcherrima 27100 = 0,020 LA, 27 g.01% 519 22 0,0 2,900 2443 2,00 .24 7.8
Justicla 37, J/10C = 0.020 DL AT 1.014 on /29 = 12,0 1,187 3:9u .00 0,462 .98
Auerio ovots 2/100 = 0,020 L4,317 2,124 L39 2729 = £.0. 1.7%% L2 2,00 0.8 S5.51
"Randis wr. 17100 = 0.010 32.15" b5,42¢8 208 125 = 4,0 1,940 1.3? 1.00 1.20 J.82
Ho idontificads 17100 = 0.010 J2 1‘0 9.591¢ 127 /25 = 4,0 1,740 1,22 1.00 1.12 J.A
Pithecellobium acatlense - 17400 = 0.010 22,15 9.200 147 1729 = 4,0 2,500 1.22 1.00% 1{.09 J.37
Ceiba rarvifolion 17100 = 0,010 g~.1u' 3.5907 112 1729 = 4,0 1,890 1.22 1.0 0.71 J.02
Conna wizliconmid 47100 = 0,030 Ja.15 1.820 g0 126 = 4,0 1.200 1.22 1.00 0.2 2.682
Oruntia sp 1/.00 = 0.010 J2.15 0,453 21 1729 = 4,0- 1,500 1,22 1.00 0.13 2,45
'Comozitao .;19 IE 17100 = 0.010 .....1.J9 - 0.630 a0 1/2% = 4.0 2,500 1.32 1.00 0,13 Q.44
e e e e e+ e ‘ e eeenen R R ————
"\ o
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APENDICE

11, CUADROS DEL INDICE DF DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER,



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON WIENER

MUESTREO 1

ESPECIE
J

CyrXocarpa phrocehra
Buhrsera xochipalensdis
Bunrsera submondlliformis
Bunrsera morelensLs
Collubnina sp,
Hesperothamnus sp.
Bursera LongdLpes
Paquicerndious weberdid
Buns ena copallifena

Bursera vejar-vazquezid

"POLYGONACEAE

PLumerdia acutifolia
Bursera LanclLfolia

No identificada(2601E)
Bunsera aff. gagaroddes
Cediba parvdifolia
Fraxinus sp.

Ceanothus sp.
Neobuxbamia mezcalensis
Cnidosculus 4p.
Karwinskia sp.
GLlinicLdLa sepium

Comocladia mollisima

Euphorbia schlechtendaldd

Piscidia grnandiflora

124
.301
b2
.60
h2
42
.60
b2
.60
.60
.60
.60
.88
.88
.88
.88
.88
.88
.88
.88
.88

ESTRATO ARBOREO

204
.861
.823
948

i i I i ] H] It 1] ! i ]
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] i 1l fi il 1] ] 1l il 1l i 1l
O O O O O © O O O O O O © O O O O © O o o O O O O

075

.118
123
0.106
.843
.065
.053
.040
.053
.053
.040
.053
.0ko
040
.040
.0ho
.024
.024
.024
.024
.024
.024
.024
.024
.02}

.022



T INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER
ESTRATO ARBOREO

MUESTREQ 2
, ESPECIE
Bursera xochdpalensis
Bursena submondlifonmis
Neobuxbamia mezcalensis
Cyrtocahrpa phocera
Bunsera monelensis
Bunsena vefah-vazquezid
Celba parvigoldia
Bunsera Longdipes
Bunsera discolon”
Comocladia molLisima
Pseudosmodingium andriieuxdid
Lysiloma tehrgemdina
PLumenia acutifolia
Exostema carnibaeum
LEGUMINOSAE 1 Arb.

No identificada
EUPHORBI|ACEAE (465 1E)

= - pi log pi

.183(-0.
.183(-0.
.192(-0.
J1h2(-0.
.058(-1
L067(-2.
L0h2 (-1
L017(-1
.025(-1.
017 (-1
017 (-1
.017 (-1
.008(-2.
.008(-2.
.008(-2.
.008(-2.
.008(-2.

737)=0.134
737)=0.134
716)=0.137
847)=0.120
.236)=0.071
173)=0.145
.376)=0.057
.769)=0.030
602)=0.040
.769)=0,300
.769)=0.300
.769)=0.300
096)=0.016
096)=0.016
096)=0.016
096)=0.016
096)=0.016

1,872



INDICE DE DIVERSIDAD SHANNON-HIENER
ESTRATO ARBOREO

MUESTREO 3

ESPECIE

4
'Bunéena xochipalensdis
Leucaena sp.
Bunsera Longipes
Buhsera submoniliformis
Bursenra aff fagarodldes
Jatrnopha elba
Ipomea sp. 7/
Cediba parvifolia
Cappands 4Aincana
Buisera monrelensds
Fougquenia sp,
Bursehra aplera
Guaiacum coultenid
Bursera vejar-vazquezdd
Bursera bolivarid
Pseudosmodingium andrieuxdid
Bourherda andrieuxdid
Cyrtocahpa phocera
EUPHORB[ACEAE (465|E)

014
119
115
. 105
.094
.055
.080
.073
.033
045
.033
.020
.020
.020
.020
.020
.020
.020
.020

.56k



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

MUESTREO 4

‘ ESPECIE

Bunsena submoniliformis
Bursera xochipalensdis
Bursera morelensds
Neobuxbamia mezcalensis
Bunsera vejarh-vazquezdid
Bunsera Longdpes

Cediba parvifolia
Bunsena af4 fagaroides

Pseudosmodingium andrieuxdd

Bursera aff multifolia
Bunsenra bolivarii
Bunsenra Lancdfolia

ESPECIE - .

Justicdia 4p.

Croton sp.

Ruellia cupheoides .
Ayendia ovata

Exostema caribaeum
Pithecellobium acatlense
Acacia subangulata
Exnditnoxylon 4p.

Sapium 4p.

Colubnina 4p.

ESTRATO ARBOREO

ESTRATO ARBUSTIVO

H =
S

- pi

.270(-0.
.110(-0.
.120(-2.
.100(-1
.080(-2.
.050(-1
L0ho(-1
.030(-1
.04o(-1

log pi
568)=0
958)=0
120)=0
.000)=0
525)=0
.301)=0
.397)=0
.522)=0
.397)=0

153
.105
.25h
.080
.202
.065
.055
.0h5
.055



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

MUESTREO 5 ESTRATO ARBOREO
ESPECIE Ho= - pi log pi
i

Bunsena xochipalensdLs -0.260(-0.585)=0.120
Bursera submoniliformis -0.180(-0.744)=0.134
Neobuxbamia mezcalensdis -0.170(-1.154)=0.080
Bunrsera Longdipes -0.090(-1.045)=0.094
Bunsenra monrelensdis -0.070(-1.154)=0.080
Bunsera Lancifolia ' -0.040(-1.397)=0.055
Cyrtocarpa phocera -0.040(-1.397)=0.055
Bunseha mulitifoldia -0.020(-1.698)=0.033
Bunsera vefarn-vazquezid -0.010(-2.000)=0.020
Bunrsera aff. xochipalensis -0.010(-2.000)=0.020
Bursera sp.(5041E) ~0.010(=2.000)=0.020
Bursena 4p. (ST01E) -0.010(-2.000)=0.020
Bunsera aff mudtifolia -0.010(-2.000)=0.020
Pseudosmodingium andrieuxdd -0.010(-2.000)=0.020
Bursera copallifera -0.010(-2.000)=0.020




INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER
MUESTREO 6 ESTRATO ARBOREO

ESPECIE H

}

Bursena mohelensddisd -0.
Neobuxbamia mezcalensis -0.
Bunsena xochdipalensis -0.

Bursena Longipes -0.
Bursenra vejar-vazquezdid -0.
Burnsera submondliformdis -0.

Cyrtocanrpa procehra -0.
Bunsena Lancipolia -0.
Bunsena aptera -0.
Pseudosmodingium andriieuxid -0.
Ceiba parvifoldia -0.
PLumeria acutifolia -0.
Leucaena sp. -0.
Sapium 4p. -0.
Bunsena schlechtendalid -0.

log pi

142
127
127
.100
. 094
.073
. 065
. 055
.055
.033
. 033
.033
.020
.020
.020

.997



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

MUESTREO 1 ESTRATO ARBUSTIVO
ESPECIE Ho= - pi log pi

Aegchynomene compacta -0.035(-1.45)=0.,050
Lantana hispida ‘ -0.187(-0.72)=0.136
Flaveria sp. _ -0.050(-1.30)=0.065
Choton 4p. -0.062(-1.20)=0.074
Desmanihus nervosusd -0.075(-1.12)=0.84
Senna wislizenid ~0.050(-1.30)=0.065
Acacia cochlfiacantha -0.038(-1.42)=0.053
Piscidia gnandiglonra -0.013(-1.88)=0.024
Mimosa polyaniha . -0.038(-1.42)=0.065
Exostema ‘caribaeum -0.013(-1.88)=0.024
Thevetia ovata -0.013(-1.88)=0.024
GLinicdidia ehenenbergdid -0.025(-1.60)=0.040
Bourrenia andrieuxid -0.013(-1.88)=0.024
Lysiloma tenrgemdina | -0.013(-1.88)=0.024
Calliandra bigflora -0.013(-1.88)=0.024
Dalea sp. -0.013(-1.88)=0.024
Euphonbia ap. , -0.013(-1.88)=0.024
Ruellia cupheoides -0.013(-1.88)=0.024
Ayendia aff ovaia ' ~-0.013(-1.88)=0.024

1.7h1

39
@,
o



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

MUESTRED 2

ESPECIE

Bennardia sp.

/Exoktema carndibaeum
Colubrina agf§ montana
Croton (2741E)

Lysiloma tengemina
Comocladia moLLisima
Cappands 4incana
LEGUMINOSAE 2 arb.
Eysenhandtlfa sp.-
Bursera Longipes

Crhoton 4sp.

Enitrnoxylon Lgualensdis
Acacia penicitlata
Senna wislizenid
Euphornbia schlechtendaldld
Randia Ap.

Rueflia cupheoides
Mimosa polyanitha
Pseudosmodingium andrleuxdd
Calliandna biflonra
Ceiba parvifolia

Ayenia ovata
BORAGINACEAE (9H)
Buasena disccelon
Bursera motelensis
Bunsena schlechtendalid

ESTRATO ARBUSTIVO

- - pi

log pi

.616)=0
.903) =0
.173)=0.
.124)=0.
.301)=0.
.236)=0.
.602)=0,
.376)=0.
.602)=0,
.602)=0.
.602)=0.
.769)=0.
.602)=0.
.602)=0.
.602)=0.
.769)=0.
.769)=0.
.769)=0.
.096) =0
.096)=0
.096)=0.
.096)=0
.096)=0

096)=0

096)=0
096)=0

149
112
078
084
065
071
oko
057
040
040
040
030
040
040
040
030
030
030
167
.167
167
167
167
.167

167
167



MUESTREOQ 2
ESPECIE

Atdarnadoa amorphoides
Bunsera xochipalensis
No  identificada

GLindceddia seplum

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

ESTRATO ARBUSTIVO

Hs = - pi log pi

-0.008(-2.096)=0.167
-0.008(-2.096)=0.167
-0.008(-2.096)=0.167
-0.008(-2.096)=0.167

3.020

Ao



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNCN-WIENER
MUESTREO 3

. ESPECIE

}
Justicia 4p.

PL{hecekZobLum acatlense
EUPHORBIACEAE (4651E)

Randia 4p.
Jatrhopha sp.

Senna wislizendd
Mimosa aff mollLis
Fougquenia sp.
Jatnopha chenata
Lantana hispida”
CELASTRACEAE
Acacda sp,

Tecoma stans
ZLszhuA amole
Bunchosia?
Lysifoma tergemina
LEGUMINOSAE 2 arb.
Lantana camara
Thevetia ovata
Opuntia Ap.

ESTRATO ARBUSTIVO



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER
ESTRATO ARBUSTIVO

MUESTREO 4

ESPECIE
)

Lysiloma Zengemdina
Lantana hispida
Eysenhandyia 4sp.
Wimmenia sp.

Ayenia aff ovata
Bouhhenia spatulaia
Alvanadoa amorphoides
No identificada

Celba parvifoldia

= - pi

.020(-1.
.030(-1.
.020(-1.
.010(-2.
.020(-1
.010(-2.
.010(-2.
.010(-2.
.010(-2.

log pi

698)=0.033
522)=0.045
698)=0.033
000)=0.020

.698)=0.033

000)=0.020
000)=0.020
000)=0.020
000)=0.020

1.225



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

MUESTREO 5

ESPECIE -

Ruézzéa cupheodides
Lysiloma tergemdina
Lantana hispida
Comocladia mollLisima
Wimmendia 4p.

Exostema cardbaeum
CrhoZon sp.

COMPOSITAE 1 arb.

No identificada (5091E)
Alvaradoa amorphoides
Justicia sp.
Glindcidia sepium
Tecoma stans
Endithoxylon Lgualensis
Actinocheditia filicina
Colubnrina sp.

Ayenia ovata

Bounrhenia spatulata

ESTRATO ARBUSTIVO

- pi

log pli

.377)=0.
.301)=0.
LThh)=0.
.301)=0
.397)=0,
.397)=0
.522)=0
.522)=0.
.698)=0.
.000)=0.
.698)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.

155
065
134

.065

055

.055
.045

0k45
033
020
033
020
020
020
020
020
020
020

. 045



INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER .

MUESTREO b

ESPECIE

Beénandia Ap.

Ruellia c-pheoides
Lysiloma Zehrgemina
Croton sp.

Ayendia ovata

Lantana hispida
Wimmendia 4p.

Comocladia mollisima
Wimmenia Ap.(5021E)
Caesalpindia pulthernima
Justicia sp.

Randia &p.

No identificada
Pithecellobium acatlense
Cediba parvigolia

Senna wislizendd
Opuntia sp.

COMPOSITAE (5191E)

ESTRATO ARBUSTIVO

log pi

.657)=0
.920) =0
. 958) =0
.853)=0
.045)=0.
.920)=0.
.698)=0.
.698)=0.
.698)=0.
.698)=0.
.522)=0.
.698)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.
.000)=0.

S
.110
.105
.119
094
110
033
033
033
033
015
033
020
020
020
020
020
020

.982



APENDICE II1, LISTA FLORISTICA POR FAMILIAS



LISTA FLORISTICA POR FAMILIAS

ACANTHACEAE

Ruellia cupheoides Fernald.
" Justicia sp. Rose.

AMARANTHACEAE

Gomphrena nana (Stuchlick) Standl.
Iresine aff angustifolia Euphrasen.

ANACARDIACEAE

o

Actinocheytia filicina (Sesse et Moc) Barkley.
Comocladia mollisima H.B.K.

Cyrtocarpa procera H.B.K.

Pseudosmodingium andrieuxii (Baill) Engl.
Pseudosmodingium Barkleyii Miranda.

Rhus sp.

APOCYNACEAE

Haplophyton cynereum (A.Rich) Woodson.
Plumeria acutifolia Poir.

Rauvolfia heterophyla Roem & Shult.
Rauvolvia Tetraphyla L.

Stemmadenia mollis Benth,

Thevetia ovata (Cav) ADC.

Thevetia Thevetioides (H.B.K.) K. Schum.

Tonduzia pittieri Donn.



ASCLEPTADACEAE

Asclepias curassavica L,
Asclepias glaucecens

Funastrum pannosum

BEGONIACEAE
Begonia sp.

BIGNONIACEAE

Tecoma stans H.B.K.

BOMBACACEAE

Geiba acutifolia
Ceiba parvifolia Rose.

Plumeria acutifolia

BORAGINACEAE

Bourreria andrieuxii (DC) Hemsl.
Bourreria ovovata

Bourreria spathulata Miers.
Bourreria strigosa

Cordia curassavica (Jacq) R&S.
Cordia dentata

Cordia eleagnoides

Heliotropium caleicola Fernald.
Heliotropium indicum
Heliotropium pringlei Robins.

Heliotropium procumbens Mill,



BROMELTACEAE

Hechtia sp.
Tillandsia sp.

BURSERACEAE

Bursera aleoxylon (Shiede ex Schlecht) Engler.
aptera Ramirez.

bipinnata (Sesse et Moc ex DC) Engler.
bolivarii Rzedowski.

discolor Rzedowski.

aff laxiflora

longipes (Rose) Standley.

morelenstis Ramirez.

multifolia (Rose) Engler.

aff multifolia (Rcse) Engler.
schlechtendalii Engler,
submoniliformis Engler, .

vejar vazqueziti Miranda.

Fj?dmmmwmmtnwmmtb

xochipalensis Rzedowski.

CACTACEAE

Coryphanta sp.

Mamillaria sp.

Neobuxbamia mezcalaensis (Bravo) Backeberg.

Opuntia sp.

Stenocereus weberii (Pachycereus weberii) (Coulter) Bauxbam.

CAPPARIDACEAE

Capparis incana H.B.K.

Forchameria watsonii Rose.



CARIOPHYLLACEAE >
NO IDENTIFICADA

CELASTRACEAE

Wimmeria microphylla Radlk.
Wimmeria pubecens Radlk.,
Wimmeria aff pubecens Radlk.

Wimmeria sp.

COMPOSITAE

Bidens sp.

Cosmos sulphureus Cav.
Eupathortum sp.
Flaveria sp.

Gochnatia sp.
Melampodium divaricatum
Zexmenia S8p.

Zinnta sp.
CONVOLVULACEAE
Ipomea sp.

COMMELINACEAE

Commelina erecta var. angusfifolia;(michx-) Fernald.
Commelina coclestis

Commelina sp.



CYPERACEAE

Cyperus s8p.

DIOSCOREACEAE

Dioscorea sp.

EUPHORBIACEAE

Acalypha sp.

Adelia sp.

Bernardia sp.

Cnidosculus angustidens Torr.
Cnidosculus sp.

Croton ciliatoglandulosus Ortega Hort.
Croton sp. .

Euphorbia schlechtendalit
Euphorbia sp.

Jatropha aff dioica

Jatropha elba

Jatropha aff pseudocﬁrcas
Manihot sp.

Sapium zelayense

Sapium sp.
ERITROXYLACEAE

Eritroxylon igualensis

Eritroxylon sp.
FAGACEAE

Quercus magnoliaefolia Née,

Quercus glaucoides Née.



FOUQUERIACEAE

Fouqueria sp.

GRAMINEAE

Boutelohua filiformis (Fourn) Griffiths.
Cynodon sp. _

Eragrostis mexicana (Hornem) Link.
Rynchelitrum repens (Will) Hubb.

Settaria sp.

HYPPOCRATEACEAE

Hyppocratea sp.

JUGLANDACEAE

Juglans sp.
JULIANACEAE

Amphypteringium adstringens (Schlecht) Schiede.

LEGUMINOSAE

Acacia cochliacantha Humb & Bonpl.
Acacia farnesiana (L.) Willd.

Acacia penicillata Standl.

Acacia riparia H.B.K.

Aeschynomene compacta

Aeschynomene omocarpoides
Caesalpinia oulcherrima (L.) Swarts.
Calliandra biflora Benth,

Calliandra eriophylla Benth.



Dalea foliolosa var. citrina (Ait) Barneby.
Desmanthus nervosus

Erythrina sp.

Eysenhardtia sp.

Leucaena sp.

Lonchocarpus sp.

Lysiloma tergemina Benth.
Macroptilium atropurpureum
Mimosa polyantha Benth.

Mimosa sp.

Nissolia montana
Pithecellobium acatlense Benth.

Senna wislizenit

LYTHRACEAE

4

Cuphea sp.

LOASACEAE

Mentzelia hispida Willd.

LOGANIACEAE

Spigellia formosissima

MALVACEAE

Anoda cristata (L.) Schlecht.

Gossypium hirsitum L.

MALPIGHIACEAE

Bunchostia montana Juss.

Malpighia sp.



MARTINIACEAE

Proboscidea sp.

MORACEAE

Dorstenia drakena L.

Ficus sp.
MYRTACEAE

Psidium guajaba L.
NYCTAGINACEAE
Allionia incarnata Cockerell.
Boerhavia aff caribea Jacq.
Pisonia sp.

OLEACEAE

Frazinus sp.

ORCHIDACEAE

NO IDENTIFICADA

PIPERACEAE

Piper sp.

PORTULACACEAE

Portulaca sp.



POLYGALACEAE

Polygala sp.

PALMAE

Braheae dulecis J. Cooper;‘

RHAMNACEAE

Ceanothus sp.

Colubrina macrocarpa (CAV) Donn.

Colubrina montana Rose.

Colubrina aff montana Rose.

Z2iziphrs amolle (Sesse et Moc) C.M. Johnston.

Ziziphus mexicana
Karwinskia mollis Schlecht.

RUBIACEAE

Exostema caribaeum (Jacq) Roem & Schult
Guettarda elliptica Swartz.

Hintonia sp.

Paederia pringlei Grennm.

Randia sp.

SALICACEAE

Salix chilensis

SAPINDACEAE

Cardiospermum halicaéabum L.



SIMARUBACEAE

Alvaradoa amorphoides Liebm,
: v..-

.SOLANACEAE

Nicotiana glauca Graham..
Physalis philadelphica lgm.
- .

Lo

STERCULIACEAE o

Ayenia .
Yy ovata Hems] -~

Ayenia aff ovata Hemsl. 3 » ™ o

Physodium dubium Hemsl.
Physodtum sp.

TAXODIACEAE

Tarodium mucronatum Tenn.

TEOPHRASTACEAE

Jacquinia pungens Gray. .

UMBELLIFERAE

Prionosciadium diversifolium Rose.

.

VERBENACEAE

Lantana camara L.
Lantana hispida H.B.K.

&l WO e e bE “ e



Lippia lontane
Vitex mollis H.B.K.

ZIGOPHYLLACEAE

Kallstroemia maxima (L.) Torr & Gray.

Guaiacum coulterii A. Gray.

-

TOTAL FAMILIAS 56
TOTAL ESPECIES 183
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