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I • -· PROLOGO. 

El Presente trabaJo es el resultado de las exPeriencias obtenidas a lo 
larso de doce anos de actividad docente, en los cuales se ha observado Y 
evaluado el desarrollo de la ensenanza de la Biolosia en el Bachillerato 
del Colesio de Ciencias Y Humanidades. 

Estos anos de actividad academica han sido ricos en experiencias tanto 
personales como sruPales. Hasta la fecha los esfuerzos realizados en 
torno a la sistematizacion de estas actividades son contados. Este 
trabaJo suree ante la inguietud de considerar 9ue se esta Perdiendo la 
orientacion de la ensenanza de la Bioloeia en cuanto al PaPel que Juesa 
?sta disciPlina en lo eeneral dentro del Bachillerato Y de manera 
articular en el C.C.H. 
Este trabaJo no Pretende ser definitivo en sus conclusiones sino que 

;on reflexiones Personales sobre la ensenanza de la Biolosia Y se 9Uiere 
roPorcionar un Punto de vista fundamentado sobre la metodolosia de la 
nsenanza de esta materia; asi como de su funcion Y ubicacion curricular 
entro del Plan de estudios del ciclo Bachillerato del C.C.H. a fin de 
roPorcionar al alumno tanto la caPacidad critica como un sentido de 
·espeto hacia la naturaleza. 

Para la elaboracion de este trabaJo, se analizaron aspectos tales 
orno: La Politica Educativa Nacional a traves de todas sus etaPas v 
'eformas Para ubicar a la institucion C.C.H. dentro del contexto 
acional, analizando las causas 9ue dieron orisen al Colesio de Ciencias 

Humanidades como una alternativa educativa. 

Para la realizacion de la Propuesta de Pros~ama obJeto de esta tesis 
e sisue de manera seneral los Postulados Pedasosicos de los trabaJos 
eal izadr::is Por· An9el Diaz Bar·r·i9a .¡¡. en c•Jant•:i a la 11 Elab•:•r·acic1n de 
r·osf'ii:i.mas por" APr"endiz.::i.Je Gr·•JPal". En los ciue se establecer1 tr·es 
omentc•s b.'3.sicos: 
a.- Orsanizacion de un Marco Referencial. 
b.- Elaboracion de Programa. 
c.- Instrumentacion Didactica. 
Aun~ue es de hacerse notar ~ue se ProPonen alsunas modificaciones las 
ales Pretenden cumPlir con las necesidades de los alumnos del ciclo 
ucativo correspondiente. 
Por otro lado la autora del Presente con base a su experiencia dentro 

la institucion, analiza el desarrollo real de la Biolosia 
1bito de trabaJo, haciendo una serie de anotaciones sobre los 
e a su Juicio han imPedido el cumplimiento obJetivo 
etensiones del modelo teorico del C.C.H. 

en su 
factor·t?s 
de las 

Todo lo anteriormente dicho conforma el marco teorico en el cual el 
esente trabaJo fundamenta su Propuesta. 

Profesor Investigador del C.I.S.E.U.N.A.M. 1980. 



II.- MARCO REFERENCIAL.'~ 

1.- Politica Educativa Nacional. 

La Politica educativa tiene diversas acePciones, va que es la accion 
del estado en el campo de la educacion. Se define en este sentido 
como el conJunto de disposiciones subernarnentales 9ue, con base en la 
lesislacion en visor, forman una doctrina coherente utilizando 
determinados instrumentos Para alcanzar los obJetivos del Estado en 
materia de Educacion. 

En el Plano filosofico e ideolosico, la Politica Educativa forma 
Parte de un Provecto de sociedad 9ue supone la definicion de conceptos 
basicos, la afirmacion de aleunos valores humanos Y el establecimiento 
de los grandes obJetivos del Estado resPecto a la sociedad 9Ue 
sobierna. 

En el aspecto social la Politica educativa establece las relaciones 
fundamentales entre los Procesos educativos sobre los que directamente 
actua Y otros procesos sociales. 

En el Plano pedaeosico, la Politica Educativa es el conJunto de 
caracteristicas que se consideran deseables Y se Prescriben del 
proceso Ensenanza-APrendizaJe. Parten de un concepto teorico de 
aPrendizaJe Y de tecnicas adecuadas relativas a la interrelacion 
Educando-Educador. CLatapi, 1980> 

Los Provectos Educativos estan condicionados por el Proceso 
historico de un Pais Y una sociedad. Las instituciones educativas 
refleJan la comPleJidad de ese Proceso, al ser modeladas Por los 
intereses, Y la ideolo9ia de los grupos dominantes. Si suPonemos ~ue 
la Politica educativa de un Pais,debe responder a sus necesidades 
econornicas, sociales Y Politicas, es facil concluir 9ue en cada etapa 
de su evolucion historica adoptara una Politica en materia de 
educacion adecuada a las necesidades Propias de la epoca en 9Ue esta 
se desenvuelve. 

Con fundamento en el marco de la Politica Educativa del estado 
Mexicano, se analizaran los PrinciPales rassos de la educacion desde 
1952 a la fecha.Esto nos Perrnitira identificar la estructura educativa 
del Pais.Y asi mismo ubicar la situacion Y orientacion especifica de 
la ensenanza a nivel Medio SuPerior. Determinando las condiciones en 
9Ue surse el Cole9io de Ciencias Y Humanidades de la U.N.A.M. como 
una alternativa de solucion a la crisis educativa. CCastreJon, 1979) 

A continuacion se describen los Principales acontecimientos 9ue han 
constituido a las Reformas Educativas en Mexico desde 1952 a la fecha. 

A.- Reformas Educativas del Sexenio 1952-1958. 

El avance fue pequeno se asoto infructuosamente en diversos 
intentos de reformas, se trato de reactivar la campana contra el 
analfabetismo;no se losro pacificar ni sanear el ambiente del I.P.N. 
y se discutio mucho sobre la reforma de la Normal Superior, sin 
resultados que rebasaran alsunas meJoras administrativas <todavia en 
1958 re9ian los Planes de estudio de 1945>.Tres ideas rieen la 
orientacion educativa del sexenio~ 

a.- La mexicanidad o sea el sentido de unidad nacional Cel maximo 
de orden Y el maximo de libertad>. 

b.- La insistencia en la formacion moral Y civica. 
c.- La contribucion de la escuela a la consolidacion dela familia. 

La accion mas. relevante del sexenio fue si duda la creacion en 
1958 del ConseJo Nacional Tecnico de la Educacion. 



B.- Reformas Educativas d0l Sexenio 1958-1964. 

Este Periodo es importante Por los cambios Y efectos que se 
reeistraron en el nivel Medio Y Superior a Partir de 1960. 

La accion mas imPortante de la Secretaria de Educacion Publica 
durante este sexenio radica en el Plan nacional Para la exPansion Y 
el meJoramiento de la enzenanza Primaria (plan de 11 anos) 9Ue tenia 
Por· ob.jetiv•:c "Gar·anti~~ar· a todi:•s 'los ninos dE> Me>dc•:i la Educacion 
Pr·imar·ia 9r·atuita y obl i9;:i.t•:ir·ia". <Lata.pi, 19'7~i) 

El ConseJo Nacional de trabaJadores de la Educacion Propuso otras 
r·ef•:.r-rrras en: 

a.- La ensenanza Pre-escolar Y Primaria dividida en cinco areas, 
9ue son las si9uientes: 

- Proteccion Y meJoramiento de la salud fisica Y mental. 
- ComPrension Y aprovechamiento del medio natural. 
- ComPrension y meJoramiento de la vida social. 
- Adiestramiento en actividades Practicas. 
- ExPresion Y actividades creadoras. 

b.- La ensenanza Normal en dos etaPas 
- Cultural-Vocacional.(1 ano> 
- Profesional.(2 anos> 

c.- La ensenanza secundaria con una 
asisnaturas por ano se abrieron 
artisiticas v tecnolo9icas. 

estructura curricular de 6 
oPciones para actividades 

d.- La vocacional con tres orientaciones: 
- Bachillerato de Ciencias Fisico-Matematicas. 

Bachillerato de Ciencias Sociales. 
- Bachi 1 ler·ato. de Ciencias Medico-Biol c•sicas. 

e.- La Preparatoria Nacional.Bachillerato unico 9Ue establecia 
cinco materias comunes Para el Primer ano,cuatro Para 
elsesundo mas un cierto numero de asi9naturas optativas. 
<Guzman, T. 1980> 

C.- Refor·mas Educativas del Se>~erdo 1•:i)64-:_1970. 

Los Puntos senerales 9Ue merecen mavor atencion de ser mencionados 

- La adc•Pci•:irr de 1 os metodc•s pedascisj.cos 11 aPr·0nder· hacier1dc•" y 

"ensenar· Prc•du•:iendc•" Par·a la Ensenan za Media. 
El esfuerzo por unificar la Ensenanza Media en sus dos niveles 
dandole el caracter ambivalente de ciclos intermedios Y 
ter·minales. 
La orsanizacion del Servicio Nacional de Orientacion Vocacional 
complementada por el ARMO <Adiestramiento RaPido de Mano de 
Obra> Y la asisnacion de becas a alumnos de escasos recursos 
Para la educacion de estudios Post-Primarios. 
Tele-secundaria v Radio-Primaria. 

- La declaracion del Lic. Diaz Ordaz en lo que se 
Re f i:ir"ma Educativa •fo· c:i ue: "E 1 ver· dadt:·r· o f ci n do dE- 1 

re f i e r· e r.:L 1 a 
Pr-ob 1 ema de la. 

Protesta estudiantil civica de 1968 era de caracter educativo Y 
dto 1~-1ue se r·ec.11.H:tr·ia un~:i. Refc•r·ma Ed•Jcatj.v.:i. Pr·ofunda". 
U1 Primer··'3. r\?accir:on oficial •al anuncio dé la lief•:ir·ma, la 
constj.tuyo t?l discur"!::,o di'!.I Lic. Ya.ni~;:! del ~5 di'.· septii:rr1br·~~ dt1 
1968.El Srio. de Educacion formulo un esquema de asuntos cuvr:o 
estudi•::o Permitir·ia j.ntE:!:H' .. ar un r->r·r:isr-ama dfo r"er1ov<:l.cion tota·1, es 
dt?cir·, la "Refor-mr.1 Educativa r.:l. fondo" c::iue el Pr·f.'s:ld\?nte hab:ia 
r·ei:: 1 amad e•. 
El conJunto de acciones Par-a cumPlir con el Pro9rama antes 



... ... . , • 1 - .. ~·--- --

mencionado fueron: 
El C.N.T.E. or9anizo seis eruPos de trabaJo para elaborar la 
11 R..:-for·ma Educativ 0'3. 11 < 5 d.e s{?Ptiembr·t- d{'? 196:3 >. 
Conferencias nacionales de formacion civica Y educacion de 
adultos < 24 de febrero a marzo de 1968 >. 
Cuarto Congreso Nacional de Educacion Normal <Saltillo 28 de 
a b r· i 1 r:k· 1 9 6 9 > • 

- Comision de Reforma Educativa en la Camara de Diputados 24 
de sePtiembre de 1968 >. 
Conferencia Nacional Pedasoeica ( diciembre de 1968 >. 

Esta Reforma no se realizo debido a razones de orden Politico y 
O::t lr:i.-falt;::1. df1 inE'.tr·1Jmi~·r1tacion, P~~·r·o c::1uiza ·10 mas PC•Sitivo de E<sos 
anos fue el que Por Primera vez se criticara PUblicamente el 
estado de la educacion n~cional Y se reconocieran sus 
deficiencias, incl •.JS•:• Por· als1uni:•s funcionar-i•:•s. <Lata.pi, 1975, 19:30; 
Ouzman, 19:::0 > 

D.- Reformas Educativas del Sexenio 1970-1976. 

El aspecto significativo de la accion Educativa del reeimen 
Echeverrista, se ubica dentro de un Provecto Politico de 
caracteristicas especiales el re9imen se inicia en un momento en 
que, Por una Parte se aeudiza v Precisa las tensiones sociales 
ori9inadas en el modelo de desarrollo conocido como '' DESARROLLO 
ESTABILIZADOR 11 v PC•r" otr·o, el ~.istema Po'I itico se encuentr·a 
9ravemente deseastado Y desacreditado como consecuencia del 
movimiento estudiantil popular de 1968. Ambos fenomenos constituven 
el contexto Y la covontura de la Politica Educativa de este sexenio. 

La Sria. de Educacion anuncio desde el PrinciPio una nueva 
Reforma Educativa, evitando relacionarla con los intentos 
anteriores. Para ello, se creo una Comision Coordinadora de la 
Reforma Educativa, Y si bien el Proceso seeuido hacia esperar un 
Plan elobal de reforma, se Prefirio la estratesia de empezar a 
actuar sin formular un Plan de cor.Junto. 

No obstante la ausencia de dicho Plan es posible inferir la 
concePcion 9ubernamental de la Reforma Educativa. 

Esta concePcion Puede entenderse si las acciones se or9anizan en 
los si9uientes incisos: 

a.- Filosofia educativa. 
Esta administracion define su manera de entender la educacion 
v lo que esta debe si9nificar en el desarrollo del Pais, 
manifiesta que el ProPosito es modificar el modelo Educativo 
del Pais. 

b.- Reformas legales. 
El 27 de noviembre de 1973 se exPidio la lev federal de 
educacion. Esta nueva leves impor-tante porque reco9e los 
PrinciPios basicos de la Filosofia Educativa del sexenio v las 
r·efor·mas a los ar·tic•Jlos: 2, 6, 1~5, 2~i(VI,VII>, 62, 64, 66, 
que rePresentan importantes innovaciones en la historia de la 
le9islacion Educativa. 

c.- Modernizacion administrativa. 
Las modificaciones ~ue se adscriben a la Reforma Educativa: 
- Reestructuracion inicial de la S.E.P. estableciendo la 

Subsecretaria de Planeacion Y Coordinacion. 
- Descentralizacion tecnico-administrativa Y moder-nizacion de 

los Procesos administrativos internos Y de informacion. 
d.- Investieacion Y Planeacion. 

Se inicia la sistematizacion v Publicacion estadistica. 
- PreParacion de instrumentos de evaluacion academica con 

miras a la acreditacion y cer-tificacion. 



- Avance en la elaboracion de Planes de estudio Y material 
di d.:i,.::t i c:o. 

e.- Flexibilizacion Y renovacion Pedaeosica. 
- La reforma en la educacion Primaria fue la accion PrinciPal 

de la administracion Y su vehiculo fundamental fueron los 
libros de texto reformados. En ello se advierte la 
concepcion de la funcion academica 9ue tuvieron las 
autoridades. Mas 9Ue transmitir conocimientos, se Procura 
desarrollar actitudes de exPerimentacion reflexion Y 
•:r· i ti ca. 
En suma, se Procura que el Proceso Educativo Prepare, las 
nuevas seneraciones, a la cultura Cientifico-Tecnolosica Y 
el cambio Permanente 9ue les espera. 

- Con referencia a las nuevas posibilidades de la Ensenanza 
Media sureen las sieuientes Reformas: 
Un Prosrama Por area Y otro Por asisnaturas. 
Como obJetivos PrinciPales de esta reforma se Propusieron 
Prose9uir la labor de la educacion Primaria, estimular el 
conocimiento de la realidad del Pais Para que los educandos 
puedan Participar en su transformacion, lo9rar una solida 
formacion humanistica, tecnica, cientifica, artistica Y 
m•::ir·a 1. 
Sistemas Abiertos: 

Primaria Para adultos. 
- Licenciatura Para maestros. 
- Pr·epar·ati:•r·ia <C.E.M.P.A"E.-I.T.E.S.M. ). 

Sistema de ensenanza abierta de~ Colesio de Bachilleres. 
- EL I.P.N. Para carreras cortas v al9unas licenciaturas. 

<Latapi, 1'~75> 

f.- Nu~vas posibilidades de la Ensenanza Superior v Media SuPerior. 
-

11 LA NUEVA UNIVERSIDAD" 
Todo este movimiento de Reformas Educativas tuvo impacto 

directo sobre la educacion universitaria. Un Primer esbozo de 
reforma universitaria se dio en la reunion de la A.N.U.I.E.S. 
en Hermosillo en asosto de 1970. En noviembre de 1970, se 
hicieron Planteamientos mas concretos de un nuevo tipo de 
un i ver· s i dad , de b i do a 1 c am b i o 9 u e se 1 ·1 evo a cabo en e l i ni e i o 
del sexenio modificandose los factores externos que incidian en 
las universidades Por el subsisuiente acomodo de las fuerzas 
actuantes en estas intituciones. 

La Ensenanza Media Superior, no fue directamente reformada Por 
la Secretaria de Educacion Publica. Los criterios se establecen 
en la XIIIava. Asamblea de la Asociacion de Universidades e 
Institutos de Ensenanza Superior, que se realizo en Villa 
Hermosa en abr·il di: 1971, dur·ante ·1a cual se r·ecomendo 
organizarla Por semestres Y creditos, con salidas laterales 
hacia el trabaJo productivo. Se integraron comisiones 
encar9adas de coordinar las muv variadas modalidades de este 
nivel educativo. 

El entonces rector de la U.N.A.M. amPlio dichos Puntos en el 
discurso 9ue Pronuncio en esta reunion don~e consideraba ~ue era 
necesario imPulsar el enfoque interdisciPlinario; comPlementando 
la investisacion de la docencia, asi como la teoria Y la 
Practica. Asi mismo, Planteaba una serie de problemas Y sus 
Posibles soluciones, con la ParticiPacion de los universitarios. 
Reiteraba ademas que todos los esfuerzos anteriores Podian 
resultar insuficientes, en lo 9Ue al sistema educativo 
concierne, si no se replanteaba al mismo tiempo, los Problemas 
de Participacion en el sobierno universitario del Profesorado Y 
estaJdiantadei. 



Afir-maba. Gon;=.:i.l0z Casa.nova. 9u{:;.., 11 !3in el cultivo Pf~l"'m·::i.rt1'?nte "i" 

racional de las ciencias Y humanidades, la Universidad se 
destr-uiria a si misma, al abandonar sus car-acteristicas 
esenciales Y su papel en la Historia Nacional. Pero esta tarea, 
tendr-a 9ue r-ealizarse con srandes innovaciones 9ue respondan a 
los cambios Y Presiones de nuestra epoca''. <Gaceta, U.N.A.M.) 

Se consideraban tres Puntos esenciales Para el desarrollo de 
la Reforma Universitaria: 
a.- La Reforma Academica 9ue se resume en dos incisos: 

- La necesidad de formar estudiantes con una cultura cornuh en 
Ciencias Y Humanidades, capaces de comprender los Problemas 
de la naturaleza Y la sociedad. 
La innovacion en las formas de ProPorcionar educacion 
imPulsando la investisacion Y la docencia. 

b.- La Reforma de Gobierno Y Administracion. ProPonia la 
ParticiPacion de Profesores Y alumnos en la elaboracion de 
Programas de estudio desisnacion de autoridades Y elaboracion de 
Presupuestos. APOYO a los Proyectos academicos, disminuvendo 
los tramites burocraticos. 
c.- La Reforma de Difusion Politica Y Cultural. Difusion y 

educacion en cuanto al analisis Politico e historico. 
El PPOYectcr de " NUEVA UNIVERSIDAD 11 se •:c•ncretaba en cinco 

Puntos: 
-. Las casas de la cultura. 
- La ciudad de la investisacion. 
- El Colesio de Ciencias Y Humanidades. 
- La Universidad Abierta. 
- La descentrali2acion de la U.N.A.M. 
Otras alternativas educativas durante este sexenio: 
- Por decreto Presidencial es creado el Colesio de Bachilleres 

como or9anismo descentralizado del Estado, con Personalidad 
Juridica, Patrimonio proPio Y ubicacion en la Ciudad de 
Mex1co. El Colesio de Bachilleres, ademas de la modalidad 
formal en la educacion, Presentaba el sistema abierto. (esta 
ultima emPezo a funcionar en 1976). 
La Política subernamental. 
Tenia el ProPosito de 
y descentralizacion 
sur9en las Escuelas 
(E.N.E.P.S.> de la 
MetroPolitana, el 

fomentar nuevas oPciones de orsanizacion 
universitaria. Es en este contexto que 
Nacionales de Estudios Profesionales 
U.N.A.M. Y la Universidad Autonoma 
Instituto Politecnico Nacional Y 

Vocacionales, tambien fueron transformados en 
Estudios Cientificos Y Tecnolo9icos CsePtiembre de 

Centr·os 
1971) 

criterio Y orientaciones muv semeJantes. <Latapi, 1975,1980;Ga
•:eta, U.N.A.M., Mir·avE•te, 1'781>. 

E.- Reformas Educativas del Sexenio 1976-1982. 

Lo mas relevante de este Periodo en materia educativa en el Nivel 
Medio Superior lo Podemos resumir en el Conereso Nacional del 
Bachillerato, realizado en CocoYoc, Mor. los dias 10, 11 Y 12 de 
rrrar·z •:r de 1982. 

Es importante resaltar que en este consreso se r-eunieron 
representantes de casi la totalidad de las instituciones Publicas 
i:iuE< imr>ar·ten el Bachi l lE!r·ato a rr:ivel nacional. :;:;€! ana.l izo la 
concePcion del Bachillerato dentr-o de la educacion. En el se 
establece gue el Bachillerato constituye una fase de la educacion de 
caracter esencialmente formativo Y 9Ue cada institucion Puede ele9ir 
las asisnaturas 9Ue cumPlan con los obJetivos institucionales Y 
re9ionales, no olvidando 9ue debe existir un area ProPedeutica. 



En este mismo consreso se Propone 9Ue la estructura curricular del 
Bachillerato contenea los sieuientes elementos: 

- Un tronco comun 9ue para este fin se define como un conJunto de 
elementos basicos 9Ue el alumno obtensa Para su formacion Y 9Ue 
e o rr t r;"? n 9 a • 
- Un area de asienaturas institucionales a la 9Ue 

institucion dara el siro que corresponda conforme 
o b .j e t i v o s e d u e a e i r:i n ;_:L 1 e s. '\" e u ~H• d o l a :i n s t i t u e i o rr a .s i 
requiera, un area de capacitacion Para el trabaJo. 

.:ad.:i. 
a SIJS 

l C• 

Un area de asisnaturas 9Ue comPartan el conocimiento y 

C i:• m P r· e n s i o n d e 1 a e •J l t u r· a r· e s i o r6J3. 1 Y s u d \:;,. s a r· r· o ·¡ 1 o • 
l a. 

Una duracion a nivel nacional de tres anos <seis semestres> 
- Una distribucion Por unidades semestrales, lo 9Ue amPliara la 

flexibilidad del curriculum al optimizar el tiempo de uso de 
las instalaciones. 

La intesracion del Bachillerato con el Nivel Medio Basico y el 
Nivel !31JP\:::r·i•:rr·. 
Todo esto con el fin de evitar que existan repeticiones en 
cuanto a contenidos Y obJetivos educativos; concertando 
tambien la congruencia que debe existir entre los 
requerimientos academicos del Nivel Superior y el Perfil del 
e9resado del nivel inmediato anterior 
El tronco comun es imPortante va 9ue de manera estratesica 
delimita el caracter del Bachillerato Nacional, 
obJetivos los 9ue diferencian ciclo 
Bachiller·ato, de lcrs demas. 
Los obJetivos del tronco comun son: 

siendr:r S•JS 

educativi:•, 

- Transmitir a los educandos del bachillerato la cultura 
universal basica, atendiendo tanto a sus intereses v 
necesidades individuales, como a los obJetivos, filosofia v 
Politica educativa de las instituciones de ensenanza. 
ProPiciar la vinculacion racional entre las instituciones 
educativas, Y el desarrollo de estas segun modelos ProPios 
congruentes con sus obJetivos. 

- Favorecer la Permeabilidad horizontal en el bachillerato. 
- Dotar al educando de la formacion Y el conocimiento que le 

Per-mitan: 
- Adquirir los elementos basicos de la ciencia, de las 

humanidades v de la tecnica 9ue le avuden a lo9rar una 
exPlicacion racional de la naturaleza Y de la sociedad. 

- Adquirir los conocimientos basicos Para concluir sus estudios 
de bachillerato o Para recibir una caPacitacion especifica que 
le Permitan incorporarse al trabaJo. 
Asumir una actitud reflexiva, metodica, racional Y sistematica 
ante el hombre v ante la naturaleza. 
Valorar a los hombres, al mundo, a el mismo va sus relaciones 
mediante el conocimiento axiolo9ico. 
Realizar una sintesis personal acerca de la naturaleza Y de la 
cultura. CConsreso Nacional del Bachillerato, 1982>. 
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2.- La Creacion del Colesio de Ciencias Y Humanidades. 

11 SE! cr·0a f'l Cr.1le~tiü dE· Ciencias Y Hum;..lrddader:-." 
Fue el encabezado de la saceta de la U.N.A.M. tercera epoca, 

volumen XI ( numero extraordinario ) del Primero de febrero de 1971, 
en el 9ue se comunicaba la creacion de un oreano Permanente de 
innovacion de la universidad, capaz.de realizar funciones distintas, 
sin tener 9ue cambiar toda la estructura universitaria. 

Con motivo de este hecho, el Dr. Pablo Gonzalez Casanova, rector de 
la maxima casa de estudios, hizo la sisuiente declaracion= 

11 HüY la urdver·sidad da un Paso muy irriPc•r·tante al con!,,ider·.::ir· un 
P r· o y e et i:• 0~ u E- t i e n d t:.o a f 1) r· ta 1 e e E: r· su e ar· a e te r· d E- u n i v ~ r· s i dad 11 

• 

El Colesio de Ciencias Y Humanidades surse en 1971 como una 
altE:rnativa de educacion, lüs antecedentes a la creacion del colesio 
S 0 ÍI: 

- Demanda educativa del movimientü estudiantil de 1968. 
- Politica de reconciliacion hacia las universidades de Parte del 

sobierno del Lic. Echeverria. 
- Crisis educativa. 

Incremento de la Poblacion e~tudiantil. 
- Necesidad de buscar salidas naturales a la·desercion escolar. 
- BaJo nivel academico. 

- Reforma universitaria. 
Era Pues necesario dar respuesta a estas demandas creando un modelo 

educativo con una orientacion, social, Pedasosica Y cultural diferente 
que respondiera a las necesidades sociales de nuestrü Pais. 

Este modelo debia Presentar nuevos cuadros de ensenanza media 
superiür con una formacion cientifico-humanistica. La orientacion 
cultural del alumno debe ser formativa, intesral y basica. Esto 
Permite un tipo de educacion ProPedeutica Y terminal, Desarrollando 
destresas, habilidades Y aptitudes necesarias Para un 9Ueacer social 
de ter·mi nado. 

AmPliar Y modificar las Posibilidades de educacion, democratizando Y 
meJorando cientificamente la ensenanza. Intensificando la inter -
disciPlina. 

Un modelo en el cual el alumno desarrüllara su capacidad de Juicio 
critico Y utilizando el metodo cientifico Y el metodo Historico-Social. 

(Gac<::ta U.N.A.M., 1971>. 
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8.- ObJetivos Generales del C.C.H. Para todos los Niveles de Ensenanza: 

- - - - - - - - - - - - - - - -

- Establecer el mecanismo Permanente de innovacion de la universidad 
capaz de realizar funciones distintas sin tener 9Ue cambiar toda la 
estructura universitaria, adaPtando el sistema a los cambios v 
necesidades de la Propia universidad Y del Pais. 
PreParar estudiantes Para cursar estudios 9Ue vinculen las 
humanidades, las ciencias Y las tecnicas, a nivel de bachillerato, 
de licenciatura, de maestria Y de doctorado. 
Proporcionar nuevas oportunidades de estudios acordes con el 
desarrollo de las ciencias Y las humanidades en el sislo XX, 
haciendo flexibles los sistemas de ensenanza Para formar 
esPecialistas Y Profesionales que Puedan adaptarse a un mundo 
cambiante en el terreno de la ciencia, la tecnica y la estructura 
socio-cultural. 
Intensificar la interdisciPlina entre esPecialistas, escuelas, 
facultades, centros e intituciones de investisacion de la 
unive~sidad. 

Promover el meJor aProvecharniento de 
tecnicos de la universidad. los recursos humanos y 
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4.- ObJetivos Generales del Ciclo Bachillerato del C.C.H. 
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realizacion Plena en el campo individual Y su cumplimiento 
.satisfactorio como miembro de la sociedad. 
Proporcionar la educacion a nivel medio superior indispensable 
Para aprovechar las alternativas Profesionales o academicas 
tradicionales Y modernas, Por medio del dominio de los metodos 
fur1dr.:.Lm0nt.::i.les d-el c•:inocimiento: le•!'.\ mE-todos E.•>::Per·imenta'I e 
historico-social Y de los lensuaJes EsPanol Y matematicas. 
Constituir un ciclo de aPrendi2aJe en que se combine el estudio en 
las aulas, en el laboratorio Y en la comunidad. 
Capacitar a los estudiantes Para desemPenar traba.Jos Y Puestos en 

la Produccion Y los servicios, Por su capacidad de decision Y de 
innovacion, sus conocimientos, Y por la formacion de su 
personalidad ~ue imPlica el Plan academico. (Documenta, 1979). 



5.- Plan de Estudios del Bachillerato del Colesio de Ciencias Y 
Hum<H1 i d•.:i.dt- s. 

Con el obJeto de cumPlir adecuadamente con los obJetivos Planteados, 
fue necesario crear infraestructuras 9ue por un lado asfUParan 
academicamente las asienaturas Y Por otro Permitieran su des~rrollo 
03. d mi n i s t r· ;:i. t i v ü • 

El ProPosito fundamental es formar Bachilleres que dominen el uso 
del metodo ~::>::Per·imental Y el hi!:.tor·ic'f..• soci;a.l, asi como el emPle•:• 
correcto del lensuaJe EsPanol y Matematicas. 

Si entendemos la ciencia como un Proceso social e historico de 
sistematizacion del conocimiento comprobable Y transferible, sera 
facil reconocer en este Proceso tres faces Principales que se 
necesitan Y repiten dialecticamente: OBSERVACION, FORMULACION DE 
HIPOTESIS, Y APLICACION O COMPROBACION. Por esta razon es 
indispensable recordar que lo que se Persieue es que los alumnos tomen 
conciencia del metodo con el que estan losrando los conocimientos: 
asimilandolos, interPretandolos, sistematizandolos, aPlicandolos. 

El Plan Pretende formar alumnos con una actitud critica ante la 
realidad Y el conocimiento cientifico de la misma. Y esta disenado de 
manera que los tres Primeros semestres hacen Particular enfasis en la 
for·ma de cor1ücer· la natur·aleza, <ar·ea del Metodo E:>(Per·imental > y la 
sociedad Carea Historico-social) asi como las formalizaciones del 
lensuaJe EsPanol Y las Matematicas. 

El cuarto semestre en cada una de 
sintesis racional: Teorias Matematicas 
Alsebra, Metodo Experimental, Teoria 
Investisacion Y Analisis de la ExPresion 

1as ar·e.'3.s, insistir·a en la 
Y sintesis de Geometria y 

de la Historia, Ensavos de 
Escrita. 

Los semestres quinto Y sexto, formados Por asisnaturas optativas, 
insistiran en la comProbacion de dominio de los metodos de 
conocimiento Y su aPlicacion a campos esPecificos de la ciencia, 
buscando, PC•r· una Par·te, la for·ma•:ion univer·sal de 'los alumnos Y Por· 
otra, la orientacion Profesional v la caPacitacion Propedeutica a 
nivel de 1 icenciatur·a. 

En el curso de las asisnaturas que componen el Plan de estudios los 
alumnos deberan obtener la informacion Y los conocimientos basicos 9ue 
los capaciten Para estudios superiores. Es Por esto que el 
Bachillerato del C.C.H. esta comprometido con el CAMBIO academico, 
Pedasosico Y social. 

En resumen, Para entender v valorar la sisnificacion de cada una de 
las asignaturas que integran el Plan, sera indispensable ubicarla 
siempre en el area Y semestre a que corresponde. 

En cada area se asrupan asignaturas correspondientes a materias o 
disciPlinas diversas con el obJeto de aPlicar el conocimiento 
sistematizado Y dotar al estudiante de condiciones de aPendizaJe sobre 
el hecho mismo de Conocimiento Cientifico Y ProPiciar un acercamiento 
interdisciPlinario. 

El conJunto de asisnaturas de un area es el resultado de la 
asruPacion de las semeJantes v del analisis de una totalidad lo que 
permite estructurar una secuencia lo9ica. 
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Area de Matematicas: 
- El alumno comPrendera la naturaleza de las matematicas como 

actividad teorica que abstrae la realidad v sistematiza el 
conr.rcimiento. 

- ComPrendera la relacion existente entre los sisnos, simbolos, 
len9uaJes, modelos Y la realidad a 9ue hace referencia. 

Area Historico-Social: 
- Que el alumno adquiera la comPrension cientifica de la historia, 

la Fundamentacion racional de esta comPrension y aPlicacion y 
comProbacion en los campos de la Filosofía, las Ciencia Sociales v 
las auxiliares de la Historia. 

Area de Talleres de LensuaJe: 
Que el alumno adquiera conocimiento del lensuaJe emitido v 
recibido Por escrito, racionalizacion de las Principales reslas de 
la exPresion Y aPlicacion Y comProbacion de las mismas en otros 
idiomas, en los medios modernos de comunicacion o en otras formas 
de e>(Pr·es ion. 

Area de Ciencias Experimentales: 
Que el alumno adquiera los conocimientos basicos de las materias 
del Area de Ciencias ExPerimentales a nivel Bachillerato. 
APli~ue el Metodo Cientifico Experimental a problemas concretos de 
la naturaleza, empleando los conocimientos Y habilidades 
adquiridos en las otras areas del Plan de estudios del 
bachi 1 ler·at.:i. 

' 
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7.- ObJetivos de Fisica, Quimica Y Biolosia. 

El area de Ciencias Experimentales se estructura con base a un 
conJunto de asienaturas oblisatorias en los cuatro Primeros semestres 
con contenidos tematicos diversos Pero relacionados en torno a un 
obJetivo comun 9ue es el metodo experimental, como herramienta Para la 
resolucion de problemas relacionados con las diferentes disciPlinas. 

La estructura cosnocitiva Y la secuencia de las asisnaturas del 
area,son importantes Por9ue ProPorcionan los conocimientos basicos 9Ue 

Pt:r·miterr ·1a for-macion intE.·s~r-.11 dt:l Bachiºl ler·, inte9r·andr:• ·1a Fisica·, 1:::1. 
Quimica Y la 8iolosia en un todo. 
- ObJetivos Generales de Fisica I: 

Anali2ara las Propiedades sener-ales Y las caracteristicas de la 
m·!l. ter· ia. 
I nter-PN.'tar·a l C• S relacionados con el movimiento 
unidimensional de los cuerpos. 

ObJetivos eenerales de Fisica II: 
Analizara los concePtos Y leves fundamentales de la mecanica v de 
la termodinamica. 
ExPlicar-a el PaPel de la enersia como factor 9Ue interviene en los 
cambios fisicos, 9uimicos Y biolo9icos. 

ObJetivos eenerales de Fisica III: 
- El alumno analizara las leves Y conceptos fundamentales, sobre 

carsas, corriente electrica, campo maenetico v cuantizacion. 
- Inte~·Pr·etar·a la ~·ela•:ion c:11Je se es\able•:e t-ntr·e estr·•Jct•Jr·a at•:•mica 

corriente electr1ca Y campo masnet1co. 
- ObJetivos 9enerales de Química r: 

- Analizara las teorias sener-adas como evidencia de la evolucion del 
conocimiento sobre estructura atomica. 

- APlicara los criterios ProPuestos para clasificacion Y 
nomenclatura de los elementos v compuestos 9Uimicos. 
Analizara los Procesos de interaccion entre los elementos 9Uimicos 
asi como sus reacciones Y factores 9ue lo modifican. 

- ObJetivos senerales de Quimica II: 
- Analizara la estructura v teoria atomica. ManeJara la tabla 

Periodica larga Y la tabla Cuantica. 
- Analizara las leves de los 9ases ideales v su aPl icaci•:•n como 

de un !Elas N:Oa l. 
Pr·t-sentan err 

modelo cientifico Para conocer el e i::1mP1:ir·tami en to 
- Resolvera Problemas esPecificos se 

este 9 u i o mt- t r· i a . 
- ObJetivos eenerales de Química III= 

- InterPretara a la enersia como factor comun en cual~uier fenomeno 
Y cuvas manifestaciones son obJt-to de estudio de la termodinamica 
Y la termo9uimica. 

- Analizara las características de los Principales compuestos 
ü r·S·!l.l"r i c i:i s. ( Pr· 09 r·amas, C. C. H. , 19"79) • 

Con respecto a los obJetivos senerales de la materia de Biolosia 9Ue 
a continuacion se mencionan, cabe senalar 9Ue forman Parte de la 
Propuesta metodolosica del Prosrama. 
- ObJetivos Generales de Biolosia: 

- El alumno aPrendera 9Ue el desarrollo de la Quimica, Fisica 
Matematicas, nos avudan a realizar avances en el conocimiento de 
los seres vivos Y el medio que los rodea. 

- Sera capaz de explicar mediante un modelo, los fenomenos 
funciones biolo9icas 9Ue no puedan ser estudiadas in vivo. 

ObJetivos de Biolosia I: 
- El alumno analizara la 

establecer 9ue en los 
car-acteristicas 9ue les 
DIVERSIDAD E INTERACCION. 

j_ n f i::• r·ma e i i:• n 
ViV•:CS 

basica c.1ue 
e::d stBn 

c i:•rriu rrer s: UNIDAD, 

1 e F>í~Nrri ta 
de t~ r·m i riadas 
CONTINUIDAD, 
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ObJetivos de Bioloaia II: 
- El alumno analiza~a la dinamica celular con base a los distintos 

niveles de orsanizacion de la materia. 
ObJetivos de Biolosia III= 

El alumno concluira mediante la elaboracion de un modelo, ~ue el 
ecosistema es la unidad funcional basica de la biosfera 9ue se 
rise Por la lev de la conservacion de la materia Y la enersia, de 
tal manera 9ue una alte~acion a cual9uier nivel de comPleJidad 
altera a los demas. 

-'·.~·,''' 



8.- Mapa Curricular. 

Si entendernos ~ste concepto como la relacion vertical Y horizontal 
que debe existir entr~ las materias del Plan de estudios. 

Al analizar el Plan del Bachillerato del C.C.H., encontramos ~ue la 
asisnatura de Biolosia I es una materia oblieatoria del tercer 
sem~~str·e. Y c:1ue la ubicacion cu1·r·icular· di:• E.'sta mater·ia, Per·mitE: la 
inte8racion Y aPlicacion multidisciplinaria de los conocimientos 
basicos adciuir·idos en Fisica I Y C!u:lrr1ic 0:1. I asi com1.:i las ___ ~1TratE:r·i.:1.s d0 
o t r· as ar· e as • Es t.:i favor· e e e e n e ·1 ,:i_ l u m n o e 1 d f1 s ar· r- o 1 1 o de 1 a 
estructura co9nocitiva basica Para la interPretacion de los fenomenos 
naturales, Planteamiento Y resolucion de Problemas madiante la 
utilizacion del Metodo ExPerimental. Tambien Proporciona elementos de 
Juicio Para facilitar al alumno la seleccion de mate~ias optativas, 
a.si como los conocimientos basicos 9ue le Prepa~en Para su car~era 
P~ofesional, es decir, cumple la funcion ProPedeutica. 

De lo dicho anteriormente se concluye que la Biolo9ia I, en el 
Bachillerato del C.C.H., debe cumplir con lo sisuiente: esencialmente 
formativa, basica e inte9radora. 

··<:'· ';··,,,..,_,··, 
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UBICACION DE LAS ASIGNATURAS POR AREA Y SEMESTRE 
PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUARTO SEMESTRE 

hl'l'MATICAS 1 MATllMATICAS 11 MATfiMATICASlll MA'fllMAT !CAS IV 

, 'FISICA I • UIMICA • IOLOGIA I METODO EXPERI
MENTAL 

HISTORIA UNI- HISTORIA 
VERSAL ,MODER- MEXICO I 
NA, CONTEM-
PORANEA 

T LLER DE RE- TALLER DE RB-
DACC ION l DA~CION II 

TALLER DE 
LECTURA CLA
SICOS UNIVER· 
SALES 

TALLER DE LECT 
URA DE CLASI --
COS ESPA~OLES 
E HISPANOAMERI 

. CANOS -

HISTORIA DE 
MEXICO II 

TALLER DE 
REDACCION E 
INVESTIGA
CION DOCUMEN 
TAL I 

TALLER DE LEC 
TURA DE AUTO':' 
RES MODERNOS 
UNIVERSALES 

TEORIA DE LA 
HISTORIA 

TALLER DE 
REDACCION E 
INVESTIGA
CION DOCUMEN 
TAL JI 

TALLER DE LEC 
TURA DE AUTO':' 
RES MODERNOS 
ESPAfJOLES E 
HISPANOAMERI
CANOS 

IJI NTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE 
MATi!MAT J CAS V M1\fE~f.~'fif:iüi-V 1 

LOGICA I LOGICA JI 
HSTAll I STICA l ESTADISTICA II 
CIBERNUTICA Y CIBERNETICA Y 
COMPUTACION I COMPUTACION II 

FI SICA II 
QUIMICA II 
BIOLOGIA II 
PSICOLOGIA I 
CIENCIAS DE 
LA SALUD I 

ESTETICA I 
ETICA Y CONO 
CIMIENTO DEL 
HOMBRE I 
FILOSOFIA I 
ECONOmA I 
CIENCIAS PO
LITICi\S Y SO 
CIALES· I -
DERECllO I 
ADMINISTRA
CION I 
GEOGRAFIA I 

GRIEGO I 
LATIN I 
CIENCIA DE 
Li\ COMUNICA
CION 1 
DISERO AMBIDN 
TAL l 
TALLER DE EX
PRl3SION GRAFI 
CA I -

FISICA III 
QUIMICA III 
BIOLOGIA IU 
PSICOLOGIA II 
CIENCIAS DE 
LA SALUD II 

ESTETICA II 
ETICA Y CONO
CIMIENTO DEL 
HOMBRE II 
FUOSOFIA II 
ECONOMIA II 
CIENCIAS PO
LITICAS Y SO. 
CIALES II -
DERECHO II 
ADMINISTRA
CION II 
GEOGRAFIA II 

GRIEGO II 
LATIN IJ 
CIENCIA DE 
LA COMUNICA
CION II 
DISEfJO AMBIEN 
TAL II -
TALLER DE nx.: 
PRESION GRAFI 
CA II -

O B S E R V A C I O N 
D E L H E C H O M I S M O 

REALIZACION 
DE e o N o e E R 

A p L I e A e I o N 
SISTEMATICAMENTE 
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9.- Analisis Retrospectivo del Bachillerato Jel C.C.H. 

(.~mas de d•:•ce .:i.nos •fo! l•:l, cr·ea•:ion d<.:.·l C.:•lE.osiio de Ciencias y 
Humanidades, es indispensable reflexionar sobre su desarrollo, va ~ue 
~~1 losr·o de los fines a ;a.li:::a.rrz•.:i.r· en el asPecti:• academico, si~ ven 
influidos Por un conJunto de factores los cuales modelaron el C.C.H. 
real 9Ue actualmente vivimos. Con el obJeto de realizar un Juicio 
sistematico, consideraremos que de manera seneral, hay tres etapas en 
la existencia del Colesio. 

El Primer Periodo, el de su fundacion, se caracteriza Por una 
comunidad docente desbordante de entusiasmo debidamente orientada en 
lo 9Ue se refiere a la filosofía Y metodolosia del Coleeio, aunque en 
su maYoria eran estudiantes o Pasantes, con las limitaciones 9ue esto 
imPlica. La falta de experiencia se suPlia Por el imPetu ProPio de su 
Juventud, buscando la motivacion de sus alumnos Pero sobre todo con el 
anhelo de Participar en la sestacion Y desarrollo de un Provecto 
innovador 9ue Planteaba el romPimiento con la escuela tradicional de 
las 9ue ellos mismos habian egresado. Des9raciadamente, en la 
actualidad no existe PreocuPacion institucional Por hacer ParticiPe de 
la Filosofia del C.C.H. a los nuevos profesores. 

En este Primer momento la Poblacion estudiantil recibe de manera 
desinteresada la buena disPosicion v cooPeracion de sus Jovenes 
profesores, siendo el dial oso Y la comunicacion el hecho cotidiano. 
Sursen las orsanizaciones de maestros en academias, foros donde 
abiertamente ·se discuten PrinciPalmente las cuestiones academicas, asi 
como los asuntos laborales Y Politicos.' Es en . estos orsanos 
academicos en donde se implementan los pro9ramas de estudio, los 
cuales al inicio del Colesio eran simPles temarios, 9Ue contenian el 
minimo de indicaciones Para su aPlica¿ion. Fue en la academias en 
donde se busco afanosamente 9ue los prosramas estuvieran acordes con 
la Filosofía Pedasosica del C.C.H. 

Desafortunadamente en oPosicion a estas actitudes positivas de los 
Profesores, en el interior de los Planteles del Bachillerato se 
Producen Problemas Politicos, cuya repercusion se ve refleJada en 
cierta inestabilidad de las estructuras administrativas, con las 
consecuencias nesativas Par~ su aspecto academico. 

Pi:•r· i:•tr·o lado, al final de esta pr·imer·a et;:i.pa, l•:rs or·9anismos 
academicos de los Profesores~ sufren una transformacion Ya que se 
emPiezan a formar 9rUPOS con intereses Politicos lo 9Ue ori9ina 9ue 
los docentes se involucren en fuertes luchas descuidando en seneral el 
desarrollo de sus clases Y ocacionando PerJuicios a los alumnos. 

La sesunda etapa, se caracteriza por el inicio de una tendencia a 
legislar y ordenar las relaciones acadernico-administrativas buscando 
normas que Permitan entre otras cosas la estabilidad en el empleo de 
los Profesores. Es en este Periodo coando el H. ConseJo 
Universitario aprueba el Acuerdo Num.61, el cual establece las vias 
para la regularizacion Y definitividad de los docentes. Este acuerdo 
no satisface de manera completa las aspiraciones de los Profesores, 
por otro lado se Presenta Para su discusion abierta, un Provecto de 
rofesionalizacion de la ensenanza cuyas pretensiones ori9inales eran 

las sisuü1ntes: 
Disminuir las horas Pizarron del Profesor con el obJeto de 
permitirle Planear adecuadamente su curso. 
Disponer de horas Para la investieacion educativa. 
Producir el material de apoyo al Proceso de ensenanza-aPrendizaJe 
de aplicacion eeneral. 
Disponer de tiempo Para su suPeracion academica Y Profesional. 
Dedicarse de tiemPo completo a la ensenanza. 
Percibir un salario 9ue le Permita vivir decorosamente. 

Aun9ue en sus Postulados el mencionado Provecto es excelente~ sus 



resultados han sido reeulares, ya ~ue no ofrece condiciones a~ePtables 
Para 9Ue los docentes se conviertan en verdaderos Profesionales de la 
ensenanza, lo 9Ue ocasiona una falta de comunicacion entre el Profesor 
vel alumno. 

La tercera etapa, tiene como caracteristica importante, la llamada 
consolidacion institucional, cuya directriz es aprobar Y aplicar el 
mavor numero de reelamentos, los cuales son recopilados en el texto 
"Nor·m·3.B Visi~:..n·b~::.; de"I C.C.H. 11 

Es hasta esta etapa cuando de manera institucional, existe una 
PreocuPacion Por la instrumentacion de Prosramas de formacion, 
caPacitacion Y actualizacion del Personal academico, los cuales son 
imPartidos en periodos intersemestrales e interanuales. 

En la bus9ueda de una ParticiPacion oreanica de los profesores se 
crean los ConseJos Academicos, los cuales deben encarsarse del 
desarrollo academico de cada area, se busca a traves de estos fo~os de 
ParticiPacion, el racionalizar los recursos de Profesionalizacion de 
la ens0nanza., la unificacion de Pr·osr·amas, etc., sir1 c:iue hasta. el 
momento se havan obtenido resultados satisfactorios. Mientras c:iue en 
el terreno academico,los losros 
terr·enc• ·1aboral Y econc•mico 
Pr·o fes e• r·e s de as i sr1a t ur·a " B 11

, 

han resultado beneficiados. 

de los Profesores son modestos, en el 
se sesta un Protocolo de Promocion a 
del cual un buen numero de docentes 

Han sido a nuestro Juicio trece anos de errores v aciertos de un 
Proyecto educativo iniciado en el ano de 1971 baJo el rectorado del 
Dr. Pablo Gonzalez Casanova v desarrollado Por la Administracion del 
Dr. Guillermo Soberon Acevedo, Periodos de direccion c:¡ue deJaron 
ondas marcas en el Bachillerato del C.C.H. 

Aunque hav avances en los carnPos Lesislativo, Laboral Y 
administrativo, son multiPles v muv diversos los Problemas c:iue 
enfrenta la institucion. En cuanto a los Profesores Podemos mencionar: 

- Las condiciones inadecuadas del Provecto de Profesionalizacion de 
l ·:t. ~~nsenánza. 
La falta de coordinacion de los trabaJos Producidos en este 
Pro··,··ect•::i. 
La ausencia. de ParticiPacion efectiva en las instancias academicas 
Y de sobier·no. 
El desmoronamiento de las or-sanizaciones academicas. 

- La falta de incentivos academicos Y economicos asi como la falta 
de capacitacion Pedaso9ica. 

Esto acarrea entre otras cosas, la diversidad de prosramas ciue no 
corresPonden a los obJetivos del Plan de estudios original v 
consecuentemente su metodolosia de ensenanza es incon9ruente con la 
enunciada en el Modelo Educativo, creemos 9ue se esta cavendo en un 
"E>~ceso de Contenidc•s", sin re·lacion m1JltidisciPlinar-ia entr·e las 
distintas asisnaturas, Provocando con esto la rePeticion Y 
parcializacion de conocimientos. 

Finalmente la Ensenanza en el C.C.H. Pretende Promover en el 
~ducando una vision intesradora del conocimiento, buscando la intima 
• €.· 1 r.:;. e i o n e n t r· €.' e 1 Me t o d C• y e 1 e o n t E.< n i d o , e a b e ~:'e na l ar· , c1 1.1 E! e n 1 r.:l. s 
scuelas Y facultades de la U.N.A.M. se c:iueJan de las deficiencias de 
uestros alumnos en la Parte informativa, sin tomar en cuenta todas 

las habilidades Y actitudes desarrolladas. 
Despues de leer los Parrafos anteriores, Pareceria gue la debacle se 

:ierne de manera irremediable sobre el Bachillerato del C.C.H. sin 
~ m b ;-L r· ~", o , e ~:; t ""'· m o s e o n ve n e i d i:• s d e ci u e n o E! s a s i , Y a e-.¡ u e e s u n r.:L 
nstitucion Joven Y como tal Puede Y 9Uiere tener un cambio que le 

,ermita retomar sus fines ori9inales. 
Dado el sentido critico Y cientifico de su ensenanza~ le es Posible 

lO solo resistir sino buscar la critica Y la autocritica, una serial de 
o anterior es es~e trabaJo, 9U& Pretende contribuir con un srano de 



. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
arena al fortalecimiento academico de nuestro Colesio, siemPre en 
busca de beneficios Para nuestros Jovenes estudiantes. 

Somos uno convencidos de que el C.C.H. es una de las alternativas 
educativas imPortantes. de nuestro Pais, v que sus PrinciPios y 
obJetivos sisuen siendo visentes. 



.~~-------------------............... ....... 
10.- Analisis retrospectivo de la Biolosia en el Bachillerato del 

e.e. H. 

La materia de Biolosia se imparte Por Primera vez en el ano de 1972, 
en esa ocasion, el Prosrarna fue Proporcionado Por la Coordinacion del 
Colesio. Posteriormente, los Proeramas, fueron elaborados Por los 
Profesores en reuniones de Academia o de Materia. 

En un Principio la preocuPacion fundamental era ~ue los Programas 
cumplieran con los obJetivos del Colesio, Pero a traves del tiempo 
E!sto h•:L cambiadü., 

En la actualidad se da Prioridad a los contenidos tematicos, lo 9Ue 

ha dado como consecuencia, una falta de equilibrio entre teoria Y 
exPerimentacion. 

Es Pues el momento de reflexionar Y actuar. 
Es Por esto 9ue se Propone un Proerama 9ue tiene la Pretension de 

Poner enfasis en el aprendizaJe Y en la formacion del educando, para 
esta~ acorde con las caracteristicas esenciales del colesio. 

Despues de reflexionar sobre la situacion de la ensenanza de la 
Biolosia en el C.C.H. Y con el obJeto de tener un marco de referencia 
para la Propuesta de Prosrama, se analizara el Porque? v Para que? 
de la ensenanza de la Biolosia en el Bachillerato. 

La irnPortancia de la Biolosia en el Bachillerato, 
mismo de 9Ue somos seres vivos. Y tratarnos 
Pre9untas existenciales como las sisuientes: 

DE QUE ESTOY HECHO ? 
CUAL ES MI RELACION COMO SER VIVO CON EL MEDIO Y 
SERES VIVO'.;:; ? 

radica en el hecho 
de dar respuesta a 

EL RESTO DE LOS 

Es el Bachillerato el momento preciso Para dar respuesta a estas 
Presuntas Y mostrar al alumno un Panorama universal del hombre, su 
Ciencia Y su Cultura; en ello debe incluirse a la Biolosia sin 
imPortar las Predilecciones 9ue tensa el alumno por alsuna rama del 
conocimiento, Pues debe adquirir, una conciencia de que el vive Y como 
ente bioloeico responsable, debe Preocuparse Por el conocimiento 
acerca de como es la materia viviente Y su oreanizacion en diferentes 
niveles de comPleJidad, asi como la influencia 9ue se tiene sobre la 
comunidad. 

Lo anterior imPlica que la Biolosia debe ser esencialmente formativa 
con un enfo9ue slobal de la asignatura 9ue Permita desarrollar en el 
educando el habito de relacionar los conocimientos basicos adquiridos 
asi como su aPlicacion a Problemas de su vida cotidiana, Por eJernPlo: 
alimentacion, sexualidad, drosadiccion, automedicacion, etc. 

Conducir a los Jovenes estudiantes a vivir la Biolosia mediante el 
trabaJo de laboratorio, en el aula, en el camPo. 

Por lo tanto el enfoque de le Biolo9ia debe ser hacia el 
razonamiento cientifico Para la formacion de los futuros profesionales. 
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III.- ANTECEDENTES DE LA PROPUESTA DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA I. 

Fue en el ano de 1972, cuando se dio Por Primera vez la materia de 
~ioloeia I. Para esto se PreParo a los Profesores mediante un curso de 
~ntrenamiento Y la entresa de una suia ~ue contenia lo siguiente~ 

a.- Informacion seneral.- ObJetivos del C.C.H., bases peda9osicas, 
metodi:· ·I i:1s1i~::L. 

b.- Presentacion del curso de Bioloeia del tercer semestre. 
c ... - Manua.l del ;::i.lumni:•. 
Esta suia sirvio como Prosrama, Pues contenia la Presentacion del 

.urso, obJetivos, contenido tematico Y las investigaciones a realizar 
J u r· ~t rd: e E.· ·1 e u r· s o • 

El contenido tematico se desarrollo con base a las caracteristicas 
omunes de los seres vivos: UNIDAD, CONTINUIDAD, DIVERSIDAD E 
NTEF\ACC ION. 

El Prosrama se inicia con los temas DIVERSIDAD E INTERACCION. Esto se 
ebio a 9ue los laboratorios no estaban en funcion. Por esta razon se 
ecidir.i r·eal izar· i!!l "Estudir.• de una Comunidad Ter·r·E·str·e" Par·a ·¡o c:i1Je E>r·a 
ecesario salir al campo, esto fue muy Positivo Porc:iue motivo Y desPerto 
l interes de los alumnos Por el estudio de los seres vivos. Ademas del 
rabaJo de campo, se realizaron observaciones del material colectado en 
1 luear de trabaJo. 
Ano de 1972-1974.- La Principal Preocupacion de los Profesores, es c:iue 

os Programas estuvieran acordes con la filosofia Peda909ica del c.c.H. 
Cuando la Primera seneracion insresa a las Escuelas Y Facultades de la 

.N.A.M., empiezan las criticas en el sentido de c:iue los alumnos 9ue 
bian esresado del C.C.H. estaban deficientes en cuanto a informacion. 

-to fue suficiente Para iniciar los cambios en los Pro9ramas. En 
·uniones de Academia, los Profesores acordaron incrementar el contenido 
~matico, Pero siempre con base a las caracteristicas comunes de los 
r·es vivos. 
Esta situacion Provoco una disminucion de trabaJo en el laboratorio Y 

el campo, debido a c:iue los Profesores estaban mas Preocupados Por 
brir el contenido tematico. 
De lo anterior se concluye c:iue la situacion de la Ensenanza de la 
olosia es la sisuiente: 
- Exceso de contenidos. 
- Diversidad de Prosramas. 
- Falta de equilibrio entre teoria Y Practica. 
Lo que orisina que los Prosramas no correspondan a los obJetivos del 
an de estudios orisinal v consecuentemente, su metodolosia de 
senanza es incongruente con lo enunciado en el modelo educativo. 



rv.- PROPUESTA DE PROGRAMA DEL CURSO DE BIOLOGIA I. 

Suree como una respuesta ante la situacion por la 9ue atraviesa en 
la actualidad la ensenanza de la Biolosia. 

Ob.jet ivor;;: 
- Presentar al estudiante los concePtos Y conocimientos cont0mPoraneos. 
- Presentar a la Biolo9ia como una Ciencia experimental Y fascinante. 
- Lo9rar un equilibrio dinamico entre Teoria Y Practica (laboratorio y 

:ampo>. 
El Prosrama Presenta la estructura 9eneral del curso, un numero 

·azonable de obJetivos, un contenido tematico fundamental Y biblio9rafia 
=undamental y accesible Para el elurnno. Ademas incluve las actividades 
. realizar durante el curso Y un Plan de .acreditacion. 

El Planteamientc• de lo~. temas asi c:i:•mo las actividades, do:i.n la 
Portunidad de 9ue los alumnos inicien investisaciones sencillas, lo 9ue 
mPlica entre otras cosas, la formulacion de hiPotesis Y su comProbacion. 

El p~es~nte Programa, ProPone que el tema que deba iniciar el curso, 
ea DIVERSIDAD E INTERACCION, Por~ue a~ui se incluye la realizacion de 
na Practica da campo. Esto Permite enfrentar al alumno a una serie de 
roblemas que lo lleven a la comprension inicial de un concepto basico Y 
1 desarrollo de actividades Y destreza. 

La Propuesta metodolo9ica, establece su fundamento en el hecho de 
ratar de desarrollar en el alumno la capacidad Para observar, formular 
iPotesis Y cornProbarlas. 
El desarrollo del Prosrama tiene la Pretension de Poner enfasis en el 

PrendizaJe Y en la formacion del educando, generando Y aProvechando al 
~ximo las iniciativas de cooPeracion asi como el aprovechamiento de 
uestros recursos humanos v materiales. 



V.- PRESENTACION DE LA ESTRUCTURA DEL PROGRAMA. 

Con obJeto 
: ontinuacion de 
:ontiene: 

de hacer explicita la estructura del Prosrama, a 
manera sintetica, se describiran los elementos que este 

1.- Introduccion General. Presentacion breve del Prosrama conteniendo 
lo sisuiente~ 
- Importancia de la asisnatura. 
- Relacion con las asignaturas anterior Y Posterior. 
- Contenido tematico. 
- Metodolosia. 

2.- ObJetivo General. 
Con base a la introduccion se define lo que se Pretende alcanzar 
al finalizar el curso. 

3.- Pre~entacion de las Unidades. 
Incluve el desarrollo en cuanto a obJetivos Y contenido a alcanzar 
en la unidad Y contiene: 
a.- ObJetivo. 
b.- Contenido Tematico. 
c.- Secuencia de Actividades Por Unidad. 
d.- Biblio9rafia. 

4.- Plan de Acreditacion Por Unidad. 

OTA: ImPlementacion del ProBrama esta constituido: Secuencia de Actividades 
Y Plan de Acreditacion. 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - -

G!ue es la vida'? 

Quien Puede definirla ? 

Quizas seria valido intentar definir la vida con base en los concePtos 
radicionales de 9ue los seres vivos: nacen, crecen, se reProducen v 
uer·f!n ? Pero ciuien P•Jede definir·, Poner· " limite " a 1 os fer1omE>nc1s 
itales ?.La vida se experimenta no se define, se comparte no se 
1dividuali2a, se transmite no se aProPia, se continua no se extinsue. 
da ser vivo es Parte Y es todo, es medio v es fin 

./ 
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I.- PROGRAMA DE BIOLOGIA I. - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - ~ - - - - - -



1.- Introduccion General. 
Prosrama de Bioloeia I. 

El Presente Prosrama esta dirieido a los Jovenes que cursan 
estudios a nivel Bachillerato, con el ProPosito de orientarles y 
proporcionarles una formacion inteeral Y basica, asi como un 
Panorama seneral Y actualizado de la Bioloeia. 

El estudio de la Biolo9ia a nivel Bachillerato es imPortante, Pues 
dado 9Ue somos seres vivos, es fundamental 9Ue se trate de averisuar 
como es un ser vivo, como se relaciona con su medio ambiente Y la 
interaccion 9ue Produce. 

Ademas, la posicion curricular de la asisnatura, Permite al alumno 
integrar los conocimientos basicos ad9uiridos en Fisica I Y Quimica 
I Y establecer la relacion que existe entre ellas mediante la 
utilizacion del Metodo Experimental en el conocimiento de los 
fenomenos naturales. 

La materia es Propedeutica Porque ProPorciona los conocimientos 
basicos Para ~ue el alumno seleccione sus materia optativas, al 
mismo tiempo le Permite conocer alsunos aspectos del campo de la 
Biolo9ia. 

El contenido tematico se basa en las caracteristicas comunes a 
todos los seres vivos: UNIDAD, CONTINUIDAD, DIVERSIDAD E INTERACCION. 

Uno de los PrinciPales obJetivos es Promover en el estudiante un 
desarrollo critico en su formacion como ente biolosico y Pensante, 
no solo aceptar, tambien Proponer, modificar, amPliar, eliminar, 
dando enfasis al desarrollo de su capacidad creadora. Que 
exPerimente, 9ue Ponga a Prueba lo 9ue Piensa, ~ue reconozca 9ue la 
Biolo9ia como Ciencia, Puede tener errores, Y 9ue solo la conJuncion 
de la Teoria Y la Practica, nos permite aproPiarnos de la realidad. 

.·• 1f .:·(, 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.- ObJetivo General. 

El alumno conseeuira Y analizara la informacion basica ~ue le 
Permita establecer 9Ue en los seres vivos, existen determinadas 
caracteristicas ~ue les son comunes: UNIDAD, CONTINUIDAD, DIVERSIDAD 
E INTERACCION. 



- - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - -3.- PRESENTACION DE LAS UNIDADES 



Diversidad e Interaccion de los Seres Vivos. 
Pr·est.:•nt·':lC i ü n. 

-- ·- - ·. . ·. - - --·· 1 ..... ---- -· ·-··-·· 

Para desarrollar los temas DIVERSIDAD E INTERACCION, se realizara 
una Practica de campo, aProvechando al maximo el lusar Y el material 
de colecta. Se analizaran las relaciones bioticas Y abioticas del 
material colectado Y del lusar donde se tomaron. observa~do Y 
entrevistando tambien a los eruPos humanos gue lo habitan, haciendo 
anotaciones sobre su conducta Y las actividades economicas 9Ue 
realizan. Esto sera de utilidad Pa~a la discusion sobre los 
recursos naturales del bioma especifico que se estudia. 

La realizacion de la Practica, Permitira comProbar 9Ue la vida se 
expresa en multitud de formas (diversidad veeetal Y diversidad 
animal), Y 9ue esta es consecuencia de la interaccion de los senes 
con el medio ambiente. Cada orsanismo tiene su forma caracteristica 
de vida, que esta en Perfecta relacion al medio ambiente Particular 
que habita. Asi mismo, se concluira 9ue los diferentes gruPos de 
seres vivos Presentan relaciones de Parentesco v descendencia a 
Partir de antecesores comunes. 

hi 



a.- ObJetivo. 

Se analizara ~ue la Dive~sidad Bioloeica es consecuencia de la 
interaccion de los senes con el medio ambiente, v esto Permite una 
mayor capacidad de adaPtacion Y disminucion de la competencia Por 
ahorro de enersia. 



b • - e o r1 ti..::: n i d.:. ·rema. t i •:o • 

- ImPortancia Evolutiva de la Diversidad d0 los Seres Vivos. 
- Niveles de comPleJidad. 
- Diversidad vesetal. 

Diversidad animal. 
- l m P eo r · t: a n e i ::.. d e 1 a Ta:>:: o n i:1 rr1 i •a. • 
- ConcePto de EsPecie. 
- ConcePteos sobre Seleccieon Natural. 

- E9uilibrio en la Naturaleza. 
- Definicion del ecosistema ceomo un sistema. 
- Factores abioticos. 
- Factores bioticos: Productores, consumidores, desintesradores. 
- Ciclos bio9eo9uimicos. 
- FluJo de enersia en el ecosistema. 
- Cadenas alimenticias. 
- Sucesion ecolo9ica. 

ComParacion entre los diferentes ecosistemas del mundo. 

\,__,: .... >· , ·. '.~' 
: ; .. , ........ . 



c.- Secuencia de Actividades. 

Entresar a los alumnos el cuestionario sobre concePtos basicos del 
tema DIVERSIDAD E INTERACCION. 
Investisacion biblio9rafica Para la resolucion del cuestionarito. 
Discusion en clase del cuestionario Por interrosatorio directo. 

- Entresa del cuestionario Por escrito. 
Breve exPosicion del Profesor con el fin de aclarar dudas Y 
realizar sintesis. 
Practica de camPo.- El alumno analizara 9ue la diversidad 

Biolosica es una consecuencia de la interaccion de los genes con 
el medio ambiente Por medio de la observacion Y exPerimentacion. 

Para la realizacion de esta actividad, se re9uiere lo sisuiente: 
- Elaboracion por Parte del Profesor del cuestionario e 

instructivo de trabaJo a realizar en el campo. 
- Entresar a los alumnos antes de salir de excursion, el 

cuestionario e instructivo de trabaJo. 
Or9anizacion de los alumnos en Pe9uenos grupos. 
El Profesor entregara a cada equipo, lista de material necesario 
Para la Practica de campo. 

- El Profesor senalara luear, fecha Y hora de salida. 
- Lu9ar: Barranca de Meztitlan, Hso. 

Se observara un 9radiente decreciente de humedad Y uno creciente 
de temperatura, a Partir de la parte alta de la sierra de 
Pachuca hasta la Barranca de Meztitlan. 
Se realizaran 7 Paradas a lo largo del camino. 
TrabaJo de campo. El e9UiPo se hara responsable Para tomar las 
notas generales Y las condiciones del tiempo Y Para coleccionar 
Y anotar todos los datos. 
Seleccion v division del lusar de estudio. 

- Estudio de la comunidad terrestre con base a las sisuientes areas: 
- Parametros de la atmosfera. 

Suelo Y fenomenos seolosicos. 
- Comunidad veeetal. 
- Comunidad animal. 
Registro de los datos anteriores en las hoJas de trabaJo 
correspondiente. 
TrabaJo de laboratorio: 
- Observacion de las muestras colectadas. 
- Elaboracion de una clave Para la clasificacion de las especies 

animal Y veeetal colectadas. 
ExPosicion Por e9uipos de las observaciones Y resultados de la 
Practica. 
Entresa del informe Por escrito de la practica de campo. 

\.\, 
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
U~idad Celular. 
Presentacion. 

- - - - - -

la ternatica de esta unidad esta 
numero de temas fundamentales. orsanizada en torno a cierto 

Que se refieren a la unidad en 
estructura, en orsanizacion Y fisiolosia de los seres vivos mediante 
el estudio de la morfolosia 9Ue trata de saber como esta constituido 
un ser vivo Y la fisioloeia 9Ue se encarsa de conocer como trabaJa. 

Al referirnos a los orsanismos un razeo escencial de su 
descriPcion es hablar de sus funciones. Debido a 9Ue un orsanismo 
Posee en su conJunto un comPortamiento funcional, el unico modo de 
entender debidamente sus Partes, es a base del conocimiento de sus 
funciones. La descriPcion de una Parte de un orsanismo nunca seria 
completa si deJa· de lado la relacion entre la Parte y el todo, asi 
como la funcion 9Ue cumplen las Partes en el mantenimiento de la 
intesridad o totalidad de un orsanismo. 



a.- übJetivo. 

Se analizara 9ue en los ser·es vivos existe una unidad de orieen y 
de funcion. 

1 



b.- Contenido t~matico. 

- Teoria de 0Parin. 
- Estructura Y funcion celular. 

- Teoria celular. 
Intercambio de materiales entre la celula Y el medio ambiente. 

- Membrana celular. Permeabilidad de la membrana. Difusion, 
o s rrr r:i !.:' i s ., f r.1. !:' o e i t ü s i s , P i n i:1 e j, t O:• s i s • 

.... Cit0Plasm 0:i.. 

- Reticulo endoPlasmico. 
- Ribosomas. Sintesis de Proteínas 

CuerPo de Golsi. Almacenamiento v secrecion. 
- Nucleo celular. 
- Centriolo Y cent~osomas. 
- Lisosomas. 
- CloroPlastos Y mitocondrias. 

- ComParacion de la celula animal con la celula vegetal. 
- Base Molecular de la Vida~ 

- Elementos bio9enesicos. <C,H,O,N,S,P> 
- Enlace ionico, covalente. 

Asua. PH. 
- Car·boh i dra tos. 
- Pr·ote i nas. 
- LiPidos. 
- Acidos Nucleicos. 

- Enersetica Celular: 
Metabolismo celular. 

- Materia Y enereia. 
Lev de la conservacion de la ener9ia Y la materia. 
Catalisis. M~canismo de accion, factores que afectan la 
cinetica enzimatica. 

- El A.T.P. Y el val•:rr· de la ener·9ia err la cE-lu'la. 
- Fotosíntesis Y resPiracio~. 



c.- Secuencia de actividades. 

Con el obJeto de loerar desarrollar en el alumno la capacidad de 
observacion, formulacion de hiPotesis Y comProbacion de las mismas, 
asi como Para alcanzar los obJetivos de aPrendizaJe, se ProFone la 
sisuiente secuencia Para todas las unidades. 
- Primera Fase.- Bus9ueda de informacion. 
- Sesunda Fase.- TrabaJo de laboratorio. 
- Tercera Fase.- Diseno de un exPerimento Por e~uiPo. 
- Cuarta Fase.- Discusion sruPal Para conocer los resultados de las 

Practicas, los exPerimentos Y lleear a conclusiones. 

OriBen de la Vida: 

·- Entr·e9.-::i.r· el cue~.•tionar·io a los al wnnos sobr·e €:1 tema 11 Tei:1r·i;:Ls ;;;. 
acer·ca del Or·is<S•n de la Vida. 11

• 

Indicar la lectura de dos textos basicos Para resolver el 
r: IJ e s t i o na r· i o : 
- 0Parin Orieen de la Vida. 
- Gornez P. Bioloeia. 
Discusion en clase del cuestionario.Esto Permitira aclarar dudas y 
finalmente enunciar las Principales teorias acerca del Orisen de 
la Vida. Y con base al analisis de la informacion, considerar la 
teoria mas aceptada. 

Estructura Y funcion celular. 

La teoria celular representa otra de las eeneralizaciones de la 
biolosia 9Ue avuda a unificar el conocimiento biolosico mediante la 
relacion de la vida de la celula con la vida del oreanismo 
multicelular. El conJunto de actividades de esta seccion se han 
disenado Principalmente Para dar respuesta a la sisuiente Pre9unta. 
Es la celula la unidad basicade la vida? 
- Re ;:tl i z a e: i o n d <:: l a P r· a e t i e a " La. e: E- l u 1 a v l 1:1 s s €.' r" <:• s v i v o s " • 

Para cumPlir esta actividad el Profesor solicitara material a los 
alumnos: corcho, ePidermis de cebolla, Anacharis canadiensis, 
hoJas de Plantas terrestres v acuaticas, todas las muestras se 
observaran en el microscoPio con el obJeto de que el alumno 
descubra Y observe las estructuras 9ue se encuentran en dicho 
ma ter· ia 1. 
El alumno resolvera un cuestionario sobre la Practica. 

- Finalmente el alumno tomara una muestra de la ePidermis interna de 
su meJilla Y la observara al microscopio; todo esto Permitira que 
el alumno determine 9ue en los seres vivos existen estructuras en 
e (rITflj n. 
Se oreanizara la discusion del eruPo con base en el cuestionario y 
las observaciones realizadas Por el alumno, Para concluir 9ue la 
estr·uc:t1.1r·a (1bser·vad;a. E·s 11 La ce·1 ul a 11

• 

- Investisacion bibliosrafica acerca de la Teoria Celular y entresa 
el e c u e !:' t i o na r· i r.i • 

- Discusion del cuestionario sobre Teoria Celular. 
Breve exPosicion del Profesor Para resolver dudas, y enunciar los 
Postulados de la Teoria Celular. 

-· Entr·c.:::sa del info:1r·1r10 d1~ 1•3. Pr·ai::tic;,1" La celul·'3. y l1:is s1~l'"E-S vivos" 
de acuerdo a lo establecido Para la redaccion del trebaJo 0ractico 

- Sesion de ProYeccion de diapositivas: 11 observacion de diferentes 
t :i Po s de e e 1 u 1 a s 11 e i::; t ei t i I'.~· n t.' P o r· o b .. i <:• t o '"l 'Je t.=: 1 ;:;~ ·1 u m rr i:1 o b ~.' e r" v e ·1 a !:' 
diferentes celulas Y encuentre 9Ue existen estructuras comunes y 
basicas como el nucleo, citoplasma, membrana y que ademas se 
Presentan otros orsanelos que se localizan en el citoplasma de la 



Durante el desarrollo de la ProYeccion, se interrosara a 
l ü s ;:.¡_ l umn os. 
E:>(Pi:1~:d.cior1 Pi:•r· Par·tl? dE.· ·1 o!:, a.'l 1.rn1nos ;::i.cE>r·ca di'! ·1 ;.:i_ 

11 Funcion de lo!'' 
or·s11i:1.neli:1s cf~lular..:.·s". 

Realizacion Por e9uiPo 
vesetales Y animales 

de 
11 

1 €:"L P r· <:t e t i e a 11 o b s ~'i! r· v r.:L e :i. o r1 di:.• e e 1 u ·1 a s 
Esta Practica tiene como PrinciPal 

r:•b.jetivc1 c:iu..::: E.•l 
e::-::i!:.~tf~n entr·~~ 

alumno encuentre las diferencias Y serneJanzas ~ue 

las celulas. de los vesetales Y las celulas de los 
animales. 
Interrosatorio directo sobre la 
elaborar un cuadro comParativo 

Practica Para aclarar dudas Y 
de las diferencias Y semeJanzas 

e n c i:1 n t r· ad as • 
Entr·e9·3. cl<:.~l 
veset;:i.lc.:.•s Y anim.:i.les 11 

del trabaJo Practico. 

d-e la Pr·actica 11 .:cbser"v.::i.cion dt~ celul.-:i.r:; 
de acuerdo a lo establecido Para redaccion 

Base molecular de la vida. 

Para conocer la comPosicion ~uimica de las celulas, debera 
r-ealizal"'st- la Pr·a.ctica entresada POI"' el Pr·ofesor· d\~: 11 las 
substancias 9Ue se encuentran en los seres vivos 11 ; mediante esta 
Pt"'actica el alumno, atraves de una ser-ie de reacciones 9uimicas 
esPecificas, determinara la Presencia de carbohidratos, liPidos, 
Proteinas, acidos nucleicos, Y finalmente comPPobara que estas 
moleculas son comunes a todos los seres vivos. Esta Practica se 
realizara en el laboratorio Y Por e9uiPo. 
Entresa del reporte de la Practica Por escl"'ito. 

Enersetica celular. 

Las actividades anteriores nos Permitiran analizar la dinarnica de 
los componentes celulares Y mostrat"'an 9ue la celula no es una 
coleccion de moleculas estaticas sino de substancias dinamicas 9Ue 
interactuan entre si. 

De lo anterior se deSPl"'ende 9ue Para 9Ue una celula funcione, 
re9uiere ENERGIA y 9ue las reacciones celulares dependen de la 
e>~ister1cia de ca.tal iza.dores 9uimicos las "ENZIMAS". 

ExPosicion en Pe9uenos aruPos de las ProPiedades Y funciones de 
las enzimas. 
Re a 1 i z .-:i. e i "l' de l a P r· a c t i 1: a 11 p, c e i o n de ·1 a E r1 z i m a. s 11 

., a n l a e u a l se 
observara la existencia de enzimas especificas Para hidrolizar 
1 iPidos, car·bohidr·atos, Pr·ot~:o-inas, acidos nucleici:cs. 
Resolucion de cuestionari.:c acerca de las observaciones de la 
Pr·actic•1 11 Accic1n de las Enzimas". 
Discusion de los resultados obtenidos Por los e9uiPos, Para 
concluir aleunas de las Propiedades de las enzimas tales como su 
especificidad, velocidad de reaccion, substancias 9ue inhiben su 
a.ce ion. 

Fotosíntesis Y ResPiracion. 

Alsunas de las reacciones celulares requieren enereia otras 
1 i b '2 r a. n en e r· s1 i ;:1. Esto 1 l e va ;.1, e •H1 s id e r· ;,,u· e 1 Pa PE' 1 e~"' n t r· a. 1 d t- ·1 
A.T.P. como banco de enereia bioloeica. Se describiran reacciones 
que liberan enereia como es la resPiracion Y Peacciones 9Ue 
almacenan enersia como es el caso de la fotosintesis centrando la 
atencion de la. discusion <::n el m~"!ca.nismo bi•:C"'IU:imico dt:~ las 
transformaciones enereeticas, es decir, la bioenersetica. 



En esta forma si una celula tiene el Pi9mento fotosintetico, Podra 
a t r· a. P a r 1 a e n e r· st i a s •:• 1 ::i. r· me d i a n b:· ·¡ a f •:i t o s i n t e ::. i ~· , ·3. ·¡ rr1 a e e n a n d o e s t a 
enersia en forma de compuestos quimicos. Si la celula carece del 
Pismento fotosintetico, debera entonces obtener la enereia a Partir 
di: los a'I imentos. Dt~ todas for·mas·, la ener·sd::L ir1di!:•Pens<:tti'10 Pr.:u-·a 
los Procesos celulares Procede de los alimentos, bien sea 9ue la 
misma celula los elabore o 9Ue los tome del ambiente. 

El terna de fotosintesis se desarrollara tratando de relacionar el 
orsanismo y sus Partes con los Procesos fisiolosocos que se Producen 
dentro de el, este Proceso da la oportunidad de correlacionar la 
estructura de una hoJa con las funciones 9Ue le estan asisnadas. 
- Senalar a los alumnos la bibliosrafia basica ParQ la exPosicion 

del te.•ma "Fc•tosintesis". 
ExPosicion Por e9uiPos sobre los aspectos fundamentales de la 
fotosíntesis. 
Realizacion Por equipos de las 

Intercambio de dioxido de 
acuaticas Y Determinacion 
Plantas acuaticas. 

sisuientes Practicas: 
carbono en Plantas terrestres Y 
de la Produccion de oxiseno Por las 

Discusion dirisida por el Profesor Primero en Pe9uenos equipos Y 
Posteriormente en Plenaria de los resultados obtenidos en las 
Practicas anteriores. 
Elaboracion de un resumen acerca de la Fotosintesis Y exPos1c1on 
ante el sruPo Por un equiPo. 
Entresa de las Practicas anteriores Por escrito. 
ResPiracion. El obJetivo Principal de las actividades 
seleccionadas es demostrar a los estudiantes la liberacion de la 
enersia en la resPiracion mediante la oxidacion de comPuestos 
~icos en enersia. 
Entresa de un cuestionario a los alumnos sobre los aspectos 
fundamentales de la resPiracion. 
El Profesor senalara la bibliosrafia basica Para el desarrollo 
de la unidad Y la resolucion del cuestionario. 
Discusion del cuestionario en clase. Esto Permitira aclarar 
dudas Y reunir el material necesario Para la elaboracion de un 
r·esumen. 
ExPosicion del Profesor 9ue 
imPortantes de la resPiracion. 
Realizacion Por equiPos de lo 
modelo de oxido-reduccion en las 

·¡os 

siguiente: Elaboracion de 
cel1.ilas vivas. 

mas 

un 
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- - - - - - - - - - - - - - - -
Continu:li:'J 03.d dv? 1 os ser·es viv•:i:.:~. 
Pr·eE•e ntac i i:• n. 

- - - - - - - - - - - - - -

Uno de los atributos mas extraordinarios de los seres vivos, es la 
forma en cada uno de los oreanismos CONTINUA la descendencia de sus 
P r· o 9 e n i t c1 r· E· s • 

El desarrollo de la unidad nos Permitira estudiar la comPosicion, 
disPosicion Y funcion del material senetico, asi como sus 
transformaciones 9Uimicas Y fuerzas fisicas 9Ue actuan en la 
continuodad de la vida. 

Se analizara el PaPel de las 
considerando 9ue un orsanismo 
ambientB. 

.--" mu ta e i o ne s e n 1 o r; P r· o ces o s 
es Producto .de la herencia y 

evolutivos 

::::e di:- f i rd r .. :i. 
i nfi:1r·mac ion al A.D.N. cono el molde 9Ue contiene toda la 

necesar·ia Par·a t1··ansml.tir· a·1 estr·uct:ur·a 9enetica de un •:r r· san i s m o • 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -a.- ObJetivo. 

El alumno analizara 
reProduccion 9Ue les 
espacio. 

9Ue los 
Permiten 

sistemas vivos 
continuarse en Poseen medios de 

el tiempo Y en el 

.J 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
b.- Contenido Tematico. 
- Nucleo 

Membrana nuclear. 
NucleoPlasma. 
c~omosornas. 

- Clave Genetica. 
- Len9uaJe senetico ( nucleotidos >. 
- Constitucion 9uimica del A.D.N. y A.R.N. 
Mutaciones. 
-ImPo~tancia corno mecanismo evolutivo y diversificacion. 
Leves de la herencia. 
- La imPortancia de la P~obabilidad en eenetica. 

- ReProduccion Asexual Y Sexual. 
- Analisis de las ventaJas evolutivas d~ la reProduccion sexual. 



c.- Secuencia de Actividades. 

La continuidad de los seres vivos nos Permite afirmar que la 
celula es una unidad tanto de estructura como de funcion, Pues al 
fin Y al cabo. la reProduccion de todos los oreanismos tiene 9ue ser 
un Proceso celular. En Plantas o animales 9Ue se reproducen 
a s e >:: u .:i. l me n t e ., P o r· f i s j, o n ., ·1 a r" E· P r· r:• d u e e: i o n e e ·1 u ·1 ar· e s •J n !:'. i n o n i m ü d <2 

la reProduccion del individuo. Para los oreanismos que se 
reProducen sexualmente, la Produccion de sametos c:iue se unen 
mediante la fertilizaciones. en si misma, el resultado de un tiPo 
esPecial de reProduccion celular. 
·- He a 1 i ;¡~a e i o n P •:O r- <2 e:¡ u i Po de s i 9 u i e n b;" P r· a e t i e ;:i, : "Hu e l ·1 as Da et i l ar· e s " • 
- Entresa del r-ePorte de la Practica Por escrito. 
- Elaboracion de un modelo Para explicar- la herencia monohibrida. 
- APlicacion de la Probabilidad a Problemas de herencia dihibrida. 
- Discusion de los resultados obtenidos por los alumnos en clase. 
- Observacion del desarrollo de embriones de Pollo: 

- Embriones de 24 Hrs. 
- Embriünes de 48 Hrs. 
- Embriones de 72 Hrs. 
- Embriones de 5 dias. 

Embriones de 10 dias. 
Los proPositos de esta investisacion es la de establecer 9Ue un 

embr-ion es el resultado de la union de un ovulo Y un espermatozoide 
v que esto es la esencia de la reProduccion sexual. 

El desarrollo de los. embriones de Pollo nos Proporcionan Pruebas 
sobre la accion del A.D.N. Como Puede formarse un Pollo comPleto 
Partiendo de una sola celula fecundada? Hav que atribuirlo a la 
transformacion del alimento almacenado dentro del cascaron, baJo la 
direccion del A.O.N. El A.D.N. de los cromosomas actua 
c:on.juntamentE-; dt- otr·a maner·a, las p.-ar·tes del embr·ii:on no SE! 

desarrollarian ORDENADAMENTE ni en una RELACION DE POSICION.Esto se 
Puede comprobar al examinar los embriones incubados a diferentes 
tiempos 24-48-72-etc... ) No aparece que los caracteres se 
desarrollan, i:ordenadamente, Y ci:on una relacion reciproca ? Se 
desarrolla el corazon sin vasos san3uineos? Note 9ue el cer-ebro se 
desarrolla en la cabeza Y no en una Pata. 
- Investi9acion a larso Plazo: ~e susiere al alumno el cultivo en el 

laboratorio de truchas Para observar el desarrollo embrionario. 



d.- Biblioerafia. 

1.- Baker, J. 1976. Biolosia e Investisacion Cientifica. 
Ed. F.E.I. 

2.- Brandwein. 1970. Biolosia. La Vida sus Formas Y sus Gambios. 
Ed. P.C.:3.A. 

3.- C.N.E.8. 1975. Investisaciones de Laboratorio Y de Campo. 
Ed. C.E.C.::;.A .. 

4. ··· Eh r· ·1 i •= h • 1976. I r1 t r· o d u e e i o n a 1 a B i o 1 o !:IÍ a. 
Ed. Mc.Gr~w-Hill. 

5.- Gomez Pompa. 1976. Bioloeia. 
Ed. C.E.C.S.A. 

6.- Liebherr, G. 1974. Biolosia Modelos Y Procesos. 
Ed. TRILLAS. 

7.- Nason, A. 1976. Biolosia. 
Ed. LIMU:::;A. 

Ed. P.C.:3.A. 
9.- Sinott,E. 1971. Principios de Genetica. 

Ed. OMEGA. 
10.- Smallwood, W. 1980. Teorias Y Problemas de Oenetica. 

Ed. Mc.GRAW-HILL. 
11.- Stansfield, W. 1975. Teoria Y Problemas de Genetica. 

Ed. Mc.GRAW-HILL. 
1 .... . ..::.. - Welch. 1979. Biolosia de las Moleculas al Hombre. 

Ed. C.E.C.S.A. 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
4.- Plan de Acreditacion. 

Se define como la secuencia d¿ actividades que en 
Ensenanza-APrendizaJe, debera realizar el alumno Para 
cu r· s C•. 

i: 1 P r" o ce s r::• de 
;i:l.c r·e di tar· e ·1 

El contenido del Plan de acreditacion es como sisue: 
-- T1:.-ma. 
- Ob.j et :i. vo. 
- Par·ticip;:i.cion. 

-Individual: Interroeatorio directo, mesas redondas. 
- Equipo: Realizacion Y redaccion de Practicas y disenos. 

- Traba.Jo de laboratorio que incluve: 

TA: 

Realizacion de la Practica. 
- Redaccion del trabaJo Practico. 
- Entrega del informe. 
Elaboracion de un diseno experimental (trabaJo a larso Plazo), con 
las si9uientes fases: 
- Redaccion v Presentacion del diseno experimental. 

Realizacion del trabaJo en el laboratorio. 
- ExPosicion de los resultados ante el sruPo. 

Entre9a del informe Por escrito. 
E:>~amenE:s. 

Individuales Por escrito. 
- Equipo: mediante la resolucion de un Problema Propuesto Por el 

Pr·ofesi:1r·. 
TrabaJos extra-clase: modelos, cuestionarios, Problemas, etc. 

Este sera el formato a se9uir en cada una 
Prosrama. Se anexa una hoJa con la 
utilizados en la secuencia de actividades. 

de las unidades del 
descriPcion de terminos 



TRABAJO EXTRA CLASE. 
Es el trabaJo desarrollado fuera de las horas de clase Y 9ue forma 
Parte intesrante del curso. EJemPlo de trabaJos de extra clase la 
resolucion de cuestionarios, elaboracion de modelos Y diseno de 
exPerimentos. 
TRABAJOS A LARGO PLAZO. 
Son trabaJos de investieacion con una duracion de dos o tres 
semanas. e incluso mas. Sobre un tema seleccionado Por los alumnos 
o bien asisnados Por el Profesor. 
REDACCION DEL TRABAJO PRACTICO. 
Hav muchas formas diferentes de redactar un trabaJo Practico, Y 
todas tienen sus ventaJas. Para el curso el formato que se adoptara 
sera el sieuiente: 
- TITULO. 
- INTRODUCCION. 
- OBJETIVO. 
- ANTECEDENTES. 
- HIPOTESIS. 
- MATERIALES Y METODOS. 
- RESULTADOS .. 
- DISCUSION. 
- CONC~USIONES. 
- BIBLIOGRAFIA. 



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
II.- CONCLUSIONES. 

Este Prosrama es una contribucion de mi experiencia a la de otros. 
En cuanto a la ProPuesta metodolosica, el contenido tematico se 

:undamenta en los PrinciPios basicos Y unificadores de los seres vivos. 
El cambio esta en cuanto a la forma de Presentar a la Biolosia, va 9ue 

:on este Prosrama se Pretende losrar un e9uilibrio dinamico entre Teoria 
· Practica, entre la Accion Y la Reflexion. En fin volver a las fuentes 
i': 1 e i:r l e ~:ii o 11 L '.:L e r· e a t i v i da d 11 

• 

Mostrar 9Ue el mundo de la Biolosia se nos ha dado Para admirarlo, 
i:•nterr1Pli:lr·lo Y tr·ansfor·mar·lo cr:rn r·esPonsabi'lidad, ;:lfr·ontando los 
esultados de nuestros actos, compartiendo y conciliando los intereses 
el mundo Biolo9ico Y los del hr:rmbr-e, Par··':l 9Ue la evolucion sea 
erdaderamente crativa Y se losre nuestra trascendencia sin menoscabo de 
os demas seres vivos. 
Finalmente considero 9Ue sera siempre 

ntusiasmo Y sus ProPias experiencias 
1senanza-APrendizaJe de los alumnos. 

la actitud del Profesor su 
las ~ue motivaran el Proceso 
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