
UWIVERSIDAD NACIOHAL ATJlrONOT~A DE r1:EXICO 

Cuando se conoce en mn,temé.ticas según 

Arist6teles. -

Tesis para obtener el titulo de matemático -presentada por:: liiaría l~arcela Rosales Ro?r:!euez • 

. ~ .•. 
l\~éxico, D. F. 1985 

• 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



I N D I C E. 

Introducci6n-------------------------------l 

I) Conceptos h portnntes* 
. 

1) J.,A. s1\str-r:tci2---------------------·----6 

2) El eénero --------------------------13 

3) El siloeisn~------------------------15 

II) C8recterizticRs de los objetos 

füat~n<?.ticos---------------------------23 

III) Cowo se conoce en mr~temáticas--------31 

1) Consideraciones importantes para la 

demostraci6n---------------------~39 

2) Partes d~ la dernostraci6n---------44 

IV) Cuándo se conoce en matemát.icas-------55 
-t 

-



I n t r o a u e e i o n. 

El te1m central en Pctn. tesis es el sienificl'ldo 

que pPra Aristóteles tiene el concento "saber~' 6 con_Q 

cer; >n~.s concretrllnente, nquÍ nos il! porta el siglificr·..; 

do de t8l concepto en releci6n con la rr1aterr8ticP. 

Escrib~mos la aefinici6n de dicho concepto, el -

cuál viene explicado en la ~etafísica de este filosofo: 

Evidentemente es preciso adquirir la cien 
cia ele las CHl~sas. primeras, puesto (.'.j\Jf "¡~ . 

cimos que se _sabe, cuando creernos que se
corj:bce'. la c0usn urirnera. Se distinr,uen cua 
tro causa~. La p~imera es la esencia (la : 
forffa propia c1e cada cose.) • La seg¡.mda es 
la materia o sujeto! La tercera es el pr.in 
cipio de movirriento. Ia cue.rta es la caus-¡; 
de finalidad. (l) 

Posteriorrrente explicr-tremos el significado de 

las cuatro ca.us¡:{s. Una vez r.ue hen:os dado la defini .·

ci6n del "saber", pre,'rlmtémonos con Arist6·t;eles ¿Qué 

tipo de conocimiento es mejor?, Dice que;(
2

) 

La demostración universal es superior, por 
<")U.e está n-·P..s rele.cionada eon la ce.usa y -
con el porqué.( 2 ) 

La palabra. causa., Arist6teles la ocupa en el li 

bro -primero, y en lo sucesivo usa rná.s la de principio 

Y esto es porgue los prü-ic:~ros principios son las prL .. 

n:erns CA.U8RS, Escribe en r.Jete.física 1973 pág 7: 

(1) Aristótr.:11?.s ~1~.~~Jj_~üg.§; 1973 p{g 9 

(2) Aristóteles prgan6n l~V2 pé.g 185 • 

• 
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Lo rwís cj cntifico eme eXif:1te lo c:on_g_ 
tituycn los principios y las c~usrs. 

:rrer,untérnonos ahora ¿ Pertenece a unR sóla ciei1_ 

cia. examinar toan. especie de causa? 

Responde Arist6teles que no es así. Dice que : 

Cada ciencia exaidna a las c2usA.s dentro del ~ 

nero ~ue le corrcsponae. 

Los generas de ciencias diferentes, son difere~

tes, como el eénero de la matem.~tica. es diferente del 

de la biología; ya que el eénero de la primera está 

formado por los objetos matemáticos, y el f,'énero de ~ 

la biología es todo lo que tiene vi~a. 

Y con respecto a· la matemática ¿ Quá tipo.: de ce.u 

sa o principio le corr~sponde a su género?. 

Dice Arist6teles que: 
... 

Nada se demuestra en las ciencias matew4 ~ 
ticas por medio de la causa ae rnovirrden-
to. { 3) -~ 
Esto lo dice porque un fin necesita de una ac·"'-

cl6n y no h2y G.cci6n sin niovimiento y los objetos ma.t 

tená.ticos son inmóviles -dice-. 

En el interior de esta tesis explicaremos nmpli~ 

mente el porqué, la causa de movimiento no incu1nbe a 

la mntemática (según Arist6teles). Tambi~n explic8.re_ 

ll\n8 porqué la csusa de finalidad tam;:'.loco interfiere 

con la matemática y en ca:r:bio las c1e esencin y exiis -

te\1Cia (material) si son aqü.í"""ocupadas. 

J'1)er,to qne 108 p:rinc:i.pios ~on tan ir;portentes 
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J.¡a~."a 01 co,·wccr o cc·l)cr pregimt6monos ¿Dé donc.1.e p1'1>CC __ 

den los principios ae la ciencia?. 

Pnrfl Ar·ifftÓt.f·lei=~ los princiydon c1e ln cienci0. no 

son juicios apriori, ya que responae así:( 4) 

!'1.9.. es 11~si~üe que t;C::ne;t(n:os prirrd.tiv-ª 
mente estos princi pior:1. Ni que se fo_!: 
men en nonotros si..!!: que tene;arnos nin-
{11Ú1 conocin:iento a.e ellos. 
Es de necesidad que tengamos algÚn P.Q. 
der de adquirirlos, sin que por ésto'":" 
ésa fecul tad poseída por nosotros sea 
superior en exactitud a los principios 
Esta facultad, ese poder para:adquirir 
los principios ~~-é!~la~~q_~6n. 

Dice que todo anime.l posee la sensaci<Sn, s61o que 

en unos se borra en el momento, y no pasa de la sens~.

ci6n misma; otros desp·;.:lés de la censaci6n conservan a1 
go en el alma y entre ~stos hay tmos en los que se fo,t 

.... 

ma la razón a c::-.usa de esta persistencia.de las sensa -

ciones. Esto es: 

-

1) Sensaci6n--2) Memoria-- 3) Experiencia. 

Escribe: ( 5) 

De la experiencia o sea de todo lo uní 
vers:.:J ~iue s"" ha. deposita.do en el alna, 
tmidad que siempre su'bsiste, adet.:á.s ·de· · · 
los objetos n:ul tiplos, y que es una e -
identic~ en todos los objetos, viene el 
yirincipio ae1 erte y de le. ciencia; del 
arte si se 'trata de producir cosas; de 
la ciencin si se trP.ta de conocer las -
cosn.s que existen. 
Por lo tanto, estos conocimientos dé los 
princiyiios no P.r:·.t:"..n E>n no::;otros complc-

.. T4) -Arist6tÓlcs 01_:e;qn611 1972 pág 215 
( 5) Aristóteles 0r_f'"811~ 1972 p~e; 215 

• 
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te.nicmte cleterninndoD; no p:.t·ocedcn te..!.!: 
poco r}e o·~ros conocir icntor: r;;ñs noto
rios ClllC ellos; v:i.en(~n 1.nri onr:,ente de-_ :.J 

layc~i_tc~~~g_:!:_6n. --·--···-·-····- -·-- .. -----

Dost1e el mommTlío n.ue Ul'.1P rle estas ide ... 
Ei.s se detiene en el nlma; en oec;uida -
esta concibe lo universal; hci.y sensa -
ción del ser pctrtic1..ll2r, pero la sens_i. 
bili r.\ad se eleva h2.sta lo 6Cncral. Se 
ti ene la sensación el.e hombre por ejem 
plo, y no de tal hoir:bre particulnr. Se 
fijan en el alma l['~S ic1eas indivisas 
es uecir universales. Así se para por . 
ejemplo la idea de tal animal en el al 
n:a :hast;a que se forma la idea de Pni -
mal, que sirve también de :pun-to de pa_! 
tidá para otras ide:?.s. · 
-Spues evideÚte, que l;-inc1ucci6ñ-e;
la que neces:;i.riamente nos dá a cono -
cer los principios peque es.le. sensa
ción misma la que proouce en nosotros 
lo universal. 

~esulftiendo lo finterior: 

1) L~ .. s principios de lf\ ciencia no son juicios a-

!lriori • 

. 2) Los 'f\rincipios de la ciencia son obtenidt">s del 

mtll1do ree.l. 

3) La unión entre eI conocimiento y el mundo renl 

es l_a sensaci6n. 

4) La experiencia es la ba.se pflra el nétodo inc1.uc 

tivo. 
5) Por 10 tanto la mnnera de obtener los principios 

de la ciencia es 18, 'inducci6n. 

- 6) Ya que la inoucción nos lleva. a los tmiversales 

• 
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,partic:ndo r1e lo particular, y 108 principios t1e J.e. cien 

cia ~on universnles. 

I~im:ilrncntc AriL~tóteles hHce tres scfüüa.mientos, . 

erremos que lo hnce para darle Vflliclá.z a lfl. manera co

mo ae obtienen los principios de la ciencia, ya ~ue es 

cribe: 

1) Toda ciencia va acompañada de razonamiento. 

2) No hay especie de conocimiento fuera del enten 

dimiento que sea más exacto que la ciencia. 

3) Los pl"incipios son más evidentes que lEl.S demo!! 

traciones. 
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I~; CONCEP1'0S lMPORl'MJTES. 

1) La sur:tcmciE>. Ari stótclica. 

En el estudio 1Je lo que son los objetos niatémat_! 

cos ;no se puede 011,i tir la aportación de la Metafísica 

de Arist6teles, porquA es en esta obra a6nde este fi

lósofo anali~a este tema. Tampoco se puede dejar de l];! 

do a Platón, puesto que .Aristóteles crea parte de su

obra como alterne.tiva a la anulación de muchas partes 

de lR teoría de las ideas de Platón. 

Existen conceptos que no se pueden ni deben ieno 

rar como es el ae sustancia, puesto que gran parte de 

le. obra ae Aristóteles gira en torno Jil13 este concepto. 

IJa sustancia es un terna que procede de las doctrinas

filosoficas anteriort;::n a Aristóteles, Este escribe en 

la Metafísica las respues·t;es a preguntas como; los 

principios, ya for1111.=i.les, ya sustencia.les ¿ són númeri 

ca.mente distintos o reclu.cibles a g~neros? 6 d. la uni-

dad y el ser constituyen la sust8ncia de los seres, CQ 

mo lo pretenden los pitágoricos y Plat6n, ó acaso hay 

algo que les si:i;-va . a.e sujeto, de sustancia. como la a.

mistad de Empédocles, el fuego,. el Agua, el s.i:,~e, etc. 

de éste o :ae 8quél filosofo?. 

Te.mbi~n se ocuna Aristóteles de responder a ln. -

preg\mta. que ni8s interesa en esta tesis, ¿ los núrrero~ 

lP s lonei tudes, las figuras, los pmTtos, son o n6 sus 

toncias'?, tnrr:bi~n se ocupa en. contestar a le nregunta 

• 

-
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si eH que los objetos 1~·Aternáticos son sustrincias ¿ son 

independientes ae los objetos sensibles, o existen en 

estos objetoi:?. 

Fn esta obre tEmbién se pree,:unta: 

¿, Deberán ridrnitirse sólo lRs sustanciPs sensibles 

o c1eher~n r:i dn i tirse tan·bién otrns? ¿, !fo h:::iy nás ciue una 

especie ele sustcmcia o hay rnuchas?. 

A continuación explicaremos los conceptos "::iustan 

cia" y ":proriosición", ya que son necesarios para com

prender la res·puesta a ¿,Qué son los objetos matemáticos? 

Escribe Arist6teles en metafísica 1973: 

Sustancia se dice de los cuerpos simvles 
tales corr:o la tierra, el fuego, el agua, 
y todas las cosas análogas; y en eeneral 
de los cuerpos, así corr10 de los animales, 
de "!Loa seres divinos que tienen cuerpo. A 
todas estas cosas se llama sustancia, po~ 
que no son los atrihut~s de un sujeto, si 
no que son ellos mismos sujetos de otros 
seres. 
Desde .otro punto de vista, la suste.ncia
es causa intrínseca ae la existencia. de
los seres que no se refieren a un sujeto:· 
el alna por ejemplo es la sustancia del
ser tmirriado. 
Se aá también el nombre de sustancia a las 
partes inteerr,ntes de los seres de que ha.,.._'. 
blamos, pe.rtes que los lirr:i tan y delirr·i tan 
su esencie. y cuyo e.nonadamiento sería el a 
nonadRmiento del todo. Así la existencia -
del cuerpo, setún los filosofes, denende de 
ia superficie, la existencia ae la superfi~. 
cie de lR d.e la linea¡ y PSÍ asceooiendo -
más el ntunero, según otras doctrinas es una 
sus·te.ncia. porque anonadando el número, ya -
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no hFiy nPda ·sino él, el que deterrn.ina 
las cosA.s. Por 1Utimo, el cr1récter pro 
~io ae c26a ser, c~rdcter cuya nocidn 
es la definici6n del ser, es la esencia 
c'J.el ob,jeto, sustrmcia rrisrna. 
De fH1UÍ se sirue, que la palabra sust8!!; 
Cia tiene aos 8.Cepciones: Ó el.e siena e.1-
Úl timo sujeto, al que no es atributo ae 
ningún ser, o el ser determinado, -pero 
independiente del sujeto, es decir la -
f orrna y figura a e ca da ser. 

El concepto"sustencia" es también in•por-t;ru 

que está relacionada con la proposición, y a r 

ta es inportante porque es la base para const 

zonamiento, y éste es necesario pa.ra la cons 

una demostre,ción. 

Con le. finalidad de ane.lizar las ce.rae 

íle los objetos matemáticos, lo cuál haréEos 

.ente capítulo, en el II, y tafQbién con le. f' 

comprender a lo que es la base de la clerr!ost. 

matemáticas, la "proposici6n!', seguirémos e~ 

concepto "suste.ncia". 

Así: 

La proposición se compone de sujeto y pr 

¿Pero (JUé tipo de -palabras puede servir de suj 

¿Qué otro tipo ele pe.le.bra;::i componen el predicad. 

A todo tipo de nalabre.s Aristóteles le.s clF.'.l 

en lo que el llema cateForías, les cu~les son: su 

cia, cualidad, relación, cantide.d, relnción, tier.JP<. ·-tu~ción, estRdo, acción, pssión. EjenTlos: 

a) De cantidad: 2 kilos, 3 metro~, etc. 

• 



... .Lcado en una propo ..... 

El sujeto está en la ~

ejemplo: Juan, Pedro, Popocaté~ 

¿ Cómo es la reiaci6n entre 

l! ás ce.teCTorías? •. 

Pueden rela.ciona.rse pa.ra forn:ru 

siendo ésta una proposición cuyo pret 

sencialrnente al sujeto. Ejerr~los: 

~ a) El triRngulo es un poligono 

b) El hombre es un anin:al re.ci· 

e) La luna és el satélite natu 

rra.. 

La sustancia y le.s demás ce.te 

rele.c~onarse pRra forn·ar una pr~ 

no es esenci8l para el sujeto 

Estas son las proposjr· 
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:p/~Y nr>.lnl1ras gut: w t'lr;t~icnr>n 1:1 un n1'1_0 i11 1.lividuo 

y 1ue no' l•er.os 1ncnci01rt10, co 10 ejernplo: }10JJ 1bre, pez, 

ir·onti·'íA, r·rbusto, ó 1~1?s cenerales con10: ' 4 niwr•l, r· ine-

rPl, veffetPl,lAs cu?les son pPlRbras irnportPntes que 

sirven pr:ira r>J'~ di car, r.omo ejemplo: 

e.) Iiui s es un hornhre. 

b) 1.:icifuz es un {:,nto siam~s. 

e) La j8.caranda es un árbol. 

'Estas 1)8.l8br2.s ~u.e sirven pi::ira predicar son tam

bi~n sustencie. 

Aristóteles llama sust~ncia primera a los indivi_ 

duos, y sust~_T?:.C..ic:t se~a a este otro tipo de palabras. 

nero. 

Estas segundas suste.ncias son la especie y el gé-

Escribe .4rist6teles en Organón 1972 pag 24: 

La sustancia en su acepción wás exacta, 
la suste.nci8 pri1nera., la sustancia por 
exelencia, es aquélla que ni se dice <le 
un sujeto, ni se encu121i-bra en tm sujeto, 
-por e:jemplo: Lucero, José ,lt!arga.rita. 
Se llc.mon sustancias see:undas, las esp~ 
cies en que existen las sustancias que
llam::rn.os primeras, y no s6lo las espe -
cies, sino también los géneros de estas 
·especies, por ejel1iplo:Un hombre está en 
la especie hombre; ne1·0 el género de la 
éspecie hombre es aninal; y así hombre 
y enin'.al son las llama.das suste.ncias s~ 
gundas. 

Un esquema de ~sto, es : -
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Su.:rfu.v-. e: 1~ 
:5ea (.);1 do .. 

./ .. 
>-- -- ' -- - )>---_ 5 l.'!:- fa H CU{. 

p,., "ni ~ rct -

Paro. cl~.r lr- <Jefinición de un individuo, se escribe 

~ste co11 o sujeto, a continur:i.ción se escribe su ["énero 

y a continuación se señala su diferencia con respecto 

H lns aer.ás especies que están contenidas dentro del

mismo género. 

Eje11iplos: 

1) El .P.§..!".!.9. es un mamíferQ._g_~~ ladra. 

Sujeto. género diferencia. 

Suj•::?to. eénero diferencia. 

LQE;.8.t'.!:_9 ángµlo_s rectos. 

El sujeto es lla.mado por Aris-~óteles, sustancia 

prirrera mientras que la sustancia segunda es la especie 

y el eénero, que son conjuntos de dónde se obtiene la 

atribución que se le va a hacer al sujeto. 

Señala el filosofo que la sustancia primera es la 

sustancia por exelencia y que por debajo de ella, o an 

tes de ella no hay otro tipo de suste.ncia. No lmy sus

t~ncia más elemental que la primera que es la que con

tiene al individua, al sujeto. 

Esto es: -
.IP~IVIDUO. = Sustancia primera. 
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in~ividqo ~ue el e6ncro, por lo que ln cs~ccie es 
, 

m;:•s 

sustancia ~ue el c(nero. Y pnra definir a un individuo 

queda rr.ás clr·ro ochar man© de 18 especie ~ue ael género. 

Eje1rplos: 

1) Para definir avestruz f1Ueda mejor comprenaiao 

~i ne a.ice que eJ;, un ave f1Ue si se dice que es un nni: 

rrnl. 

2) Para definir "Mranja" es más claro decir que 

es un fruto cítrico, que el decir que es un vegetal. 

3) Pnra .f!.efinir e.l "dos" es mejor decir que es un 

número par a aecir que es un nú.mero natural. 

Tarr.bi~n menciona que son sinónimos especie y dif'e 

rencia; porque todos los elementos de un género están.-
., 
., d.ividios en especies ri.jenas. Cnda especie 8.grupa ind.i-

viduos con serrejanzs.s. Mientras que si tom8.mos dos es::: 

pecies diferentes, notarémos las diferencias. Estas se 

dan de una especie a otra. Ejemplos: 

l) Perro es un mamífero gue ladra. 

sujeto eénero especie o diferencia. 

2) ~es un árbol.de coníferas. --
sujeto género especie o di f'erenc ia. 

Habiendo descrito el concepto de "sustancia" para 

Aristóteles, poaemos pes2.r al siguiente tem3., . el cuál 

involucra a. este concepto. 

• I• 
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2) El eénero. 

Een:os visto que r.l conceyito 11 g~nero" Arii:1tóteles 

lo define en le r.~etnfísica como sustancia sec;unaa, la 

cuál f'stá cerca ael objeto en-.pírico. Aquí usa ~1 este 

concepto en fvnci6n del inaiviauo, del sujeto, <.fote no 

sirve de predicndo o de ~tributo a otros términos, sino 

que él (el sujeto) recibe todas las atribuciones posi

bles. Aristóteles escribe que es usual que el sujeto ( 

empírico) se use para predicar, pero que ésto es inco

rrecto, por ejerr.plo cu0.ndo se dice: "Esta cosa blanca. 

ei=; n.i.eve" 6 "El que cnnta es Pedro Ruíz". 

En el Organ6n este concepto 11 género 11 es utilizado 

frecuenterr.ente pero con diferente ªI?licación. 

Aquí él ocupa este concepto pe.re. desic;nar a todos 
-

los objetos de la aritmética, los cuáles están dentro 

ae un mismo conjunto, o los utiliza para designar a ~lio 

dos los objetos de la geometría, o a los objetos de u

na ciencia psrticuler. 

En concreto usa este concepto cuando define a las 

nociones anteriores o princi},')ios ae una ciencia den'os

trativa. Dice: 

Lli:tmo principios en cada género e. aquéllos 
términos cuya existencia no puede demostrar ....., 
se. ( l) 
Escribe tnmbién en la Metafísica 1972 p~e. 55: -El objeto de cada ciencia es el estudio 
{]el ser dentro rJe su c:ónero éorresT'onaien 
te. 

( 1) Aris·tóteles Orgtin6n 1972 p6g 166. 
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No hrbría cierta diferencia en el u~o de este COQ 

cento ''r;énero" en la retA.física. con resnecto 21 0r{','8n6n 

sino fnéra porque en la primera obra r·6nero c1esiL117rt SU.§. 

tFincir:i., y en la. sec;unda obra e st~ eplicaao a los obj e

t os matemáticos, pero corno lo rnalizRremos nás adelan

te, és-tos, no resultan ser rmst¡:mcia. 

Lo que podemos concluír con respecto al sie;nificg 

rlo del concepto ",_q-énero" es que el este.giri ta lo usa -

:para desi~ar a todos los objetos de un misno tipo. 

En lo que sigue a.ne.lizarémos este concepto más pr.Q. 

ftmd.aJnente. Por lo :pronto herros querido e.dvertir el do' 

ble uso que le dá el fi:lósofo. 

-
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3) El siloeisrno. 

Otro concento inportente en esta tesis es el del 

s:Uoeisrno. 

Arist6teles define pro:posici.6n en el OrePn6n 1972 

pá{~ 71: 

La proposición es una enunciación que !! 
firma o nieea unci. cosa. de otra cose .• 

De otra ITnnera dicho, una rroposición es un enunM 

cie.do el cuál es verl'ladero o es falso. 

Escribe en la mi sn-,a obra que: 

Universal 
1 

La proposici6n Particular 

puede ser: Indeterninada. 

La proposición es Universal.- Cuando el atributo 

pertenece a toda la cosa, o no se dice de parte alguna 

de la cosa. Tienen la forma "Todos... son ••• " 6 "l~in -

,Q:Ún ••• es ••• ". 

La proposición es Particular.- Cuando el atributo 

se afirma o niega a.e una parte de le. cosa, o bián CU8!?; 

do no pertenece a tod2. la cose.. Tienen la forma: "Alfü?. 

·11 6 "Al e " ..!..!.!.- es • • • _ .... P'..._O_._._._n_o __ s_. _._._. 

La pr.oposici6n es Indeterminada.- Cuando el atri

buto se ofirn1a o niega del sujeto, sin indicaci6n de u 

niversalidad, ni ae 1mrticule.ridad. Como ejemplos: ::tru~n 
es rtle·ta" 6 "La tierra es me.yor que mercurio". 

Nosotros conocen-0s a las proposiciones Pnt~riores 

corr:o universales afirmativas, universales negativas, -

• 

-
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prrticulrres p firwe.t i VP s' pPrticulPres nec-rrtiv~.s, y PP!: 

ticulnres lrs· cu~les pueclen también ser Afirnetivns o

ne["fltives. 

Para. el silogisrro .la aefinici6n de t6rrnino es im 

portante. Escribe Arist6teles:~l) 

Llamo término el elemento de la proposición; 
es decir ?.1 e.tributo y al sujeto a que aqu61 
se atribuye, ya se una a él, ya se separe, la 
idea de ser o·no ser. 

Actualmente sabemos ri.ue este térwino es llamado ;\1 

tármino medio, térmj.no mayor, término menor. 

El t~í~mino rneyor es el predico.do de la conclusión, 

El término menor es el sujeto en la conclusi6n. 

Ambos términos n:a.yor y menor también aparecen en 

las otras proposiciones de las que se desprende la con 

clusión, lets cuáles son llamadas premisas. 
... 

El término medio es él sujeto o predicado que s6- ., 

lo aparece en las pre~~sas (no en la conclusi6n) y que 

sirve de enlace entre ambas premisas para d.esptn.~s poder 

dar una conclusión. 

Habi~ndo aclarado esto, escribámos la definici6n 

de silogismo que Arist6teles dá; ( 
2

) 

·El silogismo es une. enunciaci6n, en la 
que una v(~z sentadas ciertas proposici.Q.: 
nes se concluye necesariamente en otra 
proposición diferente, sólo por el hecho 

· de haber sido sentadas les primeras pr.Q. 
posicione'S' quiero aecir que a q~use. ae 
ellas resulta probada la otra proposi'-
ci6n. · 

(1) Aristóteles Orga.n6n 1972 p~.g 71. 
( 2) P.ristóteles Orgs.n6n 1972 pág 71. 

.. 
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Dicho de otra nnner2., el niloc:is'f10 es el éonjunto 

r~e tres proposiciones de lns cunles lr< s dos rrimeras -

son lPs pre'r ises y le. tercere. es lr. conclusión. Las dos 

prineras implicFn a la conclusión, ya que Aquéllas es;~ 

tán rela.cion2fü:i.s mediante el término medio, y entonces 

neceseriamente se puede dfir una conclusi6n. 

• 
• • 

Todo 

Todo 

vegetal 

término 
medio. 
árbol: es 

térrni.no 
menor ó 
sujeto • 

Ejemplo: 

12roduce su pro12io alimento. 

término ffiayor ó predicado. 

vegete.l. 

t~rmino medio. 

Todo árbol produce su pro'PiO .alimento. 
t~rrnino término mayor. 
menor 

Definámos ahora a la.s figuras del silogismo. 

El tér¡nino medio se puede colocar dentro de las 

premisas de diferentes mmeras, aunque Aristóteles s6-

lo considera tres, 8doptendo entmnces el silogismo las 

siguientes formas: 

M p p M r p 

s íM s M Ir·, s 
• s p • s p • s p • • • • • • 

Fig 'I Fie II Fig III 

Estas fornas son las llmui.das :figuras del siloei.§ · . 
1}Y.) • Existe otra fieura, lP.. cuarta, pero no es c:feaci6n 

• 



-18-

de J\rist6teles. Es ele lA forrra: 

p M 

lVl s 
. • . s p 

Definárnos ahora los modos del silogismo. 

En ce.an fieure.. lP.s proYJosicibnes conponentes pue

clen ser de los tipos ya nencion('d.os corno la universal 

a.firl!•ativci, universal negativa, partiuular 2fir1Tativa 

o neetl.tiva, ó sine;ular lR cuál t?.nibién nuede ser s.fir-

mativa. o neeativa. 

Esto dá' lugar a los llamados "moa.os" del silogi~ 

no. ( 4) 

Los modos de la figura I se llaman: 

a)J?arbara. 

b) Celarent. 

e) Darii. 

d) Ferio. 

Donde las vocales "a, e, i, o" que aparecen en e

sos nombres representan respectivamente: 

e..- rroposici6n universal afirrrativa. 

e.- Proposición tmiversal ne{Sativa .• 

i.- Proposici6n pnrticular afirma ti ve .• 
.. o.- Proposición particular negativa • 

La primer voc8l que a.parece en un modo cualquiera 

re"l'.'rescmta a la prirr.er pren:isa o premisa rr.ayor, la cuál 

c1ebe cer del tipo ae proposición que :i.~epresenta. La s~

('1.mea vocnl representa El la segnnda. premisa. o prerrisa 

(4) fü:tos nombres, Barbara, Cele.rent, etc no son dados· 

por Aristóteles, sino por la escolastica (nota del tra 

ductor del Organón al español) • 
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menor; y lt=t Última vocf!.l representa a l~ conclusi6n. 

Ej en~plos: 

1.- Derr,os un ejemplo de Celr-irent, 

• • • 

e.- Ningún cuad~ilátero tiene_cinco.ángulos. 

p 

a.- Todo rombo es cuadrilátero¡ 

S M 

e.- Ningún rombo tiene cinco ánr:;ulos • 

2 .- Un ejerr.plo de Ferio. 

• • • 

e.~ Ningún EÚmero :primo admite divisores di

, ferentes de s~ wismo y le. unidad .• 

i.- AlgÚn número entero es número primo 

s 
o.- Algún número entero no admite divisores 

diferentes ae SÍ mismQ_,y lA Unidad. 
p ... 

'1 

Arist6teles no describe a los modos de las fieu~as 

como lo hemos hecho, él simplemente dice : ( 
5

) 

Si A se atribuye a.toda B, y~ se atribuye 
a toda e, es necesario que A se atribµya a 
toda c. 
Si A no es a.tribuida a ninguna B, y B se a 
tribuye a toda C, A no ·es atribuida a nin
guna c. 
Los modos de la figura LI tienen los nomqres: 

a)Cesé'\re. 

b) Carrestres. 

e) -Festino. 

d) 'Brroco. 

( 5) Arist6teles .Ürgan6n-i972 pá.g 74. Estos modos son 

el Br:>.rb!.'.ra y el Celarent. 

• 
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I,(')s 1rocJoc de la fieura III tienen los nombres: 

f'l) Disfl11 if.:. 

b) D8tisi. 

e) Bocardo. 

d) Ferison. 

Por Último expliquemos la vo.lidéz de los nilogis_ 

n:os: 

La validéz de los silogismos de la prirr:era figu

ra, G s evidente según Aristóteles, pero no es así pa.

ra la segunda y tercer figura. T.JO que Aristóteles hace 

parP. probar la va:ti déz c1e ·éstas, es transformar cada 

modo de estas figuras .en uno de los de la primera.Dice: 

Se ve ir,ualmente que todaé las especies 
de conclusiones rf;r.:iulten probadas por e_§. 
ta figura; porque en ella se encuentra: 
ser atribuído a todo, no serlo a ninguno, 
serlo a alguno, no serlo a algtmo. A esto 
llamo yo primera figura.( 6) 

LP.s transformaciones que se aplican a las propos_! 

ciones de las figuras II y III para convertirlas en al 

gún modo de la figura I, son operaciones lógicas que 

dan por resul taclo proposiciones también válidas, le.s 

cuáles· forn:arán a.lgiín rr.odo de la figura I. Ale;unas de 

er~as operaciones son llan·ad.as "conversi6n simr>le", "re{ 

aucci6n al nbsurdo", la "convea.~sión por accidente", etc. 

Expliqrnfo1os mediante un ejemplo, la reducción que 

ha.ce Aristóteles c1e las fie;uras II y III a la. figura I 

Pero antes expliqu~mos que: 

a) ta coV1sonante "s!J que ::ip<.rece en los nor~:bres · 

( 6) flristóteles Organó~ 1972 pág 75 • 

• 
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ñe los Jl'oaof"., ~·ic11ificc• cmT.'c·rd.~n r.irrrile, 6st<' r:i":Ü-

fic2. nn:icr ·ente j_ntcrcm~hio rle lU!:.PX entre el m1jeto y 

el prcdicnao, y el reoultt>.do es tan,bi~n una proposici6n 

v~lida. BjeEplos: 

i) El triánc-ulo es un -polígono de tres ln dos. 

Se convierte en: Bl políeono de tres lndos es un triP.n 

eulo. 

ii) Algunos hombres .son justos. 

Se c~nvierte en:Algunos justos son hombres. 

b) La conson8nte "m" significa mutación, esto es 

can:bio de lugQ.r entre las premisas, la mayor en el l,!! 

·g_ r de la menor y recíprocaT!.'ente. 

c) La consonente "p11 representa a la operación ló 

gica llarr.ada conversión por accidente. Sien.ifica combio 

ele cantidad y el tí.nico caso es de universal afirmativo 

a. particular afirmativo con c~_mbio de lugor entre suj~ 

to y predicado. Para sirr.plificar ~sto, se dice que hay 

trensforrr.ación de "Safl a PaS'~ Ejemplos: 

i) Todos los leoneo son felinos" a "Algunos feli 

nos son leones'~ 

ii) "Todo nifio es inocente" a "Algunos inocentes 

son niflos" ~-

d) La oonsonente "e" representa a le. operación 

"reducción al absu.rdo" 

• 

Escribémos el ejemplo: 

Todo mírnei"o par es t1i visible entre dos. 

Ningún mlmero prj_mo es divisible entre dos • 
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• 
• • Nint:i5.n mS_mero 'Y'lr:i.ri o 

Prirr·er¡:¡r. ente debemos idóntifi car la fi['.1.tra a le. 

~ue pertenece el ~iloeisrro aaao, esto lo ~acerros obse~ 

vt;.ndo el lug.=ir que ocupa. el término medio. As! que este 

siloeismo pertenece a la figu.ra II. 

Ahora identifiquémos el rrodo, lo cuál se logra por 

el ti~o de proposición en la premiea mayor, menor y con 

clusión, y tomemos sus vocales representntiva.s, las cuá 

les son : AEE, así que el moao es C§JP~str~s, la prin:e_ 

r8. consonante de este modo nos ind.ica ~· que moa.o de la 

fit:t'l.ra I hay que transformarlo, debe ser uno que (!O>l'lÍ8,!! 

ce con la. misma vocal, aquí hay aue hacerlo entonces a 

Celg,rent. Ahora la "m" de camestres sien_ifica nru.tación 

de premisas y le,s dos "s" que apArecen sio1ifican con

versiones simples, las cuéles se deben de aplicar lma 

a füa segunda prer.'isa y otra a la conclusi6n. 

De esta manera se trensf orma al Celarent y con:o -

lns operaciones 16eicas aquí aplicade.s son vélidas y 

el Celarent tambi~n lo es, entonces el Camestres tawi._ 

bién lo será. Entonces queda: 

Ningún divisible entre dos es primo 

Todo núr1iero par es divisib:J,e en';l,-re dos • 

• •• Ni~gtm par es primo. 

Finalmente queremos volver a decir que Aristóteles 

no ocupa 'pí:',r2. los 1'110 e.los los no1Lbres q~ aquí hemos ar.cJo, 

~sto o61o lo hemos hecho pnra sinplificar la cori·prernd'on 

a.e est.e telf\a.. 

. \ ' 
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II) CARAC'.l!EHiiTJCAS DE LOS OBJETOS MATFJ.\ATICOS. 

Debido al ncercamiento que había entre Aristóte~.es 

y Plat6n, ;aquél estu.di6 los ten·as analizados por éste 

y la Acaclcmia, Conocía la.o doctrinas c1e Pi tá.c;oras y I'lo. 

t6n con respecto a la matent.1.tica; y al principio de f:U 

estanci¡:¡. en la Academia, no hízo c:L·i ticas a éstas y o

tras doctrinas. Fué al final de los 20 años de estancia 

en la Academia, cuando el estagirita en;pezó a exterior! 

~;.'.?).l' sus divereencias con respec·to a su maestro • . 
Al inicio de su Metafísica, el fil6sofo hnce men-

ción de las diferentes doctrinas anteriores a ~1, con 

respecto a los principios que son causa del universo. 

Menciona y analiza las doctrinas como por ejemplo la ae 
Tales de lftileto, ln de AnáxagoJ. ... as, la de los pi tagori_ 

cos, etc. Y al final escribe y critica la doctrina de 

- .. Platón, en concreto a la doctrina de las ideas. 

En el libro tercero y en los otros siguientes de 

:La Metafísica, escribe acerca de lo que no son los en_ 

tes matemáticos, y,los problemas ql,ie 13carrean e.lgtme.s 

opiniones al r:especto anteriores a ~l. Y no es sino hr>._s; 

ta el finei del cit~ao libro, donde escribe las carac

terizticas de los objetos matemáticos, así c9mo la re~ 

puesta a si son o n6 los objetos matemáticos sustEtncia. 

Al principio de esta obra, él hace la precunta: 

l los números, los cuerpos, las E'uperficies y los pun_! 

tos son o n6 :::-.m.:tn-i.ciP..s'~. Toc1rír·n h::iber v2rias res:nue_§! 

• 
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tr.s, pero no son vf.li<1As, ya cine ll0v:,'n a complicncio

nes en 1U("8.r o.e RClHr;;ciones. El arnüisis que Aristó

teles hace es: 

1) Ni 12s relaciones, ni las nroposiciones, ni loé. 

rrovimientos podrían ser sustrmcias, ya que son atribu_ 

ciones de los sujetos, y recordemos que los sujetn3 

s:on m~s sustancia que su p.cedicaclo. Ademó.s recordemJs 

que la relación ( rr.enor que, mayor que) y los movimien: 

tos es·t;án clasificados como catee;orías diferentes de 

la categoría sus"fyancia. 

2) Exist·en cosas que tienen n6.s caracteriztica de 

suste.ncia que lo ci taao en 1), cono son: el a gua, el -

el fuego, la tierra~ el aire, pero no obstante que son 

m~s sustancia, ~stas son ce.racteriztica.s o !'.'l08.ificaci.Q 

nes ll1J:Ue se dan en los cuerpos. ·.Porque es el cuerpo el 
~· 

f:\US posee el fuégo, el cuerpo el que percibe el Vien-

to, es el cuerpo el que absorve el a.gua, ts:! QUe ~stos 

·Vienen siendo atribuciones, predicados del cuerpo. En

tonces si es el cuerpo el sujeto de tales atribuciones 

¿ es éste suste.ncia?. 

El cuerpo está compuesto de superficies, éstas a 

su vez están compuestas de líne.as, y éstas están com

puestos de puntos. 

3) ¿ Entonces son los :puntos, las super:ficies,las 

líneas sustBncias?. 

Aquí se pre_sentan te.tnbi~n .problemas con respecto 

a estos tres conceptos, ya que son <'\~.jetos de p:rodu.c -:-_ 



-25-

ci6n y destrucción. Cuarnlo tencno~. u.ri cnerpo y lo partJ 

oos di13?.nos a la mi tE:td, fTJ(1.recen dos superficies rme Pl.~ 

tes no cstnbrm. Si cortr:mos un lülo o línee. un hilo o

lÍnea aparecen a.os puntos en el lugar ele corte, los cv.·~ 

les no estP.ben. Cv.rndo solc18mos dos cuerpos las superfi_ 

cíes en contActo se hP.cen una sóla.. f.. sí, sí estos con, 

ccptos son sujetos c.1e producci6n y des:t.rucción esto si.8 

nifica que ~roceden de alr,o. 

No es sino hasta el final de la Mete.física en el 

libro decimotercero donde entonces aclara y dá las ca 

racterizticas de los entes matemáticos • 
. 

La geometría, la astronomía y otras ramas de la-

ciencia tratan de lo suprasensible. La geometría traba 

ja con los puntos, las líneas, las superficies, los 

cuerpos, etc. Parece ser que el "punto" es el "elemen-
.... 

to en geometría. Pero -aice él- punto por sí rtisnio no 

produce nada, tampoco las líneas,_ni las superficies • 

El cuerpo tiene una existencia más completa que aquá -

llos. El cuerpo lo encontramos en .el mundo empirico,é~ 

te si tiene una existenci.a independiente, y por ésto !b 

el _9~!.J2..0 es sustanciP.; y conforme vamos hauiendo abs

tracciones en el cuerpo, hasta llegar a las superficies 

a las líneas y a los puntos, cada vez vamos encontrando 

menos sustP..ncia. 

Entonces: l No son sustBncia los entes matemáti 

- cos? 

4) Cabe h'!!cer la sie,u.iel'1;te aclaraci6n: 
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a) Con10 ya lo !H::mos ex'!)1ic8do, el cuerpo lo haya_. 

mos en el I!n.nc1o 011 pf:rico, yP. que tiene nna existencj e. 

in~1epenc1iente acl eer hu1~1.'l.no. Esto es, si r:.nulanios la 

conciendia, con ~cto no se ~nula la existencia de los 

cuerpos, ae los objetos sensibles. 

Estos objetos sensibles son lo primero, en el se_!! 

tido de que existen ae ID8nera inmediata, sin neceside.cl 

de crear su existencia. 

En cambio· los entes ms.terr.áticos como la superfi -

cie, la línea, no existen de manera natural, err;pírica, 

ya que 'ésto~ son producto de la razón. 

Por otro lado si recoraamos el concepto de sustan 

cia dado por Arist6teles: 

Sustancia se dice. de los cuerpos simples 
tales coD"o la tierra, el fuego, etc. y en 
general de los cuerpos así co~o de los ~
nin:e.les • 
••• Desde otro punto de vista, la sustaj! 
cia es causa intrínseca de la existencia 
de los seres que no se refieren a un suj~ 

to.(l) 
Todo ésto nos lleva a la conclusión de que si qu~ 

remos ordenar los objetos matemáticos en un orden de -

mayor a menor cantidad sustancial, no:s queda: 

punto. 

lo) CUERPO:--->' 2o línea. 

superficie. 

D:i,cho <Je otra. manera: El cuerpo es más sustancial 

que loa entes ·nnte1n~Hicos. 

b) Arist6teles ta~Ji~n habla aquí del orden de -

(1) Arist6teles Metafísica pág 84 

• 
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prioridnd 16gico en contrr:ste con el orc1en SJ.lst1:mcial, 

y él a1mriue aquí no lo dice Pl h1~bler de to.l orden se 

cr:rtt'Í refiriendo nl orclen usauo cm n.nterráticas cuAndo 

hace clell!ostraciones; esto es al orden de una axiomatica 

~'ª qne este e:s el orden dei::cri to detalladamente por él 

en svs obras. Y por ejemplo en la Metci.física escribe en 

varios capítulos lo que son los principios cnusa del u 

niverso y desnués en perticule.r h8bla sobre los princ_! 

pios de los que pRrte la demostración matemática. 

Así que recordemos que los elei-nentos primitivos 

en una exio~tica son aquéllos éonceptos básicos su.r.i

cie:ntes para la construcci6n ele los otros, por ejemplo 

el punto y la línea en el caso de la geometría. Por o_ 

tro la clo fl.ristóteles escribe: 

Un principio es unicamente el prirr·i ti vo 
del género n•ismo respecto del cuál se d~ 
be dewostrar. ( 2) 

Llamo principios en cada género a aquá 
llos término~· cuye. existencia no puede 
demostrarse.· l 3) 

Entonces el punto, la línea, la superficie, son -

principios prirr1i tivos, son los principios del género c.1.e 

la geometríeq por ésto ocupen el pri11:er lugRr en este

orden lógico. 

Es importante aclarar que Aristóteles les llama -

princi1iios de una ciencia clernostrativa no sólo a los -

que son comunes a toda ciencia, como por ejernyils: "Es -

posible afirmar o negar eürro de cuf:)lqvier cosa" 6 "Si 

( 2) Arist6teles 0rrp_n6n 1972 pá.g 163 

( 3) AriF.itóteles Orre;món, 1972 pá.g 163. 
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son iguPles", n:i.no trn bién e:. los entes m· 1tenrticos que 

son prinitivos aentro ae su e6nero coro ~or ejen~lo en 

la ari tr11ética es la unit'le.d, y en la geometrín los pw;i

tos y las líneas. Escribe: 

i•ambién se llaman principios yiropios, 
cnya existencia. se o.c1r'i te sin denos -
tre.ci6n, P.r¡uélle.s cosas en 18.S que la 
ciencia encuentra las propieuades esen 
ciales que ella estudia. Así la aritmé 
tice. admite sin c1en-ostraci6n las unida 
des y la geo1r.etría los puntos y las li 
neas. ( 4) 

Por esto .que hewos explicado, el orden de los en 
tea mateh~ticos dentro de una axiomática (ó como dice. 

Aristóteles, el ora.en de prioridad 16gica) es: 

Punto 

línea. ---4' 2o) Cuerpo. 

superficie. 

El orden sustancial y el orden lógico son contr~ 

rios. El primer orden es el seguido por la inducción, - ., 

ya que éste parte a.el estudio de los seres pr1rticula -

res hasta llegar a los universa.las; y el orden de la 

axiomática parte c1e lo contrario, ele ~stos universales 

y demuestra la existencia delas cosas pfl.rticulares así 

corno sus relaciones. A este respecto.escribe Aristóte-

les:(5) 

Puesto que 12.s aerrostraciones son uni ver 
salee y que no_pe pu.ea.e sentir lo tmive_r 
se.1, es evit1ente que tampoco se puede ad 
quirir la. ciencia ( aea.uctiva) por le. sen. 

( 4) Aristóteles Oreenón 1972 pt>.g 163. 

(5) Aristóteles Organ6n 1972 pág 190. 
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8?.C:Í. Ón. 
~on necesri:ri2P!ente lns cosns perticulares 
las que p0rcibinos por la sensRci6n, y no 
lrny ciencia. sino cu~nc1o pe conoce lo uni
versal. 
Es por t~mto evidente que es in'Posible sg 
ber nor lR sensAción nada de lo que es d~ 
mostrable; a menos que se quiera confunclir 
estas dos cosas: sentir y tener ciencia por 
demostración. 

Para terrPinar este inciso 4o) ¿ Son los entes maJ!e 

maticos sustancia?, hagámos otra cité. a· Arist6teles ya 

q~e aquí resume lo anteriormente dicho: 6 

Los puntos,ls.s línee.s, les superficies 
tienen convengo en ello, ·1a prioridad 
lógica. Pero todo lo que es e.nterior -
n1ente desde el punto de vista de la l_Q 
gica, no por esto es sustancialmente -
anterior. La prioridad sustancial es P.§: 
trifuonio de aquéllos seres que tomados 
aisladaTuente no pierden con esto su exi~ 
tencia.; a<"!uéllos cuyP..s nociones entrP...n 
en otras nociones, .tienen la prioridad 
lógica. - .· 

·- ·-. ·-----------------------
5) Por otro lado puesto que un punto no existe se 

partida.ie,enie, ta.nrpoco una línea, ni una su.p.erficie, y -

sin embareo un cuerpo, un ente empírico, sí existe por 

sí mismo, de aquí se concluye que: 

. Lós objetos matemáticos no tiene:P,. 

una existencia e.bsoluta. 

Resumiendo este capítulo: 

ji}No son sustan,cia. 

J i~) Están sujetos a producci&n y 

(6) Arist6teles Metofísica 1973 p~g 221 • 

• 
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destrucción. 

3o) Son ~nteriores ldgico~cn

te. 

4o) No tienen una existencia 

separada de los cuerpos -

sensibles. Su existencia 

depende de la exiEtencia 

del cuerpo. 
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JII) COMO SE CONOCE EN l1A'PEKNl.1IGAS. 

En la obra "Los primeros ~a.líticos" Aristóteles 

estudia al silogismo, el cuál hemos expuesto en el in 

ciso anterior, ~ste nos enseña lHs reglas básicas pa_ 

ra poder den 1ostrar la v61ic1ez de proposiciones o ra.zo11Q 

nd.entos complicados. Couo ejeJllplos de silogismos tene

mos a los llamaclos: r,!odus ponendo poncns, El silogismp 

hipotético, etc, éstos tienen las formas: 

Jfo dus Ponen do Ponens . 
A--- B 

A 

• • • B 

Silogismo hipotático 

A--- B 

B--- C 

A--- C • • • 

En rrat~rraticas, en la épocá. de Aristóteles ya exi!! 

tía el método oxionatico (aprox. siglo IV A.C.), el 

cuál se basa en el silogismo, siendo aquél usado para 

ordenar las proposiciones matemáticas de rnenera conse_ 

cuente desde las proposiciones más universales hasta 

12.s má.s particulai-;es. Aristóteles describe perfectEt.rne~ 

te este rr.étodo en los SegQ.l1dos anaJ!Íticos. Esta descri.'Q 

ción la hacemos a continuaci6n: 

Comienza Aristóteles por em.mciar el principio de 

toda ciencia que dice: "Toclo conocin1iento racional se ba 

sa en el llana.do principio lógico que es le- derivación 

el óuál dice que el conociwiento· se deriva de nociones 
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r.nteriores, ya sea r:iquél inductivo, r1c::c1uctivo o dinl(c 

tico". 

Lus nociones anteriores ( ya lo hemos explicado) 

1mec1en ser de üos tipos: 

1) El priner tipo ae noci6n 8nterior consiste en 

E~ la ex~.stencia de 12.s proposiciones o entes mCTte· 

~!ticos con los que se va a hncer la derivaci6n. Cono 

nor ejemplo r::e c!.ebe i:.ciber le. exi¡:.tencia de proposicio

nes como: "Si a Ct?ntiCl.2cl.es ie;unles. se restE.n cnntic1acles 

crntiilac1es iguales, los r·esultaaos son ir,ue.les". ó "En 

u11a ecuación toa.a crmtida.d se nuede ree1J1pla.za.r por su 

ieual". 

2) El segundo tipo de noción anterior consiste en 

coriprender el nor·.bre de la cosa con la que se va a tr8. 

bajar en le1. derivaci6n. Con,o por ejemplo tenernos: El -

tener que COIIprenc1er el significe.c1o a.e 11 rragni tud" j c1e 
"1' 

lo C]Ue sienifica "número"; también tener que corrprencler 

el sie;nificac1o de "axfora", etc. 

Entonces ¿Cómo se lleea a conocer en rn0temáticas? 

Aristóteles e.segura que La matemát-i'Ca llegá~ co 

nacer por medio de la de 

mostrnci6n .. 
----------

¿Y qu~ es la demostración? .---·-----· 
El, define (l. la demostre.ción como: El siloeisr.·:o 

que produce 

ci~129ia. __ _ 

Expliqu6rnos ~sto: 

• 
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1) Um· clcnior:t.l'n ci6n or~ 11.n ~1ilor::i.r;1110 que pr>rte r1e 

\iOCioncs Fnteriores, cor o nxiornr s y :postulados que son 

lris pro·posiciones rn{s um.vers2Jc:s clentro ael eénero e11 

cv.estión (ya see. el de la r.;eorr.etría, el de la n.ritrn~t_t 

ca, etc,). En cai!.bio un siloei sn;o no tiene por qué par 

tir c1e proposiciones que sean lss má.s universales, 

Toaa ae1!ostrc1ción es un siloeisr,,o, pero no todo s;i 

loeismo es Ul1a c1emostración, 

2) La aemostración se brrna en el principio de la 

d.erivación y por tanto procede de nociones anteriores. 

Las nociones anteriores son nuy iirportantes puesto 

·que dentro de estas se encuentran las proposiciones u.ni 

versn'.!-es. 

Para Aristóteles son de suma inrportancia los uni_ 

verse.les y así dice que: "No hay ciencia si no hay un_i 

verse.les". (l) 

Escribe ta.nbi~n q_ue: "No se sabe o no se llega a 

conocer sino se conocen las causas de.las cosas. Pero 

estas causas son los universales". Así él identifica a 

la ciencia por exelencia con la. ciencia de la demostr_!! 

c1.ón. 

Así: 

DernostÍ'ación = Silogismo compuesto de proposicio_ 

nes las más eenere.les dentro del 

eénero en cuestión. 

Escribe Arist6teles con resnecto a lo esc~ito en 
1 ~ 

1) y 2) ;(2) 

(1) A1•ii::tóteles Orgsn6n 1972 pág 

(2) Aristóteles Orgenón 1972 páe 73 y 157 

• 

-
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Partjenao ele principi::iu verdaderos se :pu.§:_ 
r1e forP r~r un ::·ilo['.'ii=;n·o, f3j_n que por ésto
resul te d<=-1ro ~tración ¡ !;ero n~Ttiendo de -
vrincipios necer.·::--trios no r-;c pnetle forn:ar
silor.;isrr:o sin que resulte derr:ostración ;
porque ésto es lo propio Ja la den~stra -. , 
c1on. 
Puesto que para. creer en una cosa y sabe_r. 
la es preciso poseer este siloeismo que ~ 
llarm?.nios aerr:ostreci6n, siloeisll o que no -
existe sino porque las cosas ae que se COE 
ponen existen tan1bi~n, no sólo hay necesi 
dad de conocer anteriormente los primiti
vosr ya en totaliaaa, ya en parte sino que 
debe conocer necese.riarnente Jtás que todo 
lo derr1ás • . 

Por otra parte, las cnracterizticas de los princi 

píos deniostrativos (o nociones anteriores) son segt.m 

el rmtor de los S egunaos A.nali ticos: 

Cfrracterizticas 

de los 

principios: 

i) Deben ser verdaderos. 

ii) Se~ inaemostrables 

iii} Ser ce.usa de la conclusión. 

iv) Ser más notorios que le concll! 

si6n. 

v) Ser anteriores a la conclusión. 

vi) Saber que existen, y conocer las 

palabras que los expresan. 

Expliquémos algunas de estas cnracterizticas: 

ii) Puesto que los principios sirven ae b2se para 

O<"l\\ostrar la velirJéz de proposiciones, deben se1· e~:to,!1 

ces inc1emostrables, puesto que si se tuviéran nue de-... ., 
11t>strar, éstc:i se haría a ·-partir ne otros principios y 

entonces aqv.éllos no seríon los princri.pios •. Y este prQ. 
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ceso poc1rÍ<"' entoncc:s continur1.r hasta el infinito. 

iv) Los princi;oios c1eben ser 11Ps noL.od.os ••\1.e la 

conclusi6n. Acrní Ari stót<::l es he::- ce una diferencia entre 

lo que es rr.ás notorio prira nosotros y lo 1:8.s notorio ·:: 

cientro de le cJernostración. r.o nás notorio pr1ra nouotros 

es lo que estd proxirro a lB Eensaci6n, cono por ejem -

plo; "Estas son cinco flores cri::.ndes y rojas'~ Y lo n{ s 

notorio a.entro de la de1rostraci6n es lo que est~ n.ás 

alejado de la sensación, porque es lo más general, po·r 

ejemplo; "Cada cosa es igual a sí misma" 6 "Cosas igtJ.a 

les a le. misll}a cosa, son iguales entre sí". 

Clasificaóidn de los principios. 

Los principios pera la demostra.cicSn, Aristóteles 

los clasifica en: Principios connmes y principios pr.Q 

pios. ~ - ~ 

Los principios comunes son aquéllos aplicables a 

la ciencia en general, como por e j ewplo: · - · 

"Si a cose.s iguales se suman cosas igual.es, los 

resulte.dos son ie;uales" 6 "Es irr.posible afirmar y nett!Jr 

a la vez una misma cosa". 

Aristóteles llama principios propios a; "Aquéllas 

cosas que la. ciencia encuentra las propiedades esenciQ 

les que ella estudia; como la unidad en la aritmética 

y los puntos y líneas en eeometría; tambi~n lle.n'2. prj_!! 

ci1Jios prorios o esr1eciAles a proposiciones corno: "To--.dos los án{!:ulos rectos son i@Rles", él c1á Rquí como ·-

ejeoTlo a 1~ definici6n de línea. Dice:ll) 

(3) /i.ristóteles Oi_:ef1.n6n 1972 pág 166 
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Son principios es~1ccir>les, po:r ejcrr:nlo 
le definicidn de línea, de le recta. 

Pjnlllmcnte aquí es in.po:·trnte r-clnrnr que le. pnl.Q. 

bra a::ior.ia. que es utili?.<H1a T1ºr no~'otros para aesic;nar 

e. los nrincipioo cot:,unes, y el concepto postulado trtill:, 

zacJ.o ps.Jra desiermr a los principios p:eopios de tm.a rama 

de la ciencia, Arist6teles los usn noco. 

TA~ conclusión de lo nnterior es: 

Para Aristóteles creer y sabe1~ tleclucti vaH'ente, es 

poseer el siloc;iswo ;resul tente de los principios prirr:i 

tivos o nociones anteriores. Esta es la definici6n de 

demostración. 
---------

Creencias equivocadas respecto a la ciencia. 

"'-. Arist6teles dice que hay creencias equivoct:td8.s re.!?. 

pecto a la ciencia cowo: 

i) No hay ciencia :rosible, puesto que hay que 00112 

cer a los priwitivos. 

ii) Todo puede demostrarse. 

A ésto _r~~onde Aristóteles que: 

i) Estas persone.s que opinan de esta msnera creen 

que no hay ciencia pues·t;o que se: tendría que camin2.r haJ?. 

ta el infinito );ara encontrar a los rril=itivos, y entog 

ces no se poclría cornenz8r a aeducir a partir ae c>llos. 

Poro ec·!Jo es nbsurc1o, ya qn~ los princ~ pi os primitivos 

o nociones 8.nteriores son los enuncipdos r. 8s e;enerales 

los C«.J{les enuncian ciertr •. s propiecla0es o rclf'ciones a-
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Son principios ecncciPlcs, por ejcnnlo 
ln Definición ae lín0n, ae l:·' )'CCtfl. 

Pj nnlrn8nte aquí c-s iH po::· [;f•rr(;e :• cln·nr que la pnll1, 

bra a::ior'l8 que es utilizn<ln. yior nosotros para aesir;nar 

a los nrincipios cor.,unes, y el concepto posttu8do util_! 

znc1o para designar a los principios pj"opios de una rama 

de la ciencia, Arist6teles los usa naco. 

LR conclusión de lo anterior es i 

-------·---·----------·-·---
Para Aristóteles creer y saber aec\uctiva1!·ente, es 

poseer el silo¡:;isn10 ;resultante a.e los principios primi 

tivos o nociones anteriores. Esta es la definición de 

demostración • ...._ ___________ _ 
Creencias equivocadas respecto a la ciencia • 

.. ~ Aristóteles dice que hay creencias equivocadas re_§ 

pecto a la ciencia coroo: 

i) No hay ciencia :rosible, puesto que hay que con.Q. 

cer a los primitivos. 

ii) Todo puede demostrarse. 

A ésto r~~monde Aristóteles que: 

i) Es-tas personas que opinan de esta m:;inera creen 

que no hay ciencia puesto que se·. tendría que camin2.r ha.§ 

ta el infinito 11ara encontrar a los prH i ti vos, y enton 

ces no se poc1ría comenzar a deducir a partir de ellos. 

Poro ect-o es :·1bsu.rdo, ya qil~ los princ:i pi os prir.1i ti vos 

o nociones 8.nteriores son los em.mciPc1os né s t~enerales 

los cu21es ennncian ciertf;.s pro1lie<la<Jes o rel::iciones a-

• 
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tribuí ri, .... s r los objetos 1nntem?ticos mós ri;ene:cf:•.l0s, loo 

cudles son aqu~llos contenidos en todos los aem~n, vor 

e jrmplo el concepto punbo en e;eon.etría. De esta m~'nern 

fi'.abc n'Os cuanclo un enw1ciado es el prirni ti vo; no es. ne ce 

sario can,inr.r hasta el infinito pnra. encontr8rlos. En

toncesencontr<mdo el enunciado mi.fa e;cneral aentro de Ct\ 

t~a ~enero, hern0s hRllado al priwitivo. 

Aristóteles ocupa el concepto género para clesigne.r 

objetos el.e vn mismo tipo como por ejemplo todos los ob 

jetos de la aritniética. El ha ocupac1o este concepto ya 

a.nteriormente cu8ndo explica el concepto sustancia, nhí 

10 reunión de individuos, de seres concretos, 6 coroo él 

aice de sustancias princeras, dá. lue;ar a las sustancias 

segf~ndas las cuáles son, tanto la especie como el género. 

Entonces ru1í el concepto g~nero lo utiliza· en función .; 

del concepto sustancia. 

Ahora, e.quí en el terra de la demostración vuelve a 

usar este concepto, el ttgénero"; pero aquí he.y una rrr::m 

Piferencia, porque punto y línea no son sustancia, ésto 

lo herros ya analizad.o, éstos conceptos no son usados co 

mo los seres concretos, los cuáles son sustRncia primera 

si recordan-os éstos no se usan pe.ra predicar, sinó que 

por el contrario .son objeto de predicaci6n, por ejemplo: 
11 El Popo ... ~at~petl se cubre el.e nieve en invierno" 6 "Este 

libro es de 16gica", sino que punto y línea sirven para 

pretlicar pu.esto que son conceptos que entran en la cons -trucci6n de los otros objetos ne lP .. ~conctría, como :por 

ejernplo: Superficie es una sucesión de. ~ínc2s,_ ó Ane,~? 
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plono es la inc1.inPci6n de Pn::i línei:· sobre ae otra en un 

'{llano lt:s CU'."Íles 8e cruz:::ut y no están en línea recta. ( 

definici6n de Euclides). Estos objetos no son pr~clica -

bles, sino que ellos predican a los restEmtes objetos 

geom~tricos. 
1-------··-------------

Entonces el concepto eénero tiene un cloble sienif.' 

caclo uno suste.ncial y otro lógico y en ambos sentidos 

desit:rna la reunión de objetos de un misrro tipo. 

Aristóteles escribe:( 4) 
Tales son las diversas acepciones de 
la palabra e~nero. Se aplica ~ues, a 
la generación con·t;inua de los seres -
que tienen la mis1ra forma, o a la pro 
ducción de una mi!Ema especie por un : 
primer motor conú.n, o a. la conn.midad 
de materia. Porque lo ~ue tiene dife
rencie., cualidad., es el sujeto común 

. es lo que llamarr,os materia. ~~ 

ii) Por otra parte, el estagirita opina contra los 
- ·.: 

que dicen que "Todo se tiene que a.emostrar~' que no toda 

ciencia es de demostración, que hay ciencia basada en -

silogismos, o co~o la ciencia inductiva. Y aún dentro de 

la ciencia basada en la denJostra.ci0n, hay cosas que no 

se a.emu.estrnn, es m8s no deben del!ostrarse, porque cv.an 

do se han encontrado les principios de una. ciencia, enit. 

tonces éstos serén la base para comenzar 18. c1el!'ostre.ción, 

pero hnsta entonces se dermestra; no antes. 

·-

• 
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III) 

l) Considcrr•,ciones importr:mtes pFlra la 

ele no strnci6n. 

Ante~iormente ya explican-Os lo que es la demostre

ci6n pero ser:uiré11os con este te1N't c1ebido a su iwporte!! 

cia. 

Recordemos que la dernostre.ci6n es un silogismo pero 

no cue.lquiera. Un siloe;isno utiliza proposiciones verde 

deras, pero esto no es su~5:ciente prira que resulte clemos 

traci6n. 

La clemostración e·s el siloeismo cuya.s proposiciones 

de las que parte son principios necesarios. 

Un princiniQ es necesar:h.2. cuando lo demostra.do prg 

cede de ~ste y no de otro ::irincipio; dicho de otra man~ ... 
"f 

fa cuando este principio es causa de lo demostrado. 

Un ejerrplo para.pyobar que la demostraci~n debe pa~ 

tir de principios necesRrios -dice Arist6teles- es aquól 

cuando acl.versarios en un discurso creen tener la ce,usa 

de cierto hecho, así forman un silogismo para su "demo!":Í 

traci6n" y por ser verdaderas y proba.das sus proposici.2_ 

nes, creen que ésta es la demostraci6n, pero por lo gen 

neral· ocurre 9ue esa prueba puede urovém.r de otros pri_!! 

cipios que son los más p;enenües y por lo tflnto r'le J\mne 

ra absoluta. A este respecto dice Arist6teles:(l) 

Un principio es unicG.mente el primitivo 
del g6ner~ nicmo, reGnccto aol cufl se 

-----·-(1) Aristóteles .orranón 1972 pEÍ.g 163. 
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itebe dc111ostrar. Y toda pronosición prQ 
pia ae oste rrismo r6nero, s6lo ~or el
~echo d0 ser vcrdrr~era, no es principio. 

Recordemos oue un hecho es acciden~al cuendo no os 

necesa.rio, 0.unque nea verd~.H1ero. Como por ejemplo:"Luis 

está triste~ 

• 

Así tonemos las si01ientes conclusiones:( 2) 

Vo hay de los accideg 

tes conclusiones nece 

sarias. 

Consideraciones 

para las 

démostraciones;. 

Ja.rráz se puede demostrar 

respecto de accidentes, que 

la conclusión es necesaria, 

porque un accidente puede 

ser de muchas m2.neras y por 

lo tanto la conclusión es-

accidental y no necesaria. 

1) Deben tener corro princi

pio lo esencial de cada gé~ 

nero de cosé),s. 

2) El término rr!edio debe -

ser atribuído esencialmente 

al tercero y el primero al 

medio para que haya verfüi.

dera.mente demostraci6n. 

3) Como el género ae seres 

de la geometría y el g6nero 

de seres ele le aritmética -

son a.iferen'lies, no se :puec1.e 

por ~sto de1wstre.r una coi:¡a. 

c1e ln aritm~tica por medio 
<f,?. / Cl. U'· 1~ rrle-/J·k. ji¡,' r"t' < /p Y~'«11;1 ~:,d~··. ·-

-
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Ejemplos: 

1) La prin:er caracterizticn de los de1r:ostraciones 

tiene coffio ejemplos: 

a) En la ari t:rr~ic:a el objeto rriatemáti.co que sil've 

de -principio es la unidad, porque con ésta se fQJrrnan ~~ 

los dem3 s números. 

b) En eeon:etría el objeto que sirve de princip:i,o 

es el punto, porque éste entra en le'- construcción de

los demás conceptos gepmétricos cor¡,o la línea, el :pla_ 

no, etc. 

2) Lá segunda caracteriztica de la oeJl"Ostre.ción

tj ene como ejemplo: 

Supone;árr10 s que se a e sea demostrar que la suma de 
. o 

los ángulos internos de un triáne;v.lo es de 180 • Enton 

ces e.l silogismo es: 
... 

Si hEly 2.nr.J?J.os gue for_.12_f?.!1 un áne;ulo de m~§ia "'{~el ... 
ta ~ntonces tales ángulos suman 180°. M 

Los ángulos }nternos ae CURlguier tFiánffiU:o pue

den ser colocados formi:mal_~ áne'}1o ae medüt vuel ~fu 
M 

• •. Los &ieu:J.os internos de cuPlquier triánr:ulo s~..Q:..1!_ 

~ó. s p 

En este siloeismo M es atribuído esencialmente a 

P, y S es esenoialff?ente fltribuíclo a M. Por lo que S es 

Atribuíc1o e. P. 

3) I~ tercer CRracteriztica de la demostraci6n tie -ne por ejemplo: -· 
A9UÍ escribi:rCmos al~unos llfcboe cm ·1os que se ba 
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sa Aristóteles -pare. decir lo 9ue rr:0 ·· tcionci c-omo tercer 

caracteriz.tica; a) El 1 corno sus pr': clc>,cesores creen que 

una co~m es rnagni tud y otra:.Uiferr:n l;e el núrrero, la di~ 

gonal de un cuaclrado e8 unn magni',u.1, pero a ésta. no le 

corresponde un ntúnero • .. b) El térmJ.n,, m.?yor, el menor, 

"I" el mecl.io deben los tres -pertenene1_• 8.l misn.o género _, 

para poder dar una conc.lusión coh ·;rc:;nte. Escribe Aris.:.. 

t6~eles:()) 

Pero la demostraci6n a.ritrébica -se limita 
siewpre a.l eénero que connt1tuye su objeto 
y todas 18 s dernostrE1.cione '' hacen lo mismo 
y así el eénero ha de ser, o ·absolutamente 
el misrro, o el mismo por ·;.o menos bajo cie_!: 
to concepto, pHra que la 'lemostreción pue-~~ 
da pasar de un género a o ';ro. Es claro que 
sin este~ cuesti6n, la cos:~. sería complet.§; 
mente imposible; porque e~' ne ce sa.rio que-.·' ?. 

los extremos y los rr:edios f'Jean de un mis-
rr:o género, puesto que no ~3011 esenciales y 
s6lo accidentales. He ac1v·:': nor(1ué en gen~ 
ra.l una ciencia no nuec1e :'ll•nca 'demostre.r-
lo que le pertenece a otr'.t ciencia., a no
ser que las dos estén ent .'.'."G sí en una re
lación de subordine.ción, "Jorno lo está la 
óptica con la geornetríe., 'f la armoníe. con 
con la aritm~tica. 

En la Me·t;2.físic8. Aristóteler:: 5scribe uno are,urne_!J 

taci6n pnra esta tercer care.cterj :7,lica, a.es<1c el punto 

de vista filosófico, define prin·r: !'.'1 1 mente el concepto

g·énero y desrjués explicn cvPndo c~-·J:j géneros o n-:iís son 

diferentes. Escribe:(
4

) 

Se dice que lw.y di ferencj ::1. n.e n;rinoro cu~in 
do el sujo to p1·irr ero e:i ('.ir ')rente, ctwndO 

(J) /\r:i..sl;1)t0J.r~s Orv211r~n 1972 n:f.g 1 ~·"'.. 
(4) Aristótr)les rf.e~JJ·~~i_g.§; 1973 p:f ·r ')7 
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188 coGas no pueden resolverse las 
unas en lE· s otrns, ni entrn.r todas 
en le d. m P. co;;.n. Y r> sí lH forrrie. y 
la n0teriFl difieren por el eénero, 
y lo 11 i srrio suceae con todos los o]2 
jetos que se refieren a categotías 
diferentes; estos noGos no pueden -
efectivamente entrar los unos en los 
otros ni resolverse en u.110 s6lo. 
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III) 

2) Partes de la den:ostro.ci6n. 

Ya hemos explicaclo que la dcn~ostración es un silo 

Gisn~o que parte de principios o nociones anteriores 

que son lBs proposiciones y objetos naternáticos más r;~ 

nerales dentro del e~nero en cuesti6n (como el de la -

geometría, el de la aritmética, etc.) 

Trmbién ye. hen:os explicado la importC1ncia ·que pa

ra Arist6teles tiene el concepto género, este se en~ 

cuentra definido y P.nalizedo en la Metafísica y en· el 

Orge.n6n. Aquí en el teni.a "la demostrnci6n"el género -

tiene tm papel i:uy importante. El, escribe que no se 1-

puede deJ<.ostrar dentro de cierto género proposiciones 

pertenecientes a otro género, dice él,. a menos que se 

trate a.e una ciencia coJ;J.tenid.a a.entro de otra, o sub

ordine.da a ~sta, en este caso si se :pueden derostrar

proposiciones de la subordinada util'ize.ndo principios 

de la ciencia que la contiene. Esto ya lo hen:os explj;_ 

ca.do a.mpliarnente. El tambián escribe· que: (l) 

-

El término medio ha de ser atribuído 
esencie.lmente al tercero; y el prim~ ""'· 
ro al inedio pare. que haya vérda.élei-a
rr.ente den:ostraci6n. Por esto no es P.2.· 
si ble pr..sar de u.n g~nero a otro; !!.Q. -
.§!L_nueae por ejer:··plo, denostrar por la 
aritné-tica t.U1.a cuesti6n c.'le la p;eome
tría. 

En ~ste capítulo nos aea:i.cF1rer1os a exµlicar le.s 

.. {l.) Aristóteles 0~&n6n 1972 pág 164. 

• 
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pa.rtes de lP dc>1roi:~tn~ c:ión. Porque unn cose. es lo defi_ 

nici6n de ue(for:.trP-ción, y otra cose. son sus m1rtes. 

I,as p1n·tes ele la clernostraci6n son le.s observacio_ 

nes interne.a que clebemos tener en cuenta pa.ra el silo_ 

gismo y l:::<s nociones 2nteriores. Porque ¿Cualquier s_! 

lo~ismo que prirta ae nociones Anteriores es una demo.§_ 

t:ca.ci6n? • 

¿, Podrá el siloe,:ismo ser construído de wanera ar_ 

bi traria., esto es, podría estar forrrado por u.na propo_ 

sición de un género y otra proposici6n de otro g~nero? 

· No, no válid.o esto, 1P>Or lo cuál escribe Arist6te_ 

.les que las partes de la aereostraci6n son:( 2) 

1) El género. 

2) Los axiomas (nociones anteriores). 

3) La conclusi6n. 

Ya hemos explicado el significado e importancia 

_qe cada uno ae estos tres conceptos, pero debemos expl_! 

quemas n'.ás. 

1) El género: Añadamos a lo ya escrito sobre es

te concepto, que el estagirita escribe en la Metafísi

ca., que el sienificado de esta palRbra "e~nero" provi~ 

ne de la "generación continua de los seres que tienen 

la misrr.a forna"~-· 

2) Los a.xiome.s: Son los elementos de los que parte 

la demost:raci6n. 

3) La conclusi6n: Es el atribU'ho esencial del gé-, 

nero que se concluye, El escribe que: 

(2) /\:t'istóteles Gr_g~n6n 1972 pág 164 · 

• 
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Bn efecto, son tres las cosas que deben 
tomarse en cuentFJ. -en l8S aemo~·trirniones 

Primero la conclusión probada, es decir 
el atributo esencial del género de que
se trata; la seglmda los nxiomas, los ....¡; 

cuáles son los elementos de donde sale
la demostraci6n; tercero el g~nero de -
que se trata, y cuya c1e1rnstración prueba 
los atributos y accidentes esenciales. 

Aristóteles recalca la importancia que tiene el @. 

nero en las demostraciones. Hace el señalamiento de que 

la aritmética por ejemplo debe limitarse al género que 

constituye su objeto. 

La importancia que tienen las par·tes de la demos

tración, es porque: 

1) El silogismo es la base, el elemento para la -

construcci6n de la demoatracióm. 

2) El silogismo tiene como par-te integrante y muy 

importante al llamado término medio que sirv'e de enlace 

entre las proposiciones para poder dar una conclusión. 

Entonces si tál término· es de género diferente al 

sujeto al cuál se atribuye, entonces no podrá haber e!!' 

lace o relación. Ejen~lo: 

• • 

El dos es u.11 ángu!o. 
sujeto término medio 

Un áneµJ.o es un e;r:upo abeliano. 
termino ~edio predicado 

{: No puede hnber conclusi6n, porque 

no se :pueden enlazar las pnrtes con_§ 

titutivas del silogismo), 

3) Por ttl tj mo, f\:rif:1t6t1~les c:cee 'iue tma ma gi1i tud_· 

-



incom! ensu:reble como lo es la dinrronri.l al l~do del cu:-_ 

drado (concepto eeom~trico) no puede ser :representa<Jo 

por un núim:.:ro (concepto nri tmEHico) ; también por esta 

razón el género es importante. 

Caracteriz·ticas de la ciencia de la derrostración. 

1) Las proposiciones. 

a) Las proposiciones de las que par·te la derr.o_§ 

tración deben ser universales; ya que la ciencia tiene 

por objeto lo universal. Si se parte de proposiciones 

universales, la conclusión a la que se llega será ete~ 

na. A Aristóteles (como a otros) le preocupa el poder 

el.ar definiciones de los elementos primitivos que sean 

esenciales; así entonces serán universa.les, y como es..;. 

tas definiciones son base pe,ra la denostración, eli ohí 
"1 

su irr:portancia. Lo que es esencial es universal y ete_!: 

no porque es la forma de los ohjetos primitivos en ca-· -

da e~nero. Como por ejemplo: 

En la e;eornetría, un hexaédro, o el hecho de que le. 

suma de los cuadrados de los catetos es i[,rual al cuadr~ 

do de la hipotenusa, no es lo primitivo dentro de este 

eénero; lo es el punto y la línea, y entonces se tena.r'á 

que dar una definición. esencial de éstos para que lo ~ 

41ue se concluya a pe.rtir de éstos sea. ieuRlmente verda 

dero, no cnwbie, o sea eterno dentro de este género. 

b) Para lr-ts cosas"°ñ_~ecederns no hay dernostrá 

"éión. 
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2) Principios P~opios. 

Una ciencia puede estar contr:nida en otra co:110 lo 

zoolorría lo está clentr6 de la biolorría, 6 la triGonor'l~ 

tría dentro de ln eeometría (o corno escribe Aristóteles 

ln armonía dentro de la ari trr,ética 6 la óptica dentro 

c1e la eeonietría) y ~ntonces no es suficiente que la s.ub 

ordin2.da parta ae principios verdaderos, inder1ostrables 

inmediatos, como serían los de la ciencia que los con·· 

tiene, sino que son necesarios los principios propios 

de la ciencia. Como por ejemplo; 

La geometría analítica está subordin8.c1a a la eucli 

·aee.na. y se b2-sa en los principios c1e ésta, pero también 

requiere los propios, de los cuáles uno es: "A todo pu-!! 

to en el plano cartesiano le corresponde tma pa.reja de 

números ordenados y recíprocamente a cada pareja de nú 
-t 

ll\eros ordenados le corresponde tm pu.nto en aquél plano" 

Para ha.cer una aemostra:ción dentro del misnio gén~ 

ro se requiere, claro está o.ue el término rnedio se en

cuentre en el mismo g-énero. Ejemplos: 

1) Escribamos un ejemplo de la trigonometria sub_ 

ordinada a la geometría. 

Si el seno de A es positivo entonces A está_en el 

II ó_ Il'I.··Cuadrante. 
medio 

t€rmino 

Si A está en el II 6 II!..s;,~adrante entonces 
término mea.io 

- o o o o O< A<90 6 180 < A<270 • 

• •. Si el seno de A es !Jositivo entonces O~A<90° 6 
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o o 
180 < !~ <270 • 

2) Ejen:plo c1e la geometría anr>lítica suborclinada 

a l8. euclideana. 

Si se cumple el ~ggrema ae pitáE~ entonces el 

triánrrulo en cuestión es rectáne;ulo. 

Si el producto de les pendientes de aos la.dos de 

un trié.n&Plo es irr.ual a -1 entonces ce cumnle el teore 

ma de pitáBor~ 
medio 

• •. Si el producto de las pena.ientes ae dos lados es 

igual ~ -1 entonces el triángulo es rectángulo. 

3) Lo que es el sn.ber. 

Escribe Aristóteles que hay quienes creen saber -

porque parten de nremisas verdaderas, pero dice que sa. 
n -

be más aquél que lo h8ce por las cr:iusB.s superiores que 

el que donoce sólo los efectos. Para saber se requiere 

-dice-partir de los :principios indemostrables, así C01'\0 

t_ambién que la conclusión sea homogénea con los princi - : -
pios, queriendo decir esto que la conclusión sea conse 

. -
cuente con las prerr:isas o que estén tanto unas corno :le 

otra dentro del mismo eénero. 

4) Se ad.miten sin den.ostraci6n 

Para que exista ciencia de la demostración, se ad 

miten sin den'Ostración: 

a) La existencia del género: Como en la geome

tría se ndrnite la exir:.tencia ae entes como punto, línen, 

ro1g¡.:tlo, etc. ' 

b) Los ax:i.orr2s: JJos cuc~les sce1ín el e8taciri ta 
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puecien f3er de dos tiJ)O!:J: conLu1cs y especü:iles. 

AnteriorJTlente ya he1r10 s explicado esto, con los nom 

b:ces de nocj_Ón pnter-ior cornil y noci6n P..nterior e:-Jpe -

CiHl. 

Un f!Xion-1a o noción Pnterior es común cuando :::ie tra 

ta. de f"ltu.na Droposición uni versrü o e;eneral cuya anli 

caci6n es po.ra toda la ciencia. Como por ejemplo:"El 

todo es mayor que la parte" (noción dada yior Euclides) 

ó "Siempre es posible afirmar o negar algo de cualquier 

cosa". 

Un axioma o noción anterior es especial cuando se 

trata de alguna proposici6n o ente matemático siempre 

que sean lo más general dentro de su género y que tene 

ga.n una aplica.ción particular dentro de un género. Co

mo por e jem:plo: "Todos los ángulos rectos son ieualesª 

6 las nociones :punto, línea, recte.,~ etc. Esto en geom.!!:_ 

tría. 

e) Las modificaciones del género: Aquí, El se re

fiere el tener 'ltte 8.ceptar el nombre de cada uno de los 

modos que se dan <1entro del e;énero. Como por ejemplo

tener que aceptar que tal cosa se llema punto, y ya no 

indaear por(!Ué se llama así, porque entonces podría 

darse un proceso, fuera del género, cono penetre..r en 

cuestiones t,TaE.,Pticnles, o hist6ricos e incluso psico

loe;icos. 

r.:) r ~ f' · ··ó ::> .a tte .J.n:t.e1 n. -
La definici6n es un· tema muy·in~ortante para la -

... .., 
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·cienci fl pornue l.>.ma do las w~·tP s rle { ~~tP es preci f~P!"' en_ 

te ~l yio1kr rlpr 11JY· ,··r·f:inJ.ción r·r;end.Pl de lr·s cor<'·r~. 

Se pretenc1e cl?r la r1efjnici6n ae lP.D (!Of'f'S <:>n función 

de lo que pcrrr.nnccc por c~eba jo de lris PparienciRs, · er;to 

es, de lo eterno. Pe:ora lo erar esto ¿, cuáles deben ser 

les caracteri~ticas ae la definición? Escribe El:( 3) 

La 

definicl6n: 

1) No es hinótesis, porque no dice que 
las cosas definic1as existan o no -
existan. 

2) Basta comprenuerlas. 
3) MueDtra un s6lo hecho, lo que la C.Q. 

sa es [-iunciue el ser jamás es la e
sencia ele algumi. cosa porque el ser 
jamás es eénero. 

4) ·Otro hecho aparte, es que la cose. 
definida exista o n6. El eeornetra 
por ejemplo, define 'Primero lo que 
es el triÁnguJ.o y aesru~s deJJiues-[;ra 
que existe. 

5) ?Jo muestra lo que ,significan las 'f-' 

palabras que entrah en la defini -
ción. 

6) Una. definición y el silogisrnó· no -
son en nin,cmn concento una misma 
cosa. 

7) No demuestra nada y no e.E.._J?..Osible 
reconocer la esencia de la cosa ni 
_r.or def~nició~ __ n~. por detriostre.ción 

Pa.re. Arist6teles es muy importante la 11 definición" 

y- en la caracteriztica 7 dice que no es posible cono

cer la esencia de la cosa ni por aefinicidn ni por de

mo strHci6n. 

---/iiing ue-Jnil:S---¡;ae J:,ent e -9 e fí aÜÍ "(c\el>O h B Y<i e ITO $-EraC:J. Ón 1 
ni silogislllo de la esencia; sin en:be.rgo meoiente el si 

(3) Aristóteles Orc-rmón 19'72 páe 199. 
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. 
s1110 y ir.E di:'mte lr ~e rno stro.ción ln e sene in _·_"º :•cce 1 
ente. 
~-----·--·-------~- - ----·---

De Puerte que ni se puede sin deruostr~ci6nconoc~r le -

esencia de tmR cosa, de la que es cause otra cosa, ni

hay demostraci6n de le. esencia. Más E.delante Aristóte

les escribe 11ue es mediante el silogisrro que se va co

nociendo la esencia, ¿pero c6rr:o es ésto posible?, él -

cree que se llega a lH esencia no con un sólo silot:if:'.,-;:. 

1110, sino medie.nte varios. Un primer silogis1rn nos lle

va a una definición ~ás o ~enos esencial de la cpsa por 

definir. Si a ésta le aplice.n·os un e.egundo siloeismo ob 

tendrérros una segunda definición todavía. Irás esencie.I. 

Y así sucesivamente. 

En el siguiente capítulo estudiarénos ésto m::ls de 

talladamente. 

6) Una ciencia es más elevada y exacta cuando sa

bela existencia de la cosa y la causa de la cosa. 

Aquí Aristóteles a.ice que no debe haber sepa.ración 

entre la ciencia que denuestra que la cosa en cuesti6n 

existe, de la. ciencia que demuestra porqué existe. 

7) Una ciencia. ~ue no tiene un objeto sensible, , .. 

está por encina de la rme si 1-o tiene. El objeto de la 

aritmética son los núrreros y sus relaciones. El objeto 

de la. núsica es el sonido arn o ni e o. Así que el objeto

de la aritr:ética no es sensible mientras que el de la 

rriúsica sí lo es, 41or ásto la aritmética es sur:ierior e. 

la mús'ica -sef.1.fo Aristóteles-. 
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8) l.liia cienciA. nu.e nrocr::clc (ic lID rn'.í.1:«~ro 1cnor {:e 

principios es f'.uperior a otre. que pro ce ae de U.'11 m5n c:ro 

mayor de ellos. Aquí escribe Arist6teles que la aritne 

tica es superior a la. rreonetría rioroue esta necesita ele 

nrincipios n djuntos en el sentido de riue la w1iclad ele 

le ari tir:éticano nece:d ta de posición o loc:üización en 

el pleno y en carrbio el punto de la geometría si la ne 

cesita. 

9)Una ciencia es diferente a otra cuando procede 

de diferentes nrincipios. 

10) Lo que es producto del azar no es objeto de la 

ciencia, porque lo ·que ocurre Eil e.zar no es ni lo m~s 

frecuente ni necesario. Todo siloe;isnio se forna de :pr,2_ 

posiciones verdaderas o necesarias, y todo lo que ocu

l"re al azar no es ~eneralmente ni verdadero ni necesa-:· ... 
rio. 

., 

11) Ie. ciencia no se adquiere por la sensación, -

porque ésta es especial y de tal momento, y por lo mi.§. 

mo no puede ser universal. 

12) Puesto que las denostraciones son universales 

y que no se puede sentir lo universal, es evidente que 

tampoco se puede adquirir la ciencia por la sense.ci6n 

No hey ciencia sino cuando se conoc·e lo universal. 

13) JJos '!)rincipios son de dos especies: e.) Los pri,!! 

cipios basa de la aeacstrecidn, y b) El objeto 81 que 

se aplica la demostracidn que,son los principios pro

pios con10 el nt~mero y J.a rriegnitud. Tif:coraemos que Ari!! 

• 
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toteles lc:s llr-ma nociones anteriores o pc:irticu.lnres. 

Ii!.?.S correspondientes r1efin:i e iones ya lRs hemos explicf! 

do. Estos principios en conjunto son tanbi~n llamados 

-princirüos Drii .. itivos. 

. . 

• 
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IV) ¿ Cuándo se conoce en matenáticas? 

En la obra de Aristóteles no hay Rlgún ce.pítulo 

que El tit1tle ¿cu~ndo se conoce en nate~áticas?; sin 

embargo al final de los Gegundos Analíticos (titulo d~ 

aicaao al nétodo us2.do en n.n.terr:áticas) vuelve a. escri ... 

'hir sobre las cuatro causas. Aquí explica mediante eje_!!! 

plos la utilización ae cual~uiera de las cuatro causas 

para den;ostra.r; e.unque no aclara plenamente cuÁndo y -

d6nde pueden usarse {adem6s de qu~ los ejen~los no los 

escribe oruenadamente) • Dice: ( 1~. 

No creemos saber una cosa sino cuando 
conocernos su causa; ahora bíén hay cua 
tro tipos de causas; la primera se re
fiere a la esencia de la cosa; la se -
gunda hace que aesde el momento que e~ 
iste.n ciertas circunstancias, sea nec!! 
sario que la cosa exista; la tercera es 
para la cosa el principio de moYirniento 
y por Último la cuarta, ~ue es el fín 
en vista del cuá.l la cosa tiene lugar. 

Esto anterior, lo que es saber y las cuatro cau

sas, lo menciona en casi todos los capítulos de la Me

tafísica, pero aquí en el Organ6n lo hace ahora y en ~ 

los Segundos Analíticos, que es el libro dedicado al -

método en mitemáticas, y lo menciona a.quí precisamente 

porque vincula el "cupndo se conoce" con l:.:1s matemáti-

cas. ·-De la lectUl;'a de la Última sección de los Seeundos 

Analíticos, -podernos concluír que la mate:w..1.tica utiliza. 

(1) Aristóteles Or~ón 1972 pág 203 

- :: 
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Ge lRs cu~tro ceu~?s s6lo un~ l~ de cxistencin, ya que 

cias se pueden valer de las otras causas.Ejen~los: 

1) En natemáticns se utiliza la de existencia pa

ra. clerr:of:rtrer la exictencia de un núrnerocon tales carac 
' terizticas 11 fü=1 dos dos racionales, siempre existe otro 

rpciomü entre ellos". 

2) O coreo explica Arist6teles esta causa, que da

a.1s cierte.s circunstnncias es necesario que exista o -

tra cosa; como por ejemplo en cu8.lquier sistema axiorra 

tico a.aaas ciertas definiciones, nxiomas y postulados

implican necesariamente la existencia del teorema 1, y 

cac'lo este conjunto enterior i1rplica la existencia del 

teorerra 2, ·~l 8.sí sucesiva.mente. 

3) La causa de esencia es utilizada en rnatemátic~i.s 

cuando se dan las definiciones de. los eleme1~tos :pri1TJÜ

ti vos y en general ele todos los demás objetos rr:atemáti 

cos, ya que la esencia está intirramente unida al con -

cepto "definición"pues la definición de urr· elemento se 

hace atribuyendo a este su esencia. Ejemplos: 

a) Línea es la sucesión de puntos. 

b) Triá.n(p.llo es una fieura con tres ánGU].os. 

Las otra's aos causas no son use.das en matemáticas 

pero las mencionaren 1os oquí en este c2.pítulo. 

La unión que rcsul ta de la preg-1 n1ta ¿cuándo se co 

noce en rnr-ite11áticas? con la. mntemrHica, queqp.: 

¿Cu~ndo se cOilOce?.:-_-::-_ ~uAnailoe conocen los cual 

tro cousas. 
- . - -~- --

• 
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~Cu~ndo se conoce en n~temfticas?--- CuRndo se demues 

trn. 

¿':( como es posible tal uni61.1. ~ni.re ceu.sas, m:::tterr.c 

icas y delrl'Jstración? ----- Mediante el i:·ilogismo. 
1---·----·---- -----·----------- "'---~·~·~------

Pnra el tema riue 0riuí nos iniportc.1 (11J.e es el ¿cua.!! 

do se conoce en m2ter:6tic2.s? los conceptos ir.;.:iortantes 

son los de causay silor;isrno; así que e:-:'.plice.rerr.os la -

relaci6n que hay entre estos dos concentos. Aristdteles 

Gscribe que: ( 
2

) 

En efecto para demostrar que existien 
do ésto, resu_l ta necesariamente que a 
quéllo existe;· no basta una proposi -
ci6n, se necesitan por lo rrenos dos,
y para que la demostración sea riosi -
ble, es preciso que estas dos 1')roposi, 
ciones tenc;ci.n un sólo y rnisrr.o rLecUo; 
y bast·a que haya este medio Único para 
que lH conclusión se haga necesf'.ria. 

Cuando en un siloeismo escribiros que: 

• 
• • 

A es B 

B es C 

A es e 
I,o que se pretende aquí es flUe B sea atribuído esencia! 

mente a A (esto en la premisa ~énor). Y Bl decir en la 

premisa ii'ienor que B es e, estamo.s dicicmc1o el porque de 

esa esencia. Así que al concluír A es C lo que hemos ~ 

hecho es probar la esencia de A y porqué B es esta e 

sene in.. 
1 

En el cm10 nue se trate de un silor'::i.srro no de e -

sencia sin~ de cxi8tencia, entonces A:es B denota que 
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A ·t 1 Be· t' é ·t ·" exis e, uego en oeno c::r·¡.:., pOrf1U" cx1s e. 1 !."1 r1ue 

al concluír que A es C hcn1os probé:H1o r¡ue Jl existe y por: 

qué existe. 

El término medio juega un papel ~mportru1te, porque 

él, viene siendo la esencia de la cosa 6 la existencia 

de ~sta. Escribe Aristóteles que:(
3

) 

Las cuatro cnusas sin exepción sirven 
para demostrar, como términos medios • 
••• Y así lo repetimos, saber lo que es 
una cosa se confunde con saber porqué 
es • 
••• Es claro,. por lo tanto que todas 
las indagaciones no son en el fondo .Q. 
tra cosr.t que el descubrimient·o d~l té'!, 
mino medio. 
En primer luear, saber la esencia de _y 
na cosa se confund.e, como ·ya lo hemos 
dicho con la ca.usa ele la existencia de 
esta cosa. 

Examinemos las causas mediante ejemplos: 

1) Causa de existencia. 

a) Este ejemplo es de Arist6teles.( los ejem -

plos no los escribe ordenadamente, así que los ordena_ 

remos para apreciar el papel del término medio) 

Por den ostrar : ¿Porqué el ángulo inscripto en la · · 

semicircunferencia es un ángulo-

recto? 

R~presenter1os A-.-- Aneulo: recto. 

. .uor: 
B--- La mitad de dos ángulos re~ 

tos. 

C--- El &np,-u.10 que está en la se 

( 3) Aristóteles Orf>§nÓn 1972 pág 203 
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1 rricirc1mi'8rencia. 

Demof:trP..ci6n: 

e es B Puesto nue C es la mitad de dos án 

eu.J.os rectos. 

B es A ---Puesto nue ln mi t~1 d de fü~s 8neu].os 

rectos es un 8ne;ulo recto • 

• • C es A --- B es la cnus8 0ue h8ce que A Dea el 

e.tributo ae e 

Luego existiendo B, rn:te es la Il'i tad de clos áneu-

los rectos A es atributo ele c. Y B es el térl!d.no medio 

y causa. 

2) Demostrar queJ Si ABC es v.n triéneu..1.o is6seles 

y CD es la altura sobre AB entoa· 

o 

ces J1DC = DCB. 

Demostraci6n: 
• 

a)<f'A = .<):B---A lr.dos igual.es se o'"' 

· ponen ángulos igual, 

b) <f ADC = ..fBDC---Por hip6tesis 

CD es altura. 

e)~ A+ 4:ADC+ ~DCA = 180° --- La 

suma ae los fnc:ulos interiores 

de un tri6.i1[;1J.lO es a.e 180°. 

d) ..f B+ { BDC+ <\'DCB = 180~-- La misma justi!ficnci6n 

rntcrior. 

e).-f A+~ ADC+ {DCA =~E+ ..j:BDC+<f DCB--Dos cosas ir:u~ 

-·- les a una terce 

re. son j_rrur-iles 

entre sí 



-
1 
1 
1 
1 

los 

-60-

f) 1 })CA :: 1,'DCB --- Si 8 cos0.s i,''lV~lef' se 2~r,st11.n CQ 

n<·'s icua.;c:of:, los :·ec.nltr·clos son 

Í[_•wlcd lqüicndo R a), b) y e)) 

g) CA = CB Por hi}'lÓtesis !.BC es isóseles. 

h) 6 ADC gf tJ. DBC--- ror el CHSO ALA c1e conrr,rnencia, 

r.plicar1o a 8) , f) y e). 

Aquí el término JH':dio "IA"l (le los 
, 

es que :::· lllll8. anf.}1. 

interiores t Í' i::h pi.. J.l o 
o de un es U.e 180, por(luc lme -

las circunstancias (hipótesis) con la tesis. 

3) Demostrar que: En toao trü!nrruJ_o (en el Jil<:mo 

euclideano) la suma ae los Rn@ 

los interiores es de dos rectos. 

Demostrcici6n: 

. a) Hacer nr.sar por cué.lquier vé,E 

ti ce una p2.r2lele nl ludo o-pueQ 

to. 

b) ~ 1 = 4-A y 1'3 = 4 B porque si 

lPs rC:ctas son paralelas E·nton

ces los rntl.UOS al terno in:j;erno 

sefin iguF.les. 

e)~ ltt- 4 2+ ..c}:ZJ = 180 ° por formE•r un éngvlo llélno. 

d)SU.stitv.yendo b) c:-n e) queCla: 
. o 

4' A+ {.2+ .fB = 180 --- Con lo cuál queda aemostraüo 

Aquí el término msc1io es e)4l+l}.2+~3 = 180°por

nue tme. a o) con la tet'lE. 

Esta crusa, la tle eYiGt0ncie es la m~s cnpleadR en 

mate;NHicas, ra.z6n por lfl cual henos escrito vr-irios e

jemplos. 

•. 

-
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Por otro 18.do las c:aun8s (le fins.lic'Ja<'l y 11ovin1ien

to T'Ue den 1;uier 1ma anlicn.ción 1w~ s frecucmte, en cien ... 

cias que tri:~ten de l.o en,pírico, como son le. Biología., 

1 .,,,, . t a l·isica, e c. 

2) Causa de fina.lidad. 

Ejemplos: 

a) ¿Con que finalidad se pasea despu~s de ca -

rr.er?---- Para gozar de se.lud (ejemplo de Aristóteles). 

' 

C--- Paseo aespu6s ae comer. 

Representar: B--..:.. Alimentos que no vae;uen en la 

.entrada del estómago. 

A--- Gozar de s8.lud. 

Prueba: 

C es B--- Atribuyernos al peseo después de comer al 
.., 
-. efecto de que los alimentos no vaguen '..: 

en la entrada del estomago. 

B es A--- Si los alimentos no vagan en la entre,aa 

del estónmgo entonces se goza de salud • 

• ·.e es A--- Ces ~tribuída a A, esto es, pasear de~ 

pués ele comer para goz.a.r de s8lud. 

Aquí el término ~edio es B. 

Con respecto a esta causa de finalidad, escribe A 

rist6teles en QFP:<?.nón 1972 pég 204. 

Los ejemplos de este g6nero, son ~or 
lo den1és rnuy nu11eroi:.os'"'sobre toc1o en 
las cosas cuya consti t1~ci6n y fornia
ción son pure.mente n2turales, porque~ 
le. nattU'Blez.a obra. ya en vista de a1, 
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{3UJ'1A finr•.l i clf:I a, Yfl ne> ce S&.riar;iente. 

Por otro lnclo el estnr:iri ta tr-m1bién escribe lo si 

gt.tiente, querienc1o lrn.cer resaltar la iwportnncia del , -

·término medio.Aristóteles Orvanón 1972 pác; 204. 

La causa es siempre el término rneaio, 
sólo que cuando lc1s ·cosas existen, la 
causa existe; cuando las cosas se.ha~ 
cen la. causa se hace; cuando las ce.u
sas han existido, la causa ha er.isti
do; C\1ando las cosas existirán, la ca_y 
sa existirá. 

Aquí hay algo importante que Arist6teles también 

quiere hacer ver, que es que para el ser humru10 el -

cuál pretende saber o conocer, primero son 18.S cosa.e, . 

los hechos y después son las causas. En cambio la nat~ 

raleza ya que obra de manera expontánea, ella da prime 

ro las causas y después las cosas o efectos. 

También El hace la distinci6n entre:~ 1) Las causas 

que ocurren al mismo tiempo que sus efectos y 2) Aqué

llos fenómenos que no ocurren simul taneamente con su ~· 

causa. 

En el primer caso es posible encontrar la cause. 

que es el término medio, ejemplo: 

a) ¿Porqué ha tanido lugar el eclipse?---Por -

que ha tenido lugar la interposición· de la tierre,. 

El eclipse tiene lue;ar porque porque la interpos_! 

ciórr tiene lugar. 

El eclipse ~enará_¡ugar porque tenc1rá 1U['.'8X la i,!1 

terposici6n.- dice Aristóteles-. 

o) Por denostri:tr ¿ Qu~. es. el hielo? 
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C--- A[fUP. 

A--- Congelarla 

h:eprescntemos: B--- Desaparición completa. de ca·

lor ( ee; el término medio o 

causa.) 

• • 

Prueba: 

B es A 

e es B 

e es A 

Dice Aristóteles: "el hielo se forma cuando B se 

forma., se he forniaao cu::i.ndo B se ha forme.do; se forma

rá curindo B se for;r18.rá. ( 
3
) 

3) Causas de movimiento. 

Esta causa representa un problema para Arist6teles 

y sus contemporáneos, por ésto El en esta causa dá más 

soluciones, i11l.1ch2.s objeciones. Define Aristóteles en 

.9r:ganon 1972 pág 

Caus2s c1e roviniento son 8quállns que 
no ocurren sinultanearrente con el efec 
to. 

Asegura !:ristóteles nue en un tien:po continuo sa

bor que cierta cosa, determinará el advenimiento de 

cierto efe:cto, no es posible, porque: 

El silo,c~is1r·o no p2rte je.mÁs en E:!ste sino 

.1echo posteri.or. 

Esto :i!a lo rJice porque el silof.'ismo es un instru:... 

mento c¡uc y>a:ctc c1c lo uní versal que es el hecho nonte- · 

·-
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rior y clemH:"rtra lo ,..,r,·rticuJ.r r o :·e'."' lo Pnt.c:d or; y el 

rrovimiento como El lo plrmtea ce n:c"Opio c1e lt!. ciencia 

:inductiva. 

b) "No hGY siloeismo posible partienc1o del hecho 

an!ierior. 

e) Jamás estamos autorisarlos pnra afirmar r¡ue, sc1 

lo porque·, sea cierto decir que tnl coss. ha tenido lu

r;a.r, lo sea también que una cosa posterior a ésta huyn 

tenido lugar puesto que durF.mte toao el tienpo que ha 

transcurrido de la una a la otra será tm error decir -
' que la segunda cosa exista porque la otra se ha verifi 

cado. 

d) Sería un error decir que el efecto futuro exis 

ta durru1te todo el intervalo. Sería prec:J-so estudiar -.: 

gue es la continuidad. I.t0s hechos. pasa dos io~on lín,i tes, 

son individuos. 

Arist6teles ve los instantes de tiempo sei;iarados 
- : 

y con hoyos entre uno y otro, por esto Jrenciona lo an 

terior. 

Así como en geometría los puntos, no si 
guen los unos a los otros, en igual fo! 
ma lt=ts cosas pasadas no se siQJ.en entre 
sí. S61o hay individuos.(l) 

Entonces como Aristóteles explica la causa de rno 

{;imiento es: 

Su·poniendo que es posible tornAr el efe_2 

-¡~O r?tW h!'J. teniqo lugar, A, y su Ct:JU.Síl e 
que le hq d1JdO iuf;ar. e ha cucerJido Pº!! 

·teriormentey A Bntes que c. C es el nrin 
cipio po1"'q1le es el rr.~~ s J>J·o:~i 'ª'º P]_ i11Stan 

(1) Arist6teles Orga.n6~ 1972 páe 206. 

• 
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te p:reeiente. 
Ahora bién, e hl". t0nido 1UtEl..!' SJ. LJ e.e 
ha VCl"ific2.c1o; luc.rro hr·bic·nc1ose rcali 

,_ -· 
?.e.do D, es necc~>:'rio que A se haya re~ 
lizac1o i.<;-ualrnente y C entonces es la
causa.. 

l~E:to J.o escribe Aristóteles pscque para investigar. 

sobre nn n1ovimiento, ér:~te tiene nue suceder primero y

he,ste. después se habrá encontra(10 su cciusa. 

Con un esquema. podemos explicar lo anterior: 

D--- C --- A. 

O en forma silo¡:r,istica.: 

• • 

C--- A 

D--- e 

D--- A 

Pero ·e es la causa o principio inr'lediato de A, p~ 

ro no un primer principio. Se pregunta al respecto: 

¿Podrá venirse a parer en un término inmediato? ó 

¿ Sucederá que se ingerirán siempre nedios, cuyo-

número será infinito?. Responde:( 2) 

Se ha dicho que lo que ha sucedido no 
se u.ne en nRnera. alguna con lo que ha 
sucedic1o Pnteriormente; pero no por -
eso deja de ser necesario comenzar por 
el término medio y por el instante pr_! 
rnitivo. 

Pr1 tm te11a nnterior a este, Aristóteles denuestra 

oue este p:coceso no puede ser infinito. Entonces se pu~ 

de comenzar a resolver el problerITT tornando la causa in ---
rnediate .• 

(2) Aristóteles Orga116n 1972 páe; 206 
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4) Causa de esencia. 

La esencia es \fil concepto rclPciornH1o con la defi 

nición; ya que lo deseable es .. a.ar n:;:w clefinición esen

cial de las cosas. Por éso el tE:rnA (le es(mcia se redu-

ce al de aefinici6n. 

En el libro segundo a.e los Seomclus Analíticos, A 

rist6teles escribe sobre este tema difíci~ oue es el re 

lacionado con la esen.cia y la derrost.r0ci6n de la esen

cia; y aunque aquí escribe sobre estos terna.s, El no ti 

tula así esta :sección: "Causa de esr:mcia". 

En el libr.o citado analiza 12s c~·use.s, nero no lo 

hace con· la de esencia; supongo oue es -roroue ¡a cree 

discutida. en la seccion anterior, en el que ar1aliza el 

ten.a de la definición. 

.. Cuando se quiere averiguar si mia cosEl es otra co ., 
sa o si tal cosa existe, lo que se hoce -dice- es buz-

car f?ÜJ.·,háy-término medio (para el silot;ismo) 6 n.o lo -

hay. Y si queremos sRber porque existe tal cosa, enton 

ces el término medio es lo que se buzca. Escribe que:(:l) 

En efecto es la C8.usa el :reclio, y la 
cEusa es lo que SEL buzca en toc1as lFls 
cosas. S2.bienc1o r!ue hay tmH cnur:1a in
dae?.mos en see:t'.lian,, cuál es cst.ci. criu
se .• 
Bs clnro ciue en toüe.s las in rln r.ci.cio¡:;., . 
nes no se bu~~cn en el fonclo otrt=J cosa 
que el término 1rnfü.o. 

AhorH, de esto se desprende qne si tofü?::§ lHs ~ 

g~ignes 1 no son m8s_SL'-:~~€1_s~.2E.E.~l:!Ei~!i~~:!'..9_.2e], término 

(3) Arir:itótels Ortte.nón 1972 pá.g 195 

• 
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medio entoncc:·s en 11r-irticulrr 10 1icfinici6n es h.or_ lo. 

~o~m_..'.~ilo_r:i:=:~, ~!.:.9 _ _L~C:·!_} __ !-:_1XJE-_~le1~:=J~.!'.:~t6n?. 

Pura contestar esto vc{u:os que c1ic'1 A1·ist6telu:; 

en el Oreanón 1972 pág 195: 

Una definición el.e be r:.er esencial. Ex 
plica lo que la cosa es. Y todo lo -
r¡ue explica lo nue ln cooa es, es uni 
versal y afirmntivo. 
Sólo los silogisu!os c1e la fie.;u.ra. I son 
así µni verse.les y af'j_rn•ati vos, los ele 
las :t1emás figurr1s no 1 o son. 
La definición puede ser una nHnera de 
conocer la sustcmcia, pero es eviaen:te 
que las cosas c1emostre1Jles no son su's 
tancias. . 

Ias cosas se seben por definici6n o
por aemostraci6n, pero no hay inter -
secci6n en-tre EJ!bos conceptos. Porque 
lo que es sabj_do por clefinici6n enton 
ces ¿pr-ira f!Ue de1! ostre.rlo?. Si se qui~ 
re demostrar lo nue~se sBbe por defini··~ 
ción se caerá en uno..,. 1)etición de princi 
pio. 
Los principios ae las 6emostrac·ione's -
son le.s definiciones para las cuáles no 
hay demostraci6n yiosible. 

Con respecto a las demostraciones dice: 
Una de dos: O los princiyiios de las d~ 
mostraciones seré11 denostrables y ento_!! 
ces el principio c1e ::i11uéllos J)rincipios 
igualmente serán y nsí hr1sta el infini
to, ó los princinigs s~~án las definicio 
nes indemostrables. 
La definición es le escmcie. ele la cosa 
dice lo f'.Ue ella c~s, nientras que la de 
mostreción su.pone tal e:•cncia. 
La."" r1efiniciÓn f!Tll.8Gtl'a lo que la COSÓ. es 
1 a §e IT!Q.i:: ~-~:~ Q i .ó.n. _1, 0 __ -~,.~.Y.'~u_c_§~-~~:.~ 
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Finalmente afirrnn f11.J.8: 

Es por lo tanto claro que la definicidn 
y ln demostraci6n no se confunaen y que 
no está la lma contenida en la otra. 

Estns conclusiones ae /lristóteles no son del to-

ao compatibles con los conceptos modernos, en el sen

tido de rrue lma clefinición nue de ser utilizada dentro 

<1e una deJJ ostra.ción y entonces este pP.so puede ser ju_§: 

tificaao diciendo que es válido por aefinici6n. Por -

lo que sí habría intersecci6n entre estos conceptos • 

llás precisamente, la definición está contenida en la 

demostraci6n. 

La definición es utilizada por las ciencias in -

ductivas y también en las deductivas. En la inductivP 

la definición es el universal al que se .·aspira llegar. 

Y en las deductivas, la defijición es la base de la - • .,. 
que se parte para las demostraciones. Y la demostra -

ción se ba.sa en el silotr,ismo, entonces Aristóteles se 

pregunta:· ¿Habrá siloe;ismo y demostración de la esen

cia, o no habrá ni uno ni otra?. 

El responde: 

No ha.y demostración por lo anteriormente 
dicho. 
La inducción puede acercarnos a la esen
cia; porque nunca conocemos por defini
ci6n Rnterior los atributos esenciales -
del objeto, ni sus 8CCidentes. 
Sin en·bareo se dijo fil princi.O que todo 
lo que se indaga es un térmirl't> medio, lo 
cu~.l irrrnlicc 9ue llP.y silor·isir.o c!e 18. ese,n 
cia, pero ~sto ¿c6mo es posible?. 
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A cnto r1ice Arist6t0lns r¡ue de Jr--s co~n.s cuyr.!. t H 

::;enciA. nos pre omte.mos, s~_90~:!_9_c_~ __ QJ __ _!I~~Q.~-~~n8:...J2!22.:'t2__ 
de su esencia y si se conoce 18 existencia de la cosa 
·--- ... --·-·------- .i..:.. --------·--

:v~ se r:-.?.b:t::?.:._m1 __ poco más de_tal_~~cia. 

·-----Entonces.-sí hay -silogismo - de la esencia, pero s 

:ccquiere conocer la existencia ae la cosa y aderffi.s a 

go de r;;u ésc:::ucia. 
·-----~--

Expliqu~mos ésto mediante ejemplos (de Aristó -

les). 

1) ¿Qué es el trueno? 
C--- Huves. 

A--- 1l'rueno. 
Representemos: 

B--- Extinción del fuego. 

• 
• • 

Prueba: 

C es B--- Porque es en la nuve donde se e 

e~tingue el fuego·. 

A es e 
A es B 

El trueno se dá en las nuves 

B es la definición de A. 

Pero podría~os seguir preguntando, y porquá B, 

¿.porqué hay extinci6n del ft1ego? dice Aristóteles que 

se ~odría meter otro termino medio para probar B, y ~ 

segura que: ~·La definición de A será siempre el resul 

tndo de las definiciones anteriores". 

2) ¿Se eclipsa la luna? 

kepresenterrios: 

fA===Eclip~e · 

~ B--- La interposición de la ti.~ · 
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rra. 

C--- I,a J.un::t. 

Prueh8: 

B es A--- Debido a la interposición de la 

tierra hay eclipses. 

C es B--- En la luna se manifiesta la in 

terponici6n de la tierra • 

C es A--- La luna se eclipsa. 

En algi.mas inde.gaciones como esta, dice Aristó

teles que se sabe que l~ cosa existe, y porquá exis

te. Se sabe en este ejemplo que la 11ma se eclipsa y 

porqué se eclipsa, dice:( 6) 

Indagar si la luna se eclinsa o no 

se eclipsa es indagar si B existe o 

.. ro existe; lo cuál equivale precisa-., 
1 mente a inr1agar si la causa del e :

elipse, B éx-iste; y si esta causa -

existe, decimos que el eclipse exi.§ 

te igualmente. 

Asegura que si la ind~g~ción se hace por térmi -

nos medios, se sabe que la cosa exiate y porqu' exis

te, ~~~ra. manera s6lo se sabe que existe. 

Ejeinplo: 

¿Se eclipsa la lru1a? 

n'epr~H:-:enten os: 

A-- El eclipse. 
' 

C---la 1 w.1a. 

(6) Aristóteles Orge.nón 1972 p~.g 201 • 

• 
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B---lfo puc r.ie haber sonbrn. e.lr::.:! 

na en lr· época del plenil~ 

n.io Gino hr·y 1 .. le;o que se in 

terponea entre la llma y no 

sotros. 

Dice el f'ilónofo que cua.nc1o se esec:ur~ que le. lu 

na se eclipsa, se snbe la existencia de la cosa, pero 

no porqué existe, saber porqué existe e qui vale e. inda 

gRrahora qué es B, ( ó sea buzcf".'.r porqué si es la époce. 

de plenilunio y no he.y nade. interpuesto entre la luna 

y nosotros, no obstEmte hay sombra en la ltma) • 

¿Qué es B? es la internosición ele la tierra o el 

movimiento a.e lA.. llma sobre sí 1:isr:a o la extinción 

de la luz; y esta <' s "re cisamente la aefinición· de A. 

La indagación c1e la esenciE es algo con:pleja como 
'1 

lo hemos apreciado e~ los ejen~los, cuendo se trata de 

problemas de la ciencia inductiva. Consideran·os qúe- 10. 

1materrática no se r. ete en te.les problemas, porque sus 

aefiniciones son más simples, ya n,ue si no fuése así, 

no hflbría den,ostre.ción, y por lo tento no habría mat~ 

n,f-ltice., ya nue lR, c1.efinición es la bD.se para la derno!!! 

tración. 

Si le. definición de rügún objeto m:itcn·ñtico no es 

del todo esencial, éoto lo l18rá ver ln experiencia, y 

entonces se modific8rá la aefinici6n J)r<.ra h::>.cerla nás ··-peneral, o seA n1~s cn<mc:i.r>l. Col!o ocurrió cu::indo los 
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ni tnróri cos c1efini «n rnbcro 1Jicien<lo '!Ue ~ran los r.1 1~ 

rr eros nnt1u·elcs; pero po:::rterj_ormente la exneri encin :. 

les mostr6 la existencia ae otro tipo de nJmcros, loe 

irracionales, así que vino nec:esariarneni7e un ce.rrbio .. 

en la definici6n ae número. 

Aristóteles resume tliciendo: ( 
7

) 

La esencia de 

las cosas puede ser: 

1) Inmediata, entonces es pri!! 

cipio y se admite lo ciue las 

cosas son y ~ue existen por hi 

pótesis. 

2) No inmediata, aquí se pueae 

probar que la causa esencial 

de una cosa es otra cosa, pero 

no. se puede demostrar esta o -

tra cosa (la esencia). 

Aristóteles conclu;'¡re los Segundos Analíticos , 

haciendo un- resumen de los tipos de definición que hrr.-r 

gen"">-'al rvede 

ser: 

1) La enunciaci6n indemostrable 

de lo que es la cosa (nrincinio 

en la ciencia de aemostrnción). 

2) El siloe-ismo de lo que lo : 

cosa es, (que difiere de la de 

n·ostraci6n en la colocación ae 

los términos). 

. 3) La conclusión de la den·os --traci6n qne prueba lo que la C.Q. 

sa es (la conclusidn del silo-· 

(7) Arist6teles Orga.nón pt~B 202. 
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g.lsmo es tnmbi~n una definici6n, 

corno por ejernplo: 11 En triángulo re_2 

tánp;ulo, la suma de los cuadrados 

de los catetos es ieue.1 o.1 cuHc1rado 

de la hipotenusa"; nunque ésta no .. 

sea definici6n eEiencial para el tr,! 

t{naulo. 

Expliquemos estos resumenes: 

1) La esencia, es inmeclia"l:;a como en lr..s definici.Q. 

nee de lo's objetos matemáticos (en la mayor::f~), porque 

muchos de "ellos se definen simplemente con un predio.! 

do que enaliza o clcsa.obla al sujeto, como: 

a) Trián@llo es una fie;ura plena con tres ángulos 

b) Cuadrilátero es lB figura plGna con cuatro la 
.., 
~ dos, etc. 

Si las definiciones de la matemática nO' fu~sen i... 

infüea.i~tas, entonces no habría matemé-1.tica, porque ~sta 

es casi toda deductiva:· y ya hemos visto que la deduc 

ción se basa en las definiciones esenciales. 

2) Si la esencia no es inmedie.ta, entonces he.y si 

logismo pero no aerr.os'tración ele la esencia. de una cosa. 

No hay den.ostraci6n porque corno ya hemos estudiado que 

ésta toma como b~se a la definición ~sencial de los ~ 

·lementos primitivos y lo que demuestra. en base a és .;. 

ta.e son los accidentes esencüües ele esos elementos g_a 
' 

te11áticos. Y ha.y silorti.i:.mo de la e8encia de nn.a co:::a. 

• 
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(como ya lo hemos estudindo), riorf!ue ¡r·cdiante t:':ste E.le 

prucbn nue vna cona es otrn cosn, y en otro silorrisrno 

se yn.>.el1e [ll'obar nue ésta lÜtiwa. conri es otra cosa y .§; 

sí su e e si VFirnente, y cp fü1• vez s.e lle0·.rá a una aefini

ción rnrí.s e sf~ncial de ln primer co sn. 

Expliqu6mos los tipos de definiciones: 

Una cJefinición puec.le ser esencinl o no esencial. 

l) Si es esencial entonces es principio primitivo 

en la ciencia ae aenostración co00 ya lo herr~s explica 

do. 

2) Si la definición no es esencial, entonces hay 

a.os opciones: 

a) Podemos mediante un silogisir:o probar 0ue lU1H 

cosa es- otra cosa {pero clnro accidentalmente, f>orq·1¡1.e 

ests.n-.os sl1.;1on:1.t:nüo n,ue no es esenciF.1) per·o e.(!UÍ en r ... 
reerlic1r• d lo r;l.i.e est2~rnos lw cien do es pl'obar qu.e la co_ 

sa existe, porque la cosB es, en f1mción de la e:x:is -

tencie. de otrn cosa que es el tér11 ino mec1io. Esto es 

lo que suceae con el siloeifiroo de. le. fir,ura II. Ejem_ 

plos: 

s 

p 

- • • • 
s p 

• 
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(.n f>f::.te Pilo{rif:,1.10 r·.e r1:rneba 11\l.e ningtÚ1 ']10Z CG ID.§; 

m{fe:ro pero, el ¿,pn1·Clué? no r·e nr1n::l)a. í':r:lms Jirc1 .isnc 

son verfü1 clf:ros pero ln rc~spirr;ci<.ht pu_lwonar no es lF! 

cnuE:'.P. r1e que un pez, no r~c2 m2mífe:ro. 

ii) Un C~rr~str~s. (este e ;j eíl'plo es de Aristóteles) 

• • • 

To<1o lo que respi:r·a es onirnal. 

m 
Ninc;una pe.red es anirn8.~. 

Nine;una pared respira. 

Aquí é~c prueba que ninguna pared respira; pero rlo 

se prueba :porque es ésto e.sí, ya que el ser enimal no 

es causa ae la reEpir8ci6n 

· b) La otra opci6n si 18 definici~n no es esenciat 

es ln utili2.aci6n cJel silogisn10 ele le. fit,iura I; ~.por me 
-f -

c1io de ~Sta se nrucba ~ue 1.IDA COS8. existe y porqué eXi8 

te. 

1..e. diferencia entre 8.F1be.s fie:uras I y II, es la 

coloc~ici6n del tér1'lino medio. Escribe· Aristóteles: ( S) 

De lr s tres fi e,urP.s, la :pi·imera es la 
m~s cientificn. Valiendose ae ella h.§;. 
cen sus rJernostl'EJ.ciones 1::1.s ciencias -
mater.19..ticHs, la aritrn~tica, le. geome.
tría, la 6ptico. y puede clec:Lrse que t.Q. 
d8.s 12.s ciencias que estrnhr-in el por -
<:ué de las cosGs; porn,ue en esta fieura 
11.nicr•rnente, o por lo menos en las más 
a.o lP s co sri s, y en lns"4méf s de 12.s cien 
cie.s, E-.e fo:i;·rna el silor:ismo c1e la cau-

(8) J .. rist6telcs Qr,,711ó:n 1972 páff 

. " 

- --· 
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Escribihnos Ul'10[~ ejemplos: 

i) lln l-1f;Tb.§_rE_ • 

Todo racional es humPllQ 

I'i p 

Todo concienté es ~cional. 

s M 

• Todo • • .2.Q.l1Ciente es humano • 

s p 

Aquí probamos que lo conciente existe en función 

de lo humano y e.demás proban,os que la causa de ésto es 

lo· racionra.l. 

i:E) un· c~l~r~nt. 

• • • 

Ningún nvmero impar tiene mitad entera. 

Todo número de la forma_ 2n+l es p.o. imnar 

s M 

:tHnsún número de le. forme. 2n+l tiene mitad 
s entera. 

p 

.Aquí probarnos que ningún número de la forma men 

cionada tiene mitad entera. L...-=t causa de ésto es que 

ese número es impar. 

Finalizarnos entonces subrayando que: 

a) La dernostra.aión· es el m~todo usado en rllate -

m?..M.cae, el cuál es el silogismo que parte de las no-

ciones anteriores. -
b) No hay c1emost:re.ci6n de le. esencia, sino de lo 



• 
-77-

9ue es acciücnte esencial. 

e) La c1emoetración se hace por medio de lP. prim,!! 

ra fieura. 

d) De d6ncle concluimos fl.Ue: El silogismo que pru!! 

ba lo que la cosa es (y no porque es) difiere de lB de 

rriostrf1.ci6n en la coloc8ci6n clel término mea.io. 

3) La conclusión tanto c1e un silogismo c0mo de una 

demostración, son ambas clefiniciones atmque no esencia 

les porque la esencia es hip6tesis (en la demostracidn) 

ej·emplos: 

i) 11 El triánc;ulo es una figura plsna con tres án 

gulos", es clefinición esencial, y por lo t:?nto princi_ 

pio, y "La suma de los ári.gulos interiores de un· tri~ 

gvJ.o es de dos rectos" es un acciclente para el trián

euJ_o, aunque esencial, y ésta proposición se derr•ues -
~ .,. 

tra. 

Con éstas explicaciones sobre la esencia damos 

por terminada esta tesis • 

. •, .·. 

-
~- • •·-·-~--·•··-·-·-·-••·••• 4•"'"-_,.,.,.,.__••u••--><••••--·•~·--• ·-~•-••-• ··•••-•••·---·-·-•·• • ••·••- •• •• , ••••• 
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