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L. INTRODUCCION

En general los fenbémenos econdmicos nresentan dificultad
en su anfilisis debido principalmente a la imposibilidad de ob

servarlos cn condiciones experimentales. Frecuentemente se a-

U

bordan utilizando modelos gque =uponen que la cstructnura ccond
mica arroja observaciones con comportamiento constante, sien-
do que en la rcalidad esto no sucede. Tal es el cuaso cuando -
se propone un modelo linecal para explicar y pronosticar el --

comportamiento de la variable % 1lamada endégena, en funcidn

-7
de un conjunto de P variables exdgenas (%,,%,,..,%). Esto -
es,
1, = LB + Y, (1.1)

donde @ es el vector de parimetros fijos y desconocidos,

T es el tamatio de muestra,xr a la matriz (TXP) donde esté con
tenida la informacidn de las P variables cxdgenas mencionadas
;anteriormente para los T periodos. Es decir, el £~ésimo ren--
glén C&; ) contiene la informacién en el periodo t de dichas
variables. Para simplificar el andlisis supondremos en lo su-
cesivo que las variables cxdgenas son no estocdsticas. E1 and
lisis que se obtenga es condicional a los valores observados
de ellas, cs decir a Xe . Aunque no seréd abordado el caso --

cuando Xr cs estoclstica, buena parte de los resultados que -



se establecerén, en particular los de tipo asintético, son --
~ . 2 I . - _.X . 7 - oo - s .

tambicn validos si Xy €5 cstoclstica, cumple con ciertas con-
diciones de convergencia en sus scgundos momento y es indepen
diente de U

= 4 .

Por G1timo, U. c¢s un vector no observable de perturbacio
nes, para el que se supone distribucidén normal. Se huce esta
suposicidén pues facilita la construccién de intervalos de con

fianza y prucbas de significancia aunquec no resulte necesaria

en general, si la wuestra es lo suficientemente grande.

Adicionalmente, supondremos que los errores son indepen--
dientes e identicamente distribuidos con media cero y varian-

1
za §° . En resumen,

Qv ~J NKO)GLI‘>

donde IT es la matriz identidad de orden T.

E1l modelo (1.1) con estos supuestos es conocido como el -

Modelo Lincal Clasico.

Ahora, para los cfectos de este estudio se supondréd para

X+ que:



- La informuacion de cada variable exbgena es exclusiva es
decir cada una deberd aportar informacién yue no sca repetida
de alguna forma cn otra, por lo que todas las columnas de 1a
matriz Xr deberdn ser linealmente independientes cntre si.
Con c¢sto pucde garantizarse que ¢l rango de X+ es P, al igual

que el de X5 X5 , por lo que:

Vr = (Y% existe,

IEn la prictica se ha obscrvado que en muchos casos las --
predicciones sobre fendmenos econbmicos resultan erréneas, y
se¢ argumenta que csto se debe a que la técnica utilizada no -
cs adecuada pues ignora la naturaleza cambiante de la estruc-
tura econbémica o no la aborda adecuadamente. Sin cmbargo re--
cientemente se han desarrollado técnicas de estimacibén més a-
decuadas, con nuevas especifjcaciones'para atacar el problema

de variacidn parametral,

Algunos de los modelos propuestos para solucionar el pro-

blema presente cuando los parémetros varian de forma sistemé-

Id
i
) N . P 1/
tica,. estan contenidos cn el diagrama 1.—

1/ Tanto cste diagrama como algunos resultados que serdn utilizados
h en este oste cstudio se extrajeron de: "The Theory and Practice
of Fconometrics'!. Judge / Griffiths / Hill / Lee (Capitulo 10)



DIAGRAMA L. MODELOS CON J
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Fuente: The Theory and Practice of
econometrics Judge/Ariffths/
Hill/Lee. page 383.




Este diagrama presenta la relacidn entre distintos tipos
de modelos, los que se dividen en 3 grupos principalces y cada

uno de éstos se sibdivide a su vez!

El primer grupo (1) conticne a los modelos donde los paré-
metros son considerados variantes a través de las observacio--

nes ¢n funcidn de valores y variables cxplicativas.

El segundo grupo (2) presenta los modelos donde los pari--
metros hacen cambios discretos a puntos conocidos y desconoci-
dos en la seric observada. Esto incluye modelos que consideran

efectos estacionales.

Y en el tercero (3), los modelos considerados son aquellos
que pretenden describir el sistema en el transcurso ‘del tiempo
mediante un proceso dindmico.2/

El presente trabajo propone una forma alternativa a las --
presentadas en el diagrama 1 para tratar el problema de cambio

estructural,

2/ Para profundizar sobre tales grupos se recomienda consultar la bi-
bliografia. Judge et al (op cit).
/



Este tratamicento consiste en suponer cl modelo (1.1) con
Tas mismas caracteristicas y cstimar su vector de parimetros
B de tal forma que ¢l ajuste de la Nltima observacidn sca e-

xacto.

La idea que se ticne cuando se estima exactumente a la 101
tima observacidn, ecs considerar al periodo mis reciente como
el mis relcvante para la explicacién del presente y la predic
cién del futuro, lo cual no sucede con el estimador MCO (mini
mo cuadrético ordinario)é/, ya que al crecer la muestra éste
varfa por una regla asuténoma y donde todas las observaciones
son tratadas con igual peso. Aunque desde luego, csto podria
modularse a través de cambiar las varianzas de las perturba--
ciones reduciéndolas gradualmente a medida que el tiempo trans
curre. Lo anterior podria tener, en relacién al wmétodo aqui -
propuesto, la ventaja de no centrar toda la importancia en el
pasado estrictamente inmediato, sino graduar la relevancia de

toda la informacibén histérica en relacidn al presente.

Sin embargo, la estimacién que aqui se propone s6lo po--

drfia abordarse como caso limite, pues como quedaréd claro a lo

3/ Estimador sumamente com@On en la literatura estadistica.




Targo de la cxposicidn, implicarfa utilizar varianza nula pa-
ra el 0ltimo periodo. Si se utiliza cl estimador de Aitken,

la singularidad de la matriz de varianzas y covarianzas scré
eliminada desechando el rengldén asociado a la Gltima observa-

4/

s 2
cion.—

Este tratamicnto de cambio estructural a partir de heteros
cedasticidad cs interesante y consideramos que podrfa incluir
sc en el grupo (1) del diagrama presentado. Sin cmbargo, no -
se tratard en este trabajo por motivos de extensidn y queda -
como tema para futura investigacién y anédlisis. Es posible --
que una combinacidén de ambos métodos (el de heteroscedastici-
dad y el propuesto aqui) proporcione resultados més atracti--

VOoS.

El método que aqui se propone, si bien se verad en un con-
texto mas ampli en su derivacidn, parte de la idea de cambio
estructural sobre la base de que la relacibén es estable en -
términos de las variables invo]ucradas.quto es, la variabili
dad endbégena en funcién de las variables exbgenas en cada pe-

riodo aunque posiblemente con diferente relacidn, es decir

4/ Theil aborda cl problcma en forma adecuada al notar que la singula
T ridad en la matriz de varianzas implica la imposicidén de restric--
ciones dependientes de las observaciones redundantes.
H. Theil. '"Principles of Econometrics. (pag. 282-203)



Yor [l) 5 o T

y suponiendo aue la relacibn sea lincal { lo gue poedria propo

nerse como aproximacidén local de primer orden ) se tendria:

Si se tienen T observaciones sccuenciales en el tiempo
( t-1,...,T) ¥ bajo el plantcamiento de cue la historia mis
recicnte es wds relevante para cxplicar el presente y el futu-

ro, nuestro interés sc centra en la 1ltima observacibn

Dada la no observabilidad de U, , se pensaria en estimar-

a B, dncorporando la relacibn

A B = Uy (1.2)

que siempre tiene solucidn pucs

' e
Hayeg)= Jay =t e B e®

por tanto las soluciones son infinitas.



Se propone utilizar el resto de las obscervaciones como -

informacién adicional para resolver este problema. Pero esto
debe hacerse de forma tal que la ccuacidn (1.2) se mantenga, -
ticne que,

Es decir, para t=1,...,T-1 sc

Lﬁtz 14‘:%\: T U

» 1 .
Uee = Ur 1 Zb(@&~@1> se interpretaria como una --

del estado de la cconomia del --

donde

perturbacién de 'trancisién"

tiempo t al T.

Se tendra entonces, agrupando observaciones
*%
Y. = %8 1.3
T vR¢ X \.21"1 ( )

* + L) *
donde uf.‘. = (u‘,\-, U:’q ',..IUIT.T) y UWrir = Ug

E1 problema es cntonces estimaI‘ﬁi,.en (1.3) sujeto a (-

1.2).



De esta forma, cl plantcamiento de cambio estructural es-
td implicito en el proceso de estimacién de (1.3), que propo-
ne explicitamente permancncia estructural. Obviamente, csta -
permanencia estructural depende de que ¢l comportamiento in--

“ . .
tertemporal de Uyy sca estable. Estu cestabilidad puede lograr

se a nivel de supuesio de diferentes formas.

Una manera seria introducir coeficicentes estocdsticos su-
jetos a una transicidn "estable" en cierto scentido. Si se su-
pone, como es comin en los modelos con coclicientes aleatorios

que
B, - B, ~u d(0,N)

independiente de W, , se tendria un cfecto heterosceddtico -

pues
» .. T 1
Weer Y (0D (0, 0"« 2} ﬂ’?}v)
lo que no lograria estabilidad. Lo que se requeriria es supo-

. . . \
ner que la transicidn "estable" sc da en términos de Z:t&Qit

'Qf). Es decir,

-

AL B, -B,) N LdL0,85) ) (65 =9



independiente de W, , con lo que
¢ . L N
U, ~ id (o, € xGy)

Este concepto de "estabilidad' parcce mis adecuado a nues
tro plantecumicnto pues implica un cambio gradual en la distri
bucién de B.-®, que cstd en funcidén del estado de la ccono--
mé, representado parcialmente por 2

Si bien no seria demasiado complejo abordar el tratamicn-
to de coeficientes estocisticos antes descrito, se considera
que cen un primer ucercamiento al tema puede resultar mds cla-
ro con un enfoque mds simple que evite problemas colaterales,
En este sentido, el supuesto que seri utilizado dada su sim--
plicidad va a ser-gLK@t-%J=Q lo que es el caso particular -
cuando §4=0 (o bien Wi U4 ). Bajo esta simplificacidn B, -2,
pertencce al espacio nulo de Zl (un espacio de dimensién - -
P-1), lo cual supone para t=1,...,T-1 que nucstro tratamiento

del cambio estructural se restringe a

L Baec-ee e Wy ey
lo que resulta difficil de analizar mds alléd de este plantea--
miento pues se trata de lainterseccién de T-1 cspacios de di-

mensién P-1. E1 cambio sucesivo en B, dificulta la interpre



tacién.

llechos estos planteamicntos,en sintesis, se pretende esti
mar (1.1) sujeto a (1.2). Cabe aclarar que si bicn ésta cs la
forma técnica de rcsolver el problema, existe una difercencia
fundsmental con (1.1) que estd implicita en el arpgumento. Ba-
jo la propuesta gque se hace, cl vector de coeficicentes cstima
do de toda la muestra es el corrcspondiente a la Gltima obser
vacién, a diferencia del modelo lineal cldsico que postula un

vector de coeficientes igual para todas las observaciones.
En los siguientes capftulos se desarrollard y analizard -
esta propuesta, contrastidndola con el tratamiento clésico de

estimar (1.1) en forma irrestricta.

Los estimadores para el modelo lincal clésico

. .o . \
sin y con restricciones lineales de la forma Q‘é:% son, res

pectivamente:

B, = (Y)Y, = NeXb U, = (1.4)

2/ Applied Regression Analysis
~ Norman Draper / Harry Smith (pag. 243)



)7
aBa =B, - WoevwoEed, ) as)

donde VT = (¥ ﬁy‘

En el estimador (1.5) se tiene que:

C es una matriz de constantes (PXR) que representan R
restricciones sobre los P pardmetros. Las R columnas
son lincalmente independientes y RE£P, con csto se
garantiza que las restricciones scan consistentes y
no redundantes, dado que las R columnas tienen en --

f sus P componentes(renglones) los coeficientes de las
distintas combinaciones lincales que se complemen--

tan con S.

ftn

vector de constantes (RX1)

Para que el estimador satisfaga la t-ésima observacién, -

las restricciones consideradas son:

6/ Applied Regression Analysis
~  Norman Draper / Harry Snith  (pag. 122)



A
por lo que, la scgunda expresidn (R4) se modifica a:

[ ~ ~
£ By = By % Uygs Nr 2,
ntﬂ

‘t:T (1-6)

: ~ . :
En la relacién (1.6),w, s el t-ésimo residuo que se ob-
Al A
tiene de Y+ con un tamaho de muestra T (i ‘\{,V’LLE’ZT Yy --
Nyr es el elemento (t,t) de la matriz de proyeccidn” N, =Y.,
WXt ¥t sobre el aci ~ad N \
< 1 sobre el espacio generado por Yy (y hh‘:;&\l@*).

A ~
Analizarcmos las propiedades de B, y B, en el contexto

mas amplio de un modelo de la forma
\i:\' - \(_‘_“é Al %TT Bl Q-r
haciendo notar dos casos:

a) Si ¥=0 , se tiene una correcta especificacién, --

pues se¢ estimd bajo cste supuesto.

b) Si WI‘aéO , se dice que se tiene incorrecta especi-

ficacibén, pues la cstimacién se hizo suponicndo Y-0.



Para referir el problema de cspecificacidn en el scgundo -
caso a cambio cstructural ¢n la Oltima obscervacidn, la matriz

ZT'scré de la forma cspecfica

Z-r = O = -Ko-r "1,‘

<%
Yy

esto ¢s, una matriz cuya dimensidn es (TXP) y su T-dsimo ren-

£g18n representa dicha obscrvacién,

A continuacién, se dard una breve descripcidn de los capi
tulos restantes en cste documento asi como su contenido a gran

des rasgos.

En en capitulo II, se presentan las propiedades de los es
timadores bajo correcta e incorrecta especificacibén (a partir

de la forma (1.4), (1.5) vy (1.6))

En el capftulo 111, sc obtienen los crrores cuadriticos -
medios de estimadores y predictores bajo los distintos supues
tos { ¥=0 y 240), y la comparacién entre éstos en cada ca-

50.

En el capftulo 1V, sc presentan aplicaciones del estima--
dor de interés con datos ccondmicos, contrastindolos con los

del estimador lineal clisico.



Finalmente, cn el canitulo V se presentan las conclusio-

nes de este cestudio.,

Con el fin de agilizar la lectura, la notacidn serd pre-
sentada en el apéndice que aparcce al final del trabajo. Sin
embargo cada concepto serd definido a medida que vaya apare--

ciendo.



11. PROPIEDADES DE LOS ESTIMADORES

Este capitulo serd dividido en dos grandes etapas: la pri-
mera (A) abordard resultudos concernientes sélo al estimador

. » ¥ la scpgunda (B) ltos referentes al estimador de interés

o Midilvyid

En ambas etapas, los desarrollos que se presenten supon--

drén que

Y, =% B v A 4 \2,' (2.1)

debido a que el modelo lineal clésico (1.1) puede deducirse -

de éste, cuando N=0,

No se hace este supuesto desde el inicio de este estudio,
pues el modelo presente en ambas estimaciones de los pardme=-

~ A
tros ( @T 1 1W§T ) no incluye el término afectsdo por {..

La razén por la que se incorporé este modelo (2.1), se de
be al interés que se ticnc sobre la comparacién de los resul-
tados asociados a ambos cstimadores bajo correcta (¥=0) e in
correcta (Y¥Y#0) especificacién, tomando en cuenta la forma --

(1.4) vy (1.06).



N
IT.A PROPIEDADES DE By .

Bajo c¢l modelo (2.1), se tiene que

B, =\ XM,
=\r Ya (OB % 2.0« UL)
SN e B v N2+ N UL
=B LK 2w N,

SR =B Az« vy,

(2.2)
sin embargo, dada la forma supuesta para %, ,
X;Z-:‘—Y.X: l,] O | =, ;
' (2.3)
Xr
por lo que
N i . \
B = B o+ Vo2t s N, (2.4)

Cuando ‘[:0, de este Gltimo se deriva el resultado usual
N

para Dy

b

(2.5)



A
RESIDUOS U

e e - &

As1, de manera inmediata pucden obtcenerse los residuos --

asociados a cada estimador, los cuales son:

Q,

It

donde

N'x 1y\TVT Y\:

T :17 "'Nx

Nr Y M‘l’

X+ N,

Yo M,

Sustituyendo

A, -
\i‘ —Y“\l‘x; \i" = (X-HNT\\it ._._M‘U\T

Yo Be

b 2.6

es la matriz de proyeccibén sobre el espacio

generado por X+ , y

es la matriz de proyeccidn sobre el espacio

ortogonal al generado por X, .

son simétricas ¢ idempotentes por construc

cién y cumplen con

:\f\"‘ ) Nt y\t _‘XI

s MTX'I = O

(2.1) en (2.6)



DISTRIBUCION DE B,

~N
La distribucién para Yé,, se establecer4d a partir de sa--

ber que
Mooas NGB+ 2.0, 61, 1

y de (2.3), por lo que es inmediato que

%1 i ~J NKB_, * \JY?,:!:{ ! Gl\l‘) | (2-8)

guiendo de esto, que el estimador%g es insesgado cuando -

sigu
1/8 ¥ v N (M, W) y Ces una matriz (PXN) y R un vector

(PX1) entonces C' W + R N N ( CH+ R ,C'"WC)
The Estatistical Implications of Stein-1ule and Preliminary Test
Estimators in Fconometrics. Judge G.G. y W. Bock (Anéndice A)

T




N
DISTRIBUCION DE V),

Andlogamente al caso unterior y utilizando(2.7), asi como
el teorema citado cn 1/, la distribucién para los residuos se

exRpresa como.

U, ~o N(M2:{ , €M) (2.9)

y por lo tanto, si %=0 como

Q ~J N(,DlsiMT)

T

” A
La independencia entre U, y B, pueden ser fécilmente demos

trable, debido a que se distribuye normalmente. Por lo que,

~ N
bastard demostrar que  CON{(®y, J) =0

como B, -E(8,) =\ Xt Y,
y ) L_’},T -—E(Q_,) = M \2, se tiene que

CoVEBy 0.) = EMNAYe e VI ML) = €N M = O

t . A AN . .
pucs %tM;=0y con esto se sigue que B,y \, son independien--

tes .




gsrianor e ST )

~
Utilizando la expresidén encontrada nara los rcsiduos\gfen

~

(2.7), se decduce que el estimador de la varianza asociado a 5,

¢S .
8% = LU0, =L (2 « UY M, (Zod «U)
Y T
y s1 i:O
§ =100, = LUW,
T T

) Fal
DISTRIBUCION DE G,

De la distribucién para \11, se deduce directamente la a-
~
. - . 1
sociada al estimador de la varianza(6° ) 0% , que que resulta

ser una Ji-cuadrada de la forma:

\ ‘ B z 2/
G AN Xtm) o (2.10)
donde . _
2= (g
2/ Si WeuN(m,v)  entonces WB W A~ i

con 2= By y kerango(B) &> Bv cs idenpotente

The Statistical Implications of Stein-rule and Preliminary test
Estimators in Econometrics. G.G. Judge y W. Bock (Apéndice A)



)’
Kf-vun%o(VNﬁ'=T“?

ya que \N1"&1 =M: vy es idempotente.

A
RESULTADOS ASINTOTICOS DE B .

En ocasiones, resulta dificil establecer propiedades de -
un estimador, tornidndosc complicada la infercncia estadistica
que con este puede realizarse. En tales casos, sc¢ recurre a -
resultados asintdticos que son mis generales en cuanto a que
permigen establecer resultados independientcmente de la dis--
tribucidn de las variables aleatorias involucradas, y donde -
el tamafio de muestra T se supone bastante grande. Estrictamen
te los resultados asintéticos se obtienen y son vdlidos cuan-

do V400,

Asintéticamente, las suposiciones sujetas a cambio son:



a) EOX) =0
) Na =Xl Y

las cuales scrin reemplazadas respectivamente por:-s—/
. \
a) \)\\N'\ &% Ne \21\ =0
. ' . . . . -
by Q = ?\am (H\{ Y:Xw\) matriz positiva definida

N
Por lo que cn vez de probar que t(ﬁjﬂ =® para saber si
'S
es insesgado, se desea demostrar que ?\w\(‘ﬁ;‘\:% para saber si

este estimador c¢s consistente.

”~
Utilizando la expresibn de @T cuando ¥+0y los nuevos -

supuestos, se ticne que:
PimlB) = By Qlplim (L %2 Y) @2

De este resultado puede afirmarse 2 cosas:
.oy : : . , ”
1) Si N321 incorpora informacién a medida que T crece, B,
es inconsistente, pues no sicmpre ocurriria que Y\}m(\?x,‘grxy—o

2) Si?¢ es de la forma propuesta en cste estudio, B.es

3/ Estas suposiciones también son validas cuando X ©s estochstica.



1

. . \ . '
consistente, debido a que aunque la muestra crezca X\QT‘ZJ,

y esté dividide entve V120 es cero cs decir ?\',M(L‘r:,l‘f\=0

< X
~ A

v con esto By s consistente nucs \)\'\M(\-‘}_Jﬁ@

Por 1o tanto. si Zs cs la misma matriz #+n incluyendo -

como Ultimo renglén el correspondiente al tiemno T, entonces

N \
plim k\?‘x‘ 2"\6.) no es necesariamente cero,

Y si Z4¢y es de tal forma que la informacidn en el tiempo
T es la bnica que se incorpora como Gltimo rengldn, llenando

el resto con ceros, cntonces
. L]
plim (L 2.2} = O
T - -%
A
y By es consistente.
si ¥=0 , ¢l estimador siempre es consistente.

i

7]

~
Una vez determinado el caso para el que P, es con

o

ten
te y para el cual no, se encontrard la distribucién asintéti

ca del mismo.

Utilizando algunos resultados anteriores, puede deducirse



que

Pim (W (B - B))

il

Q7 phm g Rl (2 %70))

. : . A
Para cstablecer la distribucién para N7 8- se reque-
1 T !

. P . . . . .
riréd de la sivuicente distribuciédn

4
\_5\__5 Yol o NI O,G‘Q)“/

I

As1,

Plim (VT (Br-8)) = Q" plim (LY 2d) 0 N1D,6°Q7)

P T (81 -8)) "o VL0, TQ™).

Cabe sefialar que si se trata de la matriz 2+ que se ha -

supuesto hasta ahora,éstas Oltimas distribuciones son iguales.

A
PREDICTORES DE B

A A
La forma asociada a los predictores de By ( ‘f)v. , €27 ),
. A
se obticnen a partir del producto vectorial entre KXoy ?:“‘.—.' y "

4/ Principles of Econometrics . H. Theil (cap. VIII)



¢sto es

%; = l; %J (e>T)

Yy = -V U % Ne ¥a U

s
o
1]
in
lpd
KV
¥
>
«
£
A
=<
A—
C
c(

A
RECURSIVIDAD PARA B

‘ A
Como forma recursiva de obtencién para . , se establece

la siguiente relacién

B, - % A 5 /
2v = Dr 4 Ne e (Meand /MG ) &) T=Rpaz.,

y como forma recursiva para N\, se tienen dos casos:

a) Cuando la informacién no incluida en qu

g/ The Theory and Practice of Econometrics.
Judge / Griffiths / Hill / lLee  (pag. 121)



\JT = \JT,\ _ _X__,.—-—-— Ne., X 2, \Jf-l
Ve N B

[}

b) Cuando la informacién no inclufda en Vy., es 2, (con

recursividad inversa)

VT-\ = \J\' T ..\__ \J‘\' '4*_'1_

6/ Regression Diagnostic Identifying Influential Data an Sources of
Colinearity.  Besley/Kuh/Welsh (pag. 064)



"N
1.3 ESTIMADOR By
En csta scounda mitad sélo se tratarin resultados sobre -

A
¢l estimador d¢ interés By .

Como se ha supucsto la forma general (2.1) vy de acucrdo -
a la cxpresidn presentada en la introduccidn para este estinma

dor puede decirse que:
n
Byo= By W2 L W,

donde

W= \'/TXT! ‘i‘r_}_ \jr‘l(ta\

[ 4
Lonry o

O"t.'r = B(ET\A: AN A‘\Jf

A= Ty -2 VWX L/, e=id

(et)

si f=0 entonces

RESIDUOS -,




Los residuos nara este estimador son:

4
>

i
1<
4

1
X
oY}

los cuales, de ascucerdo a las igualdades anteriormente sefiala-

das presentan las siguientes modificaciones:
si ¥+40

TQ, '—"(—S_T —Y\"\'J) &:22.1{\ A} QT)

donde
Y\"\/\," ‘\\1 (. 17 * \_ -S-_n‘ A-\>
it
POy = (Mo 2L NeT A (2T V)
V\T\T
y como

TLA = T, M.

_ A
cntonces esta Nltima expresién para U, también cumple:

8/ Utilizando que %+ = Yor pe =¥ (O O...0 ‘\)

T (Te.) = alafel) columna (renglén) t de la matriz Ly




1<

5

ce e - ML LA ML 2 4 )

Nryr

A
Por lo que si Y:O,estas cxpresioncs para \, sufren los -

sicuicentes cambios. En orden de aparicién:

TQ, = (Tr =X\,

fU = WML - U NG T AL,
N5
U= (T, - L NG TL T ML,

DISTRIRUCTON DE By

Para establecer la distribucidn de este estimador serd --

necesario conocer lo siguiente:

-

E(\\'\(r%1) =t \B__ X \/\121‘{ "Y\'\}k_)-‘-.) = B__ ’\' \A-}E'tf

(OV(T'@J = (0\1(,\"20 V0 Va2 Ny Covitge)

“‘11’

- 61\11 ] SL Y_,\_j_\_l'.:-' \Jf ’/1.1"5.\,\0,1' ~—9~/
A Ny

"~ ’ . .
9/ Pues (>, Yy W., son independicntes



con el teorema utilizado en la seccidn anterior (cuando se -

A
obtuvo la distvibucién de (%B,)), puede deducirse que:

T%,T ™) N(\?_). ¥ W'Z“Tt_ f Gz(\Jt *V‘Q;-_'\LZ“!‘.\L)

(\117

si Y:D

-r,ét)_.‘, &N M(E‘_’_ ,61(\[1 + VZ\;‘Q_ \)13_-\'!‘1 \[T))

A
Con esto se asegura que bajo correcta cspecificacién,xg,

es inscsgado.

DISTRIBUCION DE U,

Utilizando la expresidn
Uy = (T = WRE + Uy
se derivamque la distribucidén de éstos, és:
si ¥+0

SFNIENTTE SV RWIER S LT0 SEVRW & SELRWAL B

Y si \{:O



T 01 ~ N(O, 62((1, YW T =YW

\

. ESTIMADOR DE G2

A
El estimador de la varianza asociado a B, estd dado por

~

'R\_)_“

Al
P
WOy
<

el cual cumple con

A » ~ . A ~
(\6: = S"z X .__._\‘_. (‘?_)T - 9\%_1’3‘ XTXT(E‘I‘ - R%T) T

donde

A ~ 1o N A (A A 11
(B aBa) YXoXe By - B = (¢By —2) (VW OB - 5)
| (2.12)
= " : e
eSr = OF £ LBy — BN (B, -3
L
(2.13)

pero a su vez, utilizando la igualdad para B y definigido

>

N A
10/ Utilicese que Mo =N aBe =Y, -X, By Y B, - X R‘S
- 3
11/ Véase igualdad para ¢y en (1.5)



la matriz W (simétrica e idempotente) como:

H = YN CLEN0) 'OV X

se tiene:

(@B, -SH N0

T—S—) :(%\‘YWQ(C'Q)"%Y\‘\ (‘iT-—.X‘_Q.
Ceye)

I 7

Por lo tanto, como la igualdad (2.12) se cumple, cntonces

también es valido que:
. A ,
(Be - e B)WYalBr o080 = (A - X Cee)’s R (Y, -
Y= C(C Q)-\_,S_)

De acuerdo a este resultado, se afirma que:

e 802 8 4 L (L LU X LUCE)S)

Por lo que, cuando (C:=% ¢ .3 ‘§=‘3r:

=7
TN - AT

12/ Pues  CVeXArdy =S = CVH X (U, — %0l s)
13/ 51 Y40, we-2eBr = 20Y v 0,



R L P O NG EANTRER KRNI Ry

donde W, es similar a ¥\  pero con C=x,

De esta Gltima, se deduce que:

83 v L% (L - %ol b 201, Wy, -

/
Yo A G L) Y
Todos los resultados sobre la varianza son vadlidos tanto
para {7=0 como Y4() incorporando para cada caso, los términos
~ N nL
correspondicntes ( %J,‘LQR 'Gf/‘it), que supongan (o no) per

manencia estructural.

la)
DISTRIBUCION DE oS+

. . . L ) .
Para establecer la distribucién de &@, es necesario cono
cer la distribucién del segundo sumando de (2.9), pues ya se

conoce la del primero. Puede afirmarse:

LW e 079 ) B (U, =Y D)D) (U W,y 13/

14/ ‘f)t = t- Liv

15/ vgase tcorcma en 2/



donde
Vo= Lz XNy, QGAACER

')7

K' =(C\V\:)o (M) = &r(ER) =R

. LA

\
El valor para A , se obtuvo a partir de:

- ‘iT:XTVE x ?—T\K 4(\_)1'

- factorizar de tal forma que, que aparezcan en 'la expre-
. Ve . ' .2
sién términos afectados por (B -S  pues cuando se estimé, -

| \ .

se supuso que (B =73 = U -9 =0

Si se considera que ¥=0 , ¢sto provoca que la distribu--
. . z . ’
cién anterior sea una ¥~ central, es decir A=0 . Por lo tan

to-bajo este supuesto

—G‘—: (M, - % Q0T 2Y MY, -¥%- ') "D) A Ay

Si se demuestra que los sumandos de (2.13) son independien

tes la distribucién de interés serd establecida ficilmente. -



Para ello, serd demostrado que HM,:Olé/

HML = (% Ve eV, 'O XD) (T -NY= 0

.« H y My  son independientes,

Se desprende de los resultados anteriores que:

A
T
0: ~ %tw) T K 7/
G'L
Y 2
":g.{-. ~J %LT-P*R)

Esto si se cumple que \§=O , pero si no lo cs entonces:

AN
ST t
A ~ PR, % x %)

donde

16/ Si ‘i’l\‘i y 484 tienen distribucién ¥’ , éstos son independientes
si pa=0. ;

17/ Si son independientes, la distribucién cs igual a la suma de las

K-



A
RESULTADOS ASINIQTICOS PARA B,

P

Con rcspecto a las propicdades asintdticas de cste estima-

dor serin utilizadas nucvamente las suposiciones presentadas -
A
» .
en la seccibn correspondiente para ® o

-

, para gue a partir de

ellas se establezca:

Plim (1) = - plian (B4 + Qar . %)
VN

1]

N
Pim(Be) ¢ pum (200 BNex e X 20Ny,

+ L oo N2, )
ﬂ‘nv

i

® x Q"e\\m\__ Y2ty + Q° Vi (24 )

hY n'h\‘

* QUplUm (L& < un)

Si ?:D entonces
N Lt .
Pim ™) =% v Q ?\'\MK-\{?\:".’:T\)\?\)
Cabe senalar que e¢l limite probabilistico depende de un -

termino aleatorio lo que no le permite ser consistente en nin

guno de los casos.



De las expresiones anteriores:

, I &
P (r 2R 9 (1) 07 b (1)

PRS2

D

Q ?\\N\k\\/ﬂ? \{\ r Q' P\\N\ (l_-‘; ézi ...>

<

como M\ Y.\ ra\) N0 ¢* Q) entonces

"‘l"‘ ZT\)\T A—’ N ko’ GLET.QX—..-‘

Qphim (N2 ﬂ?\\m L8y -B) - @ phim| L%zt) -

e
PNV \ a

Q7 plim{ L E%_\f %) R NY, 62T, QT )18/

si ¥=0

Q i AT | Pl VT (+®- %) R N0, 6 T, Q1)

M

La raz6én por la que este estimador no resulté ser consis-

18/ Para cstablecer la distribucién asintdética de un estimador, gene-
ralmente se afccta por NT' para "frenar" la rapidez de convergen-
cia (cuando es consistente).



tente en ninghn caso, aln que ¢s miximo verosimil es que una
de las condiciones de regularidad no se cumple. Y c¢sto sucede
debido a que, al incorporar la restriccidn E&B=jhcnundo 5¢C
cstimé @ , ¢l recorrido de 3, deja de ser de-ed a o0 y

B, 1%/

pasa a scr dependiente de

A

A
RELACION ENTRE B, Y B,

A continuacidén se encontrard la relacién que guardan entre
A A
s{ By, vy 2y . Para ello scrén utilizadas las férmulas re--
cursivas prescntadas en la primera seccién de este capitulo,

por 1o que de mancra general se ticne:

B = B 1@/ 0Nz, (k=T)
=(By - Ne 1, ( Gon/Wi)) + (Bian /000N 2,
- T G W PO R T S TV WO (L VL R
LA/ WiV 2)

N (VU S V2" VIR (P 'Y PR AV A

P Y A YOU (R W A PO O VA

I VIR YO AV

-
—

TR
1R7 10?7 ,J?

1
«
Y
A

. a ~
‘. t ghu\ = t:%.t

19/ Para dcmostrar de munera estricta que el estimador es consisten-

- te y asintdticamente cficicente deberd probarse que ciertas con-
diciones de regularidad se cumplen. (véase Parametric Estimation
p.173.(12) y 153)



Se concluye por tanto que si se cstima Jde manera exacta -
la t-ésima observacibn, no serd necesario introducirla dentro
de la matriz Xr pucs la informacién que ésta vroporciona, ya
¢cs considerada al imponer tal restriccién en la cstimacidn.

A

PREDICTORES DE 18,

N
Con respecto a los predictores asociados a B, donde --

t=T+1,T+2,... ecstardn definidos por:
~ \ N
E\jT = 1t(k@7>
si Y#O , éste puede reexpresarse como:
A !
*‘jf = 2. By A WY« ‘EL\‘J\).T

si ¥=0

FORMAS RECURSIVAS DE OBTENCION PARA + By

Para estc cstimador se presentan 3 familias, que somn:

1) La familia de cstimadores con un mismo tamafio de mues-



tra (T), pero con distintos puntos de ajuste exacto, es decir

A A ~ A
1\‘:@1 t=\,2 S = i@, | SACE »B

, PR
T dada
y donde cada elemento cumple:
A ”~ AL ~ '
L P?_‘! = J’av - \17 (Eﬁ:zu] ey — \.:1_*._'_1 L3 _ZP_/
Y\t“l' Y\tﬂ'

que depende del estimador con el ajuste exacto en la observa-
cién inmediata anterior y el diferencial en los residuos aso-

ciados,

2) La segunda familia tiene como caracteristica un tamaifio
de muestra variable (T) y el ajuste exacto constante, por lo

que queda definida como:

A T:?‘P-H = {
{t ET\ t lrt'b't-. /(\’:t%“)\ t

>
(" .
vadg
N
.

y cada clemento se expresa recursivamente:

AN A A
t%vh —:‘h@T Al \j"[ L,ii:l;*_‘ (S? g ZT‘N’)—G‘?‘Q\\}T\!T ¥
Niees Vi Ve .
A A
Wrayr Rryy =~ WMn 7‘:4:\
VYW AT

Iy

N
i LR Y .. 2 *
20/ Despcjando By de la expresién para 4, @



La 1gualdad anterior se obtuvo a partir de las siguicntes

igualdades:

ﬂ
oY
—-‘
*
i
17

A
Ty, X (Uu.'r\\ /V\t.tu)\j‘ 2y 2T
A A ~
@Th = ‘?2‘_ X KEAT*\‘T /(\*(\TH,T)>\}T'&-1+|

A ~ A
t@"{ = @T A L\)\(\T /V\-L,T) \J"'ﬁt

3) La Gltima familia conticne a los estimadores que ajus-
tan exactamente a la Ultima observacién a medida que la mues-

tra crece. 'Es decir,

~ A ~
{T\}T\ T=974, ... X = &P@P; P B /5

que cumwnlen con

~N A N A
Ty ETH = T\\@-\- = ‘3—’_1 % (L\T«\,-v /Y\H\.T)\)TZT-\».

A - L
= T?_)_T - (C)\ = /V\T.") \}1- Ae A QU“'*\,? /ﬂr«\ ,1)\}1_1_“\

Por lo tanto cada elemento de la familia s e expresa re--

cursivanmente

~ A
Ty (é‘\\ = = %.T A \JT[( &"*\.T /“T‘\'l.b Z.Ti\ —&G‘.T/WTI‘)ZT‘]



E1l expresar al estimador de cesta fumilia en términos de

una nmuestra menor, involucra la presencia de los residuos -
A

con informacién de T+1 y T, as{ como la del ecstimador \-21 .



PIT. ERROR CUADRATICO MEDIO

Uno de los criterios que sc utiliza para poder determinar
s1 un estimador o predictor es mejor que otro, es por medio -
del crror cuadritico wmedio (ECM) y dado el interés que se tie
ne solre la relacidn entre los cstimadores alternativos y sus

e - . z . Vi .
prediciores, sc obtendrin los mismos para poder asi, analizar
los bajo cste criterio.Primeramente, sc dejard de manera gene
ral dichos crrores para que, posteriormente se incorpore el

caso particular cuando COV(Q,)=GII

Los plantcamicntos al igual que cn el capitulo antrior a-

bordarin el caso de correcta e incorrecta especificacién.

11I.A ERROR CUADRAT1CO MEDIO PARA ESTIMADORES

- ~
Utilizando la expresién para Br en (2.2), la definicién

del ECML/ y las propiedades sobre U, sc obticne o siguien-

te:

Fas

1/ BCHE®)=El(6 -5 -oY)



» \
EQM (GE_T\ = \!T X\! Ex\z_{ 11\/\‘\1* * \!" y\T (‘D\J (\)A\A'l\"r
la cual queda reducida a lo siguicente cuando (=O

TOMAR Y = Na Yt CovLU Y Yer Ve

Si incorporamos el supucsto que sobre la matriz de varian

zas y covarianzas se hizo ( COV(\,)=0%1.), entonces:

si Y40

A. A Y
TLEL) = N 200 YNy v €5,

y si $=o0
- A
t—QM\ Tf}_'r\ = QI\JT
b) ECM(1%,)

A -
De la misma forma como se hizo para (B, y con (#O se tie

ne.:

. N \ .
€ OMLB) = W2z Z0 W+ Wead )\

y si ‘{-:-o



ECu (5 ) = W ot y,) W

Si al igual que cn el caso anterior CDU(UY\=§1K , en--

tonces cuando (% ®)

LB WAL ZIW" % 6 (W o Vo) 2/

149

3.2)
y cuando ‘?‘-’O (

EQM ki%'T) = GZ ( \JT 4 "‘;'_\_u_«_ \\’1 111_2\)15
W3«

117.B ERROR CUADRATICO MEDIO PARA PREDICTORES

a) ECM (U
EQMKCX“‘\ = EL\%H\ - \j“\)((\j“‘ ""'Jvﬂ)'] i/
= FY_(\’X__L“\", \/\"“ 2‘% - Z:y\i; T 11‘«\\\J1y\: \;}T 'U!Qc\'

-’ \’4'\"*"“**"21{ - %—‘-«n\{ 2y l-:'n\l"\i“‘ \-,)1 - “1‘&1\\]

Esta filtima igualdad puede simplificarse a partir de las -

_.2_/ \/\)\Aj\ = \lT Y QM‘\.T/ V\?;n) \]t '&1!;\11
_‘7?_/ 81‘7\ = ’)_(;-V\ %_1



las siguicntes igualdades:

Tyt VX C1ay)

Zxay [V PO

\‘?\;3; :‘ (2 \ ) ’ QTH = ‘ \_)1 ] ’ D‘ :[!1l¢\)‘¥‘| -R)

CoAWN Y - 2T = [ _\]P V D
¥

: . . -&"\’m\l"xl‘ Qx T Mgy, = ‘.E‘T..\LX: '\]X%T\ = D_‘zwﬁ\{,_

= ECM(%x.\\\Z D_‘Z'(-\'\ ] lz;ﬁ\b

- - -

D' oL

si Y40, EQM\C\‘)M\ =D'Z. 20D ¥ Yooy L\%,)D_
si ¥=0 , icm%m\ = D'oNLL)D
Bajo el ~supuesto de que la Qm\\_)“):s‘lu,'
Ecu(gm\ = wz«“it‘zn.\z} 6 Neyrye +4) Y (3.3

EQM\%Wﬁ\\ = gt(v\wa\,f X \) / (’(10)

~
b) ECM(, \j’)

ﬂ_/ D‘},‘ = ‘f\u\,f Y \



EOM Ga0) 32 BTG Wz« 2 WY, -2t -uel).
. (ZT*‘\\,\)?‘T% X "%1\‘_‘\/\' \2‘ - iTl\t ‘\J\\'.\\\\]

Esta expresion scréd relucida con:
' . .
’jl'\’-»\\/\J ZT{ N ?“’*I{ = E Zn—\\j\/ 41\21‘ \{ 1(.2"(&\\\&, )

Z1g

"\ ] Z'\‘*\ ‘{

10 WY - U = Tl W -\Wq, }=[3;‘,“\J V..,

u’\'-\'

si G =1 'X_tf“\\) —\] entonces

\“—_(T+|)

'EQM \1%11\\ = EY.((B‘ zf‘n{ * (3‘\)‘\(@21*\{ Al (21‘\_)1)\]
, Ecwf%“.) = 0 2. 0 206 v GO, 6

-

ECM(T%T*\\ = _C)\ %\‘,.{{LZ‘T«-\ (% ¥ C\‘ CO\)(\}n.) (3

5i {:0 entonces

[HORIE S S OV N VI

~
N v,
,_5_/ ™ \31 = Ay, T@T



En cada caso, si COV(\QH‘B:(\‘X“ entonces
\

EQH(T%T'(\\ = @‘\21“{_ [‘21\-*\@ + 61 (ﬁ‘“"- ¥\ X ‘(_Vlm (2““V‘ -,_(1\\> .6._../
“1.1

y si ademas Y=D

ECMLe Y = 67 (N 4 % M L2l Ne 2

T,

111.C COMPARACION DE LOS ECM

A partir de los errores cuadraticos medios obtenidos, se
desea conocer las condiciones bajo las cuales los estimadores

y predictores tratados, son mejores.

a) Correcta especificacién

- AN R [\ ! .
Para demostrar que §j es mejor que B . , bastari de--

—

mostrar que

EeM-R) > EemEs)

donde

] ] \
9/ Q‘C:* = ?J‘MW\") L. SINY t \ = Ay (\,T X m“_;." Vv x, L, \Jt\‘!“, * \
ZWra,y ¥ VX "%%:’41 ("_‘f‘q.\'t 1,7)‘— M

A 4



ECM (Bo) = S\,

EQHK ) 61\31 e E AARTS) \lr AA \JT
r\‘l’\1

= ECM (. T)—EQM(% Y = G wavr N\ex, 22 \x

T . . .
y dado que &% (WA+x /N5,)2O , es necesario imponer condi--
ciones a Ny 2% Nr . A s si ésta es positiva definida enton-
A
ces By es mejor que fﬁgv o cn su defecto igual.

b) Incorrecta cspecificacién

N
Se crce que el estimador %y , bajo este supuesto serd -
~ :
mejor que T+ , debido a las justificaciones mencionadas en
capftulos anteriores, sobre la contemplacién de cambio estruc

tural.

Si

B LB = N 2o 2L N+ €N

y de acuerdo con (3.2) se tiene que:

tQuk B = EQMKB ) % L\lf\(f'&rt% 2.A %, N

AR}



V\.L\Jwg, AN Z %Nr & E Nea A2 0 20 A 2 NL & 60Vt 2 Vs

N A
By es mejor que B¢ cuando

ECH (B,) < €A B = EuLE,) - ECM(B) >0

> (L Ve 2o YU Z AN + A Net AN & L N, -

Y\h-‘ Ty T

B S e . A R IAVA e

| . . .
Cuando Yy 2+ =1,z , lo anterior se modifica a:

"f,:. VT .5 \ii‘z‘T A_ I\r\lt ¥+ L \JT Ay '\\ 21\)\1\17 T
R A Ntye b

\ \‘,T Ay 3‘2‘_1\2_%;‘21\6’)(_“.\11 Al g‘\”t‘z"\’\jt 7 D

Si esta expresién matricial resulta ser positiva definida

n
se afirmard al igual que en el caso anterior que B; cs me--

A ~
jor que B+ . Si por lo contrario no lo es, +&, s mejor -
. .
que B,

—

Por lo que, en ambos casos dependerd de los valores que -



se tengan en ‘%T y pdra este 01timo no s6lo de éstos, sino -
también de la magnitud del cambio estructural contemplado en
el vector i. . Es decir, los resultados cstin condicionados
por Y. bujo correcta ¢ incorrecta cspecificacién, y para la

Gltima también por .



1V. APLICACIONES

El interés de cste estudio se centra en analizar la actua_

~ ~
cién de los estimadores alternativos B, y'1©f frente al com --
portamiento cntre consumo e ingreso tanto en cifras a precios -
constantes ( reales ) como corrientes ( nominales ). Se picnsa

que este ejercicio es interesante dada la relativa estabilidad

de la propensidn a consumir en términos rcales.

Los modelos que serdn utilizados son de la forma:

U

Ce = & ¥ @Y. + U, (t-\,.--,ﬂ

A% BY * AC, + U (k=)

i

Ce

Con el objeto de contrastar el comportamiento de los esti -
madores en el contexto de un modelo estdtico ( 4.1) y dinédmico
(4.2). Los correspondientes vectores de pardmetros son (e, )'

y («,p,2)' respectivamente.

Se incorporan en este ejercicio tanto cifras reales como -
nominales pues aunque se maneja de manera explicita - via la -
forma del modelo (1.1)- permanencia estructural, se incorpora -

rd implicitamente - via los datos - el cambio cstructural. Esto

)

17/ Ce

\j:

consumo en el tiempo t
ingreso en el tiempo t



(1timo sc¢ afirma, tomando como base, que introducir precios --
constantes (cifras rcales) pucde traducirse como la suposicién
de permancncia estructural entre estas variables ccondémicas --
[consumo (Ct) e ingreso (Yt)], micntras que con precios corricen
tes (cifras nominales) se supondrfa lo contrario, debido a que
el comportamiento actual de los precios es sumwmente irregular
dados los continuos cambios que presentan por la inflacién, y -
donde esta tiltima ha sido uno de los mé&s grandes problcmas de -

la cconomfa mexicana, tanto por su repercusién econbémica como -

por lo diffcil de su andlisis.

Se piensa que el estimador propuesto ( {ﬁT ) resultari ser
mejor que el cldsico cuando se presente cambio estructural y vi-
ceversa., La conjetura, por tanto, es que el estimador clésico
( ﬁ%—) es mejor en el primer caso (cifras a precios constantes--
reales), mientras que el estimador propuesto ( f@? ) 1o cs en el

segundo (cifras a precios corrientes-nominalcs).

La informacién para realizar este ejercicio se extrajo de -
la publicacién "La cconomfa mexicana en cifras (1981)" pbblica-
da por NAFINSA. El perfodo de tal informacidén es de 1950 a 1979
(30 observaciones) con periodicidaa anual, a nivel nacional y cu
vas unidades son miles de milloncs de pesos. Asimismo, las ci--

fras recales tienen como base a 1960.

Para cfectuar cste andlisis sc obtuviecron para cada modelo



(con ambos tipos de cifras) los estimadores que resultan de con-
siderar un tamafio de nuestra T, donde T tomarfa valores desde 3
2/ . . .
hasta 30 6 29. decir, para cada modelo sc consideran 2 ca-
sos: cuando Jas cifras son rcales y cuando son nominales, y en
cada caso se tendrdn para cada tamafio de muestra (T), los ajus-
< . . A A
tes ( £<€T) y pronésticos ( t2T ) de cada estimador ( Bry:®y),
teniendo en el filtimo caso (cuando T=30 é 29) solo ajustes; por
lo que con cada tamafio de mucstra T se tendrd, que el nUmero de
ajustes mds el ndmero de pronésticos es igual a 30 6 29 (depen-
diendo del modelo que se csté utilizando), los cuales aumentarén

y disminuirdn respectivamente a medida que T crezca.

Lo anterior se hizo con el fin de presentar 'estadisticas™
significativas -dado que se tiene un ntmero elcvado de casos --

(106)- para poder realizar un estudio comparativo entre ellos.

A continuacién serdn presentadas algunas tablas que contie

3/

ne un resumen de los resultados méds importantes ='.

2/ Dcpcnde del modelo que se utilice, ya que si cs el (4.2) se picrde una ob
servacién por la JHCJUslén del 1erm1no Ciev , teniendo solo 29 observacio
nes.

3/ Los resultados fueron arrojados por programas realizados en FORTRAN. Se
anexa dicha programacién para cl Modelo Cu= o % (5\3; +Ug



Analicemos por scpardado cada modelo, para hacerlo de manera

cimultfinca posteriormente.

[

a) Modelo: Ct= <+ 0Ye v+ Uy
Ll primer wodelo a enalizar corresponde 8l gue tiene como -
e, e e - - PRI PR SR . .
Caractloeristirca csencial su naturaleza cstiatica, noténdese gue ¢l
, Y
rincro de cezsos {uvorables para los ajustes con el estimador D+
FCFART) Tue bastan mayoer mero de cesos faverables para -
CFART) Tue bostante yor al g i
=
<91 (f{FAEBT con ambos tipos de cifras. E1 criterio que se -
b 1
R Y S P S, R N S S IR
0111320 para determinar esias cstadistices coneistid en contabi-
Iizer los casos en Jos gue coda cstimsdor proporcionsba ¢l mini-
mo residuo en valor absoluto, esto para cada teneio de nuestira -

(T) (Tabla 1)_/. Lo cual cucda resumido en la siguiente tabla.

REALES NOMINALES

S (FCFABT) | S(5CRARBT) | 5(2CEABT) | % (FCFARBT)

21/28 6/28 25/28 4/28

SRS N

- . - Id .
4/ Véase al final, la descripcién general de cada tabla, asi como Ja infor-
=~ macidn de cada una.



Para los prondsticos obtenidos con este modelo pudo notar-
se -totalizando cn cada tamano de mucstra T, de los (29-T) pro-
. 7 A [y .
nésticos- que ¢l nimero de casos favorables para DBy (#CKPBT) fue
i A
menor al ntmero de casos favorables para P¢ (#CEPBT) tunto pa-
ra cifras rcales como nominales. Lo anterior pucde comprobarse

con Ja siguiente tabla, guc se dedujo de la tabla 2.

| REALE S NOMINALES,]
| e (FCHPBI) | S(FCFPRBT) | S(#CFPBT) | % (#CFPRBT) |
12/27 15/27 11/27 | 16/27

Con respecto a los pronésticos inmediatos se presentaron -

los siguientes resultados:

| REALES NOMINALES
CEPBT CEPRET CFPBT CFPRBT
9 18 11 16

A
que rcafirman lo esperado -en términos de pronésticos- pues 3y
A

B, .

ha resultado hasta cstos momentos ser mejor que



Las sumas de residuos al cuadrado para los ajustes fueron
A -
en todos los casos menores cuando @T se utilizaba, lo cual cra

de esperarse pucs este es el estimador minimo cuadririco. Esto

cs, cl nlmero de veces en las que la suma de cuadrados del csti
A A
mador By (#SCABT) cs menor a la de 12+ (#SCARBT) c¢s igual a -

28 ( T=3, 30).

En cuanto a la suma de cuadrados de los residuos de los --

pronbdsticos con cifras recales, en 14 casos dicha suma fue menor

A ~
para By (SCPBT) y en 13 para T2t (SCPRBT). Para las cifras -

o A
nominales, en 9 casos &t  tuvo menor suma que 8y Yy en 18 su-

cedibé lo contrario. Es decir,

REALES NOMINALES

% (4SCPBT) | $(#SCPRBT) [%(#SCPBT) | % (#SCPRET)

14/27 13/27 9/27 18/27

b) Modelo: (= «+ @qt t Al + lflmt_

Este modelo cuya peculiaridad es la dinamicidad que intro-
duce por medio del término desfasado Ceer , repitid el mismo --
comportamicnto en cuanto los casos favorables para los ajustes

i

) A
con ambos estimadores, pues con ambos tipos de cifras @+ fue

A
mejor que 13y , 1o cual se comprucba con la siguiente tabla -



derivada de 1a Tabla 1.

NOMINALES

REALES | NO)
% (ACFABTY |S(=CFARBT) |%(#CFABT) | % (FCFARBT)
17/27 8/27 20/27 6/27

De la Tabla 2, se obscrvd que los pronésticos realizados -
A . a)
con By fucron mejores que los de +Br cuando las cifras utiliza
das eran rcales, contrastidndose el caso inverso cuando las ci--

fras cran nominales. Es decir,
- R
REALES NOMINALES
% (#CFPBT) |%(#CFPRBT) |%(#CFPBT) |% (#CFPRBI)
13/26 11/26 10/26 15/26

Para los pronésticos inmediatos se tiene

REALES NOMINALES] s
CFPBT CFPRBT CFPBT CFPRBT
15 11 12 14
]
y-ﬁgf

: A
en donde sc observa que DOt es mejor con cifras reale

cs mejor con cifras nominales.



Para las sumas de cuadrados de los residuos, nucvamente cen -

e 3 I ~
todos los cusos Ja minima suma corrvespondia a Bt , lo que por de-

finicibn debe cumplirse para todos los casos.

Por G1timo, las sumas de cuadrados de residuos asociados a

lus prondsticos, mostraron un comportumiento distinto
ya gue con cifras reales el nlmero de casos en ¢l que
"menores sumas' fue el mismo para ambos estimadores y
N
. . » . s 7
nominales el ntmero de casos favorecié a ©o, pucs en

A
(de 26) resultaron menores dichas sumas para BT .

REALES NOMINALES
% (#SCPBT) | %(#SCPCBT) | &{#S5CPBT) | %(#SCPRRBT)

N

13/26 13/26 16/26 10/26

L

al descado
se tuvieron
con cifras

16 casos -

En sintesis, hasta ahora de los resultados anteriores, pudo

concluirse:

- En los resultados asociados a los ajustes, el estima-

IN

A
dor By siempre estuvo por encima del estimador B,

lo cual es justificable pues por definicién

dste es -

el que proporciona el mejor ajuste (minima suma de re

siduos al cuadrado).

A
- El estimador 81 casi sicmpre venciéd -en términos de



prondsticos- cuando las cifras utilizadas eran nominales, que
cra lo que en un principio se habia argumentado. Para cifras
Pal

reales resultd ser tambhién mejor en alennos casns 1971, sin em

bargo no se observa un patrédn definido.

Conjuntando todos los resultados anteriores -para cada ti-

po de modelo se elabord la prescente tabla con el fin de plantear

5/

las condiciones en las que cada estimador es el conveniente~'.

= | Ces a1
MODELOS (= X3 @Yy + U, Ce= L +CYe + LGt T4y
AESTATICO) ADINAMICO)
INFORMACION REALES NOMINALES REALES NOMINALES
ESTIMA-
. DORES A N A AN A A~ A AN
CON-
CEPTO Br By By 1By Br By | Br 1Br
CFA v v v v
CFP v v v v
PI v v v v
SCA v v v/ v
SCP v 4 vVl v v
CFA = Casos favorables cn los ajustes (# de menores residuos)
CEP = Casos fuvorables en los prondsticos (# de menores residuos)
Pl = Casos fuvorables en Jos pronésticos inmediatos
SCA = Sumas de cuadrados de residuos de los ajustes (menores)
SCP = Sumas de cuadrados de residuos de los pronésticos (menores)

5/ v Estadisticas favorables



Analizando esta tabla puede aflirmarse:

- En cuestién de ajustes, las conclusiones anteriores

se¢ manticnen.

- Si el modelo cs estético, los pronbdsticos con el es-
. A - .
timador +Br son mejores tanto para cifras reales co-

mo nominales.

- Si el modelo es dindmico, con cifras reales las '"es-
tadisticas" sobre pronésticos favorecieron en casi -

A
todos los casos a By ,micentras que con cifras nomina

les sucedid lo contrario.

De lo anterior se deriva que para pronosticar con un mode
lo est4tico -independicntemente el tipo de cifra que se utili-
A A
ce- el estimador 121 en general es mejor que Bt , y si el mo-
A
delo es dindmico se rccomienda utilizar +B+ , cuando las cifras

contempladas son nominales.



Descripeibén de las Tabla
Tabla 1 Conticne los casos favorables en ajustes (LST) para
‘cada cstimador -en términos de los minimos residuos-
para cada tamafio de muestra con los distintos modelos

(cifras rcales y nominales).
Tabla 2 Igual a la tabla anterior pero para prondsticos (t?7)

Tabla 3 Contiene las sumas de los residuos al cuadrado de 1los
ajustes para cada cstimador y con los distintos tama-

nos de muestra (cifras rcales y nominales).
Tabla 4 Contiene lo mismo que la tabla 3 pero para prondsticos

Tabla 5 Contienen las estimaciones con y sin 1*estricci6n de -
y 6 los pardmetros (%@ ) pues el modelo considerado es -

Ct: X+@Yy + YUt . Para cifras reales y nominales.

Tabla 7 Conticnen las estimaciones (con y sin restriccibn) -
y 8 de 1los paré_metros ( <, e , A )‘ pu.es el modelo con-
siderado es (f= £+0CYy + A, +U. Para cifras rea-

les y nominales.



TABLA 1. AJUSTES

TAMARO
DE
MULSTRA

oD NNy T W

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23.
24
25
26
27
28
29
30

REA

CFABT

N0 A s N D e N

=
o o o

10
10
10~
15
17
18
16
17
23

22

11
19
22

L ES)

CFARBT |

NN N RS s P00 N N R NN SN TS N s

17
10

C_§ = K*@\jt-\—ut

_ NOMINALES
CFABT |CRARET
2 1
1 3
3 2
| s
3 4
5 3
7 2
6 4
s | 3
8 4
7 6
9 5
10 | 5
12 | 4
15 | 2
17 | 1
16 | 3
17 | 3
19 | 2
17 | s
7 16
8 16
21 | 4
18 | 8
20 | 7
21, | 7
24" | .5
25 | s

Ce = ot BY, + A tUe

REA

CFABT |

N H OO N S N NN e
—

TR ST R Vo B S I I ot
S O o~ U o o

11
21
17

LES

| CFARBT |

—

o

o

[§S]

13
10

11
19

16

12

_NOMINALES

CFABT |

co 00 1w Ui U U1 NN O

b= bed e b2 e o
K. K=~ N S R N

14
14
13
14
12
15
23
18

e ]

CFARBT
I

N O U S~ D0 U D BN B Ll e

[ B e N © A N N~ - A ¥
- WA

11
11
14
12

11




TABLA 2.

PRONOSTICOS

TAMARO REALES
DE
_MUESTRA__CFPBT | CEPRET
3 1 26
4 26 0
5 22 | 3
6 24 0
7 0 23
8 1 21
9 2 19
10 9 11
11 9 10
12 14 4
13 14 3
14 16 0
15 14 1
16 1 13
17 13 0
18 0 12
19 0 11
20 0 .| 10
21 3 6
22 2 6
23 1 6
24 2. 4
25 5 0
26 4 0
27 2 1
28 2 0
29 0 . 1
30 -- o

- NOMINALES |

CEPRT

11
20
9

16
16
15
19
17
17
18
17

O O O O O NN WO O O O O O

Ce = & @kjt r U
s

REALES

CEPRBT
16
0
16

8

NN NN

O M R e o
- NN o DT oy

= NN D O O O

Cp = ot fUe 4 Xlin v Uy

CIPBT_ ]

0
25
24
2

o
[ge)

= RN T O N N OO

CI'PRBT

e e

26
0
0
21
0
14
12
5
3
13
1
0
13
0
11
11
10

&N

NN O OO W

(e B

CEPBT
26
5
5
7
15
20

N = = 00
()N ]

o O O =

O N = RN OO B O W =»n

_NOMINALES |

CFPRBT
0
20
19
16
7
1
12
1
2
14

15
15
14
13
9

N =
(e ]

- o N O WO RO




TABLA 3
SUMA DE RESIDUOS AL CUADRADO
(AJUSTES)
— Ct = =
FAVARO R E A LE
DE
MUESTRA  SCABT SCARBT
3 L3953 L5305
4 4.9743) 10,7352
5 5.0862]  5.1249
6 8.7963| 10.5928
7 8.8526]  8.8610
8 18.9829 28.9122
9 26,2291 35.1454
10 39.7955| 66.2337
11 42.6341) 47.7239
I12 54.4294| 79.2236
13 60.8708] 76.3279
14 67.2452| 81.6534
15 68.3874] 70.5588
16 69.0764] 70.5811
17 70.0528] 72.3811
1 74.4291f 85.9614
19 76.7167| 82.8166
20 56.75181 115.8744
21 212.8929| 597.2234
22 . 1252.5981| 394.7954
23 264.8479| 308.6120
24 286.0606| 361.3903
25 700.6034 {2255.3041
26 721.8274| 810.1086
27 475.0328] 856.7466
28 825.0680{1244.0071
29 825.1773| 825.7194
30 831.5661 861.3951

+ 0 U, Cp = & 4 BYev M + U
o NOMINALES REALE S| NOMINIES -
SCAET SCARBT | SCABT SCARBT | SCABT | SCARGT
41951 1.0713] 0004 L0002 0.0 0.0
1.0699 | 1.5318]  .2104 L2255 L7057 .7189
1.4162 | 1.5009| 3.4866 4.5051 .7099 L7108
1.7889 | 1.9683| 3.8218 4.0306 L7389 .7539"
1.8317 | 1.8649| 10.8611 16. 2684 3.8641(  6.3010
4.2778 | 6.6445| 11,5144 | 11.6629|  5.8841|  7.3151°
7.8300 | 11,2611 11,6431 11.6975 6.0067 6.0966
7.4830 | 7.7342| 12,1383 | 12.9158|  6.6492|  7.5816
7.8774 8.5502| 13.4167 | 15.2063|  6.7790| 6.9733 .
8.4075 | 9.4063| 13,1044 14.4910|  6.8689| 7.0281
§.4072 |  8.4135| 19.7085 | 31.8594|  7.9864| 10.0891
10,1089 | 13.9914) 27.9396 | 37.8489|  8.0049| 8.0145
12,4845 |  16.9967| 36.3853 | 49.5018 | 13.7061| 24.2935
16.8009 |  26.2519| 36.4677 | 36.6520 | 21.9358| 39.0688
26.9057 | 50.1061| 49.7581 | 76.0980 | 38.0360| 76.5322
44.2810 | 87.8336| 50.3117 | 51.4553 | 39.9882| 43.8872
48.9330 | 60,9530 64.9719 | 104.4983 | 52.6409| 83.2693
65.7682 | 110.69401179.0442 | 487.5224 | 114.4595| 218.6012
162.3793 | 419.9872210.4525 | 312,0708 | 114.6001| 114.9726
162.9699 | 164.7080{210.5119 | 210.5016 | 136.8791| 167.5158
166.3553 | 175.77841213.0666 | 220.4002 | 153.2564 | 158.7396
166.9659 | 166.7147]524.1830 |1864.1263 | 291.9689 | 321.0735
849.1833 ]933.6926i590.2259 597.2607 | 359.6368 | 432.109
850.6372 | £52.9402{590.8756 | 592.6460 | 496.7815| 682.167
1132.5261 | 1559,7714/597.7768 | 612.0153 | 541.2753 554.1194
10965443 | 1933.6506]598.2671 | 60,6229 2213.4232 |4307.1597
5475.5556 | 5352.7170//608.8776 | 6346995 | 4167.6201|5797.985
7157.665 12076.3031? - - - -




TARIA 4

SIMA DE RESTDUOS AL CUADRADO
(PRONOSTICOS)

TAMARNO
DE

R E A L

Ce= &+ BYe =

MUESTRA - SCPBRT

5
4
5

16

32048
1046.3
3288.2
25684.4
24022.4
3105.1
3047.0
975.0
881,41
1619.7
2588.5
3781,7
4332.3
3988.6
4321.5
3746.1
3413.4
2871.6
1495,8
1064.6
900.9
738.03
140.1
149.2
98.0
8.3
7.8

——— e u‘ \d
E S NOM INA LES
SCPRBT SCPBT SCPREBT
19565, 158075 73133
38108,7 252703 306449
1649.5 128387 86098
45351.2  |72913 52507
22618.0  |64374 58203
1230.1 114326 178270
883.5 163793 241281
4403, 2 172262 187572
1788.0 184642 206816
6750.5 196219 220674
6514.7 196902 198485
7622.3 182143 150742
5508.8 166414 138779
3208.6 150571 118753
5182.8 131386 92615
2470.5 112092 70989
2621.1  |104044 84762
1635.9 91564. 62527
668.4 68162 24453
465.6 66770 62768
547.0 69802 78643
1473.4 70333 71536
2980.1 35937 7572
415.6 34941 33398
85.3 24690 13234
264.4 16800 0888
6.0 7153 1850

Ce A+ BY 1 MG + W,
R EALEDYS NOMINAT 1S

SCPBT SCPRBT | SCPBT SCPRET
11386.6  {11238.2 2606162  |2317173
11340.8  ]12514.8  [26366.9  |35507.8
2900.3 9532, 2 31329 32,97
1397.6 870.2 37072 40336
0183.7 23994.0  [0029 151411
1589.7 1085.0 105901 118415
1186.7 1051.6 108040 109640
1576.6 2401.4 128905 162684
2223.5 3428.3 129297 129883
1934.6 1613.1 129580 120106
3072.5 6620.2 108959 75196
4869.4 7704.7 104064 101648
3626.1 2197.5 99852 92379
3723.4 3944.0 77107 39728
2972.8 1824.3 61298 31680
2777.7 2405.5 51007 33539
2826.8 1148.2 36326 13183
907.5 1028.0 6184 38854
387.2 456.9 6467 7292
399,7 616.6 20934 62903
538.8 146.7 53926 68877
51.4 2842.5 8815 5354
28.9 22.0 14447 22908
25.1 18.4 9041 4594
14.6 16.7 12609 13821
15.2 20.7 4296 621




TABLA 5. ESIIMAORES PARA BL M ()]’)]3],0 Ce = '“'?’th t Uy (Cifras rcales)

-2.99
.79

e e e e

-26.60
1.04
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-33.87
1.15

18

-23.17
1.01

~12.48
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0.97
0.75

10

.31
c.81

.38

11

12
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0.96
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TAPLA 6. ESFIMAIORLS PARA EL MODITO Gy =« «PYe + U, (cifras nominales)

.83

2.55
0.82

18

19

1.83 3.64
0.83 0.81
2.17 3.06
0.82 0.82
R ~1

.77
.82

T

10

11

12

13

14

15

16

PO

3 0.20 1.53
0.84 . 0.81
4 - 0.66 - 1.89
0.86 0.89
5 0.79 1.56
0.83 0.82
6 1.92 2.47
0.81 0.80
7 2.15 2,33
0.81 0.80
8 0.92 - 0.26
0.83 0.85

..... e

PYTE SR

RS G

23

ateeime ey

24

25

26

27

28

30

4,12 Co
0.81

4.21
0.81

4.00
0.81

@ e e Sy e & e o

e e

e ————— e b e

3.39
0.81

R N

e L T SISy |

3.86
0.81 i

o iy o e

13.34
0.76 |
e

7.96
0.79

e e e 4 pr 2% e 4

12,29
0.77

19.95
0.74

11.55 13,96
0.77 0.76
15.14 18.70
0.76 0.74 Y

25,93
0.72
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TABLA 7. LSTIMADORES PARA TL MODELO cvcm«?j.*uh(cifras rcales)

+ - {- - e e e
3 3.3574 3.2518 {10 -18.6462 ¥ -23,2340 5} - 5.9604 - 7.9575
L1941 L1979 NENS| R ARYA .J1889 L5742
L7379 L7345 LA505 L3265 .5124 L4219

41 -18,2303 -18.8178 {135 -18.0082 -18.5489 pE6f - 5.8599 - 5.5823
.Sﬂgi .5557 L0526 L7706 .4784 440
5775 5733 L3678 .2508 .5246 .5585

5] - 53,7782 L7127 116) -18.7024 -18.0148 P71 - 5.2847 - 4.0018
L3773 L5298 L0923 L6916 .4350 . 3450
.5970 L0031 L3693 L5724 5740 L6704

6| - 5.0740 | - 7.3512 |1

74 -10.0210 -19.6521 P8} - 5.2153 - 4.8925
.41705 L4313 . .7516 8690 .4352 .4361
. 5831 L5745 . 2955 © 1485 5732 5698

7 -]5,3594 -18.9040 ]8 -1b 1687 -17.3363 PS¢ - 6.4
.5741 L3460 L7368 . 7065 .4
L7353 8533 3091 - L3370 |- 5

75 - 9.4177
95 .5876
74 .4155

g1 -12.0125 | -11,7308 |19 -17.00624 | -26.8001 | | IR

L4865 %]18 .7536 .7986
.5642 . 5255 .2827 .2119

P NI R T TN SOOI PIPSSPURpR SRR SN RSV P e i o

9, -11.9899 -11.9803 20 -12.7891 1.1912
.5155 .5277 .6288 .2916
.5241 .5072 .3938 .6941

r. B T e e T B I B e T it

:
10] -12.6034 -13.5659 |24 -10.5142 - 5 1540
.5144 L5127 . .5732 .3931
.5336 .5485 4439 6058

S S . I [PPSR (Y S —

1 12,8706 | -13.2673 122 -10.7402 | -11.0394
.4877 L4501 .5815 .5026
.5733 .6201 .4353 4240

JRRUSURSESIRE o |

12| -13.0044 -13.1611 |23 - 9.7031 | - 7.5063 7
.5108 5397 | 1 .5454 . 1688
.5438 L5067 | .4720 .5497
S
| SR I A (R

.5349 . 5855 4155 .0332
. 5333 L5115 .5902 .9984

13) -14.8406 -18.6816 21 - 4 2436 14 6095
A
L

[ £SO B SRS DU, W



TADLA 8. ESIIMADORLS PARA EL MODELO €, -'—M-an Mea v We rcifras nominales)

———t {- - ——
3] 23.7432 23,728 |14 .1048 L2277 s 2.6829 2,3941
.2425 .2412 7583 7553 6123 6492
.2428 .24 36 .1232 .2791 .2791 2312
- ; —m e [ —
4 3.7575 3.3839 {15 .7749 1.8520 Po 3.4159 4.4004
L7770 L7670 L7716 .7964 L5872 5532
L0166 L0124 0942 L0470 . 3089 3491
5 3.5276 3.4733 |16/  1.4575 2.8790 |7 4.3503 4.6203
.7823 .7835 .7509 .7077 .6308 64732
.0149 .0145 L1131 1524 2435 L2296
6| 3.2105 3.0463 |17| 2.2542 4.1563 )8 8.2326 | 13.2063
.7833 .7838 L7417 7197 6207 L6083
. 0207 .0237 J1157 .1220 .2379 .2309
7 1.2002 |- 3680 {14 2.5218 3.0552 b9 6.6609 5.3078
. 7956 .8051 .7246 L6904 : .5201 - .4362
.0473 .0680 .1353 .1744 i . 2002 L5172
!
S T R SN NS ST SUTUUR
8 L0457 |- .7721 |14  3.1096 4.5323 i
L7561 .7281 .7013 .6449 :
L1296 .794 .1599 .2193 i
i
{
9 .1899 L2957 {20  4.2323 6.1226
.7688 .7782 .5798 .3752
.1045 0897 .3094 .5611
S SR S . Je R S N SRR BN
10- .2410 |- 8667 |24 4.1855 4.0626
.7828 8030 .5821 5881
.0935 .0775 .3008 .3001
- - e st - —— s ma e - . - -—-.% - - S
11 |-  .3508 |- .5154 {22  3.7913 3.2491
.7779 .7705 6641 .7770
.1020 .1148 | .2016 .0569
)
12{- .2822 |- .1613 |23 3.8521 3.8724
. 7816 .7882 .7698 .8051
.0958 .0850 .0608 .0137
13 .1208 L9050 {24/ 2.9525 2.7637
. 7644 .7320 { ..5778 .5375
.1125 .1439 ‘.i .3238 L3790
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V. CONCLUSIONES
A lo largo de este estudico, en el que sc destacé la pre--
sentacién, caracterizacién y comparacién de los cstimadores -
" .
MCO y-fﬁf , se¢ obtuvicron algunos resultados que permitieron
forjar una idea general sobre las caracterfsticas esenciales
de ambos, siendo mis "familiares' las del primero por lo co--

min en la literatura estadistica.

Dichos cstimadores fueron tratados bajo dos distintos con
textos: correcta e incorrecta especificacién, resaltédndose en
el primer caso inscsgamiento en cstimadores y residuos, mante
niéndose sin alteracidén la varianza(en cada caso). Por lo que,
se concluyd que incorporar el término afectado por i , s6lo
influye en el sesgo pues la varianza permanece sin variacién
alguna. En el caso de la distribucidn para 6* (con ambos es-
timadores), lo dﬁe se ve afectado es la centralidad de las --
Ji-cuadradas (X®*), teniéndose en el primer caso Ji-cudradas

centrales.

. " ‘ ' .
Bajo el supuesto de que Wit Z:i=%«+R, , el estimador
. » A -
es consistente en ambos contextos, mientras que.,Q, en nin-
ghin caso lo es pues en el plim de éste se contempla . un tér

mino aleatorio (We).




Con respecto a los crrores cuadriticos medios pudo
. 7 !-‘K
observarse - bajo el supuesto de que COV ( Y, )=6 L1+ -
. . . . “ - (4
que para correcta e 1ncorrecta cspecnf1cnc16n, 1a relacibdn -
comparativa entre ambos estimadores estard condicionada por
los valores en Xp - Y también por la magnitud de i - en el -

sepundo caso.

Los resultados analizados en el capftulo IV (Apli-
caciones) reafirmaron lo que sc habfa argumentado en un prin
cipio, con respecto a los pronbsticos con cifras nominales Yy
el estimador de interés fue mejor que §Y’ cuando las cifras-
utilizadas cran nominales, presenté&ndose también buen compor
tamiento con cifras reales. Por lo que en relacién a los pro

A P
nbésticos T§T , s1 fue en general superior a B, , relevéndo-

T

se lo contrario cunado se trataba de ajustes.

De acuerdo a los resultados cempiricos obtenidos asi
como los tedricos, no pudicron establecerse condiciones espe
cificas en las que el estimador propuesto fuera mejor que el

A
estimador BT . Por lo que este estudio sbélo serviri como ini-

cio para futuras investigaciones sobre procedimientos alter=
nativos para el tratamiento de cambio estructural, sin nece-

sidad de incorporar parimetros estocédsticus.



Se propone continuar estudio para el cambio cstruc-
tural, como posible incorporacibn de heteroscedasticidad, dis
minuycendo gradualmente las varianzas a medida que el ticmpo-
transcurre, esto con el fin de ir dando mayor pese a la infor

/

macién Jde las observaciones mis recicentes, que fue precisamen

te en pencral la éptica utilizadas c¢n este trabajo.



APENDICE A. NOTACION

La notacidn que sc utilizé en esta tesis ticne las siguien

tes caracteristicas;

Las matrices sicmpre scrén denotadas con letras mayis-

culas (ej. A,B,C)

- Si son vectores, podrédn ser utilizadas tanto letras ma

yOsculas como minfisculas, pero sicecmpre con una raya ho

rizontal en la parte inferior (ej. A,b,c)

- Si son reales, siempre seradn letras minfisculas: aunque
existen excepciones como

T tamafio de muestra
P nlmero de parémetros.

Cuando en la parte inferior izquierda de una matriz, vec-
tor o escalar aparece un subindice, éste sefiala exclusivamen-
te la intervencién de restriccién(es). Si por lo contrario --
aparccen del lado derecho se refiere(n) al tamafio de muescra
y/o elemento o renglon si estos (Gltimos se tratan de un esca-

lar o un vector respectivamente.

Una vez sciialadas las caracteristicas generales de la no-



tacibn se presentard cn su totalidad la que estuvo presente-

en cl cstudio en orden de aparicibn:

&f variable ¢ndbgena con T perfodos (vector T X 1)
2 X . L{ .
3t t-Csimo clemento de e (escalar(1X1))
Xr matriz con informacién de las P variables cexbgenas

en T perfodos (matriz (TNDI))

A, t-ésimo renglbdn de Xy, con la informacibn de las-
P variables cxdgenas en el tiempo t (vector trans
puesto 1XP)

L3R j-ésimo clemento del j-ésimo renglén de la matriz-
Xt (escalar (1X1))

@ vector de parimctros (By, B,,...,Bp) (PX1)
U, vector de perturbaciones (TX1)

Uy t-ésimo elemento de Uy

%+ Yy matriz cuadrada (PXP)

-
Ve N X+)  matriz inversa (PXP)

B, estimador minimo cuadréitico ordinario (MCO) (PX1)
A ' ~ A

27 ' ' -

! ajuste de 4 utilizando By (Tx1) ( Xxbf)

0 i-6simo elemento de 43 (131) (2% @5)

Qi i-ésimo elemento de 1y (1X1) i 24)

A A

Ur vector de residuos utilizando B¢ (tX1)

A . A . ¢ A

Ui,s i-¢simo clemento de Uj (1X1) (%;,3 “tﬁlﬁs

A~ .
2+ estimador de B con restricciones (vector (PX1))

>

matriz con R restricciones sobre los P parametros
(PXR)

complemento de las R restricciones (vectoyr de cons
tantes RX1)

)



Mt

Zaxy

Veay

matriz proveccidn sobre el cspacio generado por X
idempotente v simétrica (TXT) (%aNg¥)

(i,1) elerwento de la matriz Nj K!‘(\Jsgi)
matriz identidad de orden T

matriz proveccibn sobre ¢l cspacio ortogonal al -
generado por X, idempotente y simétrica ('J‘XT)(I-\J,)

(i,1) elemento de Ms  (i-ngy)
vector de parimetros desconocidos (PX1)

matriz cuyo Gnico renglén distinto de cero es el -
t-ésimo (TxXP) L O 2.

matriz (PXP) (Zey)

varianza para cada U

plim ( L ¥« ¥¢) matriz positiva definida (PXP)
b

t-ésimo rengldén de la matriz identidad de orden T
(vector (1XT))

t-8ésimo columna de la matriz identidad de orden T
(vector (1XT))

(vector (Tx1)) (T, —-5‘,5\]1\/\0 y cumple:

AY¥: =0
A\ B Z v Av e
= N matriz (PXT
v x Kk Vrxeh (PXT)
¥1V1QKQ‘\1xO"C‘\J-.Y; simétrica e idempotente
T matriz particionada ((T+1)XP)
-11-§|

\J
i\; vector particionado ((T+1)XP)
T



g

1

CFABT

CFARET
CFPBT
CFPRET

SCABT

SCARBT

SCPBT
SCPRBT

P1

il

i

[ 1.1.\.\)'X‘\ "]

[ %W -]

wiasos favorables
8,
cagos favorables

B
T- T

casos favorables

]
LO__',

casos Tavorables

do
T= 1.

suma de residuos

suma de residuos
A
T~ T
suna de residuos
eyl

suna de residuos
B

T=T

vector particionado (IX(T+1))

vector (1X(T+1))

para los ajustes utilizando el estimado-

para Jos ajustes utilizando ¢l estimado-
para los pronbsticos utilizando el estima
para los prondsticos utilizando el estima

A
al cuadrado de los ajustes utilizando B

al cuadrado de los ajustes utilizando -

”

al cuadrado de los prondsticos utilizando

al cuadrado de los prondsticos utilizando

prondsticos inmediatos (cdsos favorables)
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