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Intraduc:ción 

En le Oltima déc~da se ha presentado en M~xica un proceso in~ 

flacionaria bastante acelerado. Mientras en el al'l.o de 1970 -

se tenla un crecimiento en el Indice general de precios del -

3% anual, en la actuali.dad ae están alcanzando tesas de inflA 

cién del 80 .8% anual. 

Es par esto que resulta neceeari'o elaborar sistemas de indicA 

dores de precios, par medio de los cuates se puedan medir de_ 

manera continua las vatiaciones que sufren los precios en ~l-

mercado. 

Uiches variaciones, repe~cuten de maneia directa en la econo-

mía familiar afectando en mayor medida a les clases populares, 

las cuales¡ ven reducido .su poder adquisitivo, ya que las com 

penseclónes salariales no crecen al misma ritma que loe pre­

cias en los artículos de consumo b'slco. 

La información estadlstica que nos proporcionan los sia~e~as 

de indic~darea de pr~cios resulta de mucha valla. Tal ve~ -

una de los principales c::ampoe corresponda el análisis de la_ 

distribución del ingreso ~ la riqueza¡ ya que distinguir. en-

tre asalariadas y no asalariados eupone das categorlas elemen 

talee y heterogéneas en exceaa. Ea preciso detallar escalas_ 

de irgreso que abarquen grupos homogéneos de persones, 

• Fue la tasa ds inflación anual proporcionada por el .Banco de 
M~xico. 
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utro aspecto muy ligado al anterior, es el reconocimiento de 

la estructura de preferencia de los consumidores según sus di 

ferentes niveles de ingresa. La compatibilidad de una estruE 

tura de producción y de demanda final, implica trabajar con -

coeficientes de elasticidad de ingreso y elasticidad de gastio 

a un nivel de desagregación bastante grande. Por otra parte, 

investigaciones de este tipo permitirían verificar la repre-

sentatividad de las ponderaciones efectuadas en las diferen­

tes Índices de precias al consumidor. 

Las objetivos que se pe~aiguen en este trabaja san lea si-­

guieniea: 

a) Dar a conac~r la metadologla necesaria para el cálculo -. 
de números Índices en general,y en particular para los -

indices de precias. 

b) Proponer algunas mejoras a la manera en que tradicional 

mente se han venido elaborando las indices de precios -

al consumidor. 

Dichas mejoras se proponeri a trav~a del análisis multivaria­

do, aplican~o la tjcnica de las componentes principales. 

En el Capitulo I se.expone la teoría relativa de números in-
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dices, haciendo énfasis en .os indices de precios al consumJ;. 

dar. 

En el Capítulo II se relata e una manera breve algunas metE_ 

dologla~ empleadas en la con3trucct6n de indices de precios_. 

(Banco de México, Instituto 1exicano del Seguro SocialJ y se 

expone un ejemplo.con fines lustrativos. 

En el Capítulo !II se desarrolla la metodología para la ab-­

tención de los ponderadores, tanto.para los grupos como para 

los satisfactores. 

Quiera agradecer los valiosos consejas que recibí durante la 

elaboración de este trabajo, or parte de tos Doctores Albe,E_ 

to Ruiz Moncaya y Edmundo Ser men Tor~ea, de igual mane~a al 

M. en C. América MigliÓnlco, sin ~uya ayuda tal vez no hubiS 

ae sido posible terminarlo. 

Asirniema, desea aclarar que cualquier ~rror u omiai6n que se 

·encontrara en la lectura de aa .e documenta ea responsabili­

dad única del autor. 

FERNANDO ME'.DINl\ HDE'Z. 
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1.1 Núméroe indices 

A) ~recios, cantidades y valorea relativos. 

un número indice ea una medida estadistica diseftada 

para mostrar los cambias de una variable o de un 

grupo de variables relacionadas respecto al tiempo. 

Una clasificación general de los números índices se 

podr!a dar en los siguientes tres grupos: 

1) Indice de precias 

2) Indice de cantidades 

3) Indice de valorea. 

Loa números indices pueden ser canatruldos para un 

sola articulo, llamados indices simples, o para un 

grupa de articulas llamados !nd1ces compuestos. 

8) Números Indices simples 

Uno de los ejemplos más sencillos de números índi­

ces son loa llamados indices relativas simple~, que 

se ·obtienen coma la razón del precio (cantidad, va­

lor) de un bien en un .Perlado dado, a su precio en 

otro perlado base o periodo de referencia. 
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Conceptos básicos 

Preclo absoluto: el precio absoluto de una mercanc!a o un ser 
. -

~icio es la cantidad de.dinero qu~ ha~ que_pagar·par cierta -

cantidad: Kg •• litro, ciento,· pieza, etc., de dicha mercanc!a 

o servicio. 

Loe prec:loa abuolutos de un conjunto de mercanc!as forman un_ 

conjunto heterog~neo y no tiene ~entido comparar unas con 

otros, ni sumarlos, ni calcular promedios. 

Precio relativ~: el precio relativo, se obtiene coma el co--­

ciente de los precios absolutos de une mercancl~ o servicio -

en dos per!odae direrentes. Al periodo correepondiente el 

precio que aparece en el numerador· ae le ca.nace como período_ 

en estudio o periodo dado, mientras que el perlado referente_ 

al precio del denominador se le conoce como periodo base o P.! 

r!ado de comparaci6n. 

El precio relativo también se puede referir al cociente de 

dos precios absolutos de una mercanc{a o servicios en dos ci_!! 

dadee diferentes en ·una misma época. 

Loe precios re~ativos sonhomogéneos y se puedeo comparar 

unoe con otras, sumarse v obtener promedias, catscter!stica - · 

f~ndamental ya que, c~mci después veremos, un Indice de precios 

es un promedia de precios relativos de varios setisfactorea. 
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A· continuación presentamos las f6rmulaa mediante las cuales -

se obtienen los índic~s p~ra precios, cantidades. y vaioree -

relativos. 

(Precio relativo) p / = p / p • 100 • •• (1.1) o n n o. 

Donde; p 
o = !-'recio en e1 período base de cierto articulo 

p 
n = Precio en el per!ado dado del mhmo artículo 

(Cantidad relativa) qo / n = qn J qo • 100 ••• (1.2) 

Donde; qo =Cantidad (producida, consumida, etc.) en el ·per!..2. 

do base. 

qn = Cantidad (producida, consumide, etc.) en el perÍ..2, 

do dado. 

(Valor relativo) V.f!. = P.n • qn · / Pn. • qo ••• (1.3) 

Se obtiene de multiplicar el precio relativo por la cantidad 

relativa. 

~uando la serie de valores incluye inform~ci6n de dos o más 

·períodos 1. existen tres maneras de calcular loa indices rela ·-· 
tivoa que se describen a continuación. 

1) Relativos en base fija. 

Loe relativos de base fija pare precios unitarios, se 

usan para mostrar loa ,pambioa de los precios (cantidades 

valorea) relativos durante loa períodos in.clu!dos en la_ 
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serie. 

Se deberá considerar alguno de loa precios como valor ba­

se (100%) y este podrá ser un precio Único• o un promedia 

aritmético de precios de varios periodos. 

2) Relativos en eslabones 

Los relativos en eslabones, se usan para mostrar los ca_!!l 

bioa de las precias (cantidades, valores) relativos en­

tre dos períodos consecutivos. Para obtener el relativo 

en eslab6n de un perlado dado, se-divide ~l precio (can­

tidad, valor) del período dado entre el precio del pe-­

riada inmediatamente precedente (base) •. 

3) Relativos en cadenas 

Los relativos en cadena, al igual que los relativos en -

base fija, se utilizan par.a mostrar· lO'a cambios en los 

precios (csntidadea,valores} relativos, durante loe pe­

r!odoa incluidos en la serle de base Única. Sin embarga, 

la forma de calcularlos ea diferente a la de loa relati-

vos de base fija. 

Los rélativos en cadena, ee calculan a trav~e de loa re-

• Como tenemos var1oa precioe, el precio en e.t perlada base 
alguno de esos precios o un promedio· aritmético de éetoa. 
Sean p1' p2' ••• , pn p =P 6 PO·= P1+P2+ •• +Pn = 

o i;i=a,n 
n 

puede ser ,... 

n 
'I:Pi/n. 
ic1 
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lativos en eslsb6n, v los relativos de base fija se cale~ 

lan a través de la serie de valores original. Aclarando_ 

que los resultados obtenidos por amboi m~todo~ deber&n ser 

los mismos. 

· En general podemos decir, el relativo en cadena de un pe­

r{odo dado es el producto de loa relativos en eslabón del 

per{odo dado v de los perlados p~ecedentes~ hasta llegar 

al perlado dado. 

Propiedades de los relativos simples 

Las siguientes propiedades las desarrollaremos para los pre­

cios relativos, aclarando que son válidas tanto para las can 

tidades como para los valores relativos. 

Si ~ 1., P2 , ••• denotan los precios de determinad6s art{cu­

los en los· periodos 1, 2, ••• respectivamente, tenemos que se 

cumplen las siguientes propiedades: 

A) Identidad. 

Para calquier precio se. cumple lo siguiente: 

8) Tiempo inverso. 

P / = 1 n n 

Para cualquier par de precios Pn.V Pm, e~ 1os,perlodos n y 

~ respectivamente, se cumple lo siguientes: 
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P n / m • P m1 n = 1 

·Esta ~ropiedad nos dice que para cul~quier par de pr~cios 

en perlados determinados, cuando intercambiamos el aRo ba-

se, los precios son recíprocos entre s!. 

C) Propiedad circular. 

r 
Para cualquier n~mero de precios, Pm , Pn , P4 , P6 , Pt , 

••• , en los períodos m, n, r, o, t, ••• , se cumple lo-· 

siguiente: 

P / • P /rx P / . Pt/ = t .L n m . m r o x ••• x n · 
Circular modificada 
Para cualquier número de precios, en los periodos m, n, -

r, ••• s, se cumple la siguiente~ 

• 

1.2 Números indices compuestos (Métodos de cálculo) 

Un número indice compuesto se construye a partir de una -

serie de valores de varias articulas •. Las n~meras !ndi-

cea compuestos se utilizan para mostrar las cambias rel_!! 

tivas en loa precios (cantidades, valores) de un grupo -

de artículos. 

~ ¡ . 
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Este tipo de. indices son los que frecuentemente se utilJ... 

zan para medir los cambios en el costo de la vida. 

El !ndice puede calcular~e por agregación ~imple y por -

agregación pondera~a, como se muestra a continuación: 

Método de agregación simple 

En este método de cálculo, se expresa el total de los pr..!l 

cica de los bienes en el afto dada como procentaje del to­

tal de loa precios de loa bienes en el ano base. 

Las fórmulas de cálculo para los diferentes indices se e.2S. 

presan a continuación: 

Indice de precios (agregación aimpleJ 

Inciicede cantidades (agr!'!geción simple) 

frin(j)• 

= J=1 
N ¿pº (j) 

j=1 

••• (1.4) 

••• ( 1.5) 

\ La (j~ no ea exponente, eolo es cuestión de notación. El -
supraínd1ce J nos representa el J-ésimo articulo y corre ª.E. 
bre todos loe articules considerados en el cálculo. 
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Indice de valorea (agregac16n simple) = 
N 
~p ·(j) q (j) 

n · n 
=1 

~ p tj) q (j) 

j=1º <:> 

••• (1.6) 

La ventaja que a p~imera vista nos ofrece este método, es 

su fácil aplicaci6n
1

pero presenta las desventajas siguie~ 

tes: 

1) No toma en cuenta la importancia relativa de loe d1f,.!! 

rentes bienes.· Ea decir, que en el cálculo todos los 

bienes tienen la misma importancia. (Es lo misma la_ 

carne, la crema de afeitar a un boleto de camión>. 

2) Puede ser utilizada solamente.cuando las unidades de 

loa bienes comparados sean las mismas. 

Método de agregación ponderada 

Para aolutionar la primera desventaja del método de agregaci6n 

simple, se le da u~ peso al precia de cada bien mediante la -

aaignac16n de un factor llamado ponderador. ·Una ponderación_ 

representa la importancia relativa del artlculo can respecto_ 

a iaa otros bienes incluidos en el grupo. 

Las fórmulas.para calcular roa lñdices de agregaci5n ponderadá 

son las siguientes:' 
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1) Indice de Laspeyrea o métada del aMa base 

N p (j) 

IPL = l p n (jJ 

.1=1 o 
N 

p (j) q (j) 
o o 

'L p (j) q (j) 
j=1 a o 

N· 
¿ p <J> p <J> 

= j=1 n o 
N 

"\" p (.j) q tj) 
L a º 
j:1 

La sumatoria se extiende a todos loa artículos considerados 

en el índice. 

El Indice de precios de Laspeyres debe interpretarse como el 

nivel que alcBnzan loa precios en un aMo dada, respecta de -

un afta base al que se le asigna el valar 100, cunsideranaa -

las mismas cantidades del año base en. ambos períodos; en 

otras palabras, se trata de percibir la variación en los pre;_ 

cias de una canasta de praductaa elegidos en el ana·base y -

permanece inalterada en loa perladas sucesivas. 

Este indice tiene cama ponderadores loa pesas de las cantid,!! 

des en el aMa base. 

La f6rmula de Laapeyrea tiene alguna~ variantes, d~ las cua­

les en la pr~ctica se utilizan can más frecuencia lea das si 
' -

guientea: 

.:.:·.',. 
~ .... '·~··'-': .. : ·. ,,:~.;. ·.: ,·" .. 
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= 11-í 
t q ( j) 

pi-1 
( j) p (j) 

•• ~(1.7A) j=1 o i 
p (j) 

i-1 

l!N 
j=1 

qo (j) p(i) 
1-1 

Donde Ii = Indice en el af'lo i 

I i-1 = Indice en el afio 1-1 

p(J) 
i-1 = Precio en el af'lo i-1 

Demoatración: 

I
1 

=¿ pi-1 qo~(l-'i-1 qo){Pi/Pi-1) 

l!Pa qo l! Pí-1qo 

=l:(P-(.:.1qo)(P/P1.:.1> l~1 qo 

La otra variante ea: 

~p. q 
¿,,, o o }! '"'o qo 

••• (1.78) 

En esta fórmula, aparece Pi/Po, que se conocen para cada uno 

de loa art!cu.tos lel precio relativa' respecta al periodo ba­

se). Además ee conocen de manera explicita las ponderacio-­

nes para cada uno de los artículos. 

La fmnmula (1.?A) implica el cálculo de! ~ndice eh un perlado 

1, sobre la base del indice en el período anterior, afectán-
, . ' . 

dolo por la variacion que acusan loa precias. La fórmula ti~ 

ne la ventaja que se pueden introducir nuevos articulas se--
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gún sus especificscianea, a cambiar la fuente de ~nformacián. 

Esta caracter!stica resulta muy útil en la práctica, parque -

para calcular la influencia que tuvo cada.· articula en el..1né!J:. 

ce, respecta al perlada anterior, tenemos que multiplicar la_ 

variaci6n en parc:e~taje respecta al período anterior, par la1i_ 

ponderación de ese articulo. 

Sin embargo, tiene la desventaja de que como En el cálculo -

aparece el indice del i:ier!oda anterior, basta ~on oue alg11no 

rle 11'.IB periodos presente errar, para qt..ie el cálculo de loe aJ:. 

guientes periodos sea deficiente. Es decir, los errores san_ 

"arrastrados". 

N 

L q (j) 
n p (j) q (j) 

o o q (j) 
Indice (cantidades) = .J.::.1 _ _...o _______ _ 

t 
j=1 

q(j) p (j) 
o o 

Indice de Paaache o método del aMo dada. 

••• (1.B) 

Si loa precios relattvoa ~n ae ponderan por valorea h!~rtdos: 
Po 

• Poqo
1

ae tiene el indice de precios de Paasche (IPP), que ta.!.!1.. 

bién ae utiliza con frecuencia. 
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N 

.Lnd1ce (Precias) 

. ~ p (J) . 
L n . 
1=1 .;<35" , P U> P U> 

IPP= .' o o n = 
llJ 

~1 Po (j)qn (j) 

N 

'L p <J>q <J> 
J=1 n n 
N 
l: I"' (J)q (jJ 
j=1 o n 

••• t 1. 9) 

Obsérvese que ahora los precias están multiplicadas par las -

cahtidades del afio que se calcula (qn). Por este hech~ un !n 

dice de precias de Paasche debe interpretarse como la v•ria-­

ci6n de loe precios de un conjunta de productos, suponiendo -

constantes las cantideaes del año dada; en otros términos, la 

canasta de productos que ae considera, es la del período que 

se calcule y se toma esta misma canasta pera el afta base. 

Esta f6rmula tiene una ~eriante similar a l~ f6rmula (1.78) 

' 
••• (1.9A) 

Para este casa, en el cociente P
0
qi/l:P

0 
41 , es necesario can~ 

cer por separado P
0 

y q1• Sin emharga, el por alguna causa no 

se conocen las qi, la f6rmula de Psasche puede expresarse ca--

mo: 

••• ( 1 • 91:!) 

en este caso ~iq 1 , puede expresarse como vi y por ello no es -

necesario conocer explícitamente q1 • 
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Como en la f6rmula de Laspeyres, se puede pondeDar mediante 

cocientes de valores corrientes en el P.eríado base (fórmula 

t.78), se piensa que la mismo se puede hacer con la f6rmu1a 

de Paasche, en el caso que estemos trabajando can el perío­

do en estudio, mediante la siguiente fórmula. 

= = i:i tui ••• (1.9C)· 

a 

Pera debe quedar claro que (1.9C) na representa la fórmula_ 

de Paa~che, ya que estamos ponderando mediante precios del­

per1oda base. 

Esta fórmula t 1.9C) recibe el nombre de in.dice de Pelgrave. 

N . 
N 

L: q (j) p (j) 
indice tCantidadea)=J=1 n n 

L q (j) . (j) (J) 
n • q P :cJT a n 

= J=1 qa · ... (1.10) 
N N 

IQP q (j) p (j) 
o .n 

q (j) 'p {j) 
a n 

I~ 

Indice (valarJ = 
¿ p (j) q (j) 
j:::1 11 n •• ~ ( 1.11) 
N 
~ p (jJ q (j) 
1- o o 
ja1 

. . 
A ·co1nt1.rauécián se cans1dersrá un ejempla donde se .calcularán 

1oe Índices presentados:=· 
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AÑO o AÑO 1 ANO 2 
ART!CULOS p qo p1 tt1 p2 o q2 

A 20 8 24 10 40 6 

8 8 6 8 6 10 8 

e 16 20 16 24 14 30 

o 40 4 60 4 80 7 

E 60 3 80 7 ·75 9 

P: PRECIO; q: CANTIDAD (PRODUCIDA,CONSUMIDA, ETC.)* 

N 
p (j)q ( j) r 

IPL 1 = J=1 i o = 192+48+320+240+240 1Q!ill = 119.82 
N 

~ 
p (j)q (j) 160+48+320+160+180 868 o o 

N 
p (j)q (j? 

IPL
2 = J"' 1 2 o .. 320+60+280+320+225 = ~ = 138.82 

N 

¿ p (j)q (j) 868 868 
ju1 o o 

N 

IPP' 
y; p (j)q (j) 

.. 240+48+384+240+560 = .1ill .. 121.45 ·l:.1 9 1 1 N 

·~ p (j)q (j) 200+4B+JB4+160+420 1212, 

j=1 o . 1 

N 

!: p .(j)q (j) 
IPl-'

2 • J=1 2 2 .. 240+80+420+560+675.• .ll11 .. 133.09 

E p (j)q (J) 120+64+480+280+540 1484 
j_m 1 o 2. 

• Estamos tomando al ~na. O como base del Indice 
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Puede apreciarse que el IPL crece más que el IPP en el prime­

ro se considera constante la canasta de productos del período 

base¡ en cambio, en el segundo, se considera constante la ca-

nasta de productos de! perlado en que se calcula el Índice. -

Por lo tanto ambos indices indican ia variación promedi~ de -

los precios bajo supuestos diferentes; hav que tener cuidado 

para no confundir el sign1f icada de los indicadore~. 

Mientras el !QL representa la variación en las cantidades su-

poniendo constantes los precios del periodo b~se, el I~P re-

presenta la var1aci6n de les cantidades suponiendo constantes 

los precios del periodo calculada. 

Las f6rmulas presentadas anteriormenti, san las de usa m~s -

frecuente. Existe une gran cantidad de fórmulas para indices 

que se diferencian unas de otraa según las factores de pande-
. 

ración utilizados. A conti.nua.ción existen diversos criterios 

para la construcción de nGmeras Indices, se mencionan algunas 

de las más conocidas. 

Indice de precios Marahall-Edgeworth 

IPM 
p (j)(q (jJ + q (j) 

n o n ) 

p (JJ(q (j)q (j)) 
a o + ri. 
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Indice de precios de Keynes 

IPK ,/\representa Infimo y qui~ 

re iTidicar que se tome -

la menor de las cantida-

des que están a sus coa-

tados. 

Indice "ldeal" de Fisher para precios 

!PF 

N f p (j)q (j) 
=1 n o 

t ... (j)q (j) 
x J=1 n n 

N ¿p (j)q (j) 

J= 1 o n 

En las últimas tres fórmulas, bastará remplazar p por q, para 

tener las f6rmulaa para Indices de cantidades. 

Método de promedios 

Algunas veces se nos presenta el caso de que los datos origi-

nales de precios y cantidades no se encuentran disponibles, P!!. 

ro se conoce loe valorea reales i los valorea de loa precias­

Y cantidades relativas. Ea tales casos un número Índice cam-

puesta de precibs y cantidades, puede obtenerse promediando -

loe precios relativos solamente o loa precias relativos pond~ 

radas por sus valares. 

En el caso en que las relativas no son ponderados, el divisar 
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usada al calcular el promedia.es, el número total de bienes, 

Indice de precias (Promedio de relativos no ponderados) 

N 

) Pn (j) 

¿<JY 
. p 

j=1 a 
N 

••• (1.12) 

Indice de cantidades (Promedio de relativos no panderadas) 

N 

L qn 
(j) 

(J) 

.!=1 qo ••• (1.13) 
N 

f.!:.llirias para ,Juzgar loa números indices 

Irving Fisher, propuso las siguien~ea p~uebas para calificar 

los números indices. 

1) Prueba de reversión de factores 

La prueba ae basa sabre un criterio de analagia: lo que es -

eierto para un producto deberla ser cierto para un conjunto -

de ellas. 

Aal para cualquier articulo se tiene que: 
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Precio X Cantidad = Valor 

Las fórmulas de Laspeyres y Paasche na satisfacen estas prue--
bas 1 como se muestra a continuación. 

IPL X IQL:f' IV 

t N N 
p (j)p (j) L q <J>p (j) ~ 

p (j)q (j) 
n o n n j=1 X , J= 1 n o 

* N N N 

¿ p (j)q (j) 'L qº(j)p <J> ~ 
... (j)q (j) 

j=1 a o j=1 o o o 

IPP X IQPT#'IVR 

N N N 

L ¡.s (j)q (jJ 
n n 

¿ q (j)p (j) 
n n E P ·e j) q t J> 

n n 
J=1 X J=1 =F j=1 
N N N 

í: p (j)q (j) 
o n 

Lq (JJp (j) 
o n ¿ p (j)q (j) 

o o 
j= 1 j=1 j=1. 

La fórmula de Fisher si eatisf ace esta prueba 

IPF X IQF = !V 

p (j)q (j) 
n n 

J=1 

·~ " p (j)q (j) 
L. o o 
J=1 
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· S1mpllf1cando términos semejantes ae obtiene la igualdad. 

Sin embargo, esta prueba también se satisface con una combin~ 

c16n oe indices de precios de Laapeyrea V cantidades de Paaa-

che o viceversa, como se muestra a continuac16n. 

. IPL X IQP = IIJ 

N N N ¿ p (j)q (j) 
n o ¿ q (jJp (j) 

n n ¿ p. {j)q (j) 
n n 

J=1 X j:::1 = J=1 
l'J N N ¿ ... (j)q (j) 

o o 
¿ q (j)p (j) 

a n r p (j)q (j) 
o o 

j=1 J=1 j:::1 

IPP X IQL = I\J 

N N N LP lj)q (j) 
.n n 

¿ q <J>p (j) 
n o ¿; p (j)q (j) 

n n 
J=1 X J=1 = J=1 

N N N 

l: p ºe j) q" e j > ¿ q (j)p (j) 
o o ¿ p (j)q (j) 

o o 
j::1 j=1 J=1 

2J Pruebas de reverei6n temporal 

Nuevamente se basa en un criterio. de analogía; si el pr.e~io -

de un cierto producto es en el perlado "a" de 50 y en el "b" 

de 6U, en el ·primer periodo se observa que el precio ea el 

83% del que ee da en el perlado "b" y en éste el 120% del pr!_ 

cio del perlado "a", LOgicamente el producto de estos pareen 
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tajes es la unidad. 

p p 
1 n X o = 

p p 
o n 

Esta prueba no la cumplen las fórmulas de Laapeyres y Paasche. 

Il'Lb • , a x IPL b ;#J 1 a, 

N N ¿ 1-' (j)q (j) ¿ p (jJq (j) 
b a a b 

j=1 X J=1 ~ 1 
N N .L p (J)q lj) 

a a ¿ .... (j)q {j) 
b b 

j=1 j=1 

IPP0 x IPI-' "b =/t 1 , a a, 

N I~ ¿ p <J>q (j) ¿ p (j)q {j) 
b b o a 

j=1 X .J=1 r 1 
N N ¿ p lj)q (j) 

a a l: p (j)q (j) 
b a 

j=1 j=1 

La fórmula propuesta por Fisher s1 cumple la prueba 

IPF0 x IPF b = 1 ,a. a, 
Y.t 

N ~ I~ N N 

¿ p (j) q (j) r p lj)q (J) E p lj) (J) ¿ ... (j)q (j) 
b a b b a qb a a 

j=1 X j=1 j:::1 X ,j=1 - ! 
N N I~ N -
L: p (j)q (j) 

B a 
¿ p (j)q (j) 

a b I: p tj)q (j) 
b b 

Z pbu>qb(j) 

j=1 J=1 Ji::1 j=1 

• El primer aub!ndice indica el periodo que se calcula v el -
segundo elperiodo base. 
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3) Prueba circular 

5 i el pre e la de un producto es de B en un. primer período, 10 -

en el segunda y 16 en el tercera, se comprueba que en el segu.!!. 

da periodo el precia es de 125% del precio del primero y en el 

tercer período 160% del precia del segundo. Esta implica que_ 

el precia del tercer perlada es 200% del primera: 

(125%) (160%) = (200%) 

La prueba circular. no la cumple ninguna de las tres fórmulas -

que hemos venida analizando. Si tamamo~ la fó~mula de Laspey-

rea y suponemos tres perladas tenemos que: 

IPL
213 

X IPL
211 =I= IPL3 1 1 

N N N 

L: p (j)q (j) 
3 2 2: f-' (j)q (jJ. 

2 1 
¿ p (jJq (j) 

.3 1 
J=1 J=1 :J:. J=1 
N I~ N 

I: P CJ>q U) 
2 2 

¿ ¡.:i (j)q .(j) 
1 1 E p lj)q (j) 

1 1 
j=1 j=1 j=·J 

Pademas observar que esta relación sólo se cumplir1a en el caso 

que q1 = q2 = q2 lpara todas las articulas) 

Sin embarga, la relación anterior se cumple aproximadamente 

cuenda na existen diferenci~a significativas en las cantidades 

durante las distintas períodos. 
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En relación a las pruebas presentadas, conviene aclarar que -

la exiatenc~a de Indices que no las cumplan no justifica el -

dejarles de lado¡ interesa más el significado del !ndice, te­

niendo en consideración sus alcances y limitaciones. Ea así 

como la fÓrmula"ideal" de Fisher que satisface las pruebas 

por él planteadas, no es claramente interpretable, ya que se 

trata de la combinación de dos Indices que, par ~aparado tie­

nen un claro significado, pero al combinarlas presentan serias 

dificultades en su interpretación. 

Es por esto, que de loa tres lndi~ee es el menos utilizado en 

la práctica común. 
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1.3 Ejemplas de cálculo 

Con el fin de ejemplificar la tearla expuesta anterior­

mente, a cantinuacl6n presentamos al~unos cálculos de 

números índices. 

Números índices simples (para un solo articulo) 

Supongamos que los precios unitarios y las cantidades 

consumidas de suero en una unidad médica en los af\o·s 

1980 y 1982, eon las que aparecen en la tabla. V que e.§!. 

tamoa interesados en conocer loe índices del al'\o 1982, 

usando 1960 como base,,para A) precio, 8) cantidad 'v C) -

valor: 

AÑO PRECIO POR LITRO (P) CANTIDAD CONSUMIDA (Q) VALOR (P•Q) 

0-1980 
N-1982 

s 1.25 
1.40 

Precio relativo de 1962 

Cantidad relativa de 1982 

Valor relativo de 1982 

Relativos en b~se Pija 

200 LTS. 
250 LTS. 

s 250.00 . 
350.00 

= P / P = 1.40/1.25 = 1.12 o 112% n a 

= Qn I Q
0 

= 250/200 = 1.25 d 125% 

= P Q / P ~ = 1.40•250/1.25~~00 = n n a o 

1.4 o 140% 

Supongamos que los precios unitarios de azúcar en la 

Ciudad de M6xico en loa al'\os de 1975 a 1980, son loa 
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que E parecen en la tabla, V a partir de ellos queremos -

calcL'lar el precio relativo para cada afio usando A) el -

año 19?5 como base, y B) el precio promedio de loa años_ 

1970 a 1973: 

ANO PRECIO POR KILO (P ) NUM::ROS INDICES(RELATIVOS SIMPLES) 
1970 = 100)6 1970-73 = 100% 

$ 1.50 
1. 7'5 . 
2.30 
4.70 
5.ua 
6.50 

100 % 
117 
153 
313 
333 
433 

81 % 
!15 

124 
254 
270 
351 

~) El precio relativo para cada afio usando 1970 como b.!!, 

se es: 

~recio relativo = Pn I P~ 

1970 = 1~5/1.5 = 1'.oó 

1971=1.75/1.5:::1.17 

1971 = 2.30/1.5 :1.53 

1972 = 4.70/1.5 =3.13 

ó 100 % 

á 117 

ó 153 
~ 

a 313 

1973 = 5.00/1.5 ~3.33 d 333 

• 1974 = 6.50/1.5 =4.33 o 433 

8) El remedio d~ los precias de las afias ~970 a 1973, 

ee Jbtiene como el promedio aritmético de todos loe 

af'lo.3 y ea igual a 1.85. 
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• 1970 = 0.81 o 81% 

' 1971 = 0.95 o 95% 

V as! sucesivamente, las respuestas ae muestren en el CU.!i!, 

dro. 

Relativos en eslabones 

En la siguiente tabla, se muestran los pr_ecios unitarios 

de calzado en la Cjudad de Le6n durante los af'los de 

1960 a 1965: 

ANO 'PRECIO POR PAR 1 

1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 

450.00 
650.00 
750.00 
915.00 
98U. 00 

1000.00 

RELATIVOS EN ESLABON 

144 % 
115 
122 
107 
102 

Calcular loa relativos en eslabón para cada uno de los -

años. 

En el af'lo de 1960, no· hay ealab6n. Loa relativos en ea-

lab6n para· los siguientes af'loa son: 

• 1961 = Precio 1961 /Pre.e lo 1960 :: 650/450 .. 1.44 o 144 % 
, 

1962 = Precio 1962/Precio 1961 = 750/650 = 1.15 o 115 

Relativos en cadena 

Tomemos loa !ndicea en eslab6n de 1 ejemplo anterior y ca.! 
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culemos el relativo en cadena para 1963, usando 1960 como 

base. 

Relativo en cadena 1963 = R. Eslab6n 1963 * Eslab6~ 

1962 • R. Eslabón 1961 = 202 %, y as! se puede calcu­

lar el relativo en eslabón para el aMo que se quiere. 

Otra manera de calcular loa relativos en cadena pa~a un 

período dado es: 

Relativo en cadena = Relativo en eslab6n =Relativo e~· -

en un perlado dado del perlado dado cadena del ~~o 

precedente. 

Números indices compuestos (para un grupo de articulós) 

Supongamos que el Banco de México desea construir el -

número indice compuesto de A) precios, 8) cantidades y -

C) valor, de los art!c4lo6 de alimentaci6n de 1980, usa!!. 

do como base los artículos de 19?5. El precio promedio ..... 

por unidad, las cantidades vendidas y los valores de 

ventas, son los que a continuación se muestran: 
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19?5 1980 
AH TI CULOS PRECIO CANTIDAD VALOR DE ~RECIO CANTIDAD VALOR DE 

UN!TARIO·VENDIDA VENTAS UNIJARIO·VE~DIDA VENTAS 

Huevos 
Leche 
Carne 

Total 

$ 35.00 
11.50 
?O.UD . 

11?.00 

100 KG. $3550.00 
120 LT. 1380.00 

10 KG. 700.00 

37.50 
13.?0 
oo.oo 

$5630.00 $131.20 

A) Aplicando la fórmula (1.4) tenemos: 

90 KG. 3375.00 
140 L T. 1916.00 

15 KG. 1200.00 

$6555.00 

Indice de precios = 110 % 

8) Aplicando la fórmula (1.5) tenemos: 

Indice de cantidad: = 104 % 

C) Aplicando la f6rmQla (1.6) tenemos: 

· Indice de valor = 116 % 

Cambios de base de números Índices 

Hay ocasiones en que deseamos cambiar la base d~ los -

números Índices a otro perlado. Por ejemplo que quiai~ 

ramos una base más reciente. El método para cambiar de 

base, lo ilustraremos por medio de un ejemplo. 

Supóngase que loa Índices de precios de medicina en el 

IMSS en los aMoa de 1960 a 1965, son los que aparecen en 

la siguiente tabla. V que estamos intereaad~s en calcg 

lar loa nuevos índices de precios cambiando la. base de_ 

1960 a 1960-62=100%. 
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-'t • ~ · •• 

Al~O 
INDICE LJE NUEVO INDICE DE PRECIOS 

PRECIOS 1960 1962 = 100 % 

1960 100 % 71.~ % 
1961 120 85.? 
1962 200 142. 9 
1963 80 57 .1 
1964 ªª 62.9 
1965 160 114.3 

El pramedici de los lridices de precios de los afias 1960 

a 1962 se obtienen cama la media aritmética de los pr~ 

cica (Indice Promedia 140). 

Los nuevos indices de precios, para cada uno de los 

afias utilizando la nueva base están da.dos por la fórm~ 

la uaual. 

1.4 Indices de precios 

A) Consideraciónes báaic•s 

Un indice de precios registra la variación promedio 

en el nivel de los precios de un conjunto de merca~ 

cias v servicios. 

Un Indice general de precios también se puede ver -

como una serie cronológica o de tiempo. De manera -

general podemos decir que todas las series cronolÓg_!. 

cae constan de tres componentes básicamente~ 
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~) Variaciones estacionales 

8) Los movimienttis ciclícos 

C) La tendencia secular 

I 

N 

D 

I 

e 

E 

. ' 
B 
e 

AÑOS 

Las variaciones estacionales se refieren a los cam-

bias que se repiten periódicamente en loe mismos m~ 

ses o en det~rmlnadas ~pocas del período, con magn! 

tud y sent~doa similares¡ tenemos que el precio de_ 

determinados artículos aumenta en determinada época 

del año, debido a su gran demanda. 

Por ejemplo, el precio de los productos agrícolas -

aumente en épocas de escasez y disminuye en los tiefil 

pos de abundante cosecha. En estos casos no se pue 

de h~blar de procesos 1nflaciansrios o dafla~~ana­

rios, sino de variaciones naturales debido a causas 

de estacionalidad. 

Las variaciones cicllcas se rerieren a las oscila--
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cienes de los precios en periodos de tamafto interm~ 

dio y puede llegar a abarcar muchos años; a través -

de éstas se analizan las perlados de inflación y de 

deflación. 

La componente secular se refiere a la tendencia que 

siguen los precios en períodos largos. 

Mediante el estudio de estas tres componentes se pu~· 

de analizar la estructura de los precios y se pueden 

realizar previsiones acerca del pas~ble comportamie~ 

ta futuro de los mismas, dentro de ciertas límites -

de confianza. 

Obviamente para poder realizar un análisis completo. 

de estas tres componentes, ea necesaria contar con_ 

información de buena calidad oara un número sufi-­

ciente de anos. 

Para la construcción de las Índices de precios, se 

considera coma unidad de análiaia a un grupo dete~ 

minado de personas (muestra), actividades o esta­

blecimientos, en relación con loa cuales se calcu­

lará el Índice. 

Esta unidad puede incluir un grupo más a menos hom.e. 

géneo de aatiafactorea dependiendo de la finalidad_ 

del índice. 
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Los Índices de precios al menudeo (costo de vida) se 

refieren a la canasta de satisfactorea que adquieren 

familias con ingresos menores entre una y cinco ve-­

ces el salario mínimo. Y las·lndices al mayo rea se -

refieren a laa ventas del establecimiento mayorista_ 

en promedio•. 

Artículos específicos y articulas genéricos 

Un articulo eapec!fica, es un articula univacamente 
" 

identificada. 

Un artículo genérica está integrado por un conjunta 

de articulas específicos y precisamente estos son -

los que se requieren para el cálculo del indice de -

precios. 

El índice de precios para un articulo específico es 

igual a su precio relativo. El indice de precios -

para un articula genérico es igual a un promedio 

(simple o ponderado) de los precias relativos de los 

art!culaa eapec!f~cos que la integran. 

De manera te6rica es posible definir un "verdadera~ 

Índice de precios, pero prácticamente a lo más que -

se puede aspirar es a lograr una buena eproximaci6n_ 

de éste. 

• Secretarla de Programaci6n y Presupuesto, ~evista de Esta­
distica y Geografía; Vol. 2 Número 5, México 1981. 
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La precisi6n del índice depende en gran medida, del 

número de artículos involucrados en el cálculo, la_ 

fórmula empleada, la unidad seleccionada y en m~chc 

de la calidad de la información. 



e A P. I r ·u L a .n· 
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Metodologla para la Co~strucci6n de Indices de Precios 

La intenci6n d~l presente Capitulo es la de describir, de una 

manera general, la metodología mediante la cual el Banco de -

México, par un lado, y. el Ins ti tute Mexicano .del Seguro So- -

cial (IMSS), por otra, elaboran su Indice General de Precias. 

Es importante aclarar q~e mientras el Indice obtenida por el 

Banco de México se divulga y se utiliza a nivel nacional, el 

Indice del IMSS tan sólo tiene uso por parte del Instituto y 

de su Sindicato de Trabajadores. 

2.1 Banca de México 

El Banco de México, a través de la Subdirecci6n Econó­

mica y con la información de su Oficina de Precios, 

tiene a su cargo la publicación mensual del cuaderno 

llamado "Indices de Precios" en el cual se publica la -

informaci6n de los diferentes Indices de Precias, entre 

las cuales podemos mencionar las siguientes: Indice Na­

cional de Precios al Consumidor, Indice Nacional de Ca~ 

to de Edificaci6n, Indice Nacion~l de Precias al Mayo-­

rea, etc. 

En esta parte del Cap1tulo nos dedicaremos exclusivamen 

te a informar sobre la metodologla empleada para la ob-



tención del indice general de precias al consumidor por 

estas Instituciones. 

El Sistema Nacional del Indice de Precios al Consumidor 

recopila durante cada mes 90,000 cotizaciones directas -

en treinta y cinco ciudades de la República Mexicana, -

sobre los precios de aproximadamente 1,200 articulas y 

servicias especificas. Los promedios de dicha~ cotiza-

. cianea dan lugar a los Indices de los 302 conceptos ge­

néricos sobre los bienes y servicios que forman la ca-~ 

nasta del Indice general en cad~ una de las ciudades y 

con estos la obtenci6n de un Índice nacional. 

Teniendo como base la "Encuesta Nacional de Ingresos y 

Gastos de los Hogares, 19??", (ENIG ??) elaborada por -

la Secretaria de Programación y Presupuesto, se obtuvo 

un gasto promedia por cada uno de los grupos que compo­

nen la canasta y que a continuaci6n se mencionan: 

1. Alimentas, bebidas y tabaco 

2. Ropa, calzado y accesorios 

3. Vivienda 

4. Muebles, aparatos y accesorios domésticos 

5. Salud y cuidado personal 

6. Trdnsporte 

?~ Educaci6n y transporte 
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B~ Otros servicios 

Ltia gastos de cada grupo son sumados entre al, para asl 

ob~ener el gasto total de la ~enasta de bienes y servi­

cias. 

A continueci6n se calcula la contribución que cada gru­

po ·representa del gasto total~ se obti~ne de dividir el 

gasta del grupo entre el valor total de la ceneata y de 

esta forma ea como san obtenidos loa ponderudarea fijos 

_para cada uno de loa grupos. A su vez cada una de los 
) 

grupos as encuentra integrada pa~ una serie de aatiafa.E. 

tares que.contribuyen al casto total del grupo, para C!!, 
v'-·.,tO .l: .. o.; ·•·vJ·l'·íY·; 

da grupo. -~ ·t 

Es importante mencionar que desde el ano de 1977 en que 

se obtuvieron loa ponderadores1 y se determin6 la compo­

sición de la canasta no se han mo~iflcedo; ea decir, s~ 
I 

ha'venlda trabajando can ponderadores fijos ~ con cana~ 

ta fija, para cada una de las ciudades ~n consideración. 

Ahora, cbn las ponderaciones obtenidas y la canasta de­

terminada, el trabaja que se realiza cada mes ea el de 

recopilar la informaci6n de precios de cada una de loa· 

aatiafactorea y con esto proceder al cálculo del Indice, 

que se construye utilizando la r6rmula para ponderacio-
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nea fijas de Laspeyrea. 

A continuación, 'Y como 1lustracl6n- simularemos el ·~ - -

cálculo de un indice, ejemplo: 

Para ejemplificar, de manera rápida y sencilla, la con~ 

trucción del !ndice, trabajaremos tan solo con los si-­

guientes tres grupos y sus correspondientes satisfacto­

res: 

1. Alimentos 

Carne 

Leche 

Hueva 

2. Rapa 

Pantalones 

Vestidas 

Camisas 

3~ Transporte 

Camión 

Metro 

Taxi 

E 1 mes de mayo se tómará coma periodo base para el - - -

c~lculo de loa ponderadores, suponiendo que ese mes fue 

levantada .la Encuesta de Ingreso v Gasta de las fami- -
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Uas. -
V suponemos los siguientes gastos para cada uno de los 

grupos. 

1. Alimentos 

Carne 

Cache 

Huevo 

2·. RopEI 

Pantalones 

V-astidos 

Camisas 

3. Transporte 

Camiones 

Metro 

Taxi 

Valor de la 

l.:.anes ta 

MAYO DE 1982. 

GASTO TOTAL PONDERADORES 

s 20,000.00 .5882 

10,000.00 • 5000 

5,000.00 .2500 

5,aoo.oo .2500 

12,500.00 .3676 

s,aoo.oo .4000 

5,ooo.oo .4000 

2;!>00.00 .2000 

1,500.0D . • 0442 

soo.oo • 3333 

soo.ao .3333 

500.00 .3333 

s 34,000.00 

$ 

PRECIOS 
UNITARIOS 

SO.DO Kg. 

15.50 Lt. 

3 3 .so Kg. 

650.00 fl za. 

900.00 Pza. 

490.00 Pz a. 

3.00 Bol. 

1.20 Bol. 

160.00 "ªº*". 

P-or lo tanto, tenemos que el valor de ~a canasta fue de 

S 34,0DO~oo· ahora, supongamos que deseamos comparar los 

precios d~l mea de julio de 1982, con loe precios en el 

mes de j~nio del mismo aMo. 

Los precios por articulo fueron los siguientes: 
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JUNIO 1982 

PREGIOS UNITARIOS 

1 •. Alimentos 

Carne s 200.ca Kg. 

Leche 1s.ca Lt 

Huevos 32.CD Kg. 

2. Ropa 

Pantalones sao.ca Pza. 

Vestidos sao.ca Pza. 

Camisas 450.CO Pza. 

3. Transporte · 1,sao.ca 

Cam16n 3.co Pasaje. 

Metro 1.20 Pasaje 

Taxi 150.CD Pasaje 

JULIO 1982 

PRECIOS UNITARIOS . 
1. Alimentos 

Carne 270.CD Kg. 

Leche 16.SD Lt. 
Huevos 32.20 Kg. 

2. fülpa 

Pantalones sao.ca Pza. · 

Vestidos 870.0D Pza. 

Camisas ssa.co Pza. 

3. Transporte 

Cam16n J.ao Pasaje 
Matra 1.20 Pasaje 

Taxi 1Gs.co Pasaje 
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Ahora, para obtener el indice general de precios por C-2, 

nasta y por grupo, es necesario calcular los precios re 

lativos• de cada articulo tomando como periodo base el 

mes de junio de 1982, y utilizaremos los ponderadores -

obtenidos el.mes de mayo del mismo año. 

p (CARNE) junio/ julio = 270/200 = 1.3500 

p (LECHE) junio/ julio = 16.5/15 = 1.1000 

p (HUEVOS) junio/julio = 32.2/32 = 1. 0063 

p (PANTALONES) junio/julio = 500/500 = 1.0000 

p (VESTIDOS) junio/julio = 870/800 = 1.0875 

p (CAMISAS) junio/ julio = 550/450 = 1.2222 

p (CAMION) juniQ/julio = 3/3 = 1. ºººª 
P·(METRO) junio/julio = 1.2/1.2 - 1.0000 

P (TAXI) junio julio = 165/150 = 1.1000 

Con los precios relativos obtenidos y con las pondera--

coones que se tienen, estamos en condiciones de calcu--

lar el indice para cada uno de los grupos, que esté da­

do por la siguiente.expresión: 
N 

I a~ Pj Qj en donde: 
J:ll 

Pj =Precio relativo de cada uno de los satisfactores -

del grupa 

Qj a Ponderador fijo obtenido 

• Ver Capitulo de Números Indices. 
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INDICE DE PRECIOS POR GRUPOS 

PONO. Q P. REL. p (Q) • (P) 

1. Alimentos .5882 

Carne • 5000 1.3500 D.6750 

Leche .2500 1.1000 0.2750 

Huevo .2500 1.0063 0.2516 

I (ALIMENTOS) 1.2016 

2. Ropa .3676 

Pantalones .i.aoo 1.0000 0.4000 

Vestidos .4000 1.0875 0.4350 

Camisas .2000 1.2222 0.2444 

I (ROPA) 1.0794 

3. Transporte .0442 

Cami6n .3333 1.:0000 0.3333 

Metro .3333 1~0000 0.3333 

"íaXi .3333· 1.1000 0.366Jj 

I (TRANSPORTE) 1.0332 

De esta forma ob tenemo9 un Indice de precios para ca-

da uno de los tres grupos que componen esta pequeíla ca-

nas ta. 

Para la obtención del indice general de precios, multi­

plicamos el lndice o~tenido para cada uno de los grupos 

por su respectivo ponderad~r, ~ se suman estos produc--

toe. 

I = 



Donde: r 1 = Indice por grupa 

Qi - P~nderadar por grupa 
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.INDICE GENERAL DE PRECIOS 

GRUPOS 

1. Alimentes 

2. Rapa 

3. Transporte 

INDICE GENERAL 

DE PRECIOS 

INDICE POR 
GRUPOS p 

1.2016 

1.0794 

1.03.32 

PO\IJD. P.OR 
GRUPO .Q 

0.5862 

0.3676 

0.01+42 

(P)•(Q) 

0.7068 

0.3968 

a.ar.s1 

1.1493 

Por lo tanto, tenemos q.ue ~l indice general de precios 

para el mes de julio de 1982 tomando como base junio -­

del misma aílo fue de 1.1493, es decir, hubo un aumento 

del 14.93%. 

I 
Si quisieramos obtener un indice para cada uno de las 

subgrupos que aparecen en la canasta, proceder1amos de 

la misma manera. 

Para poder efectuar comparacionsa del indice obtenido -

con los indices de ~erlodoa anteriores, el c&lculo lo -

realizaremos coma si estuvieramas calculando un precio 

relativa. 
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2.2 Instituto Mexicano del Seguro Social 

El Departamento de Estudios Económicos del·IMSS, depen­

diente de la Jefatura de Servicios de Planeaci6n,tien~ 

a su cargo la atención y respuesta a las solicitudes, -­

que en virtud de las variaciones econ6micasJson presen­

tadas por el Sindicato Nacional de Trabajadores del Se­

guro Social de acuerdo con lo estipulado con el contra­

to colectivo de trabajo. 

Para atender a dichas solicitudes, se realizan periodi­

camente estudios comparativos de los precios de los sa­

tisfactores tanto en la localidad que solicita el estu­

dio como en la Ciudad de México que es considerada como 

Ciudad base. 

El estudio que realiza el Departamento de Estudios Eco­

nómicos del IMSS se encuentra dividido en tres partes. 

A) La primera parte del estudio consiste en investigar 

loa precios de ios aatiafactores que componen· la e~ 

nasta de bienes y servicios (tomando como base la -· 

canasta definida por la comisión nacional de sala-­

rica minimos en el aRo de 1965, a través de la En-­

cuesta de Ingreso-Gasto de las familias realizada -

por dicha comisión)., 
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Loa satisfactares consideradas son bienes' que cona.!:!. 

me cotidianamente una familia y loa cuales son facl 

lea de adquirir en la localidad estudiada. La ob-­

tención de las precias se realiza a través de obse!. 

vación directa en las mercadas v tiendas de autose!. 

vicio, realizándose en ocasiones algunas compras ª.! 

pec1ficas en los mercados. 

En la lista de loe satisfectores que componen~ls C!, 

nasta se especifica la marca a la calidad que debe­

rá tener el articula, as! cama la unidad de compra. 

La concentración de las precios se divide en das nJ:. 

veles eociaecanómicas basadas en el salaria que pe!, 

ciben loe trabajadores. 

El nivel "A" cona~dera a las trabajadores que perc,!_ 

ben m~s de das veces el salario m1nimo, y el nivel 

"B" lo integran las trabajadores que perciben hasta 

dos veces el salario m!nimo. 

B) Cálculos necesarias para le determinadi6n de J.oe 1,!l 

dices: 

En primera instancia se obtienen el promedio aritm! 

t1co de loa pr·eciaa da cada uno de los satisfacta--
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res. Posteriormente se multiplican por su respect! 

va ponderador. Finalmente se efectúa la suma de -­

los productos obtenidos y se calcula el índice com­

parativo de precios como la diferencia aritmética, 

de los resultados obtenidos para la Ciudad de Méxi­

co y los de la localidad comparada. 

Las ponderaciones utilizadas pare el cálculo del 1.!!, 

dice fueron obtenidas de la Encuesta de Ingreso-Ge! 

to efectuada por la Camiei6n Nacional de Salarias -

Mínimos, en el aMo de 1965. 

Es importante .mencionar lo alguien.te: 

La Comisi6o de Salarios M!nimos divide el país en -

diferentes zonas y de acuerdo al consumo o~servada 

he determinado una canasta ba~e P,ara cada una de -­

las zonas, por lo·tanto, también áe tienen pondera­

dores independientes por zona. 

C) Finalmente la tercera parte del estudia se dedica a 

la elaboraci6n de loa cuadros de resultadas, en do.!!. 

de se pueden analizar las diferencias observadas. 

La canasta utilizada por ei IMSS para le elabora- -

ci6n del indice de precios, se encuentra formada -- · 

por loa siguientes grupos: 
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1. Alimentos 

2. Rapa 

Caaa Habitaciórr 
-r. 

3. Alquil:er de 

4. Combustible 

s. Varias 

Después de haber descrito de manera general las me­

tadolog!as empleadas por ambas instituciones, P,rOC,!j¡, 

deremos a resaltar ciertas características de ellas • 

. Banco de México 

La canasta ea bastante amplia y general para todas las 

ciudades im1olucradas en el eatudio, por lo tanto, obt,!j¡, 

nemes un indice general de precios. 

Las ponderaciones usadas son las obtenidas a trav~s de 

la ENIG 77, y al igual que la canasta son fijas. 

Instituto Mexicano del Seguro Social 

La canasta es m&a limitad~ y en ocesionea depende~&.de 

la localitlad en consideración. 

Los aatisfactores de la canasta especifican la marca a 

calidad a considerar. Lo~ ponderadores utilizados san 

loa proporcionados por la Comisión d~ Salariris Mínimos 

para cada zona. 



e A p I·T u La III. 

. .. ( 
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Obtenci6n de loa Ponderadores 

La intenc16n del presente Capitulo, ea la de desarrollai lá -. . 

metodología necesaria para la aplicaci6H del ariáliaia de com­

ponentes principales, en la obtenci6n de loe ponderadores, Pl! 

ra el cálculo de indices de precios. 

Dicho desarrollo estará basado en la informaci6n que propor~­

ciona la ENIG ?7 y será 'de carácter exclusivamente te6tlco, -

ya que no fue posible contar con la informaci6n necesaria pa­

ra efectusr alguna ejemplificaci6n. 

3.1 MP.todolog!a 

Sup6ngaae que en estos momentos contamos con le inform~ 

ci6n para cada uno de lo~ renglones de ingresos y gas--. 

tos, proporcionados por la Encuesta. Entonces, para C,!! 

da uno de loa satisfactores que integran loa diferentes 

grupos se tienen, loe datos relativos al consumo total 

y a· loa precios unitarios por satiefactor. Asimismo, -

como el gesta total· pera cada uno de los grupos;, lo que 

nos llevarla a conocer el gasto total por familia. 

A diferencia ae la estratlf icaci6n que realiza el Banco 

de México en dos grupaa, por niveles de salario; aqu! -

trabajaremaa can cuatro grupos formadas por los difere12 
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tes deciles de hogares, de la sig~lente forma: 

I. Del prim~ro al tercer decil 

iI. Del cuarto al sexto decil 

III. Del séptimo al novena decil 

IV. Décima decil 

La agrupaci6n anterior, se hace con el fin d~ tratar de 

mostrar de una manera m~s real, los cambios en el costo 

de vida que se tienen en los diferentes sectores de la 

poblaci6n y con esto analizar las repercucionee econ6-

micaa sobre el salario. 

Por otro lado, se pens6 que con estos grupas se ~endr!a 

una v1si6n m~s clara de cuál es la estructura del gasto 

en la. población. 

Para cada uno de los grupos, se deberán obtener pender_! 

dores, de acuerdo a la canasta establecida. 

Sin ser la intención del presente trabajo la de propo-­

ner culil· debiera ser la canasta adecuada para ceda gru­

po, si ·se sugiere, que serta de gran utilidad definir 

canastas particulares para cada uno de los grupos, de 

acuerdo a sus caracter!sticas socioeconómicas. 

Definimos lo siguiente: 
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n: Número de familias en muestra 

k: Número de satisfactores por grupo 

k= 1' 2' ... 1 li . y t K . = K 
J j=1 j 

J: fJúmero total de grupos que componen la cana_§, 

ta 

i: 1- E sima familia en muestra 

(Xkji) de dimensión (K X N), como la matriz de --

consumo del satisfac::tor k 1 

lia, en el grupo j. 

X111 

X211 

xk 111 

X121 . 

x221 

X = (Xkji J(kxn) = 

xk 21 
2 

de la i - Esims fami--

x112 

x212 

xk 1 12 

~122 

x222 

xk 22 
2 

X11n 

x21n 

xk'i 1n 

X12n 

x22n 

... xk· 2n 
2 

º • • X 1,pn 

x2pn 

1 
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Comti se habla determinado, la dimenei6n de X eat~ dada 

por 

I; Kjxn 
j=1 

= Kxn 

De los datos proporcionados por la encuesta podemos - -

construir la matriz e = Ckj , que rios representa los 

costos unitarios del !(_ Esima aatisfactár, en el j- Es.!. 

mo grt.ipo. 

En donde la d1mens16n tie la matriz C (Diagonal) Ea: 

Contando can la 1nYdrmac1Ón de le matriz X v la· Matriz 

C, estamos en candicii:J.neo de canetruir la matriz G de -

gastos para cada una de los·aatlsfectares. 
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g111 g12 

g211 g212 

g3.¡1 9312 

gk 11 
1 

9
1.: 12 1 

9k ·1n . 1 

g121 9112 . g12n 

g121 9112 g22n · 

G·~ (i:l( ) ) = 

gk 21 
2 

9k 22 2 
· gk 2n 

2 

91p1 91p2 

g2p1 g2p2 

·gk p1 9k p2 
p p 

•• ¡, . 

En donde la dimensi6n de ~ es (K X N). 

La obtenci6n de ~ a partir de la matriz X v de la ma-­

triz C, se encuentra dada par la siguiente expresión:­
X te = G t. 
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La matriz G nos representa el gasto del satiafactor k -

del grupo j, realizado por la i-Eslma familia. 

Para la obtenci6n del gasto del grÚpo j-Esimo para la -

i-Esima familia, se procede como a continuación se mue_! 

tra. 

Sea GJl = Gasto en el j-Esimo grupo de la 1-Esim~ fami­

lia. 

Familia 1 

Grupo 1: 

Grupo 2: 

Grupo P: t3 = j=1 ~kp1 

Tenemos que el gasto total de la familia 1 está dado por 

Fam1J.1a 2 

Grupo 1: 
K1 

G12 = z :gk12 
~=1 

Grupo 2: ü22 = if gk22 
k=1 

" 
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K p 
Grupo P: Gp2 = ¿ gkp2 

j=1 

El gasto para la familia 2 es 
p 

ª2 =í: Gj2 
j=1 

·Familia n 
K., 

Grupo 1: Gi~ = I: gk1n 
k=1 

K2. 

ürupo 2: ü2a = 'E gk1n 
k=1 

Grupo P: 

~l gasto.total de la ramilla nea: 

Si lo ponemos en form~ de aiatemaa da ecuaciones quedarle 

representado de ia manera siguiente: 
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n 

8 11 + l:i12 + G13 + . . . + 8 1n = L G1i = Li1• 
1=1 

a 
.·. ¿ G21 + 822 :+- 823 + . . . + 'Gt!n = 82i = G2• 

1:::1 

n 

+ G = ~ L:ipi = G • • • .+ pn [..., p• 
i=1 

t p 

¿ 
p 

+L. + • • • + 

j=1 j=1 j=1 

En dende lea Gi representan el gasto de todas las fami­

lias en el grupa j. V tenemos qu~ el gasto total de las 

familias esta dado par GT = f! Gi , Gi = gasto total de 

i=1 

la familia. 

Definimos ahora un vector UK de dimensi6n (K 1'. 1) de la 

siguiente forma: 

1 
1 
1 
1 

UK = 1 

.. 
1 

V a partir de esto una matriz A de agrupamiento, de d1-
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mensián (K X P) = 1-' X 1! Kj 

A = 

ti ea G t A = ( Gpn ) t 

Donde ~pn es la matriz cuyas entradas 

representa el gasto total de la familia i, en el grupo 

j¡ y se encuentra dada par la siguiente expreei6n: 

• • •. G2n 

Definimos G" coma el Vector de dimena16n (n X 1), que -

noa da el. gasto total para cada una de 1aa .familias 1 de 

la mane~a siguiente: 
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11 621 l:i 

r 
G1 p1 

G12 622 l:i G2 p2 

Ü13 623 GpJ 1 G3 
Gn = (GPº) t U :1 p 

.. 

1 

p 

Donde, cama lo habíamos mencionada G1 = L liji 

J=1 

En términos generales podemos escribir a Gn cama sigue: 

Xt t.; A U = Gn 

Xt = .Matriz de consumo 

G = Matriz de costo 

A = Matriz de agrupamiento 

U = Vector de constantes 

G0 = Gasto total por familia 

Lea diferentes matrices obtenidas fueran lea siguientes: 

·-,' /r 
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Bt = Xt C (Gasto de cede familia desplegada por !!roduc­

~} 

( Gpn) = Xt C A = Gt A (Gasta de ceda familia desplega­

do por grupos) 

Gn = Xt C A U = (Gpn) Up (Gasto total de cada familia) 

Obtenci6n de las ponderadores 

A continuación, expondremos de manera teórica la obten­

ción de loa ponderadores para cada uno de loa grupos, -

aa1 cama, para cada uno de loa setiafactorea que inte-­

gran los miamos •. 

Es necesario aclarar, que ain el análisis de un gasto -

práctica, no es posible contemplar todas las dificulta­

des que aste presenta. 

Ea por eso, que tal vez el.análisis teórico que ae pr~ 

senta tenga deficiencias al momento de implementarse. 

A) Ponderadores por grupo 

Consid~rese la matriz ( G ), como la matriz de~ 

observaciones 
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en 
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ll 11 G12 G1.3 

.¡)21 G22 6 23 
pn ... 

G = -. 
(pxn) .. 

u p1 Gp2 Gp3 

representa el gasto ta tal donde Gji 

el grupo j y sea ,S = ¿ =__!_ ( G - G 
n-1 

matriz de 

5 

covarianza 

--
VAR es,> 
CDV CG2G1 ) 

se define como 

6 1n 
6 2n 

G . 
pn 

de · 1a familia 1 

)t ( G - G ) 

a continuación: 

CUV (G 1Gn) 

COV (G 2Gn) 

VAR (G ) 
n 

~a razón de ~rebajar con 1a matriz de covarlanza y no -

con la de correlaciones, estriba en el hecho, de que --

las observaciones son en general homogéneas. 

, ' . 
8tilizando la tecnica desarrollada ert el Anexo 3 so-

bre componentes principales, encontramos l~a ralees y -

wictores caracter!sticos de s. 

1er. Caso 

Sea r, = V11 G1 + V12-G2 + v,J G3 ••• + vlp 
Gp la primera componünte principel, con 11 la 

ra!z caracterietica asociada al Vector V1. 
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Si .sucediera que ~. nea e.xplicara un cierta porcentaje 

de varianza deseada, o la mayor parte de la variación -

total, los ponderadores para cada uno de los grupos, s~ 

r1an las componentes del Vector V1 (Canslderaremas el -

valor absoluto para efectos de facilitar el análisla).­

Es decir~ v11 representa el ponderador del Grupo 1, --

. v12 el ponderador del Grupo 2, y as1 sucesivamente. 

Es necesario aclarar, que en la realidad esta situación 

será muy dificil que se noa presente. 

2CI Casa 

Si tenemos un número m ( p de componentes principales 

1, "' v11 G1 + V12 G2 + + V1p Gp l, 
I2 = V21 G1 + V22 G2 + + v2p Gp ). 2 
I3 = V31 61 + VJ2 G2 + + v3 G 

~ 3 p p 

Im = vm1 G1 + vm2 G2 + + V G Am mp p 

Para este caso los ponderadores se obtienen de la mane-

ra siguie.nte 

V 

a ( v,, +. v21 

= e v,2 + v~2 

Pm • < v1 + pm 

p • t. . p l 61 
1 .. 1 

+ 

+ 
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Por lo· tanto loa ponderadores los obtendriamoa de la mA 

nara siguiente: 

Grupo 1: P1 ~1 
p 

ürupo 2: P.2 ~2 
p 

Grupo P: 

3er. Caso 

Eat~ caso se presenta cuando tenemos que es necesario -

el miamo n6mero de componentes que de variables, para -

poder explicar la variaci6n deseada o la mayor va~ía- -

ci6n posible. 

En este caso resulta 1rrelev~nte el efectuar un an~li--

sis por medio de las componentes principales •. 

Las explicaciones correspondientes para cada una de las 

componentes;. estar¿ dada de acuerdo al problema ·que se 

esté analizando; en este caso na es pasible dar alguna, 

va que no se cuenta con la 1nformaci6n necesaria para -

hacerlo. 

Los ponderadores Pi ~i/ P, propuestos presentan las a.!, 
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guientea caracterlsticas: .· 

1) 

2) 

3) 

a =" F\ 1i 1 ~ 1 
p 

N ¿ pi 6 1 = 1 

l•I p 

En el ponderador se encuentra presentada la varia-

bilidad que representa el grupo respecto al gasto 

total, as! como., la e.structura del gasto entre gr.!:!. 

pos. 

B) Panderadorea por Satisfactor 

Considérese la Matriz ~ 

gk 11 gk 12 gk 1n 
G w ( G ) 

1 1 1 = g 121 9 112 912n 
g221 9222 922n 

01< 21 
2 

g k 22 
2 

gk 2n 
.2 
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Párticianamos la matriz G, en,submatricee G par C.!!,· 

da uno de las grupos de alimentas, y para cada 

una de las aubmatrlcea deberemos obtener pondera-

dores. 

Sea G. 

g111 9112 . . . 911n 

g211 9212 . . . g21n 

G1 = 

gk ·11 gk 12 . . . . gk 11n 
1 . 1 

La matriz, cuyaa entradas Gk!l representan el --

gasto en el aatiafactar k, de la i- Esima familia . 
en el grupa 1. 

Procederemos de igual forma que se hizo para loa 

grupas. 

1er. Casa 

Cuando una cómponenete nos explique ~a veriaci6n 

deseada, o la mayor variaci6n posible. 

Donde A1 ea ta ra!z ceracter!etica asociada con 
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e.1. Vector·v 1 • 

En este caso las ponderadores ~erán loa componen- . 

tes del Vector v1• 

2Q Caso 

La mayor variac16n total .o la variaci6n deseada -

esté dada por un ,número m( p de ~omponentea. 

·Sean 

11 = V11 91 + V12 92 + 

1 2 = V21 91 + v22 g2 + 

Laa m componentes principales 

vea ralees características. 

p1 = ( V11 +· V21 + + 

'"'2 = ( v21 + v22 + + 

+ V 1k 1 gk 1 • º º l 1 

+ V 2k2 gk2 º º • .1 2 

con aua reapect! 

V m1) 

vm2> 
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De acuerdo con lo anterior los ponderadores esr1an 

lós siguient'es: 

Satisfactor 1 

Sat1afactor 2 · 

Satisfacto:r: M1 

Lo misma deberá hacer para cada uno de los gru-

pos que integran la canasta. Con esto, se obte~ 

dr!an los ponderadores por cada uno de los sati~ 

factores que integran las diferentes grupas. 

V can estos nuevos ponderadores, el cálculo del -

indice se haría como hasta ahora la han hecho. 

Recordemos que loa ponderadores deberán ser obte-

nidos de manera particular para cada uno de los -

grupos sociaeconámicos propuestos, con·e1 fin de 
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poder analizar por separado la estructura del -

gasto en estas. 

De la misma manera, que en el caso de loa gru-

pos, los ponderadores propuestas presentan las 

siguientes características: 

1) 

2) 

3} El ponderador, representa las variaciones que 

tiene el aatiafactor en el gasto total del 

grupa, as! como, cuál ea la estructura del 

gasta intragrupos. 



A P E N D I C E I 



1 
1.1 

73 

Canasta de Bienes y Servicios Banco de México 

A) Clasificación decimal de la can~ata 

I. A partir_ de le publicaci6n del mea. de marzo de 

1982, el Banco de México realizó una claaif1C.!a, 

ci6n por objeto del gasto de la canasta de - -

artlculos para la elaborac16n de lo~ indices, 

la clasificaci6n se prese~ta con cla~e decimal, 

en la siguiente forma: 

Un primer d!gito: 1, 2, 3 1 ••• indica una pri­

mera desagregaci6n del lhdice general en gru-­

poa primarios, ejemplo:. 

1. Alimentos, bebidas y tabaco 

2. Ropa, calzado y accesorios 

8. Otros servicios 

II. Un segundo digita separadó por un punto, indi· 

ca una desagregación de cada grupa primario en 

subgrupos de segundo orden: 

1. .Alimentos, bebidas y tabaco 

1.1 Alimentos 

1.2 Bebidas y tabaco 
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3. · Vivienda 

3.1 Alquiler de vivienda 

3.2 Electricidad y combustible 

3.3 Otras servicios relacionados con la 

vivienda 

HI. Un tercer digi to, separado par un punto indica 

una desagregaci6n de los grupas de segundo or-. 

den, en subgrupos de tercer arden. 

A su vez lea grupos de.tercer orden están far-
. 

medos por grupos de productos, las cuales es-

tán representados por dos d!gitos escritos an-

tes de su nombre. Estos grupos se han formado 

con articules que tienen por lo general el mi!!, 

mo origen de praducci6n, durabilidad hamaglnea 

y que contribuyen a satisfacer un misma canee.e_ 

to de consumo. 

Finalmente se presentan loa articules genéri-­

coa, que en la práctica se definen como las -­

conceptos de consumo más elementales que pue• 

den ser identificados por el consumidor, y por 

lo tanto, este puede estimar lo que en ellos -
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gasta, ejemplo: 

1. Alimentas 

1.1.1 Pan, tortillas y cereales 

01 Tortillas y derivadas del ma1z. 

Mah 

Tortillas de ma1z 

Masa de mab 
• 

02 Pan· 

Pan blanco 

Pan de caja 

Pan dulce.empaquetado 

03 Galletas, pastas y harinas 

Harina de trlQD 

Harinas preparadas 

Pastas para sopa 

Galletas dulces 

1.1.2 Cernes 

05 Cerne de ave 

Palla entero 

Palla en p 1ezaa 
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1.2.1 Bebidas alcohólicas 

29 Cerveza 

30 Vinos y Licores 

Brandy 

Vino de Mesa 

Ron 

Tequila 

. 

IV. La clasificación decimal ha sido adoptada casi. 

universalmente y por ello es ventajosa en va-­

rica aspectos, entre los tjue se destacan: 

a) Ea más fácil dise~ar el desglace en las -

diferentes clases y subclases 

b) Ea más fácil de advertir en el deaglace -

loa grupos y aubgrupaa de artículos que 

forman cada claaificaci6n 

e~ Ea una claaificaci6n casi universal que -

entienden la mayor!a de los uauarioa 

8) Composición de la canasta 

A continuaci6n se enuncian todos v cada u~o de loa 

satisfactores que componen por grupos la canasta dQ l 
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bienes v servicias que ha sida implementada desde -

1977 par el Banca de México y que sirve como base 
-para el cálculo de los indices de precias al conau-

midar. 

La descripción de la canasta la haremos utilizando 

la nueva ~lasificacián decimal introducida par el -

Banca de México. 

1.. Alimentos, Bebidas y Tabaco 

1.1 Alimentos 

1.1.1 ~~n, tortillas y cereales 

01 Tartili'as y~ derivados del maíz 

Halz 

Tortillas de maiz 

Hasa de·ma1z 

Harin~ de ma!z 

Maizena 

02 Pan 

Pan blanca 

Pan de ceja 

Pan dulce 

Pan dulce empaquetado 

Pan negro 

0.3 Galletas, pastas y harinas 



78 

Harina de triga 

Harina preparada 

Pasta pa:ra sapas 

Galle tae dulces 

Galletas marias a animal 

Galletas saladas 

04 Arroz y cereales preparadas 

Arroz 

1.1.2 

05 

06 

07 

Hojuelas de avena 

Cereal en hojuelas.~ 

Carnea 

Carne de ave 

Pallo entera 

Palla en piezas 

~arné freesca· de cerdo 

Castilla 

Chuleta... 

Lomo 

Pierna 

Carne y vfoerae de 

Bistec a pulpa 

Carne molida de res 

FUete 

Retazo 
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H!gado de res 

Menudo 

08 Carnes frías, ·secas v· embutidos 

Jamón 

Pastel de pollo 

Queso de puerco 

Tocino 

Chuletas ahumadas 

Carne seca 

Chorizo 

Salchichas 

1.1.3 Pescados y mariscos 

09 Pescados v mariscos frescas 

Huachinango 

·Mojarra 

Roba lo 

Otro pescado regional 

Camar6n fresco 

Ostión fresco 

10 Pescados y mariscos enlatados 

Atún en lata 

Sardina en lata 

Camar6n en lata 
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_ .1.1. 4 Leche, derivadas de leche y hueva 

11 Leche fresca 

Leche pasteurizada 

12 leche procesada 

leche en polvo 

Leche en polvo para nifto 

Leche evaporada 

Leche condensada 

13 Derivados de la leche 

Crema de leche envasada 

Mantequilla 
.··· Queso amarillo . 

Queso Chihuahua 

Queso fresco regional 

Otros quesos 

He-lados 

Yogurt 

14 Huevo 

Hueva 

1.1.5 Aceites y grasas comes,iblee 

15 Aceites y grasas vegetales comes-

tiblea 

Aceite vegetal 

Manteca vegetal 
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Margarina 

16 ürasas ·animales comestibles 

Manteca de puerco 

Margarina 

1.1.6 Frutas y Legumbres 

.. 
1? Frutas frescas 

Naranja 

Lim6n 

Toronja 

1-'látano tabasco 

Plátano macho 

Manzana fina 

Manzana común 

Mel6n 

Papaya 

Sandh 

Aguacate Has a 

Aguacate regional 

Pitia 

Mango 

Durazno 

Pera 

Uva 

Guayaba 

16 Ji tome te y tomate verde . 
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Ji tomate 

Tomate verde 

1~ Chile, cebolla y ajo 

Chile serrana 

Chile poblana 

Chile seco 

Cebolla grande 

Aja 

20 Otras legumbres frescas. 

Papa 

Zanahoria 

Ch1charo fresco 

Calabaza 

Chayote 

Cal 

Lechuga 

Pepino 

Elote fresco 

21 Legumbres secas · -Frijol 

Garban za 

22 Legumbres y frutas envasadas 

Chile envasada 

Puré de tomate 



·-· -.. ,. 

83 

Ch1charo. enlatada 

Sopas enlatadas 

Legumbres preparadas para niMae 

Jugo a néctar envasados 

Mermelada 

Duraznos en lata 

Coctel de frutas envasada 

1.1.7 Azúcar, café y refrescos embote-~ 

llados 

.23 Azúcar 

Azúcar blanca 

Azúcar morena 

24 Café 

Café soluble 

Café tostado 

25 Refrescos embotellados 

Refrescos embotelladas 

1.1.8 Otros alimentos 

26 Condimentos 

Sal 

Pimienta 

Mostaza 

Mayonesa 

Concentrado de pollo 

27 Chocolates y golosinas 
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Chacalate en tableta 

Chocolate en polvo 

Dulces y caramelos 

Cajetas 

Hiel de abeja 

Concentrada para refrescos 

Gelatinas 

_Papas fritas y similares 

Caeahuate envasado 

28 Alimentas caciriados fuera de casa . .. . . 

C:arnitas 

Barbacoa o birria 

Pollas rastizadas 

1.2 Bebidas alcoh_álicas y tabaco 

1.2.1 Bebidas alcahálicaa 

29 C:e~veia 

Cerveza 

.JO Uinas y licores 

Brandy 

\lina de mese 

Bon 

Tequila 

Uadka 

1.g.2 "(abaco 

Cigarras 
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2. Ropa, caltado v accesorios 

2.1 Ropa . 
2.1.1 Ropa Hombre 

32 Camisas v ropa interior 

Camisas 

Camiseta 

Calzoncilloa 

Calcetines 

Pijamas 

33 Pantalones y trajes para hombre 

Pantalón hombre b/paliéster 

Pantalón hombre mezclilla 

Pantalón hombre e/material 

Traje 

2.1.2 Ropa Mujer 

34 Blusa y ropa interior mujer 

Blusaá para mujer 

Medtaa v pantimedias 

Ropa interior para mujer 

Camisón para mujer 

35 Pantalón mujer 

~antalán mujer b/algodán 
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Pantalón mujer b/poliéster 

Pantalón mujer o/material 

36 Vestidos, faldas y conjuntos mujer 

Vestidos para mujer 

2.1.3 

37 

38 

Falda para mujer 

Conjunto pare mujer 

Ropa pare nif'ios 

Ropa para nifio 

Pantalón niño b/poliéster 

Pantalón niño mezclilla 

Pantalón niño o/material 

Playera pare niño 

Ropa interior para ni Ha 

Ropa nif'ia y bebé 

Vest-ido pare nifia 

.Ropa interior para nlfia 

Trajes p/bebé 

Camiseta p/bebé 

2.1.4 Ropa de abrigo y unirormee eacol,a 

res 

39 Ropa de abrigo 

Chamarra 
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Abrigo para mujer 

Swéter para niño 

Swéter para nif1a 

Sombreros 

40 Uniformes escalares 

Uniformes para nif'la 

Uniformes para nif'la 

2.2 Calzada 

2.2.1 Calzada 

41 Calzada 

Zapata. hambre 

Zapata mujer 

Zapata nifio 

Zapato tenis 

Huaraches 

2~3 Accesorias y cuidado del vestido 

2.3.1 Cuidada del vestida y accesorios 

42 Limpieza del vestida y manten!'-· -

miento del calzado 

Servicio de tintorer1a y lavande­

rla 

Reperaci6n del calzado 

43 A~ceeorios personales 
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Reloj de pulsa 

Alhajas de metal 

Balsa de mujer 

3. Vivienda 

3.1 Alquiler de vivienda 

3.1.1 Alquiler de vivienda 

44 Vivienda 

Alquiler de-casa habi tac:ii6n 

'3 .2 Electricidad y combustible 

3.2.1 Electricidad· y combustible 

45 Electricidad 

Electricidad 

46 Combustible 

Gas doméstica 

Petróleo 

3.3 Otros servicias relacionadas can la 

vivienda 

3.3.1 a.trae servicias relacionadas can 

la vivienda 

47 Servicio telef6nica 

Servicio telef 6nlco 
. '•(., 1 _.1; ,; ' 

¡,,· 
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48 Servicio doméstico 

Servicio doméstico 

4. Muebles, aparatos y accesorios domésticos 

4.1 Muebles y aparatos domésticos 

4.1.1 Muebles 

49 Muebles y utensilios de metal 

Estufa de gas 

Juego de ant~comedor 

Calentador para egua (gas) 

Escritorio de metal 

Batéria de cocine 

. 50 Muebles de madera 

Juego de recámara 

Cama y colchón 

Juego de comedor 

Juego de sala 

4. 'I .2 Aparatas 

51 Aparatos eléctricos 

Refrigerador 

Lavadora de ropa 

Plancha eléctrica 

Licuadora 

Máquina de coaer 
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52 Aparatos electrónicas 

Televisor 

Radio_;Grabadura 

Equipa modular 

4.2 Accesorios y articulas de belleza para 

el hogar 

4.2.1 Accesorios 

53 Utensilios y accesorios dom~siicos 

Vajillas 

C:ubetas 

Escobes 

Focos 

C:erillos 

Ve~aa· 

Veladoras 

Pinturas y Barniz 

54 Accesorios textiles de·uso en el 

hogar 

Sábanas 

Golchas 

C::obijee-

Toalles 

Tela de cortinas 
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Hilas y estambres 

4.2.2 Detergentes y productos similares 

55 Detergentes y productos similares 

Detergentes 

Jabón pare lavar 

Blanqueadores 

Desodorantes sanitarios 

5. Salud y cuidado personal 

5.1 Salud 

5.1.1 

56 

5.1.2 

57 

Medicamentos 

Medicamentos 

Analgésicos 

Antibióticos 

Antigripales 

Jarabe para la tas 

Antidiarréticoa 

Anticonceptivos 

Vitaminas 

Servicias médicos 

Servicios médicos 

Consulta médic~ 

Cuidado dental 

Cuidado oftálmico 
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Intervenci6n. quir~rgica 

Haspitelizaci6n 

Análisis cllnico 

5.2 Cuidado personal 

5.2.1 Servicios para el cuidado personal 

5B Servicios para el cuidado personal 

Corte de cabello 

Sala de belleza 

Servicio de bailo 

5.2.2 Artículos para higiene y cuidado 

personal 

59 Artículos pera· el cuidado personal 

Jébán de tocador 

Shempoo 

Pasta dental 

Desodorantes personales 

Lociones y perfumes 

Crema facial 

Articulas de maquillaje 

Navajas y máquina de afeitar 

60 Articulas de papel para higiene -

personal 

Papel higiénica 

Servilletas de papel 
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Toallas sanitaria~ 

Pañales para niño 

6. Transporte 

6.1 ~ransporte público 

6.2 

· 6.1.1 Transporte público urbano 

61 Transporte público urbano 

Taxi 

Autobús urbano 

Otro ~ransporte urbano 

·6.1.2 Transporte público foráneo 

62 Transporte público foráneo 

Autobús foráneo 

Ferrocarril 

Transporte aéreo 

Transportación por cuenta propia 

6.2,1 Vehlculos automotores y de pedal 

63 Vehículos automotores y de pedal 

Automáv il 

Bicicleta 

6.2,2 Dperaci6n de vehlculos 

64 Gasolina y aceites lubricantes 

Gasolina 

Aceites lubricantes 



94 

65 Refacciones y accesorias autama--

trices 

Refacciones 

Llantas 

Acumuladores 

66 Servicios para automóvil 

Reparación y mantenimiento 

Estacionamiento 

Seguro automóvil 

Tenencia del. automóvil 

7. Educación y esparcimientg 

7.1 Educación 

7.1.1 Educación privada 

67 Educación privada· 

Jard!n de ninoa privado 

Primaria privada 

oecundaria privada 

Preparatoria privada 

Universidad privada 

Garrera corta 

7.1.2. Articulas de Educaci6n 

68 Libros 

Libros de tt?xto 

Otros libros 
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69 Material escalar 

Cuadernos y carpetas 

Plumas y lápices 

7.2 Esparcimiento 

7.2.1 Servicio de esparcimiento 

?O 'Hoteles 

Hdteles 

71 Otros servicias de esparcimiento 

7.2.2 

72 

Cine 

Espectáculos deportivas 

Centra nocturna 

Club deportiva 

Lote ria 

Art1culos de esparcimiento 

Peri6dicos y revistas 

Peri6dicos 

Revistas 

73 Otros articulas de esparcimiento 

Art1culos deportivos 

Juguetes 

Discos 

Instrumentos musicales 

Material fotográfico 
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a. Otros servlc!B,!. 

8.1 Otros servicias 

8.1.1 Otros servicios 

74 Restaurant, bar y similares 

Restaurante 

Lancher!a 

Cafetería 

Cantina 

75 Servicios diversos 

Cuotas, licencias y pasaporte 

Servicias bancarias-

Servicias religiosas 

Servicias funerarios 

1.2 Canasta de bienes y servicios IHSS 

A) Composición de 1a canasta. 

La canasta de bienes y servicloa se encuentra com-­

pueata por loa 63 art!culae que a cont1nuac16n se 

describen, y en las cuales se eapecifi~a la calidad 

o marca que deben de tener. 

I. Alimentos 

Aceite para cocina 10~ cártamo 
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Caf~ molido con az6car 

Carne de rea 

Carne de cerdo 

Carne de pollo 

Pescado 

Chocolate 

Frijol 

Harina de trigo 

Leche 

Manteca de Qerdo 

Tomate verde 

Pan blanco 

Pan dulce 

Pastas blancas para sopa 

Queso 

Sal de mesa 

Tortillas de mal~ 

Cebo!la 

Huevo 

Papa 

Tomate rojo 

Naranja 

Plátano 

A granel entero 

Morena 

legal o marino 

Maciza 

Retazo con hueso 

Entero 

Sierra 

Abuelita .(caja de 6 ta­

bletea) 

Bayo 

Lance tres estrellas 

Envase desechable 

natural 

Cáscara 

Bolillo 70 gra. 

Concha mediana 

Sueltas 

AMejo de canasta 

Bolsa 

Sueltas 

Blanca sin '!'abo 

Blanco 

Blanca 

De bola 

Para jugo 

Tabasco 
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Refresco embotellado 

Chile 

Coca-Cola mediana 

Verde 

----------------~l!~--~9e~------------------~------
Calcetines para nifio 

Calc~tinea para adulto 

Camisetas para adulto 

Camisetas para adulto 

Chamarra para adulto 

Pantalón de.dril adulto 

Pantalón de mezclilla 

Zapatos para hombre 

Sweter para nifio 

Sweter para mujer 

Vestido mujer 

Zapatos para mujer 

Zapatos para nino 

Medias para mujer 

Coordinadri hombfe 

Conjunto para mujer 

100% nylon 

100% nylon 

80% poliéster, 20%.algo-

dón 

100% algodón, manga cor-

ta 

100% mezclilla 

Gabardina 

100% mezclilla 

Mocasín 

100% acrilán 

100% acrilán 

50% poliéster, 50% algo­

dón 

Mocas in 

Choclo 

100% nylon 

40% poliéster, 60% alga~ 

dón 

50% poliéster, 50% algo­

dón 
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Camisa par.a niflo 

Vestido pa~a nil'la 

Pantalón para niMo 

Sweter para nil'la 

Tela 

. 80% poliéster, 

dán 

50% ·poliéster, 

dén 

100% mezclilla 

100% acrilán 

Algodón 

20% alga-

50% alga-

________________ !!!~--~!9~!!~~---------------------

Alquiler de casa habit!_ 

ci6n 

Energía eléctrica 

Gas licuado 

Cerillos 

Petróleo 

Veladoras 

Cuaderno rayado 

Lápiz con borrador 

Jab6n pera bal'la 

2 recámaras, bal'lo, sala, 

comedor 

Tarifa en Kw. 

Tarifa Kg. 

Caja 60 .luces 

Natural 

Vaso mediano (par~flna) 

100 hojas e/espiral 

Mirado 

Colgate o Palmolive gran 
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Jabón para lavar Mediana de· pasta 

Detergente en polvo ·Roma 

Precia de pasaje camión 

u~bano Unidad. 

Precio de luneta de cine Unidad 

Cigarros Baronet, Del prado 

. : ,,::,e ; ,: ~:: 
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qcterísticas Generales de la Encuesta 

La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastfr de los Hogares 19~7, 

ENIG 77 ~ue realizada par l~ .Direcci6n General de Estadistica 

de la Secretaria de Programaci6n y Presupuesto, a tra~~s de -

la Coordinación General de las Servicias Nacionales de Esta• 

ctlstica e Informática. 

La realización de la Encuesta se efectué debido al interés y 

a la utilidad que representa para las instituciones guberna­

mentales el conocer el manto y la estructura. de las ingresos 

v gastos en los hogares de todo el pals. 

Asimismo, la ENIG 7? fue elborada con la intención de cum-­

plir can los siguientes objetivos secundarios: 

Proporcionar información para las ponderaciones de lóa 

Índices de precios al consumidor." 

Proporcionar información adecuada para establecer ca­

nastas de bienes y servicios para loa distintas eatr~ 

tas de ingresas. 

~ Proporcionar informaci6n para la elabora~i6n de las 

cuentas económicas de las familias. 

Proporcionar información pa.ra facilitar la evaluación 

del nivel de vida de diferentes sectores de la pobla­

ci6n del país. 
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La unidad sometida a observación y al análisis estadístico es 

el hogar. La población en estudio la constituyen loe hogares 

de nativos y extranj~ros que habitan en v~viendas regulai~s -

en el pa1s y obtienen sus ingresos corrientes de fuentes ex!1!_ 

tentes dentro del territorio nacional. 

las transacciones económicas susceptibles de ser realizadas -

por los hogares son: 

A) Corrientes: 

a) De Capital: 

Ingresos provenientes de remuneraciones­

al trabaja, renta de la propiedad o tran1!_ 

ferencias, y los gastos a cubrir las nec~ 

sidades del hogar. 

Se utilizan como instrumento para captar 

y explicar loa déficits y auperávits en 

las transacciones corrientes del hogar. 

A) Disefto y Selección de la Muestra 

La unidad de muestreo fue el hogar, identificando a tr~ 

vés de la vivienda. El tamafto de la muestra fue de 

12 000 e~trevistas completas. 

Se estimó que el 15.5% de la selección se perdería deb.!. 

da a la no respuesta y a los errores conceptuales de 

captación, lo cual condujo a la selección de. 14 200 v! 

viendas. 
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El· marco muestra! para la Encuesta, es una adaptación -

del ütilizada para el sistema de Encuestas en Hogares -

disefiado a partir del Censo de Pablaci6n de 1970; ~ue -

incluye a. la población civil que había en viviendas:1re­

gulares y abarca todo el territorio nacional; el cual -

fue dividida en las siguientes cinco zonas: 

1. Area Metropolitana de la Ciudad de México. 

2. Area Metropolitana de la Ciudad de Guadalajara. 

3. Area Metropolitana de la Ciudad de Monterrey. 

4. Unidades primarias autarepresent~das, formadas 

por municipios de 100 000 habitantes o más, se-­

gún el Censa de 197-0. 

5. Unidades primarias no autorepreaentadas, forma-­

das por municipios de menas de 100 000 habitantes. 

El procesa de ael~cci6n de l~ muestra fue polletápica, 

con las siguientes características: 

... 
: ~ .. ···' .'' 
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·• La selección de la muestra se realizó en cuatro etapas 

Unidades de 
Muestreo 

Primera etapa 

Segunda etapa 

Tercera etapa 

Cuarta etapa 

• Equivalente 

•• Equivalente 

· Areas 
Metropoli tenas 

Co.lonias o SecciE_ 
nes censales 

Manzanas 

Viviendas 

a Colonias 

a Manzanas 

.!Jnidades. prim!!_ 
rias autorepr~ 
sentadas 

Colonias o Secci.9_ 
nes censales 

Manzanas 

Viviendas 

. Unidades prim!_ 
rias no autor~. 
presentadas 

UPNAR 

A reas de con-
tea • 
A reas de lis-
tado •• 

Viviendas 

La selección de las unidades muestrales de la primera y 

segunda etapa (y tercera en la UPNAR) es con reemplazo -

y can probabilidad proporcional al número de habitantes. 

Levantamlento 

El número de hogares visitados fue superior al previsto 

inicialmente para la muestra, ya que esta ae basó en la 

informació~ existente acerca del número de viviendas, y 

durante e.l levantamiento se detectaron viviendas de nu~ 

va creación, o habitadas por más de un hogar, y final­

mente el número de hogares visitadas fue de 15 360. 
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8) Otras características 

Principales limitaciones de la ENIG 77 

las errores que se presentan en cualquier encuesta que -

se realice a través del muestreo probabilístico, los po­

demos dividir en los siguientes dos grandes grupos: 

1) Errores de muestre~. Estos errores se refieren ~ la 

incertidumbre de obtener diferentes resultados, can_ 

diferentes muestras, debido a que no se toman medi­

ciones de todos los elementos de la población. Asi­

mismo, las errores relacionadas con .el disel'io v efi­

ciencia de la muestra; y.que ocurren frecuentemente_ 

cuando el medio de medición se encuentra sesgada a -

es impreciso. 

2~ Exrorea ~e no muestrea. Este tipo de errores, se -

presentan en cualquier estudio muestra!, censal ci -

de registros administrativas y se incrementan can-­

fotme aumenta el nGmero de ~bservaciones. De~tro -

de éstos errores podemos destacar loa siguientes: 

i) No respuesta 

11) Cobertura (No cobertura o sobreca~ertura) 

lli) De respuesta o rne~lcián. Los entrevistado-­

res, el cuestionario y loa entrevistados. 

iv) Elaboración, codificación y tabulación de 



107 

los resultados. 

El control de los errores no muestrales, presenta mayo~ 

res problemas que los errores de mue~treo. 

i). No respuesta 

En cualquier investigación que se haya aplicado 

muestreo, uno de los principales problemas que suL 

gen y que pueden afectar en diferente forma a los_ 

resultadas que se esperan obtener, es la "no res~­

puests". Esta consiste en que no se obtiene infoL 

mación de todos las elementos que han sido selec­

cionados en la muestra. El problema de la "no re~ 

puesta" se debe a diversas causas y se puede medir 

de manera adecuada si se lleva un buen control de_ 

las unidades que cayeron en muestra. 

Causas de la "no respuesta" 

1. No se encontró nadie en casa 

Puede suceder que al momento que se realiza -

la entrevista, no se haya encontrado ninguna_ 

persona en la vivienda. O se puede dar el cg 

so de no haber encontrado al informante ade--· 

cuado. 
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2. •Rechazos 

Se da el casa, en el cual el entrevistada se niega 

a cooperar v pone todos los obstácúlos posibles PS 

ra que se obtenga una mala entrevista. 

Es muy importante la técnica de la entrevista, pa­

ra legrar buena disponibilidad v cooperación par -

parte de la entrevistada. 

3. Incapacidad o imposibilidad 

Se refiere a cualquier enfermedad física o mental, 

que impida abtene~ las respuesta~ nec~sarias. En 

algunas encuestas, también QOS podemos encentrar -

con problemas de lenguaje y analfabetismo. 

4~ No localizados 

Cuanoo no es posible localizar la localidad, la vi 
vi.vienda a al informante adecuado. 

ii) Cobertura 

La "na cobertura" consiste en dejar f.uera del marca 

muestra! algunas unidades o secciones completas de 

la poblaci6n. 

No podemos excluir deliberadamente alguna o algu­

nas unidades de la población para e~itar el pro~.;. 
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blema de ~arcos incompletos. 

La "aobrecobertura" se refiere, a los elementos 

que se agregan y que na deberlan pertenecer a la -

muestra. El error bruta de cobertura se designa -

como la·euma (en valor absoluta) de las tasas de -

error de "na cobertura" y de "sabrecoberturan. 

iii) De respuesta y/o medici6n 

Siempre que a.e reEJliza una encuesta por mue.streo -

eat~n presentes loa errores de medici6n u obaerva­

c i6n, o errores de respuesta~ 

Entre loe P.rincipalee problemas encontramos los a.! 

guientes: 

El medio o m~todo de medici6n p~ede estar sesgada 

y eier impreciso¡ puede darse el caso en que los en 

treviatadoa.no conozcan la 1nformac16n que se les 

pide v dar malas respuestas. 

Otra punta que ~ebemos tener en cuenta es que.la -

d1stribuci6n de la respuesta producida dependerá -

de la que se conoce como "condiciones eoenclales ~ 

de la enduesta"~ 

Entre mayor capacitaci6n se le d~ al personal de -

camp.a.' mayor nivSl de eatud~os v oqfl .. el ant~~"";.._ 
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•miento adecuado se pueden reducir cansiderablemen-

.te este tipo de errores. 

iv) Elaboración. codificación y tabulación de resulta-

dos. 

Estos errores son cometidos par las personas enea!_· 

gadas de estas tareas, v pueden aer de dif~xentea_ 

tipas: duplica~1ones, omisiones y equivocaciones. 

Las principales limitaciones que presenta la ENIG 77 se 

encuentran resumidas en loa siguientes punto~: 

1) La r~gionalizacián establecida nci permite detec-
. . 

ter caracter!sticaa a nivel municipal. 

2) El diseño de la cobertura geográfica -na permite -

generar información representativa pera toi:1os los 

estados_, como tampoco para la·a áreas urbanas y r.!:!. 

r,¡:ilea. 

3) Existe un sesga conceptua~ en el cuestionario por 

el cual se capta información preferentemente urb,!!!. 

na; v esta impide uonocer cuál es el consumo t!pJ:. 

ca que se presenta en las áreas rurales. 

- 4) 5e dificulta la cap.tación ·de información directa_ 

so_bre impuestos, servi'cioe médicos y cuotas aind! 

cales, e impirte cuantificar las transferencias que 
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los hogares reciben del gobierno, debido a que ca~ 

ta ios ingresos netos de los hogares después de 

descontar impuestos y otras deducciones. 

5) Las compras a crédito realizadas por los hogares -

pueden propo~cionar informaci6n distorsionada ya -

que el concepto de g¡::¡sto considerado por la encue!!_ 

ta se refiere al pago realizado en el periodo de -

la encuesta y no al ~alar total del bien. 

6) No ea posible precisar cuáles hogares se benefi-­

c ian de los servicios públicos, ya que el ingreso 

imputado, no incluye estas t~ansferencias; además 

las estimaciones del ingreso y el gasto pueden no 

reflejar los precios real~s del mercado ya que la 

informaci6n proporcionada depende del criterio 

del entrevistado. 

Cuestionarlo 

El cuestionario es el princ·ipal instrumento para la o.Q. 

tenci6n de'la información. El cuestionario de la ENIG 

?7 cona ta. de los siguientes 20 cap1 tu loa: 

I. uatos de localización y entrevista. 

II. Hoja de' regis'tro básico (HRB) • 

III. Ocupación de loBJniembros del hogar de 12 aMos 

1J más • 
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I~. Gasto en alimentos, bebidas y tabaco. 

V. Gasto en artículos-de limpieza y cuidados del ho­

gar. 

VI. 

VII. 

VIII. 

I~. 

X. 

XI. 

XII. 

XIII. 

XIY. 

XV. 

XVI. 

XVII. 

<VIII. 

XIX. 

XX. 

Gasta en cuidadas personales. 

Gasta en prendas de vestir, calzado y accesorios. 

·Gasto en enseres domésticos, muebles y accesorios. 

Gasto en productos y servicios médicos. 

Gasto en educación. 

Gasta en artículos y servicios de esparcimiento. 

Gasta en transporte y comunicación. 

Gasto en vivienda y se~vlcios de conservación. 

Otros gastas. 

Regalas recibidos por loa ~iembros del hogar. 

Lugar de compras. 

Ingresos del hogar. 

Ahorros y deudas. 

.Hoja de balance 

Principales informantes. 

Definición de las variables 

Correspondientes: Miembros del hogar sin nexos de pa­

rentesco que comparte una· vivienda, procurándose en -

común alimentos y atr~s bienea indispensables para vi 

vir. 
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Hogar: Unidad de observación v anál.iais. de la encuesta, 

constituida por una persona que vi~e sola, o por dos o -

más personas qu~ unidas o no por rel~cionea de perentes~ 

CD ocupan habitualmente una misma vivienda U otra clase_ 

de alojamiento o parte ·de ella t y consumen en comwn ali­

mentas y otros b lenes indispensables para la vida, media!!. 

te un fondo generalmente apor~ado por los miembros que -

perciben ingresos. 

Jefe dél hogar: Miembro.del hogar a quien loa demás 

miembros reconocen coma tel. 

Miembros del hogar: Este óoncepto incluv• a: 

1) Personas que residieran habitualmente, o pbr ün -

período de tres meses o más en la vivienda común, 

durante el período de consideración de la encues­

ta. 

2) Persones que durante el perlado en consideración 

estuvieron temporalmente ausentes de la vivienda 

com6~, si el periodti de ausencia fue menor de 

tres meses (viajes de trabajo, estudio, hospita!i 

zadas, presas, etc.) 

3) Menores de 18 aftas o personas incapacitadas que -

vivieron en una institución con fines da lucra y 

dependieron económicamente del hogar en el perlo 
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do de referencia. 

4) Personas que durante el perlado en consideración -

vivieron menos de tres me~ea e~ la vi~ien~a comón, 

pero no tenlan otro lu~ar de referencia. 

Perceptor de ingresos: Persona miembto de un hogar . que 

en el perlado de referencia recibi6 ingresos corrientes. 

Persoha ocupada: Persona de 12 años o más que durante 

el ,período en consideración halla realizado algún traja-

jo a cambio de un ingreso; o bien que dentro del misma 

perlado halla trabajado, sin recibir pago a cambio, en -

alguna actividad económica perteneciente a un negocio ~ 

prapie~ad de algún miembro del hogar, cuando menos una_ 

tercera parte de la jornada de trabajo~ 

Población en estudio: Los hogares cuyos miembros vivi1ª, 

ron, consumiendo bienes v servicios participaron en ac­

tividades económicas en el territorio interno del pala 

en el per[oda considerada pbr la encues~a. Por lb tan­

to, sólo se incluye ~= 

1) Los hogares de nacionales con domicilio habitual 

o lugar de residencia en el territorio ·interno -

del país, que na hallan vivido fuera durante el -

período en estudio. 
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2) Los hogares de extranjeros con domicilio habitual 

o lugar de residencia en el territorio interna 

del pala, que no se hallan auaentado d4rante el -

periodo en estudio. 

3) Los hogares.de extranjeros (con residencia ofi~­

cial en au país) o de nacionalidad (con reaide~­

cia oficial en otro pala), que en ambos casos se 

. hallan internacto en el pa is aún sin intenci~n de 

permanecer en él, y que hallan mantenido su lugar 

de residencia dentro del territorio nacional du­

rante el perlado en estudio~ 

Tipo de hogar: Q~eda dete~minada por la relación de P.!! . 
renteaco entre los integrantes del mismo. Se identifi-

can cinco tipos de hogar: 

1) 

2) 

3) 

4) 

Unipersonal: 

Nuclear: 

Al!lpliado: 

Compuesto: 

Un salo miembro (jefe). 

Jefe can cónvuge, con o sin hi-­

jos; Jefe con c6nyuge, con hijos. 

Jefe con o sin cónyuge, con o sin 

'hijos, pero con miembros no f.smi­

liarea (t!oa, primos, etc8), es -

decir, hogar unipersonal o nuclear 

· 'máa otl'oa familiares. 

Jefe oon o sin c6nyi.Jge, .con a sin 

hijos, con· o ain atroa .familiares, 
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es decir, hogar unípe~sonal,·n~--
, ' . . . 

clear o ampliado, mas miembros no 

familiares. 

5) · o·e correepondi~ntes: Miembros sin. iazos de pare.!! 

tesco entre s!. · 

·; 

. ' ,· ~:,;::,.;, :.,, .,, ..... 
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FUNDAMENTOS V DESARROLLO DE LA TEORIA 

3.1 Ralees y Vectores Cara~terlsticos 

Sea A una matriz cuadrada de P X P V ~ ea un escala~ -

que tiene la propiedad que para algún Vector V de P-El~ 

mentes se cumple: 

AV e: .... (3.1) 

Cuando resulta que ~l Vector V es igual a O,. la expre­

si6n (3.1) se cumple con cualquier A , independiente-­

mente del valar que esta tenga. Ca~ el fin de oncan- -

trar una solución diferente de la trivial P11'l'B V, afiad! 

moa la restric~ibn V 1 a. 

De esta mariera (3 .1) puede ser eser! te como: 

(A - ~ I). V = O ••• (3.2) 

En repreaentaci6n matricial: 

A11 A12 ... A 1p v1 o 
A21 A22 A2p ·v 

2 o 

).r> • s 
(A -

Ap1 Ap2 ... A . 
vP a pp 

La cual nas expresa un sistema homagé~eo de P-Ecuacia-­

nee, pera que el sistema tenga soiuci6n diferente de la 
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trl~lal las columnas de A - ~ I deberán ser linealmen 

te dependientes, es decir 1 que su deterll'\inante deberá --

ser igual a cera. 

\A- l I l = O (3 ~3) 

Esta significa también que el rango de A - A I deberá 

ser menor que P, por lo que la matriz A - l I deberá 

ser singular, ea decir que no tenga matriz inversá. 

Prueba: supongamos que exis~e la matriz invers~ -
"\ -1 (A ~ A IJ ; si pre-multiplicamos (3.2) por la inversa 

tenemos: 
_, 

(A- A I) (A-
-1 

).r) V = IV = V = (A- ~ I) o = o V = O 

De la anterior concluimos que deberá ser tal que -

A - i\ I deberá aer una matriz singular. 

La ecuaci6n (3.3) es conocida como ls ecuaci6n caracte­

rística de A; ) . ea una ra1z característica y V es -

un Vector caracter1atica de A asociado a la ra1z 

La ecuaci6n caracter!stica de la matriz A, ea un p,opn.f!. 

mio de grado P, de aquí que la matriz A tiene exactamen 

te P rafees caracter!aticas ~i' i = 1 1 ••• ,p 

La expansi6n del determinante de la matriz ea la si-

guiente: 

A- 1 = e-). >P + s1 <- ~ > P-1+ s2 e- A >P-2+ ••• + c-sP_1>).... lA t 
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Donde s1 nas representa la suma de l~s menores de ~ -

1 x i de la matriz A. 

V s.¡ = TR A 

Las ralees caracteriaticas de cualquier matriz cuadrada 

A presentan las siguientes propiedades: 

A) La suma l, + l2 + ••• + 1 P es igual a la su-

ma de los elementos de la diagonal de A, es decir, 

la traza ~ i = E ªu = TR A 
i=1 i=·1 

B) El producto de las ra fo es carac ter la tic as ~ 1 , -

. ·¡ · l P . de A es-.igual al determi-

lT li = lAI 
i•• 

nante de A. 

Por definición de la ra!z caracter!stica el determinan­

te de la ecuación se anula y.siem~re"exiate una ecua- -

ci6n diferente de la trivial~ Los elementos del Vector 

ij son únicos, existiendo como otras pasibles ealucio-­

nes múltiplos de él. 

Propiedades de Ra1ces v Vectores Caracter1aticos de Ma­

trices Simétricas. 

Sea A una matr1z de P X P cuvoa elementos Aij = Aji; 

1, j = 1, ••• , pes decir,· la mettr1z A es simétrica. 



121 

.Tenemos entonces las siguientes propiedades. 

1) Las ra1cea de una matriz real: A, son todas ·reales. 

2) Las raíces de una matriz A definida p6sitiva 

s~n todas positivas. 

3) Si A ea definida semipoaitiva ( lA 1 l>o,Vi) de 

rango R < P, tiene exactamente R ra!ces difereri-"". 

tes de cero (positivas) y P-R raíces iguales a 

cero. 

4) Si :\ i y l j áon ralees con i + j, sus Vec-

tares asociados vi y vj sori ortogonales entre s1. 

5) Si Vi ea ~n Vector caract•r1stico de A correpon-­

dien te a ~ 1 , e~tonces -Vi es Vector también Vec­

tor caracteristico de A. 

6) Si V1 ea un Vector cara e ter1s tic o de A correpon--

diente .a }t 
i' entonces tamién lo ea de A2 corre_!! 

pondiendo a la raiz >. ~ 
Para cada matriz A real y simétrica existe una matriz -

ortogonai V tal que, v* A X = L¡ en donde L es una ma­

triz diagonal de las ra!cea de A y V es la matriz con -

los Vectores caracter1st1coa de A como columnas. 

Interpretación de las Ralees y Vectores Garacter1sticoe 

Re.greeando e la ecuaci6n (3.1) AV=). V podemos ob--
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servar, que sustituyendo el Vector A V por el Vector. 

V, que corresponde a la ecuación de une transformación 

lineal. 

8 11 ª12 ª1p v1 ).u 1 v1 

a¿, 922 62p 112 lv2 v2 

AV"' 8J, ~2 ~p v3 lv3 = v3 • 

. 
ªp1 ªp2 a V AV V 

pp p p p -
La cua! representa le forma matricial del si e tema de ... -

ecuaciones 

ª11 v1 + <Ji2 v2 ... ••• + ª1p V = v1 p 

ª21 v1 + ª22 V2 ... ... ª2p V = v2 p 

+ .a vP = V· pp p 

ue aqui que cada uno de loa Vectores caracter!aticoe 

1t V = CV 1, v2 ••• Vp) de l~ matriz A aéa un Vector de 

transformación de A por medio del cual se ·define la di­

recció~ de un nuevo Vector V~= CV 1 , v2 , ~·· VP), el -­

cual, e su vez represe~te la matriz A de un nuevo eje -

coordenado V. v Ia longitud d~ dicha Vector está dada 

por ~ 

Sea V la matriz cuyas columnas son los Vectores caract.!!, 
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r!sticos de A y sea L una matriz diagonal cuyos elemen-

tos son las ralees caracter!sticas: tenemos entonces 

Gu Oaa. .•. a.,, Vu V1a ••• v,, Vu Vu .. . • \lap )., o o ... o 
~. au .. ·t.Up V.i1 Vu ... Vaia. - Vaa Va~ • • • v,_, o Aa.. o . . · o • -• • 
• • . 

a, .. ª'ª ... a,p vp• vr.i ... v,, • . 
Vp• v,a ... v,, o.OO···~t 

).. v., ~ª v~ . . . l.p v. ;l 
li V.u ~' Vu . . · le 'la.r 

l, Vpa )..i Vr~ • • • ~ Vrt 

En donde v1
1 = '\ ''V V ) "'1 \ 11 ' ••• , pi 

Esta ecuaci6n representa ~ la matriz A en el nuevo sis-

tema de ejes coordenados de .P-Dlmensiones v1 , v2 , ••• , 

Vp • Con el fin de que estos nuevos ejes sean ortogon,!_. 

lee. entre al, de la misma forma que los ejes originales 

es necesario que se cumpla ~i Vj = O V l = j •. 

Como lo ~encionamos anteriormente los Vectores caracte­

r!atlco~ son únicos a excepci6n de ser múltiplos coma -

otras posibies soluciones si imponemos la restricc16n -, . 
= 1 , aseguramos la unicidad del Vector, ale~ 

do la única solución posible algún Vector caracter1sti­

co de longitud unitaria, v con esto evitamos considerar 
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todas sus ~61tipios. 

El an~l1sis de las componentes pr1ncipal~s se fundamen­

.ta en las nociones de Algebra matricial deacri'ta ante--

rlorm~nte y en &u desarrolla puede utilizar la matriz -

de covar1aMza, la matriz de correlac16n a l• matri~ de 

disefto según sea el casa. 

J.2 Mat~iz de Varianza-Covarianza y Matriz de Correla~i6n 

Supongamos que tenemos P-variables ~. ~. x, ca~ 

da una de laa cuales ha sida medida en N-indiv~duos, T,!! 

nemas entonces la siguiente matriz de o~aervacionea X. 

X . 
n1 ·x 

n2 

En donde x1j representa la j-E~ima obaervac16n de la i­

Esime variable; ahora bien, si cada uno de loa valores 

x1 j ea medido respecto e su media i 1 de tal forma que -

x1 j = o (i=1, ~·· , p) ea posible construir la matriz 

de Varianza - Coverl~nza Z ·, la cual está dada par 

~ - ...L (X ;,,, "J./• j (X - X). 
6 = La - n-1 
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s .. '"ñ-1 

s = 

var(X 1> 

C::OV(X1X2J . 
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COV(X
1

X
2
) 

Ver (X
2

) 

C::OVCX1Xp) 

C::OVCX2X ) 
. p 

var(X ) 
p 

51 además estandarlzamos cada uno de los valorea 

(Xij - Xi) 1 C:ividiéndolo entre BU desviación estándar -

respectiva G = :i/VAR (Xi): obt~~emos la matriz R de_ 

correlaciones, la cual nos proporciona medidas de vari~ 

ción conjunta entre las das variables. 

·var. (X1) COV(X 1X2 ) 

cov (X1X2) VAR(X 2 ) 

R = .. . 
Vér ex > 
. p 

i.:ov (XPX 1) i.;ovcx x2> 
' p 

1 f 12 

P2·1 1 

ID . 
,p1 Pp2 1 
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Ianto la matriz de Varianza - Covarianza como la matriz. 

de c~rrelaci6n tienen la propiedad de ~er sim~tricas y 

positivas semidefinidas. 

Debido a la naturaleza de la información el análisis de · 

los componentes lo haremos utllizando la matriz de co­

varianza va que las unidades de medición de las varie-­

b les resultan hasta cierto punta homog~neas. 

En el caso de que ias variables eat~n medidas en dife-­

rentes unida~es se tendr~n que ~~t~ndarizar para obte­

ner resulta dos representativ.os. En este caso es necea!!_ 

ria utilizar la matriz de Govari9nzas: 

3.3 Componentes principales 

Las componentes principa~es san·combinaciones de vari!!_ 

bles aleatorias que tienen propiedades especiales ~n -

términos de la varianza. 

La primera componente es la comb~nac16n lineal norméll­

zada (es decir, que la suma de cuadrados de sus coefi-

cientes sea la unidad) con má.xima varianza. 

Al transformar el ~ector de viarablea originales A un -

~ctor de componen~ea principales, ae produce una rota-

ción de los ejes coordenados orig.inalea hacia un nuevo_ 
1 



127 

sistema que tiene orientacl6n correspondiente a las di­

recciones de m'xima vari~nza de las variables origina--. 

les. 

Las componentes ~rlncipales son los Vectores caracte-­

r1aticos de l~ matriz de Covarianza por ello su estudio 

puede considerarse como poner en términos estad!sticos 

los desanollo; usuales de las ralees v Vectores caractit 

r1st1cos de una m~triz. En la pr&ctica son utilizadas 

para encontrar las combinaciones lineales de las varia-

bles con m~xima· v~rianza. 

En la mayorla de loa estudios de ~nveatlgac16n el núme­

ro dP. variables tjue se consideran es muy grande, preaen 

tanda serias dificultades en au manipul~ci6n. Va que -

· lo que interesa en dichos estudios ea analizar. la varis 

· cl6n ·entre Las observaciones. 

Una manera de reducir el número de variables considera-

das is el d~acartar las combinaciones lineales que ti~­

nen varianza peque~a; para estudiar s6lo aquellas cuya 

. varianza sea granQe. 

Def1nicl6n: Dado un·conjunto da variables x1, x2 , ••• 

Xp con matriz di:¡ Covarianza L no singular, a~empre as 

posible derivar un conjunta de variables incorrelacionJJ!_ 
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das v1 , v2 , •·· , Vp mediante un conjunto de.tranaform~ 

cianea lineales correspondientes a ratacionea en los 

ejes principales: es decir, rotaciones rígidas cuya ms 

tr1z de transformación V tiene como columna !as P Vect.Q. 

rea caracterlsticos de L 
la dirección del nueva sistema de coordenadas son los -

Vectores caracterlstlcaa normalizados que corresponden 

a las áreas caracterlsticas sucesivamente m6s pequeHa, 

de la matriz 

oi das o más ralees son iguales, la dirección de las -

ejes asociados no son únicas y pueden seleccionarse en 

tre una infinidad de poaici~nes ortog~nales. 

AJ Descripc16n General de la T~rinica 

Supóngase que las variables x1 , x2 , 

tienen una cierta ·distribución multivarlada con_ 

un \lector de mediss¡41.,ta! que es el Vector nula -

y matriz. de Covarianza i , en donde los elemen­

tos de ~ son finitas. Extraemos una muestra -

de N Vectores de obaervac1onca independientes.Sea 

X la matriz de observaciones de las P variab lea. 

X11 X12 X1p 

X21 X22 x2p 
X = 

xn1 X n2 xnp 

' ... \ 
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Recardanda que el objetivo del análisis es el de redu--

cir el númera de variables en el sentido de poder expr~ 

serlas en términos de un númera menor de ellas, busca--

mas una transformaci6n lineal del tipa. 

v1 = v11 x1 

v2 = v21 x1 

+ V X . pp p 

Es posible que loa datos puedan expresarse en un númera 

menar de P variables, M (P. Si esto sucede habremos . 

efectuado una reducci6n en las dimensiones del prablemar 

Sin embargo, este casa es paca frecuente. 

Las campanentes principales permiten hacer una reduc--

ci6n aproximada de variables en este sentida: se selec -· 
ciarian las coeficientes v1 de tal forma que la primera 

componente Y 1 tenga la mayor varianza ti.asible; se sele.s. 

cianan loe caeficie_nteei v2 de tal farma que la campane!!. 

te v2 tenga de igual forma la mayar varianza pasible y 

además· no se encuentre carrelaclanada can la primer 

componente v1 , y as! sucesivamente para todas las campa 

nen tes. 

Puede darse ª1\ casa de que un númera reducida de las --
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primeras componentes expliquen casi la totalidad de la 

variaci6n de las observaciones v que la contribuci6n de 

las componentes restantes a dicha variación sea casi n.!:!. 

la. 

Pudiendo decir que la variación de la muestra se encue.!2 

tra explicada por las primeras componentes, de manera 

que podemos ignorar las restantes, Y con esto cumplir!~ 

moa con el objetivo del análisis par componentes princJ:. 

pales, ya que el n6mero de variables Vi ea menor que el 

n6mero de variables xj. 

Observamos que nuestro problema .consiste ahora en dete!_ 

minar las ejes rotados que tengan máxima varianza, por 

lo cual ea necesario encontrar las ralees y Vectores C,! 

racterlsticos de la matriz X~ 

Utilizando la propiedad 6) de la secc16n 3.1, se tiene 

que los Vectores caracterletlcoa de la matriz X son loa 

miamos que los de la matriz X'X. Par lo ·tanto loa Vec­

tores de la matriz X serán loe miamos qu~ los de la ma­

triz de Covarianza ~ • 

Dadas la propiedades de singularidad!y además de ser s~ 

midef1n1da ·positiva, ea por lo que se emplea para obte­

. ner loa Vectores caracter!aticos de X. 

..... .,·'' 
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La vé~lanza total de las abservsciones será la traza dé . ;···-.· ·.:: 

.2 , la cual es igual a P.· 

Tenemos que ~ = xtx y definimos a V cama una transfoE, 

mación lineal de X y sea V la matriz de transformación 

tal que V = X IJ. 

Sea V 1 un Vector característico de· ~ tal que 

Va que nos interesan exclusivamente las ttansformacio-­

nes lineales que corresponden a tranaformaciones r!gi--

. das, es necesario imponer la siguiente restricci6n -

V~ v1 = 1. El problema se reduce a determinar un Vec-­

tor V, tal que maximice Vl ~ V1 sujeta a la condición 

V~ v1 = 1, la cual nos garantiza que el Vector de máxi­

ma variania na sea ~Oltipla de otro, lo cual puede re-­

sultar engaf1oso. 

La maximizacián la haremos a través de loa multiplicad~ 

res de Lagangre. 

$2}1 =V1t2v1-).1(V1tV.-1) =l! Vllfkj -Á, (V1lv1 - n 
' 1 • 

' k1j . 
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En donde A• 
de derivadas 

es el multiplicador de Lagangre; el Vector 

parciales ~ es~ -:r .i í! v, -.il1 V, ... ( 1) · a.v. ó1v, 

Va que V~ LV 1 y V~ V 1 tienen derivadas en cualquier -

parte de la región conteniendo vt v1 = 1, un Vector V1 

que maximice vt l! V 1 debe satist"acer la expresión ( 1) -

igualada a cero, es decir ~v 1 - " 1 v1 =<l!-). 1I)v 1 =O 

con el fin de obtener una solución, se deberá satisfa-­

cer que ( 2- l 1o sea singular es decir, \2 - )~I\=o. 

El vector v1 obtenido de acuerda a lo anterior ea el 

Vector que maximiza la varianza. Despejando la ecua-­

ci6n (1) obtenemos I!v 1 =A 1 v1 premultiplicanda en a.m 

boa de la ecuaci~n par v~; Vt~v 1 =vrA 1 V1=l 1 vt v1 = 

1; V' v
1 

= 1 por lo tanto la varianza de la transforma­

c i6n. lineal V 1 es igual a la raíz carac ter1stica 11• V 

la implicación de esto es que es la varianza de 16 pri-

mera variable transformada v1 v es la varianza da la 

primera variable original x1 , esto implica que 

~Var(Vl) = ivar Xi ya q~e ~ Var(Vi) ~ A i ":.tr 2 = 

·-

~Var(Xi), es decir, la varianza total es la misma en.tes_ 

y después de la transformación. 

A la transform.aci6n V 1 se le conoce coma la primera cam. 

f: VijXj 
1·1 

ponente principal, que esta dada par v1 = 



133 

P~ra encontrar la segunda componente principal es nece­

sario imponer, además de la restricción anterior, la 

condición vl v1 = O, satisfaciendo can ello la 1ncorre­

lación de las componentes. 

~ara ma~imizar la varianza de la segunda componente te-

nemas: 

=L 
kj 

En donde A 2 vr son los multiplicadores de Lagangre. 

Entonces - 2 l 2 

Igualando a cero y premultlplicanda por Vl se tiene 

Vz = O por 10 tant~ ~ O; as!' el segunda Vector 

debe satisfacer ( ~I) v2 = a se sigu~ entonces 

que loa coeficientes de la segunda componente son los_ 

elementos del vector característico que corresponde a_ 

la segunda raíz caracter!st1ca~ 

En general para obtener la R-Eaima componente con va­

rianza máxima, la· f4nclbn a maximizar ser&: 

~1 - V~ V -r 

r-1 

i V' r 
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Donde A r 1J f' i son los multiplicadores de Lagengre; 

desarrollando de manera análoga a_los caaaa anterio-­

rea ( ~ - l .. r ) V = o con v *- V = 1 IJ V' Vi = a pa-¿_.,, , r rr r 

ra i = 1, • , r - 1 de esta manera se obtiene el -

conjunta de las P componentes principales, ortogonales 

entre sí, que en términos estadísticoa se refiere a 

que no se encuentren correlacionadas. 

Este conjunto de componentes está representado por el 

siguiente conjunto de P ecuaciones: 

v1 = v,1 X1 + v,2 x2 + 

v2 = v21 X2 + v22 X2 + • 

. + V X 
pp p 

El a1gno algebrá1co 1J le magnitud de loe coeficientes 

Vij de cada componP.nte, indican la ~irecci6n y la im­

portancia que la 1-Esima variable tiene en la j-Eaima 

componente; sin embargo existe un medio estadístico -

m~s conveniente para ~eterminar la importancia de las 

variables en cada una de las componentes~ 

La importancia y· utLlidad de cada una de las componen 

tes estará medida por la proporción de la varianza t,E.. 

tal atribuible a ella. 
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~ Rtedida que la va-r1artz21' de una componente es mayar, d.!, 

~h~ componente es más importante¡ análogamente cuando -

Is yar1anza es muy pequena, la ca~ponente puede ser ign,g_ 

r1:1d1:1. 

Sa ha dich~ EJ&JP. un uaa impo:i:tante de las componentes -

principales as da sumarizsr la mayo~ varianza de un si~ 

tema en un conjunto de menas variabl~s. A menos que d.!, 

cho sistema "ª sea de rango ~ampleto, es decir menar -

que P, una cantidad de la varianza permanecerá siempre 

sin explicar si se toma, para describir el aistema, un 

conjunta de R P camµnnentea. 

Para decidir, descts el punta de- vista e" ~Jd'1stica ace.!. 

ca del número de compa.nent~ que daben ser considera­

das y par ende que parte de la ugrianza es posible de­

jar sin explicar, exiaten ~arlas criteri~a~ Entre las 

más empleados se encuentran: 

Fijar un porcentaje de la uarianze que se desee e~ 

plicar mediante un conjunto de componentes y cona! 

derar·aquellae componentes caya suma de varlanias_ 

sea próxima al porcentaje preegtablec1do. 

Para algunas autores es auriciente incluir aque~ 

llaa componentes con varianza grande y marcadaml!!!, 
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te distintas unas de otras. 

En la práctica la 1nterpretaci6n de las componentes na 

es una tarea fácil, ya que aún cantando con parámetros 

estad!sticas t.an valiosas come san la proporción origJ:. 

nal de la varianza que cada componente representa, los 

signas y magnitudes de loa coeficientes y los caefi-­

cientea de correlación de las variables con las compo­

nentes, es necesaria tener un amplio conocimiento del_. 

problema para llegar B conclusiones acertadas acerca -

del aignif icado de cada componente. 

Es probable que estadiaticamente algunas componentes -

sean paca relevantes, y si esto es ratificado desde el 

punto de vista del área· en estudia, será pasible elimJ:. 

narla. 
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' e o N e L u ~ I o N E s 

A) Una estratificación que tomará en cuenta las caracte-

r!sticas socioeconómicas de la población, nos permitJ:. 

r!a analizar mejor la estructura del gasto en cada 

uno de los grupos. 

8) Si se tuvieran ~anastas particulares para cada grupo, 

serla posible medir de una manera más real, el impac-, 

to que tiene una inflación en el poder adquisitivo 

de las familias. 

C) Los ponderadores propuestos ofrecen un análisis más 

rico de la información con que se cuenta, sin querer 

decir con esto, que sean los Óptimos. 

De cualquier mane~a se deja abierta la inquietud para que se 

realicen estudios que tiendan a mejorarlos, con el objeto de 

que se aproveche la información y se puedan proporcionar ci­

fras significativas que ~eflejen la crisis por la cual. ~tra­

vesamos y repercute en mayor medida en las clases populares. 



B I 8 L I O G R A P I A 
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