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1.- PRESENTACION Y DESCRIPCION GENERAL DEL TEMA: 

Propuesta de un desarrollo habitacional en el estado de Guerrero, ubicado en el municipio de Taxco de . 
Alarcóri. 

El conjunto habitacional proporcionará vivienda a más de mil personas que, actualmente viven precaria
mente en la.periferia de la ciudad de Taxco; esto será resuelto con el diseno y la construcción de 200 
viviendas unifamiliares, además se proporcionarán los servicios, infraestructura y equipamiento urbano 

' que.,requiere un asentamiento de.este tipo. 

El objetivo fundamental del proyecto es tratar de mejorar las condiciones de vida para más de mil per
sonas,. respetando y quizá enriqueciendo sus modos y costumbres de vida. 

II. ANALISIS URBANO DE TAXCO DE ALARCON, GUERRERO. 

Taxco es una localidad muy particular dentro del territorio nacional debido a sus caractertsticas topo
grAficas, sociales y culturales, por tales motivos se decidió elaborar un plan de Desarrollo Urbano pit· 

raque. además de orientar el futuro crecimiento de la mancha urbana. dar soluci6n a un problema real 
y espec,fico de vivienda popular. 

1 . ~ 
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1.- AS.PEr.TOS H ISTORICOS 

Taxco era ya conocida anteriormente como una regi.ón minera y la llamaban 11 Tlachco" sus habitantes extraian -
minerales preciosos con los cuales pagaban tributo a su Emperador Moctezuma, los minerales eran usados tam
bién como arreglo personal. 

Con la conquista los EspaHoles se apoderan de esta regi6n minAra creando cuadrillas alrededor de los yaci- -
mientos, originalmente buscaban fierro· y estano para la construcci6n de sus caHones pero encontrarón plata
en grandes tahtidades. : 

Las cuadrillas se asentaron en un principio en colinas pasando a formar haciendas que al ir creciendo fue-
rón formando barrios; para 1672 existian ya once barrios. 

En el México contemporáneo con la construcción de la carretera nacional se origina la entrada de grandes in
versiones en todos los sectores económicos, trayendo consigo un gran crecimiento demográfico y los_ problemas 
que de ello se derivan, algunos de estos problemas son: 

a) Demanda' de servicios públicos e infraestructura 
b) Ubicación y soluiión de su vivienda 
e) Escases d~ empleo y monopolización del comercio 

¡'í'll 
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2. - S ITUACION GEOGRAFICA 

El estado de Guerrero esta situado en la parte sur de la República Mexicana a los 16°18 1 latitud Norte y --
98º03' y 102°12' Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich la Superficie del Estado es de 64,458 km2, con 
440 km de Litoral hacia el oceano Pacifico. 

Taxco de Alarcón se delimita hacia el oriente por el meridiano 99°28' Este, al poniente el meridiano 99°43' 
Este, al sur el paralelo 18º28' Norte y al Norte el paralelo 18°40 1 a una altura de 1,783 mts. solw'e· nivel 

· del nar • 

. Taxco es cabecera municipal y tiene una extensión territorial de 302 has. 1 se ubica al norte del estado, -
cerca de los limites del estado de Morelos , sobre la carretera vieja que une a la Ciudad de México con el
puerto de Acapulco. 

La ciudad se encuentra organizada por 16 Barrios: Guadalupe, Bermejo, Chavarrieta, Ojeda, Sierra Alta, Cho
rrillo, Vicente Guerrero, Loma Larga, Panoraínica de la Vera Cruz, San Miguel, San Nic61as, Capilintla, Pil! 
ta, Zacatillo, La Misi6n, La Garita y los comisariados de Landa,Casahuates y Pedro Martfn. 

1 • . 

Topograffa 

Taxco se encuentra asentada sobre siete colinas del cerro de 11 Atachi 11 de ahf lo accidentado de su topogra-
ff a. 

. 
Respecto al total del suelo urbano tenemos: 

75% de zonas accidentadas 
20% de zonas semipl'anas 

5% de zonas planas y la topograffa provaca desniveles que alcanzan mas de 150 metros, las pendientes 
oscila~ de los 15ºa los 30~ 



Geología 

los yacimientos mineros de la región se adhieren a rocas ign~as intrusivas del perfodo cenozoico, pudiéndo
se extraer plata, oro, cobre, zinc y plomo. 

la mayor parte del suelo lo conforman lutitas areniscas, con formaciones a base de capas muy delgadas con-
virtiéndose en un material parecido al tepetate. 

Orograffa 

Las principales alturas del municipio son las del cerro del Huisteco, Atachi, Cerro Gigante, San Mateo y T! 
neria, que varían desde los 900 mts. hasta los 2,450 mts. sobre el nivel del mar. 

Hidro logia 

G uerrero esta comprendido dentro de 1 a región hidro 1 ógica del medio y bajo ba 1 sas con escurrimientos hasta 
de 34,600 millones de M3 anuales, siendo una filtración que contribuyese grandemente con las aguas subte--, 
rraneas, esta regió~ hidrológica ocupa el tercer lugar a nivel nacional en comparación con los demás sist! 
mas con' un gasto ~ io anual de 450 m3/seg. 

las lluvias de carácter torrencial ocurren en el verano y el otoño, formándose rios muy caudalosos en el -
sistema nX>ntañoso descendiendo violentamente a depreciones y llanuras. 

' 

El perfodo de sequfa ocurre durante el invierno y la primavera, esto hace que el regimen de rfos y escurri
mientos 'sea muy irregulár afectando de gran manera al clima de la región • 

. Flora y Fauna 

El mun.icipio de Taxco se distingue por ser zona de alta producción maderera, predomina el bosque de pino --



•!'• ·-·-: , i ¡•:, 

seguido por el de encino y el oyamel, el suelo forestal es el que ocupa la mayor parte, teniendo una exten
sión de 10,133 has. dentro del municipio. 

Además de los bosques se tienen especies arbustivas y matorrales con zonas donde se produce maderas finas -
como el roble, nogal, caoba, etc, que constituyen una de las varias riquezas de la regi6n. 

La fauna se caracteriza por la variedad de reptiles que abunda en terrenos pedregosos y ioontanosos 

.. ' 
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3.· CLIMA Y PRECIPITACION PLUVIAL 

En el Estado corresponden dos tipo de climas, el semi calido-subhumedo- seco en zonas semi plana con una -
tlmperatura que varia de 16ºa 22' c. y una precipitaci6n pluvial de 1,200 nm. anuales¡ el otro clima cálido 
sub-humedo-medio en zonas montanosas con una temperatura que va de 16ºa 26°c., la temperatura máxima se ti! 
ne en el verano. 

Los vientos dominantes en primavera y verano viajan de suroeste a Noroeste mientras que en otono e invierno 
son de noroeste a sureste, su velocidad varia de 2 a 14.5 km/hora • 
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4.- CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE LA POBLACION 

La población en Taxco ha experimentado un acelerado crecimiento en los últimos 40 años, derivado de el 
fortalecimiento del sector económico terciario principalmente en actividades comerciales y turisticasi 
la ciudad de Taxco representa la mayor concentración de población del municipio. 

' 

La tasa medida de crecimiento observada en el período 1960-1930 fue de 6.5X anual, superior al registra
do en la entidad; la población actual en 1981 en la ciudad de Taxco es de 67,084, siendo el 51% pobla
ción masculina y el 49% población femenina. 

Además de este equilibrio entre los habitant.es de sexo masculino y femenino, la estructura de la pobla
ción residente demuestra que un 70% de ella es menor al grupo quinquenal de 85-89 años, tratandose de 
habitantes demandantes de bienes y servicios. 

Datos estadfsticos demuestran que el número medio de hijos por mujer es de 4.9 y el tamaño medio fami-
1 iar es de 5.6 miembros. 

4.1 Actividad económica 

La economfa de la ciudad muestra una tendencia limitante en la medida en que la capacidad instalada de 
actividades sectoriales marca la insuficiencia de fndole financiero y productivo, el gobierno del estado 
solo promueve el comercio de plata y la minerfa, el pequeño artesano y el agricultor no reciben la me
nor atención para su progreso y desarrollo. 

La economfa de Taxco se deriva de los sectores secundarios y terciarios, jerarquizándose por un alto ni
vel de actividades comerciales e industriales referidos a la extracción y transformación de materia prima 
como son algunos metales semi-preciosos y maderas de todo tipo. 



Taxco opera actualmente con cuatro minas las cuales tienen una capacidad de e~tracción de 1,200 tonela
das diarias de mineral aproximadamente, predominando la plata, plomo, zinc y hierro. 

La agricultura es de tipo temporal produciendo maíz, frijol, lenteja y algunas variedades de frutas • 

.. 
La entrada de personas a las actividades económicas ocurre en el intervalo de 12 a 14 años de edad de la 
población masculina, la población femenina no se incluye debido a sus bajas proporciones pues se dedica 
a trabajos domésticos generalmente. 
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ZONA HA B. SUP. DENSIDAD 
DISTRIBUCION 

DE LA CENTRO 62,700 209 Has. 300 hob./h. 

F!OBLACION PERI FE RICA 3,384 93 Has. 36 hab./h. 

CONURBADI 1,000 88 Has. 11 hab./h 

SECTOR ABSOLUTO RELATIVO 
POBLACION 

ECONOMICA-
PRIMARIO 416 60 

MENTE SECUNDARk: 6,051 440 
ACTIVA 

TERCEARIC 6,478 500 

N 1 V EL EDAD POBLACION 

POBLACION JARDIN DE 
4 o 6 2,485 NIÑOS 

DA TOS DE 1 9 8 1 ESCOLAR 
PRIMARIA 6 a 12 12,779 

SECUNDARIA 12 a 15 6,205 

BACHILLERATO ( 2.5% de 1,6 77 lo pdiloc~ 



5.- AMBITO URBANO 

5.1 Uso del suelo urbano 

El uso predominante en el aspecto h?.hitacional es de tipo "popular" y 11 medio''i teniendo el primero un 40% 
y el segundo un 50% ubicándose esta en la zona centro, la "residencial", registra un 10% se sitúa en fra~ 
cionamientos en la periferia de la ciudad. La habitación "popular", se encuentra en la periferia care-
ciendo totalmente de servicios. 

La zona comercial esta comprendida en el centro de la ciudad y la zona norte, consistiendo en artesanías, 
platería y muebles coloniales. 

La industria de extracción se localiza en la zona sur. 

La lotificación es irregular, el terreno es aprovechado al máximo, para la vivienda y el comercio, care
ciendo casi por completo de zonas verdes. 

5.2 Regimen de propiedad 

a) Hacia el norte, parte sur y oriente es pequeña propiedad 
b) El resto cle la zona sur es propiedad ejidal dispuesto por la legislación de la Ley de Refonna 

Agraria 
c) Zona pon·; ente, propiedad comunal, se caracteriza por pendientes muy fuertes y difícil acceso 

5,3 Valores cá¿astrales 

Los valores del suelo, fluctúan de acuerdo a la ubicación dentro de la ciudad, el valor aproximado en el 
centro de la ciudad es de $1,000 a $2,000 m2. por contar con mayor número de servicios, también este va
lor lo tiene la zona que se encuentra al paso de la carretera nacional y en los fraccionamientos (Lomas 
de.Taxco) que se considera zona residencial, en algunas zonas del centro el valor del terreno aumenta a 



más de $~ 1 000/m2. por la oferta y la demanda, en muchos casos el valor comercial del suelo rebasa 2 veces 
el valor del catastro, el borde de la carretera nacional adquiere más valor porque sobre ella se localizan 
los principales negocios de la ciudad. En el valor del suelo no existen medidas o reglamentos específi
cos para la transacción de compra-venta, sino se ajustan a lo dispuesto por cada particular. 

6. Infraestructura 

Drenaje y alcantarillado 

El sistema de drenaje y alcantarillado componen el principal problema de la ciudad, el·70% de la pobla
ción, cuenta con deficiencias en este servicio. 

Estas deficiencias se enmarcan, principalmente en el área periférica de Taxco, pues existen zonas que ca
recen totalmente de este servicio. Los usuarios desalojan las aguas negras en arroyos y barrancas ocasi!!_ 
nando verdaderos focos de infección, algunas de estas barrancas han sido embovedadas y funcionan como si!_ 
tema combinado (desaloja aguas negras y pluviales). 

Agua potab 1 e 

·Existe actualmente un déficit de agua potable debido a que la red no ha sido concluida, faltando un 75% 
de su totalidad, los actuales costos de operación y man~enimiento son altos debido a que la fuente de 
captación se encuentra a 10 Kms. de la ciudad y es necesario elevar el agua a una altura de más de 1000 
mts., esto implica un rebombeo y cajas rompedoras de presión para distribuirla por toda la ciudad, esto 
aunado a la topograffa tan irregular, el servicio es demasiado caro, solamente la zona centro cuenta con 
un servicio más o menos estable y representa un 25% del total. Además de esto, la población es abasteci
da irregularmente por algunos ríos y manantiales. 

Los abt\Stecimientos de agua potable, más cercanos son el Río Chontacoatlán y 1 a Presa de San Marcos. 

' 



No existen ri'os bien definidos en el municipio, tan sólo arroyos y filtraciones, caídas grandes como 
las de Cacalotenango y varios manantiales en Tetitlán, San Marcos Chacualco y el Tejocote, los cuales son 
aprovechados para el consumo de agua de los habitantes y el desarrollo de las zonas agrícolas y ganaderas. 

Al oeste de la ciudad de Taxco se encuentran ubicadas grandes cisternas para el almacenamiento del agua 
potable, este punto es la parte más alta con respecto a la ciudad desde ahf se distribuye a diferentes z~ 
nas de la población. 

Las tuberías se ramifican por toda la ciudad a flor de tierra ocasionando averías al pavimento y a ellas 
mismas. 

El abastecimiento más importante de agua potable es el del Río Chontacoatlán con un abastecimiento de 177 

lts/seg. cuenta esta afluencia con una planta potabilizadora y de la cual pasa al tanque cisterna llamado 
"los adobes 11

, para de ahí abastecer por gravedad la zona norte, oeste y centro de la ciudad. 

Se cuenta también con diferentes manantiales como por ejemplo, los manantiales de la Presa de San Ma.rcos 
con un abastecimiento de 3 lts/seg, otro de los manantiales es el de San Juan Tenería con un abastecimien_ 
to de 9 lts/seg. 

Algunos pobladores cuentan para abastecerse de agua, con pequeños manantiales que nacen en sus mismos pr!. 
dios satisfaciendo las necesidades del dueño como la de algunos vecinos. 

En tiempo de lluvias, existen muchos escurrimientos provocados por las pendientes del terreno, esta agua 
de lluvia es almacenada por algunos pobladores para satisfacer diferentes necesidades, mediante cisternas 
o t1no.cos ·improvisados. 



Electrificación 

La electrificación de Taxco es abastecida por dos circuitos de 285,000 volts. c/u, suficiente para la 
actual población y un futuro crecimiento hasta el año 2000, estos circuitos llegan hasta una subestación 
al sur de la ciudad de San Pedro Martín, que por medio de cableado se distribuye a toda la ciudad. 

Toda la mancha urbana es atendida y tiene un consumo de 37,790 Kws/di'a. 

Existe un problema y es que la visual de la ciudad colonial se ve afectada por el gran número de postes; ... 
por ser de diferentes características. 

En cuanto a alumbrado público solamente la parte que comprende el primer cuadro esta solucionada. 

Vialidad y transporte 

Debido a la topografía de la ciudad las calles son difíciles para el uso del automóvil, estas caracterfs
ticas dificultan la organización vial, siendo conveniente restringir la penetración de vehículos y más a 
la zona centro por ser la zona mds poblada y frecuentada, además es necesario reubicar las terminales de 
autóbuses foráneos, pues representan un grave problema para la estructura vial. 

La ciudad de Taxco, cuenta con un sistema de transporte de camiones y minibuses, permitiéndoles circular 
por las angostas calles y avenidas; aún así, el servicio es insuficiente sobre todo en los fines de sema
na. 

Existen 55 unidades de alquiler, 13 autóbuses urbanos, 7 autobúses que transitan por los centros más des
.tacados del municipio. 



Los vehiculos que se tienen registrados son: 

Automóviles Particulares 
Camiones Particulares 
Omnibús Alquiler 
Camiones y Alquiler Camionetas 
Automóviles Alquiler 

1,098 

458 
41 

60 

107 

El transporte foráneo del municipio es suficiente; no asf el transport~ fc.rá:ieo a ¡.¡jxico, ;~:s ~~.:. ~; ·~ 

minal de paso. 

Rutas transporte foráneo municipal: 

Taxco 
Taxco 
Taxco 

Tehui lotepec 
Atza la 
El Fraile 

Dolores a Santa Rosa 
Taxco Landa 

Carreteras estatales: 

Carretera Taxco - Cuernavaca 
Carretera Taxco - Iguala 
Libramiento Taxco ltzcateopan 

Ydesviaci6n a Toluca, su principal vía de comunicaci6n es la carretera nr.cional México, T~i<.:o y f.::.,:-·.= .• 



En la ciudad de Taxco se cuenta unicamente con un estacionamiento público con un cupo de 40 automoviles 
la falta de cajones, afecta considerablemente la vialidad, pues .la mayorfa~de los visitantes estaciona 
sus vehfculos en las calles, entorpeciendo su flujo y capacidad. 

Los hoteles que absorben parte del turísmo y con ello sus vehículos en Taxco, son los siguientes: 

Holiday Inn 60 cajones 
Hotel de la Borda 40 cajones 
Hotel Misi6n 10 cajones 
Hotel Victoria 25 cajones 
Hotel Loma Linda 30 cajones 

. :. ··--~,,> 
' .. ~, . . .. . . 

. • 
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PRONOSTICO AGUA POTABLE 

- POSLACION oorACION C AIJOAL DEMANDA DEFICIT .ANO 
PERSIOIA EXISTENTE LTSI OIA LTSI DIA 

I 9 81 61 084 150 LTS 16,329,600 I 01 062 1 600 

I 985 91,265 1,50 Lrs 16,329,600 /J, 689, 1$0 

1990 
1 

/Jtf., 097 150 L rs 16,329,600 20, 114,$5,0 J, 'ftH, 9$0 

: 

1995, 206,4Jtl 150 L rs l 6,J2!),600 :¡o, 965, 550 14, 6J519SO 
--·-

2000 1 282,8J4 150 Lrs 16,329,600 42, 425,100 26,095,SOO 



7 .- EQUIPAMIENTO URBANO 

7.1 Salud y seguridad social 

Hospitalización 

Tenemos el hospital Adolfo Prieto que presta servicio a todo el público y se sostiene con donativos y cuo
tas, atiende a un promedio de 1000 personas al mes y tiene una tarifa promedio de $30.00/consulta, cuenta 
con 6 médicos generales, 3 cirujanos, un traumatólogo, un anestecista, 12 enfermeras y un administrativo. 
(cuenta con 8 camas). 

El I.M.S.S. tiene una clínica hospital de 27 camas, beneficiando a 300 familias derechohabientes, cuenta 
con·8 médicos, 14 enfermeras, 5 administrativos y su equipo es de 7 consultorios, un quirófano, sala de 
exploración, sala de rayos X, una farmacia y un laboratorio; cuenta con servicios especializados, dispone 
de 20 camas para adultos y 7 para menores, cuenta con dos unidades de ambulancias y un local' de urgencias, 
existe también una casa hogar que recoge niños huerfános y una guarderfa que atiende de 30 a 40 niños de 6 
a 14 años de edad. 

A este nivel se atiende a una tercera parte de la población. 

Consulta 

El servicio que presta el I.S.S.S.T.E., ·se limita a un consultorio de un médico que tiene a su cargo una 
población derechobiente de 1500 personas aproximadamente y da consulta externa tendiendo un promedio de 
30 personas diarias. 

Con lo que respecto a la S.S.A., presta servicio médico·a todos los que lo requieran,proporciona cien con
sultas diarias de las cuales un 50% son infantes, cuenta con servicio de rayos X, laboratorio, farmacia, 
etc., lo forman: 8 médicos generales, 3 odontólogos, y 3 enfermeros. El servicio de la consulta tiene un· 
costo de $5.00 con un total de 3 consultorios, se cuenta además con 11 consultorios particulares distr1-. 



buidos en diferentes zonas de la ciudad. A nivel de consulta externa se atiende 2/3 partes de ella. 

6.2 Educación 

Respecto a la educación media superior, existen 4 escuelas preparatorias con 20 aulas en total. Se cuenta 
con dos centros de educación básica para adultos, una academia particular y 4 bibliotecas. 

Las aulas para educación primaria y de los diferentes niveles educativos, resulta insuficiente para la gran 
cantidad de población en edad para recibirla; además de ésto, la mala ubicación de los planteles dificultan· 
su acceso pues la mayoría se concentran en la zona centro. 

Administrativos: 

Lo que respecta a estos servicios, son suficientes para la ciudad y algunos poblados circundantes a ella. 

6.3 Servicios públicos 

Palacio municipal. Donde se dictan las disposiciones referentes a la ciudad, se encuentra en la parte h1!. 
tórica de la ciudad. 

Se tiene una oficina federal de hacienda, la cual se localiza en la parte sur del primer cuadro. 

Una oficina de correos, es la que atiende a toda la población y se ubica en la parte norte de el área cen
tral. 

Oficina de teléfonos de México. También atiende a toda la ciudad y se encuentra en la parte oriente de la · 
parte céntrica de la ciudad. · 

Oficina de telégrafos. Se ubica al sureste de la zona del primer cuadro de la ciudad. 



Se cuenta con una cárcel y ésta se localiza al oriente de la ciudad. 

Existe una oficina de orientación turista ubicada sobre la carretera principal 

6.4 ·servicios municipales 

Se cuenta con.un rastro y funciona con quince operarios, localizándose al oriente de la ciudad. 

Limpia. La topografía impide el servicio motorizado, el basurero municipal lo forma una barranca localiza
da al sureste de la ciudad. 

Existen dos cementerios, uno de ellos se encuentra totalmente saturado, en tanto que el otro se encuentra 
en camino de serlo y se localiza en la parte sur. 

6.5 Abasto 

El mercado municipal lo forman 218 locales oficiales pero se le anexan aproximadamente 100 locales improv! 
sados en d,as festivos, éstos tienen problemas de drenaje y alumbrado, su ubicaci6n es pr6xima a la zona 
histórica. 

Además se cuenta con 132 tiendas de abarrotes repartidos por toda la ciudad, dando un total de 450 puestos. 
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SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL 

HOSPITALIZACION . 1981 

1428 HAB./ CAMA (NORMA SAHOP) 

NUM. OE CAMAS POBLAC/ON 1 OEMANOA ' 

EXISTENTE' TOTAL ATENO/OA HABITANTES CAMAS 

35 67084 26424 4.0660 28 

·-
CONSULTA 1981 

3410 HA8/ CONSULTOR/O (NORMA SAHOP) 

NIJl.I. OE' POBLACION OEMAND'A 
CONSIJL r OH /OS 

' . 
EX/SrE'NTES . TOTAi. A TENOIOA llABI TANTE'S CONSllLTOR/OS 

,, 6 7084 4 9240 17044 $.24 



¡ 
1 

¡ 
. 1 

1 

i 

¡ 

.AÑO 

. '98 ~ 

1990 

1995 

2.000 

PRONOSTICÓ 

POBLACION TOTAL 
!ll 

91, 2 G 5 
-

134,097 

206, 137 

282, 834 

H OS PITA LI ZACION 

D f M A N.D A 

H ABITACION CAMAS 

641 B41 45 

107,673 75 

.180,013 . 126 

256,410 179 

NOTA: LA NORMA SAHOP MARCA 1428HABICAMA 



.• 

PRONOSTICO CONSULTA 

POBLACION DEMANDA -ANO TOTAL HABITANTES CONSULTORIO 
.. 

19 8 5 91. 2 6 5 42, 025 I 2 
-

1 

1990 134,097 84,857 25 

. 1995 206,434 157,197 '46' 

~ººº 2 8 2·,834 2 33, 594 685 

•,; . noto: la norma SAHOP do 3410 habitantes por consultorio 

.. . 
1 .·, 



ELEMENTO EDAD 

POBLACION JARDIN DE 406 
N 1 Ñ o s 
PRIMARIA 6012 

ESCOLAR --·------
SECUNDARIA 12016 

--·-·-·--
BACHILLERATO 2.50/o DEL 

TOT. DE POBL. 

ELEMENTO 
NUMERO DE 
ESCUELAS 

EDUCACION JA R D 1 N DE 
N 1 Ñ os 1 3 

PRIMARIA 15 

1981 
SECUNDARIA .9 

BACHILLERATO 4 

TOTAL DE POBLACION 

1 981 1985 1990 1995 

2,485 3,376 4,961 7,638 
---

12,779 17,385 25,544 39,325 
----·-·--------

6,205 8,441 12,403 19,094 
---- --·--·-- --

1,677 2,281 3,352 5, 160 

NUMERO DE POOLACION POBLACION DEMANDA 
A U LAS DEMANDANTE 'ATENDIDA DE AULAS 

52 2 485 1.300 47 

120 12' 779 8,400 62 , 

54 6,205 '5, 780 34 
--

20 1, 677 1,600 0.75 

NOTA : POR NORMAS DEL CA PC E V SE P. SE TO• 
MAflON 35 ALUMNOS POR AULA Y POR TUR-
NO, EXEPTO EN EL BACHILLERATO QUE sa.I 
40 AWMNOS. 



EDUCAC/ON 1985 

NUMERO DE DEMANDA DEMANDA 

AULAS POR EQUIPAMIENTO 
NUMERO DE NUMERO DE 

ESCUELA POBLACION 
AULAS ESCUELAS 

9 J. DE NIROS 2, o 76 83 I 9 

12 PRIMARIA 8,985 128 10 

10 SECUNDARIA 4, 661 66 6 

, o BACHILLERATO 6 81 8 ' 7 

'9 90 

NUAf. DE AULAS 
EQUIPAMIENTO 

DEMANDA DE MANDADA 
NUMERO DE NUMERO DE POR ESCUELA POBLACION AULAS ESCUELAS 

9 J. DE NIÑOS 3, 661 14 6 '6 

12 PRIMARIA 17, '44 224 20 

, o SECUNDARIA 8, 62 3 107 1 o 

I o BACHILLERATC 't 752 2 1 2 

'9 9 5 . 
HUM. DE AULAS 

DEMANDA DEMANDADA 
EQUIPAMIENTC -

POR ESCUELA POBLACION NUMERO DE NUMERO DE 
AULAS ESCUELAS 

9 j, DE NIAOS 6 ,3 3 8 253 28 

12 PRIMARIA 30, 925 441 36 

10 SECUNDARIA , s, 314 . 218 2 1 

10 8ACHILLERATI• 3P60 44 4 



AÑO 
POBLACION 

TOTAL 

1981 67,084 

1985 91,265 

1990 13~,097 

o 
1995 206,434 

2000 282,834 

PRONOSTICO MERCADO 

No. PUESTOS POBLACION DEMANDA 
EXISTENTES ATENDIDA HABITANTES 

450 56,250 10,834 

450 56,250 35. 615 

450 56,250 78,447 

450 56,250 40, 784 
-

450 56,250 277, 148 

NOTA: LA NORMA ESTIPULADA PARA 
MERCADOS PUBLICOS ES DE 125 HABIPUESTO 

PUESTOS 

86 

280 

627 

1206 

1817 



8.- VIVIENDA 

Como mencionamos anteriormente, el principal y más importante uso del suelo urbano lo conforma el sector 
habitacional y este se divide en 4 diferentes formas que son: degradada, popular, media y alta, teni,endo 
en ese mismo orden los siguientes porcentajes respecto al total de ellas, 15%, 35% 40% y 10%. 

Vivienda degradada. Se produce principalmente ror los asentamientos irregulares en la periferia de la 
ciudad, en terrenos principalmente ejidales y comunales, se conforma de gente campesina y rural que no 
cuenta co~ ningún recurso económico, carecen por completo de nivel cultural y no cuentan con empleo y S!, 
lario fijo. 

Se instalan en zonas donde la dotación de servicios e infraestructura es casi imposible, sus viviendas 
las construyen algunas veces de materiales de desecho que encuentran en el lugar, como son: láminas de 
cartón, pedazos de madera o carrizo, lodo, etc. Las mejores viviendas que se encuentran son de adobe 
con techos de madera y palma, esta vivienda se conforma de uno o dos cuartos donde desarrollan todas sus 
actividades; debido a las carencias de servicios de infraestructura los desechos son arrojados a un lado 
de la vivienda, escurriéndose éstos por gravedad ocasionando gran contamianción ambiental. 

Su ubicación no obedece a ninguna retícula o acomodo, se sitúan según sea favorable al terreno. 

Vivienda popular. Sus moradores de dedican por lo general a la pequeña manufactura de la plata en pe
queños talleres acondicionados en los patios de su vivienda. Esta vivienda está asentada alrededor de 
toda la zona céntrica. Los materiales usados para su construcción son los adecuados, pero en la mayorfa 
de los casos muy pobres y de nala calidad, no se tiene un funcionamiento correcto, pues también tienen 
2 ó 3 cuartos donde realizan todas sus actividades, están dotados medianamente de infraestructura y sus 
vialidades aunque las hay se encuentran en muy mal estado. 



¡~·:;.:::· 

Vivienda media. Este tipo de vivienda es la que caracteriza a la ciudad por ser la de mayor número y 
por concentrarse en toda la zona que ocupa el primer cuadro de la ciudad. Cuentan con todos los servi
cios urbanos y de infraestructura y sus vialidades se encuentran en buena condición, su construcción es 
con materiales de buena calidad y su sencillez en los acabados coloniales le dan la tipología caracte
rística de la ciudad. 

Existe gran armonía porque la mayoría de las viviendas y construcciones en esta zona constan de 2 6 3 
niveles únicamente. 

Sus ususarios son ~equeños comerciantes y pequeños burgueses capitalistas, la habitación guarda cierta 
funcionalidad con la cual satisfacen sus necesidades. 

Vivienda residencial alta. Los ocupantes de ellas son los grandes comerciantes y caciques de la ciudad, 
están ubicados en las mejores zonas (topográficas y visuales) y cuentan con todos los servicios necesa
rios. 

Sus construcciones son las más vistosas de la ciudad y se construyen con los mejores materi.ales. 

Aproximadamente tenemos 13,416 viviendas, tomando en cuenta que el promedio de habitantes por familia 
es de 5 personas y considerando que cada una tiene vivienda. 

TIPO DE 
HABITACION % TOTAL DE VIVIENDAS 

DEGRADADA 15 2,012 
V I V I E N D A POPULAR 35 4,697 

MEDIA 40 5,366 
ALTA 10 1 341 

TOTAL a 13,416 
-



Diagnóstico general: 

Taxco es una localidad que cuenta con grandes recursos naturales que le dan la base economica para crear 
nuevas fuentes de trabajo para contribuir al desarrollo de la región, además de esto es cabecera munici
pal y controla a gran cantidad de poblados dentro de su jurisdicción. 

La$ nuevas fuentes de trabajo y los recursos económicos con que cuenta, han contribuido en gran manera a 
que Taxco sea una ciudad en constante crecimiento; este crecimiento de la mancha urbana es arbitrario y 
desorganizado, obligado por la topografía tan accidentada en la que se ubica. 

La deficiencia de servicios esta dada por este crecimiento arbitrario, además que los nuevos asentamien
tos se ubican en la periferia de la ciudad y la de los pendientes son más fuertes, variando de un 15 ha!_ 
ta un 30%. 

Por esta razón solo la zona que corresponde al primer cuadro de la ciudad cuenta con todos los servicios 
y redes de infraestructura regularmente, siendo que fuera de ella escasean o simplemente no cuentan con 
ella • 

._ -~ .. ' . .. ., . :. ,. ,._ ;. - . 



JJI.- POLITICAS ~ESTRATEGIAS DEL ANALISIS URBANO 

Objetivos: 

A) Orientar el futuro crecimiento de la ciudad con el reordenamiento de los asentamientos humanos a'ctu~ 

les. . 
B) Dotar de infraestructura y servicios básicos a la mancha urbana ampliando la red de servicios a zonas 

que carezcan de ellas. 

C) Definir las zonas de crecimiento y prever los nuevos asentamientos humanos, racionalizando el uso del 
suelo para satisfacer las demandas de habitaci6n media y popular. 

D) Propiciar el equilibrio ecol6gico¡ tratando de incrementar las áreas verdes y protegiendo el rfo Tax
co y las muchas barrancas que se ven afect~das por la contaminaci6n. 

E). Preservar la imagen urbana en general mediante una reglamentación que asegure la continuidad fonnal 
de las·~uturas construcciones. 

. ' .-

.· ·· .. --,_,.~ . ". 
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1.- INFRAESTRUCTURA URBANA 

- Drenaje y alcantarillado 

Las propuestas para este problema consisten en embovedar todos los escurrimientos que son utilizados co
mo drenaje en casi toda la ~eriferia de la zona principal de la ciudad; asi' como entubar o dotar de al
baMales las construcciones que carezcan de ella. 

Se propone también la construcción de plantas de tratamiento de aguas negras en los principales escurri
mientos y redes de drenaje localizándolos antes de su desalojo sobre el ri'o Taxco. 

! 

- Agua potable 

Con caracter general, se propone la construcción de 3 tanques cisterna localizándolos en sitios estra
tégicos, de modo tal que puedan abastecer regularmente las zonas que no tienen este servicio y los que 
lo tienen pero deficientemente. Además de esto se propone la dotación de redes de tubería necesarias 
para ,la distribución del li'quido a las zonas mencionadas. 

Como segunda alternativa, se tratará de encausar por escurrimientos naturales las aguas pluviales para 
ser almacenadas, purificadas y puedan ser utilizadas. 

- Vialidad y transporte 

Se propone el estudio y reorganización de la mayor parte de la vialidad, principalmente en la zona cen
tro, de este modo y debido a los continuas embotellamientos y problemas vehiculares (principalmente en 
di'as festivos y fines de semana) se cerrarán las calles que conducen al interior de dicha zona, trans
formándose en andadores rieatonales exclusivamente, de esta manera se crearárl.,una vialidad periférica 
que funcionará solamente como aproximación a esta parte de la ciudad; se construirán estacionamientos en 



sitios estratégicos para no entorpecer el flujo vial de las zonas circundantes. 

Se recominda la remodelación y reconstrucción de las calles y avenidas que lo requieran, utilizando los 
materiales adecuados para conservar su tipología. 

Así mismo el acondicionamiento y reconstrucción de la carretera nacional. 

Respecto al transporte la propuesta general será la ampliación de la red de servicio de vehículos urba
nos a las zonas que así lo requieran. 

- Electrificación 

La subestación que dota de energía eléctrica a la ciudad es suficiente, el hecho de que existan zonas 
carentes de alumbrado público es por falta de la infraestructura necesaria para ello. 

En este aspecto se propone: 

Prever la futura construcción de otra subestación, la cual será abastecida desde Cuernavaca. 

Dotar del cableado necesario a las zonas urbanas que lo requieran, además de uniformizar el tipo de pos
tes' a utilizar. 
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2.- EQUIP/IMIENTO URO/INO 

El equipamiento es deficiente en todos sus diferentes sectores: educación, salud, abasto y recreación, 
el equipamiento existente se encuentra actualmente en malas condiciones además de estar ubicados la ma
yoría de ellos en la zona centro de la ciudad, dificultando su acceso a gran parte de la población. 

Como alternativa genera 1 se propone: 1 a construcción y reglamentación del equipamiento necesario en ba·, 
se a las demandas ya establecidas. 

La ubicación de los elementos de equipamiento urbano será en zonas accesibles y de fácil acceso a ellas, 
además se ubicará donde pueda alargar su servicio a la mayor cantidad de habitantes posible. 

El elemento de equipamiento se adecuará al contexto urbano existente en la zona donde se ubique. 



3.- EXPANSION UílilANA (PROPUESTA) 

La ciudad de Taxco se caracteriza por su topografía bastante irregular, los asentamientos humanos ocu
rren de la misma forma. Actualmente las densidades habitacionales dentro de la mancha urbana se distri
buyen de la siguiente manera. 

Las zonas densamente pobladas (300 hab./Ha.} ocupan una superficie aproximada de 209 hectáreas y tienen 
./ 

una población de 62,700 habitantes. 

Las zonas escasamente pobladas ocupan una superficie de 93 hectáreas y contienen a una población de 
4,384 habitantes teniendo una densidad de solamente 36 hab./Ha. 

Se propone que estas zonas semipobladas las cuales tienen pendientes máximas del 20 ó 22% y penniten la 
dotación de servicios urbanos, sean utilizados para una redensificación. 

De este modo para la optimización del suelo urbano y para alcanzar la densidad poblacional de 300 hab./ 
Ha. estas zonas podrán obsorher asentamientos hasta por 24,516 habitantes. 

El casco urbano actual (1981} que cuenta con una población de 67,084 habitantes se verá densamente pobl! 
do en el año de 1985 y tendrá una población aproximada de 91,600 habitantes. 

El,análisis demuestra que la expansión y crecimiento del casco urbano actual dará principio en 1985; pa
ra esto proponemos las zonas más aptas para ello considerando principalmente las pendientes más favora
bles para el desarrollo urbano. 

El crecimiento está contemplado en dos etapas, jerarquizándose por su ubicación, cercanía y comunicación 
respecto al casco urbano actual. 



-
La primera etapa de crecimiento la definen terrenos ubicados inmediatos al casco actual en la parte nor-
oeste y tiene una superficie aproximada de 127 hectáreas y pendientes máximas del 22%. Estos terrenos 
son aptos para el desarrollo urbano y aceptan una población de 38,100 habitantes, esta zona se verá den
samente poblada para el año de 1989, para entonces esta localidad tendrá una población estimada de 

; 

127,700 habitantes. 

La segunda etapa de crecimiento se define por terrenos más alejados al casco actual, su área aproximada 
es de 170 hectáreas y se localiza al sur de la ciudad, tiene las mismas caracterfsticas de suelo y pen
diente y podrá aceptar asentamientos hasta por 51,000 habitantes. 

Esta etapa iniciará en el transcurso de 1989ypodrá terminar en 1992 para entonces la población total 
estimada de Taxco de Alarcón será de 178,700 habitantes. 

Los suelos con pendientes de más del 25% se propone su reforestación para preservar sus recursos natura
les renovables que significan un potencial económico muy importante para la región. 



4.- VIVIENDA (Justificación del tema) 

El estudio anterior nos demuestra un gran déficit en relación a equipamiento e infraestructura urbana 
en general, principalmente en zonas periféricas donde se encuentra la mayoría de los asentamientos popu
lares de la ciudad. 

Estos asentamientos humanos son demandantes de vivienda y servicios en general. El comercio, la industria· 
y el turismo, característico en Taxco ha traído el constante arribo de gente de escasos recursos económi
cos, que con la esperanza de poder integrarse al sistema económico y social de ciudad, se ubican en terre
nos y zonas carentes de todo servicio. 

El gobierno municipal y del estado solamente se preocupa por satisfacer las demandas de la zona centro, qu~ 
es donde se reúne la mayor parte del comercio y por ello donde se produce la mayor y principal fuente econ6· 
mica de la ciudad. 

Comó en cualquir país subdesarrollado, los asentamientos humanos populares se dan en gran cantidad pero ca
da uno con características propias. 

Nuestro interés particular para un tema de tésis, se enfoca a uno de estos asentamientos populares que ac
tualmente se ubican en un cerro llamado "Cerro Gordo" localizado en la parte norte de la ciudad. 

La colonia popular es formada principalmente por ejidatarios y tiene una población aproximada de 1,200 per~ 
sonas. 

. 
La colonia es llamada "La Mulata" y se encuentra asentada sobre terrenos con pendientes hasta de 45ºhacien-
do imposible la implementación de servicios urbanos. 

Sus viviendas son construidas con todo tipo de materiales y ellos mismos han desarrollado su propia infrae! 
tructura, resolviendo escasamente sus necesidades. 



Su habitat por lo regular e desarrolla en cuartos de uso colectivo, los cuales adoptan para desarrollar 
sus actividades diarias. 

Estos fueron los principal s indicadores que nos llevaron a tratar de solucionar satisfactoriamente sus . 

problemas de índole habita ional. 



IV.· PROPUESTAS Y OBJETIVOS 

Se propone la reubicación de la colonia a terrenos más aptos para el desarrollo de su vivienda y su colo
nia; no sólo se tratará de solucionar su hábitat, sino también solucionar las demandas y exigencias que 
la vivienda requiere, ésto es: la implementación de servicios, infraestructura y equipamiento urbano mini 
mo necesario para el mejor funcionamiento del conjunto. 

Con ésto se pretende lograr que las condiciones de vida mejoren para más de mil personas. 

Las características económicas, sociales y culturales de la colonia, obligan a llevar un desarrollo de vi
vienda popular que consiste fundamentalmente en la adecuación de estas características a los proyectos ur
banos y arquitectónicos, esto quiere decir que la creación de los espacios arquitectónicos irán íntimamen
te ligados a sus modos y costumbres de vida y principalmente a sus recursos económicos. 

Ahora bien, no solamente se buscarán diseños satisfactorios a estas necesidades, sino también se propone 
que las viviendas sean netamente autoconstruibles y organizado por la misma comunidad, 



1.- CARACTERISTICAS DEL ;USUARIO 

La gente que habita la colonia, se dedica en un 80% (personas mayores de 12 años) a la agricultura de tem
poral, sembrando y cosechando, entre otras cosas: maíz, frijol ,lenteja, etc. y algunas legumbres como: ce
bolla, calabaza, coliflor, rabano, etc., el período de cosecha ocurre por lo regular dos veces al año con
lapsos hasta de tres a cuatro meses, tiempo que ocupan la mayoría de ellos al subempleo. El término sube!!!. 
pleo se refiere a que se dedican a actividades ó empleos no asalariados como puede ser venta de dulces y -
frutas, de periódico, como vigilantes de coches fuera de los hoteles, boleros de zapatos, etc. 

Sin embargo, algunos campesinos que cuentan con la herramienta necesaria, adquieren el material indispens! 
ble para la manufactura de pequeñas piezas de plata. 

El promedio de integrantes por familia es de 5.9 miembros, que varia de la familia. pequeña (3 a 5 personas) 
y de la mayor (de 7 a 10 u 11 personas), este último se debe a que no solamente se conforma de familia nu
clear, sino también se integran a ella algunos miembros como, los tios, cuñados, suegros, etc., 

Respecto a sus edades son muy variadas pues encontramos desde niños de meses hasta personas de edad avanz! 
da. · 

La población económicamente activa la forman principalmente los padres de familia, interviniendo algunas -
veces los hijos de estos cuando su edad se los permite. 

Por la investabilidad de empleo no tienen salarios definidos, los ingresos mensuales brutos por familia -
fluctuan de los 5,000 a los 18 1000 pesos mensuales, esto varia en relación al número de integrantes por f! 
milia y a su ocupación. 



' ,' :! "1", 

Carecen de estudios básicos y preparación técnica por lo tanto lo único que tienen que ofrecer al sistema -
económico de la ciudad es su fuerza de trabajo. 

Cabe mencionar que la colonia 11 La Mulata 11 es bien conocida en el estado de Guerrero por su alto nivel de • 
organización comunal y política. 

.••" 



2.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO PROPUESTO , 

El terreno se encuentra al oeste de la ciwad de Taxco a unos 2 kilómetros apróximadamente de las inmedia-
ciones de un poblado llamado "Landa". (Localidad que tiene una población de 5,000 hab. aprox.). 

La forma es irregular y tiene una área de 16 hectáreas sus pendientes varian de. un 2 a un 10%1 como máximo. 

La vegetación se compone principalemten de arbustos y pastos y zonas arboladas de pino y encino, el clima -
es similar al de toda la región o sea cálido-humedo en verano y templado seco en invierno y temperaturas -

. que varían de los 16 a 27°C. en todas las épocas del año. 
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ANALISIS DEL SUELO 

La zona comprende suelos arcillosos, principalemten tierras rojas que son producidas por decalsificación -
(calizas descompuestas). 

Las arcillas limos y arenas finas y gruesas están constituidas por partículas sumamente pequeñas que provi! 
nen de la descomposición de los feldespatos que son rocas de origen eruptivo. La tierra ó arcilla roja de-, 

be su coloración debido a que también contienen otros granos muy finos como el silice y la roca caliza. 

Su capacidad de carga fluctúa de 2 a 4 ton/M2. 
Su peso de tonelada/M3 apróximado es de 1.6 1 y tiene un ángulo de talud natural de 30ºa 50~ 

Las arcillas de este tipo al ser mojadas desprenden un olor característico y dá origen a una pasta aglutina!!. 
te, que durante milenios ha sido utilizada para fabricar diversos materiales de con~trucción. 

REGIMEN DE PROPIEDAD 

El suelo es propiedad comunal del pueblo de 11 Landa 11 pudiéndose otorgarséles a los colonos, será necesario -
que lideres de la colonia tramiten la posesión de estas tierras con el comisario ejidal y la asamblea del -. 
pueblo. la cual en este caso determinará las cuotas y condiciones a las que deberán ajustarse los nuevos V!, 

cines. 

Las cuotas se canalizarán para las mejoras urbanas del poblado y la nueva colonia. las condiciones se refi!. 
ren a la preservación de la cultura. tipología del lugar y la no transferencia de los terrenos. 



V. PROCESO DE DISEílO 

Debido a las particulares condiciones de los habitantes de la colonia, las soluciones de sus diseños habita 
cionales serán también muy particulares, fundamentalmente se pretenderá respetar y conserva{" sus modos y.: 
costumbres de vida contemplando también sus necesidades tanto físicas, sociales como económicas. 

Como se llegaron a establecer los lineamientos de diseño? 

Principalmente se analizan los problemas, actividades y necesidades de los usuarios lo cual es logrado en -
forma directa; comienza con visitas de reconocimiento del lugar con ayuda de cartas y planos geográficos, P.! 
ra lograr así una primera imagen de la situación; el siguiente paso fue establecer un primer contacto con -
el líder de la colonia por ser la persona indicada, en esta entrevista se le explicó punto por punto la con. 
sistencia del trabajo que se pensaba realizar, en esta primera entrevista, se conocen muy generalmente los
grandes problemas econdmicos, políticos y sociales de la "Mulata". 

De este primer contacto se repitieron otros más, logrando con esto su confianza para trabajar en el proyec
to, el tercer paso sería ahora el de concertar una asamblea de todos los colonos, en donde se explicaría el 
trabajo que se pretendia hacer por su colonia pero desgraciadamente no se llevó a cabo por la inasistencia 
de la mayor parte de la gente, de este intento sur9ierón otro más y por no lograrse reunir la mayoría de -
.Jos habitantes se decidió acudir a ellos personalmente. 

El objetivo de las entrevistas era el de, además de explicar nuestra labor, obtener la información necesa
ria la cual se refiere a las necesidades, actividades y problemas en relación a sus viviendas, para tal - -
efecto se elaboró un cuestionario y una ficha de actividades por miembro de familia las cuales al ser lle

nadas aportarían los elementos necesarios para el análisis de sus problemas y la posible soluci6n para ellos. 
(Posteriormente se muestran algunos de estos cuestionarios). 



Las condiciones de diseño de las viviendas tipo se determinarán en función a las siguientes variables: 

. Condiciones económicas 

. Condiciones políticas y sociales 

. Modos y costumbres de vida 
• Número de personas/vivienda así como edad y sexo 
• Actividades y necesidades de cada uno de ellos 
• Análisis físico-ambiental 

Este análisis arroja criterios muy importantes: 

a) La necesidad de crear espacios abiertos y comunes dentro de la vivienda pero definiendo las actividades 
de cada uno de ellos, este aspecto se logró con el diseño y uso de mobiliario modular 11 que tendrá funciQ. 
nes múltiples el cual actuará también como delimitador de espacios arquitectónicos. 

b) El nOmero de componentes en la familia, su sexo y edad asi como sus actividades y necesidades nos llevó 
a determinar el número, dimensiones y características de los espacios y también las relaciones entre ellos. 

' 
c) Debido al descontrol natal y a las características de formación de la familia se llegó a uno de los más 
importantes criterios de diseño, este fue el de crear una vivienda que fuera progresiva esto es, que su pa.r. 
tido arquitectónico contemplara la alternativa de crecimiento en función a las necesidades de cada familia. 

Por su situación econdmica en general, el desarrollo habitacional se conformara de vivienda unifamiliar -
exclusivamente; el tipo de materiales y procedimiento constructivo se adecuarán de la mejor manera a sus r! 
cursos económi ces • 

.' 

1J Ver anexo 11 A'1 



De esta forma se determinaron tres diferentes viviendas tipo de acuerdo a las 3 familias tipo que caracteri 
zan la colonia, estas viviendas son: V. T. CH. V.- T. M. y V. T. G. de tres a cinco personas, de cinco a -
siete y de siete a diez respectivamente. 

e) El análisis físico-ambiental del lugar determinó la solución de orientaciones, alturas, dimensiones en 
1 

vanos de puertas y ventanas, ademas del uso de vegetación propia del lugar y de los materiales adecuados P! 
ra su construcción 'f:.../, as\ mismo se buscará seguir con la tipología existente en la ciudad para integrarla 

a su contexto urbano. 

Conforme a los lineamientos de diseño anteriores se propone la dotación de servicios y redes de infraestruf. 
tura urbana, localizando también sus fuentes de abastecimiento y desalojo; proponemos el equipamiento urba-,-, 
no mínimo necesario para el buen funcionamiento del conjunto en general. 

/ 

Y Ver anexo 11 B11 
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VI .- DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTOfHCO 

La vivienda se conformará por cinco espacios fundamentales, los cuales satisfacerán todas las necesidades 
y actividades de los usuarios, estos espacios o áreas son: Cocina, comedor, estancia, donnitorio y baño, 
algunas veces se podrá integrar un corto espacio en el cual pudieran realizarse actividades productivas de 
acuerdo a las posibilidades de la familia. 

Cada uno de los espacios fue proyectado con las características particulares y personales de quienes lo 
van a ocupar y usar¡ tomando en cuenta las características del mobiliario indispensable, así como la adecu_! 
ción del medio ambiente a cada uno de ellos. 

La vivienda pretende ser una etapa de transición en la vida y costrumbres de estas personas, utilizando el 
pacios semi-abiertos o semicomunes; ésto es, que los espacios arquitectónicos serán separados por su acti
vidad y no por su espacio o área límite que ocupen dentro de la vivienda. 

Esta alternativa se decidió por las costumbres de vida actuales de los colonos. pues habitan en espacios o 
áreas de uso coman en donde desarrollan cualquier tipo de actividad. 

Los espacios arquitectónicos fueron dispuestos por el tipo de función, actividad y el tipo de relación in
terior y exterior que guardan entre sí, de esta manera se concluyó lo siguiente: 

Relación interiores y exteriores 

Los espacios íntimos como son dormitorios y ba~o. guardarán relaciones directas de función entre ellos, 
así como su separación visual y sónica del acceso principal y por lo tanto de la vialidad, sea peatonal 
o vehícular. 

Los espacios cocina 1 comedor y estancia, guardarán relaciones directas de uso y función entre ellas, a su 
vez se recomendó el acceso visual y sónico de la entrada principal o pórtico a espacios como la cocina y 
la estancia por ser las áreas mayor ocupadas durante el día y parte de la noche. 



Otra de las caracterfsticas fundamentales del diseno arquitectónico fue que las viviendas en su mayoría 
sean progresivas, esto quiere decir que sus espacios arquitectónicos vitales (dormitorios) pudieran cre
cer horizontalmente e inclusive verticalmente, esta alternativa responderá a las necesidades particulares 
de cada ~milia en cuestión al crecimiento en nGmero de sus integrantes. 

Para lograr ésto, la disposición de los espacios comprendidos en una primera etapa, será la adecuada para 
lograr la integración de función y servicio que se requiere entre las ya existentes y las de expansión fu
tura. 

Los materiales para la construcción de la vivienda incluyendo mobiliario, serán las que puedan encontrar y 
manufacturar en el lugar, de esta forma los materiales predominantes para su realización fueron: Adobe, m! 
dera, teja, ladrillo, tabique, piedra laja (cantera) y roca basáltica. 

Características formales de la vivienda: 

La vivienda deberá de integrarse a la tipología predominante de la región que en esta caso se refiere a un 
tipo colonial-mexicano. La construcción se integrará a esta tipología en la med'ida que los recursos econQ. 
mico~ de la colonia lo permitan. De esta manera los elementos característicos de esa tipología están dados 
por el pórtico y el uso de arcos o simulación de ellos en el acceso y en los vanos de ventanas, se integr! 
rá también el uso de algunos materiales típicos como son las canteras rozadas enmarcando las ventanas o CQ. 
mo recubrimiento en los muros exteriores. Las techumbres a dos aguas responden además de tipología a las 
características climáticas de la región. 

Ubicación de la ~ivienda respecto al lote: 

Todos los proyectos arquitectónicos contemplan un acceso de servicio en el lote, esto por la necesidad del 
guardado· de granos, animales, maquinaria o herramienta en la parte posterior de este, que para tal caso P.Q. 

drán requerir de algún tipo de vehículo. 



La vivienda ocupará aproximadamente de una tercera parte a la mitad del predio, dando oportunidad a la 
construcción de una área en la parte posterior para ser utilizado como bodega, taller o corral, así mismo 
se propone una zona para la producción de hortalizas para el consumo familiar. 
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ANEXO 11 A" 

Desarrollo de mobiliario 

Históricamente el problema habitacional se remota a los orígenes del hombre mismo. En un principio el 
individuo tiene corno Onica habitación, aquella que le brinda la naturaleza misma, en su evolución natu- -
ral va encontrando los elementos necesarios para modificar su vivienda en función a sus necesidades. 

Este fenómeno es resultado de un proceso de desarrollo político y social de los pueblos. 

En países en vía's de desarrollo, como es el caso de México, este problema adquiere mayores dimensiones, 
principalmente por su gran crecimiento demográfico y por la falta de interés al sector vivienda. 

De este modo la población popular es demandante de vivienda de interés social que satisfaga sus necesid! 
des primordiales o sean viviendas funcionales. 

Lo funcional no sólo se logra con la correcta organización y dimensionamiento de los espacios arquitec
tónicos, sino que el mobiliario juega un papel muy importante dentro de las funciones de una vivienda. 

El presente estudio y análisis de muebles pretende lograr una mejor solución al problema habitacional de 
índole popular, resolviendo las· necesidades presentadas por el usuario, en función de las actividades 
realizadas dentro del hogar. 

Objetivos del trabajo: 

Esencialmente, el primer objetivo al diseñar un mobiliario especial para este tipo de vivienda, es que 
sin modificaciones constructivas o estructurales, se logren multiplicar los usos y funciones de los es-



pacios interiores; como consecuencia de esto se conseguirá ·prescindir de varios muebles tradicionales. 

Se pretende: 

a) Que los muebles diseñados sean multifuncionales¡ 

b) Nuestro mobiliario:· podrá dar espacios abiertos y a la vez definir actividades. 

e) Se conseguirá crear espacios móviles en virtud de las necesidades o costumbres del usuario. 

d) Crear diseños congruentes al material y mano de obra disponibles del lugar y de acuerdo a las condi
ciones económicas de los usuarios. 

Sin embargo, no haremos a un lado la realidad concreta de lo que representa para el usuario ciertos mue
bles, que por costumbre son casi imposible de desechar; citarenosalgunos de estos: 

Dormitorios: camas y literas. 

Estancia: sillones o sofás 

Comedor: mesa y sillas 

Cocina y baño: muebles de línea. 

Considerando que el material predominante es la madera, todos los muebles y módulos fueron diseñados con 



medidas múltiples de 15 cm., estandarizando las dimensiones de sus partes, logrando con esto que el tra
bajo sea invariable y reduciendo enormemente el desperdicio del material y mano de obra. 

Los sistemas estructurales, los materiales y los sistemas constructivos corresponden a la tecnología lo
cal, esto es, que los muebles se realizarán con la herramienta, material mano de obra,y en los talleres 
que existirán dentro de la Cooperativa del Desarrollo Habitacional, con lo que se asegura que los posi
bles costos previstos disminuyan considerablemr.nte. 

Se pretende que el aspecto formal del mobiliario sea acorde a las características tipológicas del lu
gar, además, que su dimensionamiento no fuese arbitrario. Esto fue solucionado en función a las medidas 
antropométricas del usuario. 

Antes de entrar directamente a la investigación, nos referiremos a las fuentes de información, sin las 
cuales no se podría haber llevado a cabo este diseño de mobiliario, 

Una de nuestras funtes de apoyo fue conseguida en la Facultad de Arquitectura - Escuela de Diseño Indus
trial, con diferentes tesis de "Mobiliario de Interés Social" que nos aportaron la base suficiente para 
ealborar un análisis y diseños propios. La mayoría de las tesis están basadas en los diferentes estu
dios hechos por aquellas instituciones encargadas de la construcción de vivienda popular, como son: 
INDECO, FOVISSSTE; INFONAVIT, D.D.F., etc., así como estudios del mercado de la madera en el estado de 
Guerrero y diversas investigaciones sobre utilización, manejo y sistemas constructivos del material. 

La principal fuente o fuentes de información fue recabada en el lugar, obteniéndose el tipo de material 
predominante y de fácil acceso a todos, además de la mano de obra especializada en el trabajo de lama
dera, siendo de mayor preferencia para ellos, decidiendo el siguiente Proceso de Diseño: 



El mobiliario deberá dar respuestas favorables a las actividades y necesidades de sus usuarios, por esto 
mismo nuestro estudio se inicia con el conocimiento de las ac~ividades de las familias "tipo" realizadas 
en un día común. 

A continuación presentamos un cuadro de estas actividades mencionando quién las hace, qué mueble y qué 
espacio requiere. 

/ 



R'E Q U I ERE 
ACTIV~AD PARTICIPANTES 

Mueble(s) Espacio 

Dormir Todos Cama(s) Litera(s) Dormitorio 
Vestirse Todos Guardado de ropa, calzado y Dormitorio 

varios 
Aseo e higiene Todos Muebles de línea y posible Bailo 
personal guardado de utensilios de 

limpieza 
Limpieza y/o prepara~ Madre, hija, Muebles de línea, guardado Cocineta o 
ción de alimentos y cuñada, etc. de alimentos y trastos y cocina 
trastos mesa de preparación 
Alimentarse Todos Mesa, sillas y posible guar- Comedor o 

dado de utensilios cocina 
Alimentación de ani- Variado Guardado de alimentos Patio de servi-
males domésticos y cul- Por lo reoular lo Esp. de granos, además de cio, posible 
tivo de hortalizas hacen quiénes se instrumentos de labranza bodega o en la 

quedan en casa cocina 
Aseo de la vivienda Guardado de utensilios de Baño, cocina, 
y todo lo que a ella 1 impi eza patio o bodega 
concierne 
Lavado y planchado Tabla de planchar y guardado Dormitorio, 
de ropa y blancos de ropa y blancos cocina, sala, 

etc. 
Descanso, recreación, Todos Mueble propio para lectura, Sa 1 a y dormito-
lectura, etc. guardado de libros, revistas, rio principalmen : 

etc. y muebles como sillones, te (los niños - ¡ 

sofás, etc. pueden jugar do!!. 
de les plazca) 

Trabajos manuales en Principalmente perso- ~esa de trabajo, guardado de Posible taller,. 
casa (tallador de pla nas con habilidad pa- herramientas y materia prima, bodega o pórtico 
ta, ebanista, tejedor- ra ello (padre, madre, etc. (patio) . 
de palma, etc. hijo mayor, etc.) 



' ~ . . . 

Con el conocimiento de esto se dividieron las áreas en 5 zonas para su mejor estudio: 

L Zona Dormitorio: 

a) Area para dormir {cama o litera) 
b) Area de guardado de ropa y utensilios 
c) Area para estudio, lectura, etc. 

2. ~ona Comedor: 

a) Area para comer {mesa y sillas) 
b) Area de guardado de utensilios 

3. Zoña Estancia: 

a) Area de descanso o recreaci6n, de uso común {muebles de sala) 
b) Area de guardado 
c) Area ~ara estudio o lectura 

4. ~ona Servicios_: 
4. l.- Cocí na 
a) Area de preparación de alimentos (estufa y mesa) 
b) Area de limpieza de alimentos (fregadero) 
c) Area de guardado de comestibles (refrigerador y/o módulos) 
d) Area de guardado de trastos (módulos) 

1 



4.2.- Baño 
a) Area de aseo total y parcial {muebles de línea) 
b) Area de guardado de blancos y utensilios {opcional) 

4.3.- Patio trasero y/o de servicios {*) 
a) Area de crianza de animales 
b) Area de cultivo de hortaliza 
e) Area de lavado y tendido de ropa 
d) Area para posible bodega 

{*) Quizá no requiera de algún mobiliario en particular, 

5. Zona de Usos Múltiples: 

a) Generalmente se considera una area para trabajo opcional de la familia, éste puede darse den
tro o fuera de la casa {según la actividad) en espacios cerrados o abiertos, etc. (pórtico}. 

ELEMENTOS DEL MOBILIARIO. 

Una vez determinado ésto se propuso el mobiliario indispensable para estas actividades y necesi
dades: 

Zona dormitorio: 

- Cama matrimonial - 1.50 X 1.80 mts. 



- Cama individual - 0.90 X 1.80 mts. 
- Litera (s) - 0.90 X 1.00 mts. 
- Taburete (s) - 0.45 X 0.45 mts. 

lJ Módulo (s) de guardado y lectura - opcional 

Zona Comedor: 

- Mesa para 4 personas - 1.20 X 0.90·mts. 
- Mesa para 62 personas - l. 50 X O. 90 mts. 
- Mesa para 8 personas - l. 95 X O. 90 mts. 
- Sillas o taburetes - 0.45 X 0.45 mts. 

lJ Módulo (s) de guardado - opcional 

Zona Servicios (cocina o baño) 

Cocina: 

- Muebles de lfnea (estufa y fregadero) 
- Mesa (s) de preparar alimentos - 0.60 X 0.90 mts. (opcional) 
- Taburete (s) - 0.45 X 0.45 mts. 

,•I 

1 

l! Módulo (s) de guardado - opcional 

.··,·:.'; 



. ,.···. 

Baño: 

- Muebles de Hnea {H. C., regadera y lavabo) 
- Posible módulo de guardado - opcional 

Zona Estancia: 

- Sillón o sofá de 5 plazas - 1.95 X 0.75 mts. 
- Sillón de 2 plazas - 1.35 X 0.75 mts. 
- Sillón de 1 plaza - 0.75 X 0.75 mts. 
- Mesita de centro - 0.45 X 0.90 mts. 

y Módulo {s) de guardado y lectura - opcional. 

!J NOTA: 
Los módulos tienen dimensiones variadas, pudiéndose estos distribuir y usar de acuerdo a las ne
cesidades derivadas de las actividades de los usuarios, asf como a las necesidades de espacio de 
cada uno de ellos. Para esto se han diseñado 6 modulaciones con medidas múltiples de 15 cms. 
por las condiciones mencionadas anteriormente • 
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DIMENSIOMES DE MODULOS 

TIPO ALTURA FRENTE FONDO 

lA - lB 2.10 mts. 0.90 - 0.60 m. 0.45 
-

2A 1.05 mts. 1.20 m. 0.45 
-· 
3A-3B-3C 0.60-0.45-0.30 0.75 m. 0.45 . 

1 

4A-4B-4C 0.60 mts. 0.60 m. 0.45 

5A SB 1) .45 mts. 0.45 m. 0.45 -
6A 0.45 mts. 1.20 m. 0.45 

-



l!I 

210 82.5 

30 

82.5 

15 

MODULOS l·A y 1-A' 4!1 

4!1 

MODULOS 1·8 y 1-81 



MODULO 2-A 

'.so 

: 15 



!O 
MODULO 3 -A 

I& 

I& 



o ., 

,O ... 
MODULO 

MODULO 4 • C 



MODULO 5 -A 

MODULO 5 - B 
1 4& 

,. 
; ',. 
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MODULO 6-A 



ZONA 

DORMIR 

COMER 

ESTAR 

COCINA 

USO DE MODULOS 

GUARDADO 

Rooa, zapatos, cosméticos, blancos 
(sábanas, cobijas, ~te.) 
Varios (libros, juguetes, bolsas, planchas). 

Platos, vasos, cubiertos, manteles, 
servi 11 etas, frutero, etc. 

Discos, radio, televisor, libros, figurillas, 
botell~s, vasos, etc. 

Ollas, platos, vasos, cubiertos, sartenes. 
servilletas, licuadora, alimentos, etc. 

M O D U L O 

1-A, 1-B, 

2-A, s.:.A y 5-B 

a-B, 4-A y 

4-C 

1-B, 3-A, 3-B 

y 3-C 

5-A, 5-B, 1-B 

6-A 

Los módulos están diseñados de tal manera que pueden ser utilizados en cada uno de los espacios. 
El acomodo de los módulos puede ser de tal forma que sean utilizados por diferentes zonas. 
Algunos módulos pueden ser apilados para satisfacer la necesidad de guardado de las zonas y para lograr 
las alturas deseadas. · · 



VII.- DESCRIPCJON DEL PROYECTO URBANO 

El diseño urbano fue condicionado fundamentalmente por las características topográficas y la forma irregu
lar del terreno. 

El conjunto urbano se conformará de doscientos lotes que contendrán exclusivamente vivienda unifamiliar, 
conteniéndo también el equipamiento urbano mínimo necesario, así como áreas verdes, deportivas, servicios 
y redes de abasteci~iento y desalojo indispensables para el funcionami~nto del conjunto habitacional. 

Los parámetros para el sembrado de lotes dentro del terreno, fue respetar las orientaciones rnás convenien
tes para la vivienda, de esta manera todos los lotes guardaran una orientación noroeste-sureste con varia• 
cienes mínimas debido a la fo1ma y topografía del terreno 

Con esta disposición se logrará solucionar varios aspectos climáticos fundamentales, el primero es el de 
evitar la entrada de los rayos solares al interior de la vivienda, que por ser zona cálida húmeda, resul
taría muy molesto para los ocupantes de ella. La segunda es, lograr que los vientos dominantes corrieran 
por el eje longitudinal· de calles y andadores y por los ejes transversales de los lotes, llevándose los P.Q. 
sibles malos olores ocasionados por la crianza de animales domésticos en los traspatios de las vivi~ndas. 

Se considera necesario que todos los frentes de lotes tuvieran acceso a vialidad vehícular por las necesi
dades de transporte de diversos tipos de granos, utensilios de labranza, animales, etc. de los usuarios 
así como la suya propia. Las vialidades viajarían por la curva de nivel evitando lo más posible, las pen
dientes naturales del terreno. 

'Las manzanas contarán de 10 a 12 lotes, con el fin de evitar recorridos extensos y facilitar la dotación de 
'redes de infraestructura; a su vez· fueron localizados de forma tal que siguieran las curvas ~e nivel del 
terreno para evitar excavaciones y rellenos considerables. 



I 

Los lotes de las manzanas estan dispuestos en forma irregular, separándose algunos más que otros de la Vi! 
lidad, creando "embudos" que darían lugar a pequeñas áreas verdes para la ambientación natural de esa man
zana y además encauzar lo más posible los vientos y brisas al interior de ellos, estas áreas verdes funcii 
narían como un descanso al peatón recomendándo5e bancas y arriates para tal efecto. 

Los juegos, canchas deportivas y áreas verdes a mayor escala se localizaron de modo tal, que el usuario no 
tuviera que recorrer g~andes distancias para hacer uso de ellos, además de ubicarse en zonas de mayor pen
diente en donde era más problemática la dotación de vivienda, de esta forma el conjunto da la impresión de 
estar dividido en 3 grandes zonas con efectos positivos para la ambientación natural del misw~. 

En lo que concierne al equipamiento urbano, fue localizado en su mayor parte en conjunto y sobre los nive
les p~incipales de la zona céntrica del conjunto para dar un mejor servicio a todos los habitantes del lu~ 

gar, 

El desarrollo habitacional se conforma en su primera etapa por doscientas viviendas, ocupando una superfi
cie aproximada de 9.5 hectáreas, dejando una área de 6.5 hectáreas para su futuro crecimiento. 

* Dosificación del proyecto urbano 

Area total letificada 
Area de circulación 
Area de equipamiento, 
Plazas, juegos y áreas verdes 
Area para expansión 

AREA TOTAL --------------------

* Ver plano de Conjunto Urbano. 

5.7 has. 
1.8 has. 

2.0 has. 
6.5 has. 

16.0 has. 
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ANEW "B" 

ADECUACION DEL MEDIO AMB !ENTE 

El diseño de la vivienda debe contemplar su adecuación al medio; esta adecuación deberá utilizar, regular 
o evitar los diferentes cambios climáticos, de vientos y/o de lluvias, esto será para lograr en las mejo
res condiciones ambientales la realización de las diferentes actividades que puedan darse dentro de una 
vivienda. · 

Cada actividad requiere de diferentes condiciones ambientales: 

Temperaturas 
i l umi naciones 

asoleamientos 
ven ti l ac iones 

P~ra lograr ésto, seberán utilizarse elementos naturales, como es el uso de vegetación y elementos arqui
tectónicos como aleros, vanos, etc. 

Esta solución será de acuerdo a la orientación, tipo de clima y dirección de vientos dominantes. 

A continuación se presenta un cuadro de requerimientos ambientales por cada activiaad. 

ADl:.CUACION DE LOS MATERIALlS Y PROCESO COtlSTRUCTIVU AL MEDIO AMBirnTE 

Esta adecuación estará condicionada principalme11te al tipo de materiales, costumbres y mano de obra local, 

Techos 

Los techos en climas cálido-húmedo deberán presentar inclinaciones o escurrimientos, el número de estos 
variará de acuerdo al diseño. 

F.n este caso los techos serán únicamente a "dos aguas" ·1ogranao con esto: 

l. Que la lluvia se desa'loje más rápidamente 



2. El sol no caliente tanto, pues los rayos no caen perpendicularmente 

3. Se logran mayores alturas interiores existiendo un colcnón de aire que aminora considerableme!!_ 
te la irradiación de calor. 

Los aleros harán ias funciones de elementos protectores, tanto de los r.ayos del sol, como para las llu
vias. 

Muros 

Serán muros gruesos para retardar la penetracion de calor durante el día y el frío durante la noche. 

En la parte superior de los vanos de puertas y ventanas se dejarán pequeñas aberturas (con protección para 
insectos) para la renovación continua del aire. 

Pisos 

Lo más recomendable en este tipo de clima es el uso de pisos de piedra, ladrillo, cantera o cemento. 

tstos materiales son frescos, resistentes a la humedad, a los insectos y no requieren de gran mantenimien
to; ademas son lavables y resistentes a pesos considerables. 



--- -----------------------------------------

CUADRO DE ANALISIS 

E s p A e l o s 
-CONCEPTO RECAMARA (S) COMEDOR ESTANCIA COCINA B AÑO 

1 2 3 .4 s 
ILUMINACION m o • • m 

- VENTILACION • m • •· • 
ASOLEAMIENTO • m • e 11 (CONFORT TERMICO) 

VISUAL • L . ~ L • 
~~ 

SO NI CA !B L g L m ~ 
~(¡ 

,~ 
RELACION 5 3-4 2 2 - 5 1-4 ~~ 

VISTAS AL EXTERIOR L rl • D ~ 

N- - S EJ m ~ f1l E 
o+ 

CJ' E - O L L ~ L L::::i. ,.. .. 
SE· NO • • '41+ • • • ~ 
SO- NE • • o • • • 

· ..!_ NECESARiA 11 CONDICIONADA 



CU.i'l,Q.R.O DE· - . CONF.OR-T. .. AMB I.E.NTAL ..... 
I 

ESPACIO: Dormitorio AREATIPO: 7:30 M2 

NUMERO DE OCUPANTES: 2 a 8 personas 

I LUMINACION 

Nivel Optimo: 100 luxes 
I. Natura 1 (.ventanal: Mínima 1/6 area total (J.2 M2} 
I. Artificial: 

TERMICO 

Temperatura Ideal: 
Humedad Relativa: 
Ventilación Natural: 

ACUSTICO 

Tipo semidirecta, fuente incandecente 
Lumenes: Optimas 972, Mínimo 630 

· 20 a 24 ºC 

30 al 70 % 

1/20 Area total (0.36 M2} 

Nivel Optimo de aislamiento: 30 decibeles 



CUADRO DE CONFORT AMB1ENTAL 

ESPACIO: Estancia 

NUMERO DE OCUPANTES: 

ILUMINAC ION 

Nivel Optimo: 
l. Natural: 
l. Artificial: 
Lumenes: 

TERMICO 
.. 

Temperatura Ideal: 
Ventilación Natural: 

finnedad Relativa: ,., 

ACUSTICO 

... . ·- .. :. . .. -·.. .. ·- .. 

AREATIPO: 7.0 M2. 

6 a 8 personas 

150 luxes, minimo 65 
Mfnima 1/6 area total (1.1 M2) 
Tipo semidirecta, fuente incandecente 
Optimos 1,450, Mínimo 630 

20 a 24 ºC 

. .... ~ .... 

1/20 de área total (0.35 M2 ventana) 
30 a 70 % 

Nivel óptimo de aislamiento: 35 decibeles. 



. ·, '· 

CUA-DRO DE- -CONFORT AMBIENTAL 

ESPACIO: Comedor AREATIPO: a.o M2. 

NUMERO DE OCUPANTES: de 4 a 8 personas 

ILUMINACION 

Nivel Optimo: 
I. Natural: 
I. Artificial: 

TERMICO 

250 luxes, mínimo 120 luxes 
(Ventana) Mínima 1/6 area total (1.3 M2) 
Tipo indirecta, fuente incandecente 
Lumenes: Potimos 21430, Min. 1,666 

Temperatura Ideal: 20 a 24 ºC 
Ventilación Natural:l/20 area total (0.40 M2 ventana) 
Humedad relativa: 30 a 70 % 

ACUSTI CO 
Nivel óptimo de aislamiento: 35 desiveles • 



;-·: 

. '· ,. 

CUADRO DE CONFORT AMBIENTAL 

ESPACIO: Cocina AR EA TI PO: 5.0 M2 

NUMERO DE OCUPANTES: 1 a 2 

ILUMINACION 

Nivel Optimo: 
I. Natural (ventana): 
I. Artificial : 

TERMICO 

Temperatura Ideal: 
Ventilación Natural: 
Humedad Relativa: 

ACUSTICO 

250 luxes, mínimo 120 
Mínima 1/6 area total (0.8 M2} 
Tipo semidirecta, fuente incandecente 
Lumanes: Optimas 1,450, Min. 630 

20 a 24 ºC 
1/20 Area total (0.25 M2 ventana) 
30 a 70 % 

Nivel Optimo de Aislamiento: 35 decibeles 



RECAMARA: 

Asoleamiento. 
Se utilizaran pérgolas con vegetación de hoja caduca para que en época de 

calor, permitan el paso del sol en una cantidad confortable, y en el invierno permitan 
el paso controlado con los arbustos que se encuentran sobre el piso, de energía solar. 

Ventilación. 
Se soluciona la ventilación, con el desvío de los vientos dominantes, por 

medio de setos, que colocados de tal manera, orientarán los vientos a pasar por el espa
cio referido. 

\ 



RECAMARA 

CORTE A-A1 

PORTICO 

RECAMARA 

ISOMETRICO 

PROPUFSTA or ASOLEAMIC~TO y VE~TILACION EN 
KEC1\Ml-.HA PAOílf~ 



PLANTA 

C O R'T E 

• 1. 
1 
1 
1 
1 

SALA 

. Los aso1ea111iento~ ser~n so1uc1onados 
con uso de aleros y vegetación . 

Los vientos domtnantes seran desviado 
filtrados y conducidos segun convenga 
para cada espacio, por medio de vege 
ci6n. 

PROPUESTA DE VENTILACION Y ASOLEAMifNT 
SALA 



PROPUESTA DE VENIILACIUN Y ASOLEAMIENTO EN COMEDOR 

RECAMARA COMEDOR 

C O R T E 

Comedor Asoleamiento: 
Sombrear pavimentos, ventanas, muros y 

siempre que sea posible los techos . 

• Ventilaci6n: La utilización de árboles 
grandes con una distancia de 3mts. para 
q u E des vi o n en favor a n u e s t ro es p a e i o 
y complementarla con una ventilación cruzada 
a través de la recamara. 



PROPUESTA DE VENTILACION EN COCINA 

CORTE . A-~ 

• Se logrará la salida de los humos que 
previenen de la estufa o las ornillas con 
la circulaci6n continua de aire. 

• Se utilizará una abertura en la parte 
superior del muro para la. extracción de 
humos y olores. 

PLANTA 

COMEDOR 

ALZADO 

COCINA 

~ 
11111111 

000 

I 

' ' 
' \ 

I 
I 

I 

/ 

I 
I 

BAÑO 
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NORMAS DE CONJUNTO 

Uso de vegetación natural y areas verdes. 

La vegetación natural sera respetada al máximo e incrementada, para esto será necesario 
estudiar su ubicación dentro del conjunto. Determinándose lo siguiente: 

Crear plazas y arcas verdes que interrumpan a determinada distancia las vialidades 
para no hacer cansados los recorridos. 

Las plazas y areas verdes servirán para descanso y recreación de los habitantes. 

Crear un micro-clima dentro del conjunto modificando en cierta forma la tempera
tura de la región. 

Utilización del Terreno: 

Las pendientes del terreno oscilan del 6 al 8% en este caso lo mas recomendable sería 
adecuarse a las pendientes con el uso de niveles dentro del predio y dentro de la vi
vienda. Dadas las condiciones económicas y a las caracter1sticas de construcción esto 
no podra ser. Siendo necesario emparejar el area destinada para la vivienda. 



VIENTOS 
DOMINANTE 

o: 
o 
o 
et 
o 
z 
et 

PROPUESTA DE VENTILACION Y AIREACCIO 

EN CONJUNTO 

. Las calles y avenidas deberan ser orientadas en favor a los vientos que prevalecen en el reg~( 



P,RUPUESTA DE ORIENTACION 

EJE LONGITUDINAL 
DE LAVlVIENDA 1-..__-1 

v. D. 

l
." ... :;;:':,::i:/1·;/)f ;::\~:1\" ... 

... ,t 

1 

1 
1 

Esta orientaci6n sera la recomendable para que vientos y brisas alcancen 
a todas las casas, 

. Con esta orientaci6n las paredes largas reciben menos sol. 
, Con el uso de vegetación entre las calles y la casa se 

evitaran las refracciones solares 



VIII.PROCESO CONSTRUCTIVO 

Como se ha mencionado a lo largo del trabajo, las condiciones económicas de los usuarios fueron elementos 
determinantes para el proceso constructivo de su vivienda, de este modo la mejor alternativa fue la de Au
toconstrucción, esto quiere decir que se contara con la cooperación de todos los habitantes en condiciones 
para desarrollar este tipo de trabajo, para la construcci6n de sus propias v1viendas. 

Para tal efecto se elaboró una cartilla de construcc1ón, en la cual se explica en forma clara y sencilla 
el proceso cronológico de la obra, incluyendo, materiales y herramientas a utilizar. 

Todo proceso construct1vo requiere de una organización adecuada, de esta manera se propone una cooperativa 
formada y elegida por los habitantes que se encargarán de organizar, administrar y coordinar la ejecución 
de las 2UO casa habitación. 

Dirección de la obra: 

Los reglamentos de construcción de la mayoría de los países Latinoamericanos indican que para obtener el 
permiso para construcción de una vivienda, se requiere del v1sto bueno y firma de un profesional técnico 
en la materia que actuará como responsable, es recomendable que grupos organizados decididos a emprender 
este tipo de problemas, se dirijan a la sociedad o colegio de ingenieros o arquitectos del lugar para lo
grar la aprobación del proyecto o bien dirigirse a la escuela de arquitectura que más convenga, en donde 
podrán recibir valiosa ayuda, especialmente en aquellos que sus servicios sociales contemplen la ayuda y 

colaboración sin costo alguno de grupos de escasos recursos 

tstudio de materiales 

La principal fuente de abastecimiento de materiales, se dará en el suelo del lugar, por formarse de mate
riales arcillos y altamente aglutinables, de esta manera se podrán obtener los siguientes materiales de 
construcción: 



Adobe, teja, ladrillo y tabique, cada uno elaborado con las distintas especificaciónes que requiere para 
lograr materiales de buena calidad. 

Los desperdicios de mineral extraídos por las diferentes minas en la región, serán utilizados para la ci
mentación, recubrimiento de calles y andadores e inclusive para recubrimientos de pisos y muros. 

El gran potencial forestal de la región operará la madera necesaria para la construcción de sus techumbres 
cerramientos, postes y vigas, incluyendo la elaooración oe sus propios muebles. 

Los materiales que tendrán que adquirir externamente, como cemento, acero, arena, etc. será en forma raci.Q. 
nal y organizada, buscando las mejores condiciones para su adquisición. 

El tipo de mano de obra a utilizar será la del propio usuario, con la cooperación de aquellos especialis
tas que siendo del mismo 1ugar, aportarán su técnica a quien se los solicite por medio de la organización 
encargada dentro de la cooperativa. 

La organización interna de la familia estará basada en sus actividades yq que de ellas dependerá el hora
rio que se le dedicará a la autoconstruccion de la vivienda. 

Se fijarán cuotas mensuales que se pagarán a la organización que se ocupará de la administración de la 
obra. 

Se emplearan sistemas constructivos simples y que se acostumbren nacer en el lugar, para facilitar su de
sarrollo 



IX. C O O P E R A T I V A 
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l.- DEFillJCION Y CARACTERJSTICAS 

Definición.- La cooperativa de vivienda es una sociedad regida ror las regulaciones cooperativas y constituj_ 
das por un grupo de personas decididas a enfrentar organizadamente su necesidad común de vivienda. 

Característica.- La cooperativa, como organismo con personalidad jurídica, es propietaria de los inmuebles -
que se adquieren o construyen. Esta forma de tenencia es la mas adecuada a la forma de operación de las co~ 
perativas de vivienda y la que mayores ventajas representa en términos económicos, administrativos y de con-

. trol de la especulación. 

Significado. 
Es el control de los procesos habitacionales por los interesados, y será de mayor eficacia cuando su particj_ 
pación se da en forma organizada. 

Un grupo organizado como lo es una cooperativa de vivienda participa en todas sus faces del proceso habita-
cional, abaratando los costos de la vivienda. 

Ventajas. 
En la planeación.- Los grupos participan en el proyecto y apoyan la integración de los elementos de equipa
miento urbano para concretar su ejecución. 

En la producción.- Seleccionando &1 constructor, para el desarrollo de la construcción. Adquisición o pro
ducción de materiales. 

En la distribución. - En la integración del grupo de usuarios, En la administració.n de cobros y pagos. 

En el uso.- Controlando el mantenimiento de las viviendas producidas. 



2.- LA COOPERATIVA EN LA REDUCCION DE COSTOS HABITACIONALES 

Se reducirá el costo de la tierra urbana al adquirirla en forma conjunta por los propios socios del progr!. 
ma. 

Los materiales serán adquiridos al mayoreo y dosificados por la propia cooperativa, participando en fonna 
organizada en actividades constructivas. 

En la asignación y uso de la vivienda, al evitar costos por concepto de mantenimiento de casas vacías, por· 
largos peri6dos entre la terminación y la asignación de las viviendas. 

3.- LA COUPEHATIVA UE VlVltNDA COMO FACTOR Ol ORGAllIZA~lON DE LA DtMANDA 

La característica de una cooperativa es promover la participación organizada de la población, determinando . 
que los proyectos cooperativos de vivienda alcancen una mayor aceptación por parte de sus beneficiarios y. 

que se eviten costos de venta, mantenimiento y capital (que encarecen excesivamente la vivienda). 



ESTRUCTURA INTERNA DE LA COOPERATIVA 

ASAMBLEA GENERAL 

¡ 1 
CONCILIACION 

COMISION y COMISION COMISION 

C· O M 1 S 1 O N ARBITRAJE 

DE 
l E e N 1 e' A 

P REVI SION 
VIGILANCIA LEGAL FINANCIERA 

·SOCIAL 

CUADRILLAS DE TRABAJO 



Funcionamiento de la Cooperativa 

La asamblea general es la autoridad máxima de la cooperativa y se integra por todos sus socios, sus funcio
nes son: 

- Decidir la aceptacidn o exclusión de socios 
- Determinar aumento o disminución de cuotas 
- Examinar cuentas y balances 
- Establecer los lineamientos generales para normas el funcionamiento de la cooperativa además de deci-

dir en todos los asuntos de importancia dentro de la organización de la obra. 

Para el funcionamiento de esta organización la asamblea nombrará la Comisidn Administrativa, Comisión de -
Vigilancia, Comisión de Conciliación y Arbitraje y Previsión Social, Comisión Legal, Comisión Financiera y 
Comisión T~cnica. 

Todas las Comisiones ejecutaran las disposiciones de la Asamblea General pudiendo cada uno anteponer obje
ciones que en tal caso se someter& a Asambleas Extraordinarias. 

Cargos, funciones, facultades y obligaciones: 
Comisión Administrativa. 
Representa a la cooperativa ante autoridades civiles y Judiciales, lleva registro de socios y celebra con
tratos de cualquier tipo. 

Comisión de Vigilancia. 
Supervisara todas las actividades de la sociedad cooperativa, aprueba o antepone objeciones a las iniciat! 
vas de la Comisidn Administrativa, adem&s vigilará todas las operaciones contables y sociales de la organi 
zación. 



Concialiación y Arbitraje y Previsión Social. 
Tiene por objeto conocer y mediar los problemas oue se susciten entre comisiones y socios de la cooperativa. 
podrá emitir dictamen sobre inconformidades. La Previsión Social se refire a desarrollar actividades de -
caracter social en beneficio de los socios. 

Comisión Legal. 
·Coordinará las tareas de caracter legal que requiera el desarrollo del proceso habitacional. capacita a los 

socios en aspectos jurídicos, interviene en la tramitación de permisos y licencias. 

Participa también en la elaboración de convenios, estatutos y reglamentos para el funcionamiento de la coo
perativa. 

Comisión Financiera. 
Coordina el proceso financiero ~ue implica el proceso constructivo, propone el monto de las cuotas por par, 
te de los interesados y aportará el financiamiento necesario a la Comisión Técnica para la adquisición de -
materiales, herramienta ó maquinaria. 

Comisión Técnica. 
Organiza la participación de los socios en el planteamiento, determinación y ejecución del proyecto. super
visa la elaboración, control y manejo de los materiales. 

Tiene relación directa con las cuadrillas de trabajo y supervisa y coordina las distintas etapas de cons-
trucción. 

Para que la organización responda efectivamente al trabajo es conveniente estructurar a los participantes • 
en grupos. de acuerdo a diferentes niveles de coordinación, especialización técnica. 



Es útil para el control de asistenciay de rendimientos en cada jornada de trabajo, asf como revisar perfod! 
camente (cada 10 a 15 jornadas) el vanee de obra, comparándolo con el programa, lo cual permitirá identifi· 
car problemas y proponer soluciones. 

La Comisión Técnica, tendrá el control, dirección y coordinación de las bodegas,asf como también será res
ponsable cada grupo por el manejo de materiales, herramientas y equipo que utilizarán durante el proceso. 

A continuación se presentan formatos para el control de salida y entrada de materiales, control de mano de 
obra y control de avance de obra, 
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X. ORGANl~ACl~tl OC U. OBRf, (Propuesta) 

Esta solución se presenta como propuesta ante la Asamblea General de la cooperativa y se refiere a como de
berán estar integradas las cuadrillas de trabajo. 

Los cuestionarios y fichas de actividades de los usuarios presentados anteriormente aportan informes muy -
valiosos para lograr este objetivo. 

En el presente análisis se demuestra la organización para la construcción de las doscientas viviendas en -
Jna sola etapa, considerando que los participantes tendrán que vivir en el lugar de trabajo, esto podría -
ser con la construcción de camparnentos en donde varias familiar habiten durante el proceso constructivo. 

La construcción de las viviendas requerirá de un gran esfuerzo por parte de todos los habitantes, de esta -
manera se aprecia que aproximadamente mil habitantes participarán en ello, y aportarán un promedio de 4 ho
ras diarias como máximo sin alterar sus horarios de empleo o trabajo remunerado. 

Cabe mencionar que la construccidn organizada por la cooperativa y con la participación de todos los habi-
tantes comprenderá unicamente la obra negra, lo concerniente a acabados como carpintería, recubrimientos, -
muebles, etc., se llevará a cabo por todos y cada uno de los propietarios, que los darán a gusto propio ha
ciendo que la vivienda adquiera personalidad propia, obviamente esto será de acuerdo a tipologia que preva
lece en la región. 

Primeramente se elaboró una cuantificación de una de las viviendas tipo, conociendo cantidades del trabajo 
y materiales para su construcción de esta manera se obtuvo una aproximación del volumen de obra de las dos
cientas vtviendas. 

El paso siguiente fue analizar los rendimientos de personal en cada una de las partidas y conceptos de obra 



formándose una idea de cuanta gente habría que integrar a cada una de ellas. Así se obtuvierón días labo
rados efectivos y un esboso bastante aproximado de un.calendario de obra. 



CUANTIFICACIUN VlVItNDA TIPO# 4 

Local1zación LARGU ANCHO ALTO PIEZA RESULTADO 
CONCEPTO EJE THAMO TIPO M. M. 

LIMPIEZA DE TER~ENO 2q,O Mts. 12.0 Mts. LOTE ~88 M2, 
TRAZO A rea 

(se tiene una Cubierta 13.10 7.50 124.40 M~. 
NIVaACION pendiente de 6~ A rea 

hacia el acceso) Cubierta 13 .10 7.50 124.40 M2. 

EXCAVACION Dl CEPAS E 3-1 Superfi- 7.50 0.60 0.60 .36M3 2.70 M3 cial ML 
11 o 3-2 11 3.10 0.60 0,60 11 1.1 M3 
11 11 e 3-2 3.10 0.60 0.60 11 1.1 M3 
11 11 B 2-1 4.00 0.60 O,qO .~4M3 O .96 M3 ML 
11 11 A 3-2 3.10 0.60 0.15 0.09M3 

ML. O .~7 M3 
11 11 1 A-E 13 .10 0.60 0.375 0.~2M3 2 .88 M3 

\promedio) M"L 
11, 11 2 A-B 3.20 U.60 0.27 0.16M3 O ,51 M3 

\promedio) Mi:-:-
11 11 3 A-E 13 .10 U.60 0.37 0.22M3 2.88 M3 

(promedio) M"L 

T O T A L O E E X c A V A e 1 o N 12.4 M3 

TRABAJOS PRELIMJNMES 



CUANTIF 1 CAC ION VIVIENDA TIPO # 4 

Loca 1 iza c i ón LARGU ANCHO ALTO PIEZA RESULTADO 
CONCEPTO EJE THAMU TIPO M. M. M. 

Cit1ENTACION E 3-1 C1clopea 7.50 0.60 1.00 0.6UM3 
---¡;;¡_--- 4.5 M3 

11 D 3-2 3.10 0.60 0.60 0.36M3 1.1 M3 f.iL 
c 3-2 3.10 0.60 0.60 1.1 M3 
B 2-1 4.00 0.60 1.00 U.6UM3 2.4 MJ r;r 

11 A 3-2 3.10 0.60 1.00 1.8 M3 

3 A-E 13.10 0.60 1.00 7 .8 M3 

11 2 A-B 3.i!O 0.60 l.UO 1.9 MJ 

A·E 13.10 0.60 1.00 0.60M3 7.8 M:i ---;¡--

T O T A L 28.4 MJ 

- c I M E N T A c I o N -

CADENA DE DESPLANTE D 3-i! Concreto 3.10 0.15 0.15 u.Oi!2MJ o.u6 M.1 
annado ML 

11 e 3-2 11 3.10 o .15 0.15 0.02i!M3 0.06 M3 
ML 

11 3 C-D 1.90 o .15 0.15 0.02i!M3 O.U4 MJ ML 

T O T A L 0.16 M3 

- A L B A Ñ I L E R I A -

'' 



CUANTIF ICACION VIVIENDA TIPO # 4 

t;ONCEPTO 
Localización 

1:.JE TRAMO TIPO 

. PISU DE LADKILLO 
APARENTE A·C J-2 

2-1 

~-14-28 
cm. 5.91) 

4.uo 

FIHME UE CONCKETO 

.PISO 01:. MAUERA 

11 

PISO DE PIEURA 
LAJA A1>ARENTE 

B-C 

o 
D-E 

p 

3-2 pulido 
fino 

duela 3-l ~.50-0.15 
U.012 

~-1 11 

3.UO 

6.60 

2.70 

A-B ~-1 t;antera 4.uo 

TOTALES : 
Piso de ladrillo 
Piso de concreto 
Piso de madera 
Piso de Piedra Laja 

ANCHO ESPESOH PIEZA Rt:.SLILTAUO UBSt:.RVACIUNES 
"1. M. 

3.00 

2.70 

2.70 

3.20 

0.02 

O.O?. 

0.07 

0.0127 

0.03 

31.5 M2. 
9 M2. 

25.11 M2. 

12.8 M~. 

~ 5 M~ Unldad se usará en 
M~za. 15.93/ 39b estancia 

0.07M3 
H"l-
0. 039 p J 

M~ 

11 

15 6 / 390 comedor, acc! 
· sor1a y circu 

1ación -
0.63 M3 Baño y cocina 

0 70 PicJ Se ~sará en 
' recamaras 

0 28 PicJ Se ~sará en 
' recamaras 

0,38M3 En pórtico 

786 Pzas. 
U,6j M3 
0.98 Pies3 

0.38 M3. 



CUAN TI F 1 CAC ION VIVll:.NDA TIPO ff 4 

CONt:EPTO Localización LARGU ANL:HO ALTU Pll:ZA K E S U L T A O O 
EJI:. TRAMO TIPU f.1. M. M. Ml. Unidades 

MURUS DI: ADUBE E 3-1 4U-4U-1U 7.50 0.40 :.i.O!> 18 2l.8 410 cm. (promedio) 
11 11 8 2-1 3.50 0.40 3.10 18 7 .1 ll6 lpromedioJ 
11 11 A 3-2 3.50 0.40 3.UO 

(promedio) 18 8.25 148 
11 11 l B-E 40-40-10 9.55 0.40 2.50 18 20.9 378 
11 11 2 A-B 11 3,,0 0.40 J.7U 18 11.5 2U7 
11 11 3 A-E 11 10.85 U.40 2.50 21.2 381 

T O T A L 91.75 165U 

MUROS DE TABIQUE u 3-~ 7-14-~8 2.30 0.14 2.85 42/M2. 6.5 275 
cm. l!JromedioJ 

11 " e J-2 3.15 0.14 i:!.9U 9.0 :.'178 
(promedio) 

11 11 3 C-0 2.90 2.50 11 4.5 185 
MOCHETA DEL SANITARIU 0.65 0.14 3.00 11 l.~5 82 

T O T A L 22 920 

- A L B A Ñ I L E R 1 A -



CUANTIFICACION VIVIENDA TiPO ff 4 

Loca 11 zaci ón LARGO ANCHO ALTO PIEZA Rl:.SULTAUO PiE3 
CUNCl:.PTU EJE TllAMU TIPO M. . M. M. 

CERRAMIENTO DE E 3-1 Polin(2J 7.50 0.10 0.04 0.016 0.12 MAUERA 4"x4 11 liL 
11 B 2-1 4.40 0.10 0.04 0.07 ·~· 
11 A 3-2 3.50 0.10 0.04 o.os 
11 3 A-E 11 11.0 0.10 0.04 0.17 
11 2 A-B 3.60 0.10 0.04 0.05 
11 1 A-E 13.10 0.10 0.04 0.20 

T O T A L \0.21 M3) 0.66 

CERHAMI ENTO o 3-2 Concreto 2.50 0.15 0.15 0.022M3 0.056 M3 CONCRETO armado ML 11 c 3-2 11 3.00 0.15 0.15 11 0.066 M3 
3 11 3.uo 0.15 0.15 0.066 M3 

CERRAMil:.NTU SO~RE 11 l. 70 0.15 0.15 0.037 M3 MOCHETA DEL BAÑO 

TOTAL 0.22 M3 

ARMADO EN CEHRAMIENTOS DE CONCRETO : CADENA Y CERRAMIENTO Acero/ML. Tot. unidades 
M.L. Mts. (9.15 me/u) 

VARILLA O~ ACl:.RO 0 3/0 11 ,, 3 20.4 4mts/ML. 81.6 9 
ALA:'IBRON DE ACERU ~ l./4" 20.4 2.25/ML. 46 46 Mts. 

- /\ L B A Ñ I L E R l A -



c u A N T I F I c A c I o N VIVIENDA TIPO # 4 

CONCEPTO LOCAL! zr.c ION TI PO LARGO ANCHO ALTO SEPARACION RESULTADO 
M M M M M.L. R-3 

TECHOS ESTRUCTURA DE MADERA AREA CUBIERTA TABLON 0.075 0.15 1.80 74.4 2.78 (VIGAS MADRINAS) 14.30 X 3.70 6" X 21/2" 9.30 

TECHOS ESTRUCTURA DE MADERA 14.30 X 8,70 TIRA OC 0.038 o.oso 0.40 200 1.26 (FAJILLAS) 2" X 11/2" l4.30 

TECHOS VIGA DE MADERA CUM9RERA POLIN DE 
2 1/2" X 4" 14 .30 0.10 0.075 - o - 14.30 0.02 

TECHOS 
AREA CUBIERTA DE BARRO 

23 Tejos /M2 2 861 TEJA 124.40 45-23-18 , 
cm. Pza. 

A L B A Ñ I L E R I A 



VOLUMEN IJE OBRA 

'1..00 v IVl~~UAS UBRA ÑEGRA 

CONCEPTO CANTID.AD M3 / Ple3 U N 1 O A O E S 

Limpieza de terreno y trazo 57,600 M2 
Nivelación 24,880 M2 
Excavación de Cepas 2,480 
l:imentación 5,b80 
Cadenas de desplante 
(cocina y baño) 32 
Pisos 16,000 M2 
Muros de adobe 18,3b0 M2 3J0,UOO 
Muros de tabique 4,400 M2 184,000 
Cerramientos de madera 42/13~ 

Cerramiento de concreto 44 
Techos lTotal J 24,0UO M2 
Vigas madrinas 14,880 ML /5!>6 
Fajillas 4U,OUO ML /'1..52 
Tejas 24,0UO M2 572, '1..00 

,.; 



RENDIMIENTO DEL PlRSONAL 

CLAVE l.: O N C E P T O l:AN l'IDAD IIEMPU PERSONAL 
DfAS 

A Limpieza y trazo de terreno 20 M2 1 l Al bañfl 
1 Peón 

B Excavación 4 MJ 1 Albañil 
1 Peón 

c Acarreo 6 MJ 1 Al bañfl 
1 Peon 

D Compactación 10 M2 1 Albañil 
1 Peón 

E Cimentación 2 MJ 1 Albañil 
1 Peón 

F l:adenas de desplante l Albañil 
(cocina y baño) 10 M. L. 1 Peón 

G Colocación de albañales 5 M.L. 1 Albañil 
1 Peón 

H Registros 1 Pza. 2 ! Albañil 
1 Peón 

Firmes (cualquier tipo) 11 M2 1 Albañil 
1 Peón 

J Fabricación de adobes 100 Pzas. 1 Albañi 1 
1 Peón 

K Fabricación de tabiques 80 Pzas. l Albañil 
1 Peón 

L Leyantamiento muros de adobe 35 Mí! 3 1 Albañil 
1 Peón 

M Levantamiento muros de tabique JO M2 3 1 Al bañfl 
1 Peón 

11 Cadenas de Cerramiento 1 Albañil 
(madera) 7.5 M.L. l l Peón 

Ñ Cadenas de Cerramiento 1 Albañil 
(Concreto) b.5 M.L. 1 1 Peón 

o Colocación de estructura de 1 Albañil 
techos l!> M2 l l Peón 

p Fabricación de teja 1,000 Pza. 2 4 Personas 
Q Colocación de teja 10 M2 1 2 Personas 



CUADRILLAS DE TRABAJO 

INTEGRACION DE PERSONAL A LOS 
CONCEPTOS DE OBRA 

1,000 Personas aportando 4 horas diarias 

CLAVE CONCEPTO PERSONAL CANTIDAD TIEMPO 
~DIAS EFECTIVOS~ 

A Limpieza y trazo auo 9. 4,00~2/dia 15 

B Excavación 600 g. 600m3/dia 5 

e Acarreo 200 g. 600m3/dia 5 

o Compactación 150 g. 375m2/día 16 

E Cimiento 650 g. 325m2/dia 17 

F Cadena de desplante 
{Baño y cocina) 100 g. 250M.L. /dia 7 

G Colocación de albañal 300 g. 37bM.L./dia 9 

H Registros 400 g. SOpzas./dia 8 

·1 Pisos 300 g. 825m2/día 19 

J Fabricación de adobes 2UO g. 5,000Pza. /dia 66 

K Fabri~ación de tabiques 500 g. 10, OOOpza. /dfa 18 

L Levantamiento muros de adobe 800 g. 2,200m2/d'Ía 9 

M Levantamiento muros de tabique 200 g. 400m2/dia 11 

N Cadena de carramiento madera 750 g. l,405M.L. /día 6 

Ñ Cadena de cerramiento concreto 250 g. 406M.L./dia b 

o Estructura de techos 400 9. h00m2/dia 40 

p Fabricación de teja 400 g. 25,000Pzas. /día 23 

Q Colocación de teja 200 500m2/dia 40 
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CARTILLA DE AUTOCONSTRUCCION. 
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INTRODUCCION . 

Antes de construir unn vivien<ln es necesario tomar en cuentn unn 
serie de provisiones tendientes a logrnr lns mejores cnracteris
ticas de comodi<ln<l y economía, ya que posteriormente no se po
drán considerar durante ln construcci6n de la obra. De ahí que 
uno de los aspectos mas importantes en lo ~dificaci6n de una vi
vienda esté constituido p_or la etapa ele su planeamiento inicial. 

Una vivienda si empre debe estar en relaci6n con las ca rae te-
risticas de sus habitantes, tanto en lo que se refiere al número 
ele miembros de la familia, como a su hábitos y gustos. Son es-
tos requerimientos n los que es neccsnrio adnptur lo construc
ci6n, tanto en el momento de construir, como dentro de un futuro 
previsible, 6sto quiere decir que al edificar una vivienda e~ rQ 

·comendoble tomar en cuenta Jns necesidad cambiantes de la fnmi-
~ lio a lo largo del tiempo que se piensa us~r la vivienda, funda

mentalmente en lo que respecta a crccimic~to o disminuci6n del 
número de miembros de la familia, P?r nacimientos o por matrimo
nios. 

En términos generales los elementos mínimos recomendables para 
una vivienda ccon6mica son los siguientes: 

1. Recamara para los padres 
2. Recnmnrn pnrn los hijos 
3. Recamara para las hi ias 
4. Cocina independiente con estufa )' :fre.gaclero 
s. Un baño con excusado y regadera 
6. Un comedor 
7. ~un lavadero y patio de servicio 

Ademas ele estos locales, es conveniente lo existencia de un lugar 
do reuni6n o sala, que en ciertos ca~os, mediante sofns, cama, 
puede funcionar como rccnmnrn adicional durante la noche y como 
sala durante el clfn. 



Para llevar n cabo la construcc.i6n, de u11a vivienda se rl'quicrc 
d~ ln hcrrnmicnto que se describe a continuaci6n por medio de .<l! 
bujos. Se sugiere comprarla en t:1apapo1erias o forretcri.ns tal 
como se va necesitando. 

'• 

Pisón 

madera 

Gancho para 
~ •. amarrar 

M!:l:i'./l.MIENT.~. 

~,q~i\\'r... 
"á~~ 

Hiio 

Cincel 

Nivel 

Yc1cro'o 

orto~a 

Ootc 
alcoliol~ro 

Brocho de Nlvel 
cerdas de: 

~manguera 

~--!~¡~ 
métrica 

~ .. ' ~al lodor 'Wy 

~ 
Arl!•rn o 11ivzclo1a 

.. 

t 



Limpieza y nivelacl6n del tierreno: 

La limpieza del terreno sr hard paro preparo el lugar en donde se 
va a construir, quitontlo <lo 61 bnsura, escombro, hierbo, nrbustos, 
o restos ctc construccione~ anteriores, asimismo, se debe nivelar 
el terreno en el coso de que cxistnn montones <le tierrn o algGn 
otro material. Si se encuentrnn rafees o restos de 6rboles, de
ben quitnrse completamente para no estorbar el proceso <le la obra. 

Trazado <le la obro 

' ts recomendable que el t~azndo se hago cuando menos entre 3 per
sonas debido n que una sola resulta demasiado dificil y no queda 
exacto. 

Es necesario poro llevar a cubo este trabajo lo sig11iente: cinta 
m~trica o met~o comGn, carrete <le hilo de varios metros de largo; 
estacas de madera, clavo de 2 pulgn<lns, mnrtillo o maceta para 
clavar las estacas, cal para marcar en el terreno y nivel de ma! 
guera para fijar la altura a ln que debcrfi ir el piso interior 
de la constrncd6n sobre el terreno. 'J'mnhi6n serfi necesario ha
cer una escuadra <le madera como se indica en el dibujo siguiente. 

facuodra ele madero, M:irtillo o 
. lllCIC<!in 

Estc1cc1 
Clt1vos 



Es necesario delimitar en formo preciso el terreno y tomar como 
rcforencin parn el trnbajo unn <le lns líneas de co1indancia, el!! 

vando dos estacas en sus extremos y tendiendo un hilo entre ellas, 
que no debe moverse en tanto se hrice el trazado. 

Una vez hecho esto, tomcsc como base esta colindancia, marcando 
sobre ella los puntos en los que se vnn a enco11trar los muros pe! 
pendiculares a esta. 

> 



Cuando estos muros se han medido en forma precisa a partir del 
alineamiento y se han marcado con l(tpiz sobre el hilo de la colin 

dancia, se colocan hilos perpendiculares en ca~a uno de estos pu; 
tos, mediante el auxilio de una escuadra de madera, 8obre cada -

una de estas lineas deben tenderse nuevos hilos sostenidos por 
ne: t llC:D e: 

LIN(i\S PERPENDICULARES 
Y PAHllLELAS · 

\ 

. o C$fa o:r'J 

·L:/ 

~-r> 

~) (2) 
(1) 

la linea (1) es paralela o la (2); cuando la separaci6n entre ollas 
es igual n todo lo largo de las mismas. 

Una vez que se han tendido los hilos de los cj es, proceda se a mar 
car el ancho ele la zanja que se va a excavar para las cadenas de 

cimentación. Esta zanja tendríi 1 O cms. de míis u cada lado. 

Lo anterior se hace midiendo la mitad del ancho total <le la ende 
na de cimentación a cada lado del hilo 'Y tendiendo hilos parnlc
los al 'inismo indicando el ancho total de la zanja por excavar. 

Posteriormente marquesa estas lineas con cal. Al quitar los hi
los, evítese mover las estacas, que servirfin posteriormente para 
el trazo de los ejes ele los muros, 



·~ :. ' 

Determinaci6n <lel nivel de piso terminado 

Desde el trazado de la obra es converiiente tener en cuenta a que 
altura va a quedar el piso interior de la construcci6n con rela
ción al nivel del terreno para evitar q~e se meta el agua de llu
via o que se tengan humedades en los muros. Es por esto que el 
piso interior debe quedar unos 25 6 30 cms, arriba del terreno, 
y cuando menos 15 cms arriba del nivel de banqueta. 

Para ello, es necesario fijar desde el principio de la obra este 
nivel. Esto.se hace marcando una raya ~e 'referencia sobre un po· 
lin clavado en el terreno. Esta raya debe marcarse un metro mds 
arriba del nivel del piso interior que se desea tener. Desde esta 

marca se pasar1in todos los niveles a l:i nueva construcción median 
.te un "nivel de manguera" . 

. Nivd del pi~o ·~·.J . * ' • ! ,,., t •o!<>trn lcrm111oc o ,,.,,.. ~1 • v f.A·¡:'.y' . 7.·l'o•'• .. · .. w · 1 .. •:;> · l'í1vcl del 
'fkít~·~~~: .. ·~· :: ·:····' .terreno - ,_ -/~"'·· ·~11~ •'' ~,,.J' ..... : .. ,._ 

..... f. ," ·.. :¡;. 11 • 11··· .~111\• 
. .. : .• 1. . ' ' ·- •• ~.;TJ 'l-t/l::•.:1 

.. 1··01in do 

1cfcr1.:ncio 

25 Ó 30 crn, 



Empleo del nivel de manguera 

Esta constituido por una manguera de hule flexible de medio pulg~ 

da de diametro y varios metros de longitud. La manguera se llena 
de agua hasta unas marcas, procurando que no .queden burbujas de 
aire en su interior. Para pasar tin nivel entre dos puntos, colo
que un extremo de la manguero en la raya que sirve de base o rcfe 
rencia marcada sobre el muro del vecino .o sobre el polin y el otro 
en ~l punto donde se desea pasar el primer nivel. Esta operación 
debe hacerse entre dos personas y debe procurarse que los niveles 
de agua de la manguera dejen de moverse. Cuando esto suceda mar 
qucse con lápiz el nivel sobre algGn objeto fijo. 

zr, ,,, 

.. 

.. 

tubo de 
/ vidrio '----> 

¡-----
____ b!Lvs'L~l(WUQ.. _____ _ 

(~·stobilb.cdo) aguo ' 

/' iY(11H1ucro de hule 
flc-xi.blc o plástico 
d~ 2" de diónic:I ro, 

'i: 
/ 



Zanja de 3 cuartas de nncho por 
Hacer u.na 

40 cm): 

l .. 
.. 

-~--~ ·----~-~--

2 cuartas de ondo [60 x 

1 

., .. , 
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Z VECr;:S (:L f;:?fl=:SOR 
"Df:l-MURO ( 4CUARíAf.) 

-t-~BC>_CM---r-

'(~e VAl~A'?) 
· (pOCM 

Cuando no hay cemento mcxcle ln piedra con lodo del mismo modo h~ 
ciendo ln zanja de cuartro cuartas de ancho por 3 de ondo.( 80 x , 
60 cm). 

Rellenar con piedra vnjucleada antes de vaciar el lodo o el con
creto •. 

1 

!· 

.. 

·" .. 

co...aC:FCC:iO 
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Levantar. un sobrccimiento antes de levantar las paredes 

Sí~ canal ni sobrecimiento, se dafia el adobe 

.• ... 

. ~.~?:~ . , . . .. 
El sobrecimicnto lo protege ayudado por un canal 

.. 

.· ',• 



'fr'úaao--ae1 cfrciüde. · ··-·--- - ·· 
El trazado de la tuberia se hace mediante hilos marcando la linea 
cqn. cal para guiar la excavaci6n. Los tubos deben colocarse con 
la boca de la campana en contra de la corriente de los 11quid~s. 
Los tubos se unen entre si con mezcla de cemento y arena en pro
porci6n de 1 a 5; al pegarlos debe tenerse cuidado de que la me! 
cla penetre alrededor d~ toda la campana, ya que de lo contrario 
habrá filtraciones. Debe asimismo, cuidarse que la tuberfa que
de en linea recta lo que so rectifica con un hilo tendido entro 
los extremos de la linea . 

.. 

El ancho ~o la cepa para trabaJar el drenaje debe ser de 60 cms. 
· como mínimo para facilitar la construcción de los registros-;----·---··-·· 



Relleno de la cepa 

Terminada la colocaci6n de la tubería deber§ rellenarse la zanja 
esparciendo uniformemente la tierra en capas de un espesor no ma 
yor de 10 6 15 cms., las que se ir§n compact~ndo una por una con 
el pesor de mano. . . 

.. 



Pnra la fabricación de las rnc·::cl;1s :~e r(·c111;iil·n.Ja r·mplcar una pro

porción de una medida lle 1:l:1111·nto, c11;1t.ro de :1rP1.1a y ocho ele grava. 

La mezcla se lleva;¡ r:1bo a¡'.rag:íllllole ag11a ha!;ta que q1w¡le malcn

ble, t r:rnsportrirHlosc en bn1cs )' c11va:;fíntlnsc con las "111:1cstr:1s" Jl'-1.. 

ra este fin colocadas. El csp:H:ia111.ic11to cnt·re las ."m:1estras" elc

he ser tal que permita apoyar :;obre ellas 111ia regla larga de 111allc 

rn o hilos con objeto de logr:1r una :;upl'rficic u11irnrmc. Es con

veniente apisonar el rirmc en cuanto el cnncre:to l'mpie:-:.a íl tener 

res istcncia suficiente cnmo para pr·r111i t irlo. 

Es importante dejar sin co]Ol";Jr el rin:ic c](>l h:dío, ya que ¡nimero 
• 

clebcn hacerse tcHlas las inst;1!:1ci1'1H'S )' llrcnajes clel mismo. 

Es rccomcnc.lablc que el firme qu(·llc nl niVL'l llcl lecho alto de las 

c;:idcnns. 

~-: . 
. _, ,, --"'---'-------'--------------------------



Adobe: 
Fabr1caci6n, ventajas y desventajas 



Proceso de fabric~ci6n 

El proceso tradicfona! de fabricar adobes consiste en tomar tierra. 
arcillosa, mojarla y manipularlo lo mas posible para que todos 

los terrnoes se deshagan y formen un barro homogeneo lo mas fino 
posible, se llenan con este barro moldes de medidas adecuadas, 
se retiran de ellos, inmediatamente las piezas formadas; y se d! 

ian secar a la intemperie. Se adiciona • la tierra gran cantidad 
de agua para que facilite la hidrataci6n de los terrones duros, 
y produzca un barro suave que facilite el llenado de los moldes, 
El máximo de agua ac1ptable lo fija la posibilidad de desmoldar 
inmediatamente sin que las pfozas se deformen. 
Fabricaci6n 

1° es necesario preparar un molde 
csperdicio y mayor consistencia. 
ara varios adobes. 

"·· 

t:. 

para fabricar adobe con menos 
Es mas Qtil que el molde sea 

1 
í 
1 

i 

1 
í 
¡ 

f 

1 



2º preparar la tierra que debe ser limpia, sin piedras, basura, 
ni desechos vegetales. La tierra debe tener 1 p_arte de arcilla 

y 2 partes de arena. 

Preparaci6n del barro 

1ºAmasar la tierra sobre el suelo firme agregando agua hasta lo
. grar un barro bien batido y macizo. 

2ºAgregar paja o bagazo de caña en cantidad suficiente. 
3°Amasar con palas azadorcs y con los pies 



Deja descansar el barrq durante 2 días antes de ~aciqrl~ en el mo! 
de, 



., 
Para vaciar los moldes 

Bate nuevamente el barro y colocalo en el molde, rellenando bien 
las esquinas y procurando que se amase con las manos. 

1. 

empareja con una regla de madera 

levanta el molde 



Si al retirarlo se deforma el adobe es porque el barro tiene mu
cha agua 

Si el adobe se raja o se quiebra, es porque el barro esta muy 
seco. 

Para evitar que el adobe se pegue al molde, limpia el molde, li! 
pia el molde con un trapo hdmedo y espolvoea arena antes de va
ciarlo. 

\ 



Para secar los adobes, a los 3 días se paran los adobes para que 
se sequen más rápido. 

a las 3 sc~anas ya se pueden cargar y apilar 

•I 
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Desventajas del adobe 

Los adobes tienen dos problemas fundamentales, la resistencia que 
presentan frente a ellos mismos y el deterioro que manifiestan 

con la humedad. 

El primer problema debe solucionarse con disefio estructural adecua 
do, con refuerzos de concreto o contrafuertes. Ademfis debe pro
porcionarse a los muros, resistencia a la tensi6n (especialme~e 
en las juntas de adobe), 

El segundo problema, se resuelve con un disefio adecuado que prot! 
ja a los adobes del deterioro que pueda causarles el agua, por 
ejemplo con aleros en las construcciones y elementos adecuados en 
la cimentaci6n, ayudaran en este aspecto. 

Para mejorar la calidad de los adobes se proponen los m6todos si 
guientes. 

Al fabricar las piezas, comprimir el barro y adicionar algQn ma· 
terial que mejore su resistencia a la acci6n del agua. 

Al prensar el barro reduce notablemente las contracciones del se 
cado de la arcilla, esto evita el agrietamiento. 

La resistencia a la carga y a el agua es mayor cuando mas arci
lla contengan . 

; Las contracci6n del barro es mayor cuando existe mucha arcilla y . 
una contracci6n fuerte nroporciona grietas y problemas de delata 
ci6n! 

En un barro arcilloso se puede reducir la contracción sin redu
cir excesivamente la resistencia mezclandolo con tierra arenosa 
o simplemente con arena. 



.MUROS DE ADOBE 

/" 
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Muros: 

Usando el medio adobe permite hacer pu~rtas y ventana~ . 

1 11 IL==:JI ::JC::::J 
=::JI 1 11 ir=: 
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logrando mejor amarre en las esquinas 
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Para empezar a levantar muro serfin asf 

1 
1...-L---1--'l....(%--"-----J 

usando contrafuertes se evita el uso <le postes para estos probl! 
mas sus soluciones seríln: 



Cuando h?Yª muros largos se colocarán contrafuertes intermedios 

[]] 
o--:::=~~ 
r---J l."]:i,Pt.:<O.Q~ Jf 
1 . 1 . ( 3,UO - 4.0Q MTl<l:.,) 

ITUO 01?'1.. 1-AU~----l t!-::.P 
011'.L. 

MO 10 VCIC:I;;<,. ~u 
·~--~ 

Las paredes se levantaran rellenando bien las juntas con lodo, 
dejándolas de dos centímetros de ancho. 

Se debe tener translape de los adobes a media pieza 

... 

-
La altura debe aumentar no mas de 10 hiladas por ctia 



Las medidas de los muros de adobe deben ser de 2.40 m de altura 
con 40 cms. de grueso. Y para 3.60 m. de altura deberá tener 

60 cms de grueso. 

T 
.1 

\ 1 

Dimensiones 

El adobe cuadrado permite hacer la casa evitando desperdicios, es 
ligero y manejable. 
Largo = 40 cms 
ancho = 40 cms. 
alto = 10 cms. 

Su espesor proporciona mas resistencia a la formaci6n de gfietas 
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Los contrafuertes serfin en esquina y cerramientos, para muros muy 
largos y permitirfin ampliar la casa, umarrando bien los muros nue 
vos. 

---



Muros de tabique: 

Los muros de tabique deben reforzarse con castjllos y cadenas de 
concreto; para la elaboración de muros de tabique se utilizará 
mezcla y se tendrá cuidado de que las paredes no queden dtsplom! 
das. 

La proporci6n de la mezcla para pegar tabique es; por cada medi
da de cemento se le agrcgarfin 5 medidas de arena. La herramienta 
indispensable para la construcci6n de muros es la siguidnte: cu
chara de albafiil, nivel, plomada, hilos y regla <le madera, ademfis 
de pala y botes alcoholeros para hacer las mezclas. 

Rendimiento del tabique: 

Con un millar de tabique se pueden levantar 20 m2 de muro, es d! 
cir una pared de 2.20 m de altura y 9.00 m de longitud aproxima· 
<lamente y para 1 metro se requiere SO tabiques. 

T 
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Para llevar a cabo la colocaci6n del tabique, es necesario remo 
jar éstos unos minutos antes de efectuar su colocaci6n, con obj~ 
to de evitar que el tabique absorba el agua de la mezcla con que 
se va a juntear. Para iniciar la colocaci6n debe comenzarse por 
los cruceros de los muros en la primera hilada. Después debe 
tenderse un hilo entre los mismos que dcberfi ser gufa para colo: 
car toda la hilada. 

El junteado del tabique debe hacerse con un espesor de 1 centime 
troy las piezas deben cuatrapcarse en sus jutnas verticales pa
ra evitar cuarteaduras. 



Al levantar los muros debe observarse que las hiladas queden a ni 

v_ei para lo que se us~_r~ un nivel de burbuja. Asimismo, debe cu!_ 
darse que el muro quede a plomo, lo que deberá observarse p:1sando 
la plomada al pegar cada 4,5 hiladas. La plomada debe de pasarse 
solamente sobre una de las caras del muro, ya que los defectos y 

variaciones de tumafio en el tabique impedirán verificar ambas ca
ras. 

·---
Una vez que se ha llenado a una altura tic 1. SO · 

b cms. es neccsano 
emplear andamios o hancos de madera con objeto de poder trabajar 
con comodidad, 

Cuando el junteado del muro sea aparente es necesario pasar una 
herramienta· improvisada con varilla o alambr6n, que d& un termi
nndo de media caña. 

El rendimiento del cemento serfi de aproximadamente 8 kg. por me
tro cuadrado de muro usando la proporci6n antes indicada. 



Gcncrclmr.ntc los CO$iillo~, o refuerzos vcrlicalcs ~e colocan en 
lo$ cruces de mvrc~ e e lu m::ÚJ de u.:¡u<!llos c.¡uc tienen más de tres mclros de 
lo~gitud, El crmnz6ndc los castillos se con~lruyc de lu mismo formo que el de 
!as cadenas, F.n r.1 dc~plan!c o ~nión <!~ lo cudena )'el muro, el orrncdo de 

,, ."' 

Al-JCLADO DE LOS CAST,ILLOS 

Al vaciar el 
concrc lo, e~ 1r.uy 

imr..orlante "picado" .:<m 
uno varilla por a qllc p:.:rc !re . 1 

cnlrc los vori l lo~ }' los c~lril.:os: 1 

De:~pllÓ se pmo la cuclwro p::ra lo-

1

¡ 
gror uno ~upcríicic uniforma. 



T1apcnn1:;1hi 1 i :c;.1c i ón de rn11 ros 

El 111;1tu·i:1l cnn q11c :;e co11:;truycn los 11111ro:; ¡~c-nc,ralm.:111.c es de ti 

po poroso, por 1 D cual cun gran ra.- i 1 id;11l :i11:;11rhe 1a ht11llC'll;1d lll'l 

tcrr.::110, lo cn;1l \la ¡rnr rl':;11ll;!do la ;q1;1rii:ii\n del :":ilitre c'll l:is 

p:Jrctlcs. r>;n 1·hjeto de 1:vit;1r 1·~;to l.~; 1~c .. J·:.,;1rin 1·1H1ar el Jl"~"º 

¡Je la li11w.:d;1d n;i::di:1nle 1111a i:11p<.:J':.11•:1hi 1 i .:: 1rii'111 c·n 1•1 d<'::pl:intc de 

los 1;,urns. 

supr:r i or dt· 1 ;1 1'i111<:11:i .le 1: i 1:·11•11 t:1c i •in. 

Prcp<1 r:1c i (111 

Para llcr;11· a c:1ho ];1 i1npc11:Jvilhili.·:11.·i(1 n ¡Je h)s muro:; se roo.uicre 

de un i1n¡11:1·;11c:1lii.li::an1·e lí•¡iiidn y 1le u11:1 r;ipa 1le [j,~Jlro o c:ntón 

i 111 ¡n q; n :i 1 lo d e : 1 :; r a 1 t o . E l i 1+ e 1 . :e• a h i 1 i :• : 111 t e l í ¡¡u i d o pu e d e se r 
rh;qwp.:11 L' d1:1rl'I ido \'ll cal i c·nlt', p;J1;1 dl'rrl'l i r:~c ::e• c·;;1plr:;1 pet·ro. 

leo)' :;e c:1lic·1itc en Li"Tt·~:. El cart¡i¡¡ )' c·l Ci1,ltrn :;r· cx¡H·1J1li:·n 

en -rollos c"uyn!; ;:H·dilLiS 111as r1·,·1,1n1:11il;11'L~s l':1r:1 nhr;1s p1't¡ll<'1í:1s, :;on 

el rol1o de 10 :i !iO liil'lrns de Ji;11~:it11d )" ~!1 Ci\S, ilc ;nicho,, 

r.i:::1110 ;·;i se rnc11cio110 la i111pl·1rne:1bili;";,ci\in '.'1.•r;í por la cara s11pc

ri.or lle la e¡1de1la lh~ ciJ1H"11t;1(i(111, 1~1 c:1rtó11 a coloc:1r tc·nllr:í 1111 

ancho de 1 S cms. o ~:ea el c::.p1•::or de Ja r:1ra sllpcrior de la uHle 

na. 

r.ollo de 
. Fk l:ro o cur IC·n 
mféil lii.:o. 

'··"'· t /·· 

.. ~~-.. 
/'.~~·:¡~./¡ \_, 

';:. l:\>S".:~· /::\. 
¿' 1 .\· "·" ( 

~·..!'..: .. '.!:'.·_·~>;;,~ .. J~:~·:·-
CIHl f':Gpo h: <;n :ro;:o 

pcao cplk::1:.~ rrc
vioinc11tc <:,•rr 1:\i 1'0: 

-r;.- • ,_.-;:-;.;"¡! r. ~,_.._ ,,,... .. _:;,..,... ·' ... 1.~1 ...•. ,. __,_,_,_,;::;.,·· . . ) . 
.. i . ¡ {:; 1· ,_....:~ .. .,,.•~h ... ...._, .... .,.-;•º ... , 
• : • ( 1 /( • ·• ¡ ' . ... ' ' ; -.... 
'" ~ ! i 1 ·' ( .. ; l -·>¡" ' .. /" :. : '.: ~;'.. 
;\.t ... \\,\ l l(.J .-~, ... ' f . .,,. , ....... \ 
'· ·--·.:.'~'.'' \\'~· , ..... , \ -\,. ··¡' .\ '1,g ¡) .. ¡." l 

....... -...... ~. ~····\' ,, \ l (' \ .:, '·, :/ 
. . '•4•:,,•.~\ ,',\\ •• ,\. \,,_ ... ,. , 

• "'!..!'.._;,,',¡_\.'~ 

15 i:1.1:·-· ·, 



IJnn vez que se ha <l<.~tcrrnin:iclo y cortaclo el fieltro t·n tiras es ne 

cesnrio pasar una 111:ino grw.'s;i ele asL1l to o ch:ipopolc con csL·nbu o 

brocha ele fibra sobre el lugar clnncle se va a pcg:tr el cartón des

pués, aún est:rn~lo fresca, ~;e prncc'cle a pegar ti ras ele cartc:in, au

dando <le que no se rompa ni :;e :.irr11gue. Posteriormente !;e proc~ 

de a ap] icar 1111:1 n11L·va rn:1no ele ch:1p11potc rubric•nclo tocia la :;upe!_ 

ficic clel cartón. Por (1lti1110, c':;t:111do :1íin rn·:;ca esta í1ltima 111a 

no, se procC'clc a cspnlvorc:1r una capa dl' :trl'n:t fina sin pnlvo, 

hastá que el grano tic esta cubra uni ror111l'1nc·11tc 1:1 im¡h~rme:ihiliia

ci.ón prnducie111Jo una !'11perfic.ic (t:;¡ll'rn, E:;to es irnpnrt:111te, ya 

que los aplanndos y recuhri1nicntos se adhic.:rcn al rnuro gracias a 

esta nspcrcza. 
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CERRAMIENTOS DALAS Y DENTELLONES 

·.l.•. 

' ' ' ,,·1.: 
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Cerramientos: 

Croquis que da un ejemplo del nmnrre en la esquina del 

cerramiento. 

.. 
El poste ahogado en el cimiento representa la solución al 

problema de sismo.· 

. " 
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Los cerramientos en puertas y ventanas tendrfin un amarre en el mu 
ro de dos cuartas y media cuando menos (SO cms)~ 

Debe haber un elemento longitudinal de madera o concreto reforza 
do para repartir la carga. 

~--Ttsl..01-) -;¡:;:s. -::Pu.~o .. 
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Cr6quis constructivo del arco del portico: 

(as hiladas que formaran parte del arco cstaran apoyadas por 

un par de varillas de alambren que seran el apoyo y la forma 

del arco, este alambren que scran el apoyo y la forma del 

arco, este alambren ira amarrado al cerramiento y bajara 

ahogado por el adobe. 

Para la sirnulaci6n de arco; se continuara el cuatrapeo del 

adobe y se le aplicara un recubtimiento logrando con esto la 

forma requerida. 



\ 

Construcci6n de daJas y dentellones: 

Quita cinco hiladas de adobes, dejfindolos completos aunque esten 

cuatrayeados. 

Hay una ranura de 3 cms. de ancho, a toda la parte de arriba de 

los muros. 

\ 

Arma la dala y el dentellen con varilla de 3/8" y anillos de 
alambr6n 1/4" a cada 30 cms. no olvides dejar en el dentellen 4 

puntas hacia arriba de lo que sera la dala. 

Si necesitas unir dos varillas, es importante que se translapen 

50 cms. 



encacheta con tiras de madera formando un molde de lo que seran 
la dala y el dentellen 



Construcci6n de triangules superiores de los muros 

Es importante que sobre estos triangulas construyas dalas incli
nadas. La manera de construir estas dalas es igual a la de los 
muros. 



TRATN!IENTO DE POS'l'f'.:S DE MADERA 

.,,·· 



Tratamiento de las partes de madera en contra de la humedad y 

la polilla antes de colocarse 

Un tratamiento es por carbón: 
Se seleccionan postes de madera seca sin corteza y de 15 cm, de 

1diametro (rollizos o madera rOstica) 

Hay que quemar una puuta hasta que carbonice 

Poner ceniza <le carbón en el hoja prepnra<lo para el poste 



Coloque el poste y ponga más carb6n, rellenando despu6s y compa~ 

tando bien 
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Se pro~cgen los 
chapopote o aceite 

postes de madera Lambi~n con pcntaclorofenol o 
t d 1 poste que v1 cnte-quemado, en la par e e ' 

rrada 

Hay que pintar el resto del poste usando una brocha, al hacer 
~ortes o ajustes debemos volver a pintar 



'rECHOS 



La estructura de la techumbre estar~ formada por tijeras, que 
son dos vigas inclinadas sujetas en 1~ parte de abajo por un 

tirante 

Las vigas se sujetan arriba encachetan<lolas 

Los tirantes pueden ser de varilla o de madera 





• 

Sobre 
techo 

las tijeras 

(largcros) 

tiras de se ponen 

tejas . que las P ra evitar 
a < l mbre o l la de a a una ma tejamanil en 

matlc1<1 l o largo del .. 0 todo 



Coloca la teja sujctandoln de la orilla, con alrn1brc a la tira 

de madera. Tnrabi6n la puedes amarrar con mezcla sobre petate 
el.avado 

Con el portico de la casa se <lcf;c de tener cuidado para que su 

techumbre sea la mismn que ln de 1 res to de la casa 



INSTALACIONES 



INSTALACION ELECTRICA 
La red de distribuci6n de energfn c16ctricn de una vivienda esta 
formada por varios elementos fundamentales: interruptor general, 
alambres o conductores, tubos conductores, npngndores y salidas 
para contactos o lamparas 

Apaoador de 
sobreponer 

Fusible 

Conlucto de 
sobre po.1c r . 

MATERl/\l ELEClRllU 

Caja y topos 

\,'. 



INSTALACION SANITARIA J. 
Conexión en w.c.: El tubo de desague al que se conectará el ex
cusado <lebe ubicarse a 35 cm. del muro <le atrns del mueble para 
que, con el recubrimiento por emplear quede a 30 cm. libres 

El tubo <le desaguo lo forma una concxi6n llamada codo de 90° 

DRENAJES 
Los albañales o drenajes se construyen bajo tierra para dar sa
lida a las aguas de desperdicio ele los bafios y cocinas, así como 
a las aguas Pluviales de las nzote~s y de los patios donde existen 

col;de.~as-·rara es te fin 

Los tubos de concreto tienen 10 cm. de diametro en su interior, 
la longitud de cada tubo es de 91 cms. 



Los registros son cajas de tabique que sirven fundamentalmente 
para destapar el drenaje cuando se obstruye 

Sondo de 
alambre Rr.eislrn 1 

·;;;·~ ~~::· .... ::::;;;.'.,7;"::;:;:-:c5m_( ;.~;~~~· . 
';: 1&~.~~~i;;~;¿~~:~;_;::·~-.~7:~':'~:~:.1. ;:'.ir 

..... ,.r<\ [.Drenaje ~ "· . ;( 
2% pe:n'iJí¿·i1te 

Poro dc~l::ipor el drcnoj¡: se u~on 
~on.:fo; de 0lc111brt! c11i1c dos rc
gislros. 

Para pegar entre si los tubos se cmplon una mezcla de cemento 
y arena. La herramienta necesaria para esto es la cuchara de 
albafiil y el hilo para guiar el tendido de los tubos, así corno 
el niv~l de manguera para controlar el desnivel de la pendiente. 
Los registros se constru;'en con muros ele tabique desplantado 
sobre un firme ele concreto armado y cuent:rn con una tapa de co~ 
creto armado y cuentan con una tapa de concreto armado que se 
cuela dentro de un marco metálico en lugar aparte. 

Estos registros de albnfial deben colocarse a una distancia no 
mayor' de s· a 6 m. entre uno y otro o en aquell¿s puntos donde 
hay un cambio de dirccci6n en lineas de nllafial. La dimensi6n 
interior libre de estos registros debe ser 40 X 50 cm. 

El fondo de la caja de registro se hace con una plantilla de pe
daceria de tabique de 5 cm. de espesor pegada con una mezcla de 
cal hidratada y arena e~ proporci6n de 1 a 5 para las pendientes 
de desague. Asimismo debe construirse una canal sobre el piso 



del registro con dirección al desaguo pnra orientar ln salida 
de las aguas. 

Si el registro cst~ colocado en tramo recto del drenaje esta 
canal se hace con medio tubo de concreto partido en forma long! 
tudinal formando una media cafia. Este tubo debe quedar asenta
d6. sobre un firme de concreto en proporci6n 1:3~6. En caso que 
el registro estd colocado en algdn cambio de dirección del alba 
fial, habrá necesidad de formar con tabique en el fondo del mis
mo un canal curvo que conduzca con suavidad los líquidos de de
sague. 
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asesorarse de un piomer(jfpara hacer el ]Jló)l&LLO y Id rnsca1a1.1011, 

A manera de ejemplo se ilustra esquemáticamente la forma en que 
quedaria la instalación de un bafio. 

'· ....... 

.... ~ 
- ";.:.: ' ... ------ ...... , 

; "" \ ' 

1 
'1 

.. t ' 
...... ---... --~ 1, 
•. . ft ·, 
._ . / ' I -~- /~ -· 

. . . '· .:"' 

) L 
l.law del linuco 

' 1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 1 
1 1 l 
~- . 

1¡-~ \j\ 
l,u · .. J .\ 
: · ( ¡ 

1 
Cc!d'.;'~1,,rlnr 

:: v~ ,.... : ,, ' " . ., • agua. ,, 1 
:. ' ., ' 
" ' • 1 

1 :~~k 'Í : 1•W , :: ' Rcc1cdcra. 
1 •• t ¡,I 

' .... 1 : 

~ \.~. , 
...... ;>o 

Colacicra de 
piso con 

obturador hidr6ulic:> 
Lavadero lavabo w.c. )9 

··--

cosquillo de 
plomo 

/ 

no je. 



ACABADOS EN PISOS Y MUHOS 



Pisos: 
Los pisos <le una vivienda tienen gr:in importnn~ia desde el, punto 
de vista higiénico, ya que de el 1 os clcpcnde h:'isicarncnte la l im
pieza. De esto se desprende que el material del piso, deb~ ser 

terso, no poroso, resistente y de f~ril cohservaci6n. 

Para hacer un piso de cemento se requiere de cemento normal are
na y agua como ingredientes básico. Corno herramienta indispens! 
ble se necesita de: botes, cuchara para hacer la mezcla y una 
llana metálica que se emplea para dar el acabado final del piso; 
est6 en caso de que se quiera una terminad 6n uniforme y tersa. 
En caso de que se quiera una tcrrninaci6n uniforme y tersa. En 
caso de que esto no sea indispensable se puede tl'abajar con una 
llana de madera que dará una terminación un poco 11ás :'ispera con 
características antiderrapantes. 



Pisos de cemento 

El piso de cemento o "fino" como se le denomirw comunmcntc, está 

constituido por una capa de revoltura de cemento-arena de 3 cms. 

de espesor. 

La revol tura para el "fino" se Jwce con: cemento )' arena cerni

da en proporción de 1 a 6. Para cernir la nena se emplea una 

criba de alambre, a trnv6s tle la cual se hace pasar la arena se

ca antes de hnccr la mezcla. Para Jo¡:rnr un nivel uniforme en 

el piso, es necesario colocar "acstr3s", es dcc:ir, pcquerias pie

Z3S de mJdcra de cualquier otro material que tenga el mismo esp~ 

sor que se vaya a dar al fino. 

Entre estas se tendd una regla de madera con la cunl se contro

la un espesor uniforme nl colar el piso ele cemento. Antes de va 

ciar la revoltur:i sobre el firme, es ncresnrio humedecer t:ste, 

limpiandolo de ticrrn o cualquier 1lcspen~icio que pudiera impedir 

que el fino pegue con el firme. La tcr111Inaci6n final del piso 

de cemento se hace con llana met[!l ica, por mc1lio de movimientos 

circulares que tienen por objeto producir una supcrfir.:::e tesa )' 

uniforme. En caso de utilizar llana de madera, se trabaja con 

movimientos semejantes. Es rccomcndah1e hacer un rayado en pi-



sos de cemento en cuadros de SO X 50 cm. mediante una regla de 

madera y la punta de la cuchara. Este rayad~ tendr6 una profun

didad de aproximadamente 1 cm. para proteger el piso contra fu

turos agrietand e ntos provocados por cambios de tcmperaturn. 

En caso de que se desee añadir color al piso, el colorni.tc debe 

espolvorearse sobre la superficie h11111cda y extenderse con movi

mientos circulares de la llana. 

Una vez que se ha terndn:Hlo el fragu~Hlo inici;1l, o sea unas horas 

despu6s de haber concluillo el trabajo, cuanllo el cemento ya tic 

ne alguna consistencia, se procede a espolvorear arena mojada 

sobre la superficie del piso recicn tcnninado. Estn arena debe 

mantenerse hurnclla duran te unos 8 llí as, 1 o que tiene por objeto 

evitar ngrietamicntos en el piso durante el scca¡lo del cemento. 

Zoclo: 

Se deberlí hacer una franja de apl;in;ido de me:cla de C('mento y 

arena de 10 cm. de altur;i entre la uni6n del piso y el muro al

rededor de cada habit;ici6n. El grueso de esta franja de cemento 

y arena es <le unos 2 cm. Su const:rucd6n se hace en la rni!;ma 

forma que un aplanado de ccmcn to, ¡¡l que se pule con l l;ina metá 

lica. 

COLOCACIOl'1 DE 2.0CLOS. 



Rcpis6n: 
Los tabiques para construir el repis6n deben colocarse acostados 
y con 11na inclinación adecuada paro provocar el escurrimiento. 

·Este tipo de repisón sobresale por la parte exterior del muro, 
aproximadamente 1111os 14 cm. El tabique se coloca en la parte 
inferior del muro a p:1iio lle la ventana. El tabique se jumen 

con mezcla de cal y arena en proporci6n <le 1 a 4. En caso de 
tratarse de tabique <le barro prensado, el juntca<lo <lcl mismo de
be hacerse con :1c:1b.1do aparente, )'ª que la escasa porosidad del 
material permite que no requiera de rernb,·imicnto alguno. 

REPISON ES DE 
TABIQUE 

exterior 

interior 



\,: .. 

Los sardineles de tabique se hacen colocando los tahiqncs de 

canto y juntenndo con una mezcla de cemento y arcn:1 en proporci6n 
de 1 a 4 y danclolcs un nc;1bado de junteado aparente. Debajo del 
sardinel debe haber una plantilla o fjrme ele concreto para evi, 
tar que el escnl6n se hunda. 

. ..... -.... -... ......:.. ........ 

Lambrine s: 

Los labrines son los revestimientos de cemento pulido que colo· 
cados sobre los muros tienen por objeto protegerlos de la hume
dad. Los lambrincs se colocan sobre los muros ele los balios y 
cocinas que estan sujetas n la acci6n de la humedad y la grasa. 

2.00 m. 

L 

TIPOS DE l.AMllRINES 

lambrf11 d·' 
mo~aic(., 



( 

La hechura de 1 os lambrines de cemento se lleva a cabo mediante 

, el mismo proceso que el de los aplanados. Primero se tiene un 

repellado que clcspuós es emparejaclo con regla ele madera y que 

por tíltimo es puliclo con llana mct:1lii.:a, hasta dar una termina

ción tersa y uniforme que proteje :il muro de la humedad. La mez 

cla empleada es de cemento y arena en proporc16n de 1 a 4. 

1 
1 
) 

Puli¿o 
con lle 
no me:
tólico. 

____ .-.··. 



tuida por un aplanado burdo al que se Jl;ima 11 repellaclo 11 y la se

gunda en la que se da la tcrrnlnaci6n, a la que propi~mcntc se de 

nomina aplanado. 

Para aplicar el repellado se hace un;i revolturil de cal hidratada 

y arena en proporci6n de 1 a 5 ·un ·volumen de cal hi<lratacla y 5 

<le arena- al que se agrega agua hasta formarse una mezcla malea

ble susceptible de aplicarse sobre el nruro arroj~ndosc sobre ds

tc por medio de la cuc:Jrnrn de albaftil. Antes de aplicarse la 

mezcla, se debe remojar el muro con objeto de evitar que se des

prenda el aplanado nl absorber el tabique el agua de la w::zcla. 



El aplanado se afina con una J lana <le m<lllcra, humedicicn<lola y 
con movimientos circulares cuando ya ha adquirido el graJo de 
dureza necesario. 

APLANADOS DE YESO 

Los ~1plandos de yeso son los n·cubrim.icntos que se aplican a 
los muros interiores con el fin de darles una aparienciencia 
agradable Y uniforme. Los aplanado de yeso, además pcnniten 
pintar los muros con mayor facilidad. 

La herramienta necesaria para hacer los aplanado es Ja siguien
tes: la "artesa" o dep6si to para hacer la mezcla, el "diablo•• 
o pnlo batidor, un bote alcoiiolero, la "talocha" o tabla de ma
<lera para aplicar Ja primera capa de yeso y la llana metálica 
para dar el acabado final. Tarnbien se usan csp6tulas que sirven 
para tapar los huecos pequeños que hayan quedado en el aplanado, 
plomado para comprobar la verticaliuad del enyesado y regla pnra 
verificar la horizontalidad del mismo. La mezcla se hace a Base 
de yeso y agua. 

La pasta para el aplanado de yeso se prepara mezclando 30 litros 
de agua por cada bulto de yeso blanco de 40 kilos. Para dar du
reza a la mezcla es de aprdximadamcnte 5 a 6 mt. cuadrados de 
aplan~do con espesor de 1 a 1 1/2 centímetros. 



Aplicación: 

En primer lugar colocar maestros a cada 1 ,50.m. para que sirvan 

de referencia en el espesor <lcl aplanado y apoyo ele la regla. 

Mezclcnse los materiales dentro ele la artesa o caj6n de m:idera, 

baticnrlolos bien durante un rato. Ddjcse reposar la mezcla pa-: 

ra que se forme la pJst:i, El :igua sobrante puede tirarse. 

Después, la pastn asi form<llln se colocn sobre l;i t:ilocha usnn<lo 

la cucharn lle yesero y se embarra en el muro con movimiento de 

abajo hacia arrib;i, 

Finalmente se coloca la pasta con la cuchara on los lugares don

de haya faltado y se afina pn~ando la llana metalica hasta lo· 

grar una superficie lisa. En la c~~quina )' ángulos se hace un 

perfilado con la cspatula, al que se le denomina "boquilla". 

Antes de afinar, se debe comprobar con ln plomada y con la re

gal que no quede irregular la superficie. 



,<, 
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REPARACION DE UNA VIVIENDA 
EN ADOBE 



Desplome en muros: 

Observa el grueso del muro (G) y el desplome (DJ. El <lesplome 

se puede conocer usando una plornacla y midicn<lo su separaci6n 

con el muro. 

GRUESO DEL m:snm:E DESPLOME 
J.IURO "G" SlN PELJGHO PELIGHOSO 

20 cms. menos de 3,5 cms. lll~S de 3.5 cms. 
30 cms. menos ele 5,5 crns. mj's de 5,5 cms. 
40 cms. menos de 7.5 cms ·~ más ele 7.s· cms. 
so cms. menos de 9,0 ClllS. más ele 9,0 cms. 
60 crns. menos de 11. o cms, mtfs ele 11 ·º cms. 

·Quita los adobes dañados que siguen en el muro y reconstruye 

aprovechando los a <lo bes dcsprendj l~Os no dnñados ' 

~. . 



En las esquinas quitar el materinl :nfn<lo. Reponer ln esquina 
cuatTapeando y junteando los ndobes nuevos. llay que construir 
un dentellen <le 50 cms. en la parte <le nrriba. Construir una 
dala de concreto en el remate <le arriba <le los muros. 
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Revisar el desplome de los muros, si el desplome no es peligro
so retaca la grieta con barro,· cal y rajuela. Si el desplome 
es peligroso, reconstruye el muro cuntrnpeando los adobles nue
vos. En todos los casos conviene colocar una dala y dentello
nes. 



Grietas verticales: 

Quitar los ado~ bs dafia<los, construir un contrafuerte, si la 
grieta es muy chica, basta con retacarla con barro cal y rajuela, 

,' 



Grietas inclinadas: 

Quitar el material suelto que este dentro tle la grieta, rellenar 

con ba~ro, cal y rajuela apretando el relleno. 

Grietas en puertas y ven1anas 

Qui ta las piezas sueltas. Colocar cerramientos si no cxbten o 

refuerza 1 os que hay. Cambia 1 os ce rrami en tos si son viejos o 

estan apolillados. Caniliia el a<lobe suelto o <lafiado por nuevo, 

Conviene que los cerramientos sean grandes y que se empotren 

50 cm.s. en ambos lados. 

,• 



Grietas horizontales 
Si el muro no esta dcsplorn:1tlo, estas grietas puctles rctncarlas 

con barro, rajuela o pe.daceria de ladrillo y cal. 

··~ 

Reparnci6n c·n techumbre: 
Bajar el muro de triringulo, poner una Jala con dentellones y re-

poner el adobe del triangulo y colar dalas inclinadas. Si se 

safo el techo: primero revisa que las vlgns que lo sosti0nen es

ten en buen estado )•que se apoyen en el muro, procura11do que 

sobresalgan de este. 

Es importante recordar que: 
Las tijeras siempre deben tener un tirante que los amarre por 

abljo, si no existe este tirante, los muros se desplomarían por 

coceo o "pateo" tle la tcch11mbre. 



Reparación de aplan~drs 

Quitar el apl.'.lnado daiiaclo, ranura los muros (para que peque la 

mezc:.:1). Tarnbi(:n se puede fijar el muro una malla de alambre 

o bien alambre formando una especie de entramado o malla. Se 

coloca la mezcla (puede usarse mortero). 

.. 



Con la utilización de postes y equis de 11nclcra o lle nl:imbre se 

~ puede reforzar una casa para temblores. 

Procedimiento: 

Abrir ranuras en las esquinas de los muros y en los bordes <le 

puertas y vcntnnas¡ otras en diagonal parn sujetar los refuer-

zos. 

muro 

.... 
,. .. · ..... 
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. · 



Después de colocado }os postes huy que poner los refuerzos dia
gonal~s que pueden ser de alan~re de puas o de madera. 

Postes de 6"x 611 (15 x 15 cms) 

amarre~ 

Los soportes se colocan de di fe rente manera scgtln, si la pared 
es cortn o lartn o si lleva puerta o ventana. 

Pared corta Pared con puerta 

iy-7 
artlarre 

w-__.ll,lL+¡1
·¡--~"'~--1.U.. 



. . 

Hpy que colocar el cerramiento perimetral <le madera con refuer
zo en los esquinas y ~planada en las ranuras para tqpar los Pº! 

~es y refuerzos . 
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