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I NTRODUCCTION
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En la década de los 70's, la poblacidén mundial era de
4 000 gUyU 000 de habitantes, el aumento neto por dfa
era de unas 200 0Ov mil personas, lo que quicre decir
que el aumento anual de la poblacibén mundial, se du--
plicarfd dentro de 33 afies, El tiempo necesario para
que la pablacién de los paises subdesarrollados se du
plique es de 20 afos.

Para poder vivir cordialmente, necesitamos un abaste-
cimiento accesible y soguro de alimentos. Dos terce-
ras partes de la poblacidn mundial esté actualmente -
desnutrida. Aunque la revolucién verde ha sido scha-
lada por algunos como una solucién al problema del --
hambre en el mundo, debe reconocerse que las enormes
mejorias en el rendimiento de las cosechas, agregan -
demanda de irrigacién, fertilizantes que causan una -
gran cantidad de problemas ambicntales v cnergéticos.
Muchos han senalado al Mar como una abundante nueva -
fuente de proteinas; sin embargo, debe admitirse que
aunque la pesca mundial se ha duplicado mds desde ---
1950, hasta 1968, comenzando con 1969, no ha habido -
expansibén adicional de la pesca. La pesca excesiva va
a dar como resultado, la destruccibn de muchos de los
territorios de pesca wds productivos del mundo, Muchos
biélogos temen que est.amos a punto de provocar reduc-
ciones y mds que &so, devastaciones catastréficas en

lo que concierne a la pesca de ciertas especics.,

La habilidad con que el hombre localiza y captura cs-



tas especies, puede haber superado ¢l ritmo de substi-
tucibn en cuanto al nfimero de peces existentes en los

mares. Las flotas pesqueras contindan creciendo, pero
la pesca va disminuvendo a pesar de la reciente intro-
duccibn de nuevas téenicas para localizar los peces. -
E1 "SONAR" originalmente para localizar a los submar:-
nos sumergidos, ha sido usado exitosamente pira cncon-
trar los bancos de peces, a tal punto gue cientos de -
toneladas de peces pueden ser capturados con linrar la
red una sola vez; actualmente se cuenta con redes de -

bastas dimensiones.

Bl efecto acumulativo de esta tecnologia, ha sido prég
ticamente el de minar los mares exterminando cn algu--
nas frcas la pesca del futuro,

E1 aspecto crucial que deberd recibir primordial aten-
cibn, es la capacidad de Yas especies para rcproducir-
s¢ sin quedar extinguidas por la pesca Otro factor -
por el cuul peligran las especies, es 1a contaminacién,
unida a otro- cfectos afin no conocidos de las perturba
ciones causadas por la accién del hombre en el balance

natural de las criaturas marvinas,

lias naciones han tomado las debidas medidas para res--
ponsabilizar a algunas entidades pesqueras con una zo-
na de 200 millas nAuticas, Esta es una medida muy sa-
bia, ya que el responsable de dicha zona, se encargard

de vigilar que &sta no vaya 4 ser tan solo motivo de -



orgullo de acaparamiento y avaricia, y tampoco para --
sobreexplotarlas, sino que de solucibn al grave proble
ma del hambre.

Nosotros no estamos preparados para tomar semejantc --
responsabilidad, y es por ello, que debemos poner to--
dos nucestros esfucrzos en capacitar a investigadores -
para ello. Con ésto vendremos a colaborar con un gra-
no de arena mundialmente, y en lo que respecta & Méxi-
co, tumbién constituyc un gran potencial de produccibn
para el consumo nacional y para la exportacién, crean-
do a la vez nuevas fuentes de trabajo.

TODAS LAS CONSIDERACIONES ANTERIORES, HACEN VER LA M-
PRESCINDIBLE NECESIDAD DE CONTAR CON "“INSTITUTOS DE IN
VESTIGACION OCEANOGRAFICA" EN LUGARES CLAVE DE LAS cos
TAS DE NUESTRO PAIS. ES POR ESTO QUE, SEGUN LOS ANTE-
CEDENTES OCEANOGRAFICOS QUE ADELANTE SE PRESENTAN, SE

FUNDAMENTA LA JUSTIFICACION DEL TEMA DE ESTE PROYECTO

ARQUITECTONICO DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANO
GRAFICAS, EN PUERTO MORELOS, QUINTANA R0O.



2.1 OBJETIVOS GENERALES.

En el aflo de 1958 en México, s6lo grupos aislados ---
realizan investigaciones marinas con su maycria de ti-
po biol6gico descriptivo; en los @iltimos afios se ha -
despertado mayor interés por desarrollar auevas inves
tigaciones, aunque los esfuerzos hasta ahora no pro--
porcionen suficiente inlormaciébn para el desarrollo -
apropiado de conocimientos v administracibén de los re
cursos marinos; de ahf que el ritmo de evolucibn no -
haya side adecuado para las crecientes necesidades --
del pafs, sobre todo si se considera la extensibn de

Sus costas,

La RepGblica Mexicana, posce mas de 10 000 kil5metros
de linea costera cn la que existen aproximadameate --
1 500 000 hectfirens de lagunas y esteros y una plata-
forma continental de cverca de 500 000 sz.

Debido a su escaso conocimiento y a una deficiente --
plancacibn, sus recursos no renovables como bibticos
ne sc han aprovechado adecuadamente, y su uso es aln
deficiente para satisfacer las necesidades nacionales
en aspectos portuarios de navegacibén, industriales, -
turisticas, etc. Su estudio, el desarrollo cient{fi-
co y tecnolégico, constituyen un amplio campo, casi -
inexplorado; de gran importancia para el pafs.

En 1970 con motivo del estudio rcalizado por el Insti
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tuto Nacional de Investigacién Cient{fica (INIC) que
condujo a la publicacibén del documento "Politica Na-
cional y Programas de Ciencia y Tecnologfa', con sus
numerosos ancexos, c¢l Comité de Ciencias del Mar, en

su informe final, hizo un andlisis detallado de ta -
situacibn, planteb la problemitica y enfatizé la ne-
cesidad imperiosa de contar con suficiente personal,
debidamente preparado para lograr un mejor aprovecha

miento de los recursos marinos de México.

En dicho estudio, se registra la existencia en ol --
pais de 4 200 investigadores de los cuales s6lo el -
1.6% corresponde a las Ciencias del Mar, cifra Jque -

seitala la notable carencia de recursos humanos.
LA OCEANOGRAFTA

Actualmente, por lo que respecta a la Ocedanografia,
se deben considerar varios factores que pasan a fore
mar parte de nuestros océanos y son: los factores fi
sicos, quimicos, geoldgicos y biolépicos; los cuales
se deberfin estudiar ligados, ya que éstos estdn c¢s- -
trechamente relacionados.,

La mayoria de los avances en lo que respecta al mar
ya sc han realizado, y deberin seguirse realizando, -
como son los aspectos interdisciplinarios que pueden

extenderse en lo que concierne al uso y aprovecha---



miento de los mares'y sus drcas costeras,

Teniendo conocimiento de los océanos, se derivan mi--
chos aspectos de trascendencia para ¢l desarrollo eco
némico e industrial del pais, en relacién con ¢l uso
y aprovechamiento del mar; la explotacidn racional de
los recursos, tanco renovables como los no renovables,
los minerales y los recursos bibticos,

Las ciencias principales cuyo objeto ¢s el estudio --
del mar son:

Occanografia Fisica.

Oceanograffa Quimica.

Oceanografia Geoléyica,

Oceanografia Biolégica.

Oceanografia Econbmica.

RAMAS DE LA OCEANOGRATIA

OCEANOGRAFIA FISICA: Estudia los procesos del mar y -
las leyes que lo rigen, entre ellas sec pueden citar:
interaccibn océano-atmésfera, mares, corrientes, olea
jes, distribucién de masas de agua.

Estos conocimientos se utilizan para fines de navega-
cibn, ingenieria maritima y costera, actividades pes-
queras, ctc.

octanos, contaminacidén de las aguas, concentracidn de



elementos quimicos por organismos nulrientes, interag
cién entre los elemontos y el agun, ete. Permite co-
nocer los aspectos quimicos del ambiente en el qus vi
ven los organijsmos y en el que se depositan los sedi-
mentos.,

Todo ésto c¢s de suma importancia para cstudios pesque
ros y de exploracidn pesquera, asf como para resolver

problemas de 1a contaminaciédn del agua,

OCEANOGRAFTA GEOLOGICA:T Se cencarga de la determina---
¢ibn de los rasgos morfoldégicos de los fondos marincs
y de lagunas, asi como de las caracteristicas fisio--
grificas de las frcas circundantes. Sc considera la

secuencia de ceventos pcolbgicos suscitados en la re--
gibn, y determinan las propiedades litolbgicas ae los
sedimentos, asi como de las petroldgicas de las rocas
asociadas. Las investigaciones del subsuelo compren-
den la aplicacién de técricas peofisicas (gravimetria
magnetometria, sismologin). Ademds proporciona datos
valiosos para las pesquerias, los problemas portua---

rios de ingenieria y los de navegacidn.

OCEANOGRAFTA BIOLOGICA:  Comprende el estudio de la -

flora y la fauna marina y c¢astera, el conocimicnto de

las especies, la relacibn entre los ovganismos, el am
biente en que viven y 1a dindmica de las poblaciones
de seres vivos, tanto del fondo «del mar (benténicos),

como los de la superficie del agua (plancténicos y --
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necténicos). [Bs de fundamental importancia, para-la
eveluacién y explotacién correcta de los cstudios --
bibticos,

OCLANOGRAFIA ECONOMICA: Esté orientada al conocimien

to, cvaluacién, explotacién y administracién de los

recursos marinos, minerales y bidticos, asi como de
su uso racional,

istas disciplinas sc relacionan tan {ntimamente, que
no seria factibie separarlas en lo que sc refiere a
su estudio y aplicacion.

ALCANCES DE LA OCEANOGRAFIA

§6lo mediante el estudio de estas ramas de la cioen--
cia ocefinica, podremos comprender y pronosticar la -
conducta del mar y de sus seres. La necesidad ac---
tual de leos hombres de ciencia no se concreta solo a
expertos en una de estas especialidades, sino que re

clama hombres capaces en dos o mis de ellas.

Para complir 1as metas y los alcances de la oceano--
graffa, se requicre la participacioén de organismos -
gubernamentales, militares y civiles, asi como de cm
presas privadas.

05 mares que nos rodean representan uno de nuestros

recursos mds importintes, lo cual puede ser una fuen

re inmensa de bheneficios, no sdlo para el pei , s'n-



para toda la humanidad, ya que ofrece abundancia de -
recursos alimenticios, siendo una fuente de riqueza -
natural con la capacidad de proporcionar alimentos pa
ra la poblacibn; ademis de sev una despensa que se re¢
nucva solo sabiéndola administvar. Teniendo en cuen-
ta que los recursos minerales de la tierra llegarfn a
su limite, tenemos que los océanos nos podrén abaste-
cer dc cllos, como sal, potasio, niquel, magnesio, co
balto, entre otros, cn cantidades virtualmente ilimi-
tadas.

Actualmente estamos percatados de que el porvenjr y -
subsistencia de la humanidad, quizf dependa del cona-
cimiento del mar, y para ello sc requicre gente capa-
citada: cientificos, investigadores, thcnicos, cte.

dedicados a la docencia en cucstiones marinas.

E1l interés de los paises en desarvollar tanto los as
pectos cientificos como 'os tecnologicos del mar, es
creciente, paes constituye un gran potenciul de pro--
duccién para propiciar fuentes de industria y trabajo
a grandes masas.

Lo anterior justifica que cn los dltimos aflos, ¢! nre
supuesto de las naciones mfs desarrolladas dedica un
porcentajoe considerable a la investigacibn marina.

s, PANORAMA  INTERNACIONAL DE LA INVESTIGACTION CIENTIFICA

La Comisidn Oceanogrifica Intergubernamental de la --



UNESCO, ha dado impulso considerable al estudio de --
los océano§ y actualmente tienen en cjecucton ¢l Pro-
grama de Investigaciones Oceanoprdficas Internaciona-
les, lo cual constituve el mayor esfuerzo hasta ahora
para conocer mejor los mares. También se iniciaron -
las Tnvestigaciones Cooperativas del Caribe y regio--
nes adyacentes, para ¢l estudio de los aspectos ocea-
nogrﬁficos mis importantes de esta zona, cn los que -

México desempein un papel muy importante.



JUSTIFICACION DEL T E M A



3 La Universidad Nacional Autbédnoma de México (UNAM), --
ha realizade investigaciones marinas en diversos as--
pectos de las Ciencias del Mar, desde hace mdr de 35
afios, no obstante con la Gltima década, se han efectug
do con mayor esfucrzo la colaboraciba interdiscipling

‘ ria, logrando asi un avance considerable; ademfis la -
importante contribucidn del Plan Nacional para crear
und infracstructura en Ciencias y Tecnologias del Mar
del Gobicrno de México, y el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD-UNESCO) coordinado --
por el CONACYT vy los fondos del proyecto multinacio--
nal de Ciencias del Mar de la 0EA, han permitido con-
tar con clementos suficientes para ofrecer formalmen-

te apoyo ceondmico, cducativo y de investigacién.,

En 1973, se crea el Instituto de Ciencias del Mar y -
Limnologfa, (ICM y L1, con la fiaalidad de aprovechar
institucionalmente las investigaciones de la UNAM, en
las diversas disciplinas de las ciencias mavinas. Ls
te Instituto cuenta »n la actualidad con estaciones -
de fnvestigacion marinas situadas en Mazattin, Sin.,
(litoral del Pacifico)y en Ciudad del Carmen, Campe--
che, (Golfo de México). Tn ambos casos, la ubicacién
es estratégica, considerando que las zonas pesqueras
aledanas a cllas, son las principales para cada lito-
ral.

En el plan del Instituto se contempla principalmente

La formacién de recursos humanos pava la realizacibn



de la investigacién basica, aplicada en las estacio--
nes y con una tendencia gradual y sistemitica de la -
descentralizacibn de los recursos con el propbsito de
que dichas estacioncs se conviertan en entidades de -
desarrollo cientifico regional, as{ como en base fun-
damental de la estructura de investigacién del Insti-
tuto,
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4. QUINTANA ROO
MEDIO NATURAL

El Estado de Quintana Roo, tiene una superficie de --
50 843 Kn®
plblica Mexicana, colinda con el Golfo dc México al -

; so localiza en la parte sureste de la Re-

Norte, al Este con ¢l Mar de las Antiltas, al Sur con
Belice y al Ocste con los Estados de Campeche y Yuca-
tén.

Quintana Roo es una planicic de poca altura a excep--
cibn del suroeste, donde hay una peqgueia cadena de lo
mas llamada Puuc; en general, forma parte de una uni-
dad geolégica del cenozbico y con una permeabilidad -
del sustrato quec va desde muy permcable hasta casi im
permeable, todo &sto tienc como consecuencia la forma
cibn de cenotes, cavernas y pantanos; cn apariencia,
las caracteristicas geomrrfolbgicas favorecen la ubil-
cacién de asentamientas humanos.

CLIMA

En general el clima del Estado es sub-himedo con tem-
peratura media anual de 21°C y una precipitacién de
1600 mm, promedio anual; normalmente el c¢lima no es -

un obsticulo para los asentamientos humanos.

US0S DEL SUELO
Los usos del suelo son los que definitivamente marca-

rdn la orientacibn econbmica asi como 1a poblacibn --
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del futuro. Dadas las caracter{sticas do consisten--
cia, profundidad, fertilidad, posibilidad de uso y ma
nejo, deberd evaluarse su potencialidad as{ como las
técnicas requeridas para su conservacién.

HIDROLOGTA

De acuerdo a las caracteristicas de la estructura geo
16gica del Estado, casi no existen corrientes superfi
Ciales, siendo la mls importante ¢l Rio Hondo, sin em
bargo, cuenta con recursos hidvolégicos superficiales
en forma de lagos y lagunas, cuyo usc puede ser para
cualquicr fin; la mayor capacidad se encuentra en los
mantos acuiferos subterrdncos con ¢l inconveniente de
ser aguas duras por la presencia de tato’ lo que difi
culta su utilizacién,

VEGETACION

E1 Estado presenta una vegetacién muy abundante de ti
po selvético que relacionada con las caracter{sticas
naturales ya descritas, presenta pocas perspectivas -
para soportar los conglomerados agricolas,

FAUNA

La fauna constituye un aspecto muy importante del Es-
tado debido a la gran variedad de especies silvestres
y acufiticas que se localizan en 61, tomando en cuenta
que su valor es inestimable para la investigacién, la
aplicacibn y la cinegética.



PATRIMONIO NATURAL Y PATSAJE

El patrimonio natural y paisaje ¢s uno de los clemen-
tos mis importantes y de mayor posibilidad dentro del
territorio, siendo hisico hacer notar la capacidad tu
ristica que ésto implica.



MEDTO SOCIO-ECONOMICO

Abarce las caracteristicas sociales, econbmicas y ---
culturales de la comunidad, en cuanto & aspectos: so-

ciales, econbmicos y patrimonio cultural,

Quintana Roo cuya capital es Chetumal, forma parte --

del sistema peninsular del cual es centro de apoyo.

Politicamente s¢ divide en 7 municipios agrupados cn
4 regiones que son:

Othén P. Blanco

Felipe Carrillo Puerto y José Ma, Morelos
Isla Mujeres

Cozumel y Benito Julrez y

Lizaro Chrdenas

El Estade de Quintana Roo, ¢s uno de los estados menos
poblados del pafs, con muy baja densidad de poblacién
y una muy alta tasa de crecimiento demogréfico, produ
cido principalmente por la inmigracidn espontéinea, --
por los uprogramas de colonizaciédn y por la creaciébn -

de nuevos centros turisticos.

A pesar de que cuenta con un verdadero prodigio de re
cursos naturales, presenta una marcada falta de pro--
duccibdn alimentaria.

Durante muchos aftos la explotacién forestal aunada a
Ta actividad apicola, ha sido la principal fuente de

ingresos y en contraposicibn tenemos las actividades



(explotadas) sub-cxplotadas, tales como la pesquera -
y 1la industrial.

En cuanto al renglén turistico, se han encontrado am-
plias perspectivias de desarrollo, ya que cuenta con -
variados atractivos naturales, culturales e histéri--
cus, que explotados y apuyados por una adecuada infra
estructura bisica y cquipamiento, Jurfn la pauta a sc

guir en el renglén turistico,

llaciendo referencia al patrimonio cultural con que --
cuenta cl Estado, es ostencible el valor inapreciable
de las riquezas arqueolbgicas, debido principalmente
a su variedad y condiciones naturales; su aprovecha--
miento en pro de integracién de la poblacién a su pa-

sado histdrico, cs preponderante,

ALTERACIONES AL MEDIO
DEGRADACION DE LOS ECOSTUTEMAS NATURALES

La causa mhs importante de las alteraciones sulridas,
es una sobreexplotacién y uso desmedido de los recur-
$05 naturales, que sc encuentra manifestado més critj
¢o en las selvas altas del Estado.

CONTAMINACTION AMBIENTAL

En cste aspecto se presenta una amplia gama de fuen- -
tes contaminantes y degradantes del medio ambiente, -
tales como: procedimiento de tala-gquema de drboles; -

descarga de clementos de desechos a cuerpos y corrien




tes de agua salada y plaguicidas a los mantos fre4ti-
cos; cn general, su magnitud no es alarmante, pero si
de cuidado a mediano plazo y para cllo requiere una -
minuciosa investigacibn,

DIAGNOSTICO INTEGRADO

Una vez concluida la ctapa de anflisis de la situa---
cibn ambiental presente, estamos en posibilidad de --
conjugar cada factor analizado en un modelo de compor
tamiento general, lo cual nos fundamenta las propues-
tas de los niveles de proteccién del territorio esta-
tal,

De tal mancra, que como fundamento de este diapgnbsti-
co, sc¢ identificaron las unidades ambientales, que --
son drcas que tienc caracterfsticas naturales homogé -

neas, referidas a un prupo de parfimetros definidos.,

Las fircas de diagnéstico son resultado del andlisis -
de las caracteristicas de las unidades ambientales, -
su comportamiento ante diversas actividades de los --

asentamientos humanos y su capacidad de soporte.
PRONOSTICO

En base al diagndstico realizado, sobre los diversos
aspectos considerados, se ha efectuado ¢l pronbstico
de las alteraciones y modificaciones que ¢l medio am-
biente experimenta, fundamentalmente al incremento de

la poblacion y en consccucncia de la demanda de me---



dios de subsistencia y satisfuctores cconbmicos, so--
ciales y culturales, siguicndo la tendencia actual y
sin que sc ecjerzan acciones que cviten tales circuns-
tancias.

NIVEL NORMATIVO

in este punto s¢ presentan objetivos, politicas y re-
comendaciones cspeciflicas determinadas en las solucio
nes de la problemitica ambiental detectadas.

OBJETIVOS

La fundamentacién del nivel normative es en base a --
los objetives que a continuacibn se enuncian:

- Plantear la ubjcacibn y estructuracién especial -
de los ascntamicntos humanos, de acuerdo a sus ca
racteristicas ecolbgicas.

- Programar la fundamcntacidn de nuevos centros de
poblacién cuyas caracteristicas ambientales permi
tan un libre desarrollo de las actividades produc
tivas.

- Implementar cl crecimiento equilibrado de los cen
tros de poblucién, a fin de que no rompan la armo
nfa con el medio ambiente en donde sec localizan,
ni generen fenémenos de deterioro o desequilibrio
ecoldgico.

- Impulsar cl desarrollo de los centros de pobla---

cibn cuyos recursos naturales ofrezca la perspec-



POLI

Los
poli
son:

tiva de una autosuficiencia energética y alimenta

ria,

Conservar y preservar, asi como cxplotar racional
mente, los recursos naturales suscveptibles de ---
apropiacién, relacionados con los asentamientos -
humanos .

Desalentar el c¢recimiento y desarrollo de los ---
ascntamientos humanos cuyas caracteristicas no --
ofrezcan la posibilidad de una explotacidn de re-
cursos naturales.

Mejorar la calidad de vida en los asentamientos -
humanos en base al control y mantenimiento del --
equilibrio ceolbgico.

TICAS

objetivos a realizar sc encuentran sujetos a las
ticus que estin ordenadas en cuatro campos que --

Conservacibn
Regeneracidn
Desarrollo ¥y

Aprovechamiento

RECOMENDACTONES ESPECIFTCAS

En base al anfilisis de! medio natural, s¢ mencionan -

las

recomendaciones que espec{ficamente darfn la pau-



ta para la ordenacién y mejoramicnto de los asentamien
tos humanos.
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TOPOGRAFIA

Su topograffa es pricticamente plana, ya que las cur-
vas de nivel fluctfian entre el 1% y el 3%.
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EL TERRENO

El terreno propuesto se localiza en Puerto Morelos, -
Quintana Roo, en ¢l Caribe mexicano; situado estraté-
gicamente en una provincia carbonatada, biogeolégica-
mente determinada por cxtensas formaciones arrecifes
coralincos; ademds c¢s= un punto vital para comprender
la dinfimica de la corriente de Yucatéin, determinante
sobre ¢l Golfo de México.

Es en este lugar en donde ¢l Instituto de Ciencias --
del Mar y Limnologia realiza investigaciones, pero no
cuenta con un local adecuado para su desarrollo; sin
embargo, tiene un terreno propio, donde sc¢ plantea --
dar solucién al problema, en el aspecto investiga----
cibn.

Por otro lado, sc tomaron en consideracién los siguien
tes puntos:

1.~ Acceso féicil a la poblacibn y acceso directo
al mar.

2.- Relacién directa a una de las zonas de arre--
cifes mds importante de la zona,

3.- Facilidad portuaria de los buques tanques.

4.- Pacilidad de comunicacibn con la Ciudad de --
México y el resto de la Repfiblica,

SITUACION GEOGRAFICA

Puerto Morclos se encuentra a una latizil de 21.07' y



a una altitud sobre c¢l nivel del mar de

Se encuentra limitado de 1a siguiente manera: al ----
NE con terrenos ejidales (sujetos a donacibn por el -
Estado de Quintana Roo), al SO por las instalaciones
de Acuacultura de la Secretarfa de Pesca; al SE por -
el Mar de las Antillas y al NO por la carretera que -

comunica a Puerto Morelos.
VIAS DE COMUNICACION

La principal via de comunicaciédn que da acceso al te-

rreno es la carrvetera Cancun-Playa del Carmen,

CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Temperatura media anual 35° 60
Vientos dominantes del SR velocidad 3.5 M/S.
Precipitacion pluvial 174.8 mm. .

INFRAESTRUCTURA

El terreno cuenta con todos los elementos de infraes-
tructura urbana como son: agua potable, energfa eléc-
trica, alumbrado, lineas telefénicas, asi como drena-
ic.

DIMENSIONES DEIL TERRENO

Comprende un 4reca de 15,000m2, siendo de forma rectan
gular y con una restriccibén de 20m de playa.



PROGRANA ARQUITECTONICO



ZONA NECESIDAD REQUERIDOfAREA | OBSERVACIONES
é 2
1. INVESTIGACION Lo LABORATORTO QUIMI - ] 80 m” Todos los labora t.oriosw
CA contardn con sistemas -
o i de seguridad, En caso -
1.2 g;l\'l‘zORA]()RIO BI1OLO de incenciv, con mantas
, de asbesto y extinguido
1.2.1 Biologfa Pesquera | 61 m) res.
1,2.2 Microbiologia 1 32 m, Miscarillas de oxigeno pa--
1.2.3 licologia 1 32m ri contaminacién por gases,
1.3 LABORATORIO FISTCA los laboratorios de Quimica
T 1wl v Microbiologfa tendrén re-
1.3.1 ilidrologia ! o4 m gadera de emergencia.
1.4 LABORATORIO GEOLOGIA n toda esta zona las puer-
1.4.1 Metercologia | 32 mg lt:s sc abatirdn hacia afue-
1.4.2 Sedimentologfa 1 32 m” ‘
1.5 SERV, COMPLIMENTARIO
1.5.1 Lab, Procesos 1 04 m2
1.5.2 Disciio y Repara-- 5
cibn de Eguipo ! 6 mg
1,5.3 Computadora 1 32w,
1.5.4 Area de Dibujo 1 2w




ZONA NECESIDAD REQUERIDO| AREA | OBSERVACIONES
|

1.5.5 GUARDADO Y TAVADO Di: ) .
CRISTALER[A 1 32w

1.5.6 CONTROL DE MATERIAL
Y ALMACEN DE REACT] -
VoS (LIQUIDOS Y SOL1 )
S) I 32 m

1.5.7 INCURADORA I 8 m

1.5.8 REFRIGERATOR l 8 n’

1.5.9 INSTRUMENTOS 1 32 m’

1.5.10 ENFERMERIA 1 32

1.5.11 SNITARIOS TOMBRI:S 2 24

1,5.12 SANITARIOS MUJERES 2 24

1.6 TRABAJO Di: CAMPO

1.6.1 BODEGA DE CAM) 1 16 m?




r
ZONA NECESIDAD REQUERIDO|AREA [ OBSERVACIONES
\__
(5. hieccion v X 1
ADMENTSTRACTON 2.1 PRIVADO DIRLCTOR I 16w | OIS (AS PUERTAS SE ABATT
2.1.1 SALA JUNTAS ! 16 1w | RAY TACIA AFURRA.
2.1.2 o1 1 Im
2.2 PRIVAID SURDIRECTOR | 16 n°
2.2.1 MLIT I 3
2.3 COORDINACION GIEVERAL i 16 m2
2.4 AREA SECRETARIAL i 5 md
2.5 ESPERA ] 10 nl
2.6 ADMINTSTRACION 1 16 nt
2.7 RADIO Y TELEX ] 12 nt
2.8 ARCHIVO GINERAI, 1 12
2.9 AREA SECRETARIAL 1 18 n
2.10 RECEPCION 1 18
\— y




C ZONA

~

NECESIDAD REQUERIDO|AREA | OBSERVACIONES
3. SERVICIOS DE
APOYO
3.1 SALA AUDIOVISUAL 1 80 1
(60 personas)
3.2 BIBLIOTECA CON ACERVO 1 64 m?
3.3 AULA (15 personus) 1 32 m2
3.4 DEPARTAMENTO DI FOTO- )
GRAFIA 1 24 n®
3.5 SANITARIOS 1 24 m?
3.6 CUARTO DE ASEO 1 Im




)

ZONA NECESIDAD REQUERIDO| AR E A OBSERVACIONESJ
(4 SEvICIOS N
COMUNES
4.1 COMEPOR 1 80 m2 los servicios de cocina y
4.2 QOCINA 1 48 m2 sanitarios, estardn ubica-

4.3 LAVANDERIA
4.4 SANITARIOS

dos en la parte posterior,
a manera que los vientos -
dominantes saquen los olo-

res y no lo contrario.




L ZONA

NECESIDAD

REQUERIDO

AREA

OBSERVACIONES

r

S. HABJTACICN

5.1 HABITACION PARA CASAIXS

5.1.1 ESTAR
5.1.2  RECAMARA
5.1.3  COCINUTA
5.1.4 BARO

5.2 HABITACION SOLTERGS

5.2,1 DORMITORIO PAIA 3
INVESTTGADORES

5.2,2 BARO COMUN
5.2.3 ESTAR COMUN

5.3 RECREACION

5.3.1 ALBERCA
5.3.2 AREAS VERDES

bl
162 m”

200 m

130 m2

Se utilizarfn colectores )
solares planos -1 ca--

lentamiento de agua,




f

ZONA NECESIDAD REQUERIDO|AREA | OBSERVACIONES
L
6. SERVICIOS )
GENERALES
6.1 ESTACIONAMIENTO ] 100 n*
6.2 PLAZA DE ACCESD
6.3 HABITACION CONSERJE 1 16 n°
6.4 CUARTO MAQUINAS 1 64 m*
6.5 PATIO MIOBRAS
6.6 TALLER DE REPARACIONES | 1 32
6.7 MUELLI: PARA BOTES -
FUERA D BORDA 1
6.8 BOTADERO
e




ESQUEMA DE PUNCIONAKIEBNTO



L CARRETERA |

| PLAZA ACCESO |

DIRECCION

— I ESTACIONAMIENTO

T

SERV. DE APOYO

VIVIENDA

RECREACION

ACCESO DE SER

J

LABORATORIOS

[PATIO DE SERV. \

SERV. COMUNES

|

[TRABAJO DE CAMPO|

—Jl MUELLE l
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7 CONCEPTO

Los puntos de partida fundamentiles para el disefio del
proyecto, son principalmente: la inteyrvacidn con el me
dio, considerando los lactores ¢limatoldgicos; ¢l ma-

nejo de texturas, colores, vollmencs y espacios abier

tos, ligdndose a través de plazas y andadores.

Los vientos dominantes, fucron los gencradores de los

Ejes de Composicibn, con el fin de lograr oricentiacio-

nes éptimas en los edificios y asf{ obtener ventilacio

nes cruzadas para cl bienestar de confort térmico.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El conjunto se compone de tres zonas principales: zo-
na de trabajo, zona habitaciona!l y rona de servicios
comunes, asl como plaza de acceso, estacionamiento y
firecas verdes, jerarquizdndose de esta mancra en cuan-

to a su funcionamiento se reficre,

La zona de trabajo es la mfs importante, constituyen-
do en primer término los laboratovios, los cuales fue
ron diseflados en dos niveles, por funcionamiento y pa
ra destacar su importancia cn volumen.

IEstos laboratorios cuentan con una firea de servicios
comunes a ellos, donde se localizun la recepeibn y en

trega de material, incubadora, refrigerador, cuarto -



de instrumentos, servicios sanitarios, ademds de un -
salén de dibujo, las terminales de la computadora y -
la enfermeria,

Dentro de) fivea de trabajo, se encuentra la zona de -
apoyo a los labhovatories, que comprende los siguien--
tes servicios: biblioteca, aul:s magna, aula de estu--
dio, departamento de fotografia y servicios sanita---
rios.

También sec localizan en este ndcleo la Diveccidn, la
Administracidén y el vestibulo, ue conjuntamente con

el aula magna, definen ol acceso principal,

Lstes scrvicios peneran en su intevior, una plaza que
acta como distribuidora a las zonas de trabajo que -
se conforman en torno a ella, as{ como lugar dc espar
cimiento y descanso,

Por otro Jad«, tvnamos ¢l firea de servicios comunes,
Tocalizada en una zonu intermedia en ¢l conjunto, con
la finalidad que preste servicios tuanto a los labora-
toric: coma a Ia vivioila donde sc¢ encuentra el come-
dor, cocina, ltavanderia, sanitarios, patio de servi--
cio y cuarto de miquinas.

La zona de trabajo de campo la forman: un patio de ma
niobras (al cual se accede por una calle lateral al -
corjunto); una bodega de campo donde se guardard el -

material para pricticas; una 4rea de reparacibn y ---



guardado de lanchas, y un cuiarto para el conserje; a
todo &sto se anexa ¢l muelle y el botadero,

El frca habitacional, estd constituida por scis mbdu-
los duplex para investigadores casados, y dos médulos

también duplex, para doce investigadores solteros.

LEste conjunto habitacional cuenta con una drea de re-
creo, formada por una alberva que tiene acceso direc-

to a Ia playa v comunicacibdn directa con el comedor,

La disposicibn de los diferentes volGmenes que forman
cl conjunto, fue normada por los vientos dominantes,
para abtener una ventilacibn ptima; asi como el uso
de grandes aleros para generar sombra, y de esta mang
ra lograr menor incidencia selar en fachadas, todo --
ésto, con ¢l fin de lograr un cquilibrio térmico en -
interiores. (Criterios bioclimiticos).



PROYECTO ARQUITECTONTICO



My =
l,""' L

( <f( f o e REE O T i ""m"‘w SNt g

. ,’ . - l‘ , ; .‘"

B L q . . t r, o
" e e T I

' ‘ﬂ““{“ I A g 1 ‘T‘Y
[ERS [&i.l 114)1

' ll%({ ’-'s il L
| i “ﬁi...fmu‘«“[mltuf mi JL/"" P

‘ .'« "&U"‘Nﬁbv

‘ﬁ'l!”"’"‘( wu\,,__',f ../\

pC Sniindiihing
e Y

EXAMEN PROFESIONAL.
gloria 0. yamasaki granados,
leonel morales ferrer.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANCGRAFICAS

PUERTO MORELOS. QUINTANA ROO. UN.AM., FA., 1984

|




o) AN
RN YR
o e,
\}" ’ ," "}‘Jrf .omE

5

4

UERTO MORELOS. QUINTANA RCO.

JACIONES OCEANOGRAFICAS

UNAM., FA. 1984

EXAMEN PROFESIONAL.

gloris o yamasaki granados,
leonel morales forrer,




; \ ;ﬁ? - "'
Y Al i

DO @ © @ A *'°“) &
CORTE AA'
y LR @-‘%‘7
o e 1 aw\
o M5 m'-.!q:;.;““:"&* “f" 5
-é} -{%}- -(“r Jt‘a} -(c) -ﬁ)\- 4!)11) fm {n) (.;) (:'() -(i;} \}} «?;u

) W ol h W’L‘LW , A
Mo B Mg B Mo Sl o T

\ / J "y h,'
"Y’rl‘v i \qrwv Y r‘ﬁr N \’.tmx"_‘

m-m BT, ﬁ-.-- -

i1~ (3 i

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS

PUERTO MORELOS. QUINTANA ROO. UNAM, FA, 1984

EXAMEN PROFESIONAL,
gloria 6. yamasaki granados,
loonel morales ferrer,




s i

. SO |
[EIR I
g
== I

- - -
et o ——

i e

A N T

INSTITUTO DE INVESTKIACIONES OCEANOGRAFICAS

PUERTO KORELDS. QUINTAMA ROO.

UNAM., FA, 1984

EXAMEN PROFESIONAL.

gtoria e. yamasaki granados.
leonel morales ferrer,




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS

EXAMEN PROFESIONAL . i
glevia a. yamasaki granadoa,
lnonal morales ferrer.

PUERTO MORELOS. QUINTANA ROO. UNAM, FA.,1984




S I i S

FACHADA PRINCIPAL

[PUUUUY S Y WO T QUEVISNI Wt - . »n

e N S )

FACHADA LATERAL.

-

s

INSTITUTO DE INVESTIGAGIONES OCEANOGRAFICAS|[FXAME PROFESioNaL.

PUERTO MORELOS. QUINTANA ROO. UNAM, FA, 1984 | leonel moralss ferrer.




o

WAy

ﬁ#’*

__ A o \'nnmn -dx-m? &ﬂv?

-y e e

-, e

@

0@@@

[TE

1 NN
/:. o .
e }m‘hmnlun* il e VTV
: L"‘ ) i A BT TR S SRR LTI
w5y NI RO '““”.[ SO U WO B ;

1 YT rorn
PR Rt 4
13

."..‘

SR P

| BRTRSRE

lmmmrnm w-'*”

i —

.\‘_’ l&. u \

e M e

_@_

CORTE AA’

%
o
AR B ‘l’

.\

73

e - l,k m‘u’ 0
T A T Ty b BT T b g -f',..c

e WM e we e

A
or
19,

ronaTE B
ru T |

INSTITUTO DE INVESTIC ACIONES OCEANOGRAFICAS

TUERTO MORELOS., QUINTANA ROO.

rem———-

U.N.AM, FA, 1984

EXAMEN PROFESIONAL.
goria 8. yamasaki granados.
loonel morales ferrer.,




. T . CORNTE AA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS|' "™ P”Ms"‘”’..“,,‘ji

(rocin £y masaks Gree o '

PUERTO MORFLOS. QUINTANA ROO. UNAM, FA., 1984 | {leone! morales ferrer.

et



i iﬂ' T

CORTE A-A

HABITACION SOLTEROS =

INSTITUTO 37 IVE 75 AC WIES OORANCGRAFICAS|[FXAME proresiona.

gloria e. yamasaki granados.

1)
A EEEE SO NTAMN R UNAM., £, 1984 ||leonel merales forrer.




'

==
oA
it I

s‘ﬂ/

[ T = . : T
NSTITTO L VES FOAIONES 117 e Armr e [P sortsions.)

Ligloria e yamasaki gronados.
PUERTD MORELDS. QUINFANA ROO. UNARN, }!‘ Ud:',Hluunol moralas ferrer.




Ca T e
B Al

s LI T e e

e

Lo

INSTITUTO DE INVESTIRACIONES OCEANNGRAFICAT

PUERTO MORELCS. QUINTANA ROO.

UNAM, F £, 1984

EXAMEN PROFESIONAL.
glorin 0. yamazaki granodos.
lgonel moralus {..ur.

F




‘Llu
1 /0’(/' »al) v—\‘__—

u

gloria 8. yamasaki graenados.
PUERTO MORELOS. QUINTANA ROO. UN.ARL, FA. 1984 |leonal morales ferrer.

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICA% EXAMEN PROFESIONAL:




CRITTERTODOS GENERALES



9.1 CRITERIOS BIOCLIMATICOS

Teniendo que la arquitectura debe considerar ciertos
aspectos, como son: funcionales, estructurales, esté-
ticos entre otros, también debe satisfacer las necesi
dades fisiolbgicas de hienestar térmico, mediante el
control climitico de una estructura sujeta a intercam

bios de calor, aire y humedad con ¢l medio ambhiente.

Es por ésto que la Arquitectura Bioclimitica consiste
en la accibn de proyectar o construir considerando la
interaccibn de los clementos metcorolédgicos con la --
edificacién a fin que esta misma regule los intercam-
bios con el medio ambicnte y propicic las condiciones
que determinan 1a sensacién de biencstar térmico del
ser humano en los interiores.

En este trabajo los sistemas naturales de climatiza--
cibn mediante energia renovables empleados se utiliza
ron para:

Ventilacibn e iluminacién natural

Calentamicento de agua

Cabe schalar que estos sistemas tratan de prescindir
al miximo posible de los combustibles fésiles no reno
vables y aprovechar las ENERGIAS NATURALLS

La ventilacién cn ¢l proyecto se hizo de una manera -
natural, aprovechando los vientos dominantes; éstos -
nos dieron la pauta para la distribucién del conjun--
to, evitando asi el uso de ventilacién mecédnica (aire
acondicionadoy,



Ya (ue es una zona con una tempervatura extrcmosa y --
una incidencia solar bastante alta, los edificios fug
ron protegidos por medio de aleros y colores reflec--
tantes evitando as{ una incidencia solar directa en -
fachadas. FBsta incidencia solar se aprovechd para el
calentamicnto de agua por medio de colectores solares
planos colocuados en la parte superior de la techumbre
de las viviendas,

Iistos colectores deben ser orientados al sur con un -
4ngulo de inclinacién de mhs de 10° 1a latitud del lu
gar,



9.2 CRITERIO ESTRUCTURAL

Se trabajé con médulos de &m x 8m; para aprovechar --
espacios libres y flexibles a las necesidades del pro
yecto,

ZONA DE_TRABAJO
Cimentacién:

Teniendo una resistencia de terrenc de SOT/MZ, cuya -
conformacibn bisica es arena; la cimentacién se resol
vid con zapatas aisladas de concreto armade, discha--
doe de tal Tormuy, que confinaran la avena, Evitando -

asz! hundimientes Jdiferenciales en las edificaciones,

LSTRUCTURA

Se resolvié a base de columnas y trabes de concreto -

armado, coladas en sitio. (Con una resistencia del -
5 :

concreto f'c=250kg/cm™ fy=2400kg/cmz.

Las losas s¢ manejaron a 4 aguas con concreto armado,

y los entrepisos de Josa reticular, armada cn.dos sen

tidos.
Los muros serdn de biock hucco de cemento de cm X
cm X cm,

Z0KA I1ARITAUION

Se solucionmrd mediante una losa de cimentacién de --
concreto armiado.



ESTRUCTURA
Los muroes serfin de block huecco de cemento de cm X

cm X cm.

Las (losas) cubiertas se harfin de concreto armado co-
lado en sitio,



9.3

9.3.1

CRITERIO DE INSTALACTONLS

INSTALACTON ELECTRICA

La encrgfa eléctrica serd administrada en alta ten---
sibn y transformada a baja tensibn; para lo cual, se
instalarf una subestacidn cléctrica, de acuerdo a las
necesidades del conjunto, A partir de ahi se distri-
buirf o las difcrentes zonas, disponiendo de tableros
de control, ubicados en Tugares visibles y de répido

acceso,

Adicionalmente pava suplir las fallas en el suminis--
tro de energia cléctrica, se instalarf una planta de
emevgencia, la cual funcionarf con un motor diesci, -
conectado a un pencrador y ¢ate a su vez a los table-
ros de emergencia, para alimentar automiticamente al
sistema eléetrico indispensable al faltar la cnergia

del servicio pfililico,

La planta de emergencia unicamente prestarf servicio

a las freas de trabajo, principalmente a laboratorios,
incubadoras y refrigeradores, In los demis servicios
se emplearfin unidades portitiles de apoyo.

Los circuitos de alumbrado serdn independientes a los

de contactos.
ALUMBRADO

En zonas de trabajo se¢ usarfn luminarios de tubos ---



83.2

Slimline en unidades de sobreponer de 2.4dm y 1.22m -
segfin se requiecra.

En habitaciones y frcas de descanso, se usarin lumina
rios con luz incandescente, a fin de propiciar ambien
te confortable.

En exteriores, como plazas, estacionamiento y dreas -
de esparcimiento se manejarfn luminarios de poste con
Tamparas de vapor de sodio,

La alberca contard con reflectores subacuiticos.
INSTALACTON HIDRAULICA

El suministro de agna potable se recibirvh de la red -
municipaly Tlegando a una cisterna de aeus cruda de -
la capacid ! adecuada y situada junto al cuarto de mé
quinas; de esta cisterna se pasard por bombeo el agua,
a un equipo de suavizacidn que descargard a otra cis-
terna ya con el agua trarada, Dindole de aqui servi-
cio de agua suavizada a todo el conjunto mediante un
equipo de bombeo programado,

En cuanto al abastecimiento de agua caliente, éste --
(nicamente se requiere en las habitaciones, por lo --
cual se optd por un sistems de calentamiento mediante
colectores solares, aprovechando la incidencia solar
existente cn la zona que en promedio anual es de 390
langleys cequivalentes a 3900Kcn1/m2 dia (1.5 KWh/m2 -
dfa).

El sistema a utilizar serd ¢l de calentamiento de ---



9.5.3

agua por conveccibn natural (termosifén).

Un sistema de calentamicnto solar consta generalmente
de un captador, un tanque termoaislado y las conexio-
nes de suministro y salida de agua.

El captador o colector solar transforma la radiacién

electromagnética proveniente del Sol en energia calo-
rifica. EI colector al absorber la radiacién aumenta

su temperatura y calienta el agua, La placa de capta
cién se pinta de negro mate para maximizar la absor--
cién de energia. Los colectores para bhaja temperatu-
ra (menos de 30°C) constan sélo de la placa de capta-
cibn, micntras que en los colectores para temperatura
media (30 u 80°C) la placa csth contenida on una caja
aislada térmicamente con cspr  de poliuvrctano o fi--
bra de vidrio en su parte posterior y en los costados
y con vidrio en la parte anterior. EI vidrio ocasio-
na un efecto de invernadero, pues permite el paso d»

la luz pero no permite les pérdidas de calor por ra--
diacién o por corrientes de aire.

Los colectores irfin a una inclinacibn de + 10% la la-
tited del lugar., En este caso irAn a 30°

INSTALACION SANTTARTA

Se consideraron dos redes de drenaje, la primera seréd
para recolectar agua pluvial, que se almacenarf en --
una cisterna y la segunda se hard por medio de tube--
ria de (asbesto cemento) fcido resistente de barro --

vitrificado y registros de mamposteria 6 para conec--



9.3.4

9.4

tarsc as{ al drenaje municipal, se utilizard en labo-
ratorios tuberia de plomo con el fin de evitar que e
corroan con las sustancias quimicas y tuberfa P.V.C.-
en W.C,

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

Por especificacibn del Reglamento de Construcciones -
vigente en el Distrito Federal, capitulo X1V, Aitfcu-
lo 93, Queda prohibido ¢l uso de agua para combuatir
incendios en este tipo de instalaciones. . Aplicundo -
este criterio en Quintana Roo, sélo sc utili.ardn ex-
tinguidores tipo ABC o de lalbn 1301,

Los laboratorios contarfn con gabinetes de seguridad
y fhcilmente accesibles, donde se cncontrarén mantas
de asbesto y mascarillas protectoras para casos de --
contaminaciédn por gases téxicus.

En los laboratorios donde se utilicen sustancias in--
flamables, sc dotardn de regaderas de cmergencia.

Por seguridad, todas las puertas sc abatirdn hacia --
afuera, de manera que funcionen como sialidas de emer-
gencia,

CRULERLO_DE ACABADOS

Los acabados a utilizar, serdn en todo lo posible, na
teriales existentes en 1a zona o en su caso, de ficil
adquisicién,



EXTIRIORES

Los pavimentos serfin en médulos cuadrados de concreto
escobiltlado.

Los muros exteriores, ir4n aplanades con mezcla, aca-

bado rfistico y pintura blanca a base de resinas epbxi
cas.

INTERIORES

Zona de Trabajo

Pisos: De loseta de Cerfmica Santa Julia de 20 x
20 x Scm con producto fcido resistente, en
color sepia.

Muros: De block hueco de cemento de 15:m x 20cm x
40cm con aplanado de mezcla, acabado fino
y pintura blanca esmaltada a base de resi-
nas époxicas incombustibles.

Plafones: Se manejaiin con acabados aparentes y
pintura en color blanco a base de resinas
epbxicas,

En bafios se usard en muros, azulejo blanco de ---
Ideal Standard 6 similar,

Habitacibn

Pisos: Dec loscta de Cerdmica Santa Julia Mod. Co-
coa-& de 20 x 20 x 0.5cm.



Muros: Dc block hueco de cemento de (5em x 20cm x
40cm) con aplanado de mezcla acabado fino

y pintura blanca,

Plafén: Aplanado de mezcla fino y pintura blan--
ca.



C 0ONCULU. S I 0NTES



10 Si se toma en consideracidn, por una parte que la ---
Occanograffa bAsicamente estd fundamentada en la de
manda de los diferentes sectores, tanto educativos, -
como oficiales y privados, de personal para la explo-
tacibn de los recursos marinos, con fines de navega--

cibn, alimentacibn, transporte, turisticos, ctc.

Y si por otra parte sc ve que el desarrollo del cono-
cimiento de los recursos marinos, exige de la capaci-
tacién de personal a nivel medio bisico, medio supe--
rior y profesional, ademis de cientificos preparados
para lograr una amplia investigacibn, resulta cvi-de

te que la cscasez de investigadores que actualmente -
requiere el pais, especialmente en la zona del Caribe,
resulta indispensable la existencia del Instituto de
Investigaciones Oceanogrificas que en este proyecto

se propone para Puerto Morelos, Quintana Roo,

Cabe hacer notar que este proyecto en particular, sc
desarrolld con la intencién de cmplear la Bioclimati-
zacibn en la Arquitectura, que en cste caso consiste
en cl aprovechamiento de los vientos dominantes, de
la cnergia solar mediante el estudio de las orienta--
ciones.
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