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r N T R o D u e e I o N 



1 En la <l6cada de los 70'•;, la población mundial era <le 

4 oon ouu 000 de habitantes, el aumento neto por día 

ora do unas 200 OOu mil personas, lo que quiere decir 

que el aumento anual de la población mundial, se du-

plicará dentro de 33 arios. ¡¡1 tiempo necesario para 

qu~ la población de los paises subdesarrollados se du 

pliquo es de 20 arios. 

Pnra poder vivir cordialmente, necesitamos un abaste

cimiento accesible y seguro tic alimentos. llos terce

ras partes de la pohlnci6n mundial está actualmente -

desnutrida. ;\111H111e la revolución \'erde ha sido scria

lacla por algunos como una ~;ol11L·i6n al pr<Jhlé•ma del -

hamh1·e en el mundo, de he reconocerse que las enormes 

mejorlas en el rendimiento de las cosechas, agrrgan -

demanda de irrigación, fertilizantl's que causan una -

gran cantidad de prohl c·m:1s ambienta les y t'Jll'rgét icos. 

Muchos han srli:1!:1dn al ~far como una ahun,Jante nucva -

fuente <le protdnas; sin l'mhargo, debe admitirse que 

aunque la pesca mundial SL' ha duplicado mris desdL' ---

1950, hasta 1968, comcn:Jndo con 1969, no ha habido -

expansión adicional de la pesca. La pesca excesiva va 

a <lar cn1:iu resultado, Ja destrucci6n ele muchos de los 

territorios de pesca 111fi~ productivos del mundo. ~luchas 

biólogos temen quv l'::t .1mo~; a punto de provocar reduc

ciones }' mris que L'so, dL·1·astacioncs catastróficas en 

lo que concierne a la pesca de ciertas especies. 

La lwhi l idad con que el hombre localiza y captura es-



tas especies, puede haber superado el ritmo de substi

tuci6n en cuanto al n6mero de peces existentes en los 

mares. Las flotas pesqueras contin(1an creciendo, pero 

la pesen va disminuyendo a pesar de 111 reciente intro

ducci6n de nt1l'\':IS técnicas para local izar los peces. -

El "SO:-./;\l\" orip,in:1l1:1L'llt0 para localizar a los submari

nos sumergidos, ha sido us:1do cxi tosamente para encon

trar los bancos de peces, a tal pt.nto q11c cirntos de -

tonel<Hlas de peces pul'dcn sr~r capturado~; con L n: a•· la 

red una sola vez; actualmente se cuenta con redes Je -

bastas dimensiones. 

El efecto a,:umulntivo de esta tecnologL1, ha sido prá~ 

ticnmente el de minar los mares exterminando en algu·

nas ~reas la pesca del futuro. 

El aspecto crucial que <leberd recih'r primordial aten

ci6n, es la capacidad de la~ especies para rcproilucir

se sin quedar extinguida~: por ln ¡Jts1 a Otro Lictor -

por el ctwl peligran las especies, es 1:1 cüntamin11ci6n, 

unida a otro ..rl'Ctos aí111 no conocido~-. de las prrturb~ 

cienes cau:;adas por la acci6n Je! hombre en el balance 

natural de las criaturas marin;1s. 

Las nacione:; han to111:1tlo las dcbid;1s mrdidas para res·

ponsah i 1 i :>:1r a algunas L'llt i,!aJes pesqueras .:on una zo

na ,1 e ~ 11 il 111 i 1 1 :1 s 11 fo t i e A,; • Esta l':; un a me d id a mu)' su -

bia, )'il que el l'l'spons:1hle lk dicha :011:1, se encargnrá 

de vigilar que· ésta no \'aya as''" tan solo motivo de -



orgullo <le ncnpnrnmiento y avaricia, y tawp0c0 ?ara -

sohreexplotnrlas, sino que <le soluci6n al grave probl! 
ma del hnmhrc. 

Nosotros no estamos preparados para tomar sem~jnntc -

rcsponsabill<lad, y es por ello, que <lebcmos poner to-
dos nuestros esfurr:os en capar:itar a Investigadores -
para ello. Con 6sto ven<lremos n colaborar con un gra
no d1' :1rrna munt!ialmcntc, y en lo que rc..;pecta ;, ~16;.i 

co, tumbi6n constituye un gran potencial <le producci6n 
pura el consumo nocional y pnra la exportaci6n, crean
do u la vez nuevas fuentes <le trabajo. 

TODAS LAS CONSIDrnAC!ONES ANTEIUOHES, HACEN VEH LA !M

PRESCINllJBl.E NEC:ESlllAll DE CONTAR CON "INSTITUTOS DE I!i 
VES"i'IGAC 1 ON OCEANOGRAF l CA" EN 1.UGAHES Cl.A VE DE LAS COS 

TAS DE NUESTRO I' ,\ 1 S. ES i'Oll ESTO QUE, SEGUN LOS ANTE

CEDENTES OCE,\NOGJl:\F 1 cns QllE AllELt\NTE SE PIU:SENTAN' SE 

FUNDAMENTA l.:\ .JlJ STI ¡; 1 CAC: ON DEL TEMA llE ESTE PROYECTO 

ARQUITECTONICO llE!. INSTITUTO llE INVESTIGACIONES OCEANQ 

GRAFICAS, EN PUERTO MOllEl.llS, QUINTANA ROO. 



2.1 OBJETIVOS GENERALES. 

En el ano de 1958 en N6xico, s6lo grupos aislados --

realizan investigaciones marinas en s•1 :naycría de ti· 

po biol6gico descriptivo; en los 6Jtimos afios se ha -

dospertn<lo mayor inter6s por <lcsarrol~ar nuevas inve! 

tigacioncs, aunque los esfuerzos hast;1 ;1hora no pro-· 

porcionen suficiente ini"urmaci6n para el desarrollo· 

apropiado Je conocimientos y aJministraci6n Je los r~ 

cursos marinos; Je ahí que el ritmo de evoluci6n no· 

hnya sido adecuado para las crecientes necesidades -· 

del pnls, sobre todo si se considera la extcnsi6n do 
sus costas. 

La Rep(thlic"a ~lexicana, posee más de lll 000 kilSmctros 

de línea costna en la que existen aproxi111aJaine.1te --

1 500 000 hecdreas de lagunas y esteros y una plata

forma continental de ccr(J de 500 000 Km 2. 

Dl•bi<lo a su escaso contK 1111icnto )' a una <leficil'nte 

planeaci6n, sus recursos no renovables como bi6ticos 

no se han aprovechado adecuadamente, y su uso es a(m 

deficiente pnrn satisfacer las necesidades nacionales 

en aspectos portuarios de navegaci6n, industriales, -

turísticos, etc. Su estudio, el desarrollo científi

co y tccnol6gico, constituyen un amplio cnmpo, casi -

inexplorado; de gran importancia para el país. 

En 1970 con motivo del estudio realizado por el Insti 



tuto Nncionnl <le Invcstigaci6n Científica (!NIC) que 

condujo :1 la publicaci6n del docllmento "Política Na

cional y Programas Je Ciencia y TL'cnología", con sus 

numerosos anL•xos, el Comité de Ciencias del ~lar, en 

su informe final, hizo lln anfilisis detallado de la -

situación, plantc6 1:1 problemática y enfati:6 la ne

cesidad im¡wrios:1 de contar con suficiente personal, 

debidamente prcp;irado para lograr llll mejor aprovech~ 

miento de los recursos m;irinos ele M6xico. 

En dicho estudio, se registra ln existencia en el -

pa{s <le 4 200 investigadores de los cuales s6lo ni -

1.6% corresponde a las Ciencias Lle! Mar, cifra .¡u~ -

sciinla la notable carencia ele rccllrsos humanos. 

2. 2 LI 1JCEANOClt,\FIA 

Actualmente, por lo t¡llL' respecta a la Occ.1nografía, 

se deben consiLlcrar vario .. factorL'S que pasan a for

mar parte Lle nuestros océanos y son: los factorL·s fi 
sicos, qllÍmicos, geol6gicos y hiol6gicos; los cuales 

so <lcbcrfin estudiar ligados, )'a que éstos 0stán es· -

trcch11111• 11te relacionados. 

La mayor i .1 dl' los avances en lo que respecta a 1 mar 

ya se han l'L':il i::a,lo, y tlt>bcrf1n seguirse rcalizando,

como son los :1!;pectos intcrdisciplinarios que pueden 

extenderse en lo que concierne al uso y aprovecha---



miento de los mares'y sus 4ruas costeras. 

Teniendo conocimiento de los oc6anos, se derivan m11-

chos aspectos de trascendencia para el desarrollo ce~ 

n6mico e industrial dt•l país, en relaci6n cun d uso 

y aprovechamiento del mar; la cxplot;1ciún raL iunal de 

los recursos, tanto renovables como los no renovables, 

los minerales y los recursos bi6ticos, 

Las ciencias principales cuyo objeto es el estudio -

del mar son: 

Oceanografía rísica. 

Oceanografía Química. 

Oceanografia Gcol6gica. 

Oceanografía lliol6gica, 

Oceanografía Econ6mica. 

RAMAS UE LA OCEANOGl\AFIA 

OCEANOl;RAFl1~ .. J_l_~!.11~: Estudia los procesos del mar y -

las leyes que lo rigen, entre ellas se pueden citar: 

intcracci6n oc6ano-:1tm6sfera, mares, corrientes, olea 

jos, distribuci6n de masas de agua. 

Estos conocimientos se utilizan para fines de navega

ci6n, ingeniería marítima y costera, actividades pes

queras, cte. 

OCEANnc;1w:1,i ... ~{.\~l~~~j~: ln\'l~stiga la química de los --

oc6anos, contaminaci6n de las aguas, conccntraci6n de 



elementos l[UÍmicos por organismos nu:.rientes, intera~ 

e i6n entre los elem•.'ntos )' el agua, l'tc. Permite co

nocer los aspectos químicos del amhicnte en el ~u~ v! 

ven los organismos y en el que se depositan los sedi

mentos. 

Todo ésto es de suma importancia para estudios pcsqu~ 

ros)' <le exploración pcsqucr:i, así corno para resolver 

problemas <le la contaminaci6n del agua. 

OC_!!:~'<OG!l.'.~l:~;_¡:(ll_:!J!j_l~~:\.: Se encarga de la dcterminn--

ci6n de los rasgos morfológicos <le los funJoJ ~arincs 

y de lagunas, así como de las carnctcrísticns [isio--

grúficns de las áreas ci rcun<lantcs. Se considera la 

secucncin de eventos ¡;eol6gicos suscitados en In rc-

gi6n, y determinan las propicdadc~; 1 itol6gicas ne los 

sedimentos, así como de !:is petrológicns de las rocas 

usocia<l11s. Las i nvcst igac iones del subsuelo compren

den la aplicaci6n lle t6c1icas gcofískas (gra\·imetría, 

magnc tomt't ría, sismo 1 og í :1). 1\dcmfi s proporciona da tos 

ValiOSOS para l:1s )1l'Sqlll'J'Í;1s, los prohll'lll'IS rort11a--

l'iOS <le ingeniería )' los dl' navegación. 

OCEANOGl{1~F.!.!~J.u.~l_!_,__Q_<!._J __ l~~: C:omp rende e 1 estudio de 1 a -

flora y la fauna marina)' L')ster;1, el conocimiL·nto <le 

las cspccirs, la relaci6n entre los nrganismos, el am 

bicnte en que nven )' L1 Jinf.mira dt• las pobli1cioncs 

<le seres vivos, tanto del fondo del mar (bentónicos), 

como los de la superficie del agua (planctónicos y ·-



ncct6nicos). Es <le fundamental importancia, para.la 

evaluaci6n y explotaci6n corrcrta de los estudios -
bi6ti.cos. 

OCEANOC;fiAF IJ\ E(~~OMfCA: Está orientada a 1 conocimicn 

to, e\'1l]t1aci6n 1 explotación J' administraci6n de los 

recursos mnrinos, minerales r bióticos, asl como de 

su uso raciona 1 • 

Estas disciplinas se relacionan tan (ntimamentc, que 

no seria factible ~epararlas en lo que se refiere n 

su estudio y oplicaci6n. 

2,3 ALCANCES DE LA OCEA~OGHAFIA 

S6lo mediante el estudio de estas ramas de lo cion-

cia oceánica, podremos comprender y pronosticar la -

conducta del mar r de sus seres. La necesidad ac- -

tual de 1 os homhrt•s de l i ene ia no se concreta solo a 

expertos en una de estas especial idadcs, sino que re 

clama hombres capact:•s en dos o m6s de dlas. 

P:1r:1 cun1rI ir lns mdas )' los al..:ancrs de la oceano-

grafía, se requiere la part ic ip:1L· ión de organismos -

gubernamentales, militares)' ..:[·;ilcs, así como de cm 

presas privadas. 

i.os mares que nos rodean rt'Jll"L'sc·ntan uno de nue-;tro'i 

recurso~ más l111port·1ntcs, lo cua 1 puede ser un;1 ruí'n 

te l11mc11~:1 de he11cficios, no sólo para el pd , s n · 



puro toda la humanidad, ya que ofrece abundancia <le -

recursos alimenticios, siendo una fuente de riqueza 

natural con la capacidad de proporcionar alimentos p~ 

ra la poblaci6n; además de ser una despensa que se re 

nueva solo sabi6ndoln administrar. Teniendo en cuen

tn que los recursos minerales Lle la tierra llegadn a 

su 1 Íllli te, tenemos que los océanos nos poddn abaste

cer de ellos, como sal, potasio, níquel, magnesio, c<:i_ 

balto, entre otros, en cnntidaclcs 1·irt11almt'nte ilimi

tadas. 

Anualmente estamos percntndos de que el porvenir y -

subsistencia de la humanidad, qui:fi dependa del cono

cimiento del mur, y para ello se requiere gente capa

citada: científicos, investigadores, t0c•1icos 1 etc 

dedicados a lo docencia en cuestiones rnarin;1s. 

El interés <le Jos países en desarrollar tanto los as 

pectas científicos como !os tccnol6gicos del mar, es 

creciente, pJcs con~t1tuye un gran potencial de pro-

ducci6n para propici11r fuentes <le intlustria y trabajo 

a gran<les masa.>. 

Lo anterior justifica que en los (1ltimos aiio:;, e1 ;n~ 

SUplleStO de }¡¡5 Jl11CiOneS mnS LlCSil!'J'O[lad;15 dedica UJ1 

porccntajL' considerable a la :11•c;tig·1ci6n marina. 

La !'.omisión Oceano¡;rHica lnlc>rgubernamcntal de la --



UNESCO, ha dado impulso considerable al estudio de · -

los océano~ y ac tua lywn te ti Clll'll en e j ccuc u.r. L 1 Pro

grama de Jnvcstigncioncs Occanogrnficas lntcrnaciona

lcs, lo cual co11stitu)'c t>I ma)'Or esfuerzo hasta ahora 

para conocer mejor los mares. Tamhlén se iniciaron -

las Invcstigacionc·!' Coopcrati\·a:; del Caribe y rC"gio-

ncs adynccntcs, para el c•stud io de los asp<:c tos ocea

nográficos más i111port;1nl.l•!; dl' esta :ona, en lo!; que -

México dcscrapcirn un papel muy i1:1portantu. 



J u s T I r I e A e I o N DEL T E M A 



3 La Universidad Nacional Aut6noma de M6xico (UNAM), -

ha realizado investigaciones marinos en diversos as-

pectos <le lns Ciencins del Mar, desde hace wár ~e 35 

años, no obstante en Ja (ll tima déc.ad:1, se han efectu! 

do con mayor esfuerzo la colaboraci6a intcrdisciplin! 

ria, logrando así un avance considerable; ademá:; la -

importante contri!Juci6n del Plan Nacional p<1ra crear 

una infraestrnct.ura en Cicnc ias y TecnologÍas del Mar 

del Gobierno de M6xico, y el Programa de las Naciones 

Unidas para el Desarrollo (l'NlllJ·lJNESCO) coordinado -

por el CONACYT y los fondos del (ll'O)'L'i.:tn multinacio-

nal de Cil'IH:ias dt'l Mar de la OL,\, han J)(:rmitido con

tar con l'le111L·ntw. :;uficientes para ofrecc'r formalmen

te apoyo ei.:on6111i,:c1, l'ducativo y de investigaci6n. 

En 1973, se crea el Instituto <le Ciencias del Mar y -

Limnología, (!CM r l.J, con la íi.1alidad <lv aprovechar 

institucionalmente la:; i111·rstigaciones dt• la UNAM, en 

las diversas di:;ciplinas Je las cic·ncias 111:11·i11as. E!. 

te Instituto r11t•11t:1 ·.·11 la act11al id:1d con t•staciones -

ele invcstigaci6n 111uinas situadas l'll ~l:1:::1tlán, Sin., 

(litoral del l'acíi"ico)y en Ciudad dd Carmen, Cnmpe-

che, (Golfo lle México). En ambos casos, la ubicaci6n 

es estratégica, considerando <¡lll' las zonas pesqueras 

alcdaiias a ellas, son las principalL'S para cada lita

ra l . 

En el plan del Instituto se contempla ·principalmente 

la formación de recursos ht11nanos p:1ra la realizaci6n 



de ln investignci6n h6sicn, aplicado en las estacio-

nes y con una tendencia gradual r si~temática <le la -

descentrnlizaci6n <le los recursos con el prop6sito de 

que dichas estaciones se conviertan en entidades de -

desarrollo científico regional, as! como en hase fun

dnmental de la l'structura de ill\'l'St igaci6n del Insti

tuto. 



... 

A N A L I S I S DEL L U G A R 



4. QUINTANA ROO 

MEDIO NATURAL 

El Estado de Quintana Roo, ticnu una superficie de -
SO 843 Km 2; se localiza on la porte sureste de la Re
p6blica Mexicana, colinda con el Golfo Je M6xico al -
Norte, al Estu con ul Mar dulas Antillas, al Sur con 
Belice y al Oeste con los Estados de Campeche y Yucu
tán. 

Quintana Roo es una planiciu de poca altura a excep·· 
ci6n Je! suroeste, JonJc hay una puquena cadena Je l~ 

mas llam:llla Puuc¡ en general, forma parte do una uni· 

dad ccul6gicu del cenoz6ico y con una permeabilidad · 
del sustrato que va desdo muy permeublc hasta casi im 
permeable, todo ésto tiene como ~onsecuencia la form!! 
ci6n de cenotes, cavernas y pantanos; en apariencia, 
las caracturlsticas guum1rfol6gicns favorecen la ubi· 
caci6n JL' asentamientos humanos. 

CLIMA 

En general el clima del Estado es sub·hómedo con tem
peratura media anual de 2lºC y unu precipitaci6n de 
1600 mm, promedio anual; normalmente el clima no es · 

un ohstlículo para los asentamientos hu:nanos. 

USOS llEL SUELO 

Los usos del sucio son los que definitivamente marca· 
rán la orit>ntaci6n ccon6micn así como la poblaci6n ·· 
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del futuro. Dudas las curacter(sticas de consiston-

cia, profundidad, fertilidad, posibilidad de uso y m_!! 

nejo, deberá evaluarse su potencialidad así como las 

t6cnicas requeridas para su conserraci6n. 

H I DROLor; I ¡\ 

De acuerdo a las características de la estructura ge~ 

16gica dt>I Estado, rnsi no existen corrientes supcrf_i_ 

ciales, siendo !;1 m(is importan!•' d Río llondo, sin c1~1 

bargo, cuenta con fl'Cllrsos hidroJ6gicos supcrficialc·s 

en forma de lagos y lagunas, cuyo uso puede ser para 

cualquier fin¡ la mayor caparid:id se c•ncucntrn en los 

mantos ncuiícros suhterdncos con l'l inconven lente de 

ser a¡~uas duras por Ja prcscnc i:1 de t:aco 3 lo que difi 

culta su utilizad6n. 

VEGETACION 

El Estado presenta una vcgetaci6n muy abundante de t_!:. 

po selvático que relaci.onada con las características 

naturales ya descritas, presenta pocas perspectivas -

para soportar los conglomerados agrícolas. 

FAUNA 

La fauna constituye un aspecto muy importante del Es

tado debido a 111 gran variedad de especies silvestres 

y acuáticas que se localizan en 61, tomando en cuenta 

que su valor es inestimable para la investigaci6n, la 

apl ic:ici6n y la cinegética. 



PATR IMON 10 NA~'URAL Y Pi\ J SJ\JE 

El pntrimonio nnturnl y pnisnje es uno de los elemen
tos m6s in~ortuntcs y <le nmyor posibilidad dentro del 

territorio, sic1Hlo h6sico hacer notar la capacidad tu 

rísticn que 6sto implica. 



MEDIO SOC!O-ECONOMICO 

Abaren las características sociales, ccon6micas y 

culturales Je la comuniJaJ, en cuanto a aspectos: so

ciales, ccon6micos y patrimonio cultural. 

Quintana J\oo cuya capital es Chctum:1l, forma parte -

del sistema penin:;ular del cual es centro de apoyo. 

Políticamente se divide en 7 municipios agrupallos en 

~ regiones que son: 

Oth6n P. Blanco 

Felipe Carrillo Puerto y Jos6 Ma, Morclos 

lsla Mujeres 

Cozumel y Benito Ju6rez y 

Lázaro Cárdenas 

El Estado de Quintana Roo, es uno de los estados menos 

poblados Jel país, con muy baja Jensidall de poblaci6n 

y una muy alta tasa de l rl'Cimil•11to llemográfico, prod~ 

cido prinl'ipalmentc por la inmigración cspont{inea, -

por Jos ;1ro~ra111as de coloni:aci6n )' por la creaci6n -

Jc· nuevos (('!l\ ros turísticos. 

,\ pesar Je que cuenta con un vcrJadero proJigio de re 

cursos naturales, ¡ll'c•st•nta una marcada falta de pro-

ducción alimentaria. 

Durante muchos años Ja explotaci6n forestal aunada a 

la activiJad apírnla, ha sido la principal fuente de 

inJ,!resos y en co11traposici611 tL·nemos las activic!aclrc: 



(explotadas) sub-explotadas, tales como la pesquera -

y la industrial. 

En cuanto al renglón t11ríst leo, se han nncontrado am

plias perspectir:1s de dt•s;¡rrol lo, y;1 que cuenta con -

variados atractivos naturales, culturales e hist6ri-

c0s, :¡ue explotados y ap.ipdos por una ;1decuada infr~ 

estructura IJ{isica y cq11ipamicnto 1 J;irf111 la pauta a se 

gu ir en el rcng 16n turístico, 

llaciendo referencia al patrimonio culturo! con que -

cuenta el Est;1do, es ustcnciblL' el valor inapreciable 

de las riquezas arquco16gicas, debido principalmente 

a su varicdatl )' co11,licio11r•:; naturales; su apro\'ccha-

micnto en pro Je integraci6n Je la poblaci6n a su pa

sado histórico, es prepondcranll'. 

ALTER,\C IONES :\L ME!llü 

DEGlli\llAt: 1 ON DE l.tl'i ECOS I: TEMAS NATURALES 

La causa 111f1s importante tic las altcracionL'S sufridas, 

es una sohrL'L'Xplot;ici611 y uso JesmL'tlido de los recur

sos n:1turalcs 1 qut> se enc11cntra manifestado m(is críti 

e o en 1 as s d \'as a 1 ta:; tilo 1 Es ta do . 

CONTMIINi\ClON 1\MB!L:iT:\l 

En este aspecto se pn'o;cnta 11na ;1111pl ia gama de fuen- -

tes contami11;111tc•s )' dt'i'.r:1da11tt•s L!cl medio ambi.ente, -

tales l'.01110: prtJCL'dimicnt·o de tala-quema Je :Írholcs; -

desc:1rga de l'lt•111entos Je desechos a cuerpos y corricn 



tes <le agua saluda y plaguicidas a los mantos fre4ti· 

cos¡ en general, su magnltu<l no es alarmante, pero sí 

de cuidado a mediano plazo y para ello requiere una · 
minucioso investigaci6n. 

DIAGNOSTICO INTEGRADO 

Una vez concluida la etapa <le análisis de la situa--

ci6n ambienta! presente, estamos en posihi 1 ida<l de - -

conjugar cn<la factor analizado en un modelo <le campo! 

tamiento general, lo cual nos fundamenta las propues· 

tas <le los nin.des de protccci6n <lt'l territorio esta
tal. 

De tal mant~ra, que como fundamento de este diagn6sti

co, se idrntificaron las unidades ambientales, que -

son ireas que tiene caracterlsticas naturales homog6-

neas, referidas a un grupo de parámetros definidos. 

Las áreas Lle diagn6st ico son resulta do del aná 1 is is -

de las características dt· las unidalles ambientales, -

su comportamiento ante Lllvcrsas actividades de los 

asentamientos humanos y su capacidad de soporte. 

PIWNOSTJCO 

En base al diagn6stico realizado, sobre los diversos 

aspectos cons idn:1dos, se ha efectuado el pron6stico 

de las alteraciones y modificaciones que el medio om· 

biente cxpcrimcnt~, fundamentalmente al incremento de 

la pobJ;1L'.iÓn y en consecuencia <lL' la demanda de me·--



dios de subsistencia y sati sr:1ctores econ6micos, so·· 
cinles y culturales, siguiendo la tendencia actual y 
sin que se ejerzan acciones que eviten tales circuns· 
tancias. 

NIVEL NORMAT!VO 

En este punto se presentan objetivos, políticas y re· 
comendaciones especificas determinadas en las soluci~ 
nes de la problemfitica ambiental detectadas. 

OBJETIVOS 

La fun<lamentaci6n del nivel normativo es en base a ·· 
los objetivos que a continunci6n se enuncian: 

Plantear la ubicaci6n y cstructuraci6n especial · 
do los asentamientos humanos, de acuerdo a sus ca 
racter!sticas ecol6gicas. 

Progrnmar la fun<lnmLntaci6n de nuevos centros de 

poblaci6n cuyas características nmbientnles perml 
tan un libre desarrollo de las actividades produ5:_ 

tivas. 

Implementar el crecimiento equilibrado de los ce~ 
tras de poblaci6n, n fin de que no rompan la arm~ 

nla con el medio ambiente en donde se localizan, 
ni generen fen6menos de deterioro o desequilibrio 
ecol6gico. 

Impulsar el desarrollo de los centros de pobla··· 

ci6n cuyos recursos naturales ofrezca la pcrspec-



tiva de una autosuficiencia energ6tica y aliment! 

ria. 

Conservar y preservnr, nsi como explotar raciono! 
mente, los recursos naturnles susl.'L'Pti bles de · · ·· 
apropiaci6n, relacionados con los asentamientos · 
humanos. 

Desalentar el crecimiento y desarrollo Je los ··· 
asentamientos humnnos cuyas característicos no -· 
ofrezcan la posihili<lad de una explotaci6n de re· 
cursos naturales. 

Mejorar la calidad de vida en los asentamientos ·

humanos en hase al control y mantenimiento del · · 
equilibrio L'c o J 6g ico. 

POLITICAS 

Los objetivos a realizar se encuentran sujetos a las 
políticas que est(in orJv11¡¡1Jas en cuatro campos que -
son: 

Conservación 

Regcncrnc i6n 

Des ar ro 11 o )' 

Ap rovcch ami en t. o 

RECO~IEN!J.\C 1 Cl!\l'S ESl'EC: 1 F I CAS 

En base al nn61isis Jel medio natural, s~ mencionan -

las recomendaciones que cspccf ficamcnte darán la pau-



ta para la ordenaci6n y mejoramiento de los asentamicn 
tos humanos. 
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TOPOGRAFIA 

Su topografía es pr~cticamontc plana, ya que las cur
vas do nivel fluctúan entro el 1% y el 3%. 
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EL TERRENO 

El terreno propuesto se localiza en Puerto Morelos, -
Quintana Roo, en el Caribe mexicano; situado estrat6-
gicamente en unn provincia carbonatada, biogeol6gica
monte determinada por extensas formaciones arrecifes 
coralíneos; además ef un punto vital para comprender 
la dinámica de la corriente de Yucatán, determinante 
sobro el Golfo de México. 

Es en este lugar en donde el Instituto de Ciencias -
del Mur y Limnologfn realiza investigaciones, pero no 
cuenta con un local adecuado para su desarrollo; sin 

embargo, tiene un terreno propio, donde se plantea -
dar soluci6n ni problema, en el aspecto investiga---
ci6n. 

Por otro lado, se tomaron en consideruci6n los siguie! 
tos puntos: 

l.- Acceso fácil a la poblaci6n y acceso directo 
al mar. 

2.- Rolaci6n directa a una de las zonas de arro-
cifes más importante de la zona. 

3,- Facilidad portuaria de los buques tanques. 

4.- Facilidad de comunicaci6n con la Ciudad de 

M6xico y el resto de la Rep6blica. 

SITUACION GEOGRAF!CA 

Puerto Morelos se encuentra a una lati~.;..; de 21.07' y 



a una altitud sobre el nivel Jcl mar de 

Se encuentra limitado <le la siguiente manera: al 

NE con terrenos eji<lalcs (sujetos a <lonaci6n por el -
Estado de Quintana !loo), al SO por las instalaciones 
de Acuacul tura de la Secretaría de !'esca¡ al SE por -
el ~~r de las Antillas y al NO por la carretera que -
comunica a Puerto Marcios. 

V!AS DE COMUNICACION 

La principal vía de comunicac i611 que da acceso al te
rreno es la carrctl•ra Cancu11-l'Iara del Carmen. 

CONlllClONES t:J.J~l:\TOLOGICAS 

Temperatura media anunl 35° 60 

Vientos dominantes del SR velocidad 3.5 M/S. 

Prccipitaci611 plu\'ial 17·1.8 mm. 

IN FRAESTll UCTUJ{A 

El terreno cuenta con todos los elementos de infraes
tructura urhann como son: agua potable, energía el6c

trica, alumbrado, l(neas tclcf6nicas, así como drcna
j e. 

O!MENS!ONES llEJ. TEIUU:NO 

Comprende un 6rea de 15,000m2, siendo de forma rectan 

guiar y con una rcstricci6n de ZOm de playa. 
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( 
Z O N A 

'" , 
l. INVESTIGAC!ON 

\.. 

NECESIDAD 

l. 1 Li\BORATOH 1 O (llJ l ,111 -
CA 

1.2 LAllORATOIUO BlilLü-
GIA 

1.2.1 lliología !'esquera 
l. 2. 2 Microbiología 
l. 2. 3 Ecología 

l. 3 lJ\llORA TOR !O F 1S1 CA 

l. 3.1 llidrolog ía 

l. 4 LAilOllt\'IDR JO GEOI.(x.; !A 

l. 4.1 Mctereología 
l. 4. 2 Scdimcntología 

l. 5 SERV. COMPf.l~\lENTAR JO 

l. 5.1 Lab. Procesos 
1.5. 2 Discl1o y Rcpara-

ci6n de Equipo 
l. 5. 3 Co!lllutadora 
1.5.4 Arca de Dibujo 

REQUERIDO AREA 

2 6'I 111 

o B s E R V A e 1 o NE s) 

Todos lo·; l:1horatorios 
contadn cllll sistemas -
de seguriil:1d. En caso 
de incenc i o, con mantas 
de asbesto y extinguid~ 
res. 
~t1scarillas de oxígeno pa-
ra contaminac i6n por gases. 

Los laboratorios de Q.Jímica 
y Microbiología tenddn re
gadera de erncrgcnc ia. 
Fn toda esta zona las p1wr
tas se abatirán hacia afue
ra 
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Z O N /\ NECESIDAD RF.OIJERIDO AREA O 8 SER VA e· 1 O N ES ... 
1 ,J 

,.-
" l. 5. 5 GUAIUJ1\JXJ Y 1 J\\11\IXJ llE 

) 

Cl!ISTAl.EIUi\ 1 32 111~ 

l. 5. 6 OJNTROL DE ~L\TEIU Al. 
Y 1\l./.\\rn'~ DE llE•\Cll -
VOS (LHiUIIXJS Y ~Jl.I 

32 m2 IXJS) l 

l. S. 7 1 NCUBAD'JRA 1 8 111
2 

l. S. 8 REFR 1 GERA!XJ!l l 8 111
2 

1. 5. 9 INSTRUMENTOS 1 32 111
2 

l. 5. lO l~'.jFJ:l~\!EIUA 1 32 ITI 
2 

1.5.11 SAN ITAH IOS 1 K)~!BRES 2 24 m2 

l. 5.12 SANIT1\IUO.'i MUJERES 2 24 111
2 

l. 6 TRABAJO DE CMD'O 

l. 6. 1 BO!JE(;,\ DE CA/>D"J 1 16 m2 

' 

... 
.J 



í ' ZONA NE CE SI DAD REQUERIDO AREA 0BSERVACIONES
1 

\. 
_J 

, 
2. lllRECCION Y "' l 

AU\11 N l STRAC ION 2. 1 l'IUVi\IX) DJRECIUll 1 1 (1 111- 'ltll1\S !J\S PlJERTAS SE Alli\T.!_ , 
2. 1 • 1 SALA ,JlNTAS 1 16 m~ R,\,-.; 1~\Cl1\ AFUl:Ri\. 
2.1.2 'IDILl:J'J' 1 3 111-

,~. 2 PIUVAIXl 'illl\llllU'.Cl'Oll 1 
, 

16 m'" 

2.2.1 TOLILT 1 3 m 2 

2. 3 CCXllllll NAC ION ¡;1:Nrn,\l. 1 16 m2 

2. 4 i\Rb\ SECRETAH l AL 1 15 m 2 

2.5 ESPERA l 10 m2 

2 .(1 All\11 N l STRAC l ON 1 16 m2 

2. 7 RADIO Y TELEX 1 12 m2 

2. 8 AROIIVO Cl}JEllAL 1 
? 12 mw 

2.9 AREA SECRETAH!AL 1 
? 

18 mw 
2. 10 RECEPC ION 1 18 m2 

\. 
,J 



( ..... 

Z O ~~A NECESIDAD REQUERIDO AREA OBSERVACIONES) 
,) 

r 
3. SERVICIOS DE "\ 

' APOYO 

3.1 SALA AUIJIOV!Sll/\L ¡ 80 111 
2 

(60 personas) 

3. 2 BIBLIOTECA CO:\ i\CEl<VO 1 64 m 2 

3.3 AULA (15 pcrson;is) 1 32 m 2 

3.4 OBPNITAMEN"ID DE IU!U· 
2 GRAFIA 1 24 m 

3. 5 SANITARIOS l 24 m2 

3. 6 QJAfrl'O DE ASEO 1 3 111 
2 

' . 

'\,. 

~ 
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Z O N A NECESIDAD REQUERIDO AREA OBSERVACIONES 
J 

- "\ 
, 

4 SEl!V ICIOS 

GA\RJNES 

4. 1 ('.(J.IEIXJR l 80 m 2 !.os servicios de cocina )' 

4.2 aJCINA 1 ·18 111 
2 sanitarios, cstar~n ubicu-

4.3 IJ\VANDl~UA dos en la parte pos ter lor, 

4.4 SANITARIOS a nrnwra que los vientos 

dominantes saquen los ola-

res y no lo contrario. 

1 

\. ,. 
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ZONA NECESIDAD REQUERIDO AREA OBSERVACIONES 
\.. 

J 

, .... 
1 

Sl' 111 i l i zarfin co kct ores 
5. HAii J Tl\C 1 C ~; 5.1 IL\lllT1\Cll\ll l':W:\ lj\S,\IXlS 12 ,¡c,2 m~ 

solares planos r • :1. ca- .. 
s .1.1 E~TNl lcntamicnto de agua. 
S. l. 2 m:oo ~\ltA 
5.1. 3 O:X:Jt\IT\ 

5.1.4 Bt\f;\) 

S. 2 JL\llITACJO~ SOLTEROS •I 200 rn2 

5. 2.1 OORMITOHIO PARA :1 
INVESTIGAWHES 

S. 2. 2 BAflO CC\\RN 

5.2.3 ESTAH COMLN 

S. 3 IU:CREAC ION 

5. 3. 1 ALBEl!CA 1 130 m2 

5. 3. 2 ARCAS VEIUlES 

\... 
~ 
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ZONA NECESIDAD REQUERIDO AREA OBSERVACIONES¡ \. 
.) 

, 
" 6. SERVICIOS 

GENERALES 
1 

6.1 ESTACION,\MJ ENIO 1 100 ut 

6.2 PIAZA DE i\CCE!jJ 

6.3 llABITACJ0!'-1 CO:-.JSEIUE l 16 m2 

6.4 CUARTO ~~\QUINAS l 64 m2 

6.5 l'AT JO ~HN JOBHAS 

6.6 TAJ.LJ;I( DE m:l'AHACJO:-IES 1 32 m2 

6. 7 ~PJELLI: !'ARA l'llTES -

FUERA lll: BORJJA 1 

6.8 JJOT,\JJJ:JW 

\.. 
_, 



E S Q U E M A DE F U N C I O N A M I E N T O 



1 CARRETERA 1 

1 PLAZA ACCESO ,~---1----11 ESTACIONAMIE~!TO 1 

~IVIENOA 1 

1 O 1 RECCION j 1-~: RECREACION 1 

1-------------1j_~!_~Y.:~_O_MUNES ¡ 
- LABORATORIOS 

PATIO DE SERV~l~---

ACCESO DE SERjf-----------------1----------i: MUELLE i 

!TRABAJO DE CAMPOI 



fl 11 s e ll l p e r o N DEL 

PROYECTO 



CONCEPTO 

Los puntos de partida fundamentales para Pl discii<J del 
proyecto, son principalmentl': la intc~raci(,,¡ cnn el m? 
dio, considerando los factores el imatol6giL·,,~;¡ ('] ma· 

nejo de texturas, colores, vol(1111t·!H'S }' espat.:ios .1!•iPr 

tos, ligándose a trav65 de plazas y andadores. 

Los vientos dominantes, fueron los generadores de los 

Ejes <le Composici6n, con el fin Je lograr orientacio

nes 6ptimas en los edificios y así obtener ventilacio 
nes cruzadas para el bienestar Jo confort t6rmico. 

DESCRIPCION DEL l'IWYECTO 

El conjunto se compone de trl'S :·nnas principales: zo

na de trabajo, zona habitacional r ~ona de servicios 
comunes, así como plaza de acceso, esL1cionnmicnto y 

áreas verdes, jerarquizándose de esta m:mcra en cuan

to a su funcionamicntd se refiere, 

La zona de trabajo es Ja m6s importante, constituyen
do en primer término los laboratorios, los cuales fu~ 

ron disonados en dos niveles, por funcionamiento y P! 
ra destocar su importancia en volumPn. 

Estos laboratorios cu<.'ntan con una (1rca tic sorvirios 

comunes a ellos, Jondc se localizan la rccepci6n yº!! 
traga de material, incubadora, refrigerador, cuarto -



ele instrumc11tos, servicios sanitarios, además de u.n 

sa16n ele dibujo, las terminales de la computadora y -
la enfcrmcrl'.a. 

flc!1 t ro Lle l (1 rea de trabajo, se encuentra la zona de -

apoyo il los laboratorios, que comprende los siguien-

tcs servicios: biblioteca, aul:i magna, aula <le estu-

dio, dcpartam<'nto de f\itogr:1fí.1 y sen·icios sanita--

rios. 

Tnmbi6n se localii:<1n en <'Stt· n(1clco la Di1'l···ci6n, la 

Admi.nistra~·i6n >' t>l \'\':ctíliulo, ·lll' l'Onjunt;111cnte con 

el auJ11 mn¡;na, ddincn vi an:c:;ú ¡-.·inlipal. 

Il~tos servicios cenaron en su interior, una pln:n que 

nct6a como distribuidora a las zonas do trabajo que -

se conforman en torno a ella, así como lugar de cspa! 

cimiento y descanso. 

Por otro J ;id•·, : 1·'1·~mos < 1 área de serv ic íos comunes, 
1 ocalizada en una 7.oria. intermedia en el conjunto, con 

Jo finalidad q11c prc:;\l' Sl'J'\'icios tanto :1 Jo~ laboro

torir• c:omo a la vivi. "\;1 dolllle se cncuc:ntra el come· 

dor, cocina, lavandr·rí:1, sanitarios, patiu de servi-

cio y cuarto de máquinas. 

La zona de trabajo de campo la forman: un patio de m~ 

niohr:is (al cual º'' ;1ccctle por una cal le lateral al -

co•·junto); una hodc¡~a de campo donde se guardará el -

mat 1'rial para prficticas ¡ una área de rcporaci6n y -·-



guardado de lanchas, y un cuarto para el conserje; a 

todo ésto se anexa el muelle y el botadero. 

El área habitacional, está constituida por seis m6du

los duplcx parn investigadores casados, y Jos m6dulos 

tambi6n duplcx, parn Joco investigadores solteros. 

Este conjunto h:1hit.aci11nal cuenta con una área de re

creo, formalla por una :1llwrca que tiene acceso direc· 

to a la plny:1 )"comunicación directa con el comedor. 

La disposici6n de los diferentes vol6mcnes que forman 

el l·onjunto, l'uL~ nor111:1da por los vientos dominantes, 

pnrll ohtc·ncr una \'ent i laci6n 6ptima ¡ así como el uso 

de granllcs alero> pnrll t¡encrar sombra, y de esta mane 

rn lograr menor incidencia solar en fachadas, todo --

6sto, con el f"in de lograr un equilibrio térmico en -

interiores. (Cri ter in~; biocl im(it icos). 
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~O DE INVESTIGACIONES OCE~N()GRAFICAS 
PUERTO MOOELOS. QUINTANA ROO. ll.N.A.M .. F.A .. 1984 

:.:===========================================================~================::::..¡ 

EXAMEN PllOFESIONAL. l 
gloria o. yamusnki granados, 
loonol momios ferrer. 
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EXAMEN PROFESIONAL. 
gloria e, y11masnki granados. 
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INSTITIJTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS 
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E X AMEN PROFESIONAL. 

g!ofia e. yamosoki granados. 

loonel morulos fo~_:!J 
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS 
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C R I T E R I O S G E N E R A L E S 



9.1 CRITERIOS llIOCLHIATICOS 

Teniendo que la arquitectura debe considerar ciertos 

aspectos, como son: funcionales, estructurales, est6-

ticos entre otros, tambi6n debe satisfacer las nccesi 

dudes fisio16gicas de "il'nestar térmico, mediante el 
control climático de 1111:1 estructura sujeta a intercam 

bios de calor, aire )'humedad con el me(!io amhiente. 

Es por 6sto que la Arquitectura Bioclimát ica consiste 
en la acci6n <le proyectar o construir considerando la 

interacci6n de los elementos mcteorol6gicos con la -· 

edificaci6n a fin que esta misma regule los intercam· 

bios con el medio ambiente y propicie las condiciones 
que determinan la sensaci6n de bienestar térmico del 
ser hunmno en los interiores. 

En este trabajo !os sistemas naturales de climatiza·
ci6n mediante energía renovables empleados se utiliza 
ron para: 

Ventilaci6n e iluminaci6n natural 
Calentamiento de agua 

Cabe senalar que estos sistemas tratan <le prescindir 

al m6ximo posible de los combustibles f6siles no reno 
vables y aprovechar las E'iERGfAS NATURALES 

La vcntilaci6n en el prorccto se hizo Je una manera 

natural, apro\'cch:1ndo los vientos dominantes¡ éstos 

nos dieron la pauta para la distribuci6n del conjun-· 

to, evitando a~i el uso tic ventilaci6n mecánica (aire 
acondicionado), 



Ya que es unn zona con una temperatura extremosa Y. - -

una incidencia solar bastante alta, los edificios fu~ 

ron protegidos por medio de aleros y colores reflec-

tantes evitando así una incidencia solar directa en -

fachndas. Esta incidencia solar se aprovech6 p;1ra el 

cal.c11t·;1111icnt.o de agua por medio de colcctort's solares 

planos colocados en la parte superior ele la techumbre 

<le las viviendas. 

Estos colectores dt-lwn ser orientados al sur con un -

ángulo de incl inac i6n Je 111(1s Lle 10 º Ja L1 t. i t.11d del l u 

gnr. 



9. 2 CRITERIO ESTRUCTURAL 

Se trabaj6 con m6dulos de Sm x Bm; para aprovechar -

espacios 1 ibres y flexibles a los necesidades del pr~ 

yecto. 

ZONA DE TllABA.JO 

Cimcntaci6n: 
'l' , 

Tenic111lo un:i resistencia dL• terreno de 3J /W, cuya -

co11for111aci611 b:ísica l'S arcnn; la cimentnci6n se resol 

vi6 con zapat;1s aisladas dt• concreto ar111ado, dist'l'ia-

d:•·· ele tal forma, qur confinaran la arena. E\'itando -

a::í hllIHlimienlt''' di f'L·rcnciales en las edificaciones. 

Se resolvi6 a hase de colu111nas )' trnlws Je concreto -

armn<lo, coladas en sitio. (Con una rnistcncia del -

concreto f'c•250kg/cm 2 fy·2~00kg/cm 2 . 

Las losas se manejaron a .¡ aguas con concreto armado, 

y los entrepisos de losa reticular, armada en.dos sen 

ti<los. 

Lo:; murns serán lle block hueco de cemento de cm x 

cm x i:m. 

ZONA 111\P. ITAt:!ON 

Se solucion~1·á mcJi~ntc una losa de cimcntaci6n de -

concreto armado. 



ESTRUCTUllA 

Los muros serán ele block hueco de cemento de cm x 

cm x cm. 

f,us (lo:;as) cubit'rlas se hal'íln de concreto armado co

lado en sitio. 



9. 3 CRITERIO DE JNSTJ\LJ\CJON!iS 

9. 3. l INSTA LAC ION El. ECTR 1 CJ\ 
------~-· ---··· ------~ 

La enorgla e!6ctricu será a<lministrn<la en alta ten--

si6n y transformada a bajn tcnsi6n; para lo cual, so 

instalará una suhcstaci6n el6ctrica, <le acuerdo n las 

necesidades del conjunto. A partir de ahí se distri

buir(1 a las tli rl'rentcs zonas 1 <lispon iendo de tableros 

de control, ubicados en lugares visibles y lll' rápido 

acceso, 

J\dicionalmcntt• pura suplir las fallas en el surni:iis·

tro de energía C'lúctricn, se instalad una pla11t;1 de 

c!'1c'rgr1H·ia, la cual funcionará con un motor dic:;l'l, -

co1,.cclado a 1.:1 i'.l'IH'r, ... :·11· )' é::te a su vez a los table

ros de emcr~:vnci:i, para aliml'ntar a11t:o111(1ticnmente al 

sistC'ma el6ctrico inllispl'ns:iblc al raltar In energía 

th!I servicio p(Ji,¡ ico, 

La pi anta de· cml·rgC"nc in tin i c:imcntc prcstar6 servicio 

a las áreas de :rabajo, principalmente a laboratorios, 

incubadoras )' refrigeradores, En los dcmf1s servicios 

se emplear611 unitlall<'s portfitilc5 de apoyo. 

Los circuitos di· al11111hrado sl'dn ind(•¡ie1Hlicntes a los 

de contactos. 

ALUMBRADO ----
En zonas de trabnjo se usarán luminarias de tubos -·-



Slimline en uniJa<les Je sobreponer de 2.44m y l.22m -

scgón se requiera. 

En habitaciones y áreas <le descanso, se usarán lumina 

rios con luz incandescente, a fin de propiciar amblen 

te confortahl e. 

En exteriores, como pinzas, estacionamiento y 6reas -

de csp:ircimiento se manejarán luminarias dt~ poste con 

lámparas Je vapor de sodio. 

La alberca contad con reflectorl'S subacuriticos. 

~3. 2 INSTALJ\C 1 ON 11 r IJH.•\UL r CA 

El suministro ,ie .1g11a pMable se recibirá dl' Ja rell -

municipal; J J,·1::11;.ln a una ci!:t,·rn1 de ¡q~u:: crnda ,1c 

la capacid 1d :1<lt·c11.,,\a r sit1L1,!;1 junto ni cuarto de má 

quinas; de L':;ta ci~;ternn se pasará por bombeo el agua, 

a un cr¡11ipo de suavizaci6n que desc:ngará a otra cis

terna ya con el ªl!Ua tra•:1da. Dfi11dolc de aquí servi

cio de agua sunviza<la a todo el conjunto mediante un 

equipo de bombeo program<Hlo. 

En cuanto al ahastc•ci111icntu de agua cal icntc, éste ,

Únicamente se requiere en las habitaciones, por lo -

cual se upt.6 por un sistema dl' call'ntamicnto mediante 

colectores solares, :ipro\·cchando Ja incitlencia solar 

existente en la zona que en promedio anual es de 390 

langle}'s cquivalC'ntes a 3~líl(IJ\cal/m 2 ,lía (.l.5 KWh/m 2 -

d ÍU). 

El sistema a utilizar ser~ el Je calentamiento de ---



agua por convecci6n natural (termosifón). 

Un sistema de calentamiento solar consta generalmente 

de un captador, un tanque tcrmoaislado y las conexio

nes de suministro r sal ida de agua. 

El captador o colector solar transforma la radiación 

electromagnética proveniente del Sol en energía calo

rífica. El colector al absorber Ja radiación aumenta 

su temperatura y calienta el agua. La placa de capt~~ 

ción se pinta de negro mate para maximi:ar la absor-

ción de energía. Los colcnores para haj;i templ'r:itu

r¡¡ (menos de 30ºC) constan sólo de la plac,1 de capta

ci6n1 mientras que en los colectores para temperatura 

media (30 11 BOºC) la placa estlÍ contenida en una caja 

uisludn térmicnment\· con c:;¡::1: t <k poliurvtano o fi-· 

bru de. vidrio en su partt• posterior) ('ll lLi:. costados 

y con vidrio en la p;Hle nntcrior. El vidrio ocasio

na un afecto de invernadero, pues permite el pa~o d~ 

la luz pero no pC' rmi te l 1· s pf.rd idas de ca lur por rn- -

diaci6n o por corrientes de aire. 

Los colectores ir~n a una inclinación de + 101 la la· 

titnd del l11gar, !:11 este caso irán a 30° 

9 • .S • .5 INSTAl.J\C: ION S.\~; l 1.\1\ f ,\ 

Se consideraron Llos redes de drennje, In primera será 

para recolectar agua pl1111 ial, que se •tlrnacennrá en -

una cisterna y la scg11nd;1 se har(1 por medio lle tube-

ría de (asbesto cemento) ~cido resistente de barro -

vitrificado y registros de 111:11npostería 6 para canee--



tarso así al drenaje municipal, se utilizará en labo

ratorios tubería de plomo con el fin <le evitar que Je 

corroan con las sustancias químicas y tubería P.V.C.

cn W.C. 

9, 3. 4 INSTJ\LAC IONES DE SEGURIDAD 

Por cspecificaci6n del Reglamento de Construcciones -

vigente en el Distrito Pedernl, capítulo XIV, A1tícu

lo 93. Queda prohibido el uso <le agua para comhat ir 

incendios en esto tipo de instalacionc:.. Aplicando -

este criterio en Quintana Roo, ~.610 se utili.:1rfo ex

tlnguidorcs tipo AllC o de !la 16n 1301 . 

Los laboratorios contar6n con gohinetcs de seguridad 

y f~cilmcntc acccsihlcs, JonJc se cncontrnr~n mantas 

lle asbesto y mascarillas protcctor:1:; para casos de 

contaminaci6n por gases t6xiLus. 

En los laboratorios donde se ul i 1 icen sustancias in-

flamoblcs, so dotarán do regaderas de emergencia. 

Por seguridad, tod:1'.; las puertas se abatirán hacia 

afuera, de moncra que funcionen como sal idas ele emer

genr· i a. 

9. 4 CH l'JLll 1 () DI' ACABADOS 

"º'' acabados a utilizar, serfin en todo lo posible, m_!! 

ter i ;i 1 es cxi sten tes en ] o zona o en su coso, de fár i 1 

ad~uisici6n. 



EXTERIORES 

Los pavimentos serán en m6dul.os cua<lra<los de concreto 
escobillado. 

Los muros exteriores, irán aplanados con mezcla, aca
bado rústico y pintura blanca a base ele resinas ep6xl 
cas. 

INTERIOJU:S 

Zonn de Tr:1Jrnjo 

Pisos: De loseta <le Cer6micn Santa Juiia <le 20 x 
20 x Scm con producto ácido resistente, en 
color sepia. 

Muros: De block hueco do cemento de lS;m x 20cm x 
40cm con aplanado <le mezcla, ac.1baJo fino 
y pintura blanca esmaltada a base de resi
nas 6poxicas incombustibles. 

Plafones: Se maneja1 fo con acabados aparentes y 

pintura en color blanco a base <le resinas 
cp6xicas, 

En baiios se usad en muros, <1zulejo blanco de --
J<lcal StanJ<1r<l 6 similar. 

Hab.i rnci6n --···---· 
Pisos: De loseta Je Cerámica S<1nta Julia Mod. Co

coa-~ <le 20 x 20 x O.Scm. 



Muros: De block hueco de cemento de (Scm x 20cm x 

ilOcm) con aplanado de mezcla acabado fino 

y pinturn blanca. 

PlafAn: Aplanado de mezcla fino y pintura blan-

ca. 



e o N e L u s I o N E s 



10 Si se toma en consideraci6n, por una parte que la.--

Oceanografía básicamente está fund:1mt'ntada t·n !;1 de 

nranda de los diferentes sectores, tanto educativos, -

como oficiales y privados, ele personal para la cxplo

tnci.6n ,te• lo:; rcc11r:;os rn;irinos, con fines de 1rn1·rga-

ci6n, nlimcnt:1ci6n, transporte, turísticos, etc. 

Y si por otrn parte se ve que el <lesarrol lo del cono

cimiento de lo:; recursos marinos, exige do la cap:1ci

taci6n do personal a nivel medio básico, medio supe·-· 

rior )'profesional, además ele científicos preparados 

para lograr una amplia investignci6n, resulta evi~c -

te que 1 a e s ca s r z ,1 e i n ves t i g ad o re s q u" n e t 11 a 1 m L' n te -

requiere rl país, especialmente en L1 zona clrl Caribe, 

resulta indispen.;ahlc la existencia del Instituto de 

Invcst iEacioncs Ocennogrfificas que t'n este proyecto 

se propone para Puerto Marcios, Q11intana Roo. 

Cabe hacer notar que est,• proyecto en partic11lar, se 

<lesarroll6 con la intcnci6n d,· c1i1pl<':1r la l!ioclimati

zaci6n e11 la Arqui lectura, que' en l'Sll' ca:;o consiste 

en el aprovechamiento de los vientos dominantes, de 

la energía solar mediante el estudio de las orienta-

dones. 
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