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t. - INTRODIJCCHlN. --···- --·-------
I. 1. - GENERALIDTIDl~f, 

En la actualidad, muy pocos arquitectos se han preocupado po~ la Arquite~ 

tura Industrial, este es sin duda un campo mSs del arquitecto en donde debe --

coordinar sus esfuerzos con diferentes tecnólogos y profesionales (ingenieros-

industriales, economistas, cte.). 

En nuestro caso, para proyectar una Industria textil, so cont6 con la as! 

sor!a de ingenieros toxtileq y cconom1stas, con ellos se pudieron obtener los-

par!metros necesarios para nuestro proycclu. 

Los estudios de morcado, lon estudios de ingenicrL1 ele los proyectos y los 

an!lisis económicos y financieros que definen la factibilidad de un proyecto 

son materia de trabajos especiltlizaclos c¡uellarn.:ir1 al arquitecto en el momento en 

que se requieran las soluciones espaciales pertinentes. 

El arquitecto debe conocer a fondo el proceso descrito por los ingenieros-

especialistas. Este conoci~iento debe considerar diversos ílspectos como son la-

disposición y dimensionamiento de las mSguinRs, las circulílciones interiores ne 

cesarias para transporte de los productos intermoclios, insumos y movimientos de 

personal, en las bodegas determinar el tipo de itoms a almacenar y cantidades -

de stock máximo. Por otra parte en necesario conocer las cantidades de personal 

(operarios, auxiliares, empleados) por turno y sección de trabajo, ast como las 

estructuras orgánicas del personal ( organigramas) . 

Se planteó el problemas de diseñar una planta textíl, ya que en el pats el 



desarrollo de plantas textiles es unn necesidad crocientc; existe en el pa!s -

un mercado interno insatisfecho, y por otr.:i parte ne tiene la posibilidad de -

presentarse en el mercado internacionul de telas. Parn competir en el mercado 

exterior se cuenta con cxelentcs bases, ya qua en ul pa!s hay una fuerte pro--

ducci6n de algod6n y ademáa otras materias primas necesarias para los procesos 

textiles que actualmente so exportan en su mayor parte. Do esta manera se pro-

ducirlan ingresos de divisaq 11 S" crcar[an empleo~. Otros países como Jap6n y-

China s los cuales f.'.6xico cx'.'orta íllgod6n se prcr.entan con fuerzil en el merca 

do internacional textil, con mayor raz6n puede espcranie para M6xico una posi-

ci6n de este tipo . 

.. ·.,'. 
·, .. 

í·.\ ::, ' ·.• ';:' . .... '. :· 



I.2.- COMO SURGE BL TE~~. 

Se planteó en el gr~po central do trabajo No. 7, del taller 13, el probl! 

ma de solucionar C8pac Jos ,1rqu itcct6n icos pa rn un,1 fábrica tcxti l. 

Que a partir de los an5lisio, de las pnltticas, objetivos y alcances de -

los P.N.o.u., P.N.D.I., P.N.n.z.r., P.E.D.U., se localizará en dicha fábrica. 

I. 3. - BREVI> l>l::SCRIPCrot: nr:L l'IH1CF:SO [)!: ¡,]\ INVES~'IC'ACION Rl::i\LIZAOA. ------·-------·-------
Para llevar a cabo la soluci6n dcl prnblcm<1 se tuvo que dividir en tres -

etapas: 

a).- Invcstiguci6n a n1.vel urbantgtic:o. 

b).- Invcstigaci6n de ln tccnolog!a de la planta. 

c).- Metodolog!a arquitect6nicu. 

La investigación a nivel urban1stico persigue como principal objetivo una 

localización adecuada de lil plantil textil. 

Partiendo del unálisis de lo general a lo purticular se logró la ubica 

ci6n deseada. 

Por lo que se empezó a analizar los objetivos generales del P.N. de u., -
obteniendo estos datos, nos di6 puuta para sabet a donde dirigir la localiza-­

ci6n, una vez lograda dicha ubicación se analiz6 los planes a nivel particular 

para ver en que sentido afectaba el problema. 

Al obtener los análisis y las conclusiones quedó fundamentada la localiZ! 

ci6n. 

Para poder conocer el proceso tecnológico, las disposiciones de la maqui~ 



naria, la forma de llevarse 11 cabo l,1 ¡iroducci6n, tipo de personal que labora­

rá en la fábrica, servicios complementarios requori<los y costo; la invcstiga-­

ci6n estuvo dirigida hacia las instituciones, entrovistnndo al personal ca~ac! 

tado en la materia y revisando <locumentoo propios del tema, logrando as! el co 

nacimiento a fondo del problema. 

La fundamentación de 6sta, estaba sustentada en la tesis presentada por -

el Inf. Luis Chavcz Urincho, titul,1da: "F11ctores considcraclos para det~rminar­

el tamafio 6ptimo de una fnbrica de hilados y tcJi<lon <le algodón", en la cual -

contempla todos loG aspectos para poder llevar a un tamafio óptimo una planta -

textil. 

Para poder solucionar el problema a nivel arquitcct6nico se cont6 con el­

apoyo de la metodología di:;ci'lac1a por d Arq. Rodolfo G6mcz Arias, en la cual -

se conjug6 con las investigaciones realizadas en la etapa anterior, llegando -

as! a una conclusión en la cual se vi6 resuelto el problema arquitcct6nico. 



II.- .lt!S':'IFTC/ICION l)EL •rr.~•J\. ---- - ---·--·--- ·--
Entre las cuestiones murcilcl.ls por el Plan del l\uto-rob1.crno, destocamos -

al movimiento académico pol 1tko que se m;.rni ficstil on lo interno <le la Escuela 

y tomando conciencia de la realidad nocional, sus contradicciones que se pre--

sentan en las diferentes esferas sociales, so vincula a lns luchas populares,-

Astas dentro del desarrollo económico del pa!s. 

Por otro lado, ln carencja do unn ¡•lanoaci6n adecuada de los ascntamien--

tos urbanos, han d;1du 1 ugJr a un,1 ª~I' 1 i a •1am;' ele fent'imenos ele .rn,1rc¡u1a de des-

arrollo industrial regional y ~statal, qua oc presenta dram5tico para algunas 

zonas del pa!s, donde dcstacn~ la faltn de recursos económicos, financieros y-

por ende la mano de obra capncitilda. As{ como uno distribuci6n do le riqueza--

desproporcionada, favoreciendo n sólo algunos extractos de ta poblaci6n. 

Desde luego que en la zona ele la laguna, es un caso especial y lo enmare! 

mes as! ya que la Ciudad de Torreón, a pesar de no se>r la capital del Estado -

cuenta con 353,500 habitantes (aproximado), Ultimo censo y ha creado una in--

fraestructura c6moda, en relaci6n conotras ciudadcR, incluyendo Saltillo, que-

as Capital del Estado de Coahuila, ya que cuenta con gran cantidad de recursos 

naturales y humanos, as! como la facilidad de proporcionar la capacitaci6n ne-

cesaria a estos pobladores. 

Todo lo anterior mencionado, dá como resultado el desarrollo de una indu! 

tria textil en M6xico, ya que es una necesidad creciente, dado que existe en -

el pa!s un mercado insatisfecho y por otra parte se tiene la posibilidad de --



competir en el mercado intcrnncíonnl de tolns por su grnn producci6n. 

En México se cuen t.1 con ~ce lentes recurso5 humano!! y 11;1 turnlos, para el -

procesamiento de al god6n, ya que la produt·ci6n lHl bastante elevada actualmente 

y gran parte de esta producc16n se exporta (7S•), a diversos patses del mundo, 

por carecer de la maquinaria adecuada. 

De esta manera, la fuga de ~ivisaa y la creac16n do nuevas fuentes de tra 

bajo, se incrementa ori9inando toda una serie do probkmas do tipo social, co­

mo por ejemplo, la inflación. 



r u "· on.n:n vor.. -·- ·- -·-- - -- ·-· 

III.1. ACADEMICOS DEL AUTO-GOfl IE!lNO. 

Los objetivos perseguidos en ol presente trabajo se dividen en dos partes 

Los objetivos generales de li! carrera do l\rc¡uitecto señalados en el Plan-

de estudios del Auto-G:lbierno: 

1). 'I'otalizaci.6n ele conocimientos (conocer ol problema a fondo). 

2). Conocer la realidad nacional. 

3). l\rquitectura popular.- Llevar nulucionoH concretan pi!ra solucionar --

las necesidades de la mana popular. 

4). Dialogo crítico. 

5). Praxis. 

III.2. OBJETIVOS GENERALES DE PROYE~ro. 

El objetivos generill, es desarrollar los diferentes etapas en el análisis 

del problema. La investigac!6n para la elaboraci6n del programa arquitectónico 

y el proyecto en sus diferentes fases y/o etapas, arquitcct6nicas, estructura-

les, instalaciones (criterios) y normas constructivas, nsl como todos aquellos 

elementos gue se requieran para la edificaci6n de un espacio arquitectónico. 

El objetivo principal, es desarrolli!r una nave procesadora de algodón, 

que ocupará un lugar preponderante por la ubicaci6n de la materia prima en es 

ta ciudad. Además de que dotará a la poblaci6n ele rnás fuentes de trabajo, vi-·· 

vienda, servicios y una infraestructura relevante, así como la fuga de divisas 

, por el concepto de exportaci6n, so verS reducido y la implernentaci6n de los-



servicios mencionados redituará en un mejor polo de desarrollo estatal y regi~ 

nal, adem&s de crear un nivel estable del podor adquisitivo da los productos -

b&sicos de la población. 

Dentro de lo social, el alto indice do crecimiento del estado que en gran 

mayor1a se debe a corrientes migratorias do gente do Srcas rurales que llegan­

ª Torre6n, en busca de trahajo, la mayor1a do 6stos van en calidad do peoncs,­

que al no encontrar acomodo se integran al f<1moso o)6rcíto do clcscJT1pleados. E! 

te traslado constituye un desequilibrio en 01 <1spccot familJar y social, que -

a largo plazo acnrrean consccucmci<1s gr,wcr. a qr.u1 p.1rte de la comunidad, ra­

z6n por la cual se deben plantenr bien. 

Las condiciones genernlcs del lugar, son propicias, para un crecimiento -

homog~nco y ordenado. De la zona denominada como "I.a Laguna", actualmente se -

encuentra integrada por 10 nunicipios y esta dcnominaci6n se debe a los dep6s! 

tos de los caudales del Rlo Nazas y Aguanaval de los grandes bajos orogrAficos 

de la zona. F:l ambiente naturnl os duro y riguroso con un clima seco y extrem2 

so gran parte del año. 
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La industria textil pcrtonccc al grupo de las llamadas industrias de 

transformación, ocupando un papel preponderante en el pa1s, debido al namero -

de establecimientos, la manos de obra que ocupíl y los consiguientes sueldos, -

salarios y prestaciones on relaci6n a las dom5s ramas industriales. 

La industri;i textil SP. puede cl.rnificílr scqlin el tipo do materias primas­

que utilizan y c¡uc forman la hase de su producci6n, como Bon: ülgod6n, lana, -

fibras duras, fibras ílrtificialcs y sint6ticas, teniendo en cuenta qua adem!s­

existen industrias textiles que mezclan fibras aint6ticas y naturales en la fa 

bricaci6n de sus productos. 

IV. 2. ANT~crmEN'l'F.S l!If>1'0RICOS. 

La industrin textil se inicin en ~'éxico en el siglo XI X. Esta industria -

surge como una necesidad del desarrollo económico del pa1s, que solo depend1a­

de la ngricultura y la miner1a. La idea que anim6 su desarrollo fué la de cu-­

brir el mercado interno. 

En lo que respecta a la localizaci6n de las plantas, la cnerg!a desempeña 

un papel relevante, sobre todo si se tiene en cuenta que, las principales fuen 

tes de la energía eran el anua y el vapor. 

Las primeras industrias se ubicaban en lugares donde hubiera agua en abu~ 

dancia (como son los ríos). El vapor lo obten!an del carb6n mineral que resul-



taba costoso por ser do .i.mportaci6n. 

Rn 1980 so produjo la llegada do la cnergla el6ctrica, lo que trajo cam-­

bios notables en la industria textil. 

La energla hidroel6ctrica y la maquinaria autoP&tica, trajo aun mas una -

conccntraci6n geogr6fica de la induotria textil y en algunos casos la constru~ 

ci6n de plantas grandes y eficicntcrn; Lrn principales f:ibricas se ubicaron en­

puebla, jalisco, vcracruz, .::oahuíla, llaxcala y l!l Dintrito Federal, donde se­

contaba con cncrgla ~· cercanía 111 mercado ele consumo. 

En 1900 la industria textil contaba con grandes empresas concentradas en­

el centro del pals, ya que alsur de 6otc, casi ya no cxistlan y al norte eran­

escasas. 

En esa 6poca se producla una manta de tola burda y los principales consu­

midores eran los trabajadores rurales ( el 71\ de la poblaci6n entonces ) • 

En cuanto a los edificios que funcionaban como f&bricas eran entre uno o­

varios pisos, con grandes ventanas en los cuales no habla posibilidades de ob­

tener una ventilación e iluMinaci6n uniformes. Las instalaciones eran incesto! 

bles en cuanto a efectividad, el sistema de humidificaci6n que utilizaban, a= 

veces chorreaban o se tapaban del polvo que se desprendla de la f~brica o en -

su defecto no cumpl!an con el objeto que so los destinaba. 

Con respecto a la maquinaria, existlan alrededor de 725,297 usos y 24,426 

telares, entre los que habia antiguos y modernos. El estado de Veracruz conta­

ba aproximadamente con el 20% de los usos existentes, Puebla el 39% y el Dis--



trito Federal con el 11%. 

IV, 3, SITUACION ACTUAI .. 

La industria textil se encuentra actualmente localizada en 22 localidades 

de la RepOblica H~xi.cana, y la mayor parte de e 11 a se cled ica a procesar el al-

god6n y unas cuantas, pero en forma significativa a las mezclas del algodón y-

fibras qutmicas. En ambas cspccificacionos existo una marcada concentración de 

esta actividad inclustrial. 

Como ya se indic6 en la formulaci6n del P.N.D.U. y ol P.N.O.I. la preocup! 

ci6n central del gobierno federal, está en lograr un desarrollo industrial geg 

gráficamente equilibrado, con el ftn do aprovcchnr ,11 mtiximo los recursos re--

gionales, el cual ha puesto a dinposici6n de los inversionistas una serie de -

proyectos industriales que incluyen entro otros, nuevas plantas textiles, fac­.. 
tibles de establecerse en regiones menos clásicas gua las anteriormente señala 

das. 

La industria textil mexicana, en general pequo~a y desintegrada de las zo 

nas productoras de materia prima, solo algunas empresas han establecido proce­

sos modernos y podemos afirmar que esta rama del desarrollo económico del pats 

pero aOn ast continOa siendo de las primeras en importancia dentro de la indus 

tria da transformación en ~xico siendo superada por la industria de productos 

alimenticios, fabricación de sub .. tancias químicas o industrias metUicas b.§si-

cas. 



En la actualidad las purspuctivas de la industria algodon~ra tionden a 

mejorarse como puede verse en el cuadro NO. 1 donde notamos que ul algod6n 

aumenta en consumo despues de do::i ai1os comwcutivos do bajas, influye en ésto-

el valor creciente do las fibras sint6ticas debido a los aumentos constantes -

del precio del petróleo. 

CUl\DHO Nu. 1 

Producci6n, existencia y consumo mundial de algodón. 

Fuente: Comit6 consultivo internacional del algod6n. 

1975/78 - 1970/80. 

(millones de pacas). 
-· 

1975/76 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 
--·--

EXISTENCIAS 31. 5 24.6 21. •I 24.9 22.3 
--- ,_ __ 

PRODUCCION 54. 3 57.6 64.l 60.0 64. o 

CONSUMO lil. 3 60.B 60.7 62.7 62.8 
-· 

Otro factor de importancia es la mayor apertura del mercado internacional 

debido sobre todo a las exportaciones de la RepGblica Popular China. 

En el cuadro N0.2 se muestran la producción, existencias, exportación y -

consumo de algod6n en México de 1975/1976 a 1979/1980. 



CUl\DRO No. 2 

Valores en miles de pacas. 

Fuente: Comit6 consultivo internacional del algodón. 

1975/76 1976/77 1977/78 1978/79 1979/BO ... 
EXISTENCIAS 914 9·17 262 417 250 

--------------,_ 
PRODUCCION 910 l, 04 5 1,605 1,550 1, 611 

--· ·---
CONSUMO 035 760 740 750 760 

----~·--

____ .. __ ,___ 
EXPORTACION 492 520 710 963 1,000 

,__ ..__. ___ .__ ___ 
Como puede apreciarse en el cuadro No. 2 cx.1.stc un notable excedente para 

la exportación , que constituye un renglón importante de las entradas do divi-

sas al pa!s y que serla notablc~cntc superior al reemplazarse estas exportac12 

nes de materia prim¡¡ por productos de mayor valor <1grcgado. 

''' 



, ALGOOON 

L1 producción de aloodón ha permanecido con1tantc en el perrodo qu• 1c o111allza 11970· 1901). 

El deaemonto de 200 mil 11aca1 q1m '" rno1t11\ en el Pl'l 1odo HJO 1·1DB2 con re¡¡>ccto al 11e11odo anto1101 (ver 
clllllro No.111-1) 111 debió a la1 lla1u dt la producción en los ellólÚ<ll de Chrapu y S1naloa. 

E1to no afectó a IJ lndu1tri1 Textil Mexicana puc1 1foll.fc 101 11101 crncucnta1 la producción algodonera del 
p.1í1 s.lti1face completamen1e la demilnda nacional. 

México os uno de 101 pafse1 con má1 alto rond1rn1en10 y productrvrrlólll por hccUrea en lo c¡uo 1t refiere 1 

alQOdOn. 

El consumo nacional de algodón ha 1c•1ul<lo 11¡ual tondcric<.> 1 lo 1111¡0 da 101 Jll!"odo1 product1vo1 que mucl· 
tra el cuadro No. 111·1, 101 cualu1 prrncipran en ¡ul10 y mm1na11 rn 1un10, de un •rlo 1tr1pu~1. c1 po< c110 qu1? lo11ta101 
de con1umo del ca1>itulo 11 que I011 de enero a dic1ernbrn úc C;i<lJ .i1'º· n11 concumlm con 101 úato1 da ene cuJdro. 

En 1970°1971 el cori1u1110 fue de 680 mil paca1 tlr. l'll&-1\lltl a mu\ '.'.lll] rl COflltHTlO promcú10 flO< ¡w11odo 
clde 744 mil paca1. Durante 1981· 1982 el con111mo luc tic no lll•i ll.lCdl o l<'d 3 n 11\0llOS que el promedio. 

En lo 4uc ~e rcf1c1c JI comcrc10 exh.'t1c11. i1) C-ttíH.lt16n tll' dm1.n por !J Vffl1,1 al r.-.t1•:•or dv algodón 11~ ~ido 
irreyular (ver cua<Jro No. lll·:l y 111·31: En 1970 I<! c•11ortaba 111.11 al1¡otl1)n que,.., 1981 192li mil 11.icas contra 878 
mil). 

los altos precios que imperaban en el mercad<.i 1ntrrnac1ondl provoc•ron 11ue en 1976 I<! canwan •\,358 mello· 
nes de peios por la venta de 6 Hl mil PilCU, 11tuación que I<! 11ormalt16 dur a111<• los a~OI de HJ77, 1978 y 1979, y qll1! rea· 
pareció en el ailo 1980 (ver cu;iJro No.111·71. 

En 1980 se exporwon 739 mil pam ( 181 mil menos que en 19701, captando 6,968 m1llo1101 de pe10114,057 
millones mh que en 1979). 

En 1981 101 precios tendieron a la ba¡a pero aún a1i ~1gu1crun 1iendo l>Jllanrn altoi,por lo que lil venta de 878 
mil picas representó 8,251 millones de pcios. 

En em ti¡10 de corncrt:io el principal comprador durante 1970 1~·11 luc C:.111 J. Pero a partrr tk 1978 JJplin 
Pilll il ocupill el primer lugar 1cgu1do por Chrna y Euados Un11Jo1. [I notJhle crccim1cnto rtuc las 1ndu111ras tc•lll y de 
la confección tienen en 101 paise1 ante1 mencionados e1 la cau1a del qran volwnen de comp< a que rcahun, 

Lil pocas import11Cione1 de algodón <¡lll! Mh1co rnah1a son de un tipo caracterizacJo por 11 libra extra larga, 
lo CUll no se produce nacionalmente v c¡ue es utili13d1 p¡ra labricar hilos lino1 dr. calrdooe1 e1¡>eciales. El princ,pal 
proveedor de 11 Industria Textil Mexicana de elle lipo de algodón e1 Egrpto. Un caso excepcional fue el 1ño 1978 
CUlndo In importilCiones de algodón 1lcanzaron 32 millone1 do pews con un volumen de 1,841 pacas de 111 cuale1 el 
95.4% fueron de Egipto v el 4.6% de E11ados Unidos !ver cuaúro1 Nos. 111·4 y 111·5); dicho ailo tambrén fue notable por· 
que el merCldo egipcio deiplu6 al e111douniden10 c¡uo en años anteriorc1 hab ia 1100 uno de los prrncipales proveedores, 
ltill>Mnlo en 1975 y 1977 el total de 111 1mport1Cione1 mexicanas y en 1976 el 69.7% mientr;n que Suiza el 20.3% 
y J1pOn 1110.0%. Ya en 1981 10 importaron 471 plCils: 461 do E1¡ipto y 10 de E 11ados Unidos. 

El 10111 de impor11eiones en 1981 sólo representó el 5.4'.¿ de lo exportado. 

Poi todo lo anterior MI observa quo el 1i10 1981 fue un año normal par.1 la rama del algodón. 



TENDENCIA DE LA PRODUCCION CONSUMO Y EXPORTACION DE ALGODON MEXICANO DURANTE 1970·1981 
(Miles tic Pílcas) 

PERIODO PRODUCCION CONSUMO EXPORT ACION 

1970-1971 1421 c;so 786 
1975-1976 005 160 536 
1976-1977 1on n.1 St.2 
1977-1978 , 618 750 640 
1978°1979 , 540 1r,3 9G3 
1979-1980 1 G07 7ti9 !lCO 
1980-1981 1 5!J4 730 810 
1981-19822 1400 "'º 700 

--------W--·----" 
FUENTE: Elaborldo par el Dcpa111mtnto dtt EuudtCn Economic.o• 1'• (;,\NAJ'..¡ T C X, to" l1:1M1tn1Ja1ot l"'<'l'lllC1011P1~0l ,~f)I lit C''"'"'~"''i:::•ón ,,., AlOC1.1C1ono AllpdMlrM tle lt OepUbfi· 

ca W .. icana. A.C. 

NOTAS: 1 Paca = 230 ~!11. 
2 Colrn prehmon1111. 



DINAMICA DE LAS EXPORTACIONES MEXICANAS DE l\LOODON DURANTE 1970·1981 
POR PRINCIPALES PAISES DE DESTINO 

(Miles do Pacas) 

-·---------· 
PAISES 1970 % 1976 't, 1!l77 1978 }. 197!1 1980 i 1981 1 t 

--······---~-"--·-

TOTAL 929.1 !.QQ..Q 619.1 100 o ~.?..g 100 () ~3·1 7 !~'.!2.Q !JI!) (j ~ 731! ~ !9-Q..Q _!!!7 9 !.l?.!tQ ==---= 
Japón 31 .H \i.1 H•1 O 1•l!l 7H!l 11 ~.: i' :--q' (~ ):! ,, 210 ;> ~H.5 ~54 r1 291) 
China Con1 incntel 477.3 51.·1 2G0.1 42.1 1;~~j 1) .~ :1 1 /!111 \1 :Je, f1 :·r1J J /ii ú \,'•1i: :1:11~ 2011 23.1 
E11ados U11ido1 104.2 11.2 l /O.~ n5 ,·3 .: 1 ~¡ (} 1.i:t'l 11 J l:!tiH 1.19 ,~,o.e, lO ,\ •.J<.' 3 20·\ 
Italia 91.4 9.íl ~8.•1 9 ·1 :,G '.; :l!,fi :1: ·~6 ,' ~' '. ~-,9 ~'. B 1 7C.2 B.O 
Alemania R•P 
Fcd 25.3 2.7 7 3 ! 2 ns \ 1 il ~ 11 n1 ~l .: ·lil l (\fl 612 7.0 
Chile 62.0 G7 Jfi;: JU 1(1.7 :l 1

1 ~,,, J ) 1 ~·, 1 ') l",j, ;1;1 H 3 .. :is u J.J 
Can ad~ l.R 07 2.ti 0.4 7.0 t:' 1:10 : fj •1 ~ ,., . " /'.; Ul 9.3 t.' 
Yugoslavia 10.7 1.2 '"º 08 ;1¡¡ º-~' ;1 2 0 :? u 0..: :u 0.4 
Suiza 17.0 1.8 21J.1 H1 17 o 30 35 .j •1? ~ r, r, , 7 2 1 l'" '.J i.7 0.3 
Reino Unido , .'~ 0.1 50 2 H !l (r2 .B tD 7~, .. ! JU IV C2 , 9 0.2 
Francia 22.0 2.4 93 1.5 20 )~ 7 ll (JO ~9 ~.3 1.1! o:> ~ ,9 o.~ 
España s 1.4 5.5 11 ol oc b.7 06 0.7 0.1 0.9 0.1 
Otros 64,G 7.0 27.9 -1.5 37.~ 6ú J.1 8 ·17 4!i o ·19 55 6 7.6 60.4 'l.9 _____ ,. ·-··--·~,--.-
FUENTE; F.l&hfl'll.t'O por el DtSJ«t1mrnTO t.fo Ettvl.1101 EtonOm1cct do CMIAl"J'T lX, con (11101 p~u1)01r:.nr1.,J1a ¡w.1 1,1 D1tfrt10n Cic,,rr.¡I 11, EHrM"Jfntra. SPP, 

1 
Cdri!~ u1.1irnacfa~ por CANA !~HE X., con bow en da101 1u'r1 cn11rmcnt1·rnf('t ol 11..r1u1Jo ~n··':11,,1cruh1r 



V. - PLl\NE~l\C!Q!~l\J¿:§ __ 9ur~ lN'rERYJ_l~NJ:tl r,;_~:±_PROíl!!~11. 

V. l. PLAN NACIONl\L DE DESl\RROLI.O URDl\NO. 

V. l. A. AN'l'ECEDENTES. 

En la actualidad el pa!s atravioza una crisis de desequilibrios económico 

de sobrepoblaci6n en un n6mcro limitado de ciudades, en la importación y expo¡ 

taci6n, los servicio& pGblicos se encuentran alojados en su totalidad en la -­

ciudad de M6xico y un grave problema del can~o originando un gran desempleo. 

Por esta situación que prnscnta el p<1fs, urcJc equilibrar la situación ~· -

ordenar el territorio por lo cual al 9obicrno ¡1rascntn corno una respuesta al 

problema, el P.N.D.U., en ln cual plantea a todas sus dependencias que lo inte 

gran. 

v.1.n. SINTESIS DEL PLAN. 

El Plan Nacional de Desarrollo es un proceso continuo de planeaci6n que -

cuyo objetivo es organizar en forma mas racional la ubicación geográfica de -­

la población y dotar de los elementos necesarios para la vida colectiva y el -

desarrollo mas equilibrado del territorio y para lograr esta situación se pro­

vee de las etapas a seguir. 

Es como está estructurado el P.N.D.U., pol!ticas, metas, objetivos e ins­

trumentos y programas de acción. En nuestro caso solo mencionaremos los puntos 

del P.N.D.U. que representaran par&rnetros para poder localizar la planta indus 

tria l. 



í'· ,' ,· 

V.l.B.a. POLITICAS. 

- Desalentar el crecimiento cfo la zona metropolitana ele la ciudad de ~~xico. 

- Promover la desconcentrnci6n de la industria de los servicios públicos y­

de diversas actividades del sector privado, orientándolas a las zonas que mar-

ca prioritarias el Plan. 

V. LB .b. MI::'I'AS. 

- Promover la lo=aliznci6n do la industria en los parques y ciudades in--

dustriales que existen en las zonas prioritarias para lograr su saturación en-

1982. 

- Desarrollar en el periodo de 1978-1982. La segunda etapa de aquellos 

parques industriales que hayan mostrado su vialidad económica de acuerdo a los 

recursos disponibles. 

- Procurar para 1982 que el producto industrial de las §reas localizadas-

fuera de los centros regionales se eleven al 30% del total nacional. 

v.2. PROGRAr~ DE ESTI~ruLOS PARA LA DESCONCENTRACION TERRITORIAL DE LAS AC 

TIVIDADES INDUSTRIALES. ----

V.2.A. ANTECEDENTES. 

En el curso de las últimas d~cadas el pa1s ha logrado importantes niveles 

en e.l ritmo de crecimiento económico, el cual sin embargo la inadecuada distri 



buci6n do la riqueza de las actividades productivas, y do la industria en el 

territorio nacional, reflcjandoso en.•tres ciudildas principales del pa1s, han 

provocado grandes dcsequilibrion estructur,1los oconomicos en el que, no permi­

ten un desarrollo armónico del territorio . 

Soglín el censo industrial de 1970, el 68'1. de L1 industria de la transforma 

ci6n se localizaba en cnas tren ~iJdados y tan solo en la ciudad de t~xico, que 

equivale al 1% de la superficie del territorio, tiene su asiento el 52% de las­

actividades industriales, dada cela situaci611 cu preciso organizar la reorien-­

taci6n de las actividades industrialcu hncia nuevos luyarcs, por medio de los -

distintos instrumentos que el estado prcscnt¡¡, como son osttmulos fiscales, ta­

rifarios crediticios de infraestructura y oquipamíonto urbano. 

V. 2. B).- OBJF.TIVOS. 

Los objetivos enmarcados en el programa de est1rnulos que ofrecen un orden! 

miento equilibrado del pata son las siguientes: 

a). - Cumplir con las pol!ticas establecidas en el plan nacional de desarrollo -

urbano para desalentar el crecimiento de la zona metropolitana de la ciudad de­

~xico, y promover la desconcentraci6n de la Industria, de los servicios pGbli­

cos y las diversas actividades a cargo del sector privado, orientandolas a las­

zonas declaradas prioritarias en dicho plan. 



b).- Fijar las zonas gcogr5ficas y la base para la nplicnci6n de la política -

integral de estimulas de tipo fiscal, tnrifario, croditicio y de infraestruc­

tura, equipamiento y servicios urbanos, que determino la administraci6n pabli­

ca federal para la dosconcontraci6n territorial de las actividades industria-­

les. 

c) .- Aprovechar los recursos humanos y n,1turnlos dinponibles en las ciudades -

donde se advierta ci<Jrta vocaci6n industrilll, mediante nuevas inversiones en -

el sector secundario. 

d).- Crear fuentes de trabajo a travce de la dcsconcontraci6n industrial ~n -­

los centros urbanos contemplados por P.N.D.U. 

V.2.C. POLITICAS. 

Las principales poltticas que so aplicaran en las distintas zonas se divi 

den en 3 partes, (la zona en que se encuentra nuestra planta es la No. 1). 

- En la zona I- se aplicarán en forma preferente los cst!mulos fiscales,­

apoyos crediticios, tarifas prefcrencialcs de servicios públicos, y las ampli~ 

cianea y terminaciones de infraestructura y equipamiento urbano. 

- En la zona II. Se aplicaran los mismos incentivos solo que a una escala 

menor. 

- Zona III.- No se aplicaran ningun tipo de apoyo, est!mulo o incentivo. 



- Orientar para 1982 al soi da los recursos financieros que se canalizan -

para la producción industrial, a trav6s ele fondos fideicomisos, de Nafinsa y -­

Banco de Mr!xico, s. A., a lüs ciu<lc1des qut? determine el P.N. D. U. 

- Otorgar proporcionalmente un mc1yor nGmcro de incantivos fiscales y tari­

farios a las ciudades que se~ale el plan ¡mra ln captaci6n de nuevas plantas -­

industriales. 

- Contar con una polltica de localización industrial 0n la cual los incen­

tivos fiscales tarifarios y crediticios tengan un papel relevante. 

- Promover la instalación de la industria de transformaci6n de los recur-­

sos naturales en los lugares donde se abastecen de materia prima y no en la pr2 

ximidad al mercado. 

- Complementar los requerimientos mlnimos de infraestructura f!sica, nece­

saria en los centros alternos de localizaci6n industrial donde se concentrará -

la acción de incentivos fiscales, tarifarios y crediticios. 



~ '. 

- Dentro de las acciones que se han efectuado oc puede citar a la labor -

que conjuntamente han realizacto las secretarias de Patrimonio y Pomento Indus­

trial y la de Asentamientos Jlumanos y de Obras POblicas en la elaboraci6n del­

decreto 2 de febrero de 1~02, en el cual declarjn a ]*lonas gcogrfi(jcas para -

ejecuci6n del programa de estímulos ¡•ara la dcscnncuntraci6n del territorio de 

las actividades industriales. 

*En estas 3 zon¡¡s los cst!mulos que so otoryucn scr.'in diferentes en cuanto a -

a graduaci6n. 

- En el decreto del 29 de diciembre de 1981, su da a conocer que mediante 

el ejecutivo federal se otorga un subsidio al consumo de los encrg6ticos in-­

dustriales, electricidad, gas natural y combustible -así como a productos pe-· 

troquímicos básicos, equivalente al 30% en vigor. El cual se aplicará a aque-­

llas empresas que lleven a cabo nuevas instalaciones industriales en los muni­

cipios que el decreto del 2 de febrero de 1982 marca como zona I. 

- Decreto del 6 de marzo de 1979; Este decreto señala que los estímulos -

fiscales se otorgarán atendiendo al lugar que se desarrolle la actividad indus 

trial tomando como base la zonificaci6n hecha por el decreto del 2 de febrero­

de 1982. 



V. 3. SINTESIS DEL Pt.T\N NT\C!O!li\I, DH DE!-11\PROLLO INDUSTRIAL. 

El Plan Nacional de Desarrollo Induetrial, analiza la etapa por la cual -

la economía de M6xico, atravicza actualmente. 

SegGn el tipo de desarrollo seguido por el píl1s, que implica el desequil! 

brio de las exportaciones de los Gltimos a~oa, quedando sujeta la cconomia de-

~xico al capital extranjero. 

Al. - Autodetcrminaci611._fina12~1e1~::.:_ De no ,1minorarno la dcpondoncia ccon~ 

mica, se aumcntar5 la crinis ccnn6mica favoreciendo al desempleo que restituir 

al mercado interno, por lo tanto la productiviclild, -

B).- Las pol1ticas seguidas en torno il este problema, est~n encauzadas a­

atacar los efectos y no las causas, como por ejemplo el disminuir el gasto pQ-

blico restringiendo el cr6dito, esto implica presión sobre los trabajadores y­

el grupo menos fatigado de la población. 

OBJETIVOS DEL PLAN. -------- ---

Son tres las etapas estrat~gicas del Plan tlacional de Desarrollo Indus---

tria l. 



1ª. Superaci6n de la crisis. 

2ª. Consolidación de las bases del proceso al dcearrollo. 

3ª. Crecimiento acelerado que tiende a eUmin;1r la elcsocupnci6n y aumentar la­

productividad. 

Para los puntos anteriores se requiere: 

- Reorientar la producción ele bienes ele consumo bSsico, do ramas de alta­

productividad que sean capaces de cxport,n y SU!;t.ituir imporL1ci.onetL 

- Integraci6n de la cs~ructura induetri<ll. 

- Desconccntraci6n territorial de líl cotructuríl ccon6nica, orientando las 

inversiones. 

- El equilibrar la estructura del mercado. 

PROG'RMACION INDUST!UAI,. 

- Para cumplir las metas es necesario pactar con el sector privado y so-­

cial (en base para la alian,a para la producción). 

- Acciones de programación industrial, estableciendo metas a mediano y -­

largo plazo. 

- Prioridad a ramas industriales, según su capacidad, priorizaci6n de re­

giones para favorecer la desconccntraci6n territorial de la actividad econ6mi­

ca de preferencia a la pequeña y mediana industria. 



- Instrumentos que estimulen las actividades sectoriales, creación de un ~ 

marco institucional para la politica industrial, y mecanismos para pactar com-­

promisos con los sectores privados y sociales. 

· PRIORIDi\DE5 REGIONALES. 

Estas prioridades ost~n vinculadas al programa do dosconccntraci6n terri-­

torial y de las actividades del P. N. D. U. 

Para lograrlo se desconccntrarún las inversiones del valle de ~xico, y se 

fomentarán en las ciudades medias con potencial do desarrollo. 

Necesitandosc para ello apoyo adicional on infraestructura econ6mica y ser 

vicios urbanos. 



VI.- LOCALIZACION DE LA PI.AN1'A. 

1) ,- PARllMF.:'rROS OBTENIDOS DEL ANAI,ISIS DE LOS PLANES NACIONALES. 

Como se dijo anteriormente que las activicluclcs industriales concentradas­

en la parte central del territorio, han provocado graves desequilibrios, tanto 

econ6,icos como geográficos, por lo que lus planes nacionales tienen como obj! 

tivo primordial desconccntrar tocl.:is las ,1ctivl.dados industriales del centro -­

del pa!s. 

Asl pues los principales paramctros que so enmarcan en los planes naciona 

les son los siguientes: 

- Desalentar el crecimiento de la zona metropolitana de la ciudad de ~i!xi 

co, por lo que no sera posible proponer la planta en la parte central del pa!s. 

- Al localizar la planta se tendrá que ubicar dentro do los parques indu! 

triales de zonas prioritarias propuestos por el P.N.o.u. 

Se tendrá que aprovechqr los recurso humanos y naturales disponibles, en­

ciudades donde se advierta cierta vocaci6n industrial, mediante nuevas inver-­

siones. 

- Ubicar la planta donde se tenga una pol1tica en la cual los incentivos­

fiscales y tarifarios y crediticios tengan un papel preponderante. 

Llevar la industria hacia los lugars donde se abastecen de materia prima, 

y no a la proximidad del mercado. 



(' 

,.·, 

VI. 2. - GRAFIC/\ DE PRODUCCION POR HEGIONE:S. 

Como objetivo principal a perseguir ca el do llevar la industria a la pre 

ximidad donde se encuentre la materia prima y no a 1,1 proximidad al mercado. 

Por esto, es que se ha analizado las principales regiones quo representen 

una fuerte producci6n de algod6n y participen significativamente en la export! 

ci6n de materi,1 prima. Y as! poder captJr si no todil, unil pilrt9 de esa cxport! 

ci6n y surtir un mercado interno insatisfecho. 

Regiones que participan significativamente en producción de algodón. 



LOC/\I,IZJ\CJON GEOGRAF'ICJ\ DE L1\ l'RODUCCION 1\I,C.UDONF.fu\, (19!l0}. 

ZONA PRODUCTORA PRODUCCION DE PACAS ( ~) 

Comarca Lagunera 27.0 

Sinaloa 11. r¡ 

Baja California Norte 14 ,( 

Baja California Sur 4.0 

Sonora 17.0 

Chihuahua 7,0 

Michoar;:§n 6.0 

Chiapas 6.0 

Tamaulip,1s 6.0 

Otras 2.0 

TOTAL 100.0 

Fuente: Campo consultivo internacional del algod6n. 



VI. 3. - 'l'l\BL/\ CQ.~1'.~flJln!_l_ VI\ m:_Jdl_~..J!.!.:S'l'nl'l'~~ J\l.'rERNl\'rt VAS DE 

LOCALIZl\CION. 

Para poder elaborar la tabla c:omparntiva, DC tumo en cuenta factores de-­

terminantes que permitan un funcionamiento adecuado a una industria. 

La tabla consí.ste primoram1mtc en un puntajc que considera a los distin-­

tos factores que intervienen en l•1 local izaci6n ele L1 plnnta, Jerarquizando-­

los como siguu: 

- Con 300 puntos, ncccso a la materia prima, acccuo al mercado. 

- Con 150 puntos, agua para la ir1clustria, energía clcctrica, drenaje, ca-

pacidad para desfogar desechos, incentivos fiscales, cquip~nicnto recreativo -

equipamiento comercial, servicios m6dicos, actitud de la población, capacidad­

habitacional, equipamiento educacional, servicios bancarios. 

- Con 80 puntos, vías de comunicación. 

- Con 60 puntos, capacidad de crecimiento, actitud sindical y valor del -

suelo. 

- con 40 puntos, clima localizaci6n de la mano de obra, topografía,,cara~ 

terísticas del suelo. 

- Con 20 punton, reglamentos locales sobre la industria. 

Cada uno de estos factores fue designado con sois valores,cuyo máximo, es 

el que se indica. 



A continuación se prcsentil entonces, el cuadro No._]__, que nos muestra­

el mayor puntajc para Torreón, siendo 9cguido de corca por Colaya, Gto. 

Por las razones expuestas anteriormente respecto de priorizar las cerca-­

ntas Ae las plantas a las fuentes de materia prima, se encogió Torreón, que e! 

ta enclavado en la comarca lagunera que concentra la principal producci6n alg2 

donera del país. 



CUADRO V. 3.a. TABLA DE PONDERACION 

---------·~ --.------,..---- -···--·-·-- ..... ----. .------..----.-----+ 
FACTORES VALOR EBANO E DE OIAZ O.VICTORIA TORREOll CELAYA CALlllLLO STA. ROSA 

ACCESO MATERIA PRllU 300 180 100 240 300 120 100 300 r----------- --- -----__ ,, ___ ,. ..... _ .. ----- .... -.... -.. -.----·+----i~---1----1 
ACCESO AL MERCADO 300 120 180 120 180 180 180 180 1----------1---+----- __ .. ___ --- --------- ---------1-----1-----1----+ 
AGUA Pi\RA LA INDUSTRIA 150 90 90 120 150 150 90 120 

-·---- --·-·· -·-·--·-, _______ V __ ., __ -~-· .. --- ~--~---~----! 

ENERGIA ELECTRICA 150 120 90 60 150 150 60 120 

E_L_IM_1_NA_c_1o_N_OE_s~_CH'O_~_ .. ~~-- ~~--~-~-. - .... ~-~ ---- 60 1 .... ,20 ...... -~~--=?:º. _- ... ---~-o~:'~-~~~9~0~: 
OREHAJE 150 60 -----------···--
INCENTIVOS FISCALES 150 IZO 

RECREACION 150 60 ... i ··--'"---··--·- -·------ .. 
--- 4 

COMERCIO 150 90 1 
----·---· -·-- --·-- ... -·----- -· 

SERlllCIOS MEOICOS 150 GO 

60 

60 

JO 

90 

60 

60 1 

60 . ! 
GO 

GO 

30 

1 

i7.0 

150 

120 

90 

90 90 90 --------
l~O 90 90 

--·1-----1 

90 60 90 

!... .'?~--- ____ 6_0 __ +-__ 9_0-t 

120 GO 120 t----------- ---------·-· ____ .. _____ ----------- .. _,_ ___ -----·-~----! 
ACTITUD DE LA POl!LACION 150 120 120 120 '~º 150 150 90 -- --· ··--· ····~-· ----· ________ ,_ __ __, 

::~,: ;:B~:~~::L __ -~~~ ..... -:: ·· 1 :: ... ___ . ~~--- :~---- --·-!;-· ___ :: :: ::::::::= ~:: ~ =~~=\:)¡~_' -=-:: ~ ~ :: ~ ~~-::: -_: ____ 9_:: __ ,_ __ :_:__, 

----·- --- . .... --¡ ____ ,__,, ________________ ·-·------- ............................ -

VALOR DEL SUELO __ -~'!_- ·--- ~~--L. --~4-------~-- ------~- ___ _2~- ·-··-4_6 __ ,_ __ 2_4__, 

CLIMA 40 24 40 24 24 16 24 16 ------·- ·------· --·-----,__ ___ 
-· 

lllANO DE OlllA 40 32 32 32 40 32 40 40 
····--·--- -----·· 

TOPOOllAFIA 40 24 24 32 40 40 40 40 

SUELO 40 24 24 24 32 32 16 32 

ftEGLAMENTOS LOCALES 20 16 16 20 20 20 20 20 

TOTALES 1 452 1 390 416 2 236 956 560 902 
------- ----- ------·--- ·-··--····--



VII.- ANAJ.ISTS DE !.OS l'LA::I:~; Rr·:GIONAl .• ES. 

A.- PLAN REGIONAL ZONA PHIORJ'l'AHll\ DE LJ\ I,AGUNI\. ------
VII.1.- INTRODUCCION. 

La designaci6n de las zo1His pri.orilnri.:is que c!1tablece el P.N.o.u., nos -

define que estas tienen como finalidad, iniciar como irrntrumontos estructurado 

res del sistema urbano nacional, el proceso del d0Hilrrollo dnl país requiere -

en forma equilibrada, optimizando el aprovechamiento de sus recursos, en bene-

ficio de la mayorla do su población. 

La zona prioritaria de la lagu11íl cuenta con unn localiznci6n geográfica -

estrategica, que la ubica especialmente como paso obligado de los bienes y se~ 

vicios a los principales centros productores y consumidores del norte del pa!s 

y de su posición como punto nodal en el enlace interoceánico; además de poseer 

un nivel ilccptablc de infraestructura instílllldíl y de su cercan!a a importantes 

recursos naturales suceptibles de transformarse en la zona, la significan como 

una regi6n de gran potencialidíld industrial, comercial y de servicios. 

Por otra parte la zona cuenta para su desarrollo futuro, con importantes-

recursos propios, en los que destacan numerosos yacimientos de marmo l,barita-

y florita, adem§s de su importancia a nivel regional y nacional en las activi-

dades agropecuarias (algodón, leche y ganado de abasto); y de la existencia de 

la infraestructura industrial subutilizada, que la han caracterizado como una-

región relevante en el contexto nacional. 



vrr.2.- UBICACION oe LA ZONA PRIORITARIA EN EL SISTEMA DE PLANEACION DE -

LOS l\SEN'l'AMIENTOS llU1'4ANOS. 

Para efecto de poder estables la ubicación de la zona prioritaria dentro-

del sistema do planeaci6n de los asentamientos llumanos, es necesario conside--

rar lo que definen para la mioma, los difcrentca niveles de planeaci6n. 

A).- Plan Nacional. 

B).- Las HipofGsis de desarrollo urbano do los estados. 

C).- Plan de Ordenación de la zona Conurbada. 

Vll.2. 11). l'LllN llllCIONi\!,, 

El plan Nacional la propone p¡.ira iniciur las acciones a corto plazo me---

diante pol!ticas de impulso. 

Entre las pol!ticas que persigue el plan nacional, se propone para la zo-

na una pol!tica de impulso sobre todo en actividades industriales, comerciales 

y educacionales, para el resto de ella, un desarrollo socio-econ6mico con el -

impulso al sector agropecuario industrial. 

Por otro lado el Plan Nacional implementa diversos tipos de µrogramas que 

servirán como instrumentos para hacer operativa la planeaci6n entre todos los-

sectores que inciden en ella. 

Por lo que corresponde al sector industrial, apoyar ld expansión de las -
1 

actividades industriales de manera tal que sirvan para concentrar a la pobla--

ci6n, al generar un mayor número de empleos. 



VII.2.B.- llIPOTESIS DE DF.SAílílOLI.O U!Uli\NO. ---·-·· 

Las tres entidades fcderntivas involucrndas on ln zona prioritaria, Duran 

go, Coahuila y Zacatecaz, determinaron guardar mayor congruencia posible en 

los diferentes aspectos que sefialan dichos estudios del manejo de las influen-

ciaa, provenientes de cada Estado, uo dorivar~ la correcta conjunción de facto 

res incidentes en la zona para locp:ilr nu hom()gon.idad y congrnoncia. 

VII. ~g_._- PL1}I! __ !_)]~ _ _ol~.f!~l!!\Cl0_1.1_n.i.:_~'.!!. ZON1\ cm1~~l~Qi\ DE Li\ 

Li\GlHl1\. --·--
Para poder establecer una congruencia nocoenrin se consideraron todos los 

elementos inherentes al proceso do planoaci6n, do la conurbaci6n, ya que esta-

se encuentra contenida especialmente dentro de la zona prioritaria. 

De tal manera que la congruencia oc logro al habar establecido una campa-

tibilidad do criterios en cuanto objetivos, políticas, liniamientos comunes --

con la comisi6n do conurbaci6n de la Laguna y aquellos organismos que inciden-

en el proceso do planeaci6n. 

VII. 3. - AREA DE ES'l'UDIO. 

Para poder establecer una delimitación geogr§fica del área que conformará 

una regi6n homog~nea en base a caracteristicas socio-económicas y pol~ticas s~ 

mejantes, fue necesario aplicar varios criterios, bajo un enfoque cualitativo-

más que cuantitativo, dirigidos a establecer entre otros niveles de interdepe~ 



dcncia ccon6mi9a, de servic:ioo de comercialización, homoqcneidacl del medio H­

sico. 

De esta manera se consicler6 un total do 20 municipios que partiendo de -­

sus propios limites f{sico-~ollticos, conotituyon a la zona prioritaria de la­

Laguna de la forma siguiente: (ver lSmina No. __ 1 _) • 

.Y_I_!_:.!:..:..J?..!.~~OST l C<l.:._ 

Población.- Existo tendencia de transformación de lo rural a lo urbano, -

existe un alto porcentaje de cmigracj6n, de <lcncmplco total, debido a la ines­

tabilidad do las actividades agrlcu1an. La gran mayor!a de población total de­

la región se encuentra en la zona ~·.et ropoli t,rna. 

La Agricultura.- Representa en la actualidad uno de los factores fundame! 

tales en su economla¡ el princjpal cultivo es el algodón, ocupando un firea del 

50%; representa el 24% de la producción totnl nacionnl; (80.24% de la produc­

ción total), el principal problema que so enfrenta esta actividad es el agua -

debido a su escazas. 

En cuanto a la industria, comercio y servicios, las ciudades de Torre6n,­

Lerdo y Goméz Palacio concentran el 95% de las actividades. 

Las principales carreteras están orientadas a la zona ~~tropolitana. 
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Vivienda.- Deficientes condicionen f1sicus y de ttcrvicios do la mayor Pª! 

te de la vivienda, falta de a)tQrnulivas adecuadan y suficientes para los dife 

rentes sectores de la demanda. 

Suelo Urbano.- Irregularidad de la tendencia de la tierra, limitantes al­

crecimiento de las localidades, vulnerabilidad del suelo, alta productividad -

del suelo que rodea a las ciudadc:i, carencia del :iuolo para el sector que no -

rebasa el salario mlnimo . 

.21_!...'...?.:..:J:~i!.Q.~;:1:.!.C.:.Q __ JA l.:__Af I_9 2 O O Q.L:. 

De continuar con la tendencia de crecimiento clcmogrlíf ico, la zona ~~trop2_ 

litana seguira concentrando la mayor!J y los dcm6s municipios disminuirán su -

poblaci6n, acentuandosc l.:i conccnt.raci0n dispersión. 

Se preveo un agotamiento del manto acu!.foro por su sobroexplotación, de -

no tratarse las aguas residuales repercutlrfi en contaminaci6n,y p6rdida de fer 

tibilidad del suelo. 

Respecto al servicio del ílguu potable, dada íl su escazcs representar& gr! 

ves carencias, a menos que se controle el consumo de este servicio. 

El algod6n seguir§ siendo el principal cultivo, mientras la demanda del -

producto y la existencia del recurso agua lo permita. 

De seguir el crecimiento hist6tico, las necesidades de vivienda se incre­

mentar& debido al alza de precios de la construcción, así como por nuevas exi-



gencias de los fraccionadoros. 

VII.6.- ODJETIVOS. 

Los objetivos propuestos por el plan ncgional, ostabloco una congruencia­

con el P.N.O.U., en su nivel regional y los propuestos en los planes do desa-­

rrollo urbano de los estados de coahuila, Zacatecns y Durango, por lo que los­

objetivos generales planteados en el plan sun los siguientes: 

- Racionalizar l.:i distribuci6n ele la pnbl•1c:.i6n y de las actividndos pro-­

ductivas en el territorio d<: 1¡1 rer¡U\n, \r)ci1Uzandosc en l,H1 zonas de mayor PS 

tencial. 

- Promover el desarrollo urbano integral y equilibrado do los centros de­

poblaci6n. 

- Propiciar condiciones favorables parn que lcl!l poblaci6n pueda resolver­

sus necesidades del suelo urbano, vivienda, servicio pBblico, infraestructura­

y equipamiento urbano. 

- Mejorar y preservar el medio ambiente qua conformen los Asentamientos -

Humanos. 



VII.7.- POLJTICAS. 

Para la consecuci6n de loa objetivos y m~tas del plan Regional se estable 

cen las siguientes políticas: 

- so debcr5 do promover el desarrollo do las actividades agro-industria-­

les en la zona. 

- Se dobor5 do impulsar el establecimiento do industrias de transformaci-

6n en la zona mctropolitan. 

- Se deber& establecer un programa para lA regulación y control del cona! 

mo de agua en la actividad agr!cola. 



VIII. - MF.TODO!.OGII\. 

VIII. l.- DESCRIPC.ION DF. J.!\ M::TODOLOGIA. 

Habiendo establecido la ub1caci6n a nivel nacional (estatal), regional y­

asl haber cubierto la primera etapa del presente trabajo, correspondiente a 

urbanismo, y as! para poder continuar con una secuencia congruente y 16gica, -

nos auxiliamos de la metodoluyfo discri.lda por l!l Arquitecto Hoclolfo Go!OOz Ari­

as, que en form,1 JnU')' ge1wr<ll ne dcHc¡lofJ.'.I como Hi!)ue: 

A partir do un an5lisis inrlnct.ivo, 1.1 r.intodolo<JL1 va introduciendo al-

problema arquitcctonico, por medi1> <le etapas, lle l<J!l cuales partiendo de una­

situaci6n actual por medio de la citada mctodologlo, se logra una situaci6n -­

deseada. 

VIII.2 .• - E'rl\Pl\S DE_Li\ l·l'.JOL)()l'.9c:Ii\. 

A.Para obtener un conocimiento m5s profundo del problema se establece una 

comunicaci6n, con la comunidad afectada. 

B.Rcalizar una investigación de modo guncral para poder conocer la situa­

ción actual. 
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VIIJ.2.D.c.- SITUACION ACTt.:/\L. 

c. Problema a resolver. Carencia detnctada de la comunidad en baso a la -

investigaci6n general. 

o. Investigación Particular: 

- Elección del terreno 

- Interiorizar a fondo 
de lo que es el pro­
blema (tipología) 

-::-r,igas 
- Accesos 
- Servicios 
- 'l'opoq r.i f ta 
- Suelo 
- CotJto 

--=lispcctos F'unc ion11 les 
- Aspectos llmbicnt¡iles 
- Aspectos Expresivos 
- Aspectos tstables 

_:_J}spcctos Constructivos 

E. Definición del problema elaborado, conclusiones do la investigaci6n 

del usuario y de los aspectos tipol6gicos. 

F. Desarrollar una formul ación conceptual de los aspectos propios del --

problema. 

G. Enfoque. 

H. Iniciar el planteamiento del problema . 

Destino: Del objeto arquitectonico, a diseñar, esto es la finalidad espe­

cifica por lo que hace a ..• : 

- Las actividades que los usuarios llovar6n a cabo con el propósito de sa 



tisfacer sus necesidades. 

- La manera como se realizaran tales actividades, on cuanto a trayectori-

as de: Personas; Objetos. 

Rotaciones entre actividades: 

Complementos: M biliario y Equipo. 

- La disposición que deberán tener esas actividades unas, respecto de ---

otras y las consecuentes ligas entro ellas. 

- La ubicación del objeto arquitcctonico n discrnir, esto es, las candi--

cienes naturales y culturales impuestas por ol sitio y los usuarios, los cua--

les deberán dar ol objeto arquitoct6nico en cuestión. 

EL SITIO j_CONDICIONES rn
biontales reales 
siena 
banas 
lturales (ol sitio como forma) 

Erementos Expresivos Vigentes 
LOS USUARIOS 

~opositas Expresivos 

- La situación económica propia del problema o sea los recursos: 

- Financieros 
- Humanos (forma de trabajo) 
- T~cnicos: Materiales 

Procedimientos 



Que pueden ser utilizados pilra intentar la solución que se pide. 

I. Formulación de la llip6tesi.s ( líl imagen) en Cllilnto a: 

ASPECTOS 

Funcionales 
Ambientales 
Constructivos 

.l''.!iPrcsivos 

EN SIGNIFICADO I
Fünción Cu! tural 
Posobilidad de cambios 

_'.!'Jyológicos 

Qua su forma soa cstoblc. 

J. Comprnlwc ión o refutación de la hJ pot6!lis, determinando espacios arqu!_ 

tectónicos necesarios. 

K. Establecer la estructura del objeto a disafiar, o sea, el conjunto de -

relaciones internas y entablen, que clatcrmin,1n !J f•,111ci6n de cada espacio den-

tro de la unidad, tomando en cuenta la cstruct~ríl do las actividades para org! 

nizar los espacios en sistemas dispuestos y ligados. 

L. l\n&lisis de cada uno de los espacios a disc~ar, en cuanto a sus carac-

ter!sticas de: 

- Organización 

- Ambientales 

- Dimensionales 

- Formales 



-=--Func íonalcs 

- Ambicn tales 
REQUISITOS - Expresivos 

- Estables 

- Constructivo 

M. Anfilisis comparativo de los requisitos para jcrnrquizar y el'egir los -

6ptimos. 

N. Efectuar la confronlílci6n du requisitos condicionílntcs. 

Condicínantns: - Clima 

- Suelo 

- Subsuelo 

- Economia 

- Costumbres 

- Contexto Urbano, etc. 

Cualidades que dcbcr4 tener cada uno do los espacios, a petición de --

el usuario. 

Condicionantes.- F'actorcs propios del medio natural y cultural que condi­

cionan en mayor o menor medida a los requisitos y requerimientos. 



---------~ REQUISITOS CONDICIONANTJ:S 0!3JE'rO ARQ. 

N. Plantca11<lu el problema, buscan todas las alternativas posibles de solu 

ci6n. 

O. Evaluación de alternativas encontrada y datrminada la óptima, que sa--

tisfaga a los requisitos y sus relaciones con los diferentes espacios, que de-

las caracterlsticas solicitadas (requisitos). 

Posobilidad de dotar al espacio de una 6 M5s características. 

P. Elaboración de slntesis parciales intentando: 

- Integración de alternativas. 

Integración de espacios formando sistemas cada vez m§s complejas. 

Q. Elaborar el proyecto. 

R. Financiamiento. 

s. Proceso de construcción. 



IX.- REGION og 1,/\ [,,\GUN/\. ---------------

Para conocer la rcgi6n donde esta enclavada la planta, so realiz6 una in-

vestigaci6n general acerca do la zona do la Laguna. 

IX. l.- CONFORH/\CION DF. J./\ coi'llRC/\ 1.1\GtJNER/\. 

La comarca lagunera esta enmarcuda en una rngí6n somidoscrtica, entre los 

estados de Coahuiln y Duranqo, y tiene un~rn Hierras de much.:i altura, este sis-

tema orogrlifico enmarca los gramlco val les c)(~ la laguna, y define los ltmites-

de la zona de riego. I .. a región esta inteqrilclil l''H los rnunici_pios significativ!!_ 

mente, Torre6n, Francisco I. M.:iclero, San Pedro de las Colonias ~~1tamoros, Pa--

rras, Viezca. En el estado de Coahuila¡ on el Estado do Durnngo, QJm~z Palacio 

Lerdo, Tlahulilo y Mapimí. 

La extensi6n do la superficie en la rcgi6n es de 46 000 Km2, en Torre6n,-

Gom~z Palacio y Lerdo, se genera el mayor valor de la producci6n regional, a -

peaar de no ser significativos en áreas ocupadas. 

IX. 2. - D/\'l'OS HIDR/\ULICOS. 

Cuenca del Rio Nazas ----------------

Cuenca del Ria Aguanaval -------------

36,326 Km2, 

2 25,532 Km • 



PRESAS DE l\LMACENAMI 1wro. 

Lazaro Cardenas (Palmito), capacidad---------- 2,872,913,000 }~. 

Francisco Zarco, capacidad ------- 7------------ 439,000,000 MJ. 

IX.3.- POBLACION. 

Comarca Lagunera do Coahuíla. 

Poblaci6n llabilantos -------
Francisco I. M.:idero ------------- 37, 34) 

Ma.tamoros ----------------------- ·l·I, 4·11 

San Pedro----------------------- 72,834 

Torreón------------------------- 230,524 

Viezca -------------------------- ~l.~ 

Total--------------------------- 421,208 

Comarca Lagunorll de r>~_rang9_:_ 

Población ll<ibititntes 

Cuencamé ----------------------- 32,039 

Gomli~ Palacio -----------··------ 132, 631 

Lerdo -------------------------- 55,306 

Mapiml ------------------------- 19,096 

Nazas ------------ - ·-----·-- .. --- 13, 109 



Comarca Lagunera de Duran~~- (cont_:_.L 

Poblaci6n llabi tanteo 

Rodeo ------------------··-------- 14, 107 

San Juan de Guadalupe----------- R,941 

San Pedro de Gallos ------------- 3,909 

San Luis Cordero ---------------- 3,186 

Sim6n Bolívar ---------·---------- B, 944 

Tlahulilo ----------------------- 22,423 

IX.4.- EDUCACION. 

CUADRO No. 4 

Primaria Secundaria 
modio btísica 

Número de Escuelas 762 154 

NGmero de Alumnos 195,890 45,623 

NGmero de Maestros 4,517 

Secundaria 
media sup. 

38 

Educaci6n 
super ~-o_r __ 

18 

12,9_9_9 ____ 3_4 __ 6 ___ ~ 

546 
·--~--------

Entre las principales carreras que se imparten se encuentran: Lic. en Rn-

fermeda, Contador PGblico, Lle. en Administración ele Empresas, Lic, en Dore--

cho y Ciencias Sociales; Lic, en Economía; Lic. en Ciencias Políticas; Lic. en 

Aministraci6n PGblica; Medicina; Odontología; Psicología; Ingeniería Civil. 

Por lo que corresponde a nivel t6cnico industrial: Combusti6n; interna; -



Máquinas y llerram.icnL:is; Elcctricidacl; Electrónica; Mcclinica 1iutomotriz1 Dib~ 

jo Industrial; Secretari.:i;Auxiliar de Conta::lor; Industria del Vestido; •rlicnico 

Laboratorista; Contabilidad; TGcnico en Elcctronica y Electromecánico. 

IX.5.- COMUNICACION. 

La zona cuenta con 90 llnoas de vehtculoe entre foran6os y locales (la y-

2~ clase), y el tipo de vchtculoe uon de cnrga, autobuses de pasajeros, autom6 

viles, bicicletas, tracción animal, molocicl0tae. 

Cuenta con un aeropuerto, con vuelos directos a Guadalajara, Chihuahua, -

Mlixico,D.F.; cd. Jutírez. 

Los servicios de ferrocarril se prolongan hasta las ciudades do Zacatecaz 

México, Durango, Cd •• Juárez, Chihuahua, S<iltillo y MOnclova. 

Existen ocho peri6dicos locales, trece radioemisoras y tres canales de -­

televisión. 

IX.6.- SALUD. 

Se encuentran funcionando dos cl1nicas del !.M.S.S.; una del I.S.S.T.E.¡ 

dos Hospitales de la Universidad de Coahuila; un servicio módico de la C.F.E. 

una cltnica de los FF.CC. ¡ una cl1nica del Magisterio; siete particulares; -



,,.,,. 

cincb cHnicas hospitales del ro~icrnc Fcdcrnl i' J·:st11tíll; todas con un total -

de 948 camas, 549 m~dicos, 1,080 cnfcrmerau. 

TABLA DE ESTI MACION y SUPEHFICif. or: r.os PHINCI PALES CPIJl'l vos DE L/\ COf.lARCA ---

LAGUNER/\. CICLOS 19"/6-77 Y 1977-78. 

PRINCIPALES 
CULTIVOS:.. 

Trigo 

Cártamo 

Alfalfa 

Alg. Semilla 

Klh Grano 

M. Forrajero 

M. Pa J omf.' ro 

Frijol 

Sorgo <lrano 

s. Escobero 

s. Forrajero 

Tomate 

~16n 

Sandía 

Chile 

BOMBEO 

l 1 Gfl5 

2. 34 8 

13,949 

11 975 

2,763 

933 

201 

4 1134 

1,604 

259 

229 

432 

Hll 

21 

s tn1EH FICI r·: cosr:Cl!1\Dll !la. 
---· ·-·--·· .Q.!~i__\'.!:'.P" 12 ·-·-···-r r::.'.!:.:'.!.'.L:.. 

1,G95 ¡ 324 

2 1 102 

3, &0ú 

2<1, 459 

603 

3,323 

913 

913 

384 

211 

448 

683 

l., )')5 

1,202 

2,998 

30 

'1'0'!'1\T. 

5, 704 

G,045 

17,555 

26,434 

3,366 

933 

4 1 726 

8,045 

2,547 

64 3 

1,093 

64 3 

1,259 

705 



TABLA DE ESTIHl\CION Y SUPERFICI_L O~: LOS PHINCIPJ\f,I:S CUL'I'IVOS DE Ll\ CO~'llRCl\ --­

LAGUNERA. CICLOS 1976-77 Y 1977-78, (Cont.). 

PRINCIPALES SUPERFICIE COSF:Clll\Dl\ Hn. 
CULTIVOS DOl·í1EO ----GRAVEDJ\D··-- CVB!IT. •rOTAL ---
Vid 6,659 4., 3 6, 132 

Nogal l,494 12 !l l, 622 

-----·------- ------·---------·-·· -·--··-·------·-·-.. ·--.. -----------

1976-77 y 1977-78. 

PRINCIPALES 
CUL'l'IV0S---·--
Trigo 

C§rtamo 

Alfalfo 

1\lg. Semill.1 

Maíz Grano 

M. Forrajero 

M. Palomero 

Frijol 

Sorgo Grano 

s. Escobero 

s. Forrajero 

no meo 

2 ,071 2,.rno 

1,971 l, C) 7 3 

74,748 91) 124 2 

2,495 2 1 •191 

41,770 42,375 

1; 571 1,215 

3,901 3,412 

4,130 4,079 

35,317 37,680 

2' 967 

860 

75,295 

2,552 

44,995 

214 

1,111 

'• ~,939 

471 

38 ,217 

'l'ON. 
p ROO. '!'0'1'1\L ----.... ' ~·---~-

16,924 

5,199 

1, 321, Bll 

129,673 

67,466 

151,454 

1,866 

5,252 

31,697 

12 '012 

24,574 



TABLA DE PRODUCCION DE LOS PRlNCIPTILf.S CUI.'l'I vos m: LTI cm!TIRCA LAGUNERA CICLOS-

1976-77 Y 1977-78, (Cont.). 

PRINCIPALES RENDI!-1U:N'l'O§_ Kgs. /llíl. TON. 
CULTIVOS BOMBEO GHAVEDTID TOT1\I, PROD. TOTAL ----- ------
Tomate 8, 330 2•1, 4 4 6 20,010 21,871 

Melón 21,131 21, 621 22,157 14,247 

Sandia 29,950 31, O G9 25, HO )1,65;! 

Chile 'J"/2 6, 85·1 

Vid 7,953 6,lol) 6,672 40,918 

Nimjal 1,260 91B 899 l ,·159 



TABLA DE EL VALOR DE LOS PfUNCIP/\1,ES CULTIVOS DE L/\ COMAReA LAGUNERA CICLOS --

1978-77 y 1977-78. 

PRINCIPALES 
~.Q!~ 

Trigo 

C1irtamo 

Alfalfa 

Alg. Semilla 

Matz Grnno 

M. Forrajero 

M. Palomero 

Frijol 

Sorgo Grano 

s. Escobero 

s. Forrajero 

Toma to 

Mel6n 

Sand.1'.a 

Chile 

Vid 

NOgal 

P.M. R. 

2,250 

5,000 

220 

2,900 

200 

4,750 

2,400 

2,200 

200 

1,500 

1,300 

1,200 

3,600 

35,000 

2,900 

VALOR DE LA PRODUC. 

$ 38,079,000.00 

$ 24,955,200.00 

$290,805,020.00 

$44·1, O·l l, 151. 90 

$195,651,400.00 

$ 30,290,800.00 

$ 11,196,000.00 

$ 24,917,000.00 

$ 64,978,850.00 

$ 18,818,600.00 

$ 4,914,800.00 

$ 32,806,500.00 

$ 18,521,100.00 

$ 37,982,400.00 

$ 23,900,000.00 

$147 ,304 ,aoo.oo 

$ 58,160,000.00 



IX.7.- SECTORES INDUS'l'IU1\LES l\ PRO~'OVERSE EN LA llliGION. 

Sector maquinaria y partes¡ clcctrico, sidcrurcJico cxtractivo, agropecua­

rio, petroqu1mico y farmaceOtico, textil, etc. 

Otros que se encuentran en la rogi6n1 Automotriz, planta general ft>tors,­

Planta \~olkswagon, Planta MOtoros Pcrkins, planta Chrysler, Planta Nissan, 

Planta Vam. 



X.- TORREON, Cílf\llUILfl . 

X. l. - CON OC IMIEN1'0 DE LI\ COHUN IDf\D. 

Dentr? óe la conurbaci6n de la Laguna, TorroOn os el principal foco gene-

radar de empleos, por lo que, la ciudad i.lcusa mucha la migración do las comun! 

dados que integran la zona, esto origina distintos tipoR do personas. 

La población en su mayorla son de clase media, dedicadas a los trabajos -

de tipo t6cnico, (empleados tm l<t industria), qan,1uero y agrfoola. 

Las causas que a dado origen a la conccntracl6n domogr~fica os la p6rdida 

de costumbres or.iginalos, y un porccntuJC consic.lorilblc en desempleos. 

X. 2. - INVES'rIGl\ClON GENERAL. ---· 
X.2.A.- GENERALIDADES DE TORREON. 

Torreón es una ciudad nueva, ya que esto thulo fue adquirido en el año -

de 1907, pero su origen so remonta al año do 1893, ya que en este año la legi! 

!atura de Coahuila, origio por decreto la ~illa do Torro6n, que para esas fe-­

chas contaba con 4,000 habitantes, su cconomia estaba basada en el cultivo del 

algod6n, la vid y el trigo. 

Para 1910, la ciudad alcanz~ba los 20,000 habitantes y sus construcciones 

públicas iban delineando la i~agen de una ciudad. 



En estos aftos Torre6n cobr6 una importancia significativa,. puasto que, el 

ferrocarril, la comunicaba con los grandes centran urbanos de esa época. 

En 1925, se inici6 un nuevo trazo do la ciudad que so sujot6 a W1a moder-

na y eficaz planificaci6n, los servicios municipales alcanzar6n primera categ~ 

r!a, as! mismo so desarrollo la radio, loa pcriodicos, las industrias y los -­

comercios, por lo que, Torreón os ol punto industrial capital do las activida­

des de la comarca Lagunera. 

x.2.n.- n'.:!HO Nll'I'UPAL. ___ .. _ ... ___ _ 
X;2.D.l.- LOCALiiACION. 

La ciudad do Torre6n se encuentra localizada en la parte sur-oeste del --

Estado de Coahuila, a los 25° 00' S''de longitud norte ak occidente del meridi 

ano de Greenwich, y a los 25°34•• de latitud norte, en los l!mites del Estado­

de Durango, a una distancia de 1,136 Km., por ferrocarril a la ciudad de ~xi-

co. 

X. 2. B. 2. - FAC'l'OR CLll~l'\i. 

- Tipo. Es una ciudad do clima extremoso como dejan ver sus temperaturas­

pico, 45.SºC., máximo a la sombra, en los meses de mayo y agosto, y una m!nima 

de 7ºC., bajo cero en invierno, con una temperatura media ambiente de 34.6°C.-

a 30.9°C. 

- Agua. Las escasas lluvias, pues tiene una precipitaci6n pluvial que ---



fluctua -entre 180 y 200 mm., ílnualru. 

- Sus vientos dominantes son la mayor parto dol suroeste 58.3\. 

Sol. Predomina ol cielo cleBpojado, Lis nubes rntis comunes en los meses-

de febrero a agosto, son los cumulos en gonornl, y los demás meses nubes me---

dias y altas, gue pertenecen n la clílsificaci6n do cirrus y altos cumulos. 

X. 2. n. 3. - FACTOH SUBSUELO. 

Cargas permisibles en las distintas cnpas, precaución contra fenómenos --

s1smicos, alternanc.iado c,was, nltPrllilllcin do mnteriales pltisticos que van de! 

de arcilla, glimos a <1renas y boluas gruesas, todas ellas en cantos redondos,-

perforaciones a 400 metros de proíundirlad, no ha~ logrado perforar el aluvi6n­

nivel est&tico del agua, a 79 metros, nivel din5rnico 87 metros. 



..... 

CLIMATOLOGIA. 

La montea solar do la ciudad de Torro6n muootra quo existo una insolaci6n 

máxima en los meses do junio a agosto¡ se ha buscado protocci6n a dicha insol! 

ci6n poe medio de volados y celos!as que n la voz permiten el franco paso de -

los vientos dominantes, que casi todo ol año provienen do la región S.E. 

DATOS GEOGRAFICOS. 

Latitud Norte ---------------­

Longitud oeste ---------------

Altitud ----------------------

Vientos dominantes del S.E.---

Noroeste ---------------------

Velocidad Mlixirna -------------

H. R. ------------------------

Temperatura Promedio: 

Mixima -----------------------

25°32' 

103°27' 

1130 mtu. 

SB. 3 \ 

41.7 

3.9 nudos por hora. 

4 5 % 

39°C 

M1nima ----------------------- 2°C 

Media ------------------------ 26°C 

Precipitaci6n Pluvial: 

Mlximr ~---------------------- 46 mm 

Mlnima ----------------------- O ol mm 

Media------------------------ 10.3 mm 



Densidad Promedio M:lnsuíll: 

Seco Templado ----------------

K1xima ----------------------­

Media -----------------------­

Mtnima -----------------------

l!L 67 nun 

30.90 mm 

21. 00 mm 

16.30 nun 



GRAFICA SOLAR VIENTOS DOMINANTES 

i)~~ 
O N D VIENTOS ANUALES 

LATITUD 

LONGITUD 

ALTITUD 
VIENTOS DOMINANTES SUR-ESTE 

VELOCIDAD MAXIMA 
TEMPERATURA MA>CIMA 

MININA 

MEDIA 

PRECIPITACION PLUVIAL MA>CIMA 

MINIMA 

MEDIA 

HUMEDAD RELATIVA 

211°52' 

105º27' 

1105 "'· 
511.5% 
UIMllot/ftr. 
HºC 

z0 e 
21ºC 
47mm. 

l 111111. 

10.'5 "'"'· 
45% 



~!.!_0.:_:-__ ~'.El~:!'_C!.~ ,_S UEJ_.2-:_ 

La topografía do 'l'orrlion ou un.:i pl<111lcio, rodeada tl<.l illgunas sierras de -

mucha altura, sus rios el aguannval, fueron convert idon en presas 1 as! como el 

Nazas, de almacenamiento de agua, para el sistuma <lo riego en sus tierras. 

La poblaci6n se surto Je aqua pntable a trav6u <le sus pozos profundos. 

La vegetación c~:istentc en .L1 cnrrenpn11t1Jcnto a la r!~c¡l6n ser.licll!sertica -

a excepci6n de los campos do i:u ! ti vo ¡¡110 pt!rm<111econ en cona tan te r icgo y pro-­

duciendo los principales productoi; rlcl t:ampo, bilsc de nu ,1gricultura. 

x.2.c.- }'1m10 cuvruRAL. 

- Factor Urbano. - La ciudad <le Torrc(in tiene un trazo regular en su nú:!~­

cleo principal, forma-do con callos amplias que van do norte a sur y de orien~ 

te a poniente, a cuyos lados se encuentran en su mayorta, construcciones de un 

s6lo piso, aunque existen edificios de mayor altura, sobre todo en la zona con 

siderada como comercial, Casi todas sus zonas por lo general están bien defini 

das, no as! la zona industrial que se encuentra dispersa por toda la ciudad, -

contando sin embargo con núcleos industriales bastante grandes, como son Ras-~ 

tro de Torréon, Petr6leos M;ixicanos, Compañía Metal urgica; Cia. Guayulera Con­

tinental; Las despepitadoras; int. ~~x. Peñoles y la Compañta Cervezera de la­

Laguna, Aceitera continental Anderson y Clayton y Co. S,A., Caleras de la Lag~ 

na, S.A.; Cementos Mexicanos, S.A.; Compañia Hilandera de Torreón, S.A.; Com-­

pañta Vinicola, de la Laguna, S.A.; Cia. Jabonera de La Unión; Despepitadora 



Lagunera, S.A. de C.V.; Elcctrodicssol do la Laguna, S.A.; Embotelladora de -­

Coahuila, S.A.; Forrowar, S.A.; Palillos del Norte, S.A., qua so destacan en-­

tre otras por su capital y/o número de empleos. 

Todo esto muestra un panorama de amplia actividad industrial qua es impu1 

sado con fuerza por el gobierno del Estado, atrav6n do dotar al nuevo parque -

industrial de una infraestructura completa y da atractivos e incentivos fisca­

les que eximen o aminorlin impucr.tos. 

- Comunicación.- Torrc6n su encuentra comunicado con el resto del territo 

rio, por modio de carrcterus, a\li6n o c:on forrocarril. 

Su s1stema vial es por consiguiente sencillo, considerandose on el tránsi 

to de la misma, las callea de oriente a poniente como avenidas y de norte a 

sur como calles, teniendo preferencia en al tr5nsito las primeras sobre las 

segundas. 

X.2.D.._: EQQ!_PAt'IENTO UHDllNO '!_J!_~lJEL SUELO. 

Torreón cuenta en su totalidad con un adecuado equipamiento urbano, como­

ª continuación veremos; 

- Edificios Públicos: ~erom~xico, Aeropuerto, oficinas de turismo7 Pala-­

cio Federal, correos y telégrafos, palacio Municipal, dos periódicos, Tel~fo-­

nos de México, Terminal de T>utobuses, Oficinas de Hacienda, varios Hoteles, --



Restaurantes, Deportívos,!.uciarcs de osparc.imicnto, ospoctaculo . 

- Educación: Como se dijo anteriormente, on este sector la capacidad en -

aceptar alumnos en distintos niveles de cclucnci6n es <1mplio, el principal enf~ 

que de la capacitación de sui alumnos es dirigido a lo t~cnico-industrial, por 

lo que, la mayoria de las Instituciones son de tipo tlicnico, La Universidad de 

Coahuila, Escuelas Primari,10; sccu11darias, ntvel modio y super.ior; Escuela Tlic 

nica Industrial; La CECATI; CSTI Nal; CECYT. 

- Salud: Existc11 lloo¡>íl.'.lles CH11ica11, dispensarios, tanto Instituciones -

del Gobierno como privadas. 

!.M.S.S.; I.S.S.'r.E.: llospital Universitario; Servicios M6dicos de C.F.E. 

Hospital F.F.C.C.; Sanatorio Espa~ol; Cl1nicas Club de Leones; Cl1nica Torreón 

Centro ~dico; S.S.ll.; Casa de Salud Rural. 

- Vivienda: Se están creando nuevos núcleos habitacionales y se estSn re­

modelando colonias, localizandolas en lugares fuera del centro de Torreón, la­

poblaci6n en su mayoría cuenta con casa propia, pero exista una cantidad sign! 

ficativa que renta casa, puesto que Torreón es un foco generador de empleos. 

Pero tambi6n existe la emigraci6n de campesinos a la ciudad por lo que, -

se ven obligados por la falta de una buena cconom1a a adquirir en renta vivie~ 

das de baja calidad, en zonas sin Gervicios. 
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X.2.E.- /\SPEC'l'O llUWINO. 

Factor Social.- En los últimos .:iiios la cí.ud.:i<l se ha car.:icterizado por - .1 

una significativa transformaci6n poblacional de lo rural a lo urbano, en el 

Smbito interno, existe tambi6n un ,11 Lo porcentaje de afluencia del interior 

del pa1s a Torrc6n, en busca de c~1laon. 

Este fenómeno a originado yuc los ciudad.:inos de Torreón hayan perdido su­

originalidad, sus costumbres, rrllgi6n y h&bitos. 

La ciudad cuent<1 actualmC!11tc son :!50,524 h.1bitantes 1 de los cuales la P.­

E.A. es de: 

ílombres ------- 82.70\ 

~~jercs ------- 17.30% 

- Factor Económico. - J,a fucnw de ingreso do la mayor parte de la pobla-­

ci6n es la agricultura, otro porcent.:ijc significativo obtiene sus ingresos en­

los puestos de gobierno o i~dustrius y comurcio. 

La clase predominante es la clase media baj.:i. 

-Factor PolHico.- 'I'orrc6n tiene la categoría do cabeza ~tinicipal, pero -

compite con el Estado ccn la capital, ya que, 1'orreón es más importante en --­

cuesti6n comercial e industrial, que Saltillo, por lo que, Torreón se ha visto 

atacada a nivel político por gobernadores del Estado. 



Ahora con respecto a la rogi6n <lo la I,aguna, de las tres poblaciones que­

más importancia tienen, Torreón ~s la mfis sobresaliente. 

Los partidos poHticos quo existen, son los que traclicionalmento se encu­

entran en todo el pa 1s, por lo gue, 'l'orre6n se convierto en una ciudad de igu! 

les caracter1sticas a los dcm~s Retados del territorio. 

2~_...!:..:_:__S I Tl~~_l OII,_~c1·1¿~~..:.. 

Para poder 01:1tableccr 1'1 situ;icil'Jn actual es nocasnrio sacar las siguien­

tes conclusiones do la invost1gací6n gen~ral. 

La Ciudad se encuentra localizada en la rcgi6n do la Laguna, que os una -

zona netamente Industrial y agrícola, en la cual se va sufriendo un fen6meno -

de cambio de lo rural a lo urbano, por lo c¡uo, hay que menguar ose crecimiento 

que provocarla el ausontismo en el campo. 

Su clima es extremoso, siendo en algunas 6pocas, la temperatura mSxima a­

la sombra c.1e 45. SºC, y la mfnim.1 de -7°C., bajo cero. su lluvia es escasa, el­

viento dominante viene del suroeste. 

La topograffa da la Ciudad es completamente plana, esto da origen a econ2 

mizar en las construcciones, pues no se invierte mucho en terracer1as y cirnen­

taci6n. 



Por otro lado los servicios municipales, osto es drenaje, agua. potable, -

alcantarillado, encrg1a el~clrica, teléfonon, alumbrado, se encuentran en una­

aceptaci6n adecuada y con posibilidadcn; y satisfechas estas necesidades a la­

poblaci6n, proyectandola al año 2 000 . 

La Ciudad de Torreón no cuenta con una tipificación en sus construcciones 

por lo que, su aspecto formal ci; ,111arc¡u1co, h.1ciondo t!ste do Torreón una ciu-­

dad común. 

Uno de los principales pro~lcmJs c¡uo existen en Torrc6n es el dcsempleo,­

de campesinos c¡uc viln a la ciuclod, la <~Bcílr.oz ch~ viv.icnd,1s adecuadíls, .El hecho 

de proponer una planta textil, viene a solventar un poco el problema de la ocu 

paci6n de t6cnicos y no t6cnicos pero la solución rin su totalidad no. 

Con lo que respecta a lu cconomiil y recursos do Torre6n, existe gran de-­

pendencia del monocultivo del algod6n. Destaca el desarrollo del ganado leche­

ro, (un millón do Litros diarios on 1976), la región cuenta con tres importan­

tes pasteurizadoras, Torreón tiene otro recurso que ns la mincria, donde se e! 

trae marmol, flurita y barita; plata, oro,mangancso, zinc, plomo, magnesio y -

mercurio, apartando un conjunto al 3% de la producción mineral 6 metalurgico 

del pa1'..s. 



En cuanto a la asistencia rn6dica In zona cuenta con 123 unidades módicas­

y 1.44 camas por millar de habitantes. 

En cuestión de educación so cumplo satisfJctorJamcnto el nivel supcrior,­

medio y blisico preparando a profosionalm1 túcnl.cos. 

Esto nos permita ochar mano de suflcionto mano do obra especializada. 

Con respecto al uso del suelo, uxintc un crecimiento de la ciudad, origi­

nando que las zonas habitaclnnal0n se lleven a la periferia. So osta trabajan­

do tratando de regularizar 1,1 conformación de la ciudad, puesto que una de las 

mayores actividades de Torre611 os la ln<luatrio y ~sta so encuentra disgrcgada­

por lo que existe un progra~a do un ¡isique industrlal,concentrando toda la in­

dustria localizada a6n en el centro de la población. 

El financiamiento por parto de los Bancos y organismos unidos por el Plan 

de Desarrollo Urbano, ofrecen bastantes atractivos y posibilidades para inver­

tir, aprovechando las materias primas, productos de la región. 

La creaci6n reciente de un importante Parque Industrial en Torreón tra6 -

consigo intentar agrupar y concentrar las industrias que se encuentran desgre­

gadas en la ciudad. 



XI.- CtllDflD INDUSTRIAL ·ronru::ON, COflllUILfl. 

Los gobiernos Federal y del f.st<1do de Coahuila, convinieron en crear la -

Ciudad Industrial de Torrc6n, con el objeto de contribuir al fortalecimiento -

de la entidad, generando un nuevo polo de acctividad ccon6mica que conduzca a­

una mejor gencraci6n ele empleos para los lrnbitnntcs de 1,1 ciudad Industrial de 

Torre6n y de las poblaciones drcunvec inas .11 aprovoc:hamicnto de las materias­

primas existentes en la regi6n y al aumonlo de la capacic!ad pro~uctiva de la -

misma, en beneficio general clcl pa!n. 

Esta nueva Ciudad forma parto del programa Nacional do Ciudades Industri! 

les, que lleva a cabo la Secretarla de Asentamientos llumanos y Obras PGblicas, 

y la Nacional Financiera, S.11., a trav6s del fidnicomiso de Conjuntos, parques 

Ciudades Industriales y Centros Comerciales ( f'IDEIN). 

La Ciudad Industrial de Torre6n, Coahuila es un proyecto que se cristali­

zará en toda su magnitud planeada, en un perfodo aprnxill'ado de 10 años. 

El proyecto contempla un liroa total bruta de 4 millones de m2, con un to­

tal de 78.3% de 5rea vendible, equivalente a 3°133,120 ~~. 

La distribuci6n del uso de la tierra es la siguiente: 

ZONAS 

Total 

Industrial 

SUP. DRL'I'A 

4,000,000 

2,461,627 

% DEL TOTAL 

100.00 

61. 50 



ZONAS SUI'. ílRU'l'A 'l. DP.I, TOTA!! 

Habitacional 898,901 24.10 

C1vica"comercial 178,200 4.50 

Artesanal 88,866 . 2 

De servicios 120,666 3.2 

Deportiva 62,850 l. 6 

Recreativa 92,700 2.] 

La zona indust r iil 1 roprcse11 La, scc¡(1n se puede <1prcciar en las cifras ante 

· riorcs, el 611 cifra relativamente gran<lc con relación a el ~rea habitaciocal. 

Esta aparente desproporci6n se justifica si se considera que existe una d! 

manda urgente de terrenos en la ciudad industrial de Torreón para uso industri­

al. 

Los lotes destinados para la Industria grande, var1an do 30 000 M2 a ----

52 000 M2. 

.... .... 



XII.- _ _!_~VESTI G\CION PAT!T ICULi\R. 

XII, l. - ELECCION Dl~L 'l'ERR~;NO. 

Tomando en cuenta la cracHín de nueva Ciud<1d Industrial en Torreón y der! 

vandose de ella, la localización fuera de Torre6n, el dotamicnto de infraes--­

tructura y servicios, el equipamiento, vivienda, facilidades do invorsi6n e in 

centivos fiscales, nuestrn elección ~o redujo n loral1zar el terreno dentro de 

la ciudad industrial, un terreno que cumpllcse con las 5rcas propuestas. 

XII.2.- UDICllCION. 

La Ciudad Industrial se locnlizn en el municipio de Torre6n, Coahuila al­

noroeste siendo sus coordenadas: Latitud Norte 25°35'. 

Longitud al meridiano de Greenwich: a 103°23' aproximadamente a 12 Km., -

del centro de la ciudad, sobre la carretera a Torreón - San Pedro y a 800 me~­

tros del aeropuert0 federal. 

Los vientos dominantes son de sureste a noreste. Los terrenos de la zona­

fabril son intcrsectados por dos 11neas de energ1u electrica siendo!de alta -­

tensi6n una de ellas; la distancia de eje a eje de ambas ltneas es del orden -

80 metros aproximadamente. 
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XII.3.- SERVICIOS INSTALADOS. 

XII.3.A.- AGUA POTABLE, 

TIPO DE SERVICIO LIMITE DE CONSUiD 

DomAstico Consumo m1nimo 

Comercial e Industrial Consumo m1nimo 

COSTO M3 

$ 100.00 de 1.00 a 2.80 

$ 40.00 de 1.10 a 2.eo 

El trámite de contratación se efcctua ante la gerencia del fideicomiso de 

la Ciudad Industrial. 

XII.3.B.- ENERGIA ELECTRICA. ---
Este servicio se encuentra garantizado mediante un convenio inicial cele-

brado entre la Ciudad Industrial y la comisión Federal de Electricidad, para -

la construcción de una subestación eléctrica propia, de la ciudad Industrial. 

Actuaalmente el gobierno del Estado de Coahuila cubri6 anta la C.F.E., el 

importe del valor de las obras de infraestructura para proporcionar energ!a --

eléctrica de 5,000 Kva., así como un circuito de Aistribuci6n de 13.2 Kva, de-

6 Km, de L,ongitud de la subestación california a 'la red de d.istri.buci6n de la-

Ciudad Industrial. • 
La red de distribución se ha diseñado considerando una demanda promedio -

' de 150 Kva/Hr., en la zona industrial. 



XII.3.C.- GJ\S NATURAL, COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES. 

En la Ciudad Industrial de Torreón existe la seguridad de suministrar gas 

natural (metano), a traO~s del gasoducto. Reynosa-Chihuahua, que pasa a 1,5 Km 

de distancia. 

Actualmente s~ hacen preparativos para la instalación de la red de distr! 

bución, la solicitud de ~ste servicio se efectúa en la gerencia de la Ciudad -

Industrial y la contrataci6n en al c6mite estatal de on~rgeticos. 

La disponibilidad de combustibles os amplia y variada, pudiendose obtener 

los siguientes productos: ~solina extra, gasolina n6va, nafta, diese!, petró­

leo diafano (dorn~stico), petróleo diáfano (industrial), aceites para motores -

diese!, cubeta de 19 litros y tambor de 200 litros. 

Los lubricantes se consiguen en Torreón, Coahuila, para todos los usos en 

las presentaciones conocidas en el mercado. 

XII.3.D.- URBANIZACION. 

Se han instalado en la primera etapa, los servicios que a continuación se 

describen: 

El sistema de vialidad dentro de la Ciudad Industrial, de la primera eta­

pa, está integrado por más de 2 Km., de calles y avenidas. 

La red de alcantarillado dispone de 2,500 metros lineales en tubo de con­

creto de 30 cms. a 61 cms de diámetro. 



Todas las calles y avenidas cuentan con alumbrado público de luz mercurial 

3,130 mts., lineales constituyen la red para canalizar las aguas pluviales 

en la primera etapa, a base de tubo de concreto de 45 a 107 cms. de diámetro. 

XII.3.E.- COMUNICACION. 

Tel~fono y Telex, se dispone ele un cableado teléfonico para 300 lineas, de 

las cuales pueden disponer las industrias en operaci6n. 

El trámite se inicia ante la gerencia de la Ciudad Industrial y la contra­

tación se hacen en 'l'eléfonos ele México, S.A. 

XII. 3. F. - VIl\S DE ACCESO Y Vll\J,IOl\D DE Ll\ CI UD1\D INDUSTRIA!,. 

Actualmente la v1a de acceso de la Ciudad INdustrial, es la carretera To-­

rreón-San Pedro .• 

El proyecto contempla que la vialidad interna de la ciudad industrial se -

comunique con la Ciudad de ~orre6n a través de la continuaci6n del blud., Inde­

pendencia, obra que ya se ha iniciado y terminafá a finales del presente afio~ 

La comisi6n de conurbaci6n de la Laguna, está trobajando en la construc--­

ci6n de un anillo per:lférico que une a las tres ciudades de Torre6n, G6mez Pal!!_ 

cio y Lerdo, dicho libramiento heneficiará considerablemente a la Ciudad Indus­

trial ya que pasar& por los limites de la misma. 



El municipio de Torreón, goza de excelente situaci6n ya que hacia el norte 

se comunica con la frontera en ciudad Ju5rez, mediante la carretera Federal No. 

49, y que pasa por la Ciudad de Chihuahua, hacia el sur con la ciudad de ~xico 

a trav~s de las carreteras federales No. 40 y 49, pasando por importantes ciud~ 

des como son Durango, Zacatecaz, i\guascalientcs, San Luis Potosí, Qucretaro, --

etc. Hacia el este con la frontcrn norte a través de las carreteras federales -

40, 85 y 34. 

As1 mismo cul!nta con ferrocarril a las ciudades de México y Ciudad !kJ.~;¡;-.¿¡z·· 

con sus respectivas ciudades intermcdiQs, 

Por otra parte por vla aGrea el Municioio se comunica con las ciudades de-

México, Guadalajara, Mazatlán, Chihuahua, MOnterroy, llermosillo, Tijuana, etc.-

contandose además con algunas compañfas aéreas alimentadoras que dado el momen-

to pueden comunicarse con cualquier punto del país. 

XII.3.G.- SERVICIOS GENERALES INSTALJ\DOS. 

Carcamo de bombeo para el drenaje de aguas pluvialeu. Carcamo de bombeo P! 

ra el drenaje de aguas negras. 

Actualmente se encuentra adecuada para recibir aguas residuales alcalinas-

de bajo P.H. 



En caso de que los residuos sean demasiado contaminantes como ficidos muy -

concentrados o sólidos sedimentablcs grasoso, se tratará sus deshechos dentro -

de cada fábrica instalada antes de descargarla en tuberias, el diámetro de tuba 

ría de conducci6n de aguas negras residuales es de 30 cms., en el lote. 

XII. 3. H, - 'rRANSPORTE URBANO, 

Tres líneas sub-urbanas comunican a Torreón con la Ciudad Industrial: .. 
- Transportes Ejidales, S.A. 

- Omnibús de la Laguna, S.A. 

- Autobuses Torreón-San Pedro. 

La frecuencia de estos autobuses es de cada media hora a partir de las 6 -

a. m., a 9 P. M. con una tarifa de $ 3.00 M.N. 

Tres líneas que van a San Pedro: 

- Verdes; Presidente Carranza entre Rodríguez y Acuña. 

- Palomas: Presidente Carranza entre Rodríguez y Acuña. 

- Rojos: Sector alianza. 

- Urnados Omnibús de la Laguna, sector Alianza. 

- Cuahutemoc, sector Alianza. 

- Los de San Agustín ~2rcado- Villa. 



- Independencia, pasan por Matamoros - La Paz, sector Alianza, 

De 5.30 a.m. a 9 p.m. pas3n en frecuencia de tres minutos con una tarifa­

de $ 3.00 •. 

XII.4.- SUELO Y SUBSUELO. 

Capacidad de carga del suelo de cimentación, 15 toneladas/M2, para este -

tipo de resistencia la cimentación comQn y económica es, con zapatas corredi-­

zas 6 aisladas, se sugiere para las mismas una profundidad de 1.20 Mts. mlnimo. 

La topograf1a del terreno es plana, sin ningQn accidente topográfico, con 

siderablc, el nivel de agua freatizen oscila entre los 2.00 y 2.50 Mts. de pr~ 

fundidad. 

El paisaje actual es netamente semid6sertico, pero se dislumbra un paisa­

je en el cual intervienen edificios de tipo industrial. 

XII.5.- iVIVIENDA. 

Con lo que corresponde a la vivienda existe dentro de la Ciudad Industrial 

el proyecto de construir nBcleos habitacionales para los obreros que laboran -

dentro de la Ciudad Industrial. 

--



XII.6.- ESTIMULOS FISCALES. 

El Estado de Coahuila pertenece a la Zona Fiscal No. 3, de acuerdo a la -

clasificación que se establece en al Decreto Federal del 19 de julio de 1972,-

por lo que cuenta con las siguientes franquicias y reducciones de impuestos en 

materia industrial. 

Empresas 1 L;is que II Las que -ITI Las que IV Las que V Las que 
que se - desarrollen uti liccn - desarrollen vengan a - racional.!_ 
benefici actividades productos- activid«clcs cubrir ful cen su --
an (casos) nuuv.is en - ele la zon;i nuevas en - tan tes deI produce!-

el municipio el pa!s. consumo na 6n. 
cional. -

e- 5 a 
[ ---·----- -Plazos 

.-=-.:.~- 5 ¡¡ 1 1 
(años) 10 10 5 il 10 2 a 5 

-
F 'Impuestos 
R 'importaci 

% 60 al 100 60 al 100 60 al 100 60 al 100 60 al 100 
A 6n de ma= devoluci-
N quinaria. 6n. 
Q Impuestos u 
I importaci 
e 6n de ma=- i 60 al 100 60 al 100 60 al 100 
I terias -- devoluci-
A 

primas. 6n. -----···- -·---·--·-s. Impuesto 
del tim-

F bre. % 60 al 100 60 al 100 60 al 100 60 al 100 
I Impuestos 
s sobre la-
e renta por 
A enajenaci % 60 al 100 60 al 100 60 al 100 60 al 100 
L 6n de bie 
E nes inmue 

1 s bles. 



ESTIMULOS FISCALES (CONT.). 

Empresas 
que se -
benefician 
(casos). 

Plazos 
(años) 

[ Las que 
~csarrollen 
lctividades 
nuevas en -
el municipio 

1 5 a 10 

II Las que 
utilicen -
productos-
de la zona 

5 a 10 

------

III Las que IV Las que V Las que 
desarrollen vengan a - racionali 
actividades cubrir ful cen su --
nuevas en - tan tes del producción 
el pafs. consumo na -cional. 

~-1-º~---·s_a_1_0 ___ 2_a_s_~ 
F Deprecia - !· ---- -

'"'º"'"d' ~ ""'º"""" R ci6n acc Autorizada Autorizada Autorizada 
A lerada -

--·-"---~-- ·-- -
N Impuesto-·--
Q sobre la 
u renta al 
I ingreso- % 15 al 40 
e global -
I de las -
A empresas 
s Impuesto 

sobre in 
F gresos -
I mercan ti % GO al 100 GO al 100 60 al 100 
s les (paE: 
e tic1paci 
A 6n fede-: 
L ral). 

1 
E 
; 



ESTIMULOS FISCALES (CON'!'. ) • 

Empresas 
que se -
benefician 
(casos) 

Plazos 
(años) 

Impuestos 
F importaci6n 

i 
R de maquina-
A ria. 
N Impuestos 
Q importaci6n 
u de materias % 
I primas. 
c Impuesto 
I del timbre i 
A Impuestos 
s sobre la 

renta por 
F enajenaci6n % 

I de bienes 
s inmuebles. 
e Depreciación 
A acelerada. 
L Impuesto 
E sobre la ren 
s ta al ingre=-

so global de% 
las empresas 
Impuesto so-
bre ingresos 
mercantiles 
(participa-
ci6n federal) -

VI Las que 
realicen -
ampliaciones 
a su capacidad 

!cada vez 

60 al 100 

Autorizada 

% 

VII Las que i~ VIII Aquellas de 
viertan sus g!! particular inte-
nancias para - res para el pa1s. 
establecer o -
ampliar indus-
trias. 

Cada vez !lasta 10 ------r- ·-
U) 

o 
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z 
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Cuando se instalen empresas con capital social hasta de 5 millones se les 

otorgará los siguientes beneficios: 

1.- Asesoría técnica. 

2.- Asesoría para la obtonci6n de créditos con apoyo en los fondos creados por 

el Gobierno Federal. 

3.- Estudios de pre-invorsi6n y factibilidad. 

4.- Asesoría para la investigaci611 de mercados y para el establecimiento de ma 

terias primas. 

5.- Asesor1a sobre los requisitos que daban cumplir y los tr5mitcs que deben -

realizar para su establecimiento. 

6.- Asesoría para la adquisici6n y selección de maquinaria y equipo y proceso­

de fabricaci6n. 

Cuando se trate do empresas de monos do un millón de capital social se -­

les otorgará asesoría para constituci6n y organización. 

-· 



XIII, - TIPOLOGIA, 

Para poder adentrarnos en el problema arquitectónico, es necesario saber­

como se ha resuelto el problema tanto en el pasado como hoy en dfa, por lo que 

se realizo una visita a una de las plantas textiles más importantes del pafs -

en la que se trabaja exclusivamente con fibra de algodón: l\yotla •rextil, S.A • . 
Durante dicha visita se cont6 con la colabornci6n t6~nica del personal de 

dicha planta, quienes proporcionaron los cuadros auxiliares para la descripci-

6n de la planta. 

Este estudio se limita a la disposición de la maquinaria dentro de la ---

planta y a su funcionamiento. 

A. Disposición interior de la Planta Industrial y su funcionamiento: 

- 1.- Plantas de Hilados y •rejidos. 

El funcionamiento y la disposición de la maquinaria de éstas dos plantas-

varian desde buenos hasta muy malos. En vista de 6sto dividimos la planta en -

dos secciones con dos unidades cada una: 

Secci6n l: Unidad 1 

Unidad 4 

Secci6n 2: Unidad 2 

Unidad 3 



En la unidad 1 la disposición de la maqinaria permite un buen flujo lineal 

desde la apertura· hasta el hilado. La preparaci6n del hilo tambi6n sigue un flu 

jo lineal, con exccp1=i6n de los cortadores para la unidad 4 que están dentro de 

la unidad 1, este hecho interrumpe el flujo del proceso. En estas unidades hay­

el suficiente espacio para el almacenamiento auxil.L:ir entre un proceso y otro -

(ver tablas IV-40). 

.. 
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En las unidades 2 y 3 la disposición de las m~quinas solo puede describir 

se como obstaculizante del proceso. 

La unidad 3 produce cardas para la unidad 2 pero está localizada en otro­

edificio sin seguir un procedimiento lineal y por otro lado la maquinaria está 

muy amontonada. 

La unidad 2 tiene u11 flujo apenas suficiente porque tiene que ali~entarse 

de la unidad 3 y todo esto es indeseable. Adem5s existe el riesgo de maltratar 

las cardas durante el traslado de un edificio a otro rcs11ltando todo esto in-­

consteable (ver tabla IV-41). 

Los locales para abastecer de materiales auxiliares a las unidades 2 y 3-

y los talleres de maquinaria y herramienta estiln tnmbién mal ubicados en rela­

ción a las unidades a las que sirven. 

Por otra parte hay una carencia de espacios privados para que trabajen, -

los supervisores de producci6n. Esto resulta grave porque inclusive el gerente 

de producci6n se ve obligado a trabajar en un espacio muy reducido y que no -­

tiene ningufi tipo de aislamiento del trcrr~ndo ruido de la planta. 



DISPOSICION DE LA PLANTA DE HILADOS EN AYOTLA TEXTIL 
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DISPOSICION DE LA PLANTA DE HILADOS EN AYOTLA TEXTIL 
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- 2. Planta de Teñidos y Acabados. 

El edificio de teñidos y acabados est~ localizado entre las unidades 1 y 4 

y la unidad 2. 

La maquinaria para el tratamiento de aguas y los generadores de energla y­

vapor están convenientemente ubicados cerca de las máquinas. 

Los diferentes precesos de teñido y acabados est5n instalados en B seccio­

nes paralelas entre sl. 

Los laboratorios, oficinas y casetas de abastecimieto est~n bien ubicados­

en contacto directo con cada sccci6n a la gue sirven. La construcción de esta -

planta es adecuada y los espacios están bien acondicionados. 

- El manejo de los ~~teriales. 

El transporte de materiales en Ayotla, provoca un trabajo muy pesado e in­

tenso. La mayorla de los materiales son transportados manualmente, con muy po-­

cos recursos mecánicos. 

El departamento de reccpci6n de materia prima utiliza carros montacargas -

para llevar las pacas a la nave de apertura. Esto funciona bien en las unidades 

1 y 4, porque las bodegas están ah1. 

Sin embargo tienen que usar un montacargas muy grande para llevar las pa-­

cas a las unidades 2 y 3 y despúes tienen que usar un camién para transportar-­

las a la nave de apertura. 



La bodega del producto terminado est5 en un edificio aparte del de acaba­

dos. Esto significa que la tela debe ser cargada manualmente en camiones pieza 

por pieza. (tabla IV-43). 

El costo de transportes internos de material en Ayotla es mucho más alto­

que en cualquier otra planta estadounidense o Europea. 

En la bodega de producto termi.nado trabajan 52 personas que preparan ped.!, 

dos, hacen invyetarios, empacan telas para exportación, manejan los carros y -

los montacargas. 

En una bodega bien diseñada este trabajo puede ser cubierto por 18 6 20 -

personas. 

Durante los d1as que duró la investigación los inventarios de telas en -­

crudo en la unidad 5 fueron ostimados con un exceso del 185%, y las piezas es­

tabán amontonadas entre toda la maquinaria de blanqueado, cuando mayores pro-­

blemas crean para la utilización del espacio y el manejo de los materiales. 

Las piezas de tela en crudo estabán amontonadas en enormes pilas sin el -

almacenamiento apropiado y sin triplay intermedio. Con este sistema es imposi­

ble sacar primero las piezas que se produjeron primero y la tela se deteriora­

muchlsimo. 

En lo referente al transporte de los productos dentro del proceso mismo,­

este se realiza en carritos manuales y hay secciones que no cuentan con los al 

macenes intermedios necesarios. 



MOVIMIENTO DE MAiERIALES EN AYOTLA TEXTIL 
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XIV. - ENFOQUE. 

Adoptar una posición común frente al problema,que represente no sólo el -

punto de vista individual, y de grupo, respecto de él, sino un compromiso en-­

tre los implicados; diseñadores, usuarios, en cuanto a la nueva si~uaci6n gue­

se desea lograr para solucionar el problema. 

Para lograr el enfoque es preciso que los participantes establezcan prim! 

ro su propia visión acerca del problema, considerando las intenciones particu-

lares que tengan, en cuanto a su solución, as1 como la correspondiente actitud. 

USUARIOS 

DISERADORES 

-Interpretación de su situación -Necesidades sentidas 

-Ideolog1a 

-Deseos y Aspiraciones 

Interpretación 
de la situación 

Ideologia 

Deseos y Aspiraciones 

1 

-Aplicadas 
-Soluciones -Deseables 

-Utilización de recursos 

Necesidades 
captadas 

Soluciones 

Utilización 
de recursos 

'

Reales 
Sentidas 

'

Previsibles 
Posibles 



El enfoque definitivo es la posici6n de las partes frente al problema, que 

es el de resolver el mismo con un grado de optimizaci6n tal, que responda a las 

demandas de las actividades a desarrollar en el proyecto tomando en cuenta to-­

dos los aspectos, dando una participaci6n y significaci6n social a las formas -

arquitect6nicas dentro del contexto urbano en una ubicaci6n hist6rica determina 

da. 

El interes principal de crear una industria en el interior del territorio­

es de llevar las fábricas a donde se encuentra la materia prima y desconcentrar 

del centro del pa1s las industrias, esto tra6 consigo, captar parte de la pro-­

ducci6n del algod6n, dentro de la zona de la Laguna, y as! satisfacer las nece­

sidades del campesino que tonta que vender su producto a los acaparadores. 

Se logra la creaci6n de nuevos empleos do mano de obra especializada, ya -

que la planta absorver!a a t~cnicos que egresarán de las escuelas •. 



XV.- DEFINICION DEL PROBLEM\. 

Para poder definir el problema y hac~:»~·e· funcione adecuadamente, se de-

termino que la conformaci6n del conjunto estuviese compuesto por: 

- zona de producci6n. 

- Zona administrativa 

- Zona de servicios. (m~s adelante se analizar6 detalladamente). 

La soluci6n del tipo de planta a diseñar esta sustentada en los estudios­

de tesis presentado por el Ing. Textil Luis Chavéz Urinclo titulado "Factores­

Considerados para determinar el Tamaño Optime de Hilarlos y Tejidos de Algod6n" 

En la cual contempla los siguientes aspectos: 

- Mano de Obra, 

- Inversiones: Terreno 

Edificios 

Maquinaria. 

- Costos: r~terias Primas 

Mano de Obra, Directa e Indirecta. 

Depreciaci6n de maquinaria y edificios 

Energ!a El~ctrica. 

- Producciones. 

- Determinaci6n del tamaño 6ptimo de la planta. 



! ·, 
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lN.1. - TECNOI.OGIJ\ JE U\ PI»r.!'A. 

Actualmente en los procesos textiles para fibras cortas (algod6n y polie! 

ter), se distinguen el sistema "convencional" y el "open end". Este altimo es-

s6lo aplicable a la producci6n de hilos gruesos, dentro del sistema convencio-

nal encontrarnos tecnolog!as atrasadas, intermedias y modernas. 

El "Open End", es un sistema moderno (que reemplaza varios pasos del sis­

tema convencional) , aunque no se provee que pueda desplazarlo en la producci6n 

e hilos finos. 

En el siguiente cuadro se muestran los pasos en los procesos del sistell"a­

convencional y el open end: 

PROCESOS Y/O W\QUINAS CONVENCIONT>.L OPEN END 

Apertura y batiente X 

Apertura y cardas X 

Cardas X 

ES tiradores X 

Veloces X 

Continlias Trociles Open-end 

Ceneras X 

Urdido X 



Procesos del sistema convencional y open end (cont.) 

PROCESOS Y/O MAQUINAS CONVENCIONAL OPEN END 

Engomado 

Encanillado 

Telares con lanzadera 

Telares sin lanzadera 

X 

X 

X 

X 

X 

El proceso de los acabados que se describe m§s adelante es el mismo para­

arnbos sistemas. 

Para el desarrollo de la presento t6sis se cscogi6 un sistema convencio-­

nal moderno, 6ste permite la gama completa de la producción de hilos y telas,­

en caso de extenderse el sistema open end en ~xico se puede orientar la pro-­

ducci6n a las telas finas de mercado, m§s amplio que las gruesas, los procesos 

descritos son v§lidos para hilos cardados y fibras cortas (algodón, poliester) 

para hilos peinados deben agregarse las peinadoras. 

El proceso convencional no puede ser substituido por el open end, porQue­

como ya se dijo 6ste no produce hilos delgados. 

Dentro del sistema convencional existen diferentes grados o desarrollos -

tecnológicos para las distintas fases y/o m§quinas. 



Los elementos que se usan para determinar el tamaño f1sico de las plantas 

textiles son los trociles y los telares, siendo estas máquinas las generadoras­

del hilo y de las telas, los trociles contienen un nGmero determinado de husos, 

(por ejemplo un trocil de 1000 husos). 



•• 

xv.2.- TAMAM DE LA PL!\N'rA. 

xv.2.A.- GENERALIDADES. 

El tamaño de la planta depende de los estudios de mercado que determinan­

la producci6n que puede colocarse, para la venta del mercado interno y de ex-­

portaci6n, as1 como las proyecciones de estos mercados. 

En la tésis "Factores Considerados para determinar el tamaño 6tpimo·de -­

una f~brica de hilados y tejidos de algod6n", realizada por el Ingeniero Luis­

Ch~vez Urincho, se determinan siete hip6tcsis de tamaño de planta dentro del -

sistema convnencional moderno y se hacen los estudios econ6micos para definir­

el tamaño mínimo 6ptimo, nos hemos basado en este r .''.!dio para definir el tama 

ño de la planta. 

Se ha tomado como producci6n un s6lo articulo de consumo popular como son 

las telas de cuenta aproximada-mente cuadrada (gasa sencilla, manta, tussor,-­

tela para estampe, etc.). 

XV.2.B.- PRODUCCJON. 

En el cuadro No._!._, se muestran los valores de producción y los telares­

y husos necesarios para lograrlos en los siete tamaños estudiados . 



VOLUMEN DE PRODUCCION POR TA~~GO DE FABRICAS. 

--
HIPOTESIS TELARES HUSOS VOL. SEW\Nl\L VOL. ANUAL (1) 

METROS M~TROS ·----
I 50 1,920 31, 610 1,533,085 

II 100 3,840 63,232 3,066,752 

III 300 11, 520 189,683 9,199,626 

IV 500 lB,816 316,147 15,333,130 

V 750 27,648 474,208 22,999,088 

VI 1,000 36,864 632,281 30,665,629 

VII 2,000 73,344 1,264,562 61,331,257 

-------· ---·-·---

l) Cone·iderando 48,5 semanas por año. 



SUPERFICIE ESTIMADA POR ENTRE~ (ME'l'ROS CUADRADOS). 

· METROS CUADRADOS 
SECCION UNIDAD POH UNIDAD 1/ 

HILATURA 
Apertura y batiente Entrega o salida 310 

Cardas Máquina 14 

Es tiradores (dos pásos) Entrega 14 

Veloces 100 malacates 100 

Tr6ciles 1 000 Husos 100 

Enconado 100 entregas 55 

~ 
Urdido M.1quina 168 

Engomado ~quina 168 

Encanillado 100 entregas 50 

Telar.es ~quina 12 



XV. 2. C. - Ml\QUINARIA, 

Número de máquinas para los siete tamaños de plantas. Proceso Convencio--

nal. 

MAQUINAS I II III IV V VI VII 

Apertura y batien ,..e 1 1 1 2 3 3 6 

Cardas 4 7 21 35 52 70 139 
Estiradores 
(ler. Paso) 2 2 4 6 8 12 24 
Es tiradores 
(2o. Paso) 2 2 4 6 8 12 24 
Veloces 64 96 288 480 672 864 1,728 
Tr6ciles (husos) 1920 3840 11520 18816 27648 36864 73,344 
Coneras 48 48 96 144 192 288 480 
Urdidores 1 1 1 1 2 2 3 
Engomadoras 1 1 1 1 2 2 4 

Canilleras 24 36 96 192 288 384 672 
Telares 50 100 300 500 750 1000 2,000 

En el cuadro anterior se encuentran descritas las cantidades de máquinas 

correspondientes a cada una de las hipot~sis. 



' .· 

xv.2,0.- PERSONAL. 

- MANO DE OBRA.- Al hablar en t~rminos generales de la mano de obra en el 

presente trabajo, se está haciendo referencia indistintamente a los obreros 

que operan directamenta las máquinas (clasificados como directos) y a los obre 

ros que indirectamente son necesarios para el funcionamiento de una fábrica -­

(clasificados como indirectos) , los primeros deben ser calculados y los segun­

dos determinados en función de los elementos de la producci6n y necesidades de 

cada una de las fábricas. 

Es muy importante calcular y determinar las necesidades o requerimientos­

de mano de obra, en funci611 de una t~cnica estudiada a las necesidades de cada 

una de las fábricas, ya que la mano de obra superflua en una fábrica, trae co­

rno consecuencia resultados nocivos a la misma. Tambi~n hay que tornar en cuenta 

que la mano de obra es en Sf-gundo término uno de los renglones más importantes 

de los costos de fabricaci6n, lo que hace necesario una mayor atenci6n del m~­

todo para calcular la mano do obra, ya que los aumentos en el gasto por el mis 

mo concepto son considerables. 

Para calcular las nccesidíldes o rcquerimien-tos de mano de obra directa -

en cada una de las hip6tesis, se calculó primeramente la maquinaria y equipo -

necesario. de cada una de las hip6tesis. 



NECESIDADES DE MANO DE úDRA DIRECTA. 

OBREROS. POR TURNO. 

Departamentos Hie6tesis I !li(26tesis II 
y/o Categoria Turnos to- Turnos to-

Secciones lo. 20. Jo. tal lo. 2o. Jo, tal 

Batiente Oficial 0.30 0.30 0.2S --- ·--- 0.25 
Cardas Oficial 0.12 0.38 o.so o.17 0.23 0.42 0.32 
Es tirador (dos pasos) Oficial 0.39 o.39 0.33 0.44 o. 77 
Veloz Oficial 0.19 0.62 0.81 0.26 0.33 o. S8 1.16 
Tr6cil de Urdimbre Oficial o.so o.so o.so l. 50 1 1 1 3 

Urdidor 
Limpiador 

Tr6cil de trama Oficial o.so o.so 0.501.50 1 1 1 3 
Urdidor 
Limpiador 

Enconado Oficial 1 1 1 1 2 
Total en Hilatura 3 2 1 G 4 4 3 11 
Urdido Oficial 1 1 1 1 

Ayudante 
Engomado Oficial 1 1 1 l 

Ayudante 1 l 1 1 
Atado Oficial' 
Encanillado Oficial l 1 2 l 1 1 3 
Baterista Ayudante 
Telares Oficial 3 3 9 14 4 4 12 13 
(Total en tejido) 7 4 3 14 B s s 18 

Total 10 6 4 20 12 9 8 29 



NECESIDADES DE MANO DE OBRA DIREC'l'A, (CONT.) 

OBREROS POR Tumo. 

Departamentos HiE6tesis III HiE6tesis IV 
y/o Categoría Turnos To- Turnos To-

Secciones lo. 20. Jo. tal lo. 20. Jo. tal 

Batiente Oficial O.J2 O.J2 O.J2 0.96 l 1 2 
Cardas Oficial 0.68 0.68 0.68 2.04 l l 1 J 
Es tirador (dos pa-

sos) Oficial l 1 1 4 1 1 l J 
Veloz Oficial 1 l 1 3 l 1 l J 
Tr6cil de urdimbre Oficial l l 1 3 2 2 2 6 

Urdidor o.so o.so o.so l. so l 1 1 3 
Limpiador o.so o.so - ). 1 1 2 1 

Tr6cil de trama Oficial 1 l 1 3 2 2 2 6 
Urdidor o.so o.so o.so l. so 1 l 1 J 
Limpiador o.so o.so - 1 1 1 

Enconado Oficial l 1 l 3 2 2 2 6 
Total en hilatura 8 8 7 23 14 lJ 11 J8 

Urdido Oficial 1 l 2 2 1 l 1 3 
Ayudante 

Engomado Oficial l 1 l 2 1 1 1 
Ayudan':e 1 1 2 1 1 l 3 

Atado Oficial 1 1 1 1 
Encanillado Oficial 1 1 1 3 2 2 2 6 
Baterista Ayudante 
Telares Oficial 13 13 39 22 ·22 22 66 33 

Total en Tejidc) 18 17 14 49 26 27 27 82 

Total 26 2S 21 72 42 40 38 120 



NECESIDADES DE MANO DE OBRA DIRECTA. (CONT.) 

OBREROS POR TURNO. 

Departamentos HiE6tesis V HiE6tesis VI 
y/o Categor1a Turnos To- Turnos To• 

Secciones lo. 2o. Jo. tal lo. 2o. Jo. tal 

Batiente Oficial 1 1 2 1 1 1 3 
Cardas Oficial 1 1 1 3 2 2 2 6 
Estirador 
(dos pasos Oficial 1 1 1 3 2 2 2 6 
Véloz Oficial 2 2 2 6 2 2 2 6 
Tr6cil de urdimbre Oficial J 3 3 9 4 4 4 12 

Urdidor 1 1 1 3 2 2 2 6 
Limpiador 1 2 1 1 1 J 3 

Tr6cil de trama Oficial J 3 3 9 J 3 3 9 
Urdidor 1 1 1 3 2 2 2 6 
Limpiador 1 1 2 l 1 2 

Enconado Oficial 2 2 2 6 J 3 3 9 

Total en Hilatura 17 17 14 48 23 23 22 68 
urdido Oficial 2 2 4 2 2 • Ayudante 1 1 2 2 1 1 2 
Engomado Oficial 3 l 1 2 2 1 1 1 

Ayudante 1 1 2 1 1 1 3 
Atado Oficial l 1 1 1 2 
Encanillado Oficial 3 3 3 9 3 3 3 9 
Baterista Ayudante l 1 1 3 
Telares Oficial 33 33 99 44 44 44 1J2 87 

(Total en tejido) 42 41 36 119 54 54 so 158 

Total 59 58 50 177 77 77 72 226 

• 



. NECESIDADES DE MANO DE OBRA DIRECTA. (CONT.) 

OBREROS POR TURNO. 

Departamentos HiE6tesis VII 
y/o Categorla Turnos To-

··' Secciones 10. 20. Jo. tal 

Batiente Oficial 1 1 1 3 
Cardas Oficial 2 2 2 6 
E1tirador (dos pasos) Oficial 3 3 3 9 
V6loz Oficial 4 4 4 12 
Tr6cil de urdimbre Oficial 8 8 8 24 

Urdidor 4 4 4 12 
Limpiador 2 2 2 6 

Tr6cil de trama Oficial 6 6 6 18 
Urdidor 3 3 3 9 
Limpiador 2 1 1 4 

Enconado Oficial 6 6 6 18 

Total en Hilatura 42 41 41 124 

Urdido Oficial 3 3 3 9 
Ayudante 1 1 1 3 

Engomado Oficial 2 2 2 6 
Ayudante 1 1 1 3 

Atado Oficial 1 1 1 3 
Encanillado Oficial 6 6 6 18 
Baterista Ayudante 1 1 1 3 
Telares Oficial 87 87 87 261 

(Total en Tejido) 102 102 102 206 

Total 144 143 143 430 

- El cuadro anterior nos indica la forma de trabajo necesario en cada una 

de litR td!:'/5+-oa:!!!. 



NECESIDADES DE Mi\NO DE ODRA INDIREC'rA. 

OBREROS POR TURNO. 

Departamentos HiE6tesis I lliEOtesis II 
y/o Turnos To- Turnos To· 

secciones lo. 2o. Jo. tal lo. 20. Jo. tal 
Asignados e Hilatura 
Acarreador y abridor de pacas -
cabo 
Ayudante de cabo 
Rodillero 
cabo de mantenimiento 
Ayudante de cabo de -
mantenimiento 
Aceitador 
Asignados a Tejido (J) (2) (2) (7) (4) (J) (J) (10) 
cabo 
correitero 1 1 1 J 1 1 1 J 
M!lchuconero 1 1 1 J 1 1 1 J3 
Es paso 
Limpiador de telares 1 1 1 2 
Aceitador o Lubricador 
Rolle ro 
Revisador de telas 1 1 1 1 

Asignados a Hilatura ~ Tejido 
Recolector y clasificador 

(1) (1) (1) (1) 

de desperdicios 
Acarreador de materiales 
Encargado de la humedificaci6n 
Barrendero 
Cocinero 
PeOn 1 1 1 1 

Total 4 2 2 e 5 J 3 11 

., 



NECESIDADES DE MANO DE OBRA INDIIIBC'rA (CONT.) 

OBREROS POR TU~O. 

Departamentos Hi26tesis III Hie6tesis IV 
y/o Turnos To- Turnos To-

Secciones lo. 20. Jo. tal lo. 20. Jo. tal 

Asigandos e Hilatura (5) (2) (2) (9) (9) (7) (4) (20) 
Acarreador y abridor de pacas -
Cabo 1 1 1 J 2 2 2 6 
Ayudante de cabo 1 1 1 3 2 2 2 6 
Rodillero l 1 
Cabo de mantenimiento 1 1 1 1 2 
Ayudante de cabo de mante-
nimiento 1 1 1 1 2 
Aceitador 1 2 1 l 1 22 

Asi9nados a Tejido (11) (11) (8) (30) (18) (16) (lJ) (47) 
Cabo 3 
Corre itero J 3 3 9 5 5 5 15 
MAchuconero 2 2 2 .. 6 2 2 2 6 
Es paso 1 1 
I.impiador de telares 2 2 6 3 3 J 9 5 
Aceitador o lubricador 1 1 2 1 1 1 3 
Rollero 1 1 1 3 1 1 3 
Revisador de telas 2 2 4 4 3 7 

Asignados a Hilatura ~ tejido (6) (6) (6) (41 (1) (1) 
Recolector y clasificador 
de desperdicios 1 1 1 1 
Acarreador de materiales l 1 1 1 2 1 
Encargado de la Humedifi-
caCi6n 1 1 1 1 1 1 
Barrendero l 1 1 1 l 3 
Cocinero l 1 1 1 1 2 
Pe6n 1 1 1 1 2 

Total " n 10 ~ i; .,., 27 1e 7B 



NECESIDADES DE fo'ANO DE OBRA INDIRECTA. (CONT.) 

OBPEOOS POR TURNO. 0 

Departamentos nie6tesis V llil;!6tesis VI 
y/o Turnos To- Turnos To-

Secciones lo. 20. Jo. tal lo. 20. Jo. tal 
Asignados a Hilatura (11) (11) (9) (Jl) (16) (13) (11) (40) 
Acarreador y abridor de pacas -
Cabo 3 J 3 9 4 4 4 12 
Ayudante de cabo 3 J J 9 4 4 4 12 
~dillero 1 1 2 1 1 2 
Cabo de mantenimiento 1 1 1 J 2 1 1 4 
Ayudante de cabo de 
mantenimiento 1 1 1 3 2 1 1 4 
Aceitador 1 1 1 J 2 1 1 4 
Asignados a Tejidos (28) (27) (20) (75) (38) (J8) (JO) (106) 
Cabo 2 2 2 6 2 2 2 6 
Correitero 8 8 8 24 10 10 10 JO 
Machuconero 3 J 3 9 4 4 4 12 
Es paso 1 1 2 1 1 2 2 
Limpiador de telares 5 5 15 10 10 10 30 20 
Aceitador o lubricador 2 2 1 5 2 2 2 6 
Rolle ro 2 1 1 4 2 2 2 6 
Revisador de telas 5 5 10 7 7 14 

Asignados a Hilatura X Tejido 
Recolector y clasificador 

(8) (5) (2) (15) (10) (8) (6) (24) 

de desperdicios 1 1 2 1 1 1 3 
Acarreador de materiales 1 1 3 2 1 1 1 4 
Encargado de la humidifi-
caci6n 1 1 1 1 1 3 
Barrendero 2 1 1 4 2 2 2 6 
Cocinero 2 1 3 2 2 4 
Pe6n 1 1 2 2 1 1 4 

Total 47 43 31 121 64 59 47 170 



NECESIDADES DF. f{ANO DE OBRA INDIRE'.~'rA (CONT.) 

OBFEROS POR TURNO. 

Departamentos lliE6tesis VII 
y/o Turnos 

Secciones lo. 20. Jo. Total 
Asi9nados a Hilatura (26) (23) (23) (72) 
Acarreador y abridor de pacas 1 1 1 3 
Cabo 7 7 7 21 
Ayudante de cabo 7 7 7 21 
Rodillero 1 1 1 3 
Cabo de mantenimiento 3 2 2 7 
Ayudante de cabo de mantenimiento 3 2 2 7 
Aceitador 3 2 2 7 

Asignados a tejido (76) (75) (61) (212) 

Cabo 4 4 4 12 
Correitero 20 20 20 60 
Machuconero 8 8 8 24 
Es paso 2 2 1 4 
Limpiador de telares 20 20 20 60 
Aceitador o lubricador 4 4 4 12 
Rolle ro 4 4 4 12 
Revisador de telas 14 14 28 

Asignados a Hilatura ~ Tejidos (16) (15) (11) (42) 

Récolector y clasificador de 
desperdicios 2 2 2 6 
Acarreador de materiales 3 3 2 8 
Encargado de la humidificación 1 1 1 3 
Barrendero 4 4 4 12 
Cocinero 3 3 6 
Pe6n 3 2 2 7 

Total 118 113 95 326 



En los cuadros anteriores nos indican la cantidad de mano de obra indire~ 

ta para cada una de las siete hip6tesis. 



BASES PAr.A LA ASI CNACION DE LA MANO DE OBRA INDIRECTA 

AsignaciOn Categor1a B a s e s 
(Obreros) Cantidad Unidad 

Hilatura 
1 Acarreador y abridor 

de pacas 400 Pacas•hora 
1 Cabo 80 000 Husos-hora 
1 Ayudante de cabo BO 000 Husos-hora 
1 Rodillero 480 000 Husos-hora 
1 Bandero 480 000 Husos·· hora 
1 Cabo de mantenimiento 240 000 Ilusos-hora 
1 Ayudante de cabo de 

mantenimiento 240 000 Husos·· hora 
1 Aceitador o luhricador 480 000 Husos-hora 

~ 1 Ca o 1 600 Entregas-hora (cani 
lleras) -

1 Corre itero 800 Telares-hora 
1 Machuconero 2 000 Telares-hora 
1 Repasador 4 000 Telares-hora 
1 Limpiador de telares 1 200 Telares-hora 
1 Aceitador o lubricador 3 600 Telares-hora 
1 Rolle ro 4 000 Telares-hora 
1 Revisador de telas 600 ~tres por hora 

Mixtos 
1 CI'iiSificador de desper-

dicios 9 600 Kilogramos-hora (b.!!, 
tiente) 

1 Acarreador de materiales 16 000 Kilogramos-hora (t~ 
jidos) 

1 Encargado de la humidifi 
caciOn Según el tamaño de la Ubr ica. 

1 Barrendero 5 000 fitltros cuadrados de 
superficie 

1 Comunero 100 Obreros 
.i. .l.'~on begún las necesidaáes ae cada iábrica. 



..: .. 

PERSONAL COf.i>LEf.ENTARIO.- En los cuadros anteriores se encuentran cuanti­

ficados el personal directo e indirecto de la planta de producciOn en las hip~ 

tesis analizadas. 

Para nuestro caso son útiles los valores que corresponden a las hip6tesis 

VI y VíI. 

Se considera además el siguiente listado de personal de oficinas: 

1 Gerente General 

1 Contador y 4 Auxiliares 

1 Gerente de Finanzas 

1 Gerente de Ventas 

1 Gerente de Compras 

1 Gerente de ProducciOn 

2 Asesores Tácnicos de la gerencia de producci6n 

1 Gerente de Relaciones Industriales 

1 Jefe del Departamento de Personal 

1 Jefe de CapacitaciOn 

1 Bibliotecario 

1 Auxiliar de Biblioteca 

l Amd Uar. de Fntncopf ;ufo 

1 Telefonista 

1 Recepcionista 



10 Secretarias 

5 Empleados de Control de Producci6n* 

2 Ingenieros Qu!micos* 

2 Auxiliares de Laboratorio* 

Total en oficinas 35 empleados. 

* Se ubican en el edificio de producci6n. 

Para el comedor se considera: 

1 Jefe de Cocina 

3 Ayudantes de cocina 

4 Auxiliares para lavado de tltiles 

2 Auxiliares de Aseo 

Total 10 empleados. 

Para servicios auxiliares se considera: 

3 Mec4nicos 

3 Electricistas 

2 Plomeros (maestro v auxiliar) 

1 Bodeguero, Bodega materias primas 

1 Auxiliar, Bodega Materias Primas 

1 Bodeguero, Bodega de Refacciones 



1 Jardinero 

1 Ayudante de Jardinero 

3 Policias por Turno 

Total 18 empleados. 

La m4xima cantidad de personal que se encuentra en la planta en un mismo­

tiernpo, corresponde a la suma de los empleados de tiempo completo m4s un turno 

de trabajo. Se considera la alternativa VII. 

Personal Directo 144 

Personal Indirecto 118 

Personal Oficinas 38 

Comedor 10 

Servicios Auxiliares 18 

Total 328 

Se considera el 70% para efectos del c§lculo de la capacidad del comedor. 



NECESIDADES DE SUPERFICIE Pl\Rl\ EDIFICIOS 

H i E 6 t e s i s I Metros cuadrados 
Maqu!_ 1/ Por 

S e c c i 6 n na ria otro o Total Ciento 
Apertura y batiente 375 106 481 21.2 

Cardas 60 17 77 3.4 

Es tiradores (dos Pasos) 56 16 72 3.2 

Veloces 84 24 108 4.8 

Tr6ciles 180 51 231 10.2 
Urdimbre 
Trama 

Enconado 48 14 62 2.7 

Total en Hilatura 803 228 1 031 45.5 

Urdido 168 48 216 9.5 

Engomado 168 48 216 9.5 

Atado 30 8 38 1. 7 

Encanillado 24 6 30 1.3 

Telares 571 162 733 32.5 

Total en Tejido 961 272 1 233 54.5 

T o t a l 1 764 500 2 264 100.0 

!/ Oficinas, almacenes, bodegas, talleres. 

En los cuadros siguientes nos indican las superficies de edificios necea! 

rias para cada una de las siete hip6tesis. 



NECESIDADES DE SUPERFICIE PARA EDIFICIOS (CONT.) 

H i E 6 t e s i s I I 
Me t r o s e u a d r a d o s 
Maqu.!_ Por 

S e e c i 6 n na ria Otros Total ciento 
Apertura y batiente 375 117 492 14 .6 

cardas 114 36 150 4.5 

Estir11?ores (dos pasos) 56 17 73 2.2 

Veloces B4 26 110 3.3 

Tr6ciles 360 112 472 14.0 
Urdimbre 
Trama 

Enconado 48 15 63 1.8 

Total en Hilatura 1 037 323 1 360 40.4 

Urdido 168 52 220 6.5 
Engomado 168 52 220 6.5 

Atado 30 9 39 1.2 

Encanillado 24 e 32 0.9 

Telares 1 142 356. 1 498 44.S 

Total en Tejido 1 532 477 2 009 59.6 

T o t a 1 2 569 800 3 369 100.0 



NECESIDADES DE SUPERFICIE PARA EDIF'ICIOS (CONT.) 

H iE6tesis I I I 
Me t r o s e u a d r a d o s 

Maqu.!_ Por 
Secci6n na ria Otros Total Ciento 

Apertura y batiente 375 112 487 6.2 
Cardas 324 97 421 5.4 
Es tiradores (dos pasos) 112 34 146 1.9 
Veloces 252 75 327 4.2 
Tr6ciles 1 080 322 1 402 17.9 

Urdimbre 
Trama 

Enconado 48 14 62 o.e 
Total en Hilatura 2 191 654 2 845 36.3 

Urdido 168 50 218 2.8 

Engomado 168 50 218 2.8 

~tado 30 9 39 o.s 
Encanillado 48 14 62 o.a 
Telares 3 427 1 023 4 450 56.8 

Total en Tejido 3 841 1 146 4 987 63.7 

T o t a 1 6 032 1 800 7 832 100.00 



NECESIDADES DE SUPERFICIE PARA EDIFICIO • .., (CONT.) 

H i E 6 t e s i s I V 
~·e t r o s e u a d r a d o s 

~'aqu.!_ Por 
S e e e i 6 n na ria Otros Total Ciento 
Apertura y batiente 540 161 701 5.6 
Cardas 576 172 748 5.9 

Es tiradores (dos pasos) 168 50 218 l. 7 

Veloces 420 125 545 4.3 

Tr6c.iles 1 760 524 2 284 18.l 
Urdimbre 
Trama 

Enconado 96 29 125 l. o 
Total en Hilatura l 560 1 061 4 621 36.6 

Urdido 168 50 218 1.7 

Engomado 168 50 218 l. 7 

Atado 30 9 39 0.3 

Encanillado 96 28 124 1.0 

Telares 5 712 1 702 7 414 58.7 

Total en Tejido 6 174 1 839 8 013 63.4 

T o t a l 9 734 2 900 12 634 100.0 



NECESIDADES DE SUPERFICIE PARA fWIFICTOS (CONT.) 

H i E 6 t e s i s V 
Me t r o s e u a d r a d o s 

t-'aqui Por 
S e e e i 6 n na ria Otros Total Ciento 
Apertura y batiente 680 205 885 4.8 
Cardas 640 193 833 4.5 
J::stiradores (dos pasos) 224 68 292 1.6 

!Veloces 588 178 766 4.1 
Tr6ciles 2 592 783 3 375 18.2 

Urdimbre 
Trama 

Enconado 96 29 125 0.7 

rotal en Hilatura 4 820 1 456 6 276 33.9 

Urdido 336 102 438 2.4 
~ngomado 336 102 438 ' 2.4 

~tado 30 9 39 0.2 
Sncanillado 144 43 187 ·1.0 
"e lares 0 568 2 588 11 156 60.1 
Potal en Tejido 9 414 2 844 12 258 66.1 

T o t a 1 14 234 4 300 18 534 100.0 

··:· :•.·., ... 



NECESIDADES DE SUPERPICIE PAM EDIFICIOS (CONT.) 

H i E 6 t e s i s V I 
Metros e u a d r a d o s 

Maquf. Por 
n na ria Otros Total Ciento 

ertura y batiente 680 205 885 3.7 

920 277 1 197 4.9 
a tiradores (dos Pasos) 336 101 437 l. 8 

756 227 983 4.1 

r6ci.les 3 456 1 040 4 496 18.6 
Urdimbre 
Trama 

144 43 187 0.7 

otal en Hilatura 6 292 1 893 8 185 33.8 

336 101 437 1.8 

336 101 437 1.8 

30 9 39 0.2 

ncanillado 192 58 250 1.0 

11 424 3 438 14 862 61.4 

12 318 3 707 16 025 66.2 

T o t a l 18 610 5 600 24 210 100.0 



NECESIDADES DE SUPERFICIE PARA EDIFICIOS (CON'l'.) 

H i ¡z 6 t e s 1 s V I I 
M e t r o s e u a d r a d o s 

f.Bqui Por 
S e c c i 6 n na ria Otros Total Ciento 

Apertura y batiente 2 220 664 2 884 5.9 

Cardas 1 840 551 2 391 4.9 

Es tiradores (dos pasos) 672 201 873 Le 
Veloces 1 512 453 1 965 4.0 

TrOciles 6 876 2 058 8 934 18.2 
Urdimbre 
Trama 

Enconado 240 72 312 0.6 

Total en Hilatura 13 360 3 999 17 359 35.4 

Urdido 504 151 655 1. 3 

Engomado 672 201 873 i. e 
Atado 30 9 39 0.1 

Encanillado 336 101 437 0.9 

Telares 22 848 6 839 29 687 60.5 

Total en Tejido 24 390 7 301 31 691 64.6 

T o t a l 37 750 11 300 49 050 100.0 



XV.2.F,- ELECCION DEL TA~~ílQ D~ LA PLANTA. 

La elección del tamaño de la planta se debe principalmente al volumen de­

producción en la hipótesis No. VI y con la alternativa de ampliación a la hip~ 

tesis No. VII*, ya que esta producción indica un consumo mayor de.la materia -

prima producida en la región. 

Ast mismo provee al mercado interno un mercado interno más barato de te-­

las, reduciendo en parte la importac16n de telas. 

La determinación de la hipótesis VI-VII, as! mismo tiene la posibilidad -

de crear más empleos que las anteriores. 

Por otra parte los aervicios complementarios que se desprenden de la ele~ 

ción de la Hipótesis VI-VII, se requiere un aparato administrativo que dirija• 

la marcha de la planta y un servicio de comedor para los trabajadorea que lab!:? 

ren en la Induatria sin tener que salir del interior. 

Esto trae consigo el crecimiento de personal con costo indirecto, consid! 

rando el siguiente personal: 

* Particular de que ae cuenta con suficientes recursos economicoa financieroa­

e incentivo• fiacales como se vi6 en la Inv. anterior. 



XV. 2. G. - DF.SCllIPCIOM DEL PllOCEi>O. 

Las materias primas del proceso son el algod6n y las fibras sint~ticas -­

(del cron, avril, nylon, acrílicas, etc.) 

El algod6n se presenta en pacas cuyas dimensiones son 130 x 90x 60 cm. 

Las fibras sintéticas se presentan en forma similar al algod6n y las fibras 

sint~ticas se clasifican y guardan en bodegas, de donde se transportan a tra-­

vés de carretillas mecánicas y manuales para entrar en el proceso de producci~ 

6n que se describe a continuaci6n. 

- Apertura y rezclado.- En esta etapa se utilizan las abridoras cuya fun 

ci6n es abrir, mezclar y limpiar las fibras sintéticas y el algod6n que se en­

cuentran comprimidos por el proceso de embalaje. 

- Batiente.- Aqu! continaa el proceso de apertura y limpiado en la m&qui­

na llamada batiente, consiguiendo transformar las fibras, en "motitas" diminu­

tas. 

- Cardas.- En las cardadoras, continGa el proceso de limpieza y se sepa­

ran las fibras individualmente y forman una mecha o cinta. 

- Estirado.- En las estiradoras se paralelizan las fibras y se regulari­

zan las mechas o cintas. 



- Peinado.- Las mechas o cintas en las peinadoras contin6an el proceso de 

paralelizaci6n y regularizaci6n, separando las fibras largas de las cortas. 

- Veloces.- En las mliquinas llamadas veloces se contin6a la paralelizaci-

6n de las fibras y se estiran las mechas reduciendo su diametro. 

- Tr6ciles.- En esta etapa se produce el hilo, los tr6ciles estiran la 111! 

cha para producir el calibre deseado e introducen torsi6n al hilo dandole una­

mayor resistencia. 

- Queseras. - Aqu1 se devana el hilo para formar "quesos", a la vez 1 que -

lo limpia de impurezas propias del proceso. 

- Urdimbre.- En el urdidor se forman los julio o carretes. 

- Engomado.- En el engo~ado se reunen los julios en las engomadoras para-

formar la urdimbre requerida. 

- canilleras. - En esta parte se devana el hilo para formar bobinas u cani 

!las que forman la trama del tejido. 

- Telares.- En esta etapa se produce la tela, en los telares se entrelu-­

zan los hilos de urdimbre con los de trama para producir la tela. 

- Blanqueado.- En las blanqueadoras se blanquea la tela ya sin ~orna o a-­

preato, 



- Mercerizado.- En las mcrccrizadoras se da brillo a la tela y la prepara 

para el proceso de teñido o trenzado. 

- Teñido,- El teñido se hace en el termosol donde $e tiñe,cura y termofi­

ja el color. 

- Curado.- En la curadora se termo-plastifican las resinas que se aplican 

para el acabado de planchado permanente. 

- Rama.- Aqut se seca el apresto aplicado y se uniforma el ancho de la -­

tela. 

- Calandria o Forculo.- Proporciona a la tela su acabad-o final, como bri 

llo, tersura, etc. 

- Sanforizado.- La sanforizadora pre-encoge y da suavidad a la tela. 

- Revisado.- En las m~quinas revisadoras se inspecciona la tola para su -

clasificaci6n. 

El proceso anteriormente descrito es la secuencia completa de una produc­

ci6n textil que a partir de las materias primas logra telas presentadas en di­

ferentes acabados. En la pr~ctica existen empresas especializadas en distintas 

partea de este proceso como son: 

S6lo hilanderta1 s61o tejedur1a; s6lo acabadur1a; hilanderta-tejedurta; -

y acabadurta; tejeduría y acabadurta; hilandurra y tejeduría; hilandería y aca 

badurta de hilo; tejeduría y acabuduria de hilo. 



Las empresas que más abundan son: S6lo tejeduría e hilander1a - tejedurta 

en nuestro caso desarrollamos el ejemplo de una planta con hilaturas y tejidos. 
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XVI, - ~'ODULO. 

Para determinar el m6dulo a aplicar se tomar6n en cuenta algunos factores 

como son: 

a).- Uso de material(;IS prcfabr:icaclos en lª estructura de los edificios de ofi­

cinas y comedor. 

b).- Uso de materiales prefabricados en muros y techos en las oficinas, come-­

.dor y planta de producci6n. 

c).- Estudios de disposici6n de las máquinas en especial los telares (caso m4s 

repetitivo*). 

Se plante6 un m6dulo que contuviera la modulaci6n de a metro, necesario -

para los prefabricados estructurales y losas prefabricadas que en su mayor Pª! 

te se rigen por esta modulaci6n; y que al mismo tiempo respetar~ la modulaci6n 

de 1.20 M. que rigen en gran parte de los pisos, plafones y canceler!as que -­

hay en el mercado. 

Por esta raz6n en el comedor y if icinas encontramos claros de 12 r. que -

permiten ubicar las cosas prefabricadas de a 1 M. de ancho. 

La modulaci6n de l. 20 r.: se adapta a las necesidades de todos los edifici­

os del conjunto si se tiene el cuidado de, en los casos necesarios de buscar -

como múltip~os, tomando el dato ~e que el telar es la máquina que por su volu­

men representa el ~rea -- mayor gue las demás máquinas, se necesita aproxima-



damente un área de 12 Mts. por telar predeterminado. 

(*) Las dimensiones de la maquinaria son necesarias para calcular la supe! 

ficie ocupada por m§guina, y con el dato complementario de namero de éstas, po­

der trazar la ·distribuci6n de la maquinaria, (layaut) , siguiendo un flujo tdo-­

neo para los procesos y poder ast determinar la superficie total necesaria para 

la instalaci6n de la maquinaria; en los cálculos de la superficie total, esta -

incluida la requerida para pasillos, mantenimiento de la maquinaria, transporte 

y alm!cen de productos intermedios. 
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XVII.- PLAN'l'EMUEN'rO DEL PRODLE~A. 

a) Destino Funciona lida1 
Ambientalida -

Expresividad 

Uso -

Lo necesar.i.o 

A 

Lo posible 
b) Ubicaci6n Funcionalidad 

Natural ientalidad 
Cultural Ex resividañ 

1 

Estabilidad - Realizaci6n 
Constructividad 

c B 

PROYECTO 

e) Econom1a stabilidad 

onstructividad 
1 Realización +j-11---------

Simbolog1a: 
Requisitos 

Internos 
Externos 

Condicionantes 

------ Externo 



Al realizar la confrontaci6n de los requisitos-condicionantes para defi--

nir con absoluta claridad en que consisten los primeros en este caso concreto-

considerando las condiciones de clima, suelo, subsuelo, econom!a, sosturobres,-

etc. Las diversas situaciones en las que, en funci6n de tales condiciones po--~ 

dr~n encontrarse cada uno de los espacios a diseñar. 

Las dificultades de integraci6n que puedan aparecer en el momento de in-­

tentar la formaci6n de un conjunto con esos espacios ya configurados. 

Con el pr6posito de localizar los puntos cr!ticos y por lo tanto, los pr~ 

blemas de diseño a resolver. 

Preveer las posibles dificultades de integraci6n y las alternativas de so 

luci6n con las que podr~n ser superadas las mismas. 

Se llego a la conclusión de resumir todos estos datos procesados en una -

tabla en la cual están integrados los diferentes aspectos que condicionan el -

diseño de un espacio arquit~ctonico. 

La tabla consist!a en enunciar actividades, nombre del local, mobiliario­

dimensiones de muebles, determinantes b4sicos, dimensiones del local, determi-

nantes ambientales y el tipo de estructura propia del espacio. 

Como ejemplo analizamos la unidad administrativa 
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XVIII.- PROGRAMA ARQUITECTONICO. 

HILATURA 

1) B6dega de materias primas 2,268 M2 

2) Apertura y batiente 2,268 

3) Cardado 2 1 218 

4) Estirado ler. y 211 Paso 706 

5) Veloces 2 ,117 

6) Trpociles 7,560 

TOTAL 17,137 

'l'EJEDURIA 

1) Enconado, encanillado, urdido 

y engomado 2,520 

2) Telares 24,000 

3) Revisi6n de productos 1,512 

4) Bodega de productos terminados 1,512 

T O T A L 29,544 



SERVICIOS AUXILIARES 

1) Baños y vestidores 151. 20 

2) Taller de plomer!a 30.24 

3) Taller el~ctrico 57.60 

4) Taller mecánico 50.40 

5) Laboratorio qu!mico 79.20 

6) Oficinas de control de producci6n 50.40 

7) Almac~n de refacciones 85.68 

8) Servicio m6dico 30.24 

119) Sanitarios 24.72 

10) Relojes checadores 100.08 

TOTAL 659.76 

TOTAL EDIFICIO DE PRODUCCION 47,340.00 

PROGRAMA DE AREAS EDIFICIO DE OFICINAS. 

Gerencia general 

Sala de juntas 

Toilet 

Gerente de Finanzas 

Gerente de Relaciones Industriales 

21. 60 

34.56 

5.40 

21. 60 

17.29 

17.28 



Departamento de Personal 

Departamento de Capacitaci6n 

Departamento de Compras 

Departamento de Ventas 

Departamento de Contabilidad 

Auxiliares de Contabilidad 

Biblioteca y Archivos 

Aula de Capacitaci6n 

Sala de usos Múltiples 

REcepci6n y Espera 

Area de trabajo Secretarias 

Copiado 

Café 

Télex 

MSquinas 

Mantenimiento 

Sanitarios Hombres 

Sanitarios Mujeres 

TOTAL 

21. 60 

21. 60 

21.60 . 
21.60 

17.28 

36.56 

43.20 

86.40 

86.40 

57.60 

57.60 

8.64 

8.64 

4.32 

8.64 

e. 64 

11.52 

11.52 

651. 01! 



PROGlli\MA IJE i\[{E;\S Ell J F l C 1 O CO~IEIJOIL 

Comeuor obreros 

Comedor privado jefatura 

Barra de autoservicio 

Preparación de alimentos 

Lavado y guardado de trastos 

Lavabos 

Vestidores de hombres 

Vestidores de mujeres 

Almnc6n de utensilios 

Almacfin de abarrotes y verduras 

Frigorffico 

Cuarto de basura 

Cuarto de máquinas 

Sanitarios de hombres y de mujeres 

Patio de carga y descarga 

TOTAL 

540.0() 1112 

28.52 

SI. 12 

45.36 

25.38 

5.04 

4.75 

4.75 

7.92 

14. •IO 

6. 12 

7.83 

1o.17 

26.40 

69.35 

84 7. 11 



X l X.- ESTllUC:TYJ!_i~J_l_E!.:__(_J)hJ_EJ'U ARQUITECTONJCO. 

Llamamos estructura del objeto arquitectónico al conjunto Je relaciones intcr· 

nas y estables que determinan la funci611 de cado espacio dentro de la unidad, 

tomando en cuenta las actividi1Jes parn urganizn los espado:; en sistemas <lis· 

puestos y ligados. 

En el espacio arqultcct6nico definido por las diferentes uctiviJudcs 11uc se -

reul izan en él, se generan zonas de diferL'lltcs usos. Las re luciones l'ntre ca­

da una de estos zonas son :as relaciones internas. Estas relaciones pueden ·· 

ser directas cuando Je una zona a otra 110 existe una intermedio, o indirectas 

cuando de una zona <le ll!io es m're:;ario pasar por otr:i para llegar a aquella. 

En nuestro caso situamos los elementos arquitectónicos o edificios dentro de 

un terreno rectangular de 326 m. de ancho por 390 m. <le largo, dependiendo · 

totalmente del proceso lineal que requiere la producción textil. Como el ta· 

mano de la planta, determinada por las máquinas, rebasaría lo largo del to­

rreno optamos por organizar la disposici6n de las máquinas en una planta to· 

talmente sim6trica en forma de 'C'. 

Esta disposici6n nos permite hacer la ampliaci6n de la planta sin necesidad 

de modificar los demás elementos del conjunto. (ver planos) 

Por otra parte esta forma de la planta nos produce un esquema de distribuci6n 



, .. 
/¡·" ·.:':> 

y concentración alreJedor de un espacio ce11trnl )' com(111 a la planta iudus--

trial y a sus edificios complcmcntarius \uniuud administrativa y comedor) 

facilitando así lus relaciones directas entre los edificios. 

l.Jn la parte ccntrnl de este espacio distribuidor se propu1wn árc:1s venlcs, 

zonas deportivas, el tanque elerado (como elemento ccntrnl de identificación 

por ser el elemento mfis uJto del cn11,i11nto) y la:> :onas de estacionmniento de 

autos. Ct>rrando este esquema de "patio central" ubicamos la unidail aJminis-

trntiva en rclnci6n directa con el ncccso principal para facilit:1r l;is ope­

raciones de compra -ven ta, reccp to ría de pagos, exposición de produc tu~, pu -

gaduría, etc, que realizan personas que no est:ín continua111cnté en la planta. 

Junto n la unidad administrativa y en relación directa con la planta indus-

trial, con las oficinas y con las arcas deportivas, situamos el comedor para 

empleados que tiene al oeste dreas verdes para poder comer en ellas. La plan· 

ta industrial, la plaza central y los edificios complementarios estdn comuni· 

cn<los entre s! por calles interiores para el trdnsito de autom6viles y camio· 

ncs ue carga. 



_&\_._::..JIESCR l. l'C l ON DEL PROYECTO. 

hl ed1tjcio que alberga Ju pl.u11tu industrial mide en sus lodos rortos 90 111. 

divididos en tres ejes constructivos a cu<lu 30 m. En el scntiJo 1.ongitudinul 

los ejes constructivos cstftn n cada R.10 m. 

La cimentuci6n consist(~ en un sistema de zapatas aislnd11s que soportan colt1111-

nns estructurales met5licns en form;1 de '1'. Los muros son losas <le concreto 

pres forzado tipo "Spuncret", (ver planos) Lns losas que conforman los muros 

van traslapados longitudinalmente para respetar la modulnci6n en planta y ade­

más dar cierta volumctriu u las fnchudns. 

La techumbre estfi apoyada sobre marcos estructurales mctftlicos tumbi6n en · 

forma de 'I' siguiendo ln modulnci6n de entrojes a cada 8,40 m. A manera de 

largueros proponemos vigas mctftlicns tipo "Mon-ten" que a su vez soportan la 

techumbre propiamente dicha que esta fo~mada por hojas de Nultypanel RL-80. 

Los Multypanel RL-80 son m6dulos de .90 m. de ancho por 2.40 m. de latgo, he­

chos con dos 16minas prepintudas de acero forrando una placa de poliuretano 

como material aislante para el calor del exterior, como amortiguador del rui­

do propio de la planta y que aJemfis es resistente al fuego. Rodeando toda la 

techumbre va un antepecho de lfimina Pintro acanalado R-72. 

El l'diJil'io de la unidad administrativa es, en planta, un cuadrado de 36 m. 



por lado con un jardi11 interior y central de 7.20 m. por 12.00 m. Asl toJos 

los espacios que conforman el edificio tienen vista a las dreas verdes, ya 

sean interiores o exteriores. 

El comedor tiene una planta sim6trica en formad~ 'T'. La zona de comensales 

tiene yistn directa n los jardines que rodean al edificio. 

En el aspecto constructivo la unidad administrativa y el comedor son pr5tica­

mente iguales: La cimentaci6n consiste en zapatas aisladas ligadas entre si 

por contratrabcs que tienen en su parte superior un dngulo estructural cola­

do paru anclar los muros tipo "Spnncrct". Calla zapata soporta una columnn de 

concreto prefobricada de . 70 m. por . 40 m. Sobre estas columnas, en sentido 

longitudinal, van trabes portantes prefabricados de Promesa de 1.00 m. por 

.35 m. y en sentido transversal trabes rigidizantes prefabricadas de .50 m. 

por .25 m. Para techar ambos edificios proponemos losas de concreto presfor­

zado tipo Spancret serie 6000. Sobre estas losas un firme armado con malla 

electro soldada que se prolonga formando el pretil. Adem5s deber5 aplicarse 

sobre este firme los impermeabilizantes adecuados. Para los acabados interio­

res ver los planos de detalles y cortes por fachada. 
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i "" ,' ! 
i A2 ""' Al A2 1 

. 1 
1 A 1 CALCULOS ESTRUCTURALES 

__,....,_,_, __ , _,_l2,.D.Q_, --·-·-· UNIDAD ADMINISTRATIVA 

\ 

A2 1 

. 3, 60 Al 

r 
3. (~~----'1'--------< 

4. 80 

1 

-·-·--·-A'--·-~ 
LOSA 

Al• 12.00+4.80x3.60=30.24m2 

z 
·2 At'l • 2(30.24 m2)•60.48 m2 

· A2• 1/2 7.20x3.60•12.96 m2 

Arcas tributarias 

TRABES 

(j).- 12. OOxO. 30 x 1 . 00 = 3. 60 M3 
:s ©- 7.20x0.2S x O.SO= 0.90 M 

l + 2 = 3.60 + 0.90 • 4.50 M3 

AT• (Al + AZ) 11 {12.96 m2 + 60.4Sm2)=86.40m 2 

LOSA= 86.40 M2 x 0.1 x 2400 kg/M3 ~ 20 736.00 kg 
TRABES+ 450 M3 x 2400 kg/N3 1U 800,00 kg 

TOTAL 31 536.00 kg 22 32Tons. 
1' 



td=25cm 

¡ l=0.75 + 

i(t = 1 s . o o t . /M ¿ 

f'c= 200 kg/cm 2 

Fs 11 2100 kg/cm 2 

Ac= p= 31.5 = 2.10 m
3l/T:'T0:1.48x1,48,. 1.SOx l.SO 

PT lSx0.05 

<lJ/fT: M=~l 2 /Z= 15 X 0.75 2/Z= 11.218 t,/m. 

d=v421SOO 

15x100 e 16.769 cm. 

h= d + e = 16. 761 + 5 21. 76 h = 25 

As= M/pfs Jd= 

As= 421800 kg/cm 2 2100 kg/cm 2 x 0.81 x 21 cm= 11.80 

con~.¡ As= 1.27 

11,80/1.27 = 9.29 PZAS. 

Scp • 100/9.29 = 10.76 

con ~ S As ª 1. 99 

11,80/1.99• S.93 PZAS. 

SHP= 100/5.93= 16,86 

SEP. MAX= 3h= 3x2.5=75 

"".,. a cada 15 cm 

Ast= Pt bh= 0.0025 x 100 X 25 

Ast= ü.25 cm 2 <11.110 cm 2 



------ --
EDIFICIOS ESTANCAR 

UNA CRUJIA DOS NIVELES 
CLARO PORTANTE MAYOR ,_, SISTEMA DE PISO 1 

LOSA NERVURADA TT 

1 1 1 1 1 ---+- -··• ... . • . ., .• ' ..• . . 
A 

. ··-1 
¡_.---------··-·- ·····•··-·· ..... , ....... . 

1 1-.a...--'---1·---
1 

L i 'L ... :==-+ . ...:. '"""· 1--+-~ ~ 1 1 

1 

--~ 1 

1 
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XXI, - CALCULOS DE INS'l'ALACIONES Y ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

PROYECTO INDUSTRIA TEXTIL. 

CALCULO DE LAS ZAPATAS EN EDIFICIO DE PRODUCCION. 

Peso de la estructura. 

Volumen de fe. 

0.149 M3 + 0.506 M3 + 0.143 M3 = 0.798 M3 

Col. Trab. 

d = 7 843.75 Kg/M3 

p = 6 259.31 Kg 

P = 6. 3 Ton. 

M. Panel: 12. 8 X 30 
<('J.'., 

Peso est. 6.3 

M. Panel -1:.1 
Total 9.5 ..... 
Inst. + Carga v. _!:l. 

Trab. de Rig. 

X 8.40 = 3 225.6 Kg. 

Total 10.0 Toneladas 

Ac = 10 T 
15 t/M2 X 0.95 



V--• 0.83 X 0.83 V -----• 

d = M 
Qb. 

M. = W 12 = 15 X 0,432 
2 2 = 1.38 T. M. 

d = 138 000 
lS X 100 

d =.9.59 10 

h = 15 cm. 

l. 00 X l. 00 M 

r = 5 

As= fsjd = ~ 3 ~o~0~ 0.87 x 10 = 7· 55 cm2· 

con O # 4 As = 1.27 cm2 

7.55/1.27 = 5.94 vol. 

100/5.94 = 16.83 cm---* e 18 cm. 

'' ... , 

·:1. 

'¡ 
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Iluminución planta industrial 

Unidad industrial con cabecera de aluminio fundido en color blanco de su­

per alta rcflectancia de 2.44 x 0.30 cm con dos tubos power croover de --

215 w cada uno, de alto, factor de potencia de arranque rápido, efecto estro-­

boscopico corregido a 60 c.p.s. 220 v. I = 16 000 lumenes iniciales e/tubo. 

Lumenes iniciales 16 000 (por cada tubo), idem., anterios luminaria pere­

cen cuatro tubos. 

Unidad industrial con cabecera de aluminio fundido en color blanco de 

2.44 x 0.30 cm, con dos tubos de 75 w c/u. Luz blanco frio de 6 200 l. 

iniciales e/tubo. 

Luminario tipo Arbotante, uso interperie. 



! 

BODEGA DE MATERIA PRIMA. 

H 7.5 M 

L 30. 00 M 

A 8.40 M 

s 252 M2 

E 50 Luxes 

I =·6 200 x 2 (lum) 

APERTURA Y BATIENTE. 

H 7.5 M 

L 30.00 M 

A : 8.40 

s = 252 M2 

E : 200 Luxes 

I = 16 000 X 2 (lum) 

e.u. = o.43 F. M. = O. 7 

252 X 50 N = .,..,..._.,..,,-=-----r-=--..-:-.,.--,=:-12 400 x (o. 43xO. 70) · 

N = 337 

N = 4 

e.u. = 0.43 F.M. = 0.70 

252 X 200 
N = 32 000 X 0.43x0.70 

N = 5.23 

N = 6 



CARDADO, ESTIRADORES, VELOCES, TROCiLES, ENCONADO, ENCANILLADO, 

URDIDO, ENGOMADO. 

H 7. 5 M 

L 30.00 M 

A 8.40 

E 300 252 X 30.0 
N = _,,_32.........,o""'o...,.o....._x_o,_ • ....,4""'3-x'""'o,....-=1=0--

N :: 784 ?I ----* B 

TELARES Y REVISION Y CONTROL. 

H 7.5 e.u. o.43 CM O. 70 

L 30,00 M 

A 8.40 252 X 600 
N = 64 000 X (0.43 X 0.70) 

s : 2.52 M2 N = 7.8 

E 600 Luxes N V---* 8 

L. 16 000 X 4 



IIBVISION Y CONTRQT,, 

H: 7. 5 

L 30.0 

A 8.4 

s 252 N -----• 8 

E 600 luxes 

L . 16 000 X 4 . . 

BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO. 

H 7.5 

L 300 

A 8.40 252 X 200 
N = ----------------------~ 

s 252 12 400 X (0.43 X 0.70) 

E 100 

L = 6 200 X 2 N = 6.75 V----• 8 



H 2.40 

A 2.40 

L 5.15 

s 12.36 

BANOS, EDIFICIO, TALLERES. 



Cálculo bajadas aguas pluviales y <lcsagucs 

Precipitaci6n Pluvial maxima 200 mm/hora. 

1 cm2 de secci6n por c/2 n2 de superficie de cubierto. 

En la cubierta de la planta tres •mo) ae "tajantes para tres superficies de --

techos. 

Sl 8.40 X 30 

52 4.20 X 30 y 8.40 X 15 

53 4.20 X 15 

Sl 252 M2/2M2/cm2 = 126 cm2 

52 126 M2/2M2/cm2 = 63 cm2 

S3 63 M2/2M2/cm2 = 31.5 cm2 

4" 101 mm Q tt r2 ----* 8.33 cm2 

6" 152 mm Q ----* 181.94 cm2 

3" 76 mm Q tt r2 ----* 11.97 cm2 

= 252 

= 126 

= 63 

o 6" 

Q 4" 

o 4" 

,.~2 

~~2 

M2 

181. 94 cm2 

80.33 cm2 

80.33 cm2 
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1 Sección del colector. 

83.6 X 30 -----* 2 508 M2/18 M2/lt/seg. 

-----* 139.3 lt/seg. -----* 
-----* 278.6 lt/seg -----* 
-----* 417. 9 lt/seg -----* 
-----* 557.2 lt/seg -----* 

AREA PATIO DE MANIOBRAS. 

35 X 107.5 = 3 762.5 M2 

AREA ESTACIONAMIENTOS PLANTA. 

75 X 40 = 3 000 M2 

15" 

10" 

24" 

24 11 

EXPLANADAS CANCHAS DE BASQUETBOL. 

37 X 95 = 35.15 

Q 

Q 

Q 

Q 

:/2 ---* 1 757.5 /: 18 ---* 97.63 lt/seg. 

540/2 ---* 270 /: 18 ----* 
Calles 

_l;;;..;5;____.;;l~t /seg. 

112.63 



315/lB ----* 17.5 + 112.63 = 130.13 lt/seg 

450/18 ----* 25 + 130.13 = 155.13 lt/seg 

ESTACIONAMIENTOS. 

1 500/lB = 83.33 v---* 

83.33 ----* 166.66 lt/seg. 

---* ·155.13 + 166.66 lt/seg = 321.79 lt/seg. 

321.79 + 33.33 = 355.12 

AZOTEA OFICINAS 

1 225/lB v---* 68.05 lt/seg 

650/lB v---* 36.11 lt/seg 

v---* 104.16 lt/seg. 



BIFURCACION ENTRADA AL PATIO DE MANIOBRAS. 

104.16 lt/seg + 321.79 lt/seg 

425. 95 lt/seg 3 762. 5/18 

= 209.02 lt/seg 

425.95 + 104.5 v---* 634.97 lt/seg ==> 30" 



Gasto Producci6n: 

11 W.C. X 2 = 22 W.C. + 5 = 25 270 

1- Ming. x 2 = 20 Ming. + 2 = 22 220 

26 Lav. x 2 = 52 + 5 = 57 57 

26 Reg. X 2 = 52 104 

651 u. de dese. 

'l' O .'l' AL 866 U. de dese. 
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Instalaciones hldrdullcus 

Gasto Oficinas: 

5 Escusados de fluxometro 

1 Escusado de caja 

5 Lavabos 

1 Vertedero 

1 Fregadero 

1 Llave de jardtn 

Gasto Comedor: 

8 Escusado de fluxometro 

3 Mingitorios 

10 Lavabos 

4 Tarjas 

2 Regaderas 

so 

5 

10 

2 

2 

69 

80 

30 

20 

8 

8 

146 
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o 100 lts/d1a 82,200 lts. 

o 5 lts M2 de rondin 

8 620.5 M2 X 5 = 43 102.5 lts 

= 125 302.5 lts. 

125.3 M3 

Capacidad de la cisterna: 

125.3 M3 X 2 = B3.53•tM3 
3 

83.53/3 = 27.84 

5.27 

6 X 6 X 3 Mts. 

Tanque: 

83.53/3 = 27.84/2 = 13.92 

n r2 = 13.92 

r2 • 13.92 
Ir 

r = 2.1 M 



EDIFICIO DE ADMINISTRACION Y RBSTAURAU'I'E, 

Dist.: 20 + 100 + 25 + 4.5 

dist.: 149. 5 M 

215 u. de G. ------• 360 lt/min. 

de consumo probable 1 1/2" contable === 1.50 Kg de pes l. de caja. 

0.45 f/dcm2 + 1.5 Kg/cm2 + 0.5 Kg/cm2 = 2.45 Kg. 

1. 5 X 100 - l. 00 Kg/M2 
149.5 -

==·> 3" Q 

25 Kg - 1.5 Kg -----• 1 Kg/cm2. 

1 "O 
3"0 

11 h"O 

1 



Parametros de cálculos jardtn. 

5 lts X M2 

Cálculo de gastos de agua. La dotación de agua para una fábrica se cale~ 

la a razón de 70 --* 100 lt/d1a, por empleado. 

En nuestro caso tomando en cuenta los diferentes servicios a realizar se 

consideran 100 lt/d1a x empleado y se toman los tres turnos de trabajo y el -

tiempo completo. 

430 M.O. Directa 

326 M.O. Indirecta 

38 Personal de oficinas 

10 Comedor 

18 Servicios auxiliares 

Total 822 personas. 



Prequ. Novelad e.u. +P. op. m~s alto. 

Q.:..U~ + 0.1 x 5 Kg/cm2 + l. 50 = 

Presión o. menor= 2.50 Kg/cm2 

Tanque 25 M + de alta. 

110 mts de tubo 
9 150 lt/nun 

366 UG. Contable de l 1/2" 

1. 50 Kg/cm2 

1.5~1~ 100 = !·36 Kg/cm: 

==J> ruber!a de 2" o 

69 + 146 = 215 U de G. 

= 5 375 lt/min. 
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