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l. INTRODUCCION 



INTRODUCCION 

Debido a la complejidad de los problemas a los que actualmente 

se enfrenta el arquitecto, surge la necesidad de aplicar una Metodolo­

gía de Diseño que permita conocer los problemas con claridad, lógica y 

orden, tanto por medio de un planteamiento adecuado y de un correcto -

análisis, como de la elaboración de síntesis y conclusiones claras y 

precisas que permitan optimizar tanto el proceso de diseño, como la -

solución arquitectónica integral, al problema que se presenta. 

Se considera que con un correcto Plan de Trabajo se puede, -­

partiendo de lo general a lo particular, visualizar con claridad la es 

tructura del problema, obteniendo y manejando cantidad y calidad de - J' 

información, que al ser analizada, evaluada y sintetizada, permite ob­

tener soluciones Óptimas gracias a la retroalimentación y control que .: 1 

se. tiene sobre el proceso de diseño. 

Según menciona el Arq. Antonio Turati Villarán en su Instructi 

vo para Aplicar Métodos Cuantitativos de Diseño Arquitectónico, pu-­

bli~ado por la Facultad de Arquitectura de la UNAM., "·· •• Al manejar 

y procesar la información se logra estructurar completa y correctamen­

te las condiciones del problema". 

Citan también, tanto él, como el Arq. Alvaro. sánchez Gonzá­

lez, que una metodología, utiliza métodos científicos, aprovechando -



las herramientas de la ciencia para resolver los problemas. 

Según las consideraciones antes mencionadas se presume una op­

timización en las soluciones arquitectónicas. 

El presente trabajo tiene como objetivo prinordial presentar -

los resultados de la aplicación de una Metodología de Diseño ArquiteE_ 

tónico, que aparece descrita en el primer capítulo del presente traba­

jo. 

Realizando el trabajo comprendido en el primer capítulo del -

procedimiento metodológico antes mencionado, se obtiene un criterio 

de los factibles ternas arquitectónicos en sus diversos géneros, a -­

partir del estudio general de las necesidades del País y de sus Prio­

ridades Nacionales, así como de los principales Sectores de la Econo­

mía. 

Igualrrente las Óptimas ubicaciones de dichos posibles temas ªE. 

quitectónicos se obtienen por medio de la determinación de las Areas 

Prioritarias contempladas en el Plan Nacional de Desarrollo Urbano. 

Dichos estudios abren una amplia gama de posibilidades para o!:_ 

tener un terna arquitectónico y ubicación específicos que permiten apl2:_ 

car los siguientes pasos de la metodología hasta la obtención de un d! 

seño arquitectónico que contenga en su esencia las características de 



un proyecto de arquitectura integral, es decir, ubicación, destino y 

economía, contemplados en sus aspectos genral, particular e individual. 

•En este caso se eligió el subsistema urbano Turismo por ser uno. 

de los principales Sectores de la Economía del País, al igual que una 

de las Prioridades Nacionales, para obtener un desarrollo nacional equ!_ 

librado, según aparece en el Diario Oficial publicado el lunes 4 de fe 

brero de 1980 y que a la letra dice: 

"El Plan Nacional de Turismo se sustenta en un concepto que d~ 

fine la actividad turística corno estratégica para el desarrollo soci!:?_ 

económico nacional, por su dinamisno, por su capacidad para promover 

diversos sectores de la economía con beneficios que se proyectan a 

todas las clases soci~les y por utilizar recursos renovables e ilimita 

dos. 

*El Turisroo genera empleos y atrae inversiones, es una actividad 

de prinera magnitud•,para la captación de divisas y puede constituirse 

en apoyo dinámico para un desarrollo social y regional más equilibrado. 

Esta conceptualización descarta toda interpretación del turismo 

como actividad intrascendente, superficial o suntuaria, en la medida -

en que está asociado al derecho al trabajo, que implica el derecho al 

descanso recreativo, creativo, y promueva la identificación e integra­

ción de los nexicanos con su espacio patrio, sus tradiciones y su 



herencia cultural y actúa corno factor de comprensi6n entre los pueblos. 

*El Turismo se puede clasificar según el país de residencia, l~ 

gar de destino, duraci6n del viaje, nivel de ingresos de los turistas, 

carácter de los servicios utilizados, forma de organización de los ser 

vicios, m:>tivo del viaje, medios de transporte, etc. 

La demanda turística corresponde a una oferta que comprende di 

ferentes formas de alojamiento (hoteles tradicionales, condominios ho 

teleros, tiempo compartido, sitios para acampar, casas propias, I:ent~ 

das o de familiares y amigos, casas rodantes, centros vacacionales 

etc.); de medios de transporte: (privado o pÚblico); de infraestruct~ 

ra (sistemas de agua potable, de drenaje, de electricidad, de comuni­

caciones, puertos, estaciones de autobuses y ferrocarriles, aeropuer­

tos, carreteras, etc.J; así como diferentes servicios (restaurantes, 

agencias de viajes, centros nocturnos, etc.) 

•El Turismo supone también la producci6.n y distribución de una 

gran variedad de bienes (vestido y artículos diversos para vacacio-­

nes; bronceadores, artículos para caza y pesca deportiva; lanchas; -

equipos de buceo; juguetes para playa; equipo, material y servicio 

fotográfico; equipo para acampar; vehículos especializados corno casas 

rodantes y similares; equipo deportivo; artesanías; curiosidades 

etc.), y actividades industriales asociadas directamente con el desa­

rrollo del turismo (fabricación de aviones, autobuses, barcos, 



ferrocarriles, equipos e instalaciones para las actividades gastronóm,!. 

cas de hospedaje, y los relativos a la inmensa gama de servicios turís 

ticos). 

• Wambiefi partiendo de la idea de la descentralización del País 

para lograr un desarrollo nacional equilibrado y tomando en cuenta la 

Planificación Turística Nacional, se toma como punto de partida la Re 

gión Noroeste, por ser ésta una de las áreas prioritarias con mayor -

potencial económico para el País. 

En la Región Noroeste mencionada en este escrito, la Secreta­

ría de Turismo tiene definido el Corredor Los Cabos-La Paz como zona 

Turística, considerando que la potencialidad de la zona está basada 

en: 

a) Los atractivos naturales que posee, la diversidad del pais~ 

je y los atractivos con los que cuenta ~orno son los deportes¡ caza, 

pesca, natación, buceo y veleo, diversión, recreaci6n y cultura. 

b) La exención de impuestos en las zonas libres al efectuar -

compras y servicios. 

c) La infraestructura con que cuentan los desarrollos turísti­

cos existentes en Los Cabos y los que se iniciaron ya en la ciudad de 

La Paz. 



Favorecido por el desarrollo metodológico citado y por las co!!_ 

sideraciones anteriormente mencionadas, se eligió como Tema de Desa-­

rrollo Arquitectónico el siguiente: 

.H O TE L 

tos). 

T u R I s T I c o•< de 4 estrellas, de 200 cuar--

Con ubicación definida en: 

• L A P A z, B AJ A CALIFORNIA SUR. 

A continuación se presenta el desarrollo del trabajo completo 

en el que se podrá observar la facilidad de ordenamiento, análisis -

y evaluación de la información, así como de la obtención de conclusio 

nes por etapas, y generales, y su liga ESENCIAL con el proyecto arqu.!_ 

tectónico obtenido, gracias a la utilización de una ~todología de -

Diseño Arquitectónico. 
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DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISE~O 

ARQUITECTONICO UTILIZADA 

.1 • O ANTECEDENTES URBANOS 

• Necesidades 

del 

país 

(planeación) 

•Antecedentes 

Urbano-regio­

nales 

Planificación: Nacional, regional, 

estatal, municipal y 

urbana. 

Problemas urbanos: Regeneración, re 

mod~lación, res­

tauración, diag­

nóstico de creci 

miento, infraes­

tructura y equi­

pamiento. 

Problemas arquitectónicos. 

Contexto urbano regional 

Integración territorial 

Distribución y datos de la población' 

Datos geográficos 

Uso del suelo 

F.quipamiento e infraestructura 

Materiales y sistemas constructivos 

en la zona. 



• Sociogramas 

Urbanos 

(Subsistemas) 

•Conclusiones 

• 2. O ANTECEDENTES ARQUITEC'IONICOS 

• Vivienda • Transporte 

.Trabajo • Recreación 

.Educación .Cbmercio 

.salud .Edificios pÚblf. 

• Infraestructura cos • 

• Turismo 

.Prioridades nacionales 

.~sarrollo regional a través de los 

principales sectores de la economía 

.~terminación de áreas prioritarias 

.características regionales y pote!!_ 

cialidad de las zonas • 

. Elección de una región 

• Diagnóstico urbano 

. Normas de equipamiento urbano 

.Programa general urbano 

.sistemas arquitectónicos generados 

por rango de número de habitantes • 

SISTEMA ARQUITECTONICO: CONJUNTO DE ELEMENTOS ·QUE INTERACTUAN · 

PARA REALIZAR OBJETIVOS DEFINIDOS A UN 

NIVEL DE EFICIENCIA PREDETERMINADO. 

• Sistemas 

Arquitectónicos 

de Referencia 

Mediante: 

.observación y análisis directo 

.Revisión bibliográfica 

.Realizar entrevistas con usuarios 



• Sociogramas 

Arqui tect6nicos 

*Conclusiones 

Medios en el que se ubica el sistema 

.Físico clima y terreno 

.Socio-cultural población 

.Legal reglamentos 

.Económico Costo 

.Ecol6gico medio ambiente 

Con la información sintetizada y ord~ 

nada se generan recomendaciones y po-

sibles satisfactores • 

. Identificar .las necesidades a satis-

facer como causas del problema a so­

lucionar mediante la observación de 

la realidad . 

. Definir objetivos y metas primer ni­

vel de requerimientos en función de 

los sociogramas se definen los obje­

tivos o metas a alcanzar con el sis-

tema edificio a proyectas. 

Los objetivos son los siguientes: 

.La ubicación adecuada geográfica, ur 

bana y social (población a servir) -

del sistema edificio • 

. Los servicios (o funciones) a prestar 

o realizar básicamente . 

• Los sistemas constructivos admisibles 

(nivel tecnológico) y niveles de costo 

aceptables por elemento constructivo 

(nivel económico) 

.Los efectos psicológicos en los usua 

rios del edificio que se consideran 



t: i 
'/ 

necesarios provocar o estimular • 

• Las etapas de construcción y posibilf.. 

dades de modificaciones que deban ser 

consideradas (horizonte de plantea--­

miento). Consulta con asesores. Discu 

siones de grupo. V~sitas a edificios 

existentes, de género semejante al -

estudio • 

• criterio y normas para el proyecto -

arquitectónico • 

. Tema específico. Enlistado de necesi­

dades • 

. Programa particular. Tipo, clase y t~ 

maño del edificio a través del análi­

sis realizado en un sistema arquitec­

tónico de referencia se proponen los 

requerimientos que serán el propósito 

de diseño definiendo los objetivos a 

satisfacer, 

• 3. O REQUERIMIENTOS 

•Generales 

-~ /~ 

• Ubicación------- Topografía y clima 

.Función Normas de espacio y activi­

dades . 

• Construcción _____ ~_Estructura, confort, segur!_ 

dad, costo • 

• Percepción _______ Privacía y percepción visual 

.Desarrollo Uso, demanda y crecimiento 

de los locales 



•Particulares 

•Patrones de 

Requerimiento 

•conclusión 

.Ubicación 

.Función 

.Construcción 

.Percepción 

• D:!sarrollo 

Matriz de requerimientos -

particulares para cada sub 

componente • 

Contenido de los patrones: 

Normas de espacio 

F.quipamiento 

Instalaciones 

Guías mecánicas y equipos 

Idea de costo 

Se determinan las condiciones 

generales de funcionamiento 

equipamiento y dimensionamiento 

oill-4.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL 

oill-s.o SECUENCIA DE SOLUCION 

•Arbol del 

Sistema 

Edificio 

Niveles 

• sistema 

.subsistema 

.componentes 

.sub-componentes 

Estructura general del sis­

tema edificio • 

{Programa arquitectónico} 

Enunciando los elementos que 

la componen, definiendo po­

sición y jerarquía. 



*Análisis 

de 

Ateas 

(Normas y 

Guías mecánicas) 

.Requerimiento de áreas 

y normas de espacio 

.Matrices de requerimientos por locales 

datos complementarios y guías mecánicas 

por subcomponente. 

.Obtener la organización preliminar del 

programa arquitectónico . 

. Estudiar y conocer los requerimientos 

particulares de funcionamiento, equipamiento y 

dimensionamiento de c/u de los locales del 

sistema edificio. 

•Programa arquitectónico con áreas. 

*Arbol del sistema edificio con áreas en M
2

. 

1-fatrí.z 

general 

de interac-

ción funcio 

nal. 

Grafos 

de interac­

ción funcio 

nal 

Interacción: 
Esencial 

Deseable 

Tolerable 

Indeseable 

Intolerable 

Interacción 

Bid.ireccional 

Unidireccional 

Interna 

. ,.. 

Organiza y pondera las 

interacciones de los dife­

rentes elementos (locales) 

del sistema edificio. 

Obtencidn del elemento ca-­

racter!stico del proyecto. 

Representación gráfica 

de la matríz que tiene 

como objetivo clarificar 

y ponderar las interaccio­

nes entre los elementos 

estudiados en la matríz . 



Diagrama de 

funciona 

miento 

Diagramas 

de flujo 

• 6. O EL CONCEPTO ARQUITECTONICO 

• LA GENERACION DE LA FORMA 

*Hipótesis 

Formal 

.Ubicación del grafos dentro del terreno 

.Modificación del grafos dentro del terreno 

en sus diferentes aspectos • 

• Agrupación de subsistemas generando: 

posiciones, áreas y dimensionamiento dentro 

del terreno • 

• Variables de la hipótesis formal 

.Disposición e.n planta y en alzado 

geometrización de la fonna. 

croquis y maqueta volumétrica que responda.Ji 

al ordenamiento geométrico expresando la ~ 

disposición en planta y en alzado·. 

* 7. O PROYECTO ARQUITECTONICO 

.B.O DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA 

Desarrollo 

Constructivo 

Subsistemas -

Estructura 

Albañilería y acabados 

Instalaciones 

Complementos 

Organización 

Conclusiones~~~­

Se establecen 

correlaciones 

constructivas 

entre subsistemas 

y se define la geo­

metría estructural 



•Planos 

Arquitectónicos 

o o 

de la hipót~si.s 

formal. 

A. Arquitectónicos -Memoria descriptiva del 

proyecto. 

B. Estructurales -.Memoria de cálculo 

c. Albañilería y acabados -Detalles construc 

tivos. 

D. Inst. sanitaria -Merrorias de cálculo 

H. hidráulica 

E. eléctrica 

G. clima artificial Elevadores 

I. combustibles Montacargas 
Escaleras 

o. - equipos especiales Bandas 

K. Herrería y cancelería 

L. Carpintería 

M. M::>biliario y equipo -especificaciones 

cuantificaciones preliminares de 

estructura, acabados, instalaciones y compl. 

''"' .. ~ Definicion de gastos generales y especiales 
'º ~ por incluír. 
o 

,..¡ 

~ Determinación de precios unitarios 

* propuestos por concepto. 

Totales por partida y concepto • 

. , 
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Definición 

Unidad de 

Construcción 

Obtención del 

costo por unidad 

de construc. 

Actualización de 

datos y limitantes 

de comparabilidad 

Partidas 

Básicas 

·euantificaci:ón de sup. 

const. 

Unidad 

2 ,,. 
M constrw.do 
Cama 

Pupitre 

Butaca 

Referencia con un edif. 

semejante ya construído 

estadísticas. 

Ajustes en el mercado de 

la construcción. 

Devaluación de la moneda 

la región-el terreno y 

su resistencia. servicios 

Estructura 

Albañilería y acabados 

Instalaciones 

Complementos 

Gastos grales. 



11 L APLICACION 
DE UNA METODOLOGIA 

DE D~SEl\JO ARQlN~rrECTONICO 



,, 

;, FUNDAMENTOS PARA SU APLICACION 
1.1. DESARROLLO ECONOMICO NACIONAL GENERADO POR EL TURISMO 
1.2. ELECCION DE ZONA Y GENERO 
1.3. PLANEACION DEL TRABAJO 
1.4. ORGANIZACION DEL TRABAJO 



DESARROLLO ECONOMICO NACIONAL GENERADO POR 

EL TURISMO 

Desarrollo Nacional Equilibrado 

Principales sectores de la economÍa 

•. : Priciridades Nacionales 

Desarrollo regional através del turismo 

Actividad Económica generada por el turismo 

ELECCION DE ZONA Y GENERO 

Determ"rnación de áreas prioritarias 

Características regionales 

Conclusiones 

PLANEACION DEL TRABAJO 

Generación de un tema para tesis profesional 

. Necesidades del país, 

La generación del tema. Planeación urbana 

Investigación del tema. Promoción tur!stica 

Proceso de diseño arquitectónico. Secuencia de solución 

ORGANIZACION DEL TRABAJO 

Organigrama. Ordenamiento de c/u de las partes de la 

metodología. 
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DE BAJA 

CALIFORNIA SUR 

INTEGRACION TERRITORIAL EN EL SISTEMA URBANO NACIONAL, 

La Paz, B.c.s,es una ciudad de apoyo en el sistema urbano in 

tegrado del Noroeste apoyando a otras ciudades del Estado tales como; 

San José del Cabo, Todos Santos, Villa Insurgentes, Loreto y Santa ~ 

salía. 

DISTRIBUCION DE LA POBLACION 

Población total y por sexo 

El Estado tiene una población total en 1979, de 222 193 habitantes 

siendo 113 500 hombres y 108 693 mujeres. 

Distribución de la población 

El 75% de las poblaciones son mayores de 2 500 habitantes 

Distribución geográfica de la población (1978) 

Población rural 40% = 88 877 habitantes 

Población urbanu 60% = 133 316 habitantes 

Tasa de crecimiento 1978 

Tasa de crecimiento natural 3.30% 

social 0.89% 

total= 4.19% 

Tasa de natalidad 

40. 7 (por mil) 

El Estado está consi­

derado cooo entidad 

con fecundidad al ta 

y relativamente es-

table. 



Población total y grupos de edad. (1979) 

Total 

0-14 

15-64 

65 y más 

Población 

102 097 

126 624 

6 799 

PCBLACION 1981 EN LA PAZ, B.C, 

% 

45.95 

56,99 

03.06 

niños 

jóvenes y adultos 

ancianos 

La Cd. de ¡p Paz es la más importante del Estado (su capital) 

está en el rango de los 100 000 a 250 000 hab, con una población to­

tal de 222 595 hab. y representa el 34,22% con respecto al total de -

la población. 

MIGRACION 

El Estado de B.c.s., tiene una emigración de 17 186 hab. 9,6% 

del total de la población, y una inmigración de 22 981 hab. 12.97% -

del total de la población. Se aprecia un crecimiento social del .6 

al 1 % y su categoría migratoria es de débil atracción. 

ACTIVIDADES PREDOMINANTES Y COMPLEMENTARIAS 

Las actividades predominantes y complementarias del Estado 

son el turismo y la pesca. 

En La Paz, son el turismo y la agricultura colll() predominantes 

y gobierno, construcción, comercio e industria de transformación son 

complementarias. 



PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS 

los programas más importantes para el Estado a corto y medi~ 

no plazo son dos. El de conservación y desarrollo del patrimonio -

cultural de los asentamientos humanos y el de regeneraci6n del medio 

contaminado. 

En La Paz, los programas a corto plazo son tres el de conser 

vación y desarrollo del patrimonio cultural, de y relacionado con -­

los asentamientos humanos, el programa de aprovechamiento de los re­

cursos naturales para los servicios pÚblicos y el de regeneración -

del medio contaminado. 

PROGRAMA DE DOTACION DE INFRAESTRUCTURA PARA COMUNIDADES TURISTICAS 

Y PESQUERAS 

La Paz está considerada como comunidad turística y comercial. 

RECURSOS TURISTICOS 

El Estado cuenta con todos los recursos como son: lo' natur~ 

les, los histórico-culturales. 

Los recursos de fauna y bellezas especiales, la infraestruc­

tura y el equipamiento. 



La Paz cuenta con todos estos recursos y es apta para cual-- . 

quier desarrollo turístico aunque no todos con la importancia y % de 

otros. 

IDs más importantes son los de fauna y bellezas especiales, 

compras y servicios (infraestructura), 

PATRIMONIO HISTORICO CULTURAL 

El Estado cuenta con un patrimonio de tres épocas: prehispá-

nica, colonial y del siglo xix y xx. 

La Paz. cuenta con elementos de la época colonial hechos --

por las misiones religiosas de los agustinos. 

PATRIMONIO NATURAL 

En todo el Estado existe la protección a los valores del pa-

trimonio natural, y La Paz tiene un lugar prioritario en dicha prote~ 

... cion. 

PROGRAMA DE ENLACES INTERURBANOS. 

Telecomunicaciones, puertos y aeropuertos. 
/ 

·.):·) 



., 
El Estado cuenta con aeropuertos, puertos, y telecomunicacio-

nes tales como teléfonos,telégrafos y correos, 

La Paz cuenta con un aeropuerto internacional, un puerto trasE_ 

bordador y un puerto, teniendo déficit en los servicios de telecomunica 

ción a corto, mediano y largo plazo. 

SISTEMAS URBANOS 1978 

La Paz es ciudad de apoyo formando un sistema urbano integr~ 

do a nivel medio (municipal) con Todos Santos, cabo San Lucas, san .. 

José del Cabo y Buenavista. 

EQUIPAMIENTO URBANO 

La Paz cuenta con un nivel de servicio estatales, teniendo 

sistemas de equipamiento tales como: 

1. Salud 

2. Educaci6n 

3. Comercio 

4. Administraci6n 

5. Recreación 

Siendo el 3 y el 5 insatisfechos y los 3 restantes incomple-

tos. 



SISTEMAS URBANOS ANO 2000 

Se espera que La Paz, cuente con los servicios de equipamie~ 

to e infraestructura completos a corto, mediano y largo plazo. 

CARRETERAS Y PUENTES 

El Estado cuenta con la carretera transpeninsular que une a 

la frontera y al país con los 2 Estados de la península, sus capita-

les y sus ciudades y poblados más importantes, 

Distancia (Km) Tiempo (Hs.) 

Ciudad Ap r o X i m ad o s 

D Cabo San Lucas 229 3: 15 ~ 
e r-l 

San to D:>mingo 549 9:00 & 
L 

¡::: 

San Quintín 1154 17:20 
.,..¡ 

a fil 
Ensenada 1344 20 :1 o ~ 

p fii 
a Tijuana 1600 24:30 il:l 
z, 

Me xi e ali 1793 27 :30 ro 
B. 

~ 

23 c. ~ s. 5 A México, D. F. , 4 303 Km. 
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO 

MARCO DE REFERENCIA 

2 
El Estado de B.c.s., tiene una superficie de 73 379 Km , está 

dividido en 3 municipios siendo el más importante el municipio de La -

Paz, con una población total para 1979 de 123 559 habitantes y una su 

perficie de 23 729.49 Km
2

• 

MEDIO FISICO DEL MUNICIPIO 

'lbpografía: Dividido en tres zonas, montañosa, semiplanas y 

planas. 

Vientos: con mayor frecuencia con dirección NO. - SE. 

Hidrología: arroyos permanentes e intermitentes¡ 

Pozos: Uso doméstico y uso agrícola 

La Paz cuenta con pozos y una planta desalinadora de agua para 

el abastecimiento de agua potal:lle. El agua es escasa. 

SISTEMA ACTUAL DE CIUDADES 

El municipio está dividido en 4 ciudades con servicios, La Paz, 

es la más importante pues el 80% de las localidades del municipio acu-­

den a La Paz, por otros servicios. 

UBICACION DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS URBANOS 

La Paz, es la ciudad del municipio que cuenta con todos los ser 



vicios de equipamiento urbano a nivel municipal, tales como educa-­

ción, salud, comercio y recreación. 

PROPOSICION DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS URBANOS A~O 2000. 

Se propone equipar de todos los servicios urbanos a largo pl~ 

zo a todas las localidades del municipio en ellas incluÍda La Paz. 

MEDIO AMBIENTE. 

En el municipio existe: 

Contaminación al aire 

al agua 

al suelo 

Fuentes contaminantes 

erosión 

Parques nacionales y 

lugares de paisaje. 

ECOLOGIA URBANA 

En :Lll'. Paz existe: 

Contaminación al aire provee~ 

do por la zona industrial al N, 

de la ciudad, 

Con taminación al agua por la 

termoeléctrica ?.emex. (fuente 

contaminante) y lugares de -

paisaje en sus playas e islas. 

En el municipio se siguen diferentes políticas tales como la 

de conservación, regeneración, control, preservación, desarrollo, ero 

sión, contaminación y zonas críticas. 

En La Paz, la parte del malecón está considerada como zona -

crítica (por su contaminación al agua) y el resto de sus playas y t~ 

,. 



rrenos como política de conservación. 

EMERGENCIAS URBANAS 

Para La Paz se propone implantar un plan de seguridad que com-

prenda: 

Sistema de alertamiento para dar aviso a la población del aveci 

namiento de un ciclón. 

Reglamentar el uso del suelo previendo el establecimiento de 

asentamientos humanos en áreas no inundables y consolidadas. 

Reglamentar el uso de la bahía para disminui'.r la contaminación 

de la misma. 

APTITUDES DEL SUELO 

El municipio tiene 4 aptitudes diferentes del uso del suelo -

la zona que comprende La Paz, tiene aptitudes urbanas y recreativas -

de paisaje. 

USO ACTUAL DEL SUELO 

El municipio tiene usos coITO agropecuario, forestal, urbano -



industrial, minero y otros. 

La Paz tiene uso: urbano, industrial, comercial y turístico. 

OCUPACION DEL SUELO ANO 2000, 

La ocupación del suelo para el año 2000 en el municipio, estará 

ocupada principalmente por la ganadería, la minería, y la vida silves­

tre, siendo la infraestructura interurbana completa y .eficiente. 

En La Paz se contempla la ocupación urbana y agrícola. 

TENENCIA DE LA TIERRA 

En el municipio la tenencia de la tierra está dividida en: 

Terrenos ejidales 45% 

Terrenos propiedad privada 40% 

Terrenos nacionales 15% 



OCEANO 

PACIFICO 

. SIMBOLOGIA 

l MUNICIPIO 
DE LA PAZ. 

POILACION TOTAL 1979• 123,11119 HAB. 

MUNICIPIO 
DE MULEGE. 

POILACION TOTi\L 1979 • 43,2114 HAB. 

D MUNICIPIO 
DE COMONDU. 

POILACION TOTAL 1979• 5111380 HAB. 

MARCO DE REFERENCIA. 

INMIGRACION. 
22.981 .. 12.97% -$-

EMIGRACION. 
17,186 • 9.6% DEL TOTAL 
DE LA POBLACION • 

' 

GOLFO 
LOCA~l l 4CIO• l IDU•" Cl 

DE 

CALIFORNIA 

SUPERFICIE DEL 
MUNICIPIO • 23,726.49 Km2 SUPERFICIE DEL 

ESTADO • 73,379.00 Km2 
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e o N c L u s I o N E s 

EL PLAN ESTATAL Y MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO 

DE B.c.s., EN su NIVEL I NORMATIVO CONCLUYE PARA 

EL SECTOR TURISMO: 

.Implementar y aprovechar la infraestructura, 

Equipamiento y servicios cono apoyo al sector • 

• El Estado está dividido en 3 zonas norte, centro y sur; zona 

norte-La Paz, San Antonio-Zona Centro-La ca. de La Paz, y la zona sur­

cabo San Lucas . 

• La situación geográfica determina la existencia de sinnúmero 

de atractivos naturales, culturales, históricos, susceptibles de ser 

explotados a través de un turismo racional programado • 

• El Estado está siendo dotado de la infraestructura básica para 

el desarrollo turístico, misma que será ampliada, como se presenten -

las necesidades a fin de asegurar la anuencia de inversionistas nacio­

nales y extranjeros en esta actividad como el incremento constante de 

turfstas • 

• En cuanto a la red financiera el Estado cuenta con 24 estable­

cimientos financieros distribufdos entre las 7 principales poblaciones 



del Estado. 

En La Paz, se encuentran 11 instituciones, en La Constitución 

4, en San José del cabo 3, en Santa Resalía y IDreto 2 c/u y en Guerre 

ro Negro y Cabo San Lucas 1 por población • 

• El turisrro extranjero. se aprovecha mayormente, la riqueza y el 

potencial paisajístico del Edo. en tanto que el nacional se ha incre­
•1 · 

mentado en los Últimos años y su foco de expectación se materializa -

más en los productos del comercio por su carácter de zona libre. 

ELECCION DE ZONA Y GENERO DEL EDIFICIO • 

• según el Plan Nacional de Turisrro (P.N,T.), uno de sus objeti­

vos básicos es consolidar el papel estrat~gico del turismo en el de­

sarrollo económico del país • 

• Las zonas que a mediano y largo plazo desempeñaran un papel ere 

ciente en el cumplimiento de este objetivo es la zona IDs Cabos-La Paz, 

.El producto turístico de la zona está formado por el conjunto 

de atractivos, bienes y servicios que se ofrecen para satisfacer la 

demanda de los turistas • 

. rns productos que puede ofrecer la zona son: playa, mar, nat~ 

raleza, cultura, diversión y recreación y compras y servicios. 
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PROMOCION TURISTICA EN MEXICO 

DEMANDA DE TURISMO 

¿Qué es el turismo? 

El turisn-o se puede definir como una actividad estratégica para 

el desarrollo socioeconómico nacional por su dinamismo y por su capac.!_ 

dad para promover diversos sectores de la economía. 

e En que beneficia el turismo? 

El turismo beneficia y permite que se proyecten todas las cla-­

ses sociales utilizando recursos renovables e ilimitados, El turismo 

genera empleos (ocupa el primer lugar como generador de empleos en el 

país.) 

En 1988 se espera captar 2 700 millon_es de dólares fQr concepto 

de turismo. Para ese mismo año, México será visitado por seis millones 

de turistas, el sector turismo mantendrá una tasa de crecimiento por -

lo menos igual a la del producto interno bruto. 

En los próximos cuatro años la industria turística mexicana ge~ 

nerará 232 mil nuevos empleos tanto directos como indirectos, 



El turismo nacional al captar para 1988, 2 700 millones de dÓl!!_ 

res, la balanza en este renglón será positiva en 1 500 millones de dÓ-

lares. 

TENDENCIA NACIONAL A LA INVERSION HOTELERA 

El presupuesto para el sector turismo en 1982 será de 8 200 mi-

llenes de pesos y según Sectur y fonatur será distrihui'.do de la si---

guiente manera: 

67.0% 

14.6% 

10.0% 

5.1% 

3.1% 

.2% 

100% 

CANTIDAD 
(MILLONES DE PESOS) 

5 49.4 .o 

197.2 

820.0 

418.2 

254.2 

CON.CEPTO 

-Construcción de nuevos 
hoteles. 

•Operaciones diversas 
Infraestructura de nuevos 
centros turfsticos. 

-Ampliación de hoteles 

-Constitución de condomi-
nios. Tiempo compartido 

-Rerrodelación de hoteles 

16.4 -Trailers park 

eriditos a la inversi6n -
$ 8 200 millones hotelera 1982. 



Fonatur invertirá 102 500 millones de pesos en infraestruct~ 

ra y equipamiento turístico de los centros integrales que desarrolla 

en todo el país,durante los prÓxirros cuatro años, lo cual amrentará -

a 66 mil los cuartos de hotel; elevará de dos a cuatro millones los vi 

sitantes anuales, y a la vez aumentará de 470 a 1 100 millones de dó­

lares la captación anual de divisas, 

los centros que actualmente promueve Fonatur son cancún, -­

Cozumel, El Corredor Akumal-Xel-há, en Quintana Roo, Ixtapa y Zihuat!_ 

nejo, en Guerrero; Loreto, Los Cabos y Ciudad Recreo La Paz en Baja -

california Sur y Bahías de Huatulco en Oaxaca. 

A corto plazo se aumentarán de 15 500 a 31 500 los cuartos 

de hotel en operación en esos centros, además se generacíin 26 mil -

nuevos empleos p~rmanentes y se logrará un aumento de 160 mil habi-­

tantes en la población permanente beneficiada por la actividad de esos 

centros turísticos. 

Fonatur apoyará financieramente la construcci8n de 5 400 cuar 

tos en 1984 y de 28 mil entre 19SS y 1988 lo que implica el financia-­

miento de un promedio de siete mil cuartos por año. 



DISTRIBUCION DE LA INVERSION DE FONATUR. 

$102 500 MILLONES DE 1984 A 1988, 

67% 

14.6% 

10.% 

5.1% 

3.1% 

.2% 

100% 

CANTIDAD 
(MILLONES DE PESOS) 

68 675 

14 965 

10 250 

5 227 

3 178 

205 

102 500 

INVERSION Y FINANCIAMIENTO 

CONCEPTO 

construcci6n de nuevos ho 
teles. 

Operaciones diversas 
Infraestructura de nuevos 
centros turfsticos. 

Ampliación de hoteles 

Construcción de condomi-­
nios de tiempo compartido. 

Remodelación de hoteles 

Trailers Park 

Créditos a la inversión 
hotelera 1984-1988 

La inversión para la realización del proyecto se hará con ca 

pital mexicano. Banca Nacionalizada. 

El financiamiento estará apoyado por Fonatur y Protur en la 

infraestructura del desarrollo turístico y por Fonatur y la iniciativa 

privada en la construcción. 



Fonatur por medio de los fideicomisos de c/u de las zonas que 

compiten activamente por el turismo, proporciona créditos para la in-­

versión hotelera como prom::itor general del desarrollo. En el perrodo 

de 1984 a 198&, se inducirá una inversión privada y social de 360 000 

millones de pesos. 

REGIONES TURISTICAS EN MEXICO 

La secretarfa de Turismo tiene dividida la RepÚblica en 7 re-

giones tur!sticas, una de ellas es la región 

de destino tur!stico costero. 

noroeste con 13 puntos 

Uno de estos puntos es la Paz, Baja California Sur. 

LA REGION NOROESTE 

Es una de las regiones turísticas del pafs que ofrecen al tu­

rista nacional y extranjero un mayor número de contrastes en el paisa­

je natural. D:lsde unas montañas nevadas en la sierra tarahumara de Ch~ 

huahua, hasta un hermoso paisaje desértico enriquecido por la belleza 

del mar, la flora y la fauna de Baja california Sur. 

Diferentes tipos y medios de transportación como son el ferro­

carril, el transbordador y el avión. Atractivos turfsticos coll'D el bu­

ceo, la pesca, el esqui. 



'l'OTAL DE TURISTAS EN LA REGION NOROESTE 

Af'IO 

1979 

Nll DE 
TURISTAS 

907 000 

1980 2 153 000 

1981 2 344 000 

DESARROLLO TURISTICO 

AFLUENCIA DE TURISMO A MEXICO. 

EN 

Para 1982 se esperan 2 553 000 

teniendo un incremento anual 

de turismo nacional a la re-

gión del 9. 93%. 

BAJA CALIFORNIA SUR 

El número de visitantes extranjeros se incrementó de 2,3 mi~ 

llones hasta poco más de 4.7 millones en 1983. Esta cantidad regis-

tra una tasa media anual de crecimiento cercana a 6%, 

El turismo nacional ha crecido en forma dinámica con una tasa 

anual de 6,3 por ciento hasta alcanzar una cifra de 22.6 millones de 

personas registradas en hoteles. 

Estados Unidos conforma el principal mercado proveedor de tu-

rismo receptivo de México. 

Durante 1980, el 83.1% de turistas extranjeros provinieron del 

vecino país del norte y provocaron una derrama de 1 282 millones de -

dólares. 



En 1981 fueron más del doble de los ingresos por turismo de 

internación el número de estadounidenses que entr8 a nuestro pa!s fue 

de 70 millones de personas y la derrama económica de 3 660 millones -

de dólares. 

Por otra parte el turismo masivo en México, ascendió a 5 mill~ 

nes de personas, 3.3 millones de las cuales son trabajadores¡ 1,7 es­

tudiantes y más de 50 mil educandos, se espera que esta cifra crezca 

y alcance los 6 millones de personas. 

El estado de Baja California Sur está considerado por el Plan 

Nacional de Turismo como zona prioritaria, pues cuenta con todos los 

medios para el desarrollo turístico de cada uno de sus puntos de des 

tino turístico costero¡ dichos puntos son: Mulege, Loreto, Puerto Es 

condido, La Paz, San José del Cabo y Cabo San Lucas. 

CAPTACION DE TURISMJ 

Del total de turistas que visitan nuestro país, aproximadameE_ 

te el 7% son los que recibe el Estado de B,C,S,. 

DESARROLLO TURISTICO EN LA PAZ 1 B. c. s. 

CAPTACION DE TURISMJ Y DEMANDA DE CUARTOS EN EL MUNICIPIO DE LA PAZ, 

n.c.s. 



Se tiene una captación de turismo extranjero y nacional por 

vía aérea y carretera. Para 1981 de 793 380 turistas con una demanda 

de 4 465 cuartos, y se esperan para 1985 más de 875 000 turistas de-­

mandando 4 760 cuartos de hotel. 

DATOS SOCIOECONOMICOS DEL TURISM) EN LA PAZ, B,C.S. 

En su mayor!a el'turismo es de clase media y alta, el 75\ es 

nacional y el 25% es extranjero. Para 1980 llegaron a La Paz, 198 500 

turistas, esto significa un incremento del 14,9% respecto a 1975, 

OFERTA Y' DEMANDA DE CUARTOS DE HOTEL EN LA PAZ, B,c.s. 

Existen 634 nab'itaciones y a corto plazo se requieren l 534. 

se tiene ya un a~ficit ae 700 habitaciones. 

En L~ Paz, un hotel de 700 cuartos es inoperante por su costo 

y servicios que tendría que dar al turismo. 

Es más recomendable varios noteles más pequeños (de 200 cuar­

tos) con posibilidad de crecimiento a futuro (mediano y largo plazo). 



FACTIBILIDAD HOTELERA 

Estudio de mercado. 

Se observó que en la categor!a II la capacidad de alojamiento 

obtuvo el 39% de la capacidad total, 

El coeficiente de ocupaci8n fue del 54,9% y la estimaci6n de 

cuartos ocupados segiln base~iaria (promedio anual fue del 19,8%), 

En el indice de estacionalidad se tiene que en los meses de 

diciembre a mayo la ocupaciéln sobrepasa el 100% de la ocupación, 

Demanda y d~ficit. 

NJI total de cuartos zequeri'dos (plazor 

(Oferta m!nima necesariar 

Plazo: Corto 

1 534 

Mediano 

2 034 

Largo 

2 688 

Nª de noches que ocupan los turistas un cuarto de hotel 

Plazo: Corto »?di:ano Largo 

58 876 779 530 .1 030 176 

Estadía (Dfas) 

1980 1982 1990 2000 (año) 

(Días) 3 3 3.5 4 
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MODELO DE INVERSION 

FIDEICOMISO,LA PAZ,BAJA CALIFORNIA SUR 
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¡
~~~~-FONATUR~~~~-¡~ 

PROMOTOR GENERAL DEL DESARROLLO 
....,,. 

VALOR COMERCIAL 

UTILIDAD SOBRE VALOR 
DE VENTA 

(OPERACION INMEDIATA) 

VALOR DE INVE RSION 

FON A TU R *4-1---------1--------}tt 1 NMO BILIARIA 

+ 
r-IB%1NTERES ANUAL _SSll +- A UN PLAZO DE !! ANOS ~ 

RECUPERACION FONATUR, 30 % UTILIDAD RECUPERACION INMOBILIARIA 70%UTILI. 

SOBRE VALOR DE VENTA. DAD SOBRE VALOR DE VENTA 

eo % '°"' """'[ •;AL," A Oº' 20% 'º'"' l•TEm ANUAL! o••• 
TIEMPO RECUPERADO DE LA 
INVERSION 2.11 AÑOS 
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1 
VALOR DE INVERSION 
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NOROESTE DE MEXICO. 
Por ol noroHto do Moxlco hay lncroÍbloo contra1111. Poca1 ru­
ta• on ol m111do olroc111 al vlajwo .., ma1alco m .. !01elnan­
t1 de contro1t11 en cllma1, ombl1nt1, ponoroma1 y m1dlo1 de 

trm1portoclon que el noro11t1 de México, una reglón que 
a~o tras año d11cubren má1 turl1101 1 tonto noclonal11 como 
extranjera a. 

BAJA CALIFORNIA SUR. 
A tres mil kllometro1 de la ciudad de México, está la re­
glón de Baja Colilorn1a Sur. orrece o IUI vl1ltonl11 odo­
mó1 do poi1oj11 marlno1, la oportunid<Jd do dl1lrutor d1por 
tes como el buc101 la pesca, el nqul. Su clima 11 variado, 
no tan tolo por lat d11tlnta1 épocas del año, sino por 1u1 re­
alon11: lo coita con 1u clima templado, el d11lerto con 11.1 
colldn y la mantafta Iría y utromo10. 
El cielo azul, que et po1lble admirar en todo 1u 11plondor, 
u ti"• por 101 tardea de naranjo. 
Ademát et H esto' en lot playos de prÓdlQot n.t1n1lonu 
u puede di1hutar de la• vi1ta1 de 101 lltoralu • el del 
Pacífico y el dol Golfo do Colllornlo. 
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LA PAZ BAJA CALIFORNIA SUR. 
La capital dol E1loda de Bojo Caiilarnla Sur cuenta con 
mucho1y vcrlado1 atractivo• noturol11 'I turl1tlco1, oar por 
111n1plo, lu p11ca deportiva tiene oran d1monda1el merhñ y ti 
pez vela 11 pueden capturar od1ntróndo11 un poco en e 1 
Mar do Cortó1, ya conocido par lo lncalculabi• rlquozo qUt 

hay en 1u1 prafondldad11. En 11ptl1mbr1 de tada1 101 aftot 11 realizo un torneo In· 
ternaclanal de pesca, 
A prlncipla1 dol algla XVnl H fundó La Paz. El 1ltio fuo Hi1ccionada porquo ro,._ 
nía vario• ventoja11 Se Htaba máa en contacto con 101 co1ta1 de Slnaloa y Ja llaca. 
1u fondeadero era cómodo y abrigado 1 1u clima benigno y parecía haber ricos bancoa de 
perla1. Yo on 1830 11 utablocío lo primera oduono marítimo. 
su 1l1toma do comercio ha Ida variando; en la actualidad lo región di1lruto dol ró. 
olmende Zona Libre. Loa minas metalífera• de San Antonio y al Triunfo, contri­
buyeron en au época al dnarrollo económtco dt toda lo reoión. 



DEL TURISMO AFLUENCIA 
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CORRIENTE TURISTICA 
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DISTANCIAS AEREAS A 
LA PAZ. 1 OllTA .. CIAI AUUI DIE LA ,.U,~~~¡ 

TIPO Y CAPACIDAD DE 
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CAPTACION DE TURISMO Y DEMANDA DE CUARTOS E~ EL MUNICIPIO DE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR. 
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DATOS SOCIOECONOMICOS DEL TURISMO EN 

LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR. 

U. a. Act LA ca<RIENTETURISTICA QUE RECIBE LA PAZ, 
PROCEDENTE DE Ml!XICO, USA, CAMADA Y 
OTROS PAISES OE CENTROAMERICA Y EUROPA 

IUOIOUIAOO• BON l!N llU MAYORIA DI! CLASE M!OIA y ALTA 

O •/e DE TURISMO 

""' ~ ~ACIONAL Y 
MEXICO EXTRANJERO EN 

LA PAZ 1 e.c.s. 
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E8TIMACION Y PRONOSTICO OE 
VISITANTES QUE SE HOSPEDAN 
EH HOTELES EN LA PAZ, a.c. s. 

DE IHBAIHD 

PARA UITI LLEOAAOH A LA PAZ,187,700 
TVRl9TA9, UTO SIOHlflCA UN INCREMENTO 
O[l. 14,i %CON llEBP!:CTOA 1117 D 

DEMANDA ACTUAL DE CUARTOS (8ECTURI 

fl L A Z O 

RHION CORTO IUDIANO UJHiO 

LA PAZ ID.!14 2014 HH 

NUMERO EXIBTENTE Dt: CUARTOS 
PARA 1171 

~:~~~~t.~'º" ílñ}+ .. 
A CORTO PLAZO U o u o 

•11111~0 .CIU .... ~ CUUfOI 

•OO CUMf01 

CQNCLUllON• 
TAMAAo DE HOTEL --- ZOO CUAllTOS 

CLAU DE HOTEL1 •4• O 11 UIHUN fONATUll) 
(L MAS ADECUADO A LA CLASE MEDIA I)[ 

INQllUOll llUULARU Y IEXTllAN.IEROS, 

TIPO DIE HOTEL 1 TUllllTICO DE TElllPOJIADA 



OFERTA. Y DEMANDA DE CUARTOS 
PAZ. B. C. S. DE HOTEL EN LA 

OFERTA 

LA PAZ e.c.s. CUENTA CON :S3 ESTABLECIMIENTOS DE HOSPE~ 

OAJE SUMANDO ESTOS UN HUM. DE 834 HABITACIONES 

DEFINICION Y DESCRIPCION DEL MERCADO HOTELERO LOCAL• 

MUY COMPETITIVO 1 2 HOTELES DE PRIMERA. 

MEDIANAMENTE COMPETITIVO• 12 HOTELES DENTRO Y FUERA DE LA CD. 

POCO COMPETITIVO: 19 CASAS DE HUESPEDES. 

ESTUDIO DE LAS HABITACIONES tUTIWACIOtc oc CUARTOS otuP1.0011 

e:~e G 
111"4 161"4 

OATOISIHtJN 'NDU !NICS IAHOfl 

DEMANDA 
PRINCIPALES FUENTES GENERADORAS DE DEMANDA PARA 

ALOJAMIENTO HOTELERO 

TUJllSTU VIAJUO ti! NUOCJOS CONVUCIONllTAS 

EXISTEN OTROS DEMAHDAHTES 

DE ALOJAMIENTO HOTELERO 

MENOS IMPORTANTES QUE LOS 

ANTERIORES TALES CONO• ESMIANTCS ,Ot:LEOACIONES CULTURALES 
Y OEPORTIVAS 

PRONOSTICO DE VISITANTES: G!!!]l .. o 01 VlllTAllTU 

[J:!illl IU,Tool 

SE ESTIMO QUE PARA 1978 LLEOARIAH ALA PAZ ~( 111 •ººº 1 

167,700 VISITANTES,PARA 19791 188,000 Y PARA 81 tea,€i!j 
19 8 O : 19 B, !100 ,REPREBEHTANDO UN IHCREMEN TO 

DEL 14.9 % AHUAL CON RESPECTO A 197e 

DE LOS CUAL!S EL 78% CORRESPONOERIAN AL 

TURIUO NACIONAL Y EL RESTANTE 28 ... 

AL TURISMO EXTRANJERO 

~~ 
ESTUDIO DE LAS HABITACIONES ADICIONALES NECESARIAS PARA SATISFACER 

LA DEMANDA FUTURA 

l •• llO.Df: HASITACIONES QUE IE NECUITAN EN EL PNEIENTE 

l..CAHTIOAD DE i<A81TACION!S QUE SE NECESITAN EN EL fUTURO 

;,,;"=[=0=1.;0_;,H=~-'-'-'¿,!h' ,;:,• ¿•~·==l=='='ll 1 D 1 A• a 

LAPAl, lll.C.S 1 & 3 4 1: o ;, 4 1. o. 
iOt:MANDA O( HAllTACIOHES PARA HOSPCOAJE EN LA PAZ .(FUENTE SCCTUR.)( 

NO, DE NOCHES QUE OCUPAN LOS TURISTAS UN CUARTO DE HOTEL 

JU:OION 

LA PAZ, 8.C S 1 

ESTAOIA !I 
D 1 AS 11 

•1. 

!18,887 

1 9 8 o 1 

78. 

1 
1 

CONCLUSION 

7 79 ,15!10 

1 9 82 1 
·, :.~~:,,. ~" 

1990 1 zooo ~ 

" . 1 

1 

3 !I 1 4 .., 

67 7 1 83 o ., 

EXISTEN O 54 HABITACIONES Y A CORTO PLAZO SE REQUIEREN 183 4 

SE TIENE YA UN O!FICIT DE 900 HABITACIONES. EN LA PAZ, UN HOTEL 

DE 700 CUARTOO ES INOPERANTE POR SU COSTO Y SERVICIOS QUE TENORIA 

QUE D.\R AL TURISMO. ES MAS RECOMENDABLE CONSTRUIR VARIOS 

HOTELES MAS PEQUEÑOS (DE 200 CUARTOS) CON POSl81LIOAO Df: CRECIMIENTO 

A fUTUftO (MEDIANO Y LARGO PLAZO) 
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ESTUDIO COMPARATIVO DE SOLUOLUCiONES EXISTEN'fES 
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oESTUDIO O E MERCADO. 

1 CAPACIDAD DE ALOJAMIENTO COEflCl[NTE DE OCUPACION l!N HOTl!LE' 
OE CATEGORIAi 11 Y 111 

1875 
EITIMACION DE CUARTOS OCUPADOS 

CA TUOlllA 
IA t [ - OUllllA - l'llOM[OIO ANUAL 

TAU Dl 
IUI IUO 1971 1171 117'5 1174 IUll i:~t._ ... CAT!80lllA !O u n " .. CATH . 

111 

" 
.. .. 11 U 10 U 11 O IDO 116 

TOTAL .. 101 llT 121 ll'!I 15.Z 

'" 
TOTAL ... "' tOT t 14 ns 14S "' 

E[ D!UCTA 

oHISTOR 1 A HOTELERA 

H S T O R A 

CATHOllllA 

TOTAL ''º I · ºº "º I · ºº 

MllTOlllA HOT,LllU UI LA l'A[, 1.C. l. 

'ºº 

Po 11 e A T ! 1 O 11 1 A S 

1110-ltft 
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J 100 
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oESTADIA Y PROCEDENCIA. 
-~-------¡ 

ORIGIN y llTADIA MEDIA O! LOS VISITAN Tf.:9 ) 

CATUOIUA 

11 10.D ... .. o • o 1 o o 'o 
111 ... •. o ID.O 1 o o ... 

PROlllUllO .... •• 11.T ... 1 o o ... 
PUlJITI: lllVllTllACIOM DIJllCTA Ol 'ONATUA 

l'lftlONAL OCUPADO IN HOTlLll 

CATllOltlA 

11 

111 

TOTAL 

PllllONAl. OCUPADO 
; 
CUUTOI 

'! ª' .. 
11 

'aurc1no1 
Y HllOAI .. 

" 
111 

ADNIHll. 
TUCIOM, .. .. .. 

O T "º 1 

" 
11 

PUUTl1 IUIUTllACIOJI Dl"ICTA DI PONATU" 

TO TAL 

"o 
'" ... 

TO T AL IMPU:ADOI 
CUAlll TOI POftCW."10 ... o.•• 

111 O.lt ... 0.40 

oESTIMACION DE VISITANTES. 
llTlllACION DI! VlllTANT!S POR CA.TIUIOAIAS l!H HOT!L!B 

• • e . T • . o • 1 . . 
o 

11 1 11 TO T AL 

1 • •• 11, 400 "' ... 4 1 , T 00 
1 • .. 1.1. ººº SI , TOO 54 , TO O 
1 ' 1 o 14. 100 .11. 100 • 1 • 000 
1 

' ' 1 
15' 000 "· 000 • , • o 00 

1 ' ' . 1 •• 'ºº 44 , IDO "' ... . '. r 1, 400 45' ººº " ... . ' . ... 'ºº 04 • 'ºº ••• 100 
1 . '' 4t. 000 OT, 100 101. "º 
TAIA DI INC"llll!NTO ANUAL "llo 

1111 - llTI 1 l.O 1 ••• 1 4 .o 

1 , u 1" T 1 : 1NV1 1 T 1 .... e 1 o N DI" 1 e T... Ol 'º" ... T u " 

1 [ITIWACION DE VIII TAHT!I QUE .. HOIP[ DAftO N .. HOT!L[ 1 
DE CAT!CIOftlAI 11 ' 11 1 

. A o • l"ClllH•TO 

NACIONAL IXTUN.IUOI T O TAL 
.. 

1 •• • 14 1. 00 11. 1 o o 41 , T 00 

1 • •• 1 1, 1 00 11 •• o o 1 4. 1 o o 11. 1 

1 . ' o •• ,o 00 11 1 o o o • 1 • o o o 11. 1 

1 ' ' 1 • '•ªºº 11 •• o o • 1 ,o 00 .. ' 
1 '' l 4 •• 100 ... 000 T 1 1 1 00 11.0 

1 ' ' . • 1,100 •• 1 100 " • 40 o ... 
1 ' ' . 1 1,100 11 1 TOO ••• 1 00 ti·' 
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c o N c L u s I o N E s 

EL TURISMO EN EL DESARROLLO ECONOMICO, 

l cómo ayuda el turiSllO a la economl'.a del país? 

En la balanza de los pagos, el turiszro y las transacciones 

fronterizas financiaron en 1980 y 1981 cerca del 42% del déficit co-

mercial del pafs, propiciando ingresos que rebajaron los 

nes de dólares. 

400 millo 

Durante 1977 y 1978 se crearon 219 200 empleos representan­

do una tasa de crecími'ento anual de 4, 2%, 

De 1978 a
0

1981 se otorgaron financiamientos por 23 545 millo 

nes de pesos que se tradujeron an la construcci~n de 46 000 cuartos 

de hotel y la creaci8n de 34 282 empleos en ese lapso. 

El turismo atrae inversiunes, es una actividad de primera 

magnitud para la captaci8n ae divisas pü~s en 1981 aportó el 53% del 

total de las divisas a ~:xico. 

GENERACION DEL TEMA: 

TAMJ\NO, CLASE Y TIPO DE EDIFICIO 



rebido al dGficit de cuartos existentes en La Paz, B.c,s., -

los proJIX)tores turtsticos y Fonatur recomiendan la creación de hote--

les de 200 a 150 cuartos de categorfas II y III, por ser estos los 

más funcionales y los que mejor responden a la demanda del turismo 

de este lugar. 

Tamaño hotel ____ 200 cuartos---------------

----Clase de ñotel-"A"r II (segíin Fonab:lrJ 

4 estrellas (clasificaci.Sn internacional 

por sus servicios) _____ _ 

_ El más adecuado a la clase medía de in9resos regulares y ex--

tranjeros, _______ 't ______________________ __ 

--- Tipo de hotel t tur!stU:o de temporada, ------------

Dlstalaciones y serv.i:cios que prestará el hotel 4 estrellas. 

Establecimiento con equipamiento selecto, que preve alimenta 

ción en uno o varios restaurantes o cafetertas, cuenta con bar, músi-

ca y entretenillliento: servicios a las habitaciones m!nimo de 16 horas, 

~ 
facilidades de oanquetes, personal, directivo y supervisor bilingue, 

personal de servicios perfectamente uniformado, cambio diario de ropa 

de cama y baño / su mobiliario y aecorac:i:6n es ae calidad comercial Y 

se conserva en perfecto estado, 

) 
) 
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DATOS PARA LA PLANEACION DE UN HOTEL 
CON 200 CUARTOS.DE PRIMERA. 

A..MERCADO DE HUESPEDES 
PARA VIAJEROS DE VACACIONES' 
NACIONALES Y EXTRAN.IEROS 

Ao•uP•oo•~lW__ ~•](tt 

B-DECISIONES OPERACIONALES 

1-ESTACIONAMIENTO i®! 
E.XTIERIOR ---~ SIN ACOMODADOR 

2.-EQUIPAJE __ UN BOTONES LO TRANSPORTA 
Dt:L AUTO MRTICULAR O TAXI 
A LA ftEC!.PCIOM 

,e::::::::.-, h ñ • . ;:; 
~~ Uill_ 

L___ 

!.- RECEPCION ñl\ • • • . .. ~·lít.. 
- ~ill ~ .Jl.Q_ 

llOSTR.ADOR EQUIPAJE 8DTONE5 

4-SERVICIOA LA HABITACIONES -
\ \¡ {\¡ -A llENU CEJ.. DIA Y SERVICIO 

s;rei.Q_ll_ l.J A US KABITACIONES LAS 18KS. 
~ '-.. DEL DlA.MAQUINA DE HIELO 

-~ ~ f:"" 
eLALBERCA __ ; '!!:t,;.!'iz.. 

sOLO PAR.t.IEL Uso ---~-
DIE: ~DEI. ACCESO CE PUISUCO P'IL TIUOO 

5-ALBERCASALADA .JUNTOA LA PLAYA 

e._ AREA RECREATIVA INFiUITIL Y DE ADULTOS 

't-EOUIPO EN LAS HABITACIONES 

TV. 11\JSICA PllOllRAllADA. SEllYI - IAll 

AIRE -.CONDICIONADO 

8-COMUNICACION EH LAS HA.BnaCIONES. 

~ DIRECTO A: 

COllWTADOR 

MCE.PCIOM 
SERV1ao A CUARTOS 

SERVICIO DE COMEDOR 

CUARTO A CUARTO 

9._CIRCULACIONES. ---­
EL.EYAOoREs 

DCAL.ERAS.ESCAL.ERAS DEEllER8EMC1A 
Y PASILLOS 

10._ PERSONAL. ENTllADAPAllA EMPl.Ut>Oa 
COKTROL CON 11111..0.1 

UMIFORIE l'UA EMl'LEADOS 

COllllJKI~" f'Ofl voc~o 

IL LAVANDERIA. fllEllA DEL HOTEL 

ILDESECHOS . TRITUllADOll ol!: AUMENTOS 

13.-CIRCULACION DE SERVICIO. 
MASTECtlllOCTO DE a.MCOS 

POll n.EVAZ>OJI DE IEJIYICIO. 
DUCTOI PAJll.A BLANCOS Y DUECHCS 

e_ REQUERIMIENTO DE A REAS 

1- HABITACIONES PARA HUESPEDES 
CUARTO DE HUESPEDIEI (METO) ___ te A lR'a2 

CUlCUL.ACIOM DE RRYICIO 14 A l•a
2 

CUARTO DE HUDPEDES l•UTOl ___ az A 1111•' 
PIJBLICO/lll.NnlltMIENTO ____ l4 A 19•2 

TDTAL __ 5a A T4•2 

ANCHURA lltHIMA TERllIHAOA S.80 • 

LON81TUO lllHlllA TEIUilUUCA MEDUlA 
DDOE El. MUllO OEI. BAÑO 
• u VEMTANJ. ___ ------4.DO .. s.eo .. 
CAllAS OOBl..E.S QUEIEN 4.50• 

OOll..B IOIEL.AS Y SUITES 5.50• 

stftlrl'IC1E:S TIPICA..EN HUrrat:IONES 
PMAHUD~DE3 
ESPACIO VITAL NETO 3.90 X 4.!50• 

Y 3.80 X 5.50• 

ANCHO MlNIWO DE PI.SIL.LO l. ea. 
•• DTAN DI M~HOS LAS PUERTAS __ 1.ao. 

L.AS HABITACIONES DEL.OS HUESPEOES 
SON -'PROXIMADAMENTE DEL. 
6!S AL 70% DE U SUPERFICIE TOTAL 

DEL. PISO 

LSALON DE ENTRADA (LOBBY) 

IALOM DE EHTKAOA PIUHCIP.u- PARA 
CllllCIJLAaOM la'l. /HM.__ -- l.OOa'l. 

SAi.CM PARA SEHTARSE ,10 .. DEL. 

VE3TllULO 

TIENDAS Y COHCESIOKES 
DESDE 1109TRADORES DE L.IHEAS AEREAS 
y Al..QUtL.ER DE AUTOS ______ lo .i e/u 

TIDU>AS _ _ I 00•
2 e/• 

El. SAL.OH DE ENTRADA, VESTIBUL.OS 
TELEFONOS ,SANITARIOS,AUIACEHAJE 

DE EQUIPAJE • ETC. , ES APROXIMADA­
MENTE DEL. 2 Al. 6 •/o DE LA SUP. TOTAL 

DEL PISO DEL. HOTEL.. 

&.-ADllllNISTRACION 
OP10U.S ~tHISTRATIYA 0lltct.UYEtlDO 
Of'ICIMAS DEL. MOSTRADOR, DE 
E.IECUTl'IOS , DE VENTAS Y DE 

COllTAllLI DAD-1•/IWllTACION_200 •' 
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11. PROGRAMA AROUITECTONICO DEFINITIVO 
11. 1 DOSIFICACION DE AREAS EN EL PROGRAMA AROUITECTONICO 
11 .2. AR BOL DEL SISTEMA EDIFICIO CON AREAS 
11.3. MATRICES Y GRAFOS DE INTERACCION FUNCIONAL 
11 .4. DIAGRAMAS DE FLUJO Y DE FUNCIONAMIENTO 



LA ADMIHISTRACION ES APROX. DEL 1AL2 'Ye 
DE LA SUP. TOTAL DEL PISO DEL HOTEL 

4...UPACIO PARA REUNIONES 
llALON PARA BANQUETES 

ll-COMEDORES Y SALONES SOCIALES 
COMIOAS NORi.ALES 

DE EBPECIALIDAOES 
CAFETERIA 

IAR 
PALAPA DAR 

l.8rnr/ASIEHTO 

l.• 
l.S 

l.S 
.. 04 

TOOAS LAS SUP. PARA COMIDA Y BEBIDA SON 
APROX, DEL 4 AL~ "l. DEL AREA TOTAL 

DEL PISO DEL HOTEL 

l •• PREPARACION DE ALIMENTOS 

COCINA PRINCIPAL .no•/. DEL AREA PARA COMER 
COC.PARA IANQ. 20 '/• 
COC. CAl'l!TERIA . 215 'I• 
IUVICIO A LAS HABITACIONES O.hn2 

I HABI T. 

EL AREA DE PREPARACION DE ALIMENTOS 
ES DEL 2 AL 4 "l. DEL AREA TOTAL DEL 
1'180 DEL HOTEL 

T-ALllACENAMIEHTO 

EL AllEA DE ll!CEPCIOH Y DE ALMACENAMIEN· 
TO GENERAL, INCLUYENDO SITIOS PARA 
OUAllDAR,OFICIHAS ETC, SON APROXIMADAMENTE 
DEL 2AL llº/• DEL AREA TOTAL DEL PISO 
DEL HOTEL 

1-AllEA DE llERVICI O 
ALMACEHAMIENTO DE ROPA 8LANCA __ .am1/HAlllT. 
CAllLLlllOS DE EMPLEADOS_. ---- .e.lt HABIT. 
COMEDO!! DE blPL!ADOL . __ .4.lt HABIT. 

EL AREA DE SERVICIO ES DEL 2 AL e•¡. DEL 
AREA TOTAL DEL PISO DEL HOTEL 

9 •• INOENIERIA 

LAS AREAS MECANICAS Y DE INOEHIERIA 
OCUPAN DEL 3 AL 6 % DEL AREA TOTAL DEL 

PISO DEL HOTEL 

10 .• CIRCULACIONES 
AGREGAR UH 20'/• PARA CIRCULACION 
HORIZONTAL 

ESCALERAS1 MININO UNA EH LOS [XTREMOS 

OPUESTOS DEL EDIFICIO. 

ELEVAOORES 1 A.PRO)(. I P<JR CADA 100 HABIT. 
SERVICIO EXCLUSIVO PARA HUl!SPEOES. 

11 .. ESPARCIMIENTO 

ALBERCA Y PLATAFORMA ____ ,9 •
1
/HABIT. 

CASILLEROS Y SANITARIOS ·- ,2 

JUEGOS INFANTILES Y DE ADULTOS 

ALBERCA BALADA 

12.._ ESTACIONAMIENTO 

DAR A O E Y EBTACIDNAMIEHTO ·-·- - '2.S..
1
1 COCHE. 

NORMAS BASICAS 
PROPORCIONADAS POR FONATUR 

OBTENCION DE AREAS POR LOCAL 
SEGUN NUM. DE HABITACIONES 

LOTE :AREA MININA __ 

FRENTE NINIMO_ 

ALTURA NAXIMA- ... 
NO. MAXIMO OE PISOS_ 

SUPERFICIE DE CONTACTO DE LA 
SUPERFICIE DEL TERRENO. 

CUARTO TIPO IMINIMOL. 
SUITE 
ROPERIA OE PISO __ ... 
DUCTO ROPA SUCIA Y BASURA·-
AREA MAQUINA OE HIELO __ _ 

------- 50 ººº ,,.1 
-· ----100 

_________ 30 "' 
____ e 

-----ªª "': ---- ·-'º "' __ 40•/ HAllT. 

--·º' 11 

----·'º 

CIRCULACION HORIZOHTAL----­
YERTICAL- .. 

LOBBY_ 

BAR-
RESTAURANTE• 8RILL _ . 
CUETERIA 
8RILL •AL SER CA 
BALON DE JUEOOL 
CONCUIOHES 
UNITARIOS l'UBLICOS 
CIRCULACIONES LOCALES 

OflCINA9 

CONMUTADOR 
COCIH A OEL HOTEL 

.43•'1lUBITACION 
___ .ae 

___ l.29 

_ 1.oa 
__ .30 

. -·ªº _.22 

-·º .• 1.18 
_,82 

-·ºª 
eo .,. DEL RESTAURANTE - '· 40 
COCINA DE PLAYA .• .le 

RO PE RIA CENTRAL ... ,lle 
BAROS Y VEBTIOOREB OE EMPLEADOS _ .48 
IODEUB __ ,40 

MAN~HINIENTO ... ... 42 

CUARTO OE MAQUINAS_ ___ l,llO 

CUARTO DE BASURA ___ ---·°' 
Alllt:N DE BERVICIO _ - _,ll 

CIRCULACIONEB _.TO 
ALlll!RCA . ____ l,TO 

PATIO DE BERVICIO. - Jll 

ARIA RECREATIVA -••.11 
UTACIOHAMIENTO __ 1a.u 

ANDADOR!I - .TO 

DEHBIDAD _ 80 HAI /HA 

COE•. DE uao DEL SUELO _ 1.a 

RUTRICCION AL •RENTE .. 10 • 

RUTRICCION LATERAL .Ita Dt: LA ALTURA 

RIBTIUCCION POITHIOll • LIMITE FEDERAL 
NO. DE HABITACIONES pOR PISO o 

MULTIPLODE 15 ( 3,!S,l&,30.) 

[LEVADORES Y 2 ESCALERAS OE ESCAPE 
A LOS EXTREMOS DEL EDIFICIO 

ALBERCA Y CHAPOTEADERO SEPARADOS 

\IUAN ,CARLOS EBl'MU Al.VARADO 
,;"/1. • 
~~C~A• T 1 T 8 a T 8- O 
:' ,',,. . 
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<t 
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PROGRAMA ARQUITECTONICO 
AltlAI IN WITflOI CUAD• ADOI 

LIEllVICIOI l'llll.ICOS 1,010 

'·~~:~ºe~ º=.~'"=-'-"_AL:::::::::::::::::::::.:.',,':,:, 
·~:Hl:.·.~.· ...... 
••n1t••11u.,.u 'º .. , .. .,. ... v...... 'º 
llTUlll UUfDUI 10 
LIUt 1110 

u1.1ll\•:·:"•"'•:~.~:,~ .. ~ .. ~.~----·~ 
Ul.A!.~~::~:.L ~ILIC.~---•:: ........ 

u .... ' ....... . 
llltlTIUll 
'"'"''-. ........ uuu 
UlllfllUlllJlt .. 11 
tlTl .. 11101flllUllllllUI 

tu1n111 
lhlf .. I 1 111 hUltl 

"""''' ....... . IU"I llUlll 11n1111t 
114.llltYICIOI, ______ _ 

IUWUllltllilt.,..MlfllHUICIOlll 41 
llliLll•IDllUIOIUUIDl•ot.iu¡ 10 
lllltltlllUllfUlll ....... ....... 
IV.U11 H Ull 

LLUITAUllAM 111 rao 
1.11.a:!~~~.~.~~.''f::cf~:'O:~,•- no .... ...... ...... .................... 

·:~i~:.r IUl1Hlll 

llllU U Ull 

1.1.u111::::,•n1 DI PLATA ____ .,, 

UllUIUll 
=~',•,c111u .. UHICll 

1.1.1.CAnTUIA 1100 n1101111 ___ ,,. 
UUA .... ,,. .. ,. 
UfUlllll IUWIClt 

·:;;~::· UllUl!el 

IUIT• U .1t1e 

1.1.CONClllONll 110 
1.1.1.TllNDA DI llO'A-----­

uua1•111 ..... ...... 
1 :.n~i!~11b\" :f::~:· :: . ., .... 

llCllTellH 
U4.llTITICA•-------­

l.IU• 

~::: :: . 
11.1.AllTICULOI OIKWtTIVOIYvatAC04Al.l1_ 11 ............ ... ,.. ...... 
11.t.UMU 01 AUTOI _____ _ ........... 

1 .,. ... 

1 l.1AllTllUIAlo ______ _ 

CU.I ...... 
1.U '!:~,~~11.10 : l'utrUMIJllA ---" 

tlU•• ............ ......... 
C.IU 

11.1 A~:~;~~·.nlC111tOtllCOI ____ U 

c.11.1 
IOUU 

1 l IOTllMOA 111 llllALOl·-'---­
a,.1uuo1 
c11• 

2.ZONA OE HABITACIONES """ 
l.IH.UITACIONlll IS,ITI 

111.CU.llllTOI llNCILLOICIOIUD0_1t10 

llCl•.111 

·~::::~.· .·.:.'.:: 
111.c~:::1011w~~1u111ro1noo __ 1D 140 

lllYICIOI .... 
:~~·}\:.:~~ .. 

uca .... IDIU ........ , .. 
11111 
111111• ....... 

11.1.IUITIU HNCILLU 111 101 Oll_lot 

':'~!:':f~c:::• 
111'1'11101 

;liJ;,¡;;: .. ... ,. .. ,. 
UI ~11 

:~i~:.~: :~~:~=~. 
1.1.4.IUITll OOILll 111 110.oo __ uo 

'!.'.·,~:!~: 
•llltltll .... ., ...... , .. 

lllWICIH 

:~íi:,:::: .. ........ 
....... u , .... , 

UU•&.1.11 ........ ""' ... 
1111.1111 lllU ........ , .. 
nuu11 ''"'"''' ....... 
IUlllllUlll , ............ . 

1.1.1.llCALt:llU Ol lllllllHMCU·•"'190IUOJ_ua 

1.1.llTACION DE IEftYICIO ___ no 

111.1101'11114 01 l'llci_llOI 
11 Ul&OIJ9IAI OllUILO,MU.llllLADAl•Ol 
11.1,CUAUO DI A110 ___ 1101 

11.1.•0llTACU•Al---- '•I 
111~:,T1o';;c;;------1101 ...... 

ll.ZONA RECREATIVA 1, 14 o 
1.1.ll:lCllUCk* A DQCUllUTO __ UIO 
llULMlflC.U___ 1111 

Hn•c•• n 11v••11u1 ___ .,, ............ ,, ...... 
tn••··· ••111uCIOllLIClOUtl_to 
nu•c• .. HU l.ILUI ___ ... 
llDLll.lllDI- ____ 1000 

11.1.IAll 01: LA ALl(ICA----"' 

1.11.l'ALA l'Alo ______ _ 

1.1.4.CUCHAI OC Tlllll•-----
1.U.olUllOI INPAMTILU 'fl.lllt •1•1111_ 11DO 

l.l.t.lllfl\'1QOI IO 
tULLAt H ruu 11 

........ 001•• 

HUlllll HUU UIU---" 

·~:-::1~~: u1mu~1 
1 l T.CLUI DI l'LAYA 100 

1.1.ll:ICllUCION A CUlll ,.TO ___ 410 

l.IJ.ULOM Ol UIOI MULTll'Lll __ ooo 
'tllfllVLe 
UL•• 
UC\111 UllLlll 
llULl.IHlll"a .......... 
llUI• 
••t11tUf 
llf.ltallUlll ...... 

llUICIU ... UUIDI .. ..... 
"''''º ...... 

111 fllClltlACIOM IAIUL1"1----''° ....... , ..... ....... ,. .. ,.. 
,. ...... •111111. 
11n11co1, "uu 

1u1e11un1110•----" 

1.1.ftlCllEACION NOCTURNA--- llO 
1.1.UU 

UllllVLe f llPll4 

lll'l'ICllll IUIT411H ....... 
ISIOllCOTlCA 

D O s F C A e O N D E 

,,,,, 
C.lllU 11 LVI 'f IDlllDD 
•UllCI flU ....... 
1.lllUUDI 

4.SERVICIOS GENERALES 4 .141 
41JMl'LU.DOI IH 
41.1 lllTlNOINCIA ID 
411 C~:LT0tl10~211"11M:.LUOOI ___ oo 

&L•ICll 11 V.IUOllllll ...... ' ........ .. 
4LIAlllA 01 LLAYU 10 
4.1.4.~lrl 111 CAllUlllllOI 10 
4111'AHLLOll DI IMl'llADOl ___ ooo 

tOlllllfUIOI C/llh----"' 
CUlll1D 11 IUD 1 

41,callllDOlflOI Ul'i.lAOOI.---" 
4.Z.AUIACUl(I 111 

4llCONTlflOL 01 AllrUCINU ____ ., 
CDITIOLHIUllDl'llLIDt--00 
PllUIOltOIOIO 10 
JOILlf 

411.AllllACVI HNIUl ____ _ 
IODIUUUIDflCIOICUITllfl 
MDIU 111111111111 10 
ALll&C11DllLlll•Ht-- .. -1DO 
CO•llClDflalalol>illllllMCKll•fa!OI 
ttHYll 

....... , .. lllH ....... 
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4.5JNOENlllllA y NANTfH1NllNTG.-l40 
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TOILIT 
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1.LNICll ID 
11,UICIDl ll UUUl 10 

4.11.CONTllOl Ol INITALACIOllU __ 
CU.t.lfltO OI •.t.QUJMAl ____ ooo 
IOllA HIOllAULICA 

c:r::~::~·~t ~:~.~·:.:~· 
IOVl•O MIDIO•IUIUllCO . ..... ........... 
CtLtllll , ....... . .... , .... .,. 

A R E A S 

llUUfDIUllllUIU H llVI 
,.u111uu11 •111.1111110 
lelll!llllMJIAllllllll 
ID•IU ......... 
CUCHll U tonto 
UllWI 11 lllllL 

IOltA Ol IQUll'OI lll'lCIAlll 

lll!JUOI 
CDIPlllOlll,lllllllllCIDI 
L.IYllOlll Ol .llU 
llTUCfOUI 1 llUCfOUI 

ZOMA IUCTlllCA 
lUHITACIOll lllCTlfllCA 

C.111111111.UUlltOI , ........ uout 
':,~~:~,º '• u uu• .. 
11UllfOIU 11 UUtlUll 

4.4.llTACIONAMllNTOl ____ IHO 
4 4 l.llTACIOllAMIUTO l'\llLICOlfOlll!otl_ tlOO 
4.41J'Alfl.t.DA DI t.t.111 tlD 

4.IUIOl'lftlA HNl .. AL 100 
0.1.ALMACIN OllflOf'A LIMPIA----'° 
41.1.1111'.lUCIOll DI 1101'.t. 40 
41.1.ZONA Ol l'l.t.MCH.t.00 ID 
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CDCllU 
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MEMORIA D E S C R I P T I V A D E L PROYEC'rO 

ANTECEDENTES 
---------- -

El turista, tanto nacional como extranjero, que acude a la 

Ciudad de r.a Paz, en la Península de Baja California Sur, está clasifi-

cado como usuario de clase media alta y busca encontrar las facilidados 

necesarias para la recreación, el descanso, la cultura y el comercio de 

zona libre, así como la posibilidad de practicar sus deportes favoritos 

entre los que se encuentran el tenis, la caza, la pesca, el buceo, el 

veleo, el esquí acuático y la natación. 

Estas características fueron parte importante en la generación 

del programa arquitectónico del edificio, pues permitieron conocer su 

DESTINO específico, generado por un usuario bien definido, en una UBICA 

CION contemplada como área prioritaria para el desarrollo equilibrado 

del País y dadas las características de interés nacional de este tipo 

de desarrollo, los factores ECONOMICOS o financieros se vieron facilita 

dos debido a que dicha inversión se recupera a corto y mediano plazo g~ 

nerando divisas para el País. 

LO anteriormente mencionado permitió definir como necesario el 

desarrollo de un 

HOTEL TURISTICO, DE PLAYA, DE CUATRO ESTRELLAS 

con una capacidad de 200 CUARTOS. 



CONCEPTO A R Q u I T E c T o N I e o. 

El conocimiento del usuario, ubicación y economl'.a marcaron el 

enfoque básico para la conceptualizaci6n arquitectónica del problema, 

la cual presenta las características generales que a continuación se 

mencionan. 

El ser humano, agotacb por el trabajo y las tensiones cotidia­

nas, necesita, para su descanso, aislarse, al menos temporalmente, del 

ruido, del apresuramiento de la vida diaria, del vértigo de la gran 

ciudad, del torbellino automovilístico en el que constantemente se ve 

envuelto, para poder relajar su mente y, por lo tanto, continuar llevan 

do una vida fructificante. 

Por ello, el proyecto del conjunto debe permitir que se desa~ 

rrolle una vida interna definidamente separada del exterior. 

Para lograrlo se ubicó el edificio en la parte superior del te 

rreno, el cual tiene una pendiente pronunciada hacia el mar, en dispo­

sición lineal, perpendicular al eje del acceso, obteniendo, así, un r~ 

mate visual con el que se impide el paso de las visuales y del ruido, 

así como también el ingreso de esa vida externa de la que se busca el 

aislemiento. 

El acceso, que se ha planteado adelantado al plano principal 

del edificio, sale literalmente, a recibir al usuario, a invitarlo a 



entrar, y logra, por medio de un plano superior pergolado, brindar una 

sensación de protección y aoogimien to, ya desde la entrada y, que va a 

facilitar la percepción del aislamiento y reposo buscados. 

Se acentúa la idea del cambio del exterior al interior elevan­

do el plano de acceso para lograr un total control de la vista que pr!:_ 

para para que se maneje el lobby como "elanento sorpresa" para el usua 

rio y, a partir de ahí, pueda empezar a disfrutar de lo que el conjun­

to ofrece para que él cubra sus necesidades de descanso y recreación. 

Dado que el hotel está localizado en un paisaje en el que lo 

predominante es el mar y, por lo tanto, las actividades acuáticas, ta­

les como lo es el veleo, se consideró que el concepto formal del edifi 

cio principal podía surgir aplicando analógicamente la imagen de un ve 

lero, por lo que el edificio presenta, visto de perfil, en su parte in 

terior un volumen bajo de forma prismática alargada, del cual surge en 

la porción delantera otro volumen, de forma piramidal truncada, con 

clara tendencia a la verticalidad, con uno de sus lados recto y el o-­

tro inclinado, creciente hacia abajo, formas que recuerdan las velas -

de la embarcación de la cual está generándose la imagen, 

Al mismo tiempo, esta forma capta, con su saliente hacia 

atrás, a la vida externa, la cual procesa, transformándola en su inte­

rior y la vierte hacia el mar y albercas, por medio de su parte delan­

tera, logrando, así, la vida interior, el descanso, el aislamiento y 



la privacidad buscados. 

La forma del hotel que se presenta en disposición lineal, de 

frente al mar, permite que todos los elementos caracter!sticos del mis 

mo puedan gozar de la vista marina, así como también de la zona recre~ 

tiva exterior, creada artificialmente, la cual va bajando progresiva-­

mente en terrazas apegadas a la topograf!a del terreno, logrando, de 

esta forma, integrar el conjunto al medio en donde está ubicado. 

De igual fonna, al ubicarse el edificio frontalmente respecto 

al mar y en la parte superior de un terreno con pendiente hacia la pl~ 

ya, se logra tanto la privacidad requerida, como la continuidad entre 

la zona recreativa creada a cubierto, la zona recreativa abierta arti­

ficial y la zona recreativa natural, 

Como se mencionó anteriormente, el usuario, especialmente el 

extranjero, busca, a la par que el descanso, la integración a la cultu 

ra del medio en el que se encuentra. 

Esta consideración originó que se buscara para el edificio una 

expresión estética netamente nacional, por lo que se recurrió a las c~ 

racterísticas de la arquitectura prehispánica, tomando de la expresión 

Maya de Tikal su clara tendencia a la verticalidad y de la Teotihuaca­

na su dirección formal tendiente a la monumentalidad y su gran simplici:_ 

dad geométrica, así como el concepto de su tablero-talud, con propor-­

ción 3: 1, 



Estas cualidades permiten que el edificio se exprese intensa-

mente, tanto por su volumetría y monumentalidad, como por el claroscu 

ro logrado. 

De la misma forma las escaleras de emergencia, ubicadas en los 

extranos laterales del edificio han sido tratadas como elementos escu2:,. 

turales, como una búsqueda del concepto de intqgración de Arquitectura 

y Escultura, que permita, igualmente, lograr la monumentalidad y claros 

curo deseados. 

F U N C I O N A L I D A D y EXPRESION E S T E T I C A. 
------------------------------------

Hemos mencionado anteriormente las actividades que desea reali 

zar el usuario de este edificjo, 

A partir de ellas surgen las zonas que van a conformar el edi-

ficio, a saber: 

1. Servicios al PÚblico 

2, Zona de habitaciones 

3 ·, Zona Recreativa 

4. Servicios Generales 

5, Zona Administrativa 



Siendo una de las actividades más importantes a realizarse la 

Recreación, y a la que se dedica por lo general más tiempo, se consid~ 

ra que esta zona es el elemento jerárquico del conjunto, por lo que se 

le otorgan caracterí.sticas de privacidad, acogimiento y canodidad en su 

diseño. 

A su vez se considera como elemento caractedlstico del conju~ 

to la zona de habitaciones en cuyo diseño se enfatiza la necesidad de 

lograr ~l oonfort adecuado para el descanso. 

AREAS INTERIORES 
----------··----

El acceso del turista al conjunto se encuentra adelantado al 

plano principal del edificio, logrando brindar protección al usuario 

del Motor-lobby por medio de una pérgola conformada con vigas y enr! 

<laderas, permitiendo el paso de la luz tamizada y el correr de la br!_ 

sa. La parte delantera de esta pérgola cuenta con un jardín fuente 

en el que va a estar incluido, escultóricamente, el símbolo del hotel. 

El acceso desde el Motor-lobby al interior se logra por medio 

de un plano elevado medio nivel sobre el nivel de calle, logrando así, 

una transición entre la zona de acceso y el interior del edificio, y 

que permite un punto de percepción visual ventajoso para observar el 

espacio del lobby sólo mediante la penetración al edificio, logrando 



así manejarlo corno "elemento sorpresa", corno ya se ha mencionado ante 

riorrnente. 

Al acceder al edificio se encuentra situada, lateralmente, la 

estación de botones, que por su función debe estar ubicada estratégi­

camente para brindar ayuda al usuario en el movimiento del equipaje, 

pero cuyo espacio no debe ser llamativo por ser un servicio. 

Al cruzar el umbral aparece de frente el "elemento sorpresa" 

al que se ha preparado por medio de la elevación del plano del acceso. 

Este elemento es el lobby, el cual, por ser un espacio que va 

a cumplir con las actividades de espera-estar, y también, y principal 

mente, de recepción y filtro de la vida exterior a la interior, ha s.f. 

do diseñado para lograr una vista completa del mismo, así como tam--­

bién para propiciar cualidades espaciales de calor e intimidad y, al 

mismo tiempo, de elegancia y atractividad. Esto se ha logrado a base 

de deprimir el plano base del Estar del Lobby respecto a los planos 

de circulación, lo cual le da una imagen de grandiosidad. Al deprimí::_ 

se el plano base, se permitió al mismo tiempo la entrada de luz en el 

techo, lo cual le va a proporcionar un alto grado de luminosidad na~ 

ral diurna y artificial nocturna, Esta penetración de luz brinda am~ 

bilidad al espacio. Para no perder la escala se diseñaron elementos 

esculturales destinados a fuentes y jardineras, los cuales forman pa::_ 

te integrante del Estar del Lobby, otorgándole una diferenciación de 



las otras zonas, así CX)mo también la definici6n virtual de su espacio, 

más bajo que el espacio general del área del 'lobby, lo cual permite 

que aunque esté interconectado con las otras áreas, su espacio esté 

claramente definido. 

Este espacio cuenta, además, con un mobiliario de colores cá­

lidos e iluminación indirecta diseñados ex-profeso y que aunados al 

rumor del agua y al color y textura de las plantas da una percepci6n 

de elegancia, intimidad y acogimiento. 

A ambos lados del Estar del Lobby, se encuentran las áreas de 

dicadas a Recepción y Registro y los Eser i torios de Atención al Hués­

ped. 

Estas áreas tienen sus espacios muy definidos, aunque, como 

ya se mencionó antes, son espacios interconectados con el Estar del 

Lobby. 

Al presentarse lateralmente en el Lobby adquieren un carácter 

de servicio al huésped, lo que permite que el primero siga mantenien­

do su primacía sobre las otras áreas. 

Tanto el mobiliario, como el plafón son diseñados ex-profesa­

mente y esto, aunado al tratamiento especial de los muros delimitantes 

y de la iluminación, también sobre diseño, despierta una sensación de 



elegancia acorde con el concepto de lo que busca el usuario en este 

tipo de hotel. 

Las concesiones, que incluyen algo de comercio de zona libre, 

buscado por el turista, y el Lobby-bar se encuentran en un plano lig~ 

rarnente más elevado que el general de la zona de recepción, lo que 

brinda un marco de fondo ñl Lobby conserváncble su jerarquía y al -­

mismo tiempo pasando a ser puntos focales que atraen la atención del 

usuario, aspecto muy necesario especialmente en las zonas de comer-­

cios. 

Aunque podría considerarse el vestíbulo de las concesiones co 

mo una continuación espacial del área del Lobby, visualmente el cam-­

bio de nivel le concede su propia personalidad, Si aunarnos a ello -­

que la zona de comercios cuenta con su propia área de espera que se 

desarrolla alrededor de una fuente jardinada con un domo que permita 

la entrada de luz cenital tamizada veremos que esta zona se •vuelve 

atractiva por sí misma, aunque a su vez un delirnit~nte del área del 

Lobby. 

Se ha buscado qne las principales características del Lobby­

bar sean las de intimidad calor y acogimiento, aunque sea, como en 

el caso anterior, delimitante del área del Lobby. 



Estas características han sido logradas por medio del empleo 

de materiales suaves en el piso, colores relajantes, jardineras ro··­

deando las mesas bajas con taburetes acojinados con telas suaves de 

colores alegres y relajantes combinados, y el cambio de nivel de más 

bajo a más alto, esto para lograr que todas las mesas participen igua.!_ 

mente del goce del piano, cuyo espacio también está diseñado ex-prof~ 

so con una jardinera de fondo y un entarimado por debajo del cual corre 

agua, lo cual, sumado a una iluminaci6n artificial idónea, otorga tam 

bién la sensación de calma y quietud, características también requer!_ 

das. 

Las áreas antes mencionadas conforman la zona de recepción del 

hotel propiamente dicho. 

De esta zona, en la cual todavía no se descubre el paisaje -

del que goza el conjunto, se accede a otra zona en la que también -­

puede entrar el usuario interno-externo del hotel sin un filtro rigu­

roso, pero si virtual, el cual se logra elevando medio nivel más al 

plano del vestlliulo de dicha área, logrando con ello controlar las 

visuales desde el acceso y desde el Lobby. 

Desde este plano elevado se obtiene una visual completa hacia 

abajo, hacia la zona del Lobby, lo que permite que este vestÍbulo de 

distribución, se empiece a sentir como parte de la vista interna del 

hotel aunque esa misma conexi6n visual establece la liga que permite 



el acceso aún al usuario externo. 

En este plano elevado se encuentra al frente en disposición 

lineal, el vestíbulo de los elevadores con una pequeña área de espera. 

En esta zona el tratamiento es con materiales reflejantes, tanto en 

muros, como en plafón, del cual además se obtiene una iluminación in­

directa, todo con el objeto de lograr la sensación de amplitud, faci­

litar la localización del elevador dispcnible y lograr una calidad CE._ 

pacial de elegancia y, sobriedad, y como además este espacio está tr~ 

tado en el piso con materiales de colores cálidos, y cuenta con una -

jardinera y un sofá mullido tapizado igualmente con colores cálidos, 

estos elementos le quitan la sensación de frialdad que pudiera tener 

Este tratamiento del vestÍbulo de los elevadores se repite en 

cada uno de los pisos. 

En el eje de la circulación, al fondo, se encuentra el vest_! 

bulo del bar, que amueblado elegantenente, sirve no sólo de acceso -­

a dicho espacio, sino también como remate visual. 

Hacia atrás y los lados del vestíbulo de esta zona se desarr~ 

lla el bar, el cual goza de vista hacia la zona recreativa abierta ar­

tificial que se encuentra en primer plano hacia abajo y hacia el mar, 

que aparece e~ el plano, del fondo. 



Además, la disposición de las mesas permite también la vista 

hacia el espectáculo ~ue se presenta y que está ubicado en el centro 

del espacio para captar todas las visuales. 

En esta zona se buscan las cualidades espaciales de intimi­

dad, elegancia, acogimiento, tranquilidad y privacía tratando el esp.!: 

cío con colores y texturas suaves y relajantes, a lo cual contribuyen 

las jardineras intercaladas con el rrobiliario, así como también la ilu 

minación ténue e indirecta diseñada ex-profeso, 

Las ventanas, rlegables permiten la apertura total del espacio 

hacia el exterior, para captar la brisa y aroma del mar, así como el 

murmullo del mismo, que aunado a la música acentúa las cual.1clades an­

tes mencionadas. 

A mano izquierda, inmediatamente después del cambio de nivel, 

se encuentra la discoteca. Las mesas, en esta zona, se encuentran en 

planos deprimidos respecto al plano base y tiene varios niveles y to­

dos gozan de vista hacia la r lsta de baile, la cual, por medio de pueE_ 

tas plegadizas, se puede ampliar a una terraza, desde la cual se puede 

integrar el paisaje a la discoteca, semejante a corro sucede en el bar, 

lo cual la caracteriza diferenciándola del tipo de discotecas comunmen 

te conocidas, 



Corno al mismo tiempo, se busca en esta zona las cualidades 

espaciales de calor, intimidad, elegancia y alegría, se crnplean para 

lograrlo colores tenues pero cálidos, luces indirectas también tenues 

y cálidas, materiales suaves en muros y pisos con colores alegres, 

una pista de baile trabajada sobre diseño, con maderas y láminas acrí­

licas traslúcidas, a través de las cuales poder realizar un juego de 

luces en combinación con el juego de luces del techo y los espejos, 

además de la tenue e i1\direata iluminación procedente de las mesas. 

A mano derecha, después del cambio de nivel se encuentra, en 

primer término el salón de juegos de mesa y la cafetería, y ;ü fondo 

el salón de usos mGltiples. 

El salón de juegos de mesa, es, en su esencia un área más 

franca, de diversión que se antoja contagiosa, por lo que su tratamie~ 

to debe ser muy abierto, cualidad que se logra dejando que el espacio 

se integre con el del resto del hotel, gracias a la delimitación del 

área del mismo sólo a base de jardineras bajas. 

Este espacio, además de también gozar de la vista hacia el 

mar y áreas exteriores está tratada con colores y texturas alegres, 

tapizando sus asientos con telas resistentes pero de colores asímismo 

alegres y la iluminación artificial está diseñada especialmente para 

la perfecta visibilidad en las distintas mesas de juego. 



El salón de usos múltiples está diseñado para ser utilizado 

en el desarrollo de varias actividades, tales como: conferendn!:>, con 

gresos, reuniones o banquetes, lo cual obliga a que el espacio sea muy 

flexible y conserve en todos los casos una espacialidad elegante, lo-­

grada a través del diseño minucioso del plafón con elementos de madera 

e iluminación artificial dir~rta e i.ndirecta y empleando en muros lam­

brines modulados de madera y espejo, 

cuenta con un escenario en el cual se pueden usar tramoyas ll_ 

geras, el cual también se puede convertir en ¡:odio para conferencistas, 

en mesa de honor, etc. 

Esto salón cuenta con jardineras para darle un ambiente de ma 

yor tranquilidad y una terraza a la que se pueda integrar por medio de 

puertas plegadizas, si la actividad interna así lo permite, y a través 

de ella integrarse al paisaje exterior, lo cual es muy agradable si 

es una reunión social y es relajante si es de trabajo. 

La cafetería no cuenta con vista al exterior, puesto que se 

busca para ella otro tipo de <.llllbientación diferente al del restaurante 

de especialidades y el de playa, En este espacio la vida es interna 

y está amueblada en torno a un foco de atracción, decorativo, que 

consta de grandes macetones y láÍnparas colgantes desde un domo que 

enmarca esta zona permitiendo una iluminación, a la vez de cenital, 



con oolor cáliCb igual que el piso que despierta la sensaci6n de aoo 

gimiente y calor espacial, as1 corno de relajamiento por el verde de 

las plantas. 

IDs acabados en todos los elenentos determinantes de este 

espacio definen este espacio corno un lugar elegante, pero informal, 

cualidad característica de este local, 

Al abordar el elevador se puede acceder a la planta inferior 

ubicada en sernisótano para aprovechar la pendiente natural del terre­

no. 

Igualmente se puede llegar por una escalera llamativa, des­

plantada en un jardín interior y tratada por materiales de colores vi 

vos en el piso de madera y espejos en larnbrines en los muros. 

En esta planta aparece al frente del edificio el restaurante 

de especialidades, el cual cuenta con una excelente vista hacia la z~ 

na de recreación exterior y hacia el mar, pues su disposici6n es li-­

neal paralela a la máxima visual del paisaje, lo cual le dá un punto 

de percepción visual ventajoso. 

El área está dividida en tres zonas con cambios de nivel en 

tre ellos, pero intercalados especialmente entre s1, lo que permite 



que haya una ex>ntinuidad, se pueda gozar de ambientes al mismo tiempo 

similares y diferentes, puesto que en dos de ellos las mesas se desa­

rrollan en torno a jardineras con elegantes candiles, mientras que en 

la tercera zona las mesas giran alrededor del área del piano que tam­

bién incluye un área jardinada y un candil. 

IDs tres espacios tienen en ex>mún la posibilidad de la per-­

cepción musical y la percepción visual del paisaje, así como la ele~ 

gancia y distinción de sus acabados, t.:mto en pisos y muros, ex>mo en 

plafones, en los que se emplea un material reflejante. 

Aunque esta zona tiene ex>mo cualidad principal la elegancia, 

también incluye el acogimiento, la privacidad y el calor, obtenidos 

con los elementos ya mencionados. 

Dirigiéndose de los elevadores y escalera hacia la zona re-­

creativa exterior se encuentra el Salón de Recreación Familiar, el -­

cual tiene a:imo característica ser un gran espacio formado por varios 

espacios pequeños interconectados y cuyas divisiones, virtuales, las 

define el mobiliario especialmente diseñado para cada área, así cano 

los acabados en pisos y plafones. 

Dentro de este gran espacio existe un área dedicada a Sala 

de Televisión, en la que los sofás son mullidos, tanto en asiento, 

como en respaldo, para que las personas puedan permanecer allí 



confortablemente. Los colores empleados en esta área son en tonos 

pastel, con tratamiento en los muros de forma que no presenten refle~ 

tancias. La parte ¡::osterior de la sala está definida ¡::or una celosía 

que permite el paso de la luz, pero filtrada de modo, que evite los 

reflejos en la pantalla. La iluminación artificial de esta área está 

diseñada para que sea tenue, a la vez que agradable. 

El estar, la zona de miradores y el área de juegos, aunque 

están en el mismo espacio, están tratados de manera diferente a la sa 

la de televisión, predominando en las primeras los colores alegres y 

cálidos y la iluminación, tanto natural, oomo artificial permite una 

clara visibilidad tanto del juego, CXJmo de la lectura. 

Este espacio se puede conectar con una terraza en el exterior 

por medio de puertas plegadizas, lo cual permite la sensación de conti 

nuidad entre la recreación interior y la exterior. 

Apareciendo en esta planta los servicios generales, estos 

están tratados con materiales de larga duración y fácil limpieza que 

permiten la optimización del uso de los espacios. La zona de dormito 

rios de personal, ad~nás de contar con esas características, está tr~ 

tada con oolores alegres pero relajantes a la vez, así CXJmo un mobi-­

liario cómodo, cualidades que permiten el descanso, para lograr una ma 

yor eficacia en el trabajo. 



AREl\S EXTERIORF:S 

La Zona Recreativa del hotel está totalmente aislada del ex 

terior, logrimdo así la privacidad e intimidad requerida en el progr~ 

ma arquitectónico. 

Se ha logrado dicha privacidad ubicando el edificio en la -

parte superior del terreno, lo cual no permite vistas hacia la zona 

recreativa interna. Asimismo, el cambio de niveles en el interior 

del hotel actúa como un filtro que evita el acceso de personas aje-­

nas al conjunto, También hay que hacer notar que la naturaleza pro­

pia del terreno actúa como delimitante de acceso a esta zona, pues 

existen formaciones rocosas que impiden, naturalmente, el paso. 

Por estas razones las áreas exteriores están tratadas de m~ 

nera que sus terrazas y albercas van integrándose a la pendiente del 

terreno, dirigiéndose a la playa, cruzando, por lo mismo, diferentes 

tipos de ambientes. Esto permite que el usuario pueda escoger, entre 

ellos, el lugar que más le agrade, según sus propios gustos, o según 

las actividades que desea realizar, así como también las diferentes 

vistas que puede obtener del paisaje y del propio hotel, así como tam 

bién los diferentes grados de privacía que puede lograr. 



Estas zonas están tratadas con a:ilores de barro, gran cant!_ 

dad de áreas verdes a:in vegetación alta que produce amplias sombras, 

arena, hojas de palmera en las techwnbres, muros y elementos blanque~ 

dos, muros de piedra aparente, elementos de madera tratada; caracte­

rísticas todas que permiten lograr un conjunto alegre y relajante, -

así como también acogedor e integrable a la naturaleza circundante, 

lo cual brinda al huésped la sensación de aislamiento, de cambio de 

ambiente que le permite lograr, a través de su estancia en este lugar, 

el descanso y la distracción buscados. 

Asimismo, la iluminación nocturna de esta área está tratada 

de forma que ademas de ser indiriocta, sea tenue, excepto en las a lb e E_ 

cas, y permita que la distracción noctura se realice en un ambiente 

fresco y acogedor, de paz y serenidad, 

HABITl\CIONES 

Para acceder tanto a las suites dobles y sencillas, como a 

los cuartos dobles y sencillos y considerando que la circulación 

que los une es lateral a ellos, se buscó, como alivio de la monotonía 

en la percepción visual, el remetimiento de las puertas y sus áreas 

de uso, tratando además a estos con iluminación difusa, no brillante, 

lo cual, pcr la noche, produce una sensación de recogimiento y tran­

quilidad, así como de intimidad. Los a:ilores empleados en esta zona 

son relajantes, de modo que anticipan el descanso que se obtiene al 

penetrar a las habitaciones. 



La penetraci6n a los cuartos, tanto dobles corno sencillo~, 

se logra lateralmente al espacio, lográndose un pequeño vestíbulo que 

conduce a la habitación propiamente dicha, así corno a los servicios, 

como son closet-vestidor y baño. Estos Gltirnos se presentan integra­

dos, pero con servicio múltiple, condición que brinda gran coITOdidad 

en el servicio al cuarto, así como discreción en el servicio de guar­

darropa. El piso en esta zona es suave y los materiales de paredes y 

plafón, todos sobre diseño, son de la mejor calidad, at1 como también 

los muebles de baño y accosorios, cualidades que garantizan no sólo 

la excelente presentación de esta área, sino también su durabilidad, 

Esta zona se encuentra anexa a los pasillos de acceso, y, por lo tan 

to, a los duetos de instalaciones ubicados lateralmente a ellos. 

En la habitación propiamente dicha podemos distinguir dife-­

rentes zonas interconectadas entre sí, formando un solo espacio y cuya 

definición sólo se logra mediante el tipo de mobiliario y la ilumina-­

ción, que varía segGn el tipo de actividad a desarrollar. 

Los cuartos cuentan, en todos los casos1 con balcones adorna­

dos con jardineras con plantas colgantes y en las cuales se encuentran 

alojados reflectores que iluminan la fachada correspondiente, En el 

balcón también existe, adosada a la jardinera una banca-tendedero que 

facilita el secado discreto de los trajes de baño. El balcón funcio­

na no sólo como mirador, sino también como zona de estar al aire li-­

bre. 



Se logra la integración del cuarto con el balcón a base de 

utilizar el mismo acabado en el plafón de ambos y de transparencia, 

cualidades que nos permiten sentir la continuidad espacial, la pro-­

longación del mismo, 

El faldón con el que cuentan los balcones está calculado para 

no permitir la entrada del sol hasta la habitación, sino sólo al bal­

cón, lo cual aumenta el confort en el cuarto, Aunque la visual con-­

tinúa hasta el .mar, la prolongación del faldón y el nivel del pretil 

proporcionan una sensación de seguridad y privacía, las cuales son cua 

lidades esenciales de este tipo de área. 

Los colores dominantes en los cuartos son colores que, aunque 

dan un toque de alegría tienen que permitir el relajamiento para el 

descanso nocturno y dar la sensación de elegancia requerida. 

En el caso de las suites sencillas el acceso, es igual que 

en el caso anterior lateral al espacio y permite un vestÍbulo, que a 

la vez funciona corno área de espera, y que está funcionando como un 

filtro. Al terminar esta área se abre el espacio totalmente, lo que 

permite captar, en un solo golpe de vista, las zonas de estar y come­

dor, cuyos espacios están diferenciados por un cambio de nivel, así 

corno por el mobiliario adecuado al espacio diseñado, aunque ambos es 

tán formando un solo gran espacio. 



La canunicaci6n con la recámara se da de forma que, durante 

el uso de la misma, ésta se puede aislar por medio de un vano con -

puertas plegadizas cerradas, mismas que abiertas permiten la integr~ 

ción visual de ambos espacios. 

Los servicios de closet-guardarropa y baño guardan caracte­

rísticas semejantes a las de los cuartos. 

Los colores de las áreas sociales de la suite son colores 

alegres y cálidos. La iluminación es adaptable según la actividad 

que se desarrolla y las preferencias del huésped, 

Los colores de la recámara son relajantes, de modo que perm,!. 

tan un descanso eficaz. 

Las características del balcón son semejantes a las de los 

balcones de los cuartos, así como la integración espacial de ambos y 

con el paisaje. 

En la suite doble el acceso da a un pequeño vestíbulo-espera, 

al cual está igualmente comunicado un pequeño toilet que va a dar ser 

vicio a la zona social de la suite, el cual está tratado con acabados 

elegantes y duraderos. 



Este pequeño vestÍbulo-estar se comunica, al frente, con un 

pequeño despacho que cuenta con muebles en madera fina y asientos sua 

ves, en colores serios y elegantes, 

Al terminar el despacho se abre el espacio de estar-comedor, 

que conserva las mismas características de iluminación y decoración 

de la suite sencilla, ya mencionadas. 

Esta suite cuenta con dos recámaras, una sencilla y otra 

doble. l\mbas se comunican con el estar-comedor en condiciones saneja_!l 

tes a las de la suite sencilla. 

Los colores que se emplean en la recamara sencilla son sua­

ves y relajantes, despertando una sensación de elegancia y seriedad, 

Los colores anpleados en la recámara doble aunque son también rela~ 

jantes, presentan un toque de alegría en su decoración. 

Igualmente las características del baño-vestidor y de los 

balcones, sus integraciones espaciales y con el exterior, presentan 

las características mencionadas en los casos anteriores. 

ZONA DE SERVICIOS Y ESTACIONAMIENTO 

La zona de servicios no puede ser percibida desde ningún 

angulo, pues está tratada con un muro alto al frente debido a que 

su función es aislada de la vida interna del edificio, al igual que 



el estacionamiento, que queda lateral al acceso, 

LOGICA CONSTRUCTIVA 

Este edificio, por ser Hotel Turístico de playa, de Cuatro 

Estrellas, requiere para la optimización funcional, estética y de se 

guridad, a.e los espacios creados, de la lógica constructiva que a con 

tinuación se menciona: 

Tomando en cuenta los factores que determinan una buena dis­

tribución estructural (peso, volumen, dimensionamiento, altura, sismo, 

viento, etc.) el edificio esta dividido en 6 cuerpos, 

•Blisicamente se emplearon dos sistemas constructivos: prefa­

bricado y colado en obra. 

El edificio número 1 alberga en su parte superior el Lobby, 

la Recepción, las Concesiones, las Oficinas y el Lobby/Bar. 

Al diseñar estos espacios, (el Lobby y el estar del Lobby 

principalmente) se pensó en lograr un espacio sin interrupciones vi­

suales por esto resultaron grandes claros entre las O'.)lumnas y para 

hacerlo construÍble se emplearon trabes portantes y losas TT (prefa-­

bricadas y presforzadas) hasta de 19,50 m. de claro. 

Para ambientAr dichos espacios y aprovechar la iluminación 

natural (necesaria por ser estos espacios tan grandes) se emplearon 



techos transparentes logrados por medio de domos, en ret1cula cuadra 

da, sobre el estar del lobby, el vestÍbulo de las concesiones y el 

jardín de la cafetería. 

En la planta inferior del edificio 1 se encuentran los alma 

cenes, la cocina principal y los baños pÚblicos. 

El techo de estos espacios es de losa reticular de casetón 

de 60X60. La altura de piso a techo es de 4.50 m, esto permite que 

los duetos de extracción de la cocina principal y duetos de aire aco!!_ 

dicionado de los otros espacios no tengan problema de dimensionamien­

to y registro. 

Los edificios No. 2 y 3 forman la torre del conjunto; la e~ 

tructura de estos edificios es de concreto armado y losas reticula-­

res, las cuales sirven de aislamiento acústico. Los claros que for­

man las columnas son de 10X12 m. La altura de entrepisos es de 3,40m 

y ésta responde a los peraltes de trabes y alojamiento de equipos de 

aire acondicionados cubiertos por falso plafón. 

Dichos edificios presentan unos volados en la fachada que da 

al mar y que gradualmente, de arriba hacia abajo crece 20 cm. 

Este crecimiento en cada uno de los niveles y los faldones 

precolados de 2.30 m. de alto que limitan las terrazas dan al edificio 



forma piramidal truncada. 

Las habitaciones, que están alojadas en estos edificios, e!!. 

tan aisladas una de otra por doble muro de tabique logrando con esto 

el nivel acústico deseado en e/u de ellas. 

Los entrepisos de las habitaciones son de losa reticular y 

en la parte donde se encuentran los baños dicha losa cambia a losa pl~ 

na en forma de charola invertida, esto pennite registrar y oo..Jltar las 

instalaciones hidráulicas y sanitarias. 

cada dos cuartos cuentan con un dueto vertical de 2, OOXO. 75m 

para alojar y registrar las salidas y alimentaciones de las instalacio 

nes que requieren las habitaciones. 

En el primer nivel de dichos edificios están ubicados la di!:!_ 

coteca, el bar del hotel, el sal6n de juegos y el salón de usos múlti 

ples; dichos espacios albergan cantidades considerables de usuarios, 

por este motivo estos lugares tienen más de doble altura, para poder 

lograr un volumen de aire adecuado, así como también para poder ocu!_ 

tar duetos de instalaciones, posibilitar variedad de niveles en el p.!_ 

so y distintas alturas en los plafones, logrando los ambientes desea­

dos en dichos espacios. 

En la planta inferior enrontramos el salón familiar, la salida 



a las albercas, el restaurante, las roperías, los baños y los dormi­

torios de empleados¡ también en estos lugares se albergan grandes ca!l 

tidades de usuarios y de duetos de instalaciones, por esto también 

se diseñó este entrepiso de gran altura, 

Los dos entrepisos altos proporcionan equilibrio estructural 

en caso de temblar, si consideramos que la cimentación es rígida, 

los entrepisos altos son flexibles y los 11 niveles de habitaciones 

también rígidos. 

Las escaleras de emergencia ubicadas en los extremos de la 

torre fueron calculadas para desalojar, de ser necesario, a todos 

los huéspedes en el menor tiempo posible. 

Sirven a todos los niveles, desde P,B, hasta azotea. 

Cada una de las escaleras están apoyadas en una gran columna, 

unida con trabes a la estructura del edificio, las cuales sostienen 

las rampas y descansos jardinados, 



2. MODELO VOLUMETRICO 
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3. EL CONJUNTO 
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4. PLANTAS 
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DESCRIPCIO~ DEL MOBIUAR.IO, 
'!!!!'!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!l!IMiiilillÍllÍÍliilliiiÍIÍlilíiil .... 1!!!!!!!!!1!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!1!!!!!!!!!!!!!!!!'!!!!!!!!!!!!1!!!!!!!!!!!'!!'!!!!'!!'!11~.-~ 

1. COCINA PRINCIPAL 

1.1 RACKS PARA RECIPIENTES Y USOS COMBINADOS. 
1.2 EXTINTORES PORTATILES DE CILINDRO DE 9 KG. 
1.3 MARMITAS ARROCERAS FIJAS. 
1 . 4 COCEDORAS DE VERDURAS DE 3 COMPARTIMIENTOS. 
1.5 CHAROLA DE PISO, CON CHAROLA PERFORADA PARA DESPERDICIOS. 
1.6 SISTEMA DE LAVADO CON RECIRCULACION DE AGUA PARA BOMBEO. 
1.7 MESA DE APOYO A ESTUFAS. 
1.8 VENTILADOR C/lJ-1\PANA DE ALTA VELOCIDAD. 
1.9 CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE. 
1.10 MESAS DE APOYO A ESTUFAS. 
1.11 SARTENES DE VOLTEO ELECTRICAS CON CONTROL TERMOSTATICO. 
1.12 TRAMPA DE GRASA. 
1.13 BASTIDOR PARA ACCESORIOS DE BATIDORA. 
1.14 BATIDORA CON MOTOR DE 1/2 h.P. 
1.15 PATIN CON BOTE PARA BASURA 
1.16 MESA DE TRABAJO EN ISLA. 
1.17 GAVETA CON CHAROLA DESMONTABLE. 
1.18 CHAROLA DE-PISO. 
1.19 REFRIGERADORES VERTICALES DE 22' CUBICOS. 
1.20 MESAS DE APOYO A ESTUFAS. 
1.21 PLANCHAS FREIDORAS, CON HORNO. 
1.22 CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE Y CHAROLA PERFORADA. 
1.23 MARMITAS DE VOLTEO DE 150 LTS. DE CAPACIDAD. 
1 . 24 CHAROLA DE PISO, CON VANO PARA EMPOTRAR COLADERA. 
1.25 MARMITA DE VOLTEO DE 300 LTS. DE CAPACIDAD. 
1.26 ESTUFA CON 4 QUEMADORES Y HORNO. 
1.27 SISTEMA CONTRA INCENDIO A BASE DE GAS KARBALDY. 
1.28 TAJO DE SOBREPONER, EN MADERA, DE FRESNO LAMINADO. 

SISTEMA CONTRA INCENDIO A BASE DE GAS KARBALDY, 

~--- CONGELADOR DE LACTEOS Y CARNES FRIAS. 

2.1 CAMARA DE REFRIGERACION PARA LACTEOS 1 Y CARNES FRIAS, AISLADO CON PLACAS DE PO-­
LIURETANO DE 4 1

• 

2.2 ESTANTES PARA CAMARA. 
----------------·ª~ .. 

3. PREPARACION DE VERPURAS Y FRUTA. 

3. 1 REPISA DE PARED. 
3.2 PATIN CON BOTE PARA BASURA. 
3. 3 CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE Y CANASTIL;,'\S PERFORADAS PARA DESPERDI--

CIOS. 
3.4 ESTACION DE LIMPIEZA, CON MANGUERA, PISTOLr ROCIADORA Y DOSIFICADOR. 
3.5 MESA TAJO CON CUBIERTA DE FRESNO LAMINADO DE 3". 
3. 6 MESA EN ISLA. 
3. 7 GAVETAS PARA UTENSILIOS 1 CON CHAROLA DESMONTABLE PARA COLOCAR EN MESA ANTERIOR, 
3.8 MESA EN ISLA, CON LLAVE MEZCLADORA. 
3. 9 :'.'\JOS VOLCANTES, EN M.Z\DERA DE FRESNO LAMINADA PARA FIJAJ~ EN MESA ANTERIOR. 
3. 10 MESAS RACK VIAJERAS PARA CHAROLAS. 
3. 11 GABINETE MOVIL PARA PICADORA. 
3. 12 PICADORA DE ALIMENTOS, CON TAZON Y CUCHILLAS. 
3.13 BATIDORA CON TAZON ESTAAADO DE 63 LTS. DE CAPACIDAD. 
3.14 MEZCLADORA CORTADORA VERTICAL, CON TAZON DE ACERO DE 45 LTS. 
3. 15 LLAVE MEZCLADORA PARA MANGUERA. 
3. 16 PELADORA DE PAPAS CON BASE. 
3. 17 TARJAS VIAJERAS. 



4. REFRIGERACION Y PREPARACION DE PESCADOS Y MARISCOS. 

4. 1 CAMARA DE CONGELl,CION, AISLADA CON PLACAS DE POLIURETANO DE 6". 
4. 2 DEPOSITOS PARA PESCADOS EN HIELO. 
4.3 ESTACION DE LIMPIEZA CON MANGUERA, DOSIFICADOR Y PISTOLA ROCIADORA. 
4.4 CHAROLA DE PISO. 
4.5 FREGADERO DOBLE. 
4. 6 MESAS R2\Ct-:S VIAJERAS PARA CHllROLAS. 

4. 7 TAJO PARA CARNICERO, CON POR~'ACUCHILLAS. 
4.8 MESA DE T~IBAJO. 

4. 9 GAVETA PARA UTENSILIOS CON CHAROLA DESMONTABLE. 
4. 10 TAJO DE SOBREPONER. 

4. 1 1 TARJAS VIAJERAS. 
4 .12 ESTAm'ES PARA CAMARI\ CON 4 ENTREPAílOS PERFORADOS. 
-----··-----·--·------------------------------
-'. REFRIGERACION Y PREPARACION DE CARNE. 

·Ü. l MESA DE TRABAJO. 

5. 2 GAVE'rA PARA UTENSILIOS. 
5.3 TAJO DE SOBREPONER. 
5.4 SIERRA Cim'A PARA CARNES, CON MESA MOVIL. 

5.5 MES/\ DE TRABAJO CHICA. 
5.G FREGADERO DOBLE. 
5. 7 MESAS RACK VIAJERAS PARA CHAROI,1\S. 

5.íl MES/\ DE TRABAJO EN ISLA. 
5.9 GAVE~'A PARA UTENSILIOS. 
5.10 TAJO DE SOBREPONER. 
s. 11 TAJO PARA CARNICERO' CON BLOCK DE FRESNO J Ll\MINADO DE o. 30 mts. [JE PERALTE. 

S. 12 CAMARA DE CONGELACION PARA CARNES, AISLADA CON PLACAS DE POLIURETANO DE 6 ". 
5. 13 TARJAS VIAJERAS, 
5. 14 ESTANTES PARA COMPRA. 

(,. LAVADO DE LOZA • 

6.1 CARROSDOBLES PARA CHAROLAS TRAPEZOIDALES. 
6.2 TRAMPA DE GRASA CON CAPACIDAD PARA 75 KG. 
6.3 ESTACION DE LIMPIEZA CON DOSIFICADOR, MANGUERA Y PISTOT..A ROCIADORA. 

6. 4 SUPER CALENTADOR PARA AGUA A VAPOR. 
6.5 REPISA PARA CANASTILLAS. 
6.6 SISTEMA DE LAVADO DE LOZA ELIPTICO, TIPO CARROUSEL. 

6. 7 TOLVAS PARA EXTRACCION DE VAPOR PARA MAQUINA LAVADORA. 

6.íl DUCTOS VERTICALES PARA LAVADORA. 
6.9 PUENTES DESMONTABLES PARA SELECCION DE LOZA Y SOBRE MOLDURAS DE CARROUSEL. 
6. 10 CANAL DE DESPERDICIOS, CON TARJll INTEGRADA PARA TRITURADOR. 

6, 11 TRITURADOR CON INYECTOR DE AGUA. 
b, 12 REPISAS PARA CANASTILLAS. 
6. 13 CHAROLAS DE PISO CON CHAROLAS PERFORADAS PARA DESPERDICIOS. 

6. 14 PATINES PARA CANASTILLAS. 
6, 15 CARROS SENCILLOS PARA LOZA LIMPIA, CON PISO Y 2 ENTREPAílOS, 
G.16 GABINETE PARA LOZA LIMPIA CON PISO y 2 ENTREPAílos. 
r,_ 17 MES/\ PARA SELECCION DE CUBIERTOS. 
G.18 MESA RACK PARA CUBIERTOS. 

G.19 FREGADERO DOBLE. 



7. EST/\CION PARA SERVICIO DE MESEROS. 

7.1 GABINETE ABIERTO PARA LOZA. 
7.2 FONT/\NET/\ PARA JARABES. 
7.3 REFRIGERADORES. 
7.4 CONGELADOR DE HELADOS. 
7.5 GABINETE PARA LINOS, SOBRE GABINETE ABIERTO. 
7.6 EXTINTOR PORT/\TIL DE CILINDRO DE 9 KG. TIPO /\BC DE POLVO QUIMICO. 
7.7 DEPOSITO PARA L/\V/\DO DE CUCHARONES CON DOBLE BOTE. 
7.8 MES/\ DE /\POYO CON TARJA. 
7.9 ENFRIADOR DE BOTELLAS HORIZONTAL. 
7.10 BATIDORA DE UN/\ ASPA. 
7.11 REPISA SUPERIOR, CON MENSULAS. 
7. 12 CAFETERA EXPRESS, CON CONTROL TERMOSTATICO. 
7.13 CHAROLA DE PISO, CON REJILLA EN SOLERA DE FIERRO GALVANIZADO Y CHAROLA PERFORA­

D/\ PARA DESPERDICIOS. 
7.14 CAFETERA PERCOL/\DORA, CON 2 DEPOSITOS. 
7. 1 5 GABINETE PARA HIELO, /\GUA Y CAFETERAS. 

ZONA DE f,POYO . 
. ----·-----------·----------- -·----~--~ .. ----8. 

8. 1 
8.2 
8.3 
8.4 

ROPEROS CALIENTES DE PASO CON 8 PUERTAS ABATIBLES (4 DE CAD/\ LADO). 
DEPOSITOS PARA PAN Y TORTILLAS, AISLADOS CON FIBRA DE VIDRIO. 
SISTEMAS DE CALENTAMIENTO A VAPOR CON SERPEN'rIN DE TUBO DE COBRE. 
REPISAS DOBLES PARA DESPACHO, TIPO GU/\RD/\ 
MENSUL/\S PARA FIJAR /\ LA CUBIERTA DE LA BARRA. 

, CON FRENTE DE CRISTAL Y -

8.5 
8.6 
8.7 

CARROS SENCILLOS PARA LOZA LIMPIA, CON RESPALDO Y PISO INCLINADO. 
:1.11n:s PARA ENSALADAS y POS~'RES' CON 4 JUEGOS DE DESLIZADORES DE CHAROLAS. 
BASES TIPO GABINETE ABIERTO PARA BARRAS CON PISO Y ENTREPAÑO CON COSTADOS, FAL-
FON Y PUERTAS DE REGISTRO Y RACK PARA CHAROLA. 

8.8 CHAROL/IS PARA SERVICIO DE AGUAS FRESCAS, CON TAPA REFORZADA. 
8.9 CANALES PARA REJILLAS DESMONTABLES PARA ESCURRIMIENTOS DE AGUAS. 
8.10 CHAROLAS DE PISO, CON REJILLA DE SOLERA DE FIERRO GALVANIZAD/\ Y CHAROLA PERFORA­

D/\ PARA DESPERDICIO. 
8.11 ESTANTES PARA C/\MARA, CON 4 ENTREPAÑOS fERFORADOS. 

9. ZONA SEPTIC/\ ZS. 

9.1 FREGADERO TRIPLE. 
9. 2 BASTIDOR 
9.3 TRITURADOR DE DESPERDICIOS. 
9.4 PATIN CON BOTE PARA BASURA. 
9.5 RACKS VIAJEROS PARA OLLAS, CON 4 ENTREPAÑOS TIPO REJILLA. 
9.6 CHAROL/\ DE PISO. 
9. 7 EST/\CION DE LIMPIEZA, CON PISTOLA ROCIADORA, DOSIFICADOR Y MANGUERA. 

1 o. REPOSTERIA R. 

1O.1 CONGELADOR HORIZONTAL DE 1. 14 >: O. 62 ;-; O. 90 m CON PUERTAS CORREDIZAS. 
10.2 REFRIGERADOR VERTICAL 45' CUBICOS CON COSTADOS Y PUERTAS ABATIBLES DE 1.~0 

0.85 2.14m. 
10.3 REPISA PARA CONDIMENTOS DE 2.30/ 0.30 1.1. CON DESLIZADORES PARA RECIPIENTES. 
1O.4 CARROS PARA HARINA Y AZUCAR DE O. 51 Y. O. 38 X O. 68 m. CON TAPA TELESCOPIC/\ CORRE-

DIZA. 
1O.5 BASTIDOR PARA COLGAR ACCESORIOS DE BATIDORA DE O. 70 ;.; O .1 O m. 
10.6 AMASADORA CON CAPACIDAD DE 2 BULTOS DE HARINA. 
1 O. 7 HORNO DE G/\S CON 3 COMPARTIMIENTOS HORIZON1'/\LES. 
10.8 VENTILADOR CAMPANA DE ALTA VELOCIDAD DE 2.60 ;< 1.20 :< 0.56 m. 
10.9 MARMI'l'A DE VOLTEO DC 50 LTS. DE CAPACIDAD. 
10.10 CHAROLA DE PISO DE 0.92 X 0.37 X 0.06 m. 
10.11 MESA BASE PAR!\ BATIDORA DE 0.70 X 0.71 '.< 0.55 m. 
1D.12 BA'rlDORA CON 'J'AZON ESTAÑADO DE 20 LTS. 
10.13 MESA PARA DECORADO DE 2.00 ;._ 0.71 ;'. 0.84, CON UN ENTRI:PAÑO. 



7. DETALLES ARQUITECTONICOS 
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ANALISIS y DISEÑO ESTRUCTURAL DEL HOTEL TURISTICO EN LA PAZ, e.c.s. 
(MEMORIA DE CALCULO) 
1. DESCRIPCION 
1.1. ZONIFICACION GENERAL 
1.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO YTIPO DE ESTRUCTURA 
1.3. DATOS DEL TERRENO 
1.4. CORTES/ALTURAS/9PCION ESTRUCTURAL 



1. DESCRIPCION 

1.1 ZONIFICACION GENERAL 

.J 30.00 ..J 10.00...J 15.00 i 10. 00.J 30.00 
r r r r r 

4 3A 4 10.00 

.. 
2 3 2 12.00 

5 1 5 

1 
6 31.50 

53. 50 

25. 00 45.00 25.00 

1. 2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO 

1. Lobby-Recepción-Concesiones 
Oficinas-Lobby-Bar • 

Coc11,~s -Alr<'lucen~~ -Sc'"'í'º5 
2. suites y cuartos dobles * 

usos múltiples-salón de juegos * 
recreación familiar y discoteca 

* 3. Elevadores-escaleras y roperías 

TIPO DE ESTRUCTURA DE C/U DE LOS 
EDIFICIOS. 

** Estructura de concreto armado con 
losas presforzadas TT (SIPSA) 

(cotas en metros) 

3A y 4 cuartos sencillos 
bar y restaurante 

* 5 Escaleras de emergencia 

-6 Casa de máquinas * 
subestación y mantenimiento 

*** Concreto atmado en losas y rampas 

* Estructura de concreto armado con losa 
reticular. 

Las losas tapa serán losas extruídas de 
concreto presforzado (S.IPSA) 



1.3 DATOS DEL TERRENO 

Tipo de terreno: arena limpia en lechos naturales confinados 

Resistencia del terreno _____________________ 20 Ton/m 

Ubicación: La Paz, B.c.s. _____________ zona Sismica 

1.4 CORTE ALTURAS OPCION ESTRUGrURAL 

J 
31 .so .J 22.00 

r r 

* 
~ 

.e 
QJ 
'O 

á 
o Ui' .,. 

o 
M .µ o 

H ~ >I <ti 
::s !'• o 

~l u M C.J 
QJ 

,-\ o .... 
QJ o 111 
:> ~ •o-i 
¡:: 

111 

.ó o 
'° o 
01 

r-

Losa de 
cimentación 
(Substitución) 

1 Palotes. 

11 
niveles 
=rigidez 

~i~eles J:ltoG 

I
l.~xibili~:d 
c1mentac1on 

=rigidez 

2 

:rneY.ibil.idad 
+rigidez 

menor 
movimiento en 
cp.so de sismo 



2. ANALISIS DE CARGAS 
2. 1. PESOS VOLUMETRICOS 
2.2. CARGAS VIVAS 
2.3. PESO POR METRO CUADRADO 
2.4. ANALISIS DE CARGAS POR METROS CUADRADO DE LOSA 
2.4. 1. AZOTEAS 
2.4.2. ENTREPISOS 
2.4.3. LOSAS PRESFORZADAS TT 
2.4.4. LOSA TAPA. SPANCRETE 
2.4.6. PESO POR METRO CUADRADO OE OTROS ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA 
ESTRUCTURA 
2.6. AREAS TRIBUTARIAS EN LOSAS 
2.6. CARGA QUE TRANSMITE EL A REA TRIBUTARIA DE LA LOSA V SU PESO A LAS TRABES 
2.7. ANALISIS DE CARGAS EN LOS MARCOS FORMADOS POR LAS TRABES PRINCIPALES 
2.7. 1. EDIFICIO 1 
2.7.2. EDIFICIO 2 
2.7.3. EDIFICI03.4y6 
2.7.4. CARGA ESTATICA TOTAL. PRODUCTO DE LA BAJADA DE CARGAS EN CADA 
COLUMNA 



2. ANALISIS DE CARGAS. 

(SEGUN REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D. F'.) 

2.1 

2.2 

PESOS VOLUMETRICOS 

Concreto 

mortero/cemento-

arena 

yeso 

tabique 

tabique ligero de 

cemento-hueco 

arena húmeda 

tezontle 

granito o terrazo 

CARGAS VIVAS 

.... ·-3 
2.40 TON/m 

2 ·ºº 

1. 50 

1.80 

.so 
1.80 

1.30 

. 45 

------··-·- -·-··-. --z--
azotea 1 00 Kg/m 

cuartos 

restaurantes y 

lug. púb. 

200 

300 

2. 3 PESOS POR METRO CUADRADO 

firme de concreto 4cm 

aplanado de yeso 2cm 

2 
80 Kg/m 

30 

relleno de tezontle 10cm~·f.1.30" 

losa conc/arm. 10cm esp. 

losa presforzada111 50/50 

muro conc/arm. 20cm esp. 

muro tabique rojo 14cm 

esp/ap. 

muro tabique ligero 14cm 

esp/ap • 

faldón precolado 

losa estruída presforzada 

(spancrete) 

oficina::; 

bodegas 

pasillos, escaleras, 

rampas 

240 " 

250 " 

480 " 

250 " 

150 " 

240 " 

290 " 

250 " 

450 " 

550 " 



2.4 ANALISIS DE CARGAS POR METRO CUADRADO DE LOSA 

2. 4. 1 AZOTEAS 

(CON LOSA RETICULAR) 

Enladrillado y IT'Ortero-l 20 

Relleno de tezontle __ 200 

Losa reticular 360 

Block 5 

Plafón de yeso ...... 60 

Suma 745 

Trabes ""10'11 -----·--- 75 

Carga Muerta 820 

Carga Viva (azotea)--·--· 100 

Carga Total 920 

Kg/m 
2 

Kg/m 
2 

,, 
,, 
11 

Kg/m 
2 

2.4.3 (CON LOSA PRESFORZADA TT) 

2 
Enladrillado y mortero ::::.:120 Kg/m 

Relleno de t.ezontle ·-- 200 

Firme de concreto --- 12J 

Losa TT --- 250 

Plaf Ón de yeso 60 

Suma 750 

Trabes 100 

Carga Muerta 850 

Carga viva (azotea) __ 100 

Kg/m 

Carga Total ______ 950 Kg/m 

2.4 .4 LOSA TAPA 

2 

2 

2 
Piso------ 1 20 Kg/m 

2.4.2 ENTREPISOS Losa spancrete y 

Piso ___ _ 2 
-·--- 1 20 Kg/m 

Losa Reticular 360 11 

Block ------- 5 11 

Plafón de yeso-----·-- 60 ,, 
2 

Suma----------···---· 545 Kg/m 

····• 55 11 Trabes ""10% -----· 

Carga Muerta -----
2 

600 Kg/m 

firme ______ 410 

530 
2 

Kg/m 

c x + cm = CARGA 'IOTAL 

CUARTOS DE HOTEL : (PISO P.B.) 

200 + 600 = 800 Kg/m
2 

(730) 

RESTAURANTES Y LUG/PUBLICOS 
2 

300 + 600 = 900 Kg/m ( 830) 

OFICINAS 

250 + 530 

cocinas7 bodegas 
2 

780 Kg/m (830) (980) 

Estas cargas actúan sobre las losas y se reparten a las trabes según 
o 

rectas a 45 a partir de los ejes como lo indica la figura. 

-¡---------·-+ 
Q 

w= carga total de azotea o entrepiso. 

Según esta repartición de cargas podemos 

establecer: 

carga en el claro largo= a+cxh x w -y-
carga en el claro corto= bxh x w 

-2-



2,4,5 PESO POR METRO CUADRADO DE OTROS ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA ESTRUCTURA 
DEL EDIFICO. 

FACHADAS 

Consideramos la cancelería y el cristal------------ 100 Kg/m
2 

Murete de tabique ligero 

Aplanado -----

FALDON PRECOLADO EN BALCONES 

MUROS DIVISORIOS 

3 
1x1x.14x800 Kg/m ~ 112 

1x1x.02x2000 " 40 -=-=:____________ 2 

peso de fachada= 250 Kg/m 

3 2 
1xlx.10x2400 Kg/m . 240 Kg/m 

Muros de tabique ligero de cemento hueco y aplanado_ 

MURO COLINDANTE 

2 
150 Kg/m 

Muro de tabique rojo aplanado de mezcla ----·- _ 290 Kg/m
2 

MUROS ELEVADORES Y ESCALERAS 

Muro de concreto arma de 20 cm (sup)1x1x.20x2400 Kg/m
3 

480 Kg/m
2 

PESO DE ESCALABRAS DE EMERGENCIA 
3 2 

carga muerta concreto armado ___ 1x1x.10x2400 Kg/m __ 240 Kg/m 

acabado 

carga Viva __ 

160 

400 

550 -----·-- ? 
peso de escaleras= __ 950 Kg/m·· 

El peso de estos elementos se multiplica por su altura y la carga que resulte 

será transmitida a las trabes en Kg/ml. 

PESO POR METRO LINEAL 

Altura del entrepiso (en las 

(en los 

Altura del faldón (en las 

(en los 

habitaciones) 

pisos altos) 

habitaciones) 

pisos altos) 

3.00 m 

6 • 70 y 5 • 1 O m • 

2.30 m. 

2 
FACHADAS 250 Kg/m X 3.00 = 750 Kg/ml 

4 , 50 y 3 • 80 m. 

2 
FALOON 240 Kg/m x2. 30=550 Kg/ml. 

X 6.70 =1675 

x5.10 =1275 
><:.·;o :::. ?:::~ // 

x4,50=1080 

x3.80= 900 



Muro x 3, OOm=450 Kg/ml Muro 
x 3. OOm= 870 Kg/ml 

2 11 

Divisorio 150Kg/m x 6.70=1000 Colindante 
2 11 

290Kg/m x 6.70m=1 950 

x 5.1 O= 765 11 X 5.10m=1 480 11 

I claro largo 1 

Muro de x 3, 00=1 440 Kg/ml 

hl-~ a / b -~:ll/2 b 
2 

Escaleras 480Kg/m x 6, 7 0=3 216 11 

y Elevadores X 5.10=2 450 

h 1/ ~ :~ 
-~o 

la 1 I 0 I 1 -! 
1/2a 1/2a 

2.? AREAS TRIBUTARIAS EN LAS LOSAS 

EDIFICIO 

1 

DIMENSION EN LOSAS 
EN M. 

a b e h el 

A REAS 
EN M2 

CIARO CLARO 
CORTO LARGO 

DIMENSION EN LOSAS TT 
EN M. 

1/2 p Q AREA 

10 6 4 3 1/ 9.00 21.00 1/ 
1 / f----J.--j<':-l---J1 / 8,50 

12 1/ 
/ 19.50 

102 

.165 
"' 2 5 3 1/ 9.00 16.50 1/ 

6 
5.00 

60 12 

/ 19.50 10 

5 

.5 

1 2.51/ 
s 2.5V 

6.25 8.75 1/ 
6.25 10.15 V 

6. ~5 6. ;>5 

5 3.5 2.51/ 8.5 6.25 15.oo V 12 
/ 2.50 / 

/ / 19.50 48.75 5 I/ 2.5/ 5 

1/ 30 

10 7 :l 3.5V 12. 25 22. 75 

8.5 7 J.5 3.51/ 12. 25 17.50 

7 5 2 2.51/ 6.25 11.25 

'21¡--,1,_..2-¡._1'--0-i-_2 -+---5 .¡_.3_._7_5_B __ 2_5_._o_o-l-_3_5_. -ºº--l_1_s_. 7_¡' !I FORMULAS PARA OBTENER AREAS 

~ 12 10 2 5 3.25 25.00 35.00 16.2' TRIBUTARIAS 

15 10 5 5 3.75 25.00 50.00 28.0C Qrcxh AREA EN CLARO 

15 12 3 6v 36.00 78.00 [/' 2 LARGO 

A 15 10 5 5 3.25 f--2-5-.-00-i.-5-0-.0-0-2'-5-.-0-11
1 ~xh AREA EN CLARO 

1 4 IFI ==1º=¡';===:9*' ==l *"'' =4-=¡5k-1~=li¡=I= =2~0:.2:5 :1 :24:.7:5;121;:::-z-
10 6 4 3 1.20 19.00 2.1.00 7.21 dx1/2a AREA EN VOLADO 

ir-·-,-o-r-7-.-5-t-2-.-5-1-3-.7-5~-1-.-2-011--,-4-.0-o-1--l3-.5-o--l--9-.-o~ 1 dxl/2 P 

CORTO 

6 
6.00 1/2 b xd 



2.6 CARGA QUE TRANSMITE EL AREA TRIBUTARIA DE LA LOSA Y SU PESO, A LA TRABE. 
---

d 1 AREA CARGAS POR METRO CUADRADO=W Kg/M 
2 

o AREA CARGAS POR METRO CUADRADO=W Kg/M 
H 

~ EN CUARTOS REST. Y u EN CUARTOS REST. Y l!E~CLARO AZOTEA DE HOT. ILUG/PUB. IOFICINAS 
H AZOTEA 
f'.i CLARO DE HOT~ LUG/PUB, OFICINA2 

ORTO M¡920Ka/m 
2 

800Ka/m2 l'JOOKa/m 2 '700Kq/m' 
Ll>.l?-C.,O. 2 

8 }" 920Kg/m 800Kg/m 900kg/m 780Kg/m ,. 

9.00 8 100 21.00 18 900 
q {){) 8 100 1¡; I;() 14 850 - --
6.25 5 625 8.75 7 875 

6.25 5 625 18.75 16 875 

1 6 25 5 625 1 15.00 13 500 

c."" s 625 6.25 5 625 

12.25 ~ 1 fl')C: 22.75 20 475 
1? ?<; 11 025 17 "º 15 7">0 

" ')I; 5 625 11.25 --- 10 125 -

2 23.00 7_< nnn ?fl ()()() ?? c;no 35 ºº 32 200 28 ººº 31 500 
25.00 23 000 20 000 2 35.00 32 200 28 000 31 500 ?? 500 
25.00 23 000 20 000 22 500 "º ºº 46 000 40 000 45 000 

3 26.00 33 120 28 800 32 400 3 78.00 71 7601 62 400 70 200 
25.00 23 000 20 000 22 500 50.00 46 000 40 000 45 000 

4 20. 25 j 
--

630= ] ,3-225 I- 1 4 1 24. 75 _Gi._;10 1 18 22 275 

9.00 18 280 21. 00 19 320 

6 14 00 12 880 1? ,;nn .,., "º 21 620 Z1 150 

12.25 11 270 17 .50 16 100 6 
6.25 5 750 18.75 17 250 

rn 1c; 17 ?t;O 1 ~-O_Q_O 1<0: Q"7C: •
11!\l!!illll1\lllHI! "º"'AS EN rr"""" TI' IAZOT z EDTF. 111 (en M"l 

Ul 1" ?<; 14 950 13 000 14 625 :;: 10? 1 1,;<; f;() 97.5 30 48. 75 19.50 
8 '-.. 

25 875 22 400 25 200 O' 57 000 28 50( 18 525 § ')Q "" é3 ~ 
25.00 20 000 22 500 ¡>: Lfl 'cir,900 n2 6?'i 1Ae:; < 1 <; ;::. 6 e¡;' 6.00 5 520 ;;< ~ 56 750 

CARGA QUE TRANSMI'rE EL AREA DE LOSA TAPA A LAS TRABES EN CORTO CLARO 

µ_. AP-1A 1/2 W CAR- W CARGA µ_. TAMANO DE AREA 1/2 W CA~ W CARGA 
H LOSA H M2 AREA M GA PO EN TRABE D M AREA M GA PO EN TRABE D LOSA µ:¡ a Xb M'2 µ:¡ a xb M2 

6 5 o 15 830 12 450 830 29 000 
5 X 5 25 12.5 980 10 375 10X7 70 35 980 34 300 

830 14 525 
7 X 5 35 17 .5 980 17 150 8.5X5 42.50 21.25 980 20 825 

830 24 900 8.5X7 59.25 29.75 980 29 155 
10 X 6 60 30 980 29 400 2 12X10 120 60 830 49 800 

830 20 750 3 1sx10 150 75 830 62 250 
10 X 5 50 25 980 24 500 4 10X9 90 45 830 37 350 



7.00 

57 040 35 100 230 225 108 900 

w= 11 806 w= 9 075 w=2 925 en toda la trabe 
9 750 11 700 :-' 

22 465 21 500 13 750 17 625 17 625 

'" ' I, . - ' 

11 235 38 057 44 075 84 795 42 951 39 025 

EJE 5 

138 940 85 500 

23 285 21 150 11 250 15 975 15 975 

SIN CARGA 17 150 10 375 12 450 12 450 

81 112 30 792 29 692 137 245 28 925 56 963 

EJE6Y8 
184 025 137 275 

W=9 437 2=11 439 

24 400 22 050 11 250 16 200 16 200 

l1l 
o 

!"' 
l1l 
o 

24 400 1 

32 187 

EJE 11 

17 510 

22 050 1 11 

' 
,,_ 

28 100 22 500 

138 940 
w=7 125 
25 150 27 690 

25f'I 16 200 16 200 

- - ... ,, 
189 137 16 200 62 55 

46 500 
w= 3 875 -.J 

l1l 
o 

23 205 l 21 150 1 11 250 16 200 16 200 

~ 
l1l 
o SIN CARGA" 14 525 10 ,,,, 375 12 450 12 450 

_¡, 

'85 089 42 036 55 051 131 702 28 650 37 57 

EJE 12 
64 815 39 900 

w•3 J;¿!:> W-'J J.G!:> 

\9 500 
o 811.5 (,'J35 11 '"º 

22 465 1 hs 3175 9 375 12 375 12 375 

l1l 

¡,, 
.... 21 000 15 000 17 950 17 950 

º-v ,,, .1, - _,,.. 

lt'l 
of;J 

en 

~ 

1 en 

5 

104 212 23 225 16 650 174 374· 16 200 76 737 57 786 32 736 38 954 98 036 30 325 35 112 

~ "' . 
:-i -.J 

.... :X-

E:: tl ~ 
¡¡s l;J H 

en 
¡;j H H 

z ¡::¡ en 
t'1 o o 
~ t'1 .... 



2 750 5 500 9 350 

13 750 37 400 29 800 29 800 

J ' 
j 

6 875 31 075 41 025 29 800 

EJE b 

11 250 

'J, 10 730 ... 

10 990 59 685 

~ 

11 250 

l l 

41 625 

55 7(.0 

37 350 

58 800 

5 625 53 700 

~ 

11 2so· 37 350 

J ... 58 800 

5 625 53 700 

~ 

11 250 

' 
~ o•;, 

EJE f 
600 

11 250 

15 250 

37 000 

" 
49 800 

'19 'IL!J 

1 200 

18 900 

33 825 
' 

31 750 31 750 

-..~ 
47 395 J 47 395 

88 265 79 145 

NO HAY CARGA 

29 250 29 250 

58 905 J 58 905 ,,.. 
92 152 88 155 

NO HAY CARGA 

29 250 29 250 

' 
58 905 l s0 905 

92 152 88 155 

NO HA Y CARGA 

29 700 29 700 

42 330 l 42 330 
' 

I ~ UJ!J /,t. U.>U 

2 400 

14 850 14 850 

30 090 J 21 165 
' 

.• o 477 45 992 

5 500 

13 000 

37 400 

' 

47 525 

41 625 

50 460 

85 615 

37 350 

60 250 
' 

92 877 

4 500 

35 775 

' 
60 250 

92 877 

37 800 

49 800 ... 
79 815 

1 200 

18 900 

33 825 ,,, 
45 992 

2 780 

6 500 7. 

13 750 

s. 
1/ ' 

28 950 

7. 
11 250 

' 
10 730 ,,. s. 

57 035 10 990 

11 250 
7. 

s. 
' ' 

54 425 5,625 

2 250 7. 

11 250 

,, ,, s. 

54 425 5 625 

7. 
11 250 

,¡, ' 
5. 

49 425 5 625 

600 

7. 
11 250 

5 250 s. 

' -
35 515 8 550 

50 r 
10! 

50 

10 

so 

10 

50 

10 

501 
10 



EJE 

12 
1 1 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 

EJE DE LETRAS E.JE 

10.00 1-
28 500 

.-l 
10.IJO~ 1n.oo 

g 

28 500 

5 400 5 1400 5 f¡oo 

27 500 33 000 33 000 

5 400 5 ~ºº 5 00 

27 500 ' 33 000 33 

127 
5 400 5 00 5 00 

500 33 000 33 000 
' 

5 400 5 00 5 ºº 
27 500 33 000 33 

5' 400 5 00 5 00 
27 500 33 000 i3tl.:í00°0 33 000 

5 400 5 Uoo 5 ºº 27 500 33 000 33 
' 

5 400 5 ~ºº 5 00 

27 500 33 000 33 000 

5 400 5 00 5 00 

27 500 33 000 ¡,. 33 

5 400 5 00 5 00 

27 500 33 000 33 000 

5 400 5 ºº 5 00 

27 500 33 000 33 

5 400 5 00 5 '00 

27 500' 33 000 33 000, 

35 250 46 050 46 050 

12 750 12 750 12 750 
' 

,¡,, ' 
219 200 474 050 509 700 

28 500 

5 400 

33 000 

000 33 ono 

33 000 

5 ºº 
000 33 000 

33 000 

000 33 000 

5 00 

33 000 

000 33 000 

33 000 

5 100 

000 33 000 

5 1100 

33 000 
' 

46 050 

12 750 
~ ... 

.... 

-~ 

w 

"" 
·+-

- w 

"" 
-+-

-

-

-

w 

1-

w 

"" 
w 

"" 
w 

"" 
w 

"" _,_ 

-

w 

"" 
w 

"" 
-1-

"' 
U1 

-'-

' 
481 725 226 075 258 576 

NUMEROS 

h t'l 
[;j 

12.00 
~ 

33 400 8 050 ::' 

!" ~ :' 1:1 

"' H 
Ul 

g¡ H 
Ul 

H 
~ 

o 
"l ¡¡j H 
() 

>< 
36 700 8 575 ~ 

H 

~ o 
tn 

"' 
[¡] 
Ul 

36 700 9 555 

36 700 10 535 

() 

~ 
!;! 
!:"' 

Ul 6l 
' "' Ul 
e ¡¡] H 

36 700 11 515 t;j >'l 
R 

Ul () 

' fil e 
Ul 

36 700 12 495 

36 700 13 475 

o "l 
Ul 

~ ª ~ 6l H 

"' t;; "' o 
Ul :u 

36 700 14 455 ';;¡ 
~ ~ 

@ <: 
36 700 15 435 H 

"l g¡ 
~ Ul 
H 

36 700 16 4 ]5 

36 700 17 395 

!:"' "' 
~ 

:u 
!;l 

'O' () 
H 

H 

~ Ul 
() 
o 
t;j ?' 

36 700 18 375 9 

~ 
49 250 23 875 ij 

6 
fil 

67 560 ¡,. 

41f 725 



EJE 

12 
1 1 

10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 

3 
2 

l 
PB 

24 000 

6 25 

27 500 27 
6 . 25 

27 500 

6 825 

27 500 27 

6 25 

27 500 

6 B25 

127 27 500 

6 25 
1 

27 500 

6 25 

27 500 27 

6 25 

27 500 

6 25 

27 500 27 

6 $25 

27 500 

6 B25 

27 500 27 

46 050 

_ ,, 12 750 ., , 

?d nnn ?A nnn 

(> R25 6 8~5 

500 - 27 500 

6 ~25 6 8 5 

27 500 27 500 - -
6 8125 6 Bº5 

500 27 500 -
6 8125 6 8~5 .. 

27 50C 27 500 
¡, 

6 s25 6 B~5 

500 ¡, 27 500 
¡, 

6 8125 6 8~5 

27 500 27 500 

6 825 6 sg5 

500 ¡, 27 500 

6 8125 6 sg5 

27 500 27 500 

6 9'15 
6 ªf 5 

500 1 27 500 " 

6 8125 1 6 8~5 

27 500 l J 27 500 

6 9h5 ; 6 sP.5 

1 n 1 
500 ¡, 500 ,1 

35 250 1 46 050 
1 

?A 1M 

1 

6 ; 25 

1 27 500 

27 500 

27 500 

6 25 
27 500 

27 500 

27 500 

6 25 

27 500 ,, 

27 500 

27 500 
1 6 25 

1 
27 500 

127 
6 ,25 

500 .J, 

1 
22 500 

i 

t 
l~ 

1~ 

w 

"" 

64 000 

56 000 

511 000 

56 ººª 

56 000 

56 000 

56 000 

NUMEROS 

~ 
1 

! :: 

000 

575 

i 17 355 

19 135 

20 915 

1 
1 

1 22 695 

1 24 475 

26 255 l~ ._l ___ 5_6_o_o_o ____ _ 

28 035 

29 815 

¡~ 1 
~ .¡.1 ____ 56_0_0_0 ____ _ 

56 ººº 

31 595 

1 33 375 

il ..._ -5-6 º-ºº --
56 000 

63 000 1 
! 

37 500 

12 750 i 12 75ll 12 7ó0 
!.rtur.:••tn.~Í!rus1'~ , 

~ ~ 1~.,¡¡¡-'-'--·99_6_º_º _ _,.._,, ____ _ 

230 182 454 %4 407 G6<l 197~571421300 744 125 

¡,j 

~ 
N 

w 

!" 
~ 

~ 

~ 

w 
>< 
~ 

"" 



12 

1 1 

J_Q_ 

9 

8 
7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

EDIFICIO No. 3 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

28 700 

22 500 

EJE G 

w 

12022 A 

w 

13 396 ~ 

w 

14 770 A 

w 

16 144 A 

w 

17 518 A 

w 

18 892 
A 

w 

20 266 A 

w 
21 640 A 

w 
A 

23 014 

w 
A 

24 388 

w 

25 760 
:.,. 

?' 
U1 

32 312 

:-" 
P B o hay carga 

........ ______ .._ ____________ .-¡--

453 964 418 312 

EJES LETRAS 

15.00 

47 500 

4 00 4 500 

51 250 

4 00 4¡ 500 

51 250 

4 00 4\ 500 

51 250 

4 00 500 

51 250 

4 00 4 500 

51 250 

4 00 4 500 

51 250 

4 00 4 500 

51 250 

4 ºº 4 500 
51 250 

4 ºº 4 500 
51 250 

45 000 

81 375 

27 945 

37 350 

46 115 

EJE 6 y 10 

18 225 

37 350 

37 

37 720 . 

39 200 1 ~t 
_,_ 

r 
U\ 

22 2 75 ,_ 
-:1 
a 14 800 

~ 

! 
._¡, 

1 38 460 
EJE d 

6 070--36 570 

46 115 28 855 E t 
29 855 ¡ 

56 5 
~ 

~ 6 625 .;:-- 33 350 

;~ ¡ .,,,, 1 i 
:-' ! . ' 

EJE b 
3'7'720 12 750 

" 550 11 
59 623 

45 135 45 135 

EJE a 

32 6 o + 
l 500 45 450 -~ 
l90,13 175 39 035 

6 525 6 090 4 5 220 740 

7 702 13 875 14 330 21 670 l l .165 

2.7.2 ANALISIS DE CARG/IS EN LOS PORTICOS FORMADOS POR 
LAS VIGAS PRINCIPALES. EDIFICIO 3,4 Y 6./ -­
CUARTOS SENCILLOS/RESTAURANT/BAR/CTO. DE MAQUI­
NAS • 

418 312 



2.7.1.CARGA ESTATICA TOTAL, PRODUCTO DE LA BAJADA DE CARGAS EN CADA COLUMNA. 

§f!k>l-01-0101-0101-0~1"2'.>l~f:&l·&l-é-fGl-0-l:=N~~:os 
!-$- 18 100 112 187 145237 V h34012 V 179 712114 039 70 386 

~ - w f " "'"º""" "º I/ ,,,,, I/ "" 715 ,,,,, .,,,, 

~ fG- ~ 49 700 83 662 108 802v 104 0051/ "15377 109476 44 579 

¡~ ~ : 90420185455252129v 84190vR67267181412l04786 

150 127 146 737 

80 175 73 490 

70 961 65 655 

72 755 72 155 

Edificio 1 / 1/ 
e P.P. por columna...,8 48 576 77 850 96 015 88 230 175 830 78 07' 43· 20C 

12 700 Kg. 
5196049 625 

f Gl P.P. por co-

~ 
CXl 
N 

"' 
N 
M 
\O 

CXl 
N 

"' CXl 
U'l 
\O 

-0- N ¡/ 1/ Edificio b 

.., 47 575 92 478 127 192 48 577 100 542 73 09( 43 662 umna2 600Kg. 
::===~,===:1*======:;===::::;:::====;~~~~~~~~~=!:=~~~~~~~~~~~~===!::===;:==:=:!!::======! 

Eje 303428642109840865 !562.1841 960443655161350339 252673076610 

letras 114668612094439 213ooé9 20548141121353 121333 54814 
130089 09443~ 1146686 

~ " ~ '""' "" """ "''/ "'"" '"' '" 1---J.----1----11-4-84-~5_1+9-0_3_02_5~11"--/-~_9_3_1 º_º_º+B-9-5-35-o+-41_1_1_1_6 .. .¡..3_69_1_8_0_2_ 

¡~ ~t;i68907 199089 1990891/ 1151789636682 6306821151789v~199089119908' 66890714855556 

~ slD 8 • 547 358 Kg. 2 ~;;;;~~::~~~' 1v==~1=v=~1/==~~;:!!!:~~~323!!!~~~~o;~7~:~;0~4 ~!!!8=~~5~4~7~=~35~8~=Kg!!!:.~·!::1 ==.==!1 

--;--~ ti> Vl/I/ 0 Edificio 2 y 3 z j :<: 75970 66985 66985 75970 

·.d. ~ Edificio 4 ~ 1----11-----1 F----l"---,l'----lll----+---1 ~ P S ~ ' 1 ~~\~~l unma 
n ~ P.P.por columna... 1/ M ~:., k 11 750 Kg. ~ 91250 82235 87227( 872276 82235 91250 ~ 9118358 
'd . M 
fil 

... _________ .._ __________ --J 

142955 

173405 



3. ANALISIS Y CALCULO DE UNO DE LOS EDIFICIOS. EDIFICIO No. 2 
(TRABES/LOSAS/COLUMNAS/CIMENTACION) 
3.1. ESPECIFICACIONES. DATOS. SECCIONES 
3.2. CALCULO DE MOMENTOS DE INERCIA V RIGIDEZ DE TRABES V COLUMNAS 
3.3. SOLUCION DE TRABES POR EL METODO DE DISTRIBUCION DE MQMENTOS 
CONTINUIDAD 
3.3.1. DESCRIPCION DE LOS PASOS PARA LA SOLUCION DE VIGAS CONTINUADAS 
MOMENTOS DE EMPOTRE 
TRABES EJES LETRAS 
TRABES EJES NUMEROS 
3.4. CALCULO DE RIGIDECES EN LOS NODOS 
3.4.1. RESULTADOS FINALES DE LAS MATRICES DE RIGIDEZ EN LOS NODOS Y LA SUMA 
DE ESTOS EN CADA NIVEL 



3. ANALISIS Y CALCULO DE UNO DE LOS EDIFICIOS, EDIFICIO No. 2 

TRABES/,LOSAS/,COLUMNAS/,CIMENTACION. 

3.1 ESPECIFICACIONES GENERALES 

Se consideran las siguientes fatigas en los materiales, teniendo en 
cuenta la función arquitectónica de la estructura y las especific~ 
ciones en vigor. 

DATOS 

Fatiga de ruptura 
Fatiga de trabajo 

o flecha del 
del acero L 

acero ------- fy= 4 200 Kg/cm
2 

______ fs= 2 100 50% fy 

Fatiga de ruptura de concreto ----------fe= 
Fatiga de trabajo del concreto L 45i fe _____ fe= 

relac. de mod. de elasticidad entre acer. y cene._ n= 

SECCIONES PROPUESTAS. 

Límites 

1 

k-
Valores constantes-- j= 

Q= 

(PARA TRABES) 

para el peralte: L para el ancho de 1/4 a 1/2 
12 

250 11 

113 Kg/cm
2 

13 

0.40 
0.86 2 

20 Kg/cm 

L=1000 cm h= 1000/12 85 cm (se propone 86X60 ejes g y h) 

L=1200 cm h= 1200/12 100 cm(se propone 100X60 ejes 1,2,3,5,y6) 

según niveles: (PARA COLUMNAS) 

De P.B. al 90X90 Del 6 al 8 70X60 
Del 2 al ·5 80X60 Del 9 al 12 60X60 

3.2 CALCULO DE MOMENTOS DE INERCIA Y RIGIDECES DE TRABES Y COLUMNAS 

Las cotas se dan en decímetros. 
Trabes eje letras: 8.5X6 y ejes números 10X6 

Las 

para 

6XB.5
3
= 307 -,-2- y 

rigideces para los diferentes claros 

L=10 K=I ~ 307 = 3.07 (rigidez 
L 100 

J.,=120 K=I = 500 4 .16 
L 120 

serán: 

en la trabe) 



CALCUID DE MOMENTOS DE INERCIA Y RIGIDEZ EN LOS DOS SENTIDOS DE LAS COLUMNAS 

SECCION I (EJE NUMEROS J I (EJE LETRAS) K (NUMEROS) K (LETRAS) 

60X60 6 X 6 3 
= 108 

6 X 6J 
108 108 3.17 108 

= 3.17 = ---- --12 12 34 34 

7 X 63 
= 126 6 X 7

3 
= 171 126 = 3.70 171 

= 5.02 70X60 - --- --
12 12 34 34 

80X60 8 X 6
3 

= 144 6 X 8
3 

= 256 ~= 4.23 --2.,,2_6 7,53 = 
12 12 34 34 

90X90 9 X 93 
= 546 9 X 93 

= 546 ~= 8,40 ~ 8.40 = 
12 12 65 65 

_29.§_= 7.69 ~ = 7.69 
EDIFICIO 2. EJES DE LETRAS Y NUMEROS 1 71 71 
RIGIDECES EN TRABES Y COLUMNAS. 

1)- 3.07 -8= 3.07% 3.07 -0- 3. 07 
·~ 4.16~ 

3. 17 3.17 3.17 3. 17 3. 17 3. 17 3. 17 
3.07 3.07 3.07 3 .07 

12 4.16 

3. 17 3.17 3.17 3. 17 3. 17 3.17 3.17 
3.07 3.07 3.07 3.07 

11 
4.16 

3 .17 3.17 3. 17 3.17 3. 17 3.17 3.17 
3.07 3. 07 3.07 3.07 

10 
4 .16 

3. 17 3.17 3. 17 3. 17 3.17 3.17 3.17 
3 .07 3.07 3.07 3.07 9 4.16 

5. 02 5.02 5,02 5. 02 5.02 3.70 3.70 
3.07 3.07 3.07 3.07 8 4 .16 

5. 02 5 .02 5.02 5.02 5.02 7 3.70 3.70 
., n-, ., no ' n-, ., ri1 

A "' 

5.02 5.02 5,02 5.02 5.02 6 3.70 3.70 
3.07 3. 07 3.07 3.07 4. 16 . 

7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 5 14. 23 4.23 
., n"1 ., n"1 3.07 ., º' 4 16 

7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 4 ~.23 4.23 
' n• ' n• , 1"17 'M A 1''0 

7. 53 7.53 7.53 t7 .53 7.53 
3 

fl.23 4.23 

3.07 3. 07 :Í.07 3.07 4.16 

7.53 7.53 7.53 7 .·53 7.53 2 4.23 4.23 
3.07 3.07 3.07 3.07 4 .16 

8.40 8,40 8.40 3.40 8.40 
1 

8.40 8.40 

3.07 3.07 3.07 3.07 4.16 

7. 69 7,69 7.69 7.69 7.69 p B 7.69 7.69 



3.3 SOLUCION DE TRABES POR EL METODO DE DISTRIBUCION. 

3.3.1 DESCRIPCION DE LOS PASOS PARA RESOLVER VIGAS CONTINUAS. 

()- Se hace un esquema a escala de la viga que se va a calcular, 

dibujando todos los datos: apoyos, cargas, cotas, y ejes. 

Ü- Se obtiene el "Momento de Inercia" (I) de cada tramo según -

su secci6n: hacilndola proporcional a uno, si las secciones 

de cada tramo son iguales entre si. 

Se hacen proporcionales a cualquier número según la variabi-

1 idad de las secciones de cada tramo. 

Si se tienen las secciones, se obtendrán con la fórmula: 

Ixc=bh 3/12 

Q- Rigidez relativa de cada tramo (K) es el momento de inercia -

dividido entre la longitud de cada tramo K=I/L. 

Q- Factor de distribuci6n (FD) rigidez (K) entre la suma de rig.!:_ 

deces de todas las vigas que concurren al nodo Fd=K/zK. 

Q- Momentos de Empotre (ME). Se obtienen según las cargas 4ue s~ 

licitan a la viga, y suponiendo un empotramiento artificial -

en cada nodo de la viga continua (ver f6rmulas y signos conve 

nidos) 

Q- Primera distribuci6n (la D). Se suman algebraicamente los val~ 

res de los momentos de empotre, cambiando el signo y multipli-­

cando por el factor de distribución correspondiente. 

Q- Primer transporte (1er T) El valor obtenido en la columna (1aD) 

se multiplica por (.5) se conserva el mismo signo y pasa al -­

otro extremo. 

()- se repiten distribuciones y transportes hasta disminuír aproxi­

madamente al 1oi al momento de empotre. Se termina esta repeti­

ción en una distribución de momentos pues en este paso todos los 

nodos han recuperado su equilibrio. 



Q- Momentos Finales Negativos (IM). Es la suma algebráica de: Momentos 

de Empotre, Distribuciones y Transportes. Ambos lados de cada nodo -

deben resultar con el mismo valor numérico pero diferente signo. 

Q- Reacciones originales (V ) . Reacciones de cada tramo de la viga, como 

si cada uno de estos estuviera aislado, con el mismo signo del momento 

de empotre. 

Q- Incremento de Cortante ({:¡.'\/). Suma algebráica de momentos finales de -

cada tramo o claro, dividida entre la longitud del claro. 

Q- Cortante Final (VF). Suma algebraica de las reacciones originales con el 

incremento de cortante en ambos lados de cada nodo. 

Las reacciones de la viga son: la suma en valor absoluto de los cortantes 

finales de cada lado del nodo. 

0- Trzo del Diagrama de Cortantes: Utilizando los valores cortante final (VF) 

obtenidos por continuidad y con las cargas que solicitan la viga. 

Q- Trazo del Diagrama de Momentos: Con la suma ele los momentos obtenidos por 

continuidad (LMl graficamos los momentos negativos. 

Los momentos positivos en la viga, se obtienen del diagrama de (V) sacan­

do las áreas correspondientes al punto de cortante cero, (en este punto -­

los momentos positivos tienen su máximo valor). 

Al área obtenida se le resta el momento negativo, el resultado será el mo­

mento positivo. 

()- Puntos de Inflexión: se pueden usar las fórmulas siguientes: 

Cuando el cortante vale cero y la carga es uniformemente repartida Z=V/W. 

()- Cuando el caso es variado y se tienen diferentes cargas se usa la ecuación de 

2º grado X= -b! / b2 - 4 ac / 2a 

ax2 +bX+C=o 

b=reacción final, e= í: de momentos: (b y c en el punto en donde se quiere ob 

tener el punto de inflexión. 



3.3.2 

MOMENTOS DE EMPOTRE 

Fórmulas para obtener momento máximo. 

(Se consideran empotradas en ubos extremos) 

, .. ::: ... "'.k~ .. · ·" "''I 
2 

p 1. p ~ (G 1 + 
12 -8- 2 

~ + Ll 
"12 8 

Trabes eje h nivel azotea Volados niveles 12 a P. B. 

24 ººº X 10 o 20 000 12 9 200 X 1. 75
2 

14 087 
12 2 

2 

Niveles entrepisos tipo cuartos 
~,, 3 906 X 1. 75 13 628 

2 
27 500 X 10 + 6 825 X 10 = 31 447 

1.95
2 

12 8 10 B 900 X 16 921 
2 

Entrepisos tipo suite 9 B 900 X 2.15
2 20 570 

27 500 X 10 = 22 916 2 
12 

2.352 8 ll 900 X 24 575 
Planta Baja 2 

46 050 X 10 38 375 
7 8 900 X 2.55

2 
28 936 

12 2 

35 250 X 10 29 375 6 8 900 X 2.75
2 

33 653 
12 2 

22 500 X 10 18 750 5 B 900 X 2.95
2 

38 726 
12 2 

Trabes ejes 2,3 y 5 azotea 4 B 900 X 3.15
2 

44 155 

40C 
2 

64 400 X 12 64 
12 3 8 900 X 3.35

2 
49 940 

Niveles entrepisos tipo cuartos 2 

56 000 X 12 56 000 2 8 900 X 3.55
2 

56 081 
12 2 

Planta Baja B 900 X 3.75
2 = 62 578 

63 000 X 12 63 ººº 2 
12 

X 3. 75
2 

P.B. 10 000 70 312 
2 



10.00 10.00 10.00 10.00 
. -- - - -

1; 
24 ººº "'~ ?4 "'' '" OA nnn w ?LI •\nn 

f(f) Vd Vi {2) Vd Vi (3) Vd Vi (5) Vd Vi 6) 
K 

post.Sii: 

po~.inf. 3. 17 3. 07 3.07 3. 17 3.07 3.07 3. 17 3.07 3. 17 3.07 3. 17 3.07 3. 17 

F.O. . 51 .49 .33 • 34 .33 • 33 . 34 .33 11 1Ll 11 Ll<l ~1 

M. E. +20 -20 +20 -20 +20 -20 +20 -20 

- 20 o o o + 2 

1 .D 10.2 -9. 8. 1 .... ' ' ;-9.8 +10.2 
~ ~ i: ~ • ¡-, ~ ,, 

IT o -4.9 o o o o +4. 9 o 
. +4. 9 -4.9 

2 O +1 +1 66 +1 "2 
- 1:1 f;? -1 ¡:;¡; -' C-1 62 

IM 10.2 +10.2 -23.28 +1. 66 +21.6' -20 +20 -21.62 -1.66 +23 .2E -10.2 +10.2 

V +12 -12 +12 -12 +12 -12 +12 -12 

AV -1. 3 -1. 3 +.16 k-.16 -.16 -. 16 +1. 3 +1.3 

V F 10. 7 -10. 7 -13.3 25.46 +"12, 1( -11.84 23. 68 +11.8• '-12. 16 ll5.46 +13. -10.7 10.7 

4.50 5.50 5.05 4. 95 4. 95 5.05 I/ 5.50 4.50 ¡, 
.1 / 1 ,/' ~/ / --; , 

10.7 12.1(¡, 11.8~ 13 • ..:: 

~ -~ ~ ~ .. 

~ ~ ~ "' " .... 
10. 13.3 1.84 12 .16 

~1.66 23.28 
23.28 21.62 \ ""') 

I\"-· ., 1.66 

) \ J 
\ 

10.2 \ hO. 

.;\ J b '" -
-~ ~;l \"'--) 9.08 

9.30 13.29 
13. 87 

7 

"': 
M 

• M 



. 

10.00 10.00 10.00 10.00 - - - --

.J_ - ~¡-:: 6825 - __¡_ 6825 - -6825 6825 
w-27 soo w-27 500 w-27 500 W:-:?7 C:..í'H 

KG Vd Vi (2) Vd Vi K3) Vd Vi K"s Vd Vi (6) 
K 

post. SI( 3. 17 3.17 3. 17 3. 17 3. 17 

pot<i. int. 3. 17 3.07 3.07 3.17 3.07 3.07 3. 17 3.07 3. 07 3. 17 3.07 11 07 l 17 

F.O. .67 . 33 .25 .50 . 25 .25 .50 .25 .25 .50 .25 .33 .67 

M. E. ft31. 5 -31.5 +31. 5 -31. 5 +31.' -31. 5 +31. 5 -31.5 

-3 . 5 o o o +31. 

1 D -21. -10.4, ~10.4 +21. 1 
u" L > 

IT -5.2 +5. 2 

+5.2 -5. 2 
~ 

2 D -2. 6 
~ 

1+1. 3 +2.6 1+1.3 1. 3 1. 3 
"'1 

IM 21 1 +21 1 -"'" 4 I+? ¡; .n A _,, " +31. 5 -32.8 -2. 6 +35 4 -21 5 +21 5 ~ 
V z 

+17 .11 -17. 1( +17.1E -17 .16 t-17. 1E 17. 1E fl-17. 1f 17. 1f 
:i 

ti. V -1.43 -1.43 +.13 +.13 +. 13 +.13 +1.43 +1.43 

~ V F 15.73 +15. 7 -18. 59 35.88 1+17 .2' 17 .03 34. 32 +17 .2~ -17 o: 115. 6? 1+1A 51) -15 ·11 '" 71 ¡.¡ 

_ .5.oo_.¡ 5:~? ~-·ºº I s._ci_~ 5~?? -j s_'.oo 5.oo I 5.oo 
i 

"·'·~ .. :' '~~7.5:7 

,.~7.5:'·
5 

fu., .. 
~:il' ' ' -¡ 3-k,J : ¡:1 !~ :'¡::/':.!!' _11,11íi:,1¡ ·.11: 

'·'" ~ 7,7'' ~ 1.1 ~ '·'""-·<.J1 
18.59 t-. 17.03 [7.03 15. 73 

21. 1 

2.6 

3'5 . 4 t'. 32. 8 31. 5 
2.6-,, 35.4 

32.! 



_.-'"l.----~'º-·º-º------~--'º,_·-º-º----_______ ___:__:, º;.:.·º=-.::_º~-~---.:.:'-=-º.:.:·º.:.:ºc..__....¡, ___ 
_ _L 6825 ~ L 6825 _L 6n2r; 
w~¿ / ~uu w~" / son w~2 7 5 oo 

(1 Vd Vi (2) Vd Vi f(3} Vd Vi f(5) Vd Vi (6) 
K 

¡:..p_o_s '-· S_ll('-1--'-"''-'' ·1----H----1-3 _,_]]_,_____ ~--'-'.u..i"'~ 7---11---lh_i.&_'U' ry~--H---f.1'"-+' "y 

po~. mf. 3. 1 3. 07 3. 07 3. 17 3. 07 ~h..:..· 0""7'--l-3"-'"'-'1-'-74 3:..:.,...0"-7-I ~""-'-'1m11.L..1..i·'-'u' 7_¡._<i..>LJ.. n7~~11,,_.1J.1.. n?_h _ _,_ '' ?,__, 
F.O. .67 .33 .25 .5o .25 .25 .5o .25 ¡:..·::.:25=---+:.:·5:..::º~:.:·2:..::5:...._n·:...:3:.::.3_.¡-..:..·"'-67'--' 

M. E. ¡.31.5 -31.5 1+31.5 -31.5 +31.5 -31.5 •22.9 1--2..,,2,_,_._,_9+---

-31. o o 8. [, 1-'!+;;,_2:_2 ,_,. 9'1-----1 

1 D -21.1 -10.4 +2.15 +4.3 2 15 +7 5o; +1'i 1¿ 

>J ~ " " ¡__l_T-1----11----ll--"'-5:...;.2~---l----1'----l--_..+~_,_1.~0~1" 1+1 7R~l+_L.>1nw..¡.n_--I ~ 
+5.2 -1.08 -3. 78 -1.08 

"' ~2_0-1---1----ll-+-"'1 :...;• 3~..:...+2=-·:....:6;_¡.+.:_1:...:·..::3-1 - . 2 7 - • 54 - . 27 - • 95 -1. 8 9 - • 9 5 - 16 - 7 ~ ..:¡ 

l:M -21.1 +21.1 -35.4 +2.6 +32.8 -31.77-.54 ¡.32.31 -30.3 +2.41 +27.Bf -16.06+16.06 ~ 
V z 

~--1---l!-+1.!..!.7_,,._,,,,164 1--1'-'7_,_.,,,_,16'4---l-+'-'·1..:..7<-=:16 1 -17 16 +17 1F -17 1f 11·117'i ¡..:-:..1,11.._1..i..q.1'--I i 
r:.v -1.43 -1.43 +. 1 o ~+...:.·...:.1 º'--1---l-+"'-. 2....:0-11 +. 20 1 +1.18 +1. 18 ¡.:¡ 

¡;¡ 
V F 15.73 +15:73 -18.5935.85 +17.26 -17.0634.42 +1736 -16.<J. 31.88 +14.93 -12.57 12.57 ¡.:¡ 

¡¡¡ 

_¿:::~ .. ¡ ~.'..9~-----~:l'.l~--1-~~~Cl____ 5.00 1 5.00 5.25 1 4.75 
1 

15. 73 ~ 17.26 ~I _ "·" -~ "-"~ [¡¡¡,,__ 

:1:/liJ~ 1.98 llli:!ll11ll;!ll:~ 3.?1.. 11;; ll1!Gh.61 _ 11!111,~ 
4.84~· [/! 1¡ 3.31-~'if!''!1j _ 3.2~!¡1¡,11 ¡¡·_: ~¡fil 

1/ ¡· 'i ¡1 ':' 
1
1 1 1 ! ' 1 ¡ ' ' ~ ! 

' " 
18.59 17. 06 6. 95 

23. 17 19. 12 20.11 11. 31 

~ 

2.57 

16.06 



1000 1000 1000 10 00 - -- _L - - r,825 -6825 6825 6825 
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¡ l•t¡:¡:1 !:1·:!: !I ·,. I 

i.;1 ', 1.1,.: 11·. / 
\ 1' ~ ¡ ,, ¡.: 

\ •.• !¡¡1 l: .. .Y/42. 79 . . , .. 

37.86 



K 
post.sup 

J>os~inf 
F.O. 

M.E. 

3.17 

.l., 70 

,62 

W=56 000 

Vd 

4, 16 

,38 

+56 

-5p 

12.00 2 • .l5 J 
r 

w-20 "'col 

Vi Vd 

3.17 

4.16 3.70 o 
,38 .62 

-56 

+31 5 

I O -34.72 -2L28, ¡, +11 .. 97 +19.53 

1 T t :.1 
1--~--i~~~--l----'-+~5~,9~8'---ll---~1~0~.6~4'-11--~~~1--~~---

-5 •. 913 +10.64 

20 -3,70 -2.28 +4.04 +6.60 

-38.42 +38,42 -50 .. 63 +26 .. 13 +24. 5 

V +28 -28 +20 ,9 

AV 
-1 .. 01 

V F +27 -29,01 +20 .. 9 

27 

50,63 

38.42 ~ 26.13 

1 24,5 

.~ 

(l) 

._:¡ 

~ 
z 
Ll) 

>< 
("\ 

N 



12.00 - 2.55 J W= 8 900 
r 

IW 'LL b'J~ 1 

Vd Vi -®- Vd 

3 .. 70 

1-----1---''-"-'-""---l----'4'-",....:.1.::..6 --1 4 o 16 3;70 o 
.36 -.36 

t----+----+----1 .64 

+28 9 + 56 ¡__-_,5e..:;6:...._-+-----+--"-"'"-'"---; 

+27 .1 

-20.16' +9. 75 +17.35 
¡:. :> 

+4 "87 1---..!.1º~·0~8'--1----1-----1 

-1 .. 1 7 +10.08 

2 D -3.12 -1. 75 +3.63 +6.45 

l: M -38.96 +38,96 -52 7 +23,8 +2fL9 

V +28 -28 +22.69 

fl V -1.14 -1o14 

V F +26. 86 -29.14 +"2.69 

26.86 

52.7 
38.96 -4- 23.8 

28.9 

r. )1· -.1~~-:<Tffi· J 
\~I'!!,' 1!::;¡:¡i!!!f1:: 

,L¡I. . Ji/"' !', " 
'! !, !" 1 I 

\~' 1 ' 

'~u,.. 38.26 



12.00 - ?~ ~ 

W-::ib UUU w~L'I •l i!JI 

-©- Vd Vi -0 Vd 

K 
post.sup 3.70 3.70 

pos~inf 3.70 4.16 4 .. 16 3.; 70 

F.O. .64 '36 .36 .G4 

M.E. +56 -56 +33 .6 

-'6 +22.4 

ID -35.84 -20. 16 +B,07 +14 33 
"' IT +4.03 

¡;- 1'~10.08 .. :r 

-4 03 +10 .. 08 
~ 
H z 

20 -2.58 -1.45 +3.63 +6,45 lf) 

>< 
2: M -38.42 +38.42 -54.38 +20.78 +33.6 M 

V +24.47 
N 

+28 -28 
Ul 

l::i V -1. 33 -1.33 ~ 
µ¡ 

V F +26.67 29,33 +24. 42 Ul µ¡ 

26 .. 67 ~ 
2'!.42. E-< 

'~ 5.80 ·--!----
6,20 \ 

~2. 75 , .... 't'¡:,,. ___ .. 

i1l'J~ 11~ 111 1 1ili !1 1' !!•¡, 

~;; 
1•4 

1 " 
} ¡:i: H 

::::: ~ 
'j' 

'\ 29.33 

54.38 

J
I "'"20.18 

·::111·: k33 "6 .. 
n ·, 
' \ 

38.42 

i1111i:: .. · :1111v:::.·1 

-.1: 1 ]~': l., l 1 • 1 
.. 1 

''>-i,¡_¡,I 17. 7 



12.00 - 2 9S _j 
- r 

W=26 2551 

-©- Vd Vi -0 Vd 

K 
post.sup 3.70 3 .. 70 

ooJ.inf 4.23 4. 16 4.16 4 .. 2 3 o 
F.O. .66 .34 .. 66 

M.E. +56 -56 +38. 7 
11) 

-5 6 +17 3 ..:¡ 

ID ~ 
-36.96 -19,04 +5,88 +11.42 H z 

IT t: ,,¡ 
11) 

+2.94 -9.52 
>< 

-2. 4 +9.52 M 

20 -1.,94 -1 +3.24 +6 .. 28 
N 

(/) 

2: M -38,9 +38,9 -56.4 +17.7 +38. 7 
µ¡ 

~ 
V +28 -28 +26,25 (/) 

r~ 

ll V -1,45 -1.45 ~ ... 
V F +26.55 -29,45 +26.25 

' 26,55 . 2~.25', 

--·· ~~~~--1-· -·~·:2º _____ ~2-.9~-l--

r:_¡' 1111~~ fl~ ' ,¡ 1 ! 
. i 1 1 

" 1 

J ~111 1 ¡ \ 
~ 1 ¡ 

" 1 

~ 29 .45 
56,4 



12.00 3. 15 J 
~ r 

"'-~" """ '·'-'"'º n-.1:'. 1 

-®- Vd Vi -0- Vd 

1\ 
!POSl.sup 4 .2 3 4 .23 

pos~inf 4.23 4.16 4.Hi 4 .23 o 
F.O. .67 .33 "33 .67 

M.E. +56 -56 +44.1 

-5G +11 .. ll 

ID -37.5 -18,5 +3 .92 +7 .98 

IT t: >I 
+ 1.96 -9.25 

-1.% +9.25 

20 -1. 31 -.65 +3.05 +6 .20 

1: M -38.81 +38.81 -58.28 +1,L18 +44.1 

V +28 -28 +28.03 

t. V -1.62 -1 .. 62 

V F +26.37 -29.62 +28.03 

- ...... .. 5, 7.5 
1 

6.25 ' 3. 115 
26.37 ' 28.03 

h 

1~ 
1 

llll ~ 1 
1 llh 1'¡1 ·1111 1 1 \ 

1 1 i ij ¡1 

!-.. 29 .. 62 

58 .. 2 -
<.- 14.18 

38,81 44 .. 1 

~~· ~ ~ -

1 

,11, .11 . I', 
i I' ¡ 1 :; 

~ :1 : :'' 
' 1 ' 
w~ 37 

"' 
"' 



12.00 3. ]5 J 
r 

W-56 000 W=29 815 1 

-®- Vd Vi Vd 
K 

post.sup 

oos~inf 
F.D. 

M.E. 

4.23 

4.23 

.67 

- 6 

4 .. 16 4 .16 4 .. 23 o 
.. 33 .. 33 .. fi7 

+56 -56 +49.9 

+6.1 

1 D -37 .. 5 -18.5 2.01 +4.09 

1 T +1 P ~-9.25 

20 -.67 

!M -38.17 

V 

AV 

V F 26.16 

26.16 

' 

-

~~~~f--~~~+-~~--1 

-1 +9.25 

- .. 33 +3 .. 05 +6 .. 20 

+38.17 -60.19 +10.29 +49,9 

+28 -28 +29.81 

-1.83 -1 .83 

it26.16 -29.83 59.64 +29.81 

5.70 6.30 3 .. 35 

1 

~,,,,,,,,. 
J . ~ 

28 .. 81 \ 

~ 1 

lll 

29 .. 83 

10.29 

38.17 49.9 

_I 
1ll1 11::. 11 1 :¡·1 ¡, 
1¡1 • 1 1¡ 
\
1,'1··1·1 '' •! 1 1 1 

"' '1 1 1 1 1 ! 1~ 

' '·: ! J 

11 ·J. 36.38 

W= 8 100 



12.00 1.55 _J 

r 
W~~G uuu 

-©- Vd Vi Vd 

~ 
post.sup 4. 23 4. 23 

pos~inf 4. 23 4 .16 4 .16 4.23 o 

F.O. .67 .33 . 33 .67 

M.E. +56 -56 +56 

-56 o 

ID -37 .5 -18.5 

o +9.25 

20 +3.05 +6.20 
1--~-1-~~~+-~~---1 

:Z: M -37. 5 +37. 5 -62. 2 +6. 20 +56 
1--~-1-~~~.¡.....~~-1 

V +28 -20 +31 .59 

tJ. V -2.05 -2.05 

V F 25.95 ·125.95 -30.05 fd .64 +31.59 

25.95 

' 5.50 6.50 

-:,7,5 

31 .59 \ 

'.'I :1¡ 
1 i 

I· ·:: 
j [, ·¡; 

3.55 

1 1 

¡~· 
:lit~ 

~ 
' 30.05 

62.2 <:--- 6.2 

56 

1 ~. 

I~ 

lll 

>< 
M 

"' 



-©-
l.'\ 

post.sup 4.23 

IJOS~inf 8.40 

F.O. . 75 

M.E. 

- 6 

1 D -42 

IT 

+.El 

2 D +.60 

ZM -41.4 

41.4 

12.00 3.75 J 
r 

w~~b ooo w~33 375 1 

Vd Vi Vd 

4.23 

4.16 4.16 8.40 o 

.2~ . 25 • 75 

+5ó -5ó +62.5 

-14 -1 .63 

-.81 e: " 7 

+.21 +1.75 

+41.4 -62.88 

+28 -28 

-1.79 -1 .79 

+26.21 -29. 79 

-6. 5 

-4 .87 

+7 

+5.25 

-.38 +62.5 

+33.37 

63 .16 +33.37 

33. 37 

1\3,751 
- 'I\ 

1 lil 

~ ::11 1 ~ fíl~ ji ¡¡ i ¡ : ; : ' 1 '11 . 
':11' 1 1 ¡.¡ 
· 1¡ 1 · 

~ .... ~ 33.9 

>< 
M 

N 

W=8 900 



12.00 -- 3.75 + 
W=63 000 w=37 son 1 

-©- Vd Vi {5)-~_v_d--i 
pos~sup B. 40 8.40 

pos~inf 7- 69 4 .16 4.16 7,69 o 

F. D. • 83 .17 • 17 .B3 

M.E. +63 -63 +70.3 

-( 3 -7 .3 

1 D -52.3 -10. 7 ' -1 .24 -6.06 

IT -.62 K '>I -5.35 

+.( 2 +5.35 

2 D +. 51 +.11 +. 91 

2:M -51.79 +51.79 -68. 68 1. 62 +70.3 

V 

AV 

V F 

30• 1 
\ 

+3.1.5 -31 • 5 +37. 5 

-1.4 1.4 

+30.1 -32 .9 +37.5 

3.75 

5.8 6. 2 ~J. 75 

li l 
1 

)il~ 

1 
'l. 32.9 

1 .62 -----~ )0.3 
51.79 68 ' 6~ 

~ '1~1· 111~ :¡:1::11 

\{tJ. 35.S 

\ 

M 

"' 

w= 1 o ano 



3.4 CALCULO DE RIGIDECES EN LOS NODOS. -- -----·-+--- ---·- .. 
¿:_ Ktrabcs 

FOHMULA PARA OB'fENER LA RIGIDEZ EN EL NODO:: Knodo~Kposte 

_ ¡. _ _ Z K~~al~~~+!~columna 

MATHICES DE RIGIDEZ 

EJES DE LETRAS--$- ~--w:-
NIVEL 12 ejes 1 y 6"3.17 ~ 3

•
07 

\3.17 
3.07+3.1iJ ( 

__ 3 ._0_7 __ \ = 1. 56 

6.24 "} 
/ 

ejes 2,3y5 3. 17 / 3 • 07 +3 .0~3.l7 
\6.14+3.17/ 

( 6.14 }2.11 

\ 9.21 J 

NIVEL 11, 1 Oy9 ejes · 

(: 
j1 .03 1 y 6 = \ 3.07 -3.17 3.07 

= 3 .i-7 3 .07+3.17+3.17 9.41 
/ 

ejes 2,3ys~3.11 \3.o7+3.o7 =3 .17 ( 6.14 ~=1. 55 6.14+3.17+3.17 12.48 

NIVEL 8 ejes 1 y 6 =5.02\ 3.07 =5.02 t 3.07 )=1.36 
3.07+3.17+5.02 11 .2b 

ejes 2,3y5 '"5.02 ( 3.07+3.07 f 5.02 ( 6.14 )=2 .15 
6.14+3.17+5.02 ¡ 4, 31 

NIVEL 7y6 ejes 1y6=5.02 ( 3.07 =5.02 ( 3.07 )=1 .17 
3.07+5.02+5.02 13 .11 

ejP.S 2 1 3yS=5.02( 3.07+3.07 =5,02 ( 6.14 \,1 .90 
6 .14+5 .02+5.02 16.18 J 

NIVEL 5 ejes 1 y 6 7.53( 3.07 7.53 ( 3.07 ) =1 .<17 
3.07+7.53+5.02 15 .fi2 

ejes 2, 3y5 7.53 ( 3.07+3.07 f 7 .53 \ 6.14 1·2.41 18.69 6.14+7.53+5.0 



NIVEL 4,3y2 ejes 1y6 ___ 7 .53 ~ 3,07 = 7.53 ( 3.07 ) 1 .27 
3,07+7. 3+7.53 18.13 

' \ ) ejes 2,3y5 __ 7 .53 ~3.07+3.07 = 7.53 6.14 2.18 
6 .14+7. 53+7. 53 21.20 

NIVEL 1 ejes 1y6, B.40 ~ 3.07 8.40 ( 3.07 ) 1. 35 
3.07+8.40+7.53 19.00 

ejes 2,3y5 __ 8,40 ( 3.07 3.07 !l.40 ( 6.14 ) 2.33 
6.14+8.40+7.53 22.07 

NIVEL P.B. ejes 1y6 ___ 7.69 ~ 3.07 ) '/ ,69 1 3 .07 ) 1. 23 
3. 07+7. 68+8. 40 \ 19.15 

3jes 2,3y5 __ 7.69 ~3.07+3.07 =7.69 ( 6.14 \ 2.12 
6. 1 4+B , 40+ 7. 6 9 22.23 ) 

-(~-al<tr EJES DE NUMEROS 

NIVEL 12 E,lE G 3.17 ~ 4.16 ) = 3 .17 ( 4.16 ) 1. 79 
4.16+3.17 7.33 

NIVEL 11,10y9 eje G ___ J,17 
(1.16+3 .17+3.17 

3.17 ( 4.16 ) 1.25 
10.5 

NIVEL 8 eje G 3.70 ( 4.16 = 3. 70 ( 4.16 
) = 

1.39 
4.16+3.17+3. 70 11.03 

NIVEL 7y6 eje G ~. 70 ( 4.16 = 3.70 \ 4 .16 
) = 

1.33 
4.16+3.70+3.70 11.56 

NIVEL 5 eje G 4. 23 ( 4.16 = 4.23 ( 4.16 ) 1.45 
4.16+3.70+4.23 12.09 

NIVEL 4,3y2 eje G 4.23 ( 4.16 = 4 .23 ( 4.16 ) 1.39 
4.16+4.23+4.23 12.62 

;•.;,. 



NIVEL 1 eje G 8.40 ~ 4.16 J=8.40 ( 4.16 } 2.08 
4.16+4.23+8.40 16.79 

NIVEL P,B. eje G 7.69 ~ 4.16 j= 7.69 ( 4.16 )= 1.57 
4.16+8.40+7.69 20.25 

EJES DE NUMEROS -<Y- a+ 
NIVEL 12 eje H 3.17 ~ 4.16+28.57 = 3 .17 ( 32. 73 

7= 

2.89 
32.73+3.17 35.9 

NIVEL 11 eje H _____ 3.17 ( 4.16+28.57 ~= 3.17 ( 32.73 j= 2.65 
32. 73+3.17+3.17 39.07 

NIVEL 10 eje H ______ 3.17 ~ 4.16+25.6 )=3.17 ( 29.76 j= 2.61 
27.41+3.17+3.17 36.1 

NIVEL 9 eje H 3. 17 ( 4.16+23.25 ]= 3.17 ( 27.41 ¿= 2.57 
27.41+3.17+3.17 33.75 

NIVEL 8 eje H 3.70 ( 4.16+21.27 )= 3. 70 ( 25.43 ) = 2.91 
25.43+3.17+3. 70 32.3 

NIVEL 7 eje H 3.70 ~ 4.16+19.60 = 3.70 ( 23.76 

J= 
2.78 

3. 76+3. 7+3. 7 31.16 

NIVEL 6 eje H 3.70 ~ 4.16+18.18 3.70 ~ 22.34 
) = 

2. 77 

22.34+3.7+3.7 29.74 

NIVEL 5 eje H _______ 4.23 ~ 4.16+16.9 = 4.23 ( 21 .06 )= 2.68 

21. 06+3. 7+4. 23 28.99 

NIVEL 4 eje H ------ 4. 23 ( 4.16+15.87 )= 4.23 ~ 20.03 ) = 2.92 
20. 03+4. 23+4. 23 28.49 



NIVEL 3 eje 11 4.23 (4.16 + 14.92 4.23 (~~2.93 19.03+4.23+4.23 27.54 

NIVEL 2 eje 11 
4.23 _____ \"" + 14.08 ~""·" (- 18.24 )2.88 18.24+4.23+4.23 ' ' 26.70 

' ' 

NIVEL 1 eje 11 8.40 ~···· + 13.33 ~ 8.40 ( 17.49 )= 4.87 
17.49+4.23+8.40 30.12 

NIVEL P.B. eje H 7.69 ------ ~.16 + 13.33 '7 .69 ( 17.49 j= 4.00 
17. 49+8.,40+7 .69 33.58 

3. 4. 1 RESULTADas FINALES DE LAS MATRICIES DE RIGIDEZ EN LOS NODOS Y LA SUMA DE ESTOS 
EN CADA NIVEL. 

EJE DE LETRAS G Y H EN EL EJE DE NUMEROS 1 al 5 
At11111l 

EJE DE NU!l.EROS 1 al 5 EN EL 
INJ.Vl!<L EJES Kposte NIVEL INl Vl!<L l!<JES Kpos te NIVEL EJES Koostc NIVEL 

12 
1 y 6 1. 56 9.45 @ 1. 79 V 12 0 2.89 4,68 12 2.3 V 5 2.11 ,___ 
1 y 5 1.03 6.71 11 ® 1.25 1/ 11 0 2.é5 3.90 11 

2. 3 V 5 1 .55 
1 y 6 1.03 6.71 10 0 V GU 10 2.3 V 5 1. 55 

1. 25 10 2.61 3.86 

1 y 6 1.03 
6.71 9 © 1 .25 IV 9 0 2.57 3.82 9 

2,3,5, 1. 55 
1 y 6 1.36 

9.17 8 0 1 .39 /_ 8 0 2.91 4.30 8 
2 ,3,5, 2.15 -

7 
1 y 6 1.17 

8.04 7 0 1. 33 V 7 CJ 2.78 4.11 2,3,5, 1.90 

6 1 y 5 1.17 
8.04 6 © 1.33 / 6 8 2. ?7 4.10 

2,3,5, 1.90 -
5 1 y 6 1.47 

10.35 5 Q 1. 45 1/ 5 G) 2.68 4.13 t:> ,l 5 :i.n 
4 1 V 6 1.27 

9.08 4 0 1.39 1/ 4 GU 2 .92 4.31 12,3,5, 2, 1 e. 
i---

3 1 V 6 1. 27 
9.08 3 0 I~ 3 G) 2.93 4. 32 ~ ,3,5 2 IB 1.39 

2 1 y 6 1.27 
9.08 2 0 1.39 /_ 2 Q 2 .88 4 .27 ll 3 5 2.18 

1 y 6 1. 35 
9.69 1 0 /1 

G) 4.87 6.95 1 
I> ,3,5 2.08 

2.33 

1 V 6 1 21 
8.82 0 ¿= Q 4.00 5.57 P.B. , 3,5 2 .12 

P.B. 1. 57 



EDIFICIO 

4 
12 1. 56 

---
1 1 

1. 03 

10 
1. o 3 

9 
1. 03 

8 
1. 36 

7 
1. 17 

'6 
1. 17 

5 
1. 4 7 

4 1. 27 

3 
1. 27 

2 1. 27 

1. 35 

PB 
1. 2 3 

2. EJES DE LETRAS Y NUMEROS. RIGIDECES EN LOS NODOS Y DE ES TOS EN 

~ 
3.07 + 3.07 

~ 
3. 07 

2. 11 2. 11 2. 11 
3.07 3.07 1 07 

1 • 55 1. 55 1. 55 

3.07 3.07 3.07 

1 • 55 1. 5 5 1. 55 

3,07 3.07 3.07 

1. 55 1. 55 1. 55 

3.'07 3 .'()7 3.07 

2.15 2 .15 2. 1 5 
3.07 3.07 3,07 

1. 90 1.90 1. 90 

3.07 3.07 3.07 

1. 90 1. 90 1. 90' 

3.07 3; 07. 3,07 

2.47 2.47 

3.07 3. 07 

~ .18 2 .18 
3.07 

~. 18 2. 18 
3. 07 3.07 

12.18 2 ,'10 12 .18 
3.07 3. 07 3.07 

2. 33 2.33 12. 33 

3.07 3.07 3.07 

~. 1 2 2. 1 2 ~. 12 

·~-cV 
3.07 

1. 56 f-l, 4 5 
1 (17 

1.0 3 6.71 
3.07 

1. 03 
6.71 

3.07 

1. 03 
p. 71 

3. 07 

1..JG !L 17 
3.07 

1 .17 

3,07 
ll. 04 

1.17 l!.04 
3.07 

1. 47 1o.3 
3.07 

1.27 !l.08 
3 ,07 

1.27 9.08 
3.07 

1 .27 S.08 
3. 07 

i. 35 9.69 
3.07 

1. 23 a.a2 

1. 79 

1. 2 5 

1. 2 5 

1,25 

1 .39 

1 • 33 

1 . 33 

5 
1 • 4 5 

1 .39 

1 • 39 

1 • 39 

2. 08 

1 • 57 

C/U DE LOS NIVELES. 

~ 
4. 16 

2. 89 4. 68 
d 1 ¡; 

2. 65 
3.90 

4. 16 

2 .61 
3.86 

4.16 

2. 57 
3. 82 

4 11; 

2. 91 
4. 16 

4.30 

2. 78 

4. 16 
4. 11 

2 • 77 
4. 1 o 

4. 16 

2.68 
4. 1 3 

4. 16 

2.92 4. 31 
4. 16 

2.93 4.32 
4. 16 

2.88 
4.27 4. 16 

4. 87 6.95 
4. 16 

4.00 5. 57 
4. 16 



4. ANALISIS SISMICO 
4.1. COEFICIENTE PARA DISE~O SISMICO 
4.2. REPARTICION DEL EMPUJE TOTAL EN LOS MARCOS PROPORCIONALMENTE A LA 
RIGIDEZ DEL NODO 
4.3. CALCULO DE ESFUERZOS CORTANTES V FLEXIONANTES EN TRABES Y COLUMNAS 
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4. ANl\LISIS·SISMICO 
!MM 

El Reglamento de construcciones, en su~J urtículot; 232 y 233 clasifica al edificio 

dentro del GRUPO "l3 11
• E!..~tructurución 11 'Tipo 1 ", 

Zona de transición "II 11
• 

4. 1 COEFIClENTE PARA DISEflO SISMICO. 
----- ---·--- ·-- -·--·--

Para la distribución de esfuerzos se utilizará el coeficiente sísmico C=0.08 

Tomado del "método simplificado de análisis" (artículo 239 del Reglarrcnto de Cons 

trucciones) • 

FORNULI\ PARA OBTENER EL VALOR DE LA FUERZA HORIZONTAL QUE OBRA EN CADA PISO: 

Fn 

L. Wn hn 

DESCRIPCION DE LI\ FORMULA: 

Fn. 

c. 
w. 
Wn. 

hn. 

cortante horizontal en el piso 

coeficiente sísmico 

peso total del ecli ficio 

peso de cada piso (nivel) 

altura del piso (nivel) 

TABLA PARA Oll'l'ENER VALORES SISMICCB. ----------------------
1 NIVEL 1 w n hn Wn hn 

12 521.4 1'. 47.20 m. 24 610.0 

11 677. 565 T. 43.80 m. 29 677.3 

ID 677.565 T. 41.40 m. 28 051.1 

9 676.015 T. 37 .oo m. 25 012 .5 

8 677.565 T. 33.60 m. 22 766 .1 

7 677.565 '[', JO. 20 m. 20 462.4 

6 676.015 '['. 26.80 m. 18 117 .2 

5 677. 565 '!'. 23.40 m. 15 855.0 

¿¡ 677. 5G5 T. 20.00 m. 13 551 .3 

3 676.015 '[', 16.60 m. 11 221 .8 

2 677.565 T. 13. 20 m. ¡j 'J43.U 

1 677. 5G5 '!'. 9.fJO m. G G40.1 

PB 632. 180 '!'. 7 .10 m. 4 488 .4 

¿ .....-rrTfl1T111 I .-rr1l1T111l I ...-rrrfl1111TI 11 
Zde va u 6Ó2.3 '!'. 

[=229 
T.M. 

lores 457 

En cada nivel la . fuerza e u --­

igual al coeficiente por el peso 

total del edifico, multiplicado 

por el peso del nivel, por la alt~ 

ra de ese nivel, dividido por la -

suma de loB pesos de lo!; uj veles, 

por sus al turas. 

7'5. 58 '13.~>B 

88.73 1()2.31 
·-------

83.B7 246. IB 

74.78 320. 'lú 

6~.07 3!'9.03 

61 .18 45D. 21 

54 .17 504.21 . . .) 

47.40 551. 78 

4Q.51 592.29 

33.55 G25.84 

26. 7,¡ 652.58 

19.85 672.43 

13.42 685.85 

~'' ~' 



,.,; 

4.2. 
REPARTICION DEL EMPUJE TOTAL EN Lffi MARCOS PROPORCIONJ\LMEN'rE A LA RIGIDEZ DEL NODO 

NIVE! 

12 
; 11 ; 

10 
9 

8 

7 

5 

CORTANTES 

75.58 

162, 31 

246118 

320. 96 

389 .03 

450.21 

504.38 

551.78 

592.29 

625.04 

2 652.58 

672. 43 

685.85 

PB 

~---'E"-'JE:..:;·=S--'D"'E"---=L=-ETf-'R"'-AS=----t--EJES ne NUMEROS 

-0- -0- ~ 
.73.58 = ~ =~86 73.58 

¿ (4.68) 9.36 5 (9.45) 

162,31 = 162.31 =20.8 162 .31 
2( 3.90) -7-.-8- 5(6.71) 

246. 18 = 1.12......1..!L =31. 88 246 .18 
2 ( 3. 86) 7. 7 2 5 ( (¡. 71) 

320.96 = 320.96 =42.01 
2(3.82) ~ 

320.96 
5(6.71) 

=~=1.55 
47.25 

= --1.§blL =4 . 03 
33.55 

= -2Afi....1B.._ = 7 • 33 
33. 55 

= 320.96 =9.56 

389, 03 ~ J.fill_,,Ql_ =44. 61 ..J.ll..Sl~ll.L_ = ...3.illl...fil._=ll, 48 
2(4,36) 8.72 5(9.17) 45.85 

450.21 = ~ =54.77 ..1.!&_,1..L_ = ..12!1...2L=11.19 
2(4.11) 8.22 5(e;.04¡ 40. 20 

504.38 = 504.38 =61.50 504,38 = .1\iliL....38.=.12.54 
2(4.10) 8.20 5(8.04) 40.2(} 

551.78 = 551.78 =66.80 .2.:i.L].e__ = 551.78=10.66 
2(4.13) 8,26 5(10.35) 51.75 

592.29 = ~=71.70 592.29 
2(4.31) 8.62 5(9.08) . 

-

= .22L1.2-=1J.04 
45.4 

-~6=25"-'-'. 8""4'- ~ ~ =72. 43 .,225_.fil__ = ~r.13.7fl 
2(4.32) 8.64 5(9.08) 45.4 

652 58 = 652 58 =76.41 652 58 
2(4.27) 8.54 5(9.08) 

672.43 = ~ =48.37 672. 43 
2(6.95) 13.9 5 (9.69) 

685.85 = 685.85 =61 ,56 685,85 
2(5.57) 11.14 5(8.82) 

= ..G.52.....5.8-;-_ 1 4 • 3 7 
45.4 

= .fiU.....U__= 13. 87 
48.45 

= Gíl5 85 -15.55 
44. 1 



4,3 CALCULO DE ESFUERZOS CORTANTES Y FLEXIONANTES EN TRABES Y 

COLUMNAS EN LOS DIFERENTES TIPOS DE MARCOS. 

F O R M U L A S . 

ESFUERZO CORTANTES 

EN COLUMNA 

MOMENTO FLEXIONANTE 

EN COLUMNA 

MOMENTO 

EN TRABES 

' Momento en Marco rigidez de nodo 
~ de rigideces de nodos 

Esfuerzo cortante en columna por 
2 

~de momentos (momento total) por 

factor de distribución 

El momento total se reporte proporcionalmente a la rigidez do 

cada trahe. 

MOMENTO TO~'l\L ---

CORTANTE EN TRABES_ 

=12:. de momentos de las columnas 
:! de rigideces en trabes 

~=I -:Z:.-de-mon-1ent-os -- 1 , claro 



F.S Pl.IER ZOS CORTANTES Y F LE XI ON l\N TES CN COLlJMNl\S Y 1'RAA ES 

¡,MLlt ~ 4 ~--~l ___ E_--&_J-~E-' -S--C-E_Lrtíill __ : :_T_R~~=-ii~11;:5l"::y::¿6~1;::32= "y:::'.~~:=g=y=h::t 
12 17.B6X1.56~12.2r; ¿ 1-7_._8_6;.;.x2_._1_1_=_1_6_._s_s_-1: 1.55x1.79=2.77 "'"; 1.55x2.89=4.47 

12.26x3.4,2=20.84 N 16.58x3.472=28.11 N 2.77x3.4~2=4.70 4.47x3.4.;.2=7.59 
,_ i----------+--4----------··-· ¡._ r-----"--------41---=--'------41---' 

f I 20.Bxl.03=21.42 ~ ._2_0_._8_x_1._5_5_=_3_2_._2_4 __ ~ ¡ 4.82x1.25=6.03 ~ 4.83x2.65=12.8 

,_ t-2~1~._4_2=x-=-3-=-. 4-=-T~2-=-'3'-6-'.-''1'-'1-+-m__,-'3'"'2'"'.'""2'"'1"'x~3..:. • ..:.4_,__.;. _"'?=-'5'--4'--.'""'8'""'0__,_
00_,I 6 • 03 x3 • 4-:-2= 1 O . 2 5 <r 1 2 . 8 x3 • 4 .;.2= 2 1 • 7 4 

M 

(l) 
N 

N
0 

r-- i C0 lo 31.88x1.03=32.83 l-"3""1.:...""88"'x,._1'"'.'""'5"'5'--=-'4-"9..:.•..;.4.:..1--; • I 7.31><1.25=9.16 , l., 11v2 .-.;1-1a 11 M 
N 1 ~ i U') 

,_ t-3_2_. _8_3x_3_. 4_:-_2_=_5_5_._8_1_+-"'__,_4_9_._4_1_x_3_. _4-_: 2_=_8_3_._9_~;--'--_..; 9 • 16 x3 • 4; 2 = 1 5 . 5 7 N 19 • 1 3x3 • 4;. 2= 3 2 • 52 ~ 

9 142.01x1 .03=43.27 ~ i-4_2_._0_1x_1_._5_5_=_6_5_._1_1--;' .n 9.56x1 .25=11 .95 ~ 9.56x2.57=24.56 ~ 
~; 

3.48 2.81 1.02 

--·····-f----H----i 

9.87 8.2~ 3.69 

1----+---i ,___ 

16.15 13.87 5.92 

2.66 19.45 9.17 

43.27x3.4;.2=73.55 ~ 65.11x3.472=110.6 - 11.95x3.4;2=20.31 "'24.56x3.4;2=41.75 ~ ,_____ i-----~----+--4-----'-----4--1~-----=-----+---+---"---''------+-~~~--+---1...----l3 ~4.61x1.36=60.66 

,_ i;n ¡;¡;vi .4!.2=103 12 

7 54.77x1.17=G4.08 

"; 44.61x2.15=95.91 ~ 8.48x1.39=11.78 \O ¡_:...:..:...;;.,:.;:.:.=..;:...:..;:;.....:;..:;..;...:;..;.--1 ..., 
,_.. ,_.. 

9~ _q1><3,4!.2=163,0 N 11 ,78x3.4.;.2=20.02 

N 
54. 77x1.90=104.06 o 11.19x1.33=14.88 

'l' 

104.06x3.4~2=176.9 M 14.88x3.4;2=25.3 

r; 8.48x2.91=26.67 
o 
<l' 

2_(j ._67x3. 4;.2=45. 33 

M 11.19x2.78=32.11 

~ 32.11x3.4¡.2=54.SB 

6 61.50x1.77=108.85 ~ 12.54x1.33=16.67 ~ 12.54x2.77=34.73 

108.85x3.4;2=185 ~ 16.67x3.4-02=2B.33 8 34.73x3.472=28.56 

p1.50x1.77=108.8 

108.8x3.472=184.96 

p6.8x1 .47=98.19 5 66. 8x2. 47= 165 ~ 10.66x1. 45=15 .4 5 ~ 10 .66x2 .68=28. 56 

r­
oo 

o 
o 
~ 

~ 
r­
o 

31. 34 27. 3 10.61 

-·--+---1~1----l 

38.20 34 12 .1 o 

47.48 36.19 13.93 

58.45 45.54 13.51 

98.19x3.4T2=166.9 
1 ~ 165x3.472=280.4 ~ 15.45x3.4~2=26.26 28.56x3.4f2=q8,55 

1-----11----------+-,_..--l---....:..------\-_--l~---------1--~..+-------:__----4--N-.~1---f----lo-------

4 
l71.70x1.27=91.06 71.70x2.18=156.3 13.04x1.39=18.12 13.04x2.92=38.07 59.52 54.61 14.19 ~ \O r- i..;_:~___;.;.....;..;._ ___ ---1 M 

91.06x3.4f2=154.8 ~ 156.3x3.4~2=265.7 ~ 1B.21x3.4~2=30.8 U') 38.07x3.472=64.71 ~ 
~ \O 

57.89 53.56 14.72 ,j 72.43x1.27=91.06 
1

:: 72.43x2.18=157.89 ~

1
13.78x1.39=19.15 ~ 13.78x2.93=40.37 ~ 

,_ f.l 1 • 98x 3 • 4.;-2=1 56 • 3G ¡' M i 157 • 9x3 • 4.;. 2= 2 7 O 1-!.1 .:!9.:.. :..1 5~x~3!.!•:.::4C.?;..::.2.::=.=.3!:.2.:... 5~5==--1--'°+4~0.:.· .:!3:..7!!.x3:.:..:._. 4~;.~2:..=..::6:::8~·.:::6.::2_¡_..i:"'=-i it----1----1 o-------

2 76.41x1.27=97.04 : 76.41>:2.18=166.57 :ri ! 14.37x1.39=19.'J7 ": 14.37x2.88=41.38 ~ 59.78 55.3( 17.12 
N lO l..O ,... 

,_ 197 . 04 x 3 • 4;. 2_"' 1 6~ ·-~-- I _ _:' _ __!~~!. 57 x3 • 4 7 2= 28 3 _,_}_~ ~; 3. 4;. 2.::'.1J..:2,_,4"-l-'°-+..;.4 ...,1 ~· 3::.:8"-'x""3'-'.'-'4:..:.~.::2_=.c7..::0.:.. 3:..4.:.._.¡__i f----1----l o-------

J 148.37v1 15,=G:;>.29 1 : 4R 17v2 l"1=112 7n ; 11 R7v2,Jl.6..::JJ-J4 Jl.L_ ~ 11 R"1v4 R7=h7 ~11 o 
(l) 
N 

70.89 64.9E 34.79 

_ ~~;.2=2}2.19 ~ l 112.70x6.5;.2=366.5 \O -.!:2~8'..'.·.::B~x~G_,_.~5:.:_;. 2é.:=:..9'"3'-'º-'-7-'"3_.¡ _ _,'.:'.::..¡.:6::.;7c_,•c::5:c:4,,,x..::6_,_ • ..::5~7:::.2=_;2::..1'-'9'-'.:...:5:__1_-ll---+---l•-r; PB p1.56x1.23=75.71 "' 61.56x2.12=130.5 r-- 15.55x1.57=24.10 "! 1S.55x4=62.2 .o ~9.57 92,9, 51.63 

__ ~~!-~2:__1_'..2=268.~5 ¡_~_G::c:_:~x7.1~2=~~ j ~t 24._1x7_Y·~=85.55 __ f_[_62.2x7.172=220.8. ~- '---'-- _ 



'.::: F.IE:R:::-~ CClRTAN-;"!:C. Y FLEXIOl'\Af\TE~ EN (OL:JMNA'. ·. ·r~:r,t :· 

00Rl'ICO EJES g ~ 

-- 20 84 3.0 28. 11 

20.84 12. 26 
3._48 

14.05 14.05 

12 16 .58 28.11 
r. 82 91 

41. 46 41 .4(;)$ .29. 
32.24 54.80 10.2 6.03 21.74 2.79 

11 38. 7 138. 7 25 82 

15.5 9.16 

35 88 

73.55 3. 27 110.6 20. 31 11 .95 

9 76 67 73. 6 73. 6 40 33 

103.12 60.66 
0-:U 

163 20.0 11. 78 

8 21 • 05 39. 9 45 31 99. 9 

108. 93 64.08 
l.Jl!. 20 25.J 14.88 54.58 32. 11 

7 
176. 9 

61. 9 53 62 

184. 9 \47.48 
108. 85 185 28.33 16.67 

6 65 165. 54 59 

166.9 
232.7 

164 .99 280.4 26. 26 15.45 

5 32 • 72 46.1 546 57 06 

154.8 91 .. 06 273.5 2(,5.7 30.a IB.12. 

4 31 .16 35. 63 3S 13. 3 

156.36 91.98 ~ 5.QJ 
270 32.55 19.15 

_l.!!:22 68.62 40.37 

3 32 .15 3 5 3 66 49 138 9C 

27 .5. 2.2 . .:!QJ 17 .12 
164.96 97.04 283.1 33.94 19.97 

2 \bb.57 

38 • 15 49.6 649 6 12 .67 

324.8 324 .8 ~34.79 

212 .19 65. 29 93. 73 28. 84 
112.70 366. 5 

48 .94 .7 .28 

~ 
414.85 414.85 

220.8 2.2 
268.75 75. 71 

PB 130.5 463.2 

.J l. _, .J ..¡-- . 
r 10.00 

, 
10.00 r r 

12. ºº 



DIAGRAMAS DE ESFUERZOS CORTANTES V 
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DIAGRAMAS DE MJMF.l:Tos M •. 

12 

1 1 

10 

9 

8 

7 

6 

4 

3 

2 

1 

12 .00 
j 
r 



6. CALCULO DE ACERO DE REFUERZO EN TRABES 
6.1. RESISTENCIA DE LAS SECCIONES PROPUESTAS 
5.2. DATOS GENERALES. CONSTANTES Y FORMULAS PARA EL CALCULO DE ACERO 
LONGITUDINAL Y ESTRIBOS 
6.3. AREAS DE ACERO Y No. DE VARILLAS EN TRABES EJE H Y EJES 2, 3 y6. NIVEL 12, 9, 6 
V PB 
5.4. No. DE ESTRIBOS EN TRABES EJE H Y EJES 2, 3 y 6 NIVEL 12, 9, 6 V PB 
5.6. TRABES EJES DE LETRA (h) Y NUMEROS (2. 3 y 6). NIVELES 12, 9, 6 V PB. VALORES 
FINALES EN CORTANTES V Y MOMENTOS M. (ESTATICO Y SISMO) Y SUS ARMADOS 



5,- CALCULO DE ACERO DE REFUERZO EN TRABES. 

5 .1 RESISTENCIA DE LAS SECCIONES PROPUEST/\S 

INCREMENTO EN LOS 
ESFUERZOS PERMISIBLES 33% EN CONCRETO 50% EN ACERO 

1 SECCION ·AREA d b.d 

50 X tlO 4000 77 3850 

50 x'90 4500 87 4350 

60 X 85 5100 82 4920 

60 X 95 5700 92 5520 

GO X 100 6000 97 5820 

60 X 110 6600 107 6420 

60 X 120 7200 117 7020 

90 X 140 12600 137 12330 

A c E R o 

A T E N s I o N 

C R 

3 .95 

1 V= '1/ b • d 

15.20 " =20.2 

17. 18 " =22.8 

19 .43 " =25.9 

21.80 " =29 

22.99 " =30.G 

25.36 " =33.7 

27. 73 " =36.9 

48. 70 " =64.8 

M 
As = fs= 

fs j d 

E T O 
Q = 20 Kg/ 

M = Q b ct2 

59.3 " 
75.7 " 

so. 7 " 
10.15 " 

112.9 " 
137. 4 " 
164.3 

337.8 " 

2100 Kg/cm 
2 

2 
cm 

=78.9 

=100.7 

=107 .3 

=135 

=150 

=182.7 

=218.5 

=449. 2 

j=O. 86 

-1 :::::============================i=========================: E s 'l' A T I e o s I s M o 

d 77 As= M M M __ M_ 

21oox.86x77 1.40 3150x.86X77 2.08 

d 87 As= M M M M 

2100)(. 86X87 1. 57 3150X.86X87 2.35 

d = 82 As= M _.M__ M _M__ 

21oox.86xs2 1.48 3 l 50X. 86X82 2.22 

d 92 As= M M M M 
2100X.86X92 ~ 3150X. 86X92 ~ 

d 97 As= M M M M 
21oox.86x97 ~ 3150X.86X97 2.62 

d 107 As= M t:1 M M 

2100x,86X107 1.93 3150X.86X107 2.90 

d 117 As= M M M M 

' 2100X. 86X117 -2-.-11- 3150X.86X11:7 3.11 

d 1 37 As= M M M _1i__ 
2100X.86X137 2.47 3150X. 86X137 3.71 



---- -------·------------------- ·---- --
5 · 2 DATOS GENERl\U:S, CONS'l'l\N1'ES Y FORMUJ,l\S Pl\FU\ TCL CALCULO DE /\CERO LONGU'UDINAI, 

Y ESTRIBOS (ESFUERZOS COR'I'l\NTES) 

SEC.<:.IO"l ~ 60 X 95 

5.2.1 Dl\TOS GENERALES: 

.peralte efectivº--~-----------d=92 cm 

.distancia de la fibra mas comprimida 

al centro, del acero en comprensión ___ _ d 1 =8 cm 

. valores constantes 

fati9a ,¡e trabajo del acero ------­

fatiga rlu trabajo del concreto ----­

fatigd del concreto a nivel del acero 

en compn'.!sión --------------

K =0.40 

Kd =36.8 

.86 

ll = 13 

Q; .20 KrJ/Cm 

fs 2 100 

fe 113 

fes 

fatiga del. acero en la zona de compresión fsc 

88. '14 

2291 

Morrento Resistente del Concreto: ___ _ MRC = Ll b d 
2 

? 

SECC.IOl.J 9Q)( 1 411 

d =137 cm 

d'= 8 

k 

Kd 

n 

q 

fs 

fe 

fes 

fsc 

40 

54.8 

• R6 

1'l 

• 20 Kq/cm 

2 100 

113 

2291 

2 

Momento Restante MRC - Momento Miiximo 
.l\CERO EN 2º rnrno 

/\rea de Acero. l\s= 

/\rea de Acero A' :i~ 

en compresión 

M. max 
fs j d 

M restante 
fsc (d-d') 

/\rea de acero en 
compresión A' s ~ M r.e s tan te 

fsc (d-(d'+d") 

/\rea de Acero 
en Tensión com 
plementaria 

Asl= M restante 
fs (d-d') 

/\rea de acero en 
tensión complem.As1= M re,;rantc 

fs(cl-(cl'+rl") 

Esfuerzo Cortante Total 
T= b V Z 

2 
Número de estribos (ciilculo) 

n = T 
t 

Resistencia de un estribo 
t= 2As • 3/4 fs. 

Separación de estribos 
por especificación. 
a (1 + cot 45°) Ve/V 
0.5 d (1 + cot 45°) 

L 7 6 
Longitud de l\llClaje: 

La ~ 1 2 dLÍme tros 
La ~ el (peral te) 

Esfuorzci de AcJht:.?rencia 

V 
d 

Esfuea.o permis.ibl.e 

..//~ 2.25 ;'\ r;;::_ 
//''1 \f ·0-ma--X 



TRABE EJE 11 NIVEL 1 2 (AZM'EA). 

MOMENTO MAXIMO M O ME N T OS T/m AREA DE ACERO 

ESTATICO 
1 SISMO M.R.C M. MAX MRESTNT As 2° L. No.vos y ~ 

" 1 o. 2 20.8 135 31 12.43 4¡>17 /8 

13. 9 1o1. 5 13.9 5.6 2¡>17 /8 

23.3 14. 1 135 3 7. 3 1 5 4..,17/8 
" 9. 1 1o1. 5 9. 1 3.6 1 ¡>17 /8 
" 

20 14. 1 135 34 13. 6 4¡67/8 

" 9.3 1o1 • 5 9.3 3.7 1¡67/8 

" 23.3 14. 1 135 37.3 1 5 4¡67/ 8 

13. 3 1o1. 5 1 3. 3 5.3 2¡67 /8" 

' 
1 o. 2 20.8 135 31 1 2. 4 4¡67 /8 

TRABE EJE H NIVEL 9 (CUARTOS y SUITES) 

MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AR E A DE ACERO 

ESTATICO SISMO M.R.C M.MAX M.RESTNT As 2ºL No.vasy¡I 

21. 1 1 7 G. 7 135. 198 G3 54. 1 7¡>JJ1 /4" 

23.2 101 .5 23. 2 13. 9 2¡>1]1/4" 

35.4 137 135 172 37 54. 1 7yll1/4" 

19.1 101 .5 19.1 11. 5 3..,Si/B" --
32.3 137 135 169 34 54 .1 7só_t1/4" 

20 .1 1Oi.5 20.1 12.1 2¡>111/8" 

10.3 137 135 1(,"7 3;> ¡54. 1 70J_l-/4" 
··- ---------··- ----- ~1----- ·-·· 

, , 1 ci ,__ __ _, -1!21..,..L ____ U_,_} ___ - ---~ ----· 1.!il.!:H'.'.. 
1~ .... .!2~:2..J _;,.3~-·- ........ ~~~·~-...l... . ....:::_. 54. 1 '10] 1/·1" 

ACERO EN COMPRESION 

A1s 2° L No.vos y ¡j 

ACERO EN COMPRESION 

A's 2ºL No.vas y ¡I 

32.7 4 p l i/4' 

19.2 3yi 1 i/B" 

17.6 3¡6 1 i/S" 

16.6 3¡6 11/B" 

30. 1 4¡6 11/4" 

ACERO COMPLEMENTAR. 

As 1 2ºL No.vos y ¡j 

ACERO COMPLEMENTAR 

As 1 2ºL No.vos y ll 

23.8 25 4¡6 11/B" 

13.9 14. 7 2¡6 11/4" 

12 ,¡ 13.5 2\6 11/4" 

12 12. 7 ~¡¡i 11/B" 

21 23 4¡6 1l./8" 

U1 

w 



TRl\BE EJE H. NIVEL 5 (PLllNTl\S TIPO. CUllRTOS) 

MOMENTO MAXIMO MOME
1
NTOS T/m AREA DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR. 

ESTATICO SISMO M.R.C M. MAX M.RESTNT As 2º L. No.vos y r¡ A's 2°L No. vas y fl As 1 2ºL No.vas y 11 

25.2 352 135 377 242 54. 1 7¡611/4" 125 11011/2" 91.4 96 9011/?" 

21. 7 101. 5 21. 7 13 2,011/B" 

34. 2 233 135 267 132 54 .1 7,011-/4" 68.5 6011/2" 49.B 523 7011/4" 

19.6 101.5 19.6 11 .8 2alg/A" 

31.5 233 135 264 129 54. 1 7011/4" 67 601Í/2" 48 '7 'il 1 7m1l /AU 

19.6 101.5 19.6 11.8 2,011/B" 

34. 1 233 135 267 132 54 .1 7011/4" 68.5 601 L/2" 49.8 52.3 701i/4" 

21. 7 101.5 21. 7 13 2011/B" 
25.2 352 135 377 242 54. 1 7¡611/4" 125 11011/2" 91.4 96 9011/2" 

TRABE EJE 11 NIVEL P.B. (LOBBY BllR, USOS MULTIPIES) 

MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AR E A DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR 

ESTATICO SISMO M.R.C M.MAX M.RESTNT As 2°L No.vasyfl A's 2ºL No.vasyfl As 1 2°L No.vas Y ll 

3. 2B 481 449 514 65 120 110]1/2" 20 ~01" 16. 16.7 3011/8" 

21.4 337.8 21 .4 12. 8 ~011/B" 

39.7 415 449 445 6 120 1101112" 1. 85 03/4" 1 .5 1.6 103/4" 

13.2 337.8 13. 2 7.9 01-1/4" 

38.2 415 449 453 4 120 1.011/2" 1 . 23 ~03/4" .98 1 .03 103/4" 

20.3 337.8 20.J 12.2 D0ll/8" 

36.4 41é· 449 451 2 120 101112" .61 03/4" .49 .51 1¡¡13/4" 
1------i------· 1---t-·--· 

3.2 337.8 3. 2 1.9 01" 
·---- ------- -- t------t--

~¡1'11/4" 11.9 2!1il1/8" 14.6 481 44'.I 495 46 120 "1v11112" 14.2 11. 3 

---· -



-

1'RABES EJES ¿, 3, y 5 NIVEL, 12 (AZOTEA) 

MOMENTO MAXI MO MOMENTOS T/m AREA DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR. 

ESTATICO SISMO M.R.C M. MAX MRESTNT As 2º L. No.vos y ? A's 2° L No.vas y fl As 1 2ºL No.vas y rol 

33.8 4.7 135 38.5 38.5 15.4 ~¡67/0" 

59 101. 5 59 59 23.6 bvfll/4" 

43.5 4. 7 135 48.2 48.2 19.3 1¡61" 

TRABES EJES 2, 3 y 5 NIVEL 9 (CUARTOS Y SUI1ES) 

MOMENTO MAXIM O MOMENTOS T/m AR E A DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR 

ESTATICO SISMO M.R.C M.MAX M.RESTNT As 2ºL No.vos y¡t A's 2°L No.vos y r;I As 1 2° L No.vas y ll 

37.9 35.9 135 73.R 29.6 6¡61" 

43 101. 5 43 17 .2 6¡63/4" 

48.5 74. 2 135 123 49.3 8¡61l./8" 

.__ 

-··--_ .. 



TP.ABES EJES 2 , 3 y 5 NIVE J, 5. (PLANTAS TIPO. CUl\RTa3) 

MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR. 

ESTATICO SISMO M.R.C M. MAX M.RESTNT As 2° L. No.vas y 'i A1s 2° L No.vos y fl As 1 2ºL No.vas y fl 

-
39 55 135 94 54. 1 7¡611./4" 

38 101. < 38 15.2 4¡67/8" 

56 107.6 135 163.6 28.5 54. 1 7¡61.l./4" 14.8 4¡67/8" 10.8 11.3 1¡61.L/2" 

TRABES EJES 2,3 y 5 NIVEL P.8. (LOBBY BAR, USOS MULTIPIBS) 

MOMENTO MAXIM O MOMENTOS T/m AR E A DE ACERO ACERO EN COMPRESION ACERO COMPLEMENTAR 

ESTATICO SISMO M.R.C M.MAX M.RESTNT As 2ºL Na. vas y ¡¡j A's 2ºL No.vas y ¡¡j As 1 2ºL No.vas y ll 

51.8 180 449 131 120 1lszSl1/2" 18.8 22.8 39511/4' 15 15. 7 4¡67/8 11 

35.5 337 .! 35. 5 14. 3 4¡67/8" 

70.3 440 449 510.3 61 120 11¡611/2" 18.8 22.8 3¡611./4" 15 15.7 4¡67/8" 

i-----~-



ITRABE 1 

-
Esfuerzo 'lié= 3.95k94 adm. 

1 1 1 

1 No. do ''"' hoo y ' V. maximo cor tonte Vmox.-
11
2Vc" Ul Vmax-Vc{sismo) z T 1 

r¡f '/!- ?fe {sismo) 
: POR ESPEClf PORCALCUUJ "" cm kg. kg. 

,.:: z 
(a) 20 3/8 o :i:: 14,2 2.5 2224 

>.'.! 

~ w 16.8 3.04 1!< 7lé 2224 @ 20 3/8 C1 > t>l w .... 
z 21.6 3.9 2224 @ 20 3/8 (TJ 

rn 
38.4 6.9 91[ 3/8 

>-3 
2.95 .94 ( de 11 2Vc 11 213 18850 2224 :<) 

.... 
"' 41.4 7.5 (sismo) 12 'lf 3/8 tll 

:i:: 3.55 12.4 236 25134 2224 o >.'.! rn w. 36.8 6.6 2.65 7.8 200 15900 8 1I 3/8 w > 2224 t>l ..., .... z w 37.6 6.8 9 1f 3/8 z 2.85 8.6 209 17869 2224 
>-3 

35.2 6.3 2.35 6.2 186 13113 2224 6 lí 3/8 
:<) 
)' 

" 
32 7.f.,45 °3/8 

tll 

>.'.! 74. 7 13. 5 9.55 16. 7 249 71338 2224 t>l 
:i:: rn w 

34 1f 3/8 w > 76.5 13.8 9.85 18. 5 251 74170 2224 t>l ..., .... e:., w z 63.6 11. 5 7.55 5.6 52321 24 'Ú 3/8 t>l 
231 2224 

:i:: 

~ 112 9. 08 5. 13 47.2 274 63252 2224 29 1f 3/8 '<: 

"" 111 1 q 1R 5.23 48.5 293 68957 2224 31 'l.[ 3/8 t>l 
e:., 

:i:: >.'.! 
4.61 41.4 25 1.f 3/8 

t>l 

~ 
w 106.2 8.6 (de "2Vc" 267 55389 2224 rn 
> (sismo) w .... 104.9 8.5 4.55 40.1 24 'lI 3/8 "' z 264 54054 2224 

'(., 
100 B. 1 4. 15 35.2 248 46314 2224 21 'lf 3/8 ' 

5 7J 
'<: 

Hv 32.2 5.8 1.85 3.8 189 10489 2224 3/8 
Ul 

12 
33 .8 6.1 2 .15 4.8 213 137 38 2224 7 'l.[ 3/8 z - .... 
36.3 6.5 2.55 7.3 242 18513 2224 9 7J 3/8 <: 

Niv t>l lll !:'< w. 37.4 6.7 2.75 8.4 248 20460 2224 1 o 7J 3/8 :>._ (de 1' 2Vc 11 
~ 

M 
40. 1 7.2 3. 31 11.1 (sismo) 2224 12 '7[ 3/8 "' -Niv 264 24789 ' N 

\lJ 

rn 5 43 7.7 3.83 14 269 30908 2224 14 '11 3/8 ' 
~ - ·- Ul 

w 
~iv 

81. 7 1 6.6 2.65 IG .9 231 27546 2224 12 7f 3/8 '<: 

84.5 6.8 2.85 259 33216 2224 15 ?f 3/8 "C1 

ºB. 19.7 to 
,__ 



TRl\l3E EJE h, NIVEL 12 (l\ZOTEI•.) 

Ve 

Vs 
3.5 

L.V 
14.2 16.8 

10. 2 23.3 

Me 
\ 

20.·~·1;:·~~ 

Ms 
;,p,l·ri: ... 

14 ;·, 

L.M+¡31 37. 3 
13.9 

10. 2 

As 1.66 
20.8 
1 2. 5 

Ms-Me 10 · 6 
2.5 

23.3 
1.66 

13.9 
1.66 

7.5 
2:"5 

As 
14.41 

4.2 
8.4 

armaqa 

¡>7 /8" 

1'1. 9 

35.7 

14.1 
2.5 

19/ 
13 

9. 1 

9.1 
1.66 

34 

20 
1:6 

5.9 
2.5 

34 

14 .1 
2.5 

35. 1 7. 3 31 
9.3 13.3 

23.3 14.1 10.2 
1.66 2.5 + 1.66 

9.3 13.3 20.8 
1.66 1 .66 2:-5 

7.5 
2.5 

10.6 
2":5 

17/2.3 19~ 14.%.: 

5.5 5.6 8 

'• 2cj,7 /.'J 

Est:r ibas por. es pee: 1 fi c¡1ción 
1 

··--·--·-·----·- _J SECCICN COX9S 

TRl\l3E EJE 11, NIVEL 9 (CUARTOS Y SUITES) 

76. 7 23.2 19.1 20.1 11.3 176 .-
2.5 1.66 1.66 1.66 1.66 2.5 

155 .6 104.2 105 109 160.6 
2":5 2":5 2.5 2.5 2.5 

º4/ 76,1 73/ 6% 7%' 1 

. 62 
1 39 40 43 64 

14 11.5 12 6.8 

¡[;;;~~~;,;.<cr--;' ,:,~~- ,_.;;--;--¡-: ·'l;:~-:r:~ .. 1 ··:~11 
~~~~ ' -_;·<:PI L;;:. ·_ <'.;~1~;4· .. 'í' ,.,,,. '·-----~L·_::_~_ 

1,,11 '/8" 

:;: 

/ ~¡ 1JJ1j 

1

1 ~-¡ 
º: 

I '< ' 
¡ tn 1 
1 .... 

1 ~' 
'o 

1 r:stribos por cálculo 

J.$ E;C~.19JUi9..>:9. r, '(VJ;G_A rx:JB,LE_t1EJ!"r_E_@Mi\Qi\( ___________ _ 



Vs 

2.V 

As 

Ms-Me 

As 

armado 

TfU\BE EJE h, NIVEL 5 (PLANTA TIPO CUAWfOS) Tf<l)BE EJE h, NIVEL P.13. (l.D!lBY, BAR, DISCOTECA, E1'C) 

58.4 

58,4 

4.7 76.5 63. 7 

267 

34. 2 
1.66 1.66 
352 21. 7 
2.5 1.66. 

326.8 
2.5 

148/ 
130 

(11' /2" 
91'1 '/4" 

201 
D 

13 

264 
19.6 

233 31.5+ 

2.519.61.66 

1.66 

201 
2:"5 

108/ 
80 

11.B 

33 
.5 

103/ 
80 

201 
"2.5 

21. 7 
25.2 
~ 

+ 352 
2.5 

326.8 
2-:s 

108/ 14.8/ 
80 13 

11.8 15 

L..7(11 1 /2' 

1 

SECCION 60X95 (VIGA 00!3LEMENTE. AHMADA) 'Uo. 4'..·'.' . l 
; 

21.4 
32.8 39.7 
2.47 2.47 
481 21.4 
3.71 2.47 

448.2 384 
3:71 3.71 

143/ 
121 

1 '/2" 
1' /8" 
1" 

1 3/4" 

1 

13.2 20.3 
38.2 415 36.4 

.71 2.473.71 2.47 
13.2 203 
2.47° 2---:-47 

28/ 
103 

384 
3.71 

127/ 
103 

392 
3.71 

438 

3. 2 
415 14 .6 

37f1 + 2.47 
3.2 4.81 
Ll7 3.71 

466.4 
3.71 

26.6/ 136/ 
105 12 

L~r~~~~r:_-9~~~~- -~~~~-~~ LEMENTE A~~~------1-



_.., 

EJES 2 ,3 y 5 

31.2 

Ve ..... , 
1.02 

Vs :' 

2..V 
32.2 

Me 

Ms ·-......... if."1"··. 

38.5 48.2 14 

+ 59 + 
33.8 4.7 43.5 + 4.7 

As 
1.66 2.5 

59 1.66 2.5 
1.66 

Ms-Me 
29.1 38.8 
2.5"" 2.5 

22/ 28/ 

As 11. 6 15. 
36 

armado 

TRABES EJES 2, 3y 5 

2.71 

~ • '''"r•.· ·-:-~-... 

36.3 

73.8 

37.9 + 35.9 
1.66 

2 
2.5 

37/ 
1 

2:5 

2yí3/4 
. 911" 
! Q1'3/4 
! yí1! /8" 

........ ~ ... 

¡.ol •'." ,.,¡;.,. ·9·~ 2"'''. 

37.4 

' 20.5 
48.,fi''· ... , .. ··--

....... J~---
7 
123 

1 
20.5 

48.5 74.2 
~ 2.5 

43 + 
1-:66 

25.7 
"'2.5 

59/ 1 

10 
26 

! 
1 
1 

1 : _'.3_EC~_ION 60X95 ....... --------·-.. ---!-

! Vl ~ 
'. 
' Vl 

. >'l 

¡~ 
1 &l 
: M t 

[;j 
Ul 

¡¡¡ 

~ <: 
ro lll 
(/l 1-' 
r1 o 
lll1'1 
rt ro , .... (/) 

8 ,_,, ..... 
\.:: ::s 
(/l ¡:.:, 
..... ro 
~ (/l 

o ro 
~::i 

<: 
'< 
;;:: 



Ve 

Vs 

2..V 

Me 

Ms 

+ 

As 

Ms-Me 

As 

armado 

TRABES EJE<; 2, 1y5 NIVEL 5 

26.5 

r.: .. ··- ·-

13.5 

40.1 43 

39 56 39 

. 1 •• 1~ 11• 
· .. , ... <..... ¡ :l¡'j¡J •• , .. 

.. j¡j" ,, 

107':-G-
94 163 .6 39 

39 + 55 
.66 2."s 

16 
2.5 

45/ 
6.4 

2rj7/8" 

38 

38 + 
Ll6 

23 

51.6 
2T 

76/ 
23 

bCC<@ ~0'9 5 (V:P._A ._) _ 

1 

1 

1 

___ J 

'I'RABES E,Jrn 2,Jy5 NIVEL P.D. 

30 .1 
. ······ 

51.6 

81. 7 

51. 8 

180 

- 131 

+ 

····· 
35.5 

3 

···-.... 

IPlO·-..._ 
516.3 

51.8 + 180 35.5+ 70.3 + 440 
2.47 3.71 2.47 2.47 '""3.71 

128 
3.71 

69.5/ 
34.5 

2~7/8" 

369 
3:71 



6. DISEÑO V CALCULO DE LOSAS 
6.1. DATOS PARA EL CALCULO 
6.2. LOSA DE AZOTEA 
6.3. LOSA DE CUARTOS TIPO. RESTAURANTES V LUGARES PUBLICOS 
6.4. ARMADO DE LOSAS (NERVADURAS) V CAPITELES 



G. DISE~O Y CALCULO DE LOSAS 

se eligieron losas nervadas, por ser las más convenientes en los claros que hay 
entre ejes de cÓlumnas, 1 O y 12m. respectivamente, 

Dichas losas estarán apoyadas en todo su perímetro, o sea, armadas en ambos sen 
tidos. 

Las nGrvaduras estarán separadas por bloques o casetones de plástico espumado -­
(·!fli.sel), que dan ligereza a la losa, (pol1e~~1ft'Y\o ~'.(F ~,,::,1'o\~). 

Se resolvieron las losas de azotea, cuartos tipo, restauran te y lugares pÚbli-­
cos, por ser las que presentan cargas diferentes. 

6.1 DATOS PARA EL CALCULO. 

CARGAS EN LOSAS 

2 
AZCJrEA 920 Kg/m2 
CUARTOS TIP0_800 Kg/m 
RESTAURANTE Y 2 
LUG. PUB. - 900 Kg/m 

CLARO CORTO (~2) 10 m. 

CLARO LARGO (j. 1) 12 m. 

RELACION = .2.2 = 10 = • 83 
).1 12 

TODOS LOS COt;FICIENTES PARA IWMENTOS 

Y RELACIONES DI:. CARGA QUE A CúNTINU~ 

CION SE MENCIONP.N, SE TOMARON DEL R:1". 

CONCRETO REFORZADO. 

-~-°e ficii:n ~"..-~~~~-~-~-!~.:.!::~:'.?_., 
METODO 3 TABLA 3 CASO 5 

RELACION: .83 ::::::, 85 

e a claro corto 

e b claro largo 

0.041 

0.019 

cae fic~_::1.1::_E>~r._~~~5' __ n':.'.3~t_i \l_C: _ 
ME~'ODO 3 TABLA 1 CASO 5 

.( b claro largo = O. 08 2 

J'LJ,:LJ.·L~ 'nncho de la 
.·. ·,':. · .;· '. ".: ·' ...... : '" ~ervadura 

.,' -'··. :. CE! TRO J,¡ 60'60 ¡_,,6Q'6.0 !:[ · . Cl\SE'l'ON 

l"nx'cc'f 1 ,~ "~~''"'" 
Nervadura 

.,,, ~ 60 ~< ,'-' 60 1· 1' 
b b b 

Relación de carga W en las direcciones 

corta y larga para cortante de losas Y 

carga sobre los apoyos. 

METOOO 3 TABLA 4 CASO 5 

w 12= .90 

(claro corto 

Wl.= .1 O 

(claro largo) 



6 • 2 IJJSA DE l.ZOTEA. carga 920 Kg/m
2

, 

Nervadura supuesta: 20 X 40. Casetones §_q _ _?S__§.2__)( 4.c..o ______ 
2
__ __ 1 

MOMENTOS POSITIVOS. ___________ __;M = coef.XcargaXclaro 

M.c.L. 0.041X920X10
2 

= 3 772 Kcm 

M.c.L. 0.019X920x1l= 2 517 " 

MOMENTOS NEGATIVOS 

M c.L. = 0.082X920X10
2 

754 Kcm 

MOMENTOS FLEXIONANTES ___________ .Mom. Flex= Mxdist centro a cent. 
de nervaduras 

NERVADURAS CORTAS 

vom. (+) 

1-bm. (-) 

3 772X0.76 2 866 Km 

7 544X0.76 5 733 

NERVADURAS LARGAS 

Mom. (+) = 2 517X0.76 = 1 912 Km. 

MRC. DE U\ NEl::VADURA SUPUESTA: Me= Q b d
2 

------------' 
2Q;¡2QX38

2 
= 577 600 K > a M:Jm. FLEXIONANTE 

AREl\S DE ACERO 

l\S= 286 600 4.17 
2 

cm 

2100 X . 86 X38 

cm
2

\ l\S= 573 300 8.35 con 

21 00 X • 86 X38 

AS= 191 200 2.90 cm
2
/ 

2100 )( • 86 X38 

REVISJON 1\ ESFUERZO CORTANTE - ------------------------··-----'2-
w.Q.2 = 0.90 x 920 = 828 k/m 

E~>l'UERZO COf•Tl\NTE EN NERVADUR!'S 
V.11. :f':;. B2Bx.76XlO-·--3 140 Kg. ---

2 

~~2 = Vl2 3 146 = 3.Y8 
iJXd' 20x38 

¡IÍ 5/8 

w.R.1 

1111 

"1.ll 

El concreto toma:-¡ic = 3.95 ~ 3.98 :. (NO FALLA) 

l\S= M/fs j. d 

3 ¡IÍ 5/8" 

5 ¡6 5/8" 

2 ¡IÍ 5/R" 

= 0.10 X 920 = 92 K/m
2 

WlxCENT. A 
X LOng/2 

CENT. 

92X. 76X12 = 420 Kg 
2 

= Vl1 = 420 = .57 
b ( d-d~ 20x36. 5 

·--=t 



- ---------··- - ·-·--------
CALCULO DB BS'l'RIBOS EN NERVADURA 

·-----------------~-----~ 

M.'.:>M. MAX= 5 733 X 2/3 = 3 822K 

DISTANCIA A CUBRIR CON ES'l'RIBOS POR CALCULO 1 /16 DEL CLARO 
1/16 X 10 = 10/16 = .62 M 

EN AMBAS NBRVADURAS SE COWCARAN ESTRIBOS DE ALAMBRON 
O 1/4" @ 5, 15,25,35,45,55 y 65 DE CADA EXTREMO DE LAS 
NERVADURAS- PARA ABSORBER EL CORTANTE MAXIMO Y DESPUES POR 
ESPECIFICACION @ 20 A TODO LO LARGO DE LI\ NERVADURA. 

6. 3 LOSA DE CUARTOS TI PO Y RESTAURANTE Y LUGARES PUBLI COS. 
SIGUIE:mo EL PROCEDIMIEN'ro ANTERIOR PARA CALCULAR 
LOSAS SE OBTWIERON LOS VALORES QUE A CONTINUACION 
SI: PRESENTAN. 

-----·-· ---·-·---------

't>MEN'lDS FLEXIONANTE ESFUERZ. CXlRTl\N'l' 

CARGA SECCim :.l'.)M (+) OOM (-) NERVADURAS AREA DE 
w .. t2. Vl2 '\( J...2 

EN 'ROPTA. ffiRTl\.C:: Tr,rnr;•~ ACERO 

LOSA e.e. CL. CL. (+) (-) + f.Jn. VAS y \'Í 
~:.u Vl1 '1f ..Q..1 

., 18X40 3.63 2¡¡15/8" 720 2736 3.98 
800 kg/m~ 3280 2188 6560 2492 4985 1662 7.26 14¡¡15/8" MRC 

019,840 2.42 2¡¡15/8" 80 365 .55 

4.18 3¡¡15/8" 810 3078 3.99 
2 20X40 

900 kg/m 3090 2462 7380 2804 5608 1871 8 .17 5¡¡15/8" 

1>77, 60C 2. 72 ~¡¡15/8" 90 410 .56 

LOS ESTRIBOS SE COLOCAR.AN COMO SE ESPECIFICARON EN LA LOSA DE AZOTEA. LO.S PUN'ros 
DE INFLEXICON SE TOMARON A 0.211.

2 
y 0.21...Q.

2 
SE REVISO LA ADHERENCIA1=v:Q.2/I"i1Í jd Y 

EL PERMISIBLE. 

A-j= 2.25 ~ / ¡¡I Y EN NINGUN CASO HUBO FALLA PUES EL ADMISIBLE ES MAYOR QUE EL 
PERMISIBLE. LaoLONGITUq, DE ANCLAJE SERA LQ~ fs ¡¡I / 4-j= 60 cm o 40 9i EN TODOS LOS 
TRASLAPES • 

6.4 ARMACO EN LOSAS (NERVADURAS) Y CAPITELES ---- ·- ·--·· ··-·--··--.. -----·-------

,,; 

101° 
NERVJ\D. ~ 
CORTA 

o 
N 
,,; 

t~ o 
,,; +1-º-+ 

NERV. 
Ul 
() 

J;,ARGA 
...1 ID!}º .. 

2 3 

1d e lDs capiteles en cada columna serán 

~ 1 ~· o··· ",:.· iguales al espacio que ~cupan los 4 
c. 40 ~ . casetones que rodenn a esta. Su ar 
. ~ · ,._ mado será con Vas lt 3(V 15 cm. en -
3 18 ::i • ·20 · sentido largo y 20 en el corto. 
u~ o.¡ 1 

0 lºI t ~ l'fi'j "' oapa '' ooapo~i6" "'"°"' ua "' ~ ·'.Yo: íº ¡ M,:. mado de electromalla 6"X6" - 6/6 



7. CALCULO DE COLUMNAS 
7.1. FORMULAS f'ARA REVISION Y CALCULO 
7.2. TABLAS DE VALORES PARA EL CALCULO DE COLUMNAS 
7.2.1. COLUMNAh-2 
7.2.2. COLUMNA h-6 
7.2.3. COLUMNA g-3 
7.2.4. COLUMNA g-6 
7.3. REVISION POR REDUCCION DE RESISTENCIA POR ESBELTEZ. RIGIDEZ EN TRABES Y 
COLUMNAS 
7.4. DATOS PARA EL CALCULO Y SECCIONES 
7.5. RESISTENCIA DEL CONCRETO Y ACERO EN LAS COLUMNAS 
7.5.1. RESISTENCIA DEL CONCRETO EN LAS SECCIONES 
7.5.2. RESISTENCIA DEL ACERO EN LAS COLUMNAS 
7.6. MOMENTOS QUE RESISTEN LAS COLUMNAS 
7 .6.1. CONCRETO 
7.6.2. ACERO 
7. 7. ACERO EN TENSION 
7 .8. REVISION FINAL DE COLUMNAS 
7.8.1. FORMULAS PARA REVISION 
7.8.2. SUBSTITUCION DE VALORES 
7.9. TABLA DE COLUMNAS. ARMADOS 



7 • CALCULO DE COLUMNJ\S 

~ 

-+ 

t 
l 

El edificio 2 consta ele 10 columnas. Entre ejes de números tienen una 
separación de 10 m y entre ejes ele letras 12 m. 

• 

}~ 
¡ 

1 i 
1 ' 

Analizando las columnas por sus 
cargas y esfuerzos a las que es 
tán sometidas podemos decir que 
tenemos 4 grupos semejantes: 

hl 
h6 

g 1 
g 6 

4 4>- 4 + + 
h2 
h3 
h5 

g2 
g3 
g5 

Por este mÜtivo se analizan solo 1 ele cada grupo, 
tales columnas son la: h2, hG, g3 y gG en los niveles P.B., 5,9 y 12, -­
por presentar estos todas las variantes, 
Pan¡ realizar el análisis se tomaron en cuenta las especificaciones rcf.!:_ 
rentes a columnas indicadas en el Reglamento de Cbnstrucciones del /\CI -­
capítulo 9. 

7 .1 FORMULl\S PAR/\ REV!SION Y CALCULO. 

1 

Para columnas restringidas contra 
rotación en ambos extremos, la 
longitud efectiva se tomará: 

L'=L ( 0.78+0.22 r'l2l 

Relación entre Z. K 

r'= :2:k 
:::: k. 

columnas 
piso 

cálculo de carga axial resistente: 

N1 = o.28 r.tf'c+/\st (fs-0.28f'cl 

.Excentrici.'aden ambos ejes 

M::>mento que resiste el acero en 
tensión. 

Ms As. fs.j .d 

licero en Compresión '. 

M's 



7. 2. •rABLAS DE VALORES PARA EL CALCUW DE COLUMNAS. 

7. 2 .1 

co:_~MNAI gravitacional 
1 

sismo 

N N peso s u m a M M M M AN ¡.N 
nivel altura sección letras rúneros propio nivel ocumul letras númr&. letras mineros letras numeros 

12 3.40 60x60 24 48 .3 2.94 75.24 75,24 
1.66 33.87 ] • 59 28.11 1.02 ,67 

11 156 
1.33 21 .54 

3.40 60x60 34 .3 43.6 2.94 80.84 
1.33 10.62 21. 74 54 .80 4.71 ?..25 

1.33 25 .66 
10 3.40 60x60 34.3 45.4 2.94 82.64 238.7 

1. 33 12.64 32.52 83.9 10.6 4.53 

9 1.33 25.36 
3.40 60x60 34.3 47. 1 2.94 84.34 323 

1. 33 12.50 41. 75 110. 6 19.8 7.74 

409.7 
l.34 28.04 8 3.40 70x60 34. 3 48 .9 3.43 86.63 1 .04 10.38 45,33 163 30 .4 11. 78 

498. l 
1 .44 29.60 

7 3.40 70x60 34. 3 so. 7 3,43 88 .43 
.89 9.36 54 .58 176 .9 42.5 15.99 

588.3 
1.44 29. 

6 3.40 70x60 34. 3 52. 5 3,43 90.23 
• 89 9.22 28.50 185 56.4 27.3 

5 3.40 80x60 34.3 54. 3 3.92 92.52 680,8 
1.46 31.12 

.69 7,78 48.55 280.4 69. 9 39. 16 

1. 39 32.21 
4 3.40 80x60 34.3 56. 1 3.92 94.32 775.1 .54 6.7 64.71 265.7 84 .1 44 .15 

871 .3 
1.39 31. 7 

3 3.40 80x60 34 .3 57 .9 3.92 96.12 • 54 6.47 68.62 270 98.8 45.4<'1 

l .39 31 .12 

2 3.40 80x60 34.3 59 .6 3.92 97.82 969. l .54 6.38 70.34 283.1 116 52.92 

1 .31 34.78 
1 6.40 90x90 34. 3 61.4 12.4 4 108.1 4 1077 .51 6.62 219.5 366.5 150. 7 58.91 

PB 7 .10 90x90 407. 65.5 13.80 120 1197 
6 .58 43.5 
2 .56 8.29 220. 8 463.2 202. 4 65.5 



7.2.2 

COL~~NAI gravifacional 
1 

sismo 

N N peso su m a M M M M AN ,AN 
nivel altura sección letras rúneros propio locumul letras nÚmr&. letras nt'.meros letras numeros nivel 

12 3.40 60x60 12 24.8 2.94 39.74 39. 74 10.2 33 .H7 7 .59 20 .84 1.02 3.48 

86.78 
9.25 21 .54 

11 3.40 60x60 17.2 26.9 2.94 47 .04 
12.28 10.62 21. 74 36.41 4. 71 13 .35 

131 .3 
9.63 25.66 10 3.40 60x60 13.7 27.9 2.94 44.54 6.43 12.6>1 32.52 55.81 10 .63 29 .5 

9 45.54 .176.8 
9.63 25.36 3.40 60x60 13. 7 28.9 2.94 6.43 12.50 41. 75 73.55 19 .8 52 .16 

227.4 
14. 26 28.04 8 3.40 70x60 17.2 29.9 3.43 50.53 8,74 10.38 45,33 103.12 30.41 83.5 

275,4 10. 73 29,60 
7 3.40 70x60 13.7 30,9 3.43 48.03 6.04 9 .36 54 .58 108 .93 42.5 121. 7 

324.5 
10.73 29.2 

6 3.40 70x60 13.7 31.9 3.43 49.03 G.04 9.22 28.56 184.96 56.4 169. 2 

378.4 
16.63 31 .12 

5 3.40 80x60 17.2 32.8 3.92 53.92 8.57 7. 78 48,55 166.9 69.9 227.6 

1 

12.4 32. 21 
4 3.40 80x60 13.7 33.8 3.92 51.42 429.8 

6.1 6.7 64.71 154 .8 84 .14 287 .15 

482.2 
12.4 31. 7 

3 3.40 ~Ox60 13.7 34 .8 3.92 52.42 
6. l 6.47 68.62 156.36 98.86 345.1 

2 3.40 ~Ox60 17.2 35.8 3.92 56.92 540 
17.52 31.12 
8.63 6.38 70 .34 164.9 116 404. 8 

34.78 
605.6 

19.61 6.40 SOx90 17.2 36,8 12.44 66.44 6.84 6.62 219.5 219.2 150. 7 475. 7 1 

12.16 43.5 
PB 7. 10 lJOx90 11 .3 42.3 13.BO 67 .4 673 

2.49 8.29 220.8 268.7 202 .4 565.3 



7.2.3 

gravitacional 

N N peso s u m a M 
nivel altura sección letras rúneros propio 1 letras 

nivel ocumul 

M 
númr&. 

12 3.40 60x60 28.5 32.2 2.94 63.64 63.64 

11 3.40 60x60 38.4 28 2.94 69.34 133 

10 3 .40 60x60 38 .4 28 2.94 69.34 202.3 

29.57 33.87 

16.63 21.54 
22.05 10.62 

18.10 25.66 
12.08 12.64 

16.81 25.36 

sismo 

M M AN ,AN 
le! ros números letras numeres 

4.70 28.11 1.02 .67 

10.2~ 54,8 4.71 2.25 

15.5í 83.9 10.6 4.53 

9 3.4C 60x60 38.4 28 2.94 69.34 272 
11.21 12.50 20.31 110.6 19.8 7.74 

8 3.4C 70x60 38.4 28 

7 3.40 70x60 38.4 28 

6 3.40 70x60 38.4 28 

5 3.40 80x60 38.4 28 

4 3.40 80x60 38.4 28 

3 3.40 80x60 38.4 28 

2 3.40 80x60 38.4 28 

6.4C 90x90 38.4 28 

PB 7. lC 90x90 46.1 31. 5 

16.20 28.04 
3.43 69.83 342 

9.93 10.30 20.0 163 30.4 11.78 

3.43 69.83 412 

3.43 69.83 481.1 

15.23 29.60 
8,57 9.36 

13 .30 29. 2 
7.48 9.22 

3.92 70.32 551.5 11.68 31.12 
6.02 7.78 

3.92 70.32 622 

3.92 70.32 692 

3.92 70.32 762.5 

12.44 78.84 841.3 

13.80 91.4 932.7 

9.50 32.21 
4.68 6.7 

6.90 31.7 
3.39 6.47 

4 .15 
2.05 

.29 

.09 

1.34 
.28 

31.12 
6.38 

34. 78 
6 .62 

43.5 
8.29 

25.3 176.9 42.5 15.99 

28.3: 185 56.4 27.3 

26.2( 280.4 69.9 39 .16 

30.8 265.7 84.1 44.15 

32. 5' 270 98,8 45.49 

33.9, 283.1 116 52.92 

93.7 366.5 150.7 58.91 

85.5' 463.2 202.4 65.5 



7.2.4 

co~~MNAI gravitacional 
1 

sismo 

N N peso s u m a M M M M AN _AN 
nivel altura sección letras rúneros propia nivel iacumul letras númrs. letras mineros letras numeros 

12 3.40 >Ox60 14. 3 16.7 2.94 33.94 33.94 
"9.57 33.87 4.70 20. 84 1. 02 3.48 

73 
16.63 21 .54 

11 3.40 p0x60 19 .2 16.9 2.94 39.04 
~2.05 10.62 10. 25 36.41 4.71 13 .35 

36.34 109.3 
8.10 25.66 

10 3.40 p0x60 16.5 16.9 2.94 
12.08 12.64 15.57 55.81 10.6 29. 5 

145 ,) 
16.81 25.36 

9 3.40 SOx60 16. 5 16,9 2.'l4 35.94 
1. 21 12.50 20,31 73.55 19.B 52 .16 

--
6.20 28.04 

8 3.40 [70x60 19.2 16.9 3.43 39.53 184.8 
D.93 10.38 20.02 103. 12 30 .4 U3.5 

36.83 221 .6 
15.23 29.60 

7 3.40 [70x60 16.5 16.9 3,43 
3,57 9. 36 25.3 108. 93 42.5 121. 7 

258.5 
13.30 29 .2 

6 3.40 [70x60 16. 5 16.9 3.43 36. 83 
~.48 9.22 28.3 184 .9 56.4 169. 2 

298.5 
11 .68 31. 12 

5 3.40 J30x60 19.2 16.9 3.92 40.02 
) .02 7.78 26 .26 166.9 69.9 227.6 

335.8 
J. 50 32.21 

4 3.49 130x60 16.5 16.9 3.92 37.32 
l.68 6.7 30.8 154. 8 84 .1 2B7 .15 

6.90 31. 7 

3 3.40 80x60 16.5 16.9 3.92 37. 32 373.2 
3. 39 6.47 32.55 156 .36 98.8 345 .1 

413.2 
4 .15 31.12 

2 3.40 80x60 19. 2 16.9 3.92 40 .02 
2.05 6.38 33 .9 164 .9 116 404.8 

.29 34.78 

1 6.40 90x90 19.2 16.9 12.44 48.54 461 .8 
.09 6.62 93. 7 1219 .2 150. 7 475.7 

511.6 
1.34 4.35 

PB 7 .10 90x90 11.3 24.7 13.80 49.8 
.28 8.29 85.55 268. 7 202.4 565.3 

'' 



7. 3 REVISION POR REDUC'CION DE RESISTENCIA POR ESBELTEZ, RIGIDEZ EN TRABES Y COLUMNAS 

1 2 K COLUMNAS Y= ::E K PISO 

COLUMNA h6 CXlLUMNA g3 

N. 12 3.17 1.03 > N, 12 3 .17 • 51 /... 
3.07 3.07+ 3.07 

N. 9 3.17+3.17 2.06 > N. 9 3.17 + 3 .17= 1.03 > 
3.07 3 ,07 + 3.07 

N. 5 7.53 + 5.02 4 .08 > N. 5 7,53 + 5,02= 2.04 > 
3.07 3,07 + 3.07 

N. P.B. 7 .69 + 8,.4 o 5. 24 > 1 N. P.B. 8,40 + 7,69= 2.62 > 1 
3.07 3.07 + 3.07 

Corro r resultó ) 1 se revisar~ su longitud efectiva. 

L=L (0.78+22r'J 
N. 12 

L L"' 2.'45 N. 12 1 9 y 5. 'L=S.70 N. P.B. 
N. 12 (SIN llEVISION) 

2,45 (, 78 + ,22 X 1.03) 
N. 9 

2.46 

2.45 (.78 + .22 X 2.06) = 3,02 
N.5 

2.45 (. 78 +,22x4.08) 4. 11 
N. P.B. 

5.70 (.78 +.22x5.24) 11.01 

Corrección por Longitud, 

N g= N 12 CXlLUMNA h .o. 
N 5. 

2.45 (.78 +,22x2.04) = 3.01 
N, P,B. 

5.70 (.78 +,22 X 2,62) = 7.73 

El radio de giro (rl puede tomarse igual a 0.30 el peralte total en la dirección 
en que actúa la flexión para una columna rectangular. 

L NO SERA > a 60 • 
r 

245 245 
60x.30 ~ 

13.6 < 60 570 = 570 
6'Ci'X':To' -18-

31.6 <. 60 

En ningún caso L fa excede de 60, Por lo tanto no hay corrección por longitud. 



-----------------------------------·--·-----
DATOS PARA EL CALCULO Y SECCIONES 

CDLUMNA 
90X90 

COLUMNA 
80x60 

COLUMNA 
60x60 

¡==-0.28 Atf'c -¡-

COLUMNA 
60x60 
80x60 

• 90x90 

0.28x60x60x250 
0.28x80x60x250 
0.28x90x90x250 

252 TON. 
336 
567 

INCP.EMENTO 

x l. 33 = 355 TON 
X 1,33 = 447 
X 1.33 754 

.5.2 RESISTENCIA DEL ACERO EN LAS COLUMNAS 1 Ast fs-0.28 f'c --··------------·----------

Se hace una suposición de armado por columna, obteniendo así una área total de 

acero (Ast) para cada una. 

Con ésta Ast supuesta, se calcula y se revisa preliminarmente, si ésta falla se -

aumentará el Ast hasta encontrar el armado capaz de soportar, las cargas y los~ 

mentes que solicitan a la columna que se revisa. El Ast (cm
2

) que se substituye 

en las fórmulas de cada columna es el definitivo. 

.OI.UMHA NIVEL Ast (fs - 0.28 f 1 e) ACERO+CONCRETO GRAVITA-
CIONAL© 

INCREMENTOS GRAVITACI~ . 
33% 50% NAL+SISMO ll 

P.B. 553.3x2100-0.28x250=1l23+567 1690 754 16~8 ,\5 2438 .., 

h2 
5 295. 5x 2030 =600+336 936 447 900 1347 

9 122.9x 2030 =249.6+252 502 335 374 .4 710 

12 66.8x 2030 -135. 7+252 388 335 203. 5 538.5 
P.B. 400.6x 2030 -813. 2+567 pon 7c;11 1 ??íl rn7A 

h6 
e; 11,;c; "'·· ?fl1(! -11,; ?.L1":: t::7? A A 7 1 rnA OC:1 

9 66.Bx 2030 =135,7+252 388 335 203 .5 538.5 

12 52x 2030 =105.8+252 15A 1-,c; 1c;Q ., L\01 ., 

n " 29 3. 3x 2030 -595+567 11,;1 7c;.1 º"' 1M2 -
5 165.6v 2030 316 2+1<¡; ¡;7? ? ;\;17 ·- ne 

g3 9 75x 2030 =152.3+252 404.3 335 228 563 
12 75x 2030 =152.3+252 404,3 335 228 563 
~ ~ 229.7v 2030 -466 4+c;¡;7 1n11 A 7c;,¡ 7nn 1dc;A 

5 165.Gv 2030 -136 2"n" ¡;7? ? AA? c;n11 oc;1 
g6 

9 52x 2030 =105.6+252 357,6 335 158.4 493 .4 
12 '36. Bx 2030 =135.7+252 "'º ºº" nnn " ............. ,.. 

·~ ............... 



i ·'' '·Ul·ll.1,'IDS QlJL RI::SISTEN LIG l'ULUMNA:;, 

7.1 .. 1 CONCRETO: ~bmento Resistente del concreto--19~~~~~ - ... 

·1 co:,l·M~i~~=L~~~;~ J s~·~;~ __ J__=-º b a_ __ ?_ __ l·_-__ !}L.J .. =--~~~~~~T~·. 
h2 
h6 
g3 

g6 

P.B. ---···· ... _ 
5 

S.L 

s.c 
9 

12 

__ 90x90 

60x80 

60x60 

2 
?.~U.<__2Q__x.._!!5_ ..... ___ . llQ_ _ ... __ -173....TM ____ _ 

20 X 60 X 75
2 

65, 75 89, 7 

20 X 80 X 55
2 

20x60x55
2 

48.4 

36 .3 

64.3 

48.3 
48,3 

-- --·-- ______ __,, _______ ___..__ 

7. 6 . 2 Acero : M.R. del Acero en zona de compre_sión:_t~:--~2·~~~)~-~~~~-~~~~l~~,~- -

unr:-~.-( 2-n---1-) ---(!!...___---~-, -/d-)--f-c-(d_•_d_' -) ------=~t_:_:~:,~i~i_rrn:_+~-:::l.::S::M=O~I-~:~ 
-~- ~--~5.' =7-~~~jJ::_lJ_<~~~~~~~) 113 (85-5) =_5_3_5_.9 __ -lf--6_6_5_._9_--ll-ªº-3_._9_+_1_7_3_=_.~-~-7_7 ___ __, 

( .40-5/75) 

l! 6_,Ll ~~L -r:4o'~t,TssT....JJ.Ll25=.SL:..__19.2...fi __ 11--= '""U-'----;1-2B9,¡,gg__7 __ .... 379 

104 (25) .40 113 (55-5) = 113.5 162 170+64 .3 = 2'" 
-·-·· 

( .40-5/55) 

l\.-·-'l)'--1\.--"-G.!..1 ,_,. 5"--...l.l"-'25~· lL__,_,,,;.:· 4'\;0c..,.,,"""'1'--1._.I ''----'-''' ".1..'""'-:..i ""~-,,__.."-'u..... ..,_._,.._.., __ 11_.u11().i...> <,_..;.¡__ ~~¡_.lnn -1« o - 1 •e o 
\ .qu-:i¡ •:> 

12 33.42 (25) .40 113 (55-5) = 36.45 54. 7+48.3=103 72__. 7 
- -~- '\.'ll0-5/85) 

~ll 200. 3-~-__ ·4~º~~-11_3_C_8_5-_5_l_=_3_8_6 ___ n __ 5_16'----u.-.:.5..;...79=-+:....1:...7-=3_=_7-=5-=2-----1 
( .40-5/75) 

113 ¡75-51 = 125.9 193 .4 189+89 7 = 27Q 

l 13 (55-5) = 76.3 124.7 115+64.3 = 180 

11 3 e 55- 5 l _=_:_36::_._4 ___ ,J-_1_2_. 1 __ ..¡¡__5_4_._1+_4_0_._3_= __ 1_0_3 ___ --1 

-113 (55-51 - 28.4 64.6 42.5+48.3 = 91 

282,6 
( .40-5/85) r 4 1 2 .,_,6,__--lle-'4""24..:..+.:...1:....:7-=3"-=-'5'-"9-~7 ____ ----1 l'JL 146.64 (25) ( .zi~2-5¡75¡- 113 155-51 = 

g 76.4 (25) .40 113 (85-5) = 125.9 193.4 189+89. 7 = 279 

3 5 
69.9 (25) 

( .40-5/55) 
.46 

( .40-5/55) 
1l3 (75-5) = 76.3 

l) 37.5 (25) ·40 113 (55-5) = 40.9 
-·"---""~~-~-~-(7110~ 57551---:..;~-'-'--

12 37.5 ( 25) ,40 113 (55-5) = 40.9 

124. 7 

77 .2 

77.2 

115+64.3 = 180 

61.4+48. 3 = 110 

61.4+48.3 = 110 

---- 1·.P ... ¡¡___,,_,.~~~~-'-·~40,,_,-...,,5~/~85c~) ·- 114.9 (25) •40 __JJ3 185-51· = 221.4 351 332+173 = 553 
( .40-5/75) 

g 
6 

76 . 4 ( 2 5) ,4 0:__ ___ ..,:1~1.::.3_:._( 7:...:5.:...-.=.5.:.) _=_1_2_5.:.... 9---ll-1_9_3_._4_-{J--18_9_+_8_9_. _7 _=_2_79 ___ --; 
5 >--·-----(-.40::.5/55) 

- (¡') • 
9 

( 
2 5

) . 40 .-J...t1 d,3 _i...,151.=5!.::-.d.5.L-:: 1-::._!7_,,6_,_. ,,_3 ---ll-1'-'2::.04c.:._,_7_-l~_:..11<.:5::..:+..::6:..:4_,_. =-3 -=--'-1-=-8º=------; 
( .40-5/55) 

L2·G2 (25) 

¡¿ 33.42 (2'..>) 

.40 113 (55-5) = 28.37 
( .40-5/55) 

64.6 42.5+48.3 = 91 

·-- 1_ -~ - -- ·····-·- ·--
<10 113 (55-5) = 3~: . ..:.4 __ _,,___72_._7 __ .,.__5_4_. 7_+_4_8_._3_=_1_0_3 ___ -+ 



_:_7~.7~~A:C:E:Rº::_:E:'N.:.._:T~E=N~S~IO~N:::...:=--------J,~A-s__,f_s_j_d _____ __.. 

~lll- As 
X fs X j X d SISMJ 81 As X 

f s X j d ;r~~~-~ @ 5oi@ 
X 

GRAVITACIONAL GRAVITl\CIQtll\I, 

,l'lL ._ll.ª11~J.QQx,_86x!1S = 4 ?li 7 ú.4.L.5... Ll.4 G..fu<21 Oilir. 8 6x B 5 - 2.2.S-- 33,8_ 

N 5 Utú, 9_x Je 0..6.x7.5..-= ... 15 e . 4 -- 238___ 

l~ 
l2fi. 4 x .1006x25._.: _ _l{L1..5. '"" 

.e 104x 1806x55 = 103. 3 155 69,9x 1806x55 = 69,4 104 
~ 

---------- -

9 61.5x 1806x55 = 61 91.6 37,5x 1B06xs~5 = 37.25 56 ,_ +-·-·---- --·--·---- L._ ---- -- - ---·-

12 33.Bx 1806x55 = 33.6 50.4 37,5x 1806x55 = 37.25 56 
- =-~-~-=o= =--==--= 

PB 200.3x 1806x85 = 307 .4 461. 2 h 14 .9x 1806x85 = 176.4 ·---- _J\>.9& ,_ ,__ 

CD 5 .12..dx .lfilt6.x15_-=._JJLl .• <; 1 << CD lz.&..-'1x. .l.!JQ..G~lll.5..- --- <r. 

.e 69.9x 1806x55 = 69 .4 104 o !;9 .9x 1806x55 = 69.4 104 
---

'tl 33.8x 1806x55 = 33.6 50,4 26.02x 1806x55 = 25.84 39 

12 26.02x 1806x55 = 25.85 39 33,8x 1806x55 =· 33.6 50.4 --

7.8 REVISION FINAL DE COLUMNl\S 

7.8.1 FÓrmula para revisión de columnas, cuando se presenta excentricidad 
en ambos ejes y carga axial. 

REVISION EN GRAVITACIONAL 

N. 

Nl 

Mx 

CARGA AXIAL 

ACERO + CONCRETO CD 
!>OMENTO FLEXIONANTE EN 1 SENTIOO 
(M, LETRAS GRAVITACIONAL) 

Mrxy = MOMENTO RESISTENTE EN ESE 

Mry SENTIDO. !>OMENTOS: CONCRETO+ACERO (3) 
My !>OMENTO FLEXIONANTE EN EL SENTIOO 

ORTOGONAL AL ANTERIOR (M. NUMEROS 
GRAVITACIONAL) 

N-Mx-My ~ 
Ñl Mrx Mry 

¿, 0 
Mrxy = ACERO EN TENSION 

Mry (GRAVITACIONAL] 0 

REVISION EN SISMO 

N = CARGA AXIAL + AN NUMEROS 

Nl = (ACERO +50%] + (CONCRETO 33'!.) @_i 
Mx = M. LET. GRAV + M. LET. SIS!o\J 

Mrxy= MOMENTOS 

Mry (ACERO + 50%] + (CONCRETO 33%) ® 
My = M. NUMEROS GRAVITACIONAL 

N-Mx-My~l 
Ñl MrX Mry 

('0 @ 
Mrxy 
Mry 

ACERO EN 'rENSION + 50'!. \~) 
(SISMO] 

Para columnas cuadradas ~rrx y Mry son 
iguales para las rectangulares Mrx=va-­
lores en el sentido largo de la columna 
y Mry en el sentido corto. 



7.8.2 SUBSTITUCION DE VAIDRES EN LAS FORMULAS. 

COLUMNA h2 • NIVELES PB, 5,9 y 12. 

N. P.B. 

N 5 

N 9 

N 12 

1197 2.56 8.3 
1690 "1665.4 665.9 = • 

716 

1197 2.56 8.3 
1690 - 426. 7 426. 7= '

686 

681 + .69 + 7.78 =.78 
936 260 162 

681 - .69 - 7.78 ,72 
936 158.4 103T 

323 + 1.33 + 12.5 .77 
502 103.5 ~ 

323 - 1.33 - 12.5 = .42 
502 _6_1 ___ 6_1_ 

75.2.4 + 1.66 + 33.87 .68 
387. 7 7Ll 72.7" 

75.24 - 1.66 - 33.8 = .76 
387. 7 33.6 33.6°" 

COLUMNA h6 NIVELES PB, 5 ,9, 12. 

N P.B. 

NS 

N 9 

673 + 2.49 + 8.3 = .49 
1380 516 516 

673 - 2.49 - 8.3 =.46 
""""1380 307. 4 307. 4 

378.4 + 8.57 + 7.78 .66 
672 193.4 124. 7 

_lI?__+ 6.43 +~ = • 70 
388 72.7 72.7 

1197+65.5 + 2,56+220,8 + 8.3 = 746 
2438 977 ~ 

1197+65,5 - 2.56+220.8 - 8.3 = .15 
2438 641.5 6~ 

720.1 + 49.2 + 7.78 
1347 379 ~ 

330.7 - 43 - 43 = .13 
710 91.6 91.6 

75.9 - 9.25 - 33.87 = ,35 
5'38.5 50,4 5Q.4 

1238 + 223.3 + 8,3 =.82 
1974752 752 

12 38 - 223. 3 - 8. 3 = • 13 
1974 ~ 461 

606 + 57 + 7.78 = .87 
951 279180 

606 - 57 - 7.78 = .20 
951°" 155 104 

2 29 • 2 - 48 • 2 - 1 2 • 5 = • 7 7 
538.5 5o:4 -so;¡¡ 

.696 

.278 



N 12 

COLUMNA g 

NP.B. 

N 5 

N9 

N 12 

39,75 + jQ,2 + 33,87 = ,78 
:35'8 64:6 """'64.6 

39, 75 - .10.2 - 33,87 = ,81 
"35i3 25;8 25.B 

3 NIVELES PB 1 s, 9 y 12. 

932.7 + .28 + 8,3 = ,82 
~ 412.6 412.6 

932.7 - .28 - 8,3 = .76 
Ti62 225 225 

551 + 6.02 + 7.78 = ,90 
572 193.4 124.7 

272 + 11.21 + 12.5 = ,97 
404. 3--n-;2 77. 2 

272 - 11,21 - 12,5 ,63 
404' 3 37:2 37Y 

63,4 + 29.57 + 33.87 = .96 
404. 3 77:2 77:2" 

63.4 - 29.57 - 33.87 ,02 
404.3 37:2 37:2 

COLUMNA g6 NIVELES PB, 5, 9 y 12. 

NPB 

N 5 

511.6 + .28 + 8.3 = .45 
116.2 ~351 

511.6 - .28 - .28 = .39 
Ti6.2 176.4 176.4 

298.5 + 6.02 + 7.78 = .53 
~ 193.4 124.7 

298.5 - ,.02 - 7.78 = ,37 
~ 103.5 69.4 

43,2 + 18,2 + 33,87 = ,65 493.7 _9_1_ __9_1_ 

998 + 86 + 8,3 = ,75 
1647"" 597 597 

998 - 86 - 8,3 = ,33 
1647 338 338"" 

590,2 + 32.3 + 7,78 = .77 
~ ~ "f¡i() 

590,2 - 32,3 - 7,78 = ,35 
~ "'155 1ci'4 

280 + 31,5 + 12,5 = ,88 
'563 ---no 1íO 

280 - 31,5 - 12.5 = ,22 
563 ~ -sr 

64 + 34,3 + 33,87 = .72 
563 1To ----¡-;-¡¡ 

64 - 34 • 3 - 33 • 87 '11 
563 ---s6 -sr 

j075 + 86 + 8,3 = ,81 
1647 553" 553"' 

1075 - 86 - 8,3 = 30 
1647 264.6 264 ,6 

526 + 32.3 + 7.78 = .70 
951 279 1iiO 

526 - 32,3 - 7,78 = ,28 
95T ""155 "'"iCi4 



14 5. 3 + 11 • 21 + 12. 5 = . 76 
3~7.(, c.: .67 64.6 

143.5 - 11.21 - 12.5 = .51 
357.6 25.8 25.B 

33.9 + 29.57 + 33.87 = .94 
387. 7 72::1 72:7 

33.9 - 29.57 - 33.87 = .04 
387. 7 33.6 33.6 ----·--·----·-- ~-·---

7. 9 TABLA DE COLUMNl\S. 

~~vELI COLUMNA 

SECCION 

90 X 90 

PB 

SECCION 

80 X 60 

5 

SECCION 

9 60 X 60 

SECCION 

1 2 60 X 60 

En el nivel 5 sección 
60Xél0 el As' cambia 
según su sentido corto y 
largo. 

h2 
re 1) 

197.5 + 31.5 + 12.5 = .87 
493.4 ·91 91 

197.5 - 31.5 - 12.5 = .00 
493.4 -39 -:39 

37.4 - 34.3 - 33.87 = .07 
538,_5 50.4_-2Q.,_4 ---- ---- --

h6 
<e 2-) e~~ ,9,~2_] 

= 
24 # 10 • 1r- ~ 10. 
16 # 9 9 

16 11 9 o 
.190.56 127.04 
102.72 102. 72 ---· ---
293' 28 229. 76 

16 11 10 • 16 11 10 o 
6 # 9. 6 # 9 • 

127.0 127 .o 
38.6 38.6 ---

165.6 165.6 

• • 8 11 10 • 8 11 8 • 4 # 8 • 4 # 6 • • 63.52 40.56 
20.28 11 .48 -- --
75.00 52.04 -·--· ----.--1-----.-

8JI10 e Bll9$ 
4118. 4#7 Cll 

63.52 
20.28 

75.00 

51.36 
15.48 

• 
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8.- LA CIMENTACION. 

-La- cirn~-ntación es el elemento de conexión que permite un apoyo adecuado de la su 
perestructura al suelo. 

8.1 .- ELECCION DEL CIMIENTO. 

El cimiento que se eligió es parcialmente compensado, esto quiere decir que el -

terreno excavado pesa rnePos que el edificio. 

8.2.- TIPO DE CIMENTACION. 
--·-··-····----·- ···--·- ----------------
8.2.1.- CIMENTACION SUPERFICIAL. 

El sistema de cimentación seleccionado es Losa de Cimentación o sea contratrabes 

y losa continua (planteamiento preliminar) 

Las cargas impuestas por la estructura son de tal magnitud que se requieren z.:o.p~ 

tas corridas que cubren más del 75% del área de construcción, corno ésto no resulta -­

económico, se cambia el sistema de zapatas por el de la losa continua antes menciona­

do. 

El cálculo y el armado de esta losa es igual al de cualquier otra de concreto -­

armado, con la variente de que la carga se ejerce de abajo hacia arriba y será igual 

a la reacción del terreno propuesta para su dirnencionamiento. 

Las contratrabes son vigas de concreto con el armado invertido, de sección rec-­

tangular o en "t" y sirven para unir y transmitir las cargas de las columnas, en el -

cimiento. 

0.3.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCION. 

Se pretende resolver la cimentación mediante un di~eño lógico y económico, para 

obtener los resultados más adecuados a este caso. 

Teniendo un edificio ubicado en zona sismica expuesto a huracanes de temporadas, 

con una superficie de contacto de 480 rn: un peso de casi 10,000 tons. y una altura de 

50 metros se plantéa lo siguiente: 

a) lCÓrno transmitir la carga (peso del edificio) al terreno? 

b) ¿i:¿ué efectos van a presentar los elementos de la cimentación (losa y contratra 

bes) al recibir la reacción del terreno? 

c) lDe que manera igualamos la carga con la reacción del terreno para evitar touo 

tipo de deformaciones (hundimiento)?. 



E o 
\() 

CONTRl'>T~t>~E~ 't 
LO.SA bE. CIM!!N\ACION 

Haciendo un planteamiento preliminar tratamos de resolver la cimentación sin to­

mar en cuenta el peso de la tierra que se excavaria para empotrar el edificio ~ 8% a 

10% de su altura ::::3 a 5 m para evitar hundimientos y volteos tendriamos una Rt de 

20 ton/m2 . 

Al repartir la "Rt" (Resistencia de terreno que en este caso sería la reacción -

tf"= 20 tn/m2 carga por metro cuadrado), según rectas a 45° a partir de los ejes se ob 

tendría una solicitud de carga para las contratrabes cortas de P = 500 ton (carga con­

centrada) y W 60 ton/ml (carga repartida) para contratrabes largas. P = 350 ton y W 43 

ton/ml. 

En los dos casos (los que resultaron con mayor solicitud de carga) 1 al resolver 

las contratral;es con el método de continuidad se obtienen"M~' (1•·omentos máximos) <1e 

1618 ton/m y 1049 ton/m respectivamente. 

Así mismo Vf (cortante final) de 617 ton y 495 ton. 

Al hacer una revisión de la resistencia del concreto a los esfuerzos cortantes -

en la trabe corta (por ser estos los que en este caso presentan mayores problemas) , 

con un Vf de 615 ton., con un concreto de f'c = 250 km/m
2

• 

Y una sección propuesta de 60 x 300 cm. 

Obtuvimos: 

Ve 

Ve 

Va 

bC: 

615000 

60 >: 30 

0.25 '\f'c 

Ve 
¡;¡.j .~ Ve 

615000 

18,000 

o. 25 '\ 250 

2 
34.1 kg/cm 

0.25 X 15.81 

vcbd 3.95 X 60 X 90 

2 
3.95 kg/cm 

71.15 kg. 



2Vc 2 X 71 150 ~ 142,302 kg. 

Tenemos.u.ncortante de 615,000 kg y el máximo esfuerzo al cortante que toma el -­

concreto es de 142,302 kg. Esto significa que ni cm estribos a 45° como refuerzo dia 

gonal dicha sección sería capaz de soportar el cortante. La solución, es aumentar la 

sección de la contratrabe pero esta sección sería de tal magnitud que sería incostea 

ble su construcción. 

La mejor solución en estos casos es tomar la reacción del terreno para soportar 

la carga del edificio con la losa de cimentación, la tierra excavada (substitución) 

y el resto con; pilotes de fricción con este planteamiento se intentar; obtener la -

igualdad de la I de las reacciones con la carga de c /u de las columnas I RF. (encade-

nado + 10% al valor de la bajada. 

Al ser mayores o menores las IRF (sumas de reacciones) del 1oi permisible se de­

termina que la placa de cimentación se tiene que ampliar en los casos en que LRF es 

menor y lastrar en los casos contrarios hasta encontrar el centroi~de fuerza equili­

brado. 

Como no en todos los casos se puede ampliar dicha placa (en las colindancias con 

los edificios 1, 3 y 4) y son incosteables las contratrabes de gran dimensión con es­

tribos a 45°, concluiremos que la mejor solución en estos casos es tomar la reación 

del terreno para poder soportar la carga del edificio en cada una de las columnas con 

y sin colindancia con la losa de cimentación (cimentación superficial) , la tierra ex­

cavada (cimentación por substitución) y el resto con pilotes de fricción (cimentación 

profunda). 

1 
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Para saber cuanto es lo que la placa de cimentación puede aumentar se hacen tan­

teos aumentando o disminuyendo la cantidad de área hasta obtener una superf ice de ci­

mentación capaz de resistir la carga que baja de la columna en donde se hace el tan-­

teo. 

Con dichos plantf'amientos y revisiones obtenemos que: 

Para poder igualar la reacción del terreno con la carga que le transmite el edi­

ficio tomando en cuenta todas sus condiciones y conexiones antes mencionadas, se logra 

la igualdad carga = reacción mediante: 

Peso de tierra excavada (Substitución) 

+ Losa de cimentación 

+ Pilotes Reacción 

Nula deformación en el terreno 

Se propone una Rt = 5 ton/m2 para dar un dimensionamiento lógico y económico a -

contratrabes y loia de cimentación. 

El volumen de tierra excavada se tomará con 5 ton/m
2 

3 m de profundidad y el área 

de cimentación que le corresponda a c/u de las columnas (se suma este peso a la Rf en 

e/nodo) . 

El resto del peso lo tomarán los pilotes. 

---------------------------------·----·-···-- - -·--·---
8.3.1. CIMENTACION PROFUNDA 

Como la cimentación superficial no es suficiente para soportar todo el peso y a­

sentamientos del edificio se recurre a cimentación profunda. En este caso se emplea­

rán pilotes de fricción, con una capacidad de carga de 200 ton. c/u y 17 m., de long~ 

tud. 

Estos pilotes transmiten las cargas al subsuelo mediante la adherencia que se g~ 

nera entre el área de contacto lateral del pilote y el subsuelo. 



·-·----------------- ··-··- ·-----·· ··-···-···------ ···-·· -----·-
8.4. DATOS PARA EL CALCULO DE LA CIMENTACION 

8.4.1. CARGAS FINALES QUE TRANSMITEN LAS COLUMNAS A LA CIMENTACION 

10.00 + /0.CO )' /O.~+ 
1 

9S2T 91:or 

g1) -----------+--------

12IOT 

h) 

: í4) 
I 

13) 11 

Superficie . 

Perímetro de contra trabes---····· 

Peso de contratraLes ···--···· 

Peso estático (bajada de cargas) 

P + peso propio de columnas 

P' + " 11 de contratrabes._ 

Pl peso final del edificio 

Carga por m
2 

sobre el terreno 

Peso de la tierra excavada. 

Volumen 1440 m3 

arena de mar 1800 kg/m. 

480 m
2 

480 
2 

m 

360 m. ( .60 X 3.00 m) 

1,555 ton. 

8 1 54·1.5 ton. 

9, 118.5 ton. 

10,673.5 ton. 

Pl :. /\rea 

X 3 In X 1800 kg/m
3 

~ 1 592 ton -------·· P2 

P2 Peso de la tierra. Cimentación por substitución. 

--* 1 

1:,(1\ -+ 

/0.00 

542.T 

b9ll r 

10 

p 

P' 

Pl 

22.4 ton. 



8.4.3 A'tJ:As TRIBUTARIAS Y SOLICITUD DE CARGAS EN LAS CONTRJ\TRABES 

{DIMENSIONAMIENTO DE, LA LOSA DE CIMENTACION HECHO POR TANTEO DE AREAS EN CADA 

,COLUMNA).! 1 1 ! '~ ! ! 
-·.~ 14' 14 f~' ·18 ·ll'.• 111 IO' 

..!'.'../ 5,0, .i S·OO ; ~m .r 5.00 / .Se ) !'Oó / MO ;· ,5,C>) ) 

g : 
1r:!f·-/r--1·-¡--¡-·-lr-r-·' 

JO . 

' 
' ! }. ' ) 1 J 1 ! -+' i ¡ ! 

9' / .~-~-1r-·-·+·-~·-·-+·- ·-·-·-·-t·-·-+ 
i "'/ ~~~~1 ' ¡ '' . . i 1 ! i i 

.~. 

§ • '~t - -, J® • ,l815 1 ' 1 1 • 8 

r· f, .Á·.,.:<i ()).{ l ~.zs. I ~ 1 ! i ~" 
h ¡ 1 ~. ; 7j::+tl < '{;. -ttr,.1 ~=:·:r, ·-· ,. . -·l- -QJ, -· -

'/ \ ~ "'> • ·. , , •, I l -
J AREAS TRIBU'l'ARIAS 

_1J~"')/2•o;-~·'º,v 5.Cb / s.c.:i /--7;" , ' 1 

La reacción del terreno que actúa sobre 
la cimentación se reparte a las contra­
trabes según rectasa 45°, a partir de -
los ejes. -

Se presentan 4 casos distintos se­
gún el claro, largo y corto. 

8. 4, 4 SEI,ECCTONES PROPUESTAS PARA CONTRA TRABES 

CASO 

3 

2 

4 

SUBSTITUCION 

5 )( 2 ,5 

2 

)( 1 

2 

6 )( )( 2.5 

2 

5 )( 3 )( 2 

2 

AREA 

6.25 m2 

.5 

8.75 

o 

2 
m 

2 
m 

Considerando que las cargas y reacción del terreno son de gran magnitud se propo­

nen las siguientes secciones para calcular el peso propio de la contratrabe e increme~ 

tarlos en la solicitud de cargas producto de la reacción del terreno. 

L ancho 1/5 peralte: 4 
1 o 2.50 

50 m -4- 2.50 m -5-

12 
3.00 m 

3.00 
60 m 4 -5-



Para dicho cálculo, usaremos la sección .60 x 3.00 tomando en cuenta la continui­

dad de las contratrabes. 

PESO POR METRO LINEAL DE CONTRATRABE 

.60 m x 3.00 m x 2400 kg/m3 x 1 m 4300 kg/ml 4.3 ton/ml 

------·------
8.4.5 CALCULO DE CONTRATRABES 

Fórmulas para obtener carga concentrada P y carga uniformemente repartida W. en 

las contratrabes. 

p :. áreas x RT. 

w .:... ároas x RT. 

Long. de Contratrabe 

CONTRATRABE EJE 15 y 10 
- 1 ........ - .. ---.. ----- w 
-,15r 

9' 1· .t~¡__-~~­
r·. 
i 8.75~} 1 

¡¿ 1' 1 ;../ 

'!~ (;,.~5 p) 1 

-1 '· (,,.2.5 / 1 -. e . ~ - ·~ ~ . . .", 

,8.75 j 
8 

1 . ¡ 
\ h a·f -r - - . - - ...,._ ·-

'~.( '. 11 . . .1 
-------·-·---· ·~I ·· 
CONTRA~RABE EJE 14, 131y 11 

. Y-

w 

w 

w 

p 

p 

p TON 

w TON/'fll]. 

CARGA UNIFORME 

2 (8.75 m2 5 Ton/m2 

12 

(.6 m2) 5 Ton/m
2 

12 

Ton/m2 

2 m 

PESO DE CONTRATRABE 

CARGA CONCENTRADA 

2 (6.25 m2) 5 Ton/m
2 

g ! ,( +- - - -f:.. -- --t . 
' i;.o') • il • • ~ .oo /' 

4 (8.75 m2) 5 Ton/m
2 

W = 12 m 
/ . ·- ,, .. 

8 . .1 .· ,.. ~ '" 9". . ¡ / •. ...J C..J . 
.li' . \J\1\1\'' 

1 
9' l ': p ~tf-P __ 

~-2$ '. -1 · ¡¡, . .;:<;; 

Ton/m
2 

w 2 m 

PESO DE CONTRATRABES = 

• \.· '!1 lé ~ 1 
O{ 1 ¡Ji 

p 4 (6.25 m2
) 5 Ton/m

2 
8 -e ...... 

1 . 
h';f------¡---

. -·· & . • • 
<;l/ . . '6 '',, 

7.3 Ton/ml 

.:!5 Ton/ml 

7 .6 Ton/ml 

.5 Ton/ml 

4.8 Ton/ml 

•l.Z! Ton/ml 

67.5 Ton. 

21.5 Ton. 

84 Ton. 

14.5 Ton/ml 

18. 8 •ron/ml 

5 Ton/ml 

9.3 Ton/ml 

4.3 Ton/ml 

125 Ton. 

43 Ton 

168 Ton. 



CONTRATRABES EJE g 

~ '. 00 ~ 5,00 1~ 
1 -r·rn·-t~~-fñ .. -,-' ',roiZ~. ',~·p, 'i 

8 1 ' ..... ' '~, 1 

·~. 1 "' ~.7S 8.11 ¡, 1 

1 '" p 1 

./, 1 1 / 

CONTRATRABE EJE h 

$ ' .!f>) 

w 

p 

w = 

w 

p 

p 

8 (6.25 m2
) 5 Ton/ml 

40 m 

PESO DE CONTRATRABE 

2 (8.75 m2) 5 Ton/ml 

8 (6.25 m2
) 5 Ton/m

2 

40 

8 (8.00 m2
) 5 Ton/m2 

40 
w 

PESO DE CONTRATRABE 

2 (8.25 m2
) 5 Ton/m

2 

2 (1 m2
) 5 Ton/m

2 

-----------· 

.,6 (6.25 m2
) 5 Ton/m2 

40 
w 

6.25 Ton/ml 

d,3 Ton/ml 

10.55 Ton/ml 

87 .5 Ton 
25.8 

113 Ton/ml 

6. :is Tr.,11/ml 

8 Ton/ml 

1<\ .25 Tor;/inl 

4.3 Ton/ml 

18.5 Ton/ml 

82.5 Ton. 

10 Ton. 

12.5 Ton/ml 

Ton/ml )' \ .1 p -~ ! ""' " co., .. ,.... : ; 3 

\ 9'1 a --~YL1P- .4. p 2 (.5) (8.25 m2) 5 Ton/m2 = 41 

'-'!.- \i ,}·1'\ ~-z~·,, 1 P 2(.25)(8.25 m2) 5 Ton/m2 = 20 Ton. 

Ton/ml 

Ton. 

__ f _____ i__·~-~~·~_l__···-------·----·-··-- ---··----··---·-----~,,..,--~,...-------T-o-n-. -

,9 
".: .. 

~' 

: ¡:: 

coNTRATRABEs EJES Is, 14, 13 y 11 
··~- ---·-·-H••l• -·· •• --··---·----- .. ---- ··- .. -----·--··------ ·---·· ,,,....._ ~ 

'G' ·J1. 6.Q) 
~,~, 

s.oo ~· 

\ +- T·---·· -¡--

'· 
1 

• 
8 (e.,>) >i 

. ··r·1 '\ ::r-(. {l:'i 
' ... '·, ' 

s . (el , 1 -.$ 
,J.- -~ 

·~ • ' ,1 

s\ '~-- -~~-~--' 
N\ 1 ..-(!P.I 

4 (8.75 m2) 5 Ton/m2 
w = 

12 m 

2 (1 m2) 5 Ton/m
2 

2 m 

PESO DE CONTRATRABE 

P 2 (6.25 m2
) x 5 Ton/rn2 

= 14.5 Ton/nol 

5 Ton/ml 

lj,_) •ron/ml 

18.8 Ton/ml 

9.3 Ton/rnl 

62.5 Ton. 

84 Ton. 



MOMENTOS DE EMPOTRE EN CONTRATRABES -------------------------------·-··- ······--·-· 

Fórmulas para obtener momentos máximos. 

Se consideran scmiempotradas en los extremos y empotradas en el centro. 

11) '10 

(1 1)
1

1
:. l_¿.;I: 11\~ Ui\" 

-X. ~- -~-,~-.'; -.~~ ~~~~ -:.~~ 1 1 ,· ,:~-, 1 1.,.~~1 1~i~~1)Ú :J 
·- . .,._ . ~. .. ... ~· 4:::' 

t:;~~·-~~;,~.,-: ,··ffr l 11 ;,~TI I 

+ 

;..· H 
3 o;¡ 

e.e:. + : c1.nt· 

----·-~---

Contra trabe 15 

7.6 X 12
2 

10 

5 X 2
2 

-2--

84 X 12 
8 

y 

CONTRATRABE 14, 13 11 

19 X 1l 
10 

168 X 12 
8 

CONTRATRABE g 

10.6x10
2 

1 o 

10 

\-'\ H ,, .--. 
' 

+ :t .!.'() + ICJ.•.>n + + C.l·, + 
w = 7.6 y 5 Ton/ml P 84 Ton. 

109 Ton/m ME 360 Ton/m 

10 Ton/m ME 10 Ton/m 

252 Ton. 

w 19 y 9.3 Ton/ml p 168 Ton. 

274 Ton/m ME 524 Ton/m 

19 Ton/m ME 19 Ton/m 

250 Ton. 

W = 1 O. 6 Ton/ml p 113 'ron. 

106 Ton/m 



10.6 X 102 
88 Ton/rn ME 246 Ton/rn. 12 

113 X 10 
140 Ton ME 228 Ton/rn. 8 

CONTRATRABE h. w 18.5 Ton/rnl 
···-- ------·---·-~---·~- ---- --··. 

18.5 X 102 = 185 Ton/rn 
1 o 

18.5 X 102 
154 Ton/rn 12 

118 X 1 o 
147 Ton 8 

------------
CONTRATRABE g' 

17 X 102 

10 

17 X 102 
12 

87 X 10 
8 

170 Ton/rn 

142 Ton/rn 

= 72. 5 Ton/rn 

CONTRATRABE 14'' 13' y 11 1 

w 

w 

19 X 12
2 

274 Ton/rn 10 

9,3 X 22 
19 Ton/rn 2 

84 X 12 
126 Ton. --8-

ME 332 Ton/rn. 

ME 300 Ton/rn. 

17 Ton/rnl 

ME 243 Ton/m. 

ME 215 Ton/rn. 

1 9 y 9. 3 Ton/rnl 

ME 400 Ton/rn. 

ME 19 Ton/rn. 

p 118 Ton. 

p 87 Ton. 

p 84 Ton. 
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10 00 10 00 10 00 10 00 
17 Ton/ml ~-""---~~---'~·--------·~-~~~~-------........-------~-..__ .... 

, 87 Ton. 

K 
post. s1.1 

pot\.1nf. 
F.O. 

w = 17 

""~ 87 87 87 .,.. 87 

(1~ Vd Vi -0) Vd Vi 0) Vd vi K0vd Vi G 
~--1---'=--+ 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

M. E. + 243 - 243 + 215 - 215 + 21' - 215 243 - 243 
~--+---1 

- 24 3 + 28 o - 28 24 3 

1 o 
IT 

2 o 
IM 

V 

AV 

V F 

- 7 

# 4 Adicional• 

# 3 

-243-+:14 +14, 1/14 - 14 1 243 

+ 7 " \l 122 '.),¡ 7 - 7 1(. + 1!. ~ 7 

+ 122 o - 122 + 7 

- 7 + 61 + 61 - 61 - 61 + 7 
~--+-~-+-~-11--4----1 

O - 290 + 290 - 208 + 20E - 290 + 29( O ___ ..¡__...¡__~ 

+ 129 - 129 + 129 - 129 + 12~ - 129 + 12~ - 129 

- 29 - 29 

+ 1 00 - 15f 

7Z n1¡ 1 

i ! 11 l. 1 

8.00 1 -

+ 8 + 8 

+ 137 - 121 

¡,....158 

290 

+-- 6. ;ºº 

i... 2¡11/'//' 
i 

1 -+. ··- f:-, ('' 1 

! :' ~-. JC¿ 1 s 

.¡ 

- 8 - 8 + 29 + 29 

+ 121 - 137 

6.00 
i 

+ 15E - 1 00 

h, Clt 

'.)i l';'.¡ 

kJ-00 
1!~; 1 ~Tllf!L!ll!I, 

~~"'º 1 •.: 

o 
o 
M 
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18 .5 1000 
~ 

1000 . 1000 1000 -- - -118 
w = 18.5 

11m1"' ~ ~~ 

'Í T 110 118 118 118 

k'1~ Vd Vi 0 Vd Vi 0 Vd Vi 8 Vd Vi K0 
K 

post.s~ 

po~.mf. 
F.O. 1 o.s o.s 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

M. E. + 332 - 332 + 30( - 300 + 301 - 300 + 33. -332 

- 332 + 32 o - 32 + 33, 

ID - 332 ~ 16 + 16, 1:; 16 16 ±" 332 

IT + 8 • '!. 166 ~8 - 8~ 16E1 ~ 16 

- 8 + 166 o - 166 + 1 G 

2 o - 8 + 83 + 83 - 83 - 83 + 16 

IM o - 399 + 39~ - 292 + 29. - 399 + 39' o 

V + 152 - 152 + 152 - 152 + 15 - 152 + 15 - 152 

fl V - 40 - 40 + 11 + 11 - 11 - 11 + 40 + 40 

V F + 112 - 192 + 16 - 141 + 141 1- 163 + 19 - 112 

"·'~ílfíl¡' ·192 1LJ~"' : "~~·r(163 
:,¡ ¡11 47. :. 11! '··! 69.3T¡ '¡ i1.1i1 ·lnfi0~112 
'!, 1 ¡ 1 1 .' ¡, 1 : ! 1 \ 18. 5 1 
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1111111 111r
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1 ¡I • 
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' . 1 ' ll ¡ji,-7 o . 5 ' 1 . 

\ \ ll!J-l JJ ¡ " ! 1: : ':.,;.3·3~ 99. 5 
163~u; 141 • ~ 

3
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w = 7.6 y 5 Ton/ml. - ~ 
12.00 - z.oo J - r P = 84 To n. 

I = 1 w = 7.6 w = s 1 
11~" UI 11 ''"' ~ 

84 Ton. 

-©- Vd Vi -®- Vd 
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post.s~ 

poa~inf 
F.O. 1 1 n 

M.E. + 360 - 360 + 10 

ID 

IT 

20 

l:M o - 1 o + 10 

V + 88 - 88 + 1n 

AV - 1 - 1 

V F + 87 - 89 + 10 

89 
43' ~--9 

fííí\!ll\tl\U:i V :¡: 

M + 
1 1 1 o 

12.00 2.001 
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W = 19 y 9. 3 To n/ml. 
p = 84 Ton. 
I = 1 

K 
bost.sup 

bos~inf 
F.O. 

M.E. 
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20 
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····-··-- ·-- - ·-··- --- ------· -·-· 
AREAS DE ACERO EN CONTRATRABAS 

As 
Mrnax. 

fSfd 
fsjd 541 800 

CT EJE si 
MOMENTOS 

272.5 Ton/m. 27,250,000 50.3 8 
"' 

1/8" 

298 29,800 1 000 55 7 91 1/2" 

159. 5 15,950,000 29.5 6 ¡d 1" 

223 22,300,000 41 7 ¡6 1 1/8 

~Eg' 70 X 300 

287.5 28,750,000 53 7 " 1/4" 

290 29,000,000 53.5 7 91 1/4" 

184.5 18,450,000 34 3 ¡6 1/2" 

208 20,000,000 38.5 5 ¡6 1/4" 

CT EJE h. 90 X 300 

330 33,000,000 61 8 ¡6 1/4 

399 39,900,000 74 7 ¡6 1/2 

185 10,500,000 34 3 r/> 1/2 

292 29,200,000 54 7 ~ 1/4" 

CT EJE 15 1 
1 14' 70 X 300 

485 48,500,000 89.5 8 ¡4 1 1/2 

19 1,900,000 3.5 2 ¡d 1" 

CT EJE 14, 13, 11 90 X 300 

695 69,500,000 128 12 ¡6 1 1/2" 

19 

CT EJE 15 y 1 o 50 X 300 

320 32,000,000 59 8 ;5 1 1/4" 

10 



CALCULO DE ESTRIBOS EN Ve 3.95 kg/cm 2 

LAS CONTRATRABtS 
V V máx 

--¡;;¡--

CT EJE a 60 X 300 b.d 18,000 

CORTANTES V V-Ve 

81 81 ººº 4.5 .55 ESTRIBOS POR CALCULO 
86 86 000 4.8 .85 

500 X 3.75 139 139 000 7.7 3. 75 z 7.7 243 cm. 
65 65 ººº 3.6 

102 1 02 000 5.7 1. 75 3.75 X 24.3 X 60 27 337 kg T 
2 

t 2 (O. 71) (2100) X 0. 75 = 2237 

T 
% 15. 3/8 t. 

CT EJE g' 70 X 300 b.d 21, ººº 
100 1 ºº ººº 4.8 .85 

72 72 ººº 3.4 
158 158 ººº 7.5 3.55 

52 52 ººº 2.5 
121 121 000 5.8 1.85 

CT EJE h.· 90 X 300 b.d 27 1 000 

112 112 ººº 4.1 • 15 
100 100 000 3.7 ESTRIBOS POR ESPECIFICACION 
192 192 000 7 .1 3.15 71 100 71 71 000 300 (2) 

100,000 
4.26 m. 

141 141 000 2.6 
70 70 000 2.6 1 .50 (2) 3.00 m. 

10 1.66 m. 6 

CT EJE 15 1 
I 14 70 X 30 b.d = 21,000 

158 158 000 7.5 3. 55 Pero: La separaci6n de estribos no exce--
44 44 000 2.1 derá de 

s = 0.75 Avfs d (sen 9 + los e l V' 

CT EJE 14, 13, 11 90 X 300 b.d = 27,000 

200 200 000 7.4 3.45 
86 86 ººº 3.2 

C'I' EJE 15 y 10 15 y 10 b.d 15,000 

89 89 ººº 5.9 1. 95 
43 43 ººº 2.9 

'' 



8.6 CALCULO DE LOSA DE CIMENTACION 

Su cálculo y armado es igual al de cualquier otra losa de concreto armado, la 

única diferencia consiste en que la carga en lugar de actuar de arriba hacia abajo, -

actua en forma contraria y está sera igual a 5 ton/m2 . 

Los claros son de 5 X 6 m y trabajaran corno losas perirnetrales. 

·~ ® J~ I "' (i~ (i°1· ~) IC'; -" . , .:..; , 
e.¡,o 

5.<A +L __ ._/ ~ :;'.~~I ~~--,..L--~:~_.L- - .5~~-·--.r'··· 5.0CJ [.u 
···/· ···--·-.,/ 

•.cv 

.¿; / -' EJ o .. o o \~ :: 
o 

t' !X> "') 2 2 2 2 ') 
1 ")•1 , . ~· / ... 

' 1 

-,"'-----------------------·-------¡-· -F--­
/ 

j¿o• 
' 

-0 
. •. .-1- o L. . , 
iH1\~:tl 1rf· · 

1 " -=:o 1 
2 

Tres lados continuos 
Losa 1. 

Dos lados continuos 
y Losa 2, 

Dos lados discontinuos Un lado discontinuo 

8. 6. 1 • RELACION DE CLARO CORTO A CLARO LARGO PARA LOSAS EN DOS DIRECCIONES 

rn' = claro corto 
claro largo 

s.oo 
6.00 

0.83 (Valor de la relación) 

Con la tabla 1 y 2 del Reglamento de Construcciones A CI, obtenernos los valores: 

Losa 

Ca neg 

Cb neg 

Ca cm 

Cb cm 

.066 

.034 

.036 

.019 

Losa 2 

Ca neg 

Cb neg 

Ca cm 

Cb cm 

.049 

.046 

.029 

.017 

En el claro menor corno en el claro mayor, los momentos se obtienen multiplicando 

los coeficientes por la carga total y el cuadrado del claro menor. 



8.6.2 OBTENCION DE MOMENTOS 

LOSA 

.066 X 5000 X 25 

. 034 X 5000 X 25 

.036 X 5000 X 25 

LOSA 2 

.049 X 5000 X 25 

• 046 X 5000 X 25 

• 029 X 5000 X 25 

8250 kgm 

4250 kgm 

4500 kgm 

6125 kgm 

5750 kgm 

3625 kgm 

8.6.3 CALCULO DEL PERALTE DE LA LOSA 

(Se toma el momento mayor) 

r ···---
d 

1 825, 000 
\ 20 X 100 

:;::::; 25 cm. 

h + d + 1/2 varilla + r 25 + 4 cm'=' 30 cm. 

8.6.4 CALCULO DE LAS AREl\S DE ACERO 

As = 
2100 X .86 X 25 * 

8.6.5 REVISIONES FINALES 
-------·--- -·-------······--- ·-

* AREAS DE ACERO 

~ 5/8 No. 5 

10 0 /l 10 cm . 

5 fil " 20 cm. 

6 rd 17 cm. 

7 0 I;) 15 cm . 

7 0 (l 15 cm • 

5 0 <I 20 cm. 

De acuerdo con el Reglamento, el porcentaje de refuerzo en cada lecho no será 

menor que: 

f 8.02 
1 00 X 25 

0.5 J250 
4200 

0, 5 X 15, 85 
4200 

0.00189 

0.003208 > 0.00189 (está correcto). 

La losa no falla al esfuerzo cortante. 

Al hacer la revisión al esfuerzo de adherencia tampoco se encontró falla pués el 

esfuerzo permisible resultó mayor. 

', 1 



La longitud de anclaje por reglamento es de: 

La ~ 12 fl" 12 x 1.59:::,,; 20 cm
1 

v ro.- •:o\cu;, ·";. 5 crn. 
I ' 

Los armados finales de las losas serán de: 

En el sentido largo fil 5/8 0- 10 cm. 

En el sentido corto fil 5/8 0~ 15 cm. 

?eralte final: h 30 cm. 

REVISION FINAL EN CADA UNA DE LAS COLUMNAS CON LA CIMENTACION 

CFC.=Cargas finales que trans­
miten las columnas a la cimen­
tación 

Z RF' Suma de Reacciones --
Finales 

168 

453 

g 13 988 300 

164 

324 

324 

P.P.S. 
P.S.P. 

N.P. 

203 

175 

--
364 

Peso por substitución 
Peso que deben soportar los 
pilotes 
Número de Pilotes. 

----·-- ------- 1------1------. 

g 11 960 453 324 

e---------·-----
g 1 o 542 168 164 

i---------i·---- ... , .. -----+-----
h 15 726 191 164 

....-----·--·-··· -- - ·-··· ... - -------i---·---

h 14 12S6 574 324 

------ ------·· 
h 13 1256 501 324 

... --·--~- -·---- --·-· ----
h 11 1210 574 324 

-

-- . 

·-· -

183 30 X 30 X 1600 

+------! ---+----------.' 
210 

~-----.¡..._ 1 1 30-~~:__ 
~X 30 X 1700 , 

1 30 X 30 X 1500 
371 

·----¡-----·----·-. 
2 

¡ 30 X 30 X 1700 

__________ }.Q..2_( _ _:Jg __ x_ 1?.º.9 .. , 
358 

177 30 X 30 X 1500 
·---------··_..,._ __ --·· --··-------

312 2 30 X 30 X 1500 

..... ·-·--·-··- --·--·· -- ... ~·--··----···--·,.. 

h 10 694 191 164 339 2 30 X 30 X 1500 
1 

CARGA QUE SOPORTAN 30 X JO X 1700 = 200 TON. 
LOS PI.LOTES 30 X 30 X 1500 - 175 TON. 

30 X 30 X 1200 - 150 TON. 



9. PLANOS V DETALLES CONSTRUCTIVOS 
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10. CRITERIO DE INSTALACIONES 



INSTALACION HIDRAULICA 

Para el cálculo del abastecimiento de agua potable se tiene que tomar la demanda 

pico del hotel como base, la cual se obtiene con los siguientes datos. 

Areas públicas 

700 personas X 450 lts/pers./día 

700 comensales X 3 comidas/día x 25 lts/com. 

1,750 rn
2 

de áreas ext. jardinadas x 5 lt. 

Servicios 

32 empleados x 150 lts/pers/día 

44 empleados x 3 comidas/día x 25 lts/com 

Dotaci6n diaria 

315,000 lt. 

52,500 lt. 

8,750 lt 

4,800 lt. 

3,300 lt. 

384,350 lt. 

En previsión de que pudiera fallar el abastecimiento diario por alguna falla en 

la red municipal se considera que debe haber una cisterna de reserva de 3 días. Es de­

cir: 

Dotación diaria 

Reserva para 3 días 

384,350 lt. 

1,153,050 lt. 

Esto nos permite dimensionar la cisterna, la cual va a tener una capacidad de: 

Reserva 1,153,050 lt 1,155 m3 

El abastecimiento se logra utilizando el sistema hidroneumático en el que se con­

siderarán dobles todos sus elementos mecánicos principales en previsión de las posi-­

bles fallas y para lograr un mejor mantenimiento. 

Este sistema consta de dos bombas de 7.5 hF., un tanque de presión, un compre -­

sor y controles eléctricos. 

Al salir el agua del tanque de presión pasa a un purificador y de ahí a la red de 

tuberías. El purificador se encuentra después del hidroneumático pues es más difícil 

la contaminación por ratas u otras causas, en las tuberías que en las cisternas. 

En el abastecimiento de agua potable al edificio se han evitado conexiones cruza­

das, así corno también el sifonaje con aguas contaminadas. 



Se ha tenido en cuenta en el cálculo de la presión a obtener en el equipo, que -

la mínima presión de servicio aceptable en las entradas de los muebles es de 0.60 ---

k I 2 ~ 2 g cm y en los muebles de fluxometro es de 1 .00 kg/cm . 

Los f luxómetros cuentan con llaves de control para regular la presión diferencial 

en cada uno de los niveles. Igualmente se proporcionan cámaras de expansión con aire -

recargable .que toman las presiones que produce el golpe de ariete y que se colocan en 

cada grupo de muebles. 

La velocidad está calculada para que no sobrepase los 3 m/seg. para evitar ruidos 

innecesarios. 

La distribución igualmente está calculada de forma que los muebles funcionarán -

perfectamente con el mínimo de agua necesaria. 

Los ramales principales corren por el plafón del 1er. Nivel de Servicios al Públi 

co, subiendo de ahí por los duetos verticales que sirven a 2 cuartos. 

Cada uno de los núcleos de muebles sanitarios contará con una válvula de control, 

de modo que al momento de hacer alguna reparación se pueda independizar de los demás. 

En las fuentes existentes se ubicará una cisterna debajo de ellas, la cual tendrá 

una bomba de recirculación. 

Para el riego se utilizarán válvulas de acoplamiento rápido. su instalación se -­

hará de forma que por medio de una válvula se pueda utilizar a veces agua de abasteci­

miento y otras el agua jabonosa captada y tratada para riego. 

AGUA CALIENTE 

Se requiere dotar al edificio, al restaurante y bar de la alberca y a las alber­

cas de la cantidad necesaria de agua caliente, cuya temperatura en las salidas debe -

ser de 6o0 c., excepto en las cocinas, en donde la temperatura debe alcanzar de 70 a 

soºc., para lo cual se dispondrá de calderas que trabajan con diesel, con tanque de al 

macenamiento con capacidad de 110,000 lt. considerando una dotación de la tercera par­

te del suministro de agua diaria. 

El ramaleo del agua caliente se logra a base de un montante alimentado por un ra­

mal horizontal de distribución en la parte superior del edificio, de donde parten los 

bajantes que van a unirse a una tubería horizontal de retorno hacia las calderas, ce­

rrando el circuito. Los distintos muebles se alimentan unos por el montante y otros -

por el bajante, para facilitar así la circulación y el suministro rápido. 



En estas alimentaciones también se emplean las cámaras de expansión que permiten 

la dilatación del agua caliente, lo cual evita el tener que abrir la válvula de segu­

ridad de las calderas periódicamente. 

Para obtener mayor economía en el consumo de agua caliente se han acortado las -

distancias entre los montantes y las tomas de los muebles, evitando así que pase mucho 

tiempo entre la apertura del grifo y la salida del agua. 

Los ramales principales de abastecimiento del agua caliente serán recubiertos con 

carbonato de magnesio pulverizado, mezclado con amianto prensado y envuelto con lona 

asegurada con zunchos de metal barnizados con goma laca. 

Las calderas constan de un dispositivo de seguridad para evitar una posible expl~ 

sión por sobrecalentamiento. 

Se dispondrá una chimenea para los gases originados por la combustión del diese!, 

y que sobresaldrá 2 m del nivel de la azotea. 

Igualmente se dotará el área de las calderas de un extinguidor contra incendios 

Y 2 recipientes metálicos, para arena que contengan un metro cúbico. 

Las calderas nos permiten igualmente la obtención de vapor necesario para el tra 

bajo de las cocinas. 

--------------------------·----------·---·----·----
INSTALACION SANITARIA 

La instalación está dividida en dos tipos. Una es la captación de aguas negrns Y 

la otra la captación de aguas jabonosas, que incluirá las pluviales de azoteas y terra 

zas. 

Esta división permitirá que las aguas jabonosas puedan ser tratadas y reap~ovech~ 

das para el riego. 

Tanto las aguas negras, como las jabonosas bajan por duetos colocados de forma -­

que sirven cada uno a dos baños. 

Las salidas de aguas negras llevan tubería de doble ventilación de fierro galvan~. 

zado de 2" de diámetro, el cual sobresale de la azotea 2.00 metros. 

Las aguas negras y jabonosas que bajan por los duetos desde una altura considera­

ble son desviadas por el plafón en planta baja. Para que este cambio súbito de direc-­

ción se suavice se colocarán primero un codo de 45°, y después una "Y" que según el c~ 
so será doble o sencilla, llevando en uno de sus extremos un tapón de registro. 



Al salir al exterior bajando también en vertical se hará el cambio de dirección -

utilizando una caja de registro. 

Las redes de albañal pasan a un metro del paño exterior de los edificios. 

Los registros en los exteriores se manejan como unidades registro y coladera con­

tra ratas, en las que las coladeras se tratan corno rejillas de solera de 1" x 1/8" (i> 
C/crn con marco de 1 1/2" x 1/8", soldado en una caja de lámina negra ff 14, la cual se -

conecta al registro. La distancia entre ellos no excede en ningún caso los diez metros. 

Debido a que el terreno tiene pendiente hacia el mar, tanto el edificio corno las 

terrazas y albercas se encuentran ubicados bajo el nivel de calle, y por lo tanto, la 

pendiente del drenaje resulta contraria a la natural ocasionando que la salida sea más 

baja que el nivel del colector municipal, por lo que se utilizará un cor.camo de bom-­

beo que cuenta con bombas de achique en sistema doble, para casos de emergencia. 

Como podría darse el caso de que haya un flujo inverso desde el colector hacia el 

edificio, se pondrá un dispositivo que evite dicho rebosamiento. 

Se ha tenido en cuenta para la ubicación del ramaleo que ninguna de las tuberías 

de drenaje de aguas negras pase cerca de la tubería general de distribución de agua p~ 

table ni de la cisterna. 

Todos los muebles, equipos, coladeras, bajadas, etc., contarán con obturación hi­

dráulica. 

Los desagües de las cocinas contarán con trampa de grasas. 

Los desagües de las albercas y regaderas de playa llevan una trampa de hojas o -

duo-check. 

Las tuberías que van por los plafones de la Planta Baja al cruzar por las juntas 

constructivas llevan mangueras antivibratorias sujetas con bridas a tubos de acero sol 

dados que se conectan con la instalación permitiendo el movimiento sin romperse. 

·--------- -·- -·------· 

Los hoteles están considerados dentro de la clasificación por riesgos en inc1•ndio, 

corno de: Riesgo.Medio, caracterizado así por su ocupación y género. 

Eso generó las siguientes soluciones en previsión de este tipo de siniestro. 

Se han colocado dos escaleras de emergencia en los extremos del edificio, además 



de una central al lad~i·].os elevadores. 

Esta ubicación se debe a que se debe reducir al mínimo la posibilidad de que am­

bas queden bloqueadas por el mismo incendio. 

Dichas escaleras están tratadas con materiales incombustibles y están ubicadas -­

fuera del edificio para que tengan una adecuada ventilación en caso de incendio. Sus -

barandales tienen altura de un metro. Las puertas de acceso a las escaleras abren en -

todos los casos hacia afuera y vestibuladas de forma que el abatimiento de dichas pue:; 

tas no golpea a las personas que ya estén haciendo uso de la escalera. 

El desfogue de la escalera en Planta Baja y Azotea no está controlado con llave. 

Los materiales del cubo del elevador también son incombustibles, así como también 

los duetos. 

La techumbre del restaurante y bar de la alberca será de concreto y cubierta con 

hojas de palmera, para que, aunque dé la imagen de palapa, se evite su alta peligrosi­

dad por la gran velocidad de combustión que tiene. 

Se pondrán señalizaciones que marquen en forma clara la ubicación de las salidas 

de emergencia, tanto en tableros como con lámparas. Tanto ellas como la iluminación de 

estas zonas están alimentadas con dos fuentes independientes una de la otra, para que, 

en lo posible, exista corriente aunque una de las dos líneas se dañe. 

El edificio cuenta con dos tomas siamesas para uso de los bomberos. 

Se ha tenido especial cuidado en la elección de los materiales a utilizar en el 

cuarto de calderas y la subestación, los cuales tienen acceso independiente desde el -

exterior y están;igualmente, en un edificio aislado para evitar una conflagración ma­

yor. 

Además de estas precauciones se ha aplicado un sistema contra incendios que cons­

ta de una cisterna con reserva de 100 1 000 lt., incluida en la cisterna general, pero -

con zona de bombeo exclusiva. 

El bombeo es de encendido automático y consta de 2 bombas con capacidad de bom--

beo de 4000 lts. por minuto; una de gasolina y otra eléctrica, como una prccau---

ción por si alguna de las dos falla. 

Cada nivel cuenta con 3 gabinetes con mangueras de 45 metros de largo, abasteci­

dos por montantes mojados con diámetro de 6", surtidos por las bombas de incendios o 

por las generales indistintamente, o por ambas en caso más grave. 



Estarán colocados cerca de las salidas de emergencia de fácil acceso y que no se 

estropeen fácilmente con el fuego. 

Además de los gabinetes el edificio contará con el auxilio de extinguidores ma--­

nuales tipo ABC distribuidos en cantidad tal que cubran una superficie máxima de 300 -

m
2 

y con mangueras de 7.50 m de longitud. 

AIRE ACONDICIONADO 

El proceso de acondicionamiento del aire consiste en tratarlo para controlar su -

limpieza, temperatura, humedad y su distribución dentro del edificio así como su velo­

cidad, con el fin de alcanzar las condiciones necesarias para la buena salud y comodi­

dad de los ocupantes. 

Las consideraciones de diseño que se tomaron en cuenta son: el uso del espacio¡ 

las cargas térmicas exteriores (como el sol y sus efectos en diferentes orientaciones) , 

el polvo; las cargas térmicas interiores, producidas por los ocupantes, el calor gene­

rado por lámparas y equipos instalados, así como el tipo de construcción del edificio 

y los efectos de infiltración de aire. 

Para el cálculo del aire acondicionado se tomaron en cuenta los siguientes datos. 

POR GANANCIAS SOLARES EN FACHADAS 

Para la fachada sureste se tiene una ganancia máxima de 453 K cal/m
2 

el día 22 de 

diciembre (solsticio de invierno) a las 9 a.m. 

Para la fachada suroeste se tiene una ganancia máxima de 434 k cal/m
2 

(de venta­

na) el día 22 de diciembre a las 3 p.m. 

Para la fachada noroeste se tiene una ganancia máxima de 407 k cal/m
2 

el día 21 -

de junio (solsticio de verano) a las 5 p.m. 

Por persona __ 

Por máquina y/o equipo de iluminación 1 Kwatt/h 

1 TON. de refrigeración ·-----·------­

Peso del aire a nivel del mar 1.24 Kcal/m
3 

. 1 00 K/cal/hora 

860 K/cal/hora 

600 Kcal/hora 

Las condiciones para el bienestar de los usuarios se basaron en los siguientes --

coeficientes: 

En verano: Temperatura Bulbo seco 23 a 24 ºc 



(Optimo) : Humedad relativa 

(Promedio) Temperatura Bulbo seco 

Humedad relativa 

En invierno 

(Optimas con humidificación) 

Temperatura Bulbo seco 

(Promedio sin humidificación) 

Humedad relativa 

Temperatura Bulbo seco 

50 a 45 ºe 

25 a 26 ºe 
50 a 45 °c 

23 a 24 ºe 

35 a 30 ºe 
24 a 25 °c 

Tomando en cuenta los datos y coeficientes anteriores y los resultados de la ta-­

bla de balance térmico concluirnos que: para la zona pública de servicio es necesario -

un equipo multizona con sensor de temperatura de 4 máquinas de 100 ton. de refrigera-­

ción cada una. Evaporador enfriado por aire llamado WATER CHILLER colocadas en la azo­

tea. Enfriadoras de agua a 5.5°c. Por la tubería troncal el agua se distribuye y baja 

a través de los duetos verticales alimentando cada una de las máquinas. 

El aire acondicionado de los cuartos se cálculo de la siguiente manera: Superficie 

apróxirnada del cuarto: 25 rn2• 

Por cada 10 rn
2 

se recomienda tener: 0.6 ton. de refrigeración, 600 PCM (pies cúbi 

cos/rninuto) = 1020 m2/hora. 

Para un cuarto se requieren 14 cambios/hora. 

25 m2 x 0.6 ton.= 1.5 ton. de refrigeración. 

Cada habitación cuenta con una unidad de Ventilo-Convector (Fan & Coil), de 1.5 -

ton. de refrigeración los que tornan aire de la habitación y del pasillo, el cual es en 

friado por los serpentines de refrigeración. El agua helada retorna a la azotea por me 

dio de bombeo a una temperatura de 11°c. La selección del grado de confortabilidad es 

regulable al gusto del huésped por medio de termostatos individuales por habitación. 



INSTALACION E L E e T R I e A 

Este Hotel Turísti<X> cuenta con una subestaci6n tipo compac­

ta. (todo el equipo en gabinetes), para recibir una aoometida de 23 

lt.v., con una carga trifásica de 800 Kva, de los cuales 690 Rva son 

para la carga existente y 110 Kva son para futuras ampliaciones. 

La salida de la subestación se hace en dos circuitos alimen­

tadores principales, uno para la zona de hospedaje y el otro para la 

zona pÚblica y de servicios, 

El circuito de la zona de hospedaje, tendrá dos derivaciones 

principales, las cuales alimentará cada una a un edificio, éstas. der.!_ 

vaciones principales cuentan <X>n un tablero general, de 240 Kva cada 

una, que se ubican en el 2.11. piso, en el dueto de instalaciones, que 

está enfrente del elevador de servicio, de cada uno de éstos table­

ros sale un circuito derivado de 22 Kva por piso, que llegando a su 

centro de carga correspondiente a su piso, de ahí se derivan a cada 

uno de los cuartos o suites correspondientes a su piso, siendo la 

carga de cada cuarto sencillo o doble de 2 000 l·latts y de cada suite 

sencilla o doble aproximadamente de 4 000 l1atts. En los centros de 

carga por piso se encuentran los interruptores generales para la ilu 

minación de los pasillos y de la fachada que da al mar, así como de 

circuitos bifásicos de 220 v. para el aire acondicionado (ventilo 

'' 



convectores en cada una de las habitaciones), 

En cada cuarto o suite su acometida llegará a un ·=entro de 

carga roonoflisico, del cual saldr&ln dos cir'.:Uitos, uno para la ilumi 

nación y otro para los contactos, lugrando con ésto 1ninimi;:ar el -

riesgo ne que les cuartos se lleguen a quedar totalmente a obscuras, 

por alguna fallil que ocurriese dentro del mismo, Yil que ol circuito 

de iluminación únicamente alimenta a las J. umjnarias fijas, y el cir­

cuito do contactos alimenta a las lfunparas portl?tt.ilPs. 

El calibre ael cab}.e por el curil se deddió el diseño para 

cada uno de los eos circuitos en las habitaciones fue el del N.11 12 

ya que éste cubre las necesidades requerid:is de las cargas demanua­

das ~n C"da habitación (]O'l. de la cargd total instalada en los cuar­

tos y 60% en la suites), adern!ls con éste calibre estamos cumpliendo 

cun el factor de corrección por temperatura ambiental en su capaci-­

dad de corriente permisible requerico por las normas técnic~s p~rd 

las instalaciones eléctricas. 

TL'dos los tableros o centros de carga cuentan cou interrupto­

res terrnomagnéticos para su protección y para un pronto restablecí-­

miento en ca>;o de falla y sumamente económico a lo largo plazo, ya 

que no necesitan cambiarse pie¿as cada vez que ocurre una falla. 



El circuito de la zona pOblica y de servicios cuenta con cua 

tro derivaciones principales, una para el área de talleres y bombas, 

otro para el restaurante y servicios generales, otro para el Lobby, 

recepción, bar y discoteca y el Último para la zona de albercas, re­

creación y descanso, siendo la carga cal.::ulada de éste circuito dP. 

210 kva. totales. 

El circuito alimentador del área de restaurante y servicios 

generales tiene su centro de cargtl en la ropeY~a general, de ahí PªE. 

ten 8 circuitos derivados que son los siguientes• 

1) Restaur.Jnte y lM 2 terrazas, que con Lrola únicamente lu 

minarías, divididas en 3 áreas generales, las dos terrazas y el res­

torante encontrándose su localización de este centYo dP. carga en la 

entrada del restorante por el ludo del area de se!'.Vicio. 

2) - Salón de recreación, vestlbulo y baños públicos, que con­

trola en su rnayo~í~ luminarias y contacto para la t.v., dividido en 

3, el salón, vestÍbulo y los baños pGblioos, ubicándose en el \·estí­

bulo junto a la entrada dP los baños de los hombres. 

3) Cuarto de máquinas de refrigeración, éste circuito contra 

la cuatro 15mpura:; fluorescentes de 75 Watts y nos máqninas de hielo 

en cübitos. 



4) t;ircuito de Almacene::;, romprende el almactfo ?eneral, la 

cava, el almacén de uso continuo, of.icinas, b¡°¡sculas y pasillo, con­

trolando en su mayorÍu lu.~inaria, salvo contactos en la oficina, se 

ubica en el pasillo cercano al and@n de oervicio. 

5) Circuito Frigorífico.- Comprende todos los cong 0 lanores 

y cuartoD frios, tP.niendo por separado la iluminaci611 de los contac­

tos para las máquinas. 

6) C0cina Comedor, comprendien~o las ~reas de corina y com~ 

dor de empleados, teniendo far separado las 1 amparas de lo¡; contacto.; 

de la cocina para los hornos de microondas y de 1 icuadoras. teniendo 

su ubicaci6n en el área de bo.rras de servicio, 

7) ue servicios gtoneralf>s, que comprende la ropería e in te,;:_ 

dencia teni8ndo por separado Pl área de planchado de ln demás, tenien 

do su ubicaci5n junto al tablero principal del alimentador. 

8) D:Jrmitorios, tiene dos circuitos, uno para dormitorio de 

hombi:es y oti:o para el de mujeres, ubi:cándoo;e eu la ~ona de control. 



El circuito alimentador del Lobby y zonas públicas tendrá las siguientes deriva­

ciones: 

1) Un circuito de 220 v. que alimentará la Discoteca para la instalación del -­

equipo de Luz y Sonido, su acometida ostará en la cabina de Control. 

2) Circuito do 127 v. para el BAR, que a su vez se dividirá en 3 zonas:Terraza -

Bar derecha, Terraza Bar izquierda y Bar Central, su centro de control estará en la zo 

na de preparación. 

3) Un circuito de 220 v. para el Salón de usos múltiples, que estará dividido en 

dos zonas,una para cada Salón. 

4) Un circuito de 127 v. para el Lobby Bar y la Cafetería contando cada uno con 

su protección de cada lado poro con el tablero en la misma pared (esquina), para fa-­

cilidad de acceso en caso de alguna falla. 

5) Un circuito de 127 v. para el área de Concesiones. 

6) Un circuito de 127 v. par.a el área de Servicios y Lobby, su centro estará jun­

to al mostrador de recepción, contando estos dos últimos con circuitos independientes 

para iluminación y para los contactos. 

7) Un circuito de 220 v. para el Area de oficinas para satisfacer al equipo de co 

municaciones, contando con separación de circuitos para iluminación de los contactos 

para las máquinas. 

El Circuito Alimentador del Area Exterior estará' dividido en: 

1) Zona de Estacionamiento y Recepción, contando con Luz Mercurial, para alumbrar 

esa zona. Su control estará en la caseta de vigilancia, en la cual se tendrá una deri­

vación de éste circuito para la zona de Abasto y Maniobras. 

2) Zona de Canchas Deportivas, que cuenta con Luz Mercurial, y Zona de Palap<15 1 en 

la cual cada palapa tiene su iluminación independiente, teniendo contactos en su parte 

inferior. Los pasillos tienen iluminación propia. 

3) Restaurante-Bar de la Alberca, de ahí se controla la iluminación bajo el agua 

de las albercas y del chapoteadero, de la iluminación y contactos del Bar. 

4) Zona de Andadores, su control es para las lámparas colocadas bajo las bancas y 

de las jardineras; también controla la zona de regaderas. 

'. 



CALCULO DE ELEVADORES / EQUIPOS ESPECIALES 

TIPO DE EDIFICIO 

HO'IFL DE ALTA 

INDICE PARA EL 

CALCULO DE LA 

POBLACION 

RENTABILIDAD EN 1.75 per/cuarto 

LUGAR DE VERANEO l . 

1 

DEMANDA MAXIMA 

DE TRANSPORTE EN 

5 MIN. (% POB. TOTAL) 

12 % 

* No. de personas que utilizan los elevadores a la vez: 

200 Cuartos x 1.75 personas= 350 personas. 

*Capacidad de Transporte en 5 minutos.12% de la población total . 

. 12 x 350 = 42 personas. 

* Intervalo de espera de 35 a 50 seg. 

Velocidad recomendable = 2 m/seg. 

H del Edificio 15 pisos. 

H del F.clificio 48 metros. 

No. de cabinas = n 
Tiempo de recorrido 
Intervalo de espera 

Tiempo de recorrido No. de pisos x veloc. 1 recomendable. 

n 
48 m x 2 m/seg 

5~ seg. 

96 seg 

50 seg 

n 2 Cabinas de 907 Kg. 

1.96 

INTERNADO DE 

ESPERA 

35-50 SEG 

Por cálculo el edificio necesita sólo 2 elevadores, pero pre viendo que el edifi­

cio tuviera un crecimiento futuro se recomienda poner 4 elevadores de las car~cteris­

ticas mencionadas para el cálculo. 



11. CRITERIO DE COSTO POR PARTIDAS 



-· 
ERRENO 

ONST. A CUBIERTO 

REAS EXTERIORES 

,--·· CONCEPTO 

1 TERRENO 

2 GASTOS GENERALES ¡ --·-
3 CONS'l'RUCCION 
·---

4 INSTALACIONES ESP. 
----~---· 

5 INMOBILIARIO 
-· --·---· 
6 EQUIPOS ESPECIALES 

7 EQUIPOS DE OPERAC. 
···-

8 GASTOS DE OPERAC. 
~ 
1 ·--··--

TO T A L 

CRITERIO DE COSTO 

·-· 
26,625 $ 5,500.00 146¡4371000.10 

22, 113 $ 100,000.00 2,213,000,000.00 

22,210 $ 4,200.00 88,840. ººº·ºº 

TO TA L 

COSTO APROXIMADO 

DEL HOTEL~~- $ 2,447,000,000.00 

1PORCEl!I1 
TAJE 

11 % 

7 '!; 

51 % 

8 % 

8 % 

6 % 

3 % 

6 % 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

INVERSION 
TOTAL 

269,170,000.00 

171,290,000.00 

1,247,970,000.00 

195,760,000.00 

195,760,000.00 

146,820,000.00 

73,910,000.00 

146,820,000.00 

$ 2,447,000,000.00 

__ ¡ 
INVERSION/CUA~TO 

200 CTOS 65m 

$ 1,345,850.00 

$ 856,450.00 

$ 6,239,850.00 

$ 978,800.00 

$ 970,800.00 

$ 734,·100.00 

$ 367,050.00 

$ 734,100.00 

$12,235,000.00 

--

_j 
.. 

·-

··-

--

r,a inversión de este capital la realiza la Iniciativa Privada y la Banca¡ y 
FONATUR apoya el financiamiento para el desarrollo turístico y la promoción del ha 
tel. Su administración se da a una compañía hotelera nacional de prestigio. 
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