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INTRODUCCION '
e e ——————

Debido a la complejidad de los problemas a los gue actualmente
se enfrenta el arguitecto, surge la necesidad de aplicar una Metodolo-
gia de Disefio que permita conocer los problemas con claridad, ldgica y
orden, tanto por medio de un planteamiento adecuado y de un correcto =
an3lisis, como de la elaboracidon de sintesis y conclusiones claras y
precisas que permitan optimizar tanto el procesc de disefio, como la -

solucidén arquitecténica integral, al problema que se presenta.

Se considera que con un correcto Plan de Trabajo se puede, --
partiendo de lo general a lo particular, visualizar con claridad la es

tructura del problema, obteniendo y manejando cantidad y calidad de -

informacién, que al ser analizada, evaluada y sintetizada, permite ob-

tener soluciones éptimas gracias a la retroalimentacidén y control que

se tiene sobre el proceso de disefo.

Segln menciona el Arq..Antonio Turati Villardn en su Instructi
vo para Aplicar Métodos Cuantitativos de Disefio Arquitectdnico, pu=-
blicado por la Facultad de Aiquitectura de la UNAM., "....Al manejaxy
v procesar la informacidn se logra estructurar completa y corrxectamen-

te las condiciones del problema'".

Citan también, tanto &1, como el Arq. Alvaro. Sénchez Gonza-

lez, que una metodologfa, utiliza métodos cientificos, apxovechando -

=



las herramientas de la ciencia para resolver los problemas.

Seglin las consideraciones antes mencionadas se presume una op-

timizacidn en las soluciones arquitectdnicas.

El presente trabajo tiene como objetivo primordial presentar =~
los resultados de la aplicacidn de una Metodologia de Disefio Arquitec
ténico, que aparece descrita en el primer capitulo del presente traba-

jo.

Realizando el trabajo comprendido en el primer capftulo del -
procedimiento metodol8gico antes mencionado, se obtiene un criterio
de los factibles temas arquitectdnicos en sus diversos géneros, a --
partir del estudio general de las necesidades del Pais y de sus Prio-
ridades Nacionales, asi como de los principales Sectores de la Econo-

mia.

Igualmente las Optimas ubicaciones de dichos posibles témas ar
quitectdnicos se obtienen por medio de la determinacién de las Areas

Prioritarias contempladas en el Plan Nacional de Desarrollo Urbano.

Dichos estudios abren una amplia gama de posibilidades para ob
tener un tema arquitectdnico y ubicacién especificos que permiten apli
car los siguientes pasos de la metodologia hasta la obtencién de un di

~ : . . I (3
sefio arquitectdnico que contenga en su esencia las caracteristicas de



un proyecto de arquitectura integral, es decir, ubicacidn, destino y
economia, contemplados en sus aspectos genral, particular e individual,
# En este caso se eligid el subsistema urbano Turismeo por ser- uno.
de los principales Sectores de la Economfa del Pais, al igual que una
de las Prioridades Nacionales, para obtener un desarrollo nacional equi
librado, segiin aparece en el Diario Oficial publicado el lunes 4 de fe

brero de 1980 y que a la letra dice:

"El Plan Nacional de Turismo se sustenta en un concepto que de
fine la actividad turistica como estratégica para el desarrollo socio
econbmico nécional, por su dinamismo, por su capacidad para promover
diversos sectores de la economia con beneficios que se proyectan a -
todas las clases socifales y por utilizar recursos renovables e ilimita

dos.

#El Turismo genera empleos y atrae inversiones, es una actividad
de primera magnitud:para la captacién de divisas y puede constituirse

en apoyo dinfmico para un desarrollo social y regional més equilibrado.

Esta conceptualizacidn descarta toda interpretacidn del turismo
como actividad intrascendente, superficial o suntuaria, en la medida -
en que estd asociado al derecho al trabajo, que implica el derecho al
descanso recreativo,.creativo, v promueva la identificacién e integra-

cidén de los mexicanos con su espacio patrio, sus tradiciones y su ===



herencia cultural y actla como factor de comprensifn entre los pueblos.

# El Turismo se puede clasificar segin el pafs de residencia, lu
gar de destino, duracién del viaje, nivel de ingresos de los turistas,
cardcter de los servicios utilizados, forma de organizacién de los ser

vicios, motivo del viaje, medios de transporte, etc.

La demanda turistica corresponde a una oferta que comprende di
ferentes formas de alojamiento (hoteles tradicionales, condominios ho
teleros, tiempo compartido, sitios para acampar, casas propias, renta
das o de familiares y amigos, casas rodantes, centros vacacionales =
etc.); de medios de transporte: (privado o pilblico); de infraestructu
ra (sistemas de agua potable, de drenaje, de electricidad, de comuni-
caciones, puertos, estaciones de autobuses y ferrocarriles, aeropuer-
tos, carreteras, etc.); asi como diferentes servicios (restaurantes,

agencias de viajes, centros nocturnos, etc.)

#El Turispo supone también la produccién y distribucién de una
gran variedad de bienes (vestido y articulos diversos para vacacio--
nes; bronceadores, articulos para caza y pesca deportiva; lanchas; -
equipos de buceo; juguetes para playa; equipo, material y servicio
fotogréficb; equipo para acampar; vehiculos especializados como casas
rodantes y similares; equipo deportivo; artesanfas; curiosidades --
etc.), vy actividades industriales asociadas directamente con el desa-

rrollo del turismo (fabricacidén de aviones, autobuses, barcos, - -

a
»



ferrocarriles, equipos e instalaciones para las actividades gastrondmi.
cas de hospedaje, y los relativos a la inmensa gama de servicios turis

ticos).

# Tambief partiendo de la idea de la descentralizacién del Pafs

- para lograr un desarrollo nacional equilibrado y tomando en cuenta la
Planificaciég Turistica Nacional, se toma como punto de partida la Re
gidn Noroeste, por ser ésta una de las dreas prioritarias con mayor -

potencial econdmico para el Pais.

En la Regidn Noroeste mencionada en este escrito, la Secreta-
ria de Turismo tiene definido el Corredor Los Cabos-La Paz como zona
Turistica, considerando que la potencialidad de la Zona estd basada

en:

a) Los atractivos naturales que posee, la diversidad del paisa
je y los atractivos con los que cuenta como son los deportes; caza,

pesca, natacidn, buceo y veleo, diversidn, recreacidn y cultura.

b) La exencién de impuestos en las zonas libres al efectuar -
compras y servicios.

-

¢) La infraestructura con que cuentan los desarrollos turisti-
cos existentes en Los Cabos y los que se iniciaron ya en la ciudad de

La Paz.



Favorecido por el desarrollo metodoldgico citado y por las con
sideraciones anteriormente mencionadas, se eligié como Tema de Desa--

rrollo Arquitectdnico el siguiente:

MHOTEL TURISTICOM(d 4 estrellas, de 200 cuar--

tos).

Con ubicacién definida en:

LA PAZ BAJA CALIFORNIA S URG¥

A continuacidn se presenta el desarxollo del trabajo completo
en el que se podrd observar la facilidad de ordenamiento, analisis -
y evaluacién de la informacién, asi como de la obtencidn de conclusio
nes por etapas, y generales, y su liga ESENCIAL con el proyecto arqui
tecténico obtenido, gracias a la utilizacidn de una Metodologfa de -

Disefio Arquitectdnico.
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ANTECEDENTES URBANOS

ANTECEDENTES ARQUITECTONICOS

REQUERIMIENTOS

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

SECUENCIA DE SOLUCION

EL CONCEPTO ARQUITECTONICO

PROYECTO ARQUITECTONICO

DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

PNeOrwN




DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DE DISENO

ARQUITECTONICO UTILIZADA
U

# 1.0 ANTECEDENTES URBANOS

" Planificacién: Nacional, regional,
estatal, municipal y
urbana.

Problemas urbanos: Regeneracibn, re

# Necesidades modelacién, res-
del tauracidn, diag-

pais néstico de creci
(planeacién) nmiento, infraes-

tructura y equi-
pamiento.

Problemas arguitectoénicos.

Contexto urbano regional

Integracion territorial

# Antecedentes Distribucidén y datos de la poblacién’
Urbano-regio- Datos geograficos
nales _ Uso del suelo

BEquipamiento e infraestructura
Materiales y sistemas constructivos

en la zona.



# Sociogramas
Urbanos

(Subsistemas)

# Conclusiones

.Vivienda .Transporte
.Traba’jo .Recreacidn
.Educacidn .Comercio
.Salud Edificios piibli
. Infraestructura cos.,

+Turismo

+Prioridades nacionales
.Desarrollo regional a través de los
principales sectores de la economia
.Determinacidn de areas prioritarias
.Caracteristicas regionales y poten
cialidad de las zonas,

.Eleccidn de una regidn

- .Diagnéstico urbano

.Normas de equipamiento urbano
.Programa general urbano
.Sistemas arquitectdnicos generados

por rango de nimero de habitantes.

3 2.0 ANTECEDENTES ARQUITECTONICOS

SISTEMA ARQUITECTONICO: CONJUNTO DE ELEMENTOS ‘QUE INTERACTUAN -
PARA REALIZAR OBJETIVOS DEFINIDOS A UN
NIVEL DE EFICIENCIA PREDETERMINADO.

¥ Sistemas
Arquitecténicos

de Referencia

Mediante:
.Observacidén y andlisis directo
.Revisidn bibliografica

.Realizar entrevistas con usuarios



# Sociogramas

Arquitectdénicos

¥ Conclusiones

Medios en el que se ubica el sistema
.Fisico clima y terveno

.Socio-cultural poblacidn

Legal reglamentos
. Econémico Costo
«Ecoldgico nedio ambiente

Con la informacidn sintetizada y orde
nada se generan recomendaciones y po-

sibles satisfactores,

.Identificar<las necesidades a satis-
facer como causas del problema a so-
lucionar mediante la observacidén de
la realidad.

.Definir objetivos y metas primer ni-
vel de requerimientos en funcidn de
los sociogramas se definen los obje-
tivos o metas a alcanzar con el sis=-

tema edificio a proyectas.

Ios objetivos son los siguientes:

.La ubicacidn adecuada geografica, ur
bana y social (poblacién a servir) -
del sistema edificio.

.Los servicios (o funciones) a prestar
o realizar bisicamente.

.los sistemas constructivos admisibles
(nivel tecnoldgico) y niveles de costo
aceptables por elemento constructivo

(nivel econémico)

.Los efectos psicolbgicos en los usua

rios del edificio que se consideran



necesarios provocar o estimular.

.Las etapas de construccién y posibili
dades de modificaciones que deban ser
consideradas (horizonte de plantea--=-
miento). Consulta con asesores. Discu
siones de grupo. Visitas a edificios
existentes, de género semejante al -
estudio.

.Criterio y normas para el proyecto -
arquitectdnico.

.Tema especifico. Enlistado de necesi-
dades.

.Programa particular. Tipo, clase y ta
mafio del edificio a través del andli-
sis realizado en un sistema arquitec=-
ténico de referencia se proponen los
requerimientos que serin el propdsito

de disefio definiendo los objetivos a

¥ 3.0 REQUERIMIENTOS

¥ Generales

satisfacer,
.Ubicacidn Topografia y clima
.Funcidn Normas de espacio y activi-
dades.
.Construccién - Estructura, confort, seguri
dad, costo.
.Percepcidn Privacia y percepcién visual
.Desarrollo _. Uso, demanda y crecimiento

de los locales



# Particulares

# Patrones de

Requerimiento

# Conclusién

.Ubicacién
.Funcién
Qonstruccidn
.Percepcién

.Desarrollo

Matriz de requerimientos -
particulares para cada sub

componente,

Contenido de los patrones:

Noxmas de espacio
Eguipamiento

Instalaciones

Guias mecanicas y equipos

Idea de costo

Se determinan las condiciones

generales de funcionamiento

equipamiento y dimensionamiento

# 4.0 PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

# 5.0 SECUENCIA DE SOLUCION

#* Arbol del
Sistema

Edificio

Niveles
.Sistema
.Subsistema
.Componentes

.Sub-componentes

Estructura general del sis-
tema edificio.

(Programa arquitecténico)
Enunciando los elementos que
la componen, definiendo po-

sicién y jerarquia.



.Requerimiento de areas

# Andlisis y normas de espacio
de .Matrices de requerimientos por locales
Areas datos complementarios y gufas mecéanicas
{Normas y por subcomponente.

Guias mecanicas)

.Obtener la organizacidén preliminar del
programa arquitecténico.

.Estudiar y conocer los requerimientos
particulares de funcionamiento, equipamiento y
dimensionamiento de c/u de los locales del

sistema edificio.
s# Programa arquitectdnico con areas.

. o 2
% Arbol del sistema edificio con Areas en M".

Interaccidn:

Matriz Esencial Organiza y pondera las
general Deseable interacciones de los dife-
de interac=- Tolerable rentes elementoé {locales)
cién funcio Indeseable del sistema edificio.

nal. Intolerable cbtencidn del elemento ca--

racteristico del proyecto.

Interaccidén
Grafos Bidireccional ' Representacidn grafica
de interac- Unidireccional de la matriz que tiene
cidén funcio Interna como objetivo clarificar
nal y ponderar las interaccio-

nes entre los elementos

estudiados en la matriz.



Diagrama de
funciona --

miento

Diagramas

de flujo

# 6.0 EL CONCEPTO ARQUITECTONICO

#LA GENERACION DE LA FORMA

# Hipdtesis

Formal

.Ubicacién del grafos dentro del terreno
.Modificacién del grafos dentro del terreno
en sus diferentes aspectos,

.Agrupacidén de subsistemas generando:
posiciones, areas y dimensionamiento dentro
del terreno.

.Variables de la hipbtesis formal
.Disposicidn en planta y en alzado
geometrizacién de la forma.

crogquis y magqueta voluméttica que respondan
al ordenamiento geométrico expresando la -

disposicidén en planta y en alzado.

% 7.0 PROYECTO ARQUITECTONICO

*8.0 DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA

Desarrollo

Constructivo

Subsistemas —- —Conclusiones
Estructura Se establecen

Albafiileria y acabados | correlaciones

Instalaciones constructivas
Complementos entre subsistemas
Organizacidn y se define la geo-

metria estructural




de la hipotesis --

formal.

A. Arqditecténicos -Memoria descriptiva del
| proyecto.
B. Estructurales -Memoria de célculo
€. Albafiileria y acabados -Detalles construc
tivos.

D. Inst. sanitaria -Memorias de calculo

H. hidraulica
# Planos E. eléctrica
. . . . i tificial s
Arquitectdnicos G clima artificia Siizzizieas
I. combustibles g
: Escaleras
o. — equipos especiales IBandas
K. Herreria y canceleria
L. Carpinteria
M. Mobiliario y equipo -especificaciones
Cuantificaciones preliminéres de
- estructura, acabados, instalaciones y compl.
B
X Definicién de gastos generales y especiales
& por incluir.
o}
B
3
g Determinacidén de precios unitarios
* propuestos por concepto.

Totales por partida y concepto.

. a?



Definicibn - Cuantificacién de sup.

const.
2 P
M construido
Unidad de Cama
Construccién Unidad Pupitre
\
Butaca
cbtencién del
- Q
n costo por unidad Referencia con un edif.
8 de construc, semejante ya construido
o estadfsticas.
e}
8 Actualizacidn de
# Modelos L .
% datos y limitantes
de \0
5 de comparabilidad Ajustes en el mercado de
Costo H ..
& la construccién,
0 Devaluacidn de la moneda
o
la regidn-el terreno y
9 su resistencia. servicios
g
* Partidas o Estructura
Baswa; ‘ Albafiileria y acabados
Instalaciones
Complenentos

Gastos grales.
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ti. APLICACION
: DE UNA METODOLOGIA
E DISENO ARGUITECTONICO




1. FUNDAMENTOS PARA SU APLICACION

1.1. DESARROLLO ECONOMICO NACIONAL GENERADO POR EL TURISMO
1.2. ELECCION DEZONA 'Y GENERO

1.3. PLANEACION DEL TRABAJO

1.4. ORGANIZACION DELTRABAJO




DESARROLLOC ECONOMICO NACIONAL GENERADO POR
EL TURISMO

Desarrollo Nacional Equilibrado

Principales sectores de la economia

. 'Prioridades Nacionales

Desarrollo regional através del turismo

Actividad Econdmica generada por el turismo

ELECCION DE ZONA Y GENERO

g . s . )
Determinacién de areas prioritarias
Caracteristicas regionales

Conclusiones

PLANEACION DEL TRABAJO

Generacidn de un tema para tesis profesional

. Necesidades del pais,

La generacién del tema. Planeacién urbana
Investigacifn del tema. Promocién turistica

Proceso de disefio arquitectdnico. Secuencia de solucibn

ORGANIZACION DEL TRABAJO

Organigrama. Ordenamiento de c/u de las partes de la

metodologia.
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PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO DE BAJA

CALIFORNIA SUR .
 meeteeminoeee At PSSP E—OTET——————a—————]

INTEGRACION TERRITORIAL EN EL SISTEMA URBANO NACIONAL.

La Paz, B.C.§,es una ciudad de apoyo en el sistema urbano in
"tegrado del Noroeste apoyando a otras ciudades del Estado tales como;
San José del Cabo, Todos Santos, Villa Insurgentes, Loreto y Santa Ro

salia.

DISTRIBUCION DE LA POBLACION

- ©Poblacibén total y por sexo
El Estado tiene una poblacidn total en 1979, de 222 193 habitantes
siendo 113 500 hombres y 108 693 mujeres.

- Dbistribucidn de la poblacidn

El 75% de las poblaciones son mayores de 2 500 habitantes

- Distribucién geografica de la poblacién (1978)
Poblacién rural 40% = 88 877 habitantes
Poblacidn urbana 60% = 133 316 habitantes

- Tasa de crecimiento 1978

Tasa de crecimiento natural 3.30% " Tasa de natalidad
social 0.89% 40.7 (por mil)

total= 4.19%
El Estado estd consi-
derado como entidad
con fecundidad alta
y relativamente es-

table.



Poblacidn total y grupos de edad. (1979)

Total Poblacién %

0~-14 102 097 45,95 nifos

15-64 126 624 56.99 jovenes y adultos
65 y mis -6 799 03.06 ancianos

POBLACION 1981 EN LA PAZ, B.C.

Ia Cd. de ]a Paz es la mis importante del Estado (su capital)
estd en el rango de los 100 000 a 250 000 hab, con una poblacién to-
tal de 222 595 hab. y representa el 34,22% con respecto al total de -

la poblacién.

MIGRACION

El Estado de B.C.S., tiene una emigracidén de 17 186 hab. 9.6%
del total de la poblacién, y una inmigracién de 22 981 hab. 12,97% -
del total de la poblacién. Se aprecia un crecimiento social del .6

al 1% y su categorfa migratoria es de d8bil atraccién.

ACTIVIDADES PREDOMINANTES Y COMPLEMENTARIAS

Las actividades predominantes y complementarias del Estado
son el turismo y la pesca.

En La Paz, son el turismo y la agricultura como predominantes
y gobierno, construccidn, comercio e industria de transformacién son

complementarias.

1



PROGRAMA DE INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Los programas mis importantes para el Estado a corto y media
no plazo son dos. El de conservacidén y desarrollo del patfimonio -
cultural de los asentamientos humanos y el de regeneracibn del medio

contaminado.

En La Paz, los programas a corto plazo son tres el de conser
vécién y desarrollo del patrimonio cultural, de y relacionado con ~-
los asentamientos humanos, el programa de aprovechamiento de los re-
cursos naturales para los servicios publicos y el de regeneracién -

del medio contaminado.

PROGRAMA DE DOTACION DE INFRAESTRUCTURA PARA COMUNIDADES TURISTICAS

Y PESQUERAS

la Paz estd considerada como comunidad turistica y comercial.

RECURSOS TURISTICOS

El Estado cuenta con todos los recursos como sSon: 103 natura
les, los historico-culturales.

Los recursos de fauna y bellezas especiales, la infraestruc-

tura y el equipamiento.



Ia Paz cuenta con todos estos recursos y es apta para cuale-.
quier desarrollo turistico aunque no todos con la importancia y % de

otros.

Los mis importantes son los de fauna y bellezas especiales,

compras y servicios (infraestructura).

PATRIMONIO HISTORICO CULTURAL

El Estado cuenta con un patrimonio de tres épocas: prehispi-

nica, colonial y del siglo x1x y xX.

La Paz cuenta con elementos de la Epoca colonial hechos --

por las misiones religiosas de los agustinos.

PATRIMONIO NATURAL

En todo el Estado existe la proteccidn a los valores del pa-
trimonio natural, y La Paz tiene un lugar prioritario en dicha protec

-
cion.

PROGRAMA DE ENLACES INTERURBANOS.,

Telecomunicaciones, puertos y aeropuertos.



. ,
El Estado cuenta con aerxopuertos, puertos. y telecomunicacio-

nes tales como teléfonos,telégrafos y correos.

La Paz cuenta con un aeropuerto internacional, un puerto trasn
bordador y un puerto, teniendo déficit en los servicios de telecomunica

cién a corto, mediano y largo plazo.

SISTEMAS URBANOS 1978

La Paz es ciudad-de apoyo formando un sistema urbano integra
do a nivel medio (municipal) con Todos Santos, Cabo San Iucas, San =

José del Cabo y Buenavista.

EQUIPAMIENTO URBANO

lLa Paz cuenta con un nivel de servicio estatales, teniendo

sistemas de equipamiento tales como:
1. salud
é. Educacién
3., Comercio
4. pdministracién
5. Recreacidén

Siendo el 3 y el 5 insatisfechos y los 3 restantes incomple-

tos.



SISTEMAS URBANOS ARNO 2000

Se espera que La Paz, cuente con los servicios de equipamien

to e infraestructura completos a corto, mediano y largo plazo.

CARRETERAS Y PUENTES

El Estado cuenta con la carretera transpeninsular que une a
la frontera y al pafis con los 2 Estados de la peninsula, sus capita-

les y sus ciudades y poblados mas importantes,

Distancia (Km) Tiempo (Hs.)
Ciudad Aproximados

D Cabo Ssan Lucas 229 3:15 H

-l
e Santo Domingo 549 9:00 a

=
i‘ San Ouintfn 1154 17:20 E
p Ensenada 1344 20:10 &
a Tijuana 1600 24:30 g
21 Mexicali 1793 27:30 »
B. §
c. g
s. 5

A México, D. F. , 4 303 Km.
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MARCO DE REFERENCIA

. 2 P

ELl Estado de B.C.S., tiene una superficie de 73 379 Km , esta
dividido en 3 municipios siendo el mas importante el municipio de La -
Paz, con una poblacidn total para 1979 de 123 559 habitantes y una su

perficie de 23 729.49 Km2.

MEDIO FISICO DEL MUNICIPIO

Topografia: Dividido en tres zonas, montafiosa, semiplanas y

planas.
Vientos: con mayor frecuencia con direccidn NO. = SE.
Hidrologia: arroyos permanentes e intermitentes;
Pozos: Uso doméstico y uso agricola

Ia Paz cuenta con pozos y una planta desalinadora de agua para

el abastecimiento de‘agua potable. El agua es escasa.

SISTEMA ACTUAL DE CIUDADES

El municipio estd dividido en 4 ciudades con servicios, La Paz,
es la mds importante pues el 80% de las localidades del municipio acu--

den a la Paz, por otros servicios.

UBICACION DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS URBANOS

La Paz, es la ciudad del municipio que cuenta con todos los sex



vicios de equipamiento urbano a nivel municipal, tales como educa-—

cién, salud, comercio y recreacidn.

PROPOSICION DE EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS URBANOS ARO 2000.

Se propone equipar de todos los servicios urbanos a largo pla

zo a todas las localidades del municipio en ellas inclufda La Paz.

MEDIO AMBIENTE.

En el municipio existe: En L& Paz existe:

Contaminacidn al aire . Contaminacién al aire provoca
al agua do por la zona industrial al N,
al suelo de la ciudad,

Fuentes contaminantes Con taminacién al agua por la

erosidn termoeléctrica Pemex. (fuente

Parques nacionales y contaminante) y lugares de -

lugares de paisaje. paisaje en sus playas e islas.

ECOLOGIA URBANA

En el municipio se siguen diferentes politicas tales como la
de conservacidn, regeneracifn, control, preservacién, desarrollo, ero

sidn, contaminacién y zonas criticas.

En Ia Paz, la parte del malecén estd considerada como zona -

critica (por su contaminacién al agua) y el resto de sus playas y te



rd 'Y . o
rrenos como politica de conservacidn.

EMERGENCIAS URBANAS

Para La Paz se propone implantar un plan de sequridad que com-

prenda:

Sistema de alertamiento para dar aviso a la poblacién del aveci

namiento de un ciclén.

Reglamentar el uso del suelo previendo el establecimiento de

asentamientos humanos en &reas no inundables y consolidadas.

Reglamentar el uso de la bahfa para disminufr la contaminacidn

de la misma.

APTITUDES DEL SUELO

El municipio tiene 4 aptitudes diferentes del uso del suelo -
la zona que comprende La Paz, tiéne aptitudes urbanas y recreativas -

de paisaje.

USO ACTUAL DEL SUELO

El municipio tiene usos como agropecuario, forestal, urbano -



industrial, minero y otros.

La Paz tiene uso: urbano, industrial, comercial y turistico.

OCUPACION DEL SUELO ANO 2000,

La ocupacidn del suelo para el afio 2000 en el municipio, estard
ocupada principalmente por la ganaderia, la minerfa, y la vida silves-

tre, siendo la infraestructura interurbana completa y .eficiente.

En La Paz se contempla la ocupacidn uxbana y agricola.

TENENCIA DE LA TIERRA

En el municipio la tenencia de la tierra estd dividida en:
Terrenos ejidales 45%
Terrenos propiedad privada  40%

TerrenosS nacionales 15%
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4. PLAN DEDESARROLLO URBANO LA PAZ, B.C.5.
4.1. ESTUDIO URBANO

4.1.1. INFRAESTRUCTURA URBANA, VIALIDAD Y DENSIDADES
4.1.2. EQUIPAMIENTO URBANO

4.1.3. USOS. RESERVAS Y DESTINOS. CRECIMIENTO
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EL PLAN ESTATAL Y MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO
DE B.C.S., EN SU NIVEL I NORMATIVD CONCLUYE PARA

EL SECTOR TURISMO:

. Implementar y aprovechar la infraestructura,.

Equipamiento y servicios como apoyo al sector.

.El Estado esti dividido en 3 zonas norte, centro y sur; zona
norte-La Paz, San Antonio-Zona Centro-La Cd. de La Paz, y la zona sur-

Cabo San Lucas.

.La situacidn geogrifica determina la existencia de sinniimexo
de atractivos naturales, culturales, histdricos, susceptibles de ser

explotados a través de un turismo racional programado.

.El Estado estd siendo dotado de la infraestyuctura basica para
el desarrollo turistico, misma que seri ampliada, como se presenten -
las necesidades a fin de asegurar la anuencia de inversionistas nacio-
nales y extranjeros en esta actividad como el incremento constante de

turistas.

.En cuanto a la red financiera el Estado cuenta con 24 estable-

cimientos financieros distribufdos entre las 7 principales poblaciones



del Estado.

En La Paz, se encuentran 11 instituciones, en La Constitucidn
4, en San José del Cabo 3, en Santa Rosalia y Loreto 2 c/u y en Guerre

ro Negro y Cabo San Iucas 1 por poblacién.

.El turismo extranjero se aprovecha mayormente, la riqueza y el
potencial paisajistico del Edo. en tanto que el nacional se ha incre-
mentado en los {ltimos afios y su foco de expectacidn se materializa =

mas en los productos del comercio por su cardcter de zona libre.

ELECCION DE ZONA ¥ GENERO DEL EDIFICIO.

.Segin el Plan Nacional de Turismo {P.N.T.}, uno de sus objeti-
vos basicos es consclidar el papel estratfgico del turismo en el de-

sarrollo econdmico del pais,

.Las zonas que a mediano y largo plazo desempefiaran un papel cre

ciente en el cumplimiento de este objetivo es la zona los Cabos-la Paz,

.El producto turistico de la zona estd formade por el conjunto
de atractivos, bienes y servicios que se ofrecen para satisfacer la

demanda de los turistas.

-Los productos que puede ofrecer la zona son: playa, mar, natu

raleza, cultura, diversidén y recreacidn y compras y servicios.
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DEMANDA DE TURISMC

é,Qué es el turismo?

El turismo se puede definir como una actividad estratégica para
el desarrollo socioecondmico nacional por su dinamismo y por su capaci

dad para promover diversos sectores de la economia.

C En que beneficia el turismpo?

El turismo beneficia y permite que se proyecten todas las cla=-
ses sociales utilizando recursos renovables e ilimitados. EL turismo
genera empleos (ocupa el primer lugar como generador de empleos en el

pais.)

En 1988 se espera captar 2 700 millones de ddlares por conccpto
de turismo. Para ese mismo afio, MExico serd visitado por seis millones
de turistas, el sector turismo mantendri una tasa de crecimiento por -

lo menos igual a la del producto interno bruto.

En los prdximos cuatro afios la industria turistica mexicana ge-

nerard 232 mil nuevos empleos tanto directos como indirectos.,



El turismc nacional al captar para 1988, 2 700 millcnes de d6lg
res, la balanza en este renglén serd positiva en 1 500 millones de dé-

lares.

TENDENCIA NACIONAL A LA INVERSION HOTELERA

El presupuesto para el sector turismo en 1982 serid de 8 200 mi-
llones de pesos y segiin Sectur y Fonatur serf distribufdo de la si=~-

guiente manera:

% CANTIDAD CONCEPTO
(MILLONES DE PESOS)

67.0% 5 44,0 -Construccidn de nuevos
hoteles.

14,6% 1 197.2 ~Operaciones diversas
Infraestructura de nuevos
centros turisticos.

10.0% 820.0 -Ampliacidén de hoteles

5.1% 418.2 ~Constitucidn de condomi~
nios., Tiempo compartido

3.1% 254,2 -Remodelacidn de hoteles

.2% 16.4 -Trailers park

Créditos a la inversibn -
100% $ 8 200 millones hotelera 1982,




Fonatur invertird 102 500 millones de pesos en infraestructu
ra y equipamiento turistico de los centros integrales que desarrolla
en todo el pais,durante los préximos cuatro afios, lo cual aumentard -
a 66 mil los cuartos de hotel; elevard de dos a cuatro millones los vi
sitantes anuales, y a la vez aumentara de 470 a 1 100 millones de db-

lares la captacidn anual de divisas.

los centros que actualmente promueve Fonatur son Canciln, ==
Cozumel, El Corredor Akumal-Xel-had, en Quintana Roo, Ixtapa y Zihuata
nejo, en Guerrero; Loreto, Los Cabos y Ciudad Recreo La PaZz en Baja -

California Sur y Bahias de Huatulco en Oaxaca.

A corto plazo se aumentarén de 15 500 a 31 500 los cuartos
de hotel en operacifn en esos centros, ademis se generarfn 26 mil -
nuevos empleos permanentes y se logrard un aumento de 160 mil habi--
tantes en la poblacién permanente beneficiada por la actividad de esos

centros turisticos.

Fonatur apoyarda financieramente la construccifn de 5 400 cuar
tos en 1984 y de 28 mil entre 1985 y 1988 lo que implica el financia=-

miento de un promedio de siete mil cuartos por afo.



DISTRIBUCION DE LA INVERSION DE FONATUR.

$102 500 MILLONES

DE 1984 A 1988.

% CANTIDAD CONCEPTO
(MILLONES DE PFESOS)

67% 68 675 Construccién de nuevos ho
teles.

14.6% 14 965 Operaciones diversas
Infraestructura de nueves
centros turisticos,

10.% 10 250 Ampliacidn de hoteles
5.1% 5 227 tonstruccién de condomi--—
nios de tiempo compartido.
3.1% 3178 Remodelacidén de hoteles
. 2% 205 Trailers Park
100% 102 500 Créditos a la inversién

hotelera 1984-1988

INVERSION Y FINANCIAMIENTO

. 1 - -
La inversién para la realizacion del proyecto se hara con ca

pital mexicano. Banca Nacionalizada.

El financiamiento estard apoyado por Fonatur y Protur en la

infraestructura del desarrollo turistico y por Fonatur y la iniciativa

privada en la construccidn.



Fonatur por medio de los fideicomisos de c/u de las Zonas que
compiten activamente por el turismo, proporciona créditos para la in--
versidn hotelera como promotor general del desarrollo. En el perfodo
de 1984 a 1988, se inducird una inversién privada y social de 360 000

millones de pesos.

REGIONES TURISTICAS EN MEXICO

La Secretaria de Turismo tiene dividida la Repiblica en 7 re-
giones turisticas, una de ellas es la regién noroeste con 13 puntos

de destino turfstico costero.

no de estos puntos es la Paz, Baja California Sur.

LA REGION NOROESTE

Es una de las regiones turisticas del pais que ofrecen al tu-
rista nacional y extranjero un mayor numero de contrastes en el paisa-
je natural. Desde unas montafias nevadas en la sierra tarahumara de Chi
huahua, hasta un hermoso paisaje desértico enriquecido por la belleza

del mar, la flora y la fauna de Baja California Sur.

Diferentes tipos y medios de transportacidén como son el ferro-
carril, el transbordador y el avién. Atractivos turisticos como el bu-

ceo, la pesca, el esqui.



TOCTAL DE TURISTAS EN LA REGION NOROESTE

afo N& DF
TURISTAS Para 1982 se esperan 2 553 000
1979 1 907 000 teniendo un incremento anual
1980 2 153 000
1981 2 344 000 de turismo nacional a la re-
gifn del 9.93%.
DESARROLLO TURISTICO EN BAJA CALIFORNIA SUR

AFLUENCIA DE TURISMO A MEXICO.

El niimero de visitantes extranjeros se increment§ de 2.3 mi-
llones hasta poco mas de 4.7 millones en 1983, Esta cantidad xegis-

tra una tasa media anual de crecimiento cercana a 6%.

El turismo nacional ha crecide en forma dindmica con una tasa
anual de 6.3 por ciento hasta alcanzar una cifra de 22.6 millones de

personas registradas en hoteles.

Estados Unidos conforma el principal mercado proveedor de tu-

rismo receptivo de México.

Durante 1980, el 83.1% de turistas extranjeros provinieron del
vecino pais del norte y provocaron una derrama de 1 282 millones de -

dblares.



En 1981 fueron mas del doble de los ingresos por turismo de
internacién el ndmero de estadounidenses que entr8 a nuestro pafs fue
de 70 millones de personas y la derrama econdmica de 3 660 millones -

de ddlares.

Por otra parte el turismo masivo en México, ascendid a 5 millo
nes de personas, 3.3 millones de las cuales son trabajadores; 1,7 es-
tudiantes y mds de 50 mil educandos, se espera que esta cifra crezca

y alcance los 6 millones de personas.

El estado de Baja California Sur estd considerado por el Plan
Nacional Ge Turismo como zona prioritaria, pues cuenta con todos los
medios para el desarrollo turistico de cada uno de sus puntos de des
tino turistico costero; dichos puntos son: Mulege, Loreto, Puerto Es

condido, La Paz, San Jos& del Cabo y Cabo San Lucas.

CAPTACION DE TURISMO

Del total de turistas que visitan nuestro pafs, aproximadamen

te el 7% son los que recibe el Estado de B,C.S..

DESARROLLC TURISTICO EN LA PAZ, B, C. S.

CAPTACION DE TURISMO Y DEMANDA DE CUARTOS EN EL MUNICIPIO DE LA PAZ,

B.C.8,




Se tiene una captacifn de turismo extranjero y nacional por
via aérea y carretera. Para 1981 de 793 380 turistas con una demanda
de 4 465 cuartos, y se esperan para 1985 mis de 875 000 turistas de=-

mandando 4 760 cuartos de hotel.

DATOS SOCIOECONOMICOS DEL TURISMO EN LA PAZ, B,C.S.

En su mayorfa el turismo es de clase media y alta, el 75% es
nacional y el 25% es extranjeroc. Para 1980 llegaron a La Paz, 198 500

turistas, esto significa un incremento del 14,9% respecto a 1975,

OFERTA ¥ DEMANDA DE CUARTOS DE HOTEL EN LA PAZ, B.C.S.

Existen 634 habltacifones y a corto plazo se requieren 1 534.

Se tiene ya un d8ficit de 700 habitaciones.,

En LA Paz, un hotel de 700 cuartos es inoperante por su costo

y servicios que tendrfa que dar al turismo,

Es miAs recomendable varios hoteles mis pequefios (de 200 cuar-

tos} con posibilidad de crecimiento a futuro (mediano y largo plazo).



FACTIBILIDAD HOTELERA

Estudio de mercado.

Se observd que en la categorfa II la capacidad de alojamiento

obtuvo el 39% de la capacidad total.

El coeficiente de ocupacifn fue del 54,9% y la estimacibn de

cuartos ocupados segfin base-diaria (promedio anual fue del 19.8%).

En el indice de estacionalidad se tiene que en los meses de

diciembre a mayo la ocupacidn sobrepasa el 100% de la ocupacidn,

Demanda y déficit.

N& total de cuartos requeridos (plazo]

(Oferta minima necesarial

Plazo: Corto Mediano Largo

1 534 2 034 2 o088

N® de noches que ocupan los turistas un cuarto de hotel
Plazo: Corto Mediano Largo

58 876 779 530 1 030 176

Estadia (Dfas)
1980 1982 1990 2000 (afio)

(bias) 3 3 3.5 4
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POR EL NOROESTE DE MEXICO

S inANYA

NOROESTE DE MEXICO.

Por sl noroeste de Maxico hay Increlbles contrastes. Pocas ru-
tas sn el mundo ofrecen ol vigjero un mosalco mes fascinon-
te de contrastes en climas, amblants, panoraman y madios de

transporfacion que el noroasts do Maxico, una regldh que
ofo tros afio descubren mds turistas, tanto naclonales come
exfranjeros.

TOTAL DE TURISTAS NACIONALES POR REGION
{REGION NOROESTE)
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BAJA CALIFORNIA SUR.

A tres mil kilomstros de lo ciudad de Ma'xico. estd la re-
gldn de Baojo Colifornia Sur. Ofrece o sus visitontes ode-
mds de poisajes marinos, 'a oportunidod de dlsfrutar depor
tes como el buceo,la pesca, ol esqul. Su clima es varledo,
no tan solo por ks distintas epocas dal afio, sino por sus re-
glones: 1o casta con su clima t1emplado, el desisrto con su
calidex y la montafia frfa y extremosa.

El cielo azul, que es posible admircr en todo su esplender,
se tihe por las tardes de narcnja.

Adsmds sl e estd en ios ployas do prodigas extsnslones
so puede diefrutar de los vistas de los litorales : el dal
Pacltice y el del Golfo de California,

LA PAZ BAJA CALIFORNIA SUR.

La copital del Estado de Boja Callfornla Sur cuenta con
muchosy varlados atractlves noturolss y furisticos, asl por
slemplo, lu pesca deportiva tlene gran demandas el merlin y el
per vela s& pueden capturar odentrdndoss un poco en sl
Mar de Cortés. ya conocldo por lo incalculoble riguezo qua
hay en sus profundidades. En septlembre de todos los affos se recliza un forneo In-
tarnaclonal de pesco,
A principlos del sigio XV se fundo Lo Poz. E! sitio fue wslscclonado porque reu-
nfa vorias ventojas: Sa ostaba mds en confacto con las costas de Sinaloa y Jollsco.
su fondeadero era comodo y obrigado, su clima benigno y parecfa haber rlcos bancos de
paras. Yo en 1830 se establecla I primera aduanc marftima,
Su slstema de comerclo ha ido varlando; en la actudlidad Ig regldn disfruta del re-
gimende Zona Libre. Las minas metaliferas ds San Antonio y of Triunfo, contri=
buyeron en su epoca al desarrollo economico de toda io region.
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AFLUENCIA DEL TURISMO VISITANTES E INGRESOS POR TURISMO
A MEXICO
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CORRIENTE TURISTICA
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CAPTACION DE TURISMO Y DEMANDA DE CUARTOS EN

4

EL MUNICIPIO DE LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR,
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DATCS SOCIOECONOMICOS DEL TURISMO EN
LA PAZ, BAJA CALIFORNIA SUR.

LA CORRIENTE TURISTICA QUE RECIBE LA PAZ,
PROCEDENTE DE MEX|CO, UBA, CANADA Y
OTRO3 PAIGES DE CENTROAMERICA Y EURCPA
BON EN 8U MAYORIA DE CLASE MEDIA Y ALTA

TRéASNCA DADOR

o */e DE TURISMO
LA PAT} Vet NACIONAL ¥
MEXICO EXTRANJERO EN
LA PAZ,B.C.S,
NEDIO DE U e
TRANSPORTE "
A LA PAZ,B.C.8.
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MILEE OF TynisTan MuUNERD 04 CUARTOD

Patos AgALes DEMANDA ACTUAL DE CUARTOS (BECTUR}
el { FLAZO
= 100 REGION  CORTO NEDIAMOD | LARGO
L LA PAZ 1534 2034 2888
< e
T NUMERO EXISTENTE DE CUARTOB
- PARA 879
%00 (I ETTT
. (SZGUN SAHOP. P.ND.U. EN LA PAZ, B.C.5,)
- EXISTEN 33 ESTABLECIMIENTOS -l_
at OE HOBPEDAJE DE LO8
0 LTUTLTIVEY CUALED 14 30N HOTELES, hoad
o DICHOS EBTABLECIMIENTOB
SUNAN 634 CUARTOS.
RN R POR LO TANTO LA DEMANDA o
a ¥ oo 3 A CORTO PLAIO E8: -I—

BUMINDG ACTUM DX CUARTOR e

MENOS DEMANDS 08 LUSATON & confo »Lats  3de

EBTIMACION ¥ PRONOSTICO DE
VISITANTES QUE SE HOSPEDAN

EN HOTELES EN LA PAZ,DB.C.8.
DE I98B A 98B0

Gtticht acTudl
CONCLUSION:
TAMAROD OE HOTEL ZCO CUAATOS
CLASE DE HOTEL: *A* O |} {SEGUN FONATUR )
EL MAS ADECUADO A LA CLASE MEDIA DI
INGRESOS MEQULARES Y EXTRANJEROS,
TIPO DE HOTEL! TURISTICO DE TEMPORADA

#00 cuaatos

PARA |9T8 LLEGARCN A LA PAZ,|87,T0C

TURIITAS , ESTO SIGNIFICA UN INCREMENTO
DEL 14.9 % CON AEBPECTOA 1978

of| SERGIO TORRES MARTINEZ
MARIO GARCIA LAGO
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OFERTA Y DEMANDA DE CUARTOS
DE HOTEL ENLA PAZ,B.C.S.

OFERTA

LA PAZ B.C.S. CUENTA CON 33 ESTABLECIMIENTOS DE HOSPE -
OAJE SUMANDO ESTOS UN NUM. DE 834 HABITACIONES

DEFINICION Y DESCRIPCION DEL MERCADO HOTELERC LOCAL:
MUY COMPETITIVO : 2 HOTELES DE PRIMERA.
MEQIANAMEN TE COMPETITIVO: 12 HOTELES DENTRO Y FUERADE LA CD.
POCO COMPETITIVO: 19 CASAS OE HUESPEDES.

ESTUDIO DE LAS HABITACIONES £s1imwacion ne cuantos ocurapos )

CATELAONIAS

H
PORCENTAJL ANUAL

I 8% 18.2 %
DATON SEQUN PN.DU ENBCS BAHOP

DEMANDA

PRINCIPALES FUENTES GENERADORAS DE DEMANDA PARA
ALOJAMIENTO HOTELERC

'

TURISTAS VIAJERD [E NEROCIOY CONVENCIONI3TAS

EXISTEN OTROS DEMANDANTES
DE  ALOJAMIENTO HOTELERO
MENOS IMPORTANTES QUE LOS

ANTERIORES TALES CONO: ESTUOIANTES ,DELEGACIONES CULTURALES
DEPOR TIVAS

PRONOSTICO DE VISITANTES : (akor (e oe visiTantes

oo ][ 1ar,700]

8E ESTIMO QUE PARA 1978 LLEGARIAN A LA PAZ Llﬂ.l 19e.000]

167, 760 VISITANTES, PARA 19791 188,000 Y PARA LL2%° 128,800
1980 :198,500,REPRESENTANDO UN INCREMEN TO

DEL 14.9 % ANUAL CON RESPECTO A (978 @ @ tﬁ *
DE LOS CUALES EL TO% CORRESPONDERIAN AL ﬂ
TURIBMO KACIONAL Y EL RESTANTE 28% wacionaL 73 % |ExTman 23

FONATUA BERINGA DI PLANEACON T EETUSNE l:ﬂlull:ul.]

AL TURIBMO EXTRANJEROQ

ESTUDIO DE LAS HABITACIONES ADICIONALES NECESARIAS PARA SATISFACER
LA DEMANDA FUTURA
1.. NO, DE HABITACIONES QUE SE NECESITAN EN EL PRESENTE
2_CANTIDAD DE HABITACIONES QUE SE MECESITAN EX EL FUTURO

LR S T
REGION FRICML) 1 Wi Braua T (NN X

LAPAZ, B.CS I8 3 4 I 2034 [ 8080

[DEMANDA DE HABITACIONES PARA HOIPEDAJE EN LA PAZ (FUENTE SECTUR.

NO. DE NOCHES QUE CCUPAN LOS TURISTAS UN CUARTO DE HOTEL

nt"“" COoOmT O - : ‘ll'ﬂ?l-u L A mEQ l

LAPAZ, 8.C.% sB,067 178,630 1,030,178 :

ESTADIA isBo 1392 1280 2000 :
DtAS 3 3 38 4 w
‘e ] 786 T4.6 61.1 asg ||™

CONCLUSION:

EXISTEN 634 HABITACIONES Y A CORTO PLAYO SE REQUIEREN 103 4

8E TIENE YA UN DEFICIT DE 900 HABITACIONES . EN LA PAZ, UN HOTEL
DE TOO CUARTOS EO [HOPERANTE POR SU COSTO Y SERVICIOS QUE TENDRIA
QUE DAR AL TURISMO. ES MAS RECOMENDABLE CONSTRUIR VARIOS

HOTELES MAS PEQUENOS { DE 200 CUARTO3) CON POSIBILIDAD DE CRE CIMIENTO
A FUTURC (MEDIANO Y LARGO PLAZO) .

717838 7 6.0 SERGID TORRES MARTINEZ

MARIO GARCIA LAGO




ATRACTIVOS TURISTICOS Y PAISAJE NATURAL
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cESTUDIO D E MERCADDO.

CAPACIDAD DE ALOJAMIENTO 1978 l COEFICIENTE DE OCUPACION EN HOTELES
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cESTADIA Y PROCEDENCIA.

OMIGEN Y ESTADIA MEDIA DE LOS YISITAKTES ESYIMACI ON DE VISITANTES QUE 8T HOSPEDARON EN HOTELES
— DE CATEQGORNIAB I} ¥ 111
HMACILONALES EXTRANJERADS PROMEDIOQ
CATEQONIA . - s . & . . [ 'Y T [] []
—'__‘_ﬁ_'_“"”"“' racia0IAs) h‘.,.,".," TeTatiajoiat) ﬁ,“.".", E9740141D1A0) A hos ' V ¢ . . INCRINENTO
iTanigy IIZOINOTED)  Ryminant . . . : w
o .. t.o . ts L oo 18 NACIONA L EX TRANJERON TOTAL
i "1 t.0 10,0 z.o 1o0 2.0 LB té, s 00 ' ie,100 4r ,700
PROMEDID "3 te Y [N 100 e 1re . $1,e00 . t3, 800 AL e
z ] 1ot oo ¢ ,000 28,000 s 1,000 ".s
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RN s7v,000 | s, 800 3,000 Y
3 ' i 1 H
1 eT2 43,100 | 0, 000 T, 100 19.0
| .
1ot ! 41,100 e, 00 Y, e00 ')
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3 i B B u R 1
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199 o= t
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7. CONCLUSIONES
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EL TURISMO EN EL DESARROLLO ECONOMICO,.

4 Como ayuda el turismo a la economfa del pafs?

En la balanza de los pagos, el turismo y las transacciones
fronterizas financiaron en 1980 y 1981 cerca del 42% del déficit co-
mercial del pafs, propiciando ingresos que rebadjaron los 1 400 millg

nes de ddlares.

Durante 1977 yi1978 se crearon 219 200 empleos representan-

do una tasa de crecimiento anual de 4.2%.

De 1978 a 1981 se otorgaron financiamifentos por 23 545 millo
nes de pesos que se tradujeron én la construccidn de 46 000 cuartos

de hotel y la creacifn de 34 282 empleos en ese lapso.

El turismo atrae inversiones, es una actividad de primera
magnitud para la captacifn de divisas pues en 1981 aportS el 53% del

total de las divisas a MExico.

GENEFACION DEL TEMA:

TAMANO, CIASE Y TIPO DE EDIFICIO




Debido al déficit de cuartos existentes en La Paz, B.C.S5., -
los promotores turisticos y Fonatur recomiendan la creacidn de hotew-
les de 200 a 150 cuartos de categorfas II y III, por ser estos log ==
mas funcionales y los que mejor responden a la demanda del turismo --
de este lugaxr.

Tamafio hotel 200 cuartos

Clase de hotel

"A"» II (segin Fonatur])

4 estrellas (clasificacifn internacional

por sus servicios]

El mas adecuado a la clase media de ingresos regulares y ex--

tranjeros. o

Tipo de hotel: turfstico de temporada.

Instalaciones y servicios que prestari el hotel 4 estrellas.

Establecimiento con equipamiento selecto, que preve alirﬁentg_
cién en uno o varios restaurantes o cafeterfas, cuenta con bar, mﬁlsi-
ca y entretenimiento: servicios a las habitaciones minimo de 16 horas,
facilidades de banguetes, personal, directivo y supertvisor bilingue,
personal de sexvicios perfectamente uniformado, cambio diario de ropa
de cama y bafic, su mobiliarfo y decoracifn es de calidad comercial y

se consexrva en perfecto estado,
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8. PROGRAMA PARTICULAR

8.1. REQUERIMIENTOS

8.1.1. REQUERIMIENTOS GENERALES

8.1.2, MATRIZ DE REQUERIMIENTOS PARTICULARES PARA CADA SUBCONSCIENTE
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9. PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL
9.1. ARBOL DEL SISTEMA EDIFICIO
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DATOS PARA LA PLANEACION DE UN HOTEL
CON 200 CUARTOS.DE PRIMERA.

A_MERCADC DE HUESPEDES

PARA VIAJERCS DE VACACIONES :
NACIONALES Y EXTRANJEROS

AGRUPADOS

G

B_DECISIONES OPERACIONALES

lNDlVngAL MENTE

I_ESTACIONAMIENTO }®i
A
EXTERKR »ng SIM ACOMOCADOR
2.-.EQUIPAJE UN BOTONES LO TRANSPORTA

DEL AUTO PARTICULAR O TAX]
A LA RECEPCION

jﬂ%ﬂﬁﬂﬂ&iﬂ_
3.. RECEPCION .o .
hﬁ ! "
_ol et {8
MOSTRADOR EQUIPAJE BOTONES
4._SERVICIOA LA HABITACIONES memmum
!l eg _.q. MENU DEL DIA ¥ SERVICIO

A LAS HABMTACIONES LAS I8HS.
DEL DA MAQUINA DE HIELO

i_t Mﬁ.x._;f.?
80L0O PARA EL UBSO

OE HUESPEDES, ACCESC DE PUBLICO FILTRADO
S.ALBERCA SALADA JUNTOA LA PLAYA
€.. AREA RECREATIVA INFANTIL ¥ DE ADULTOS

T-EQUIPO EN LAS HABITACIONES
TV. MUBICA PROGRAMADA . SERVI - BAR
AIRE ACONDICIONADO

B.. ALBERCA

B_COMUNICACION EN LAS MABITACIONES.

COMMUTADOR
oD
: ; : : DIRECTD A =

RECEPCION
SEAVICIO A CUARTOS

SERVICIO GE COMEDOR
CUARTC A CUARTO

9. CIRCULACIONES. mmatmmmmrmn

ELEVADORES

ESCALERASZ,ESCALERAS DEEMERGENCIA
¥ PASILLOS

10._ PERSONAL. ENTRADAPARA EMPLEADOR
CONTROL CON RELOJ

UNIFORME PARA EMPLEADOS
COMURIGACIGN POR VOCEQ
fl- LAVANDERIA . vuERA DEL HOTEL

{2 DESECHOS . TRITURADOR DE ALIMENTOS
IS.CIRCULACION DE SERVICIO.

ABASTECIMIENTO DE BLANCOS

POR ELEVADOR DE RERVICIO.
DUCTOS PARA BLAHCOS Y DESECHCS

C. REQUERIMIENTO DE AREAS

CLASE

WOTEL *s'rnuno v TIPO

.. 200 _HABIT.

HAD /MUESPEDES
PUB/MAKTEKINTO. |

I- HABITACIONES PARA HUESPEDES

CUARTO DE HUESPEDES (NETO) e A Ta
CIRCUL ACION DE SERVICIO 14 A 190
CUARTO DE HUESPEDES (BRUTO) 32 A 88w
PUBLICO / MANTENIMIENTO 14 A 19"

TOTAL ___58 A TN

_.PRIMERA TEWPORADA |

ANCHURA MiNIMA TERMIKADA

LONGITUD MINIMA TERMINADA NEDIDA
DESDE EL MURO DEL BARO
A LA VENTANA

CAMAS DOBLES QUEEN

560m

pup—— N - N1 'Y

4.50m
DOBLES OEMELAS Y SUITES 3.%50m
SUPERFICIES TIPICA.EM HABITACIONES
PARA HUESPEDES
ESPACIO VITAL METO_________ _ _3.60X 4.50m
Y 3.60 X 5.50m
ANCHO MINIMO DE PASILLO 1.80m
81 EATAN EN HLCHOS LAS PUERTAS 1.50m

LAS HABITACIONES DE LGOS HUESPEDES
SON APROXIMADAMENTE DEL

€% AL 70% DE LA SUPERFICIE TOTAL
DEL PI1SO

2_SALON DE ENTRADA {LOBBY)
SALON DE ENTRADA PRINCIPAL PARA
CIRCULACION Im’ /HAR. __

SALON PARA SENTARSE IO % DEL
VESTIAULO

TIENDAS Y CONCESIONES

DESDE MOSTRADORES OE LINEAS AEREAS

¥ ALQUILER DE AUTOS 1om® e
TIENDAS _100W c/u
EL SALON DE ENTRADA, VESTIBULOS
TELEFONGS , SANITARIOS, ALMACENAJE
DE EQUIPAJE . ETC. ,ES APROXIMADA -
MENTE DEL 2 AL 6% DE LA SUP TOTAL
DEL PISO DEL HOTEL.

3. ADMIRISTRACION

GFICHAS ADKINISTRATIVA,INCLUTENDO
OFICINAS DEL MOSTRADOR, DE
EJECUTIVOS , DE VENTAS Y DE
CONTABILIDAD ___ Im/HABITACION 200 n

200w

REQUERIMIENTO DE AREAS

I

HOT

T

E

E

z, B

T

J c

L

R

F ©

3.t

§ 1 8§ P R C F E s

P




11. PROGRAMA ARQUITECTONICO DEFINITIVO

11.1. DOSIFICACION DE AREAS EN EL PROGRAMA ARQUITECTONICO
11.2. ARBOL DEL SISTEMA EDIFICIO CON AREAS

11.3. MATRICES Y GRAFOS DE INTERACCION FUNCIONAL

11.4. DIAGRAMAS DE FLUJO Y DE FUNCIONAMIENTO




LA ADMINISTRACION ES APROX. DEL 1AL 2 Y.
DE LA SUP. TOTAL DEL PISO DEL HOTEL

4..ESPACIO PARA REUNIONES

SALON PARA BANQUETES .DOM /ASIENTO

8..COMEDORES ¥ SALONES SOCIALES

COMIDAS NORMALE3 1.0 /7 ASIENTO

DE EAPECIALIDADES te "
CAFETERIA [IC I
BAR e M
PALAPA BAR .84

TODAS LAS SUP. PARA COMIDA Y BEBIDA SON
APROX, DEL 4 AL S *4 DEL AREA TOTAL

DEL PISO DEL HOTEL

6..PREPARACION DE ALIMENTOS

COCINA PRINCIPAL
COC.PARA BANG. . 20%
COC. CAFETERIA BB % "

SERVICIO A LAS HABITACIONES Olm' 7 HABIT,
EL AREA DE PREPARACION DE ALIMENTOS

.BO* DEL AREA PARA COMER
"

9... INGENIERIA

LAS AREAS MECANICAS Y DE |NGENIERIA
OCUPAN DEL 3 AL &% DEL AREA TOTAL DEL
PISO DEL HOTEL

10..CIRCULACIONES

AGREGAR UM 20%/, PARA CIRCULACION
HORIZONTAL

ESCALERAS;MINIMO UNA EN L0OS EXTREMOS
OPUESTOS DEL EDIFICIO,

ELEVADORES: APROX. | PORCADA 100 HABIT,
SERVIC10 EXCLUSIVO PARA HUESPEDES.

Il..ESPARCIMIENTO

ALBERCA Y PLATAFORNA _ ______...9 m/HABIT.
CASILLEROS Y SANITARIOS —2 "
JUEGOS INFARTILES Y DE ADULTOS
ALBERCA BALADA

12... ESTACIONAMIENTO
OARAGE Y EBTACIONAMIENTO .. _32.8m/COCHE.

E8 DEL 2 AL 4°4 DEL AREA TOTAL DEL
®80 DEL HOTEL

NORMAS BASICAS
PROPORCICNADAS POR FONATUR

T-ALMACENAMIENTO

EL AREA DE RECEPCION Y DE ALMACENAMIEN-
TO GENERAL , INCLUYENDO SITIOS PARA
GUARDAR, OFICINAS ETC, SON APROXIMADAMENTE
DEL 2AL3°/s DEL AREA TOTAL DEL PISO
DEL HOTEL

8.. AREA DE BERVICIO

ALMACERAMIENTO DE ROPA BLANCA____.8 m'/HABIT,

CASILLEROS OE EMPLEADOS__. _ _.__ .8/ HABIT.

COMEDORDE ENPLEADOS_ . ___. . _._.4m/ HABIT.
EL AREA DE SERVICIO ES DEL 2ALS8*%. DEL
AREA TOTAL DEL PISO DEL HOTEL

OBTENCION DE AREAS POR LOCAL
SEGUN NUM. DE HABITACIONES

LOTE :AREA MINIMA _. . . e e—30 000 m
FRENTE MININO . [ —— e
ALTURA MAXIMA_ .. . 30 m

KO. MAXIMO OE PISOS_.. I )
SUPERFICIE DE CONTACTD DELA

SUPERFICIE DEL TERRENOD. . —30°%
CUARTO TIPO (MINIMO) . . _..__38 m:
BUITE . .. . IE— L )
ROPERIA DE PISO __ .. . 40m/ HABIT.
DUCTO ROPA SUCIA YBASURA _. . . .08

AREA HAQUINA DE HIELO .. .

- o "

CIRCULACION HORIZONTAL

o VERTICAL _.. . U

LOBBY _

BAR _ S .
RESTAURANTE - @RILL ._ . h.ee
CAFETERIA . _1.08
GRILL ~ALBERCA. —-1: ]
SALOM DE JUEGOS_ .. .. .30
CONCEBIONES .22
SAHITARIO8 PUBLICOS _.43
CIRCULACIONES LOCALES 1.6
OFICINAS _.B2
CONMUTADOR — 08
COGINA DEL HOTEL

60 */s DEL RESTAURANTE . .1,40
COCINA DE PLAYA .48
ROPERIA CENTRAL .88

pAROS Y VEBTIDOORES DE EMPLEADOS __ 48

PODEQAS 40 "
MANTENIMIENTO .42 "
CUARTO DE MAQUINAS _. 180 "
GUARTODEBABURA . ... __ o8 "
ANDEN DE SERVICIO _ag "
CIRCULACIONES .y "
ALBERCA . _iT0 "
PATIO DE SERVICIO. _ae "
AREA RECREATIVA _es.18 "
ESTACIONAMIENTO _tegs "
ANDADORES _J0 "
DENBIDAD . _ 90 HAB /HA
COEF, DE USO DEL BUELO NE ]
RESTRICCION AL FRENTE 10 m
RESTRICCION LATERAL /3 DE LA ALTURA

RESTRICCION POSTERIOR » LIMITE FEDERAL
NO. DE HABITACIONES POR PIB01
MULTIPLODE 1|3 {3,5,18,30.)
ELEVADORES Y 2 ESCALERAS DE ESCAPE
A LOS EXTREMOS DEL EDIFICIO

ALBERCA Y CHAPOTEADERQ SEPARADOS

. A3m/HABITACION

"
[}
[1)
"
"
"

IMIENTO DE AREAS

REQUER

FACULTAD DE
B rroviTectuna UNAM
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12, ELCONCEPTO ARQUITECTONICO YLA GENERACION DE LA FORMA

12.1. UBICACION DEL SISTEMA ARQUITECTONICO POR VOCACION DE USO DEL SUELO
12.2. ELECCION DEL TERRENO

12.3. PROYECCION DE SOMBRA EN PLANTAY CORTE

12.3.1. DIASY HORAS DE MAYOR INCLINACION DEL SOLY MAXIMAS GANANCIAS DE
CALOR EN LAS VENTANAS

12.3.2. GANANCIAS SOLARES EN FACHADAS

12.3.3. AIREACONDICIONADQ EN CUARTOS

12.4. HIPOTESIS FORMAL. LA GENERACION DE LA FORMA'Y EL CONCEFTO
ARQUITECTONICO

12.4.1. UBICACION DEL GRAFOS DENTRQ DEL TERRENO

12.4.2. MODIFICACION DELGRAFQOS Y AREAS POR SUBSISTEMAS

12.4.3. VARIABLES. DISPOSICION EN PLANTAS Y ALZADOD
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ANTECEDENTES

El turista, tanto nacional como extranjero, que acude a la
Ciuvdad de La Paz, en la Peninsula de Baja California Sur, estd clasifi-
cado como usuaric de clase media alta y busca encontrar las facilidades
necesarias para la recreacion, el descanso, la cultura y el comercio de
Zona libre, asi como la posibilidad de practicar sus deportes favoritos
entre los que se encuentran el tenis, la caza, la pesca, el buceo, el

veleo, €l esqui acuiticc y la natacién.

Estas caracteristicas fueron parte importante en la generacidn
del programa arquitecténico del edificio, pues permitiercon conocer su
DESTINO especifico, generado por un usuario bien definido, en una UBICA
CION contemplada como &rea prioritaria para el desarrollo equilibrado
del Pais y dadas las caracteristicas de interés nacional de este tipo
de desarrollo, los factores ECONOMICOS o financieros se vieron facilita
dos debido a que dicha inversidn se recupera a corto y mediano plazo ge

nerando divisas para el Pais.

1o anteriormente mencionado permitié definir como necesario el
desarrollo de un
HOTEL TURISTIQD, DE PLAYA, DE CUATRO BSTRELLAS

con una capacidad de 200 CUARTOS.



CONCEPTO ARQUITECTONTICO.

El conocimiento del usuario, ubicacidn y economfa marcaron el
enfoque bdsico para la conceptualizacin arquitectdnica del problema,
la cual presenta las caracteristicas generales que a continuacidn se

mencionan.

El ser humano, agotade por el trabajo y las tensiones cotidia-
nas, necesita, para su descansc, aislarse, al menos temporalmente, del
ruido, del apresuramiento de la vida diaria, del vErtigo de la gran -
ciudad, del torbellino automovilistico en el que constantemente se ve
envuelto, para poder relajar su mente y, por lo tanto, continuar llevan

do una vida fructificante.

Por ello, el proyecto del conjunto debe permitir que se desaw—

rrolle una vida interna definidamente separada del exterior.

Para lograrlo se ubicd el edificio en la parte superior del te
rreno, el cual tiene una pendiente pronunciada hacia el mar, en dispo-
sicién lineal, perpendicular al eje del acceso, obteniendo, asi, un re
mate visual con el que se impide el pasoc de las visuales y del ruido,
as? como también el ingreso de esa vida extexrna de la que se busca el

aislamiento,

El acceso, que se ha planteado adelantado al plano principal

del edificio, sale literalmente, a recibir al usuarjo, a invitarlo a



entrar, y logra, por medio de un planc superior pergolado, brindar una
sensaci6n de proteccidn y acogimiento, ya desde la entrada ¥, gque va a

facilitar la percepcién del aislamiento y reposo buscados.

Se acentila la idea del cambio del exterior al interior elevan-
do el plano de acceso para lograr un total control de la vista que pre
para para que se maneje el lobby como "elemento sorpresa" para el usua
rio y, a partir de ahi, pueda empezar a disfrutar de lo que el conjun-

to ofrece para que &€l cubra sus necesidades de descanso y recreacidn.

Dado que el hotel estd localizado en un paisaje en el que lo
predominante es el mar y, por lo tanto, las actividades acudticas, ta-
les como lo es el veleo, se considerd que el concepto formal del edifi
cio principal podia surgir aplicando analbgicamente la imagen de un ve
lero, por lo que el edificio presenta, visto de perfil, en su parte in
terior un volumen bajo de forma prismitica alargada, del cual surge en
la porcion delantera otro volumen, de forma piramidal truncada, con --
clara tendencia a la verticalidad, con uno de sus lados recto vy el o--
tro inclinado, creciente hacia abajo, formas que recuerdan las velas =

de la embarcacidén de la cual estd generandose la imagen,

Al mismo tiempo, esta forma capta, con su saliente hacia - -
atrds, a la vida externa, la cual procesa, transformindola en su inte-
rior y la vierte hacia el mar y albercas, por medio de su parte delan-

tera, logrands, asi, la vida interior, el descanso, el aislamiento y



la privacidad buscados.

La forma del hotel que se presenta en disposicidn lineal, de
frente al mar, permite que todos los elementos caracteristicos del mis
mo puedan gozar de la vista marina, asi como también de la zona recrea
tiva exterior, creada artificialmente, la cual va bajando progresiva--
mente en terrazas apegadas a la topografia del terreno, logrando, de

esta forma, integrar el conjunto al medio en donde esti ubicado.

De igual forma, al ubicarse el edificio frontalmente respecto
al mar y en la parte superior de un terreno con pendiente hacia la pla
va, se logra tanto la privacidad requerida, como la continuidad entre
la zona recreativa creada a cubierto, la zona recreativa abierta arti-

ficial y la zona recreativa natural.

Como se mencioné anteriormente, el usuaric, especialmente el
extranjero, busca, a la par que el descanso, la integracidén a la cultu

ra del medio en el que se encuentra.

Esta consideracidn origind que se buscara para el edificio una
expresidn estética netamente nacional, por lo que se recurrid a las ca
racteristicas de la arquitectura prehispdnica, tomando de la expresidn
Maya de Tikal su clara tendencia a la verticalidad y de la Teotihuaca-
na su direccidén formal tendiente a la monumentalidad y su gran simplici
dad geométrica, asl comoc el concepto de su tablero-talud, con propor--

cién 3:1,



Estas cualidades permiten que el edificio se exprese intensa-
mente, tanto por su volumetria y monumentalidad, como por el claroscu

ro logrado,

De la misma forma las escaleras de emergencia, ubicadas en los
extremos laterales del edificio han sido tratadas como elementos escul
turales, como una blsqueda del concepto de intggracién de Arquitectura
y Escultura, que permita, igualmente, lograr la monumentalidad y claros

curo deseados.

FUNCIONALIDAD Y EXPRESTION ESTETTICA.

Hemos mencionado anteriormente las actividades que desea reali
zar el usuario de este edificio.
A partir de ellas surgen las zonas que van a conformar el edi-

ficio, a saber:

1. Servicios al piblico
2. Zona de habitaciones
3., Zona Recreativa

4. Servicios Generales

5. Z2ona Administrativa



Siendo una de las actividades mds importantes a realizarse la
Recreacidn, y a la que se dedica por lo general mas tiempo, se conside
ra que esta zona es el elemento jerdrquico del conjunto, por lo que se
le otorgan caracteristicas de privacidad, acogimiento y camodidad en su

disefio.

A su vez se considera como elemento caracterfistico del conjun
to la zona de habitaciones en cuyo disefic se enfatiza la necesidad de

lograr ¢l confort adecuade para el descanso.

AREAS INTERIQRES

El acceso del turista al conjunto se encuentra adelantado al
plano principal del edificio, logrando brindar proteccifn al usuario
del Motor-lobby por medio de una pérgola conformada con vigas y enre
daderas, permitiendo el paso de la luz tamizada y el correr de la bri
sa. La parte delantera de esta pérgola cuenta con un jardin fuente

en el que va a estar incluido, escultdricamente, el simbolo del hotel.

El acceso desde el Motor-lobby al interior se logra por medio
de un plano elevado medio nivel sobre el nivel de calle, logrando asi,
una transicidn entre la zona de acceso y el interior del edificio, y
que permite un punto de percepcidn visual ventajoso para observar el

espacio del lobby sdlo mediante la penetracidén al edificio, logrando



asi manejarlo como "elemento sorpresa"”, como ya se ha mencionado ante

riormente,

Al acceder al edificio se encuentra situada, lateralmente, la
estacién de botones, que por su funcidn debe estar ubicada estratdgi=-
camente para brindar ayuda al usuario en el movimiento del equipaje,

pero cuyo espacio no debe ser llamativo por ser un servicio.

Al cruzar el umbral aparece de frente el "elemento sorpresa”

al que se ha preparade por medic de la elevacién del plano del acceso.

Este elemento es el lobby, el cual, por ser un espacio que va
a cumplir con las actividades de espera-estar, y también, y principal
mente, de recepcién y filtro de la vida exterior a la interior, ha si
do disefiado para lograr una vista completa del mismo, asi como tam-—--
bién para propiciar cualidades espaciales de calor e intimidad y, al
mismo tiempo, de elegancia y atractividad. Esto se ha logrado a base
de deprimir el plano base del Estar del Lobby respecto a los planos
de circulacidn, lo cual le da una imagen de grandiosidad. Al deprimir
se el planoc base, se permitid al mismo tiempo la entrada de luz en el
techo, lo cual le va a proporcionar un alto grado de luminosidad natu
ral diurna y artificial nocturna. Esta penetracidn de luz brinda ama
bilidad al espacio. Para no perder la escala se diseharon elementos
escul turales destinados a fuentes y jardineras, los cuales forman par

te integrante del Estar del Lobby, otorgandole una diferenciacién de



las otras zonas, asi como también la definicién virtual de su espacio,
mas bajo que el espacio general del 4rea del lobby, lo cual permite
que aunque esté interconectado con las otras areas, su espacio esté

claramente definido.

Este espacio cuenta, ademds, con un mobiliario de colores ca-
lidos e iluminacidén indirecta disefiados ex-profeso y que aunados al
rumor del agua y al color y textura de las plantas da una percepcifn

de elegancia, intimidad y acogimiento,

A ambos lados del Estar del Lobby, se encuentran las reas de
dicadas a Recepcidn y Registro y los Escritorios de Atencidén al Hués-

ped.

Estas &reas tienen sus espacios muy definidos, aunque, como
ya se menciond antes, son espacios interconectados con el Estar del

Lobby.

Al presentarse lateralmente en el Lobby adquieren un caracter
de servicio al huésped, lo que permite que el primerc siga mantenien-

do su primacia sobre las otras &reas.

Tanto el mobiliario, como el plafén son disehados ex-profesa-
mente y esto, aunado al tratamiento especial de los muros delimitantes

. » 4 . . ar N W e
y de la iluminacién, también sobre disefio, despierta una sensacidn de



elegancia acorde con el concepto de lo que busca el usuario en este

tipo de hotel.

Las concesiones, que incluyen algo de comercio de zona libre,
buscado por el turista, y el Lobby-bar se encuentran en un plano lige
ramente mis elevado que el general de la zona de recepcifn, lo que
brinda un marco de fondo al Lobby conservandole su jerarquia y al ==
mismo tiempo pasando a ser puntos focales que atraen la atencidn del
usuario, aspecto muy necesario especialmente en las Zonas de comer—-

cios.

Aunque podria considerarse el vestibulo de las concesiones co
mo una continuacién espacial del area del Lobby, visualmente el cam--
bio de nivel le concede su propia personalidad, Si aunamos a ello -~
que la zona de comercics cuenta con su propia Area de espera que se
desarrolla alrededor de una fuente jardinada con un domo que permita
la entrada de luz cenital tamizada veremos que esta zona se vuelve
atractiva por si misma, aungque a Su vez un delimitante del &rea del

Lobby.

Se ha buscado que las principales caracteristicas del Lobby-
bar sean las de intimidad calor y acogimiento, aunque sea, como en

el caso anterior, delimitante del &rea del Lobby,



Estas caracteristicas han sido logradas por medio del empleo
de materiales suaves en el piso, colores relajantes, jardineras ro--
deando las mesas bajas con taburetes acojinados con telas suaves de
colores aiegres y relajantes combinados, y el cambic de nivel de mis
bajo a mas alto, esto para lograr que todas las mesas partjcipen igual
mente del goce del piano, cuyo espacio también esta disefiado ex-profe
s0 con una jardinera de fonde y un entarimado por debajo del cual corre
agua, lo cual, sumado a una iluminacién artificial idénea, otorga tam
bién la sensacién de calma y quietud, caracterfsticas también requeri

das.

Las dreas antes mencionadas conforman la zona de recepcidn del

hotel propiamente dicha,

De esta zona, en la cual todavia no se descubre el paisaje -
del que goza el conjunto, se accede a otra zona en la que también =~
puede entrar el usuario interno-externo del hotel sin un filtro rigu-
roso, pero si virtual, el cual se logra elevando medio nivel mas al
plano del vestibulo de dicha &rea, logrando con ello controlar las

visuales desde el acceso y desde el Lobby.

Desde este plano elevado se obtiene una visual completa hacia
abajo, hacia la zona del Lobby, lo que permite que este vestibulo de
distribucibn, se empiece a sentir como parte de la vista interna del

hotel aunque esa misma conexién visual establece la liga que permite



el acceso afin al usuario externo,

En este plano elevado se encuentra al frente en disposicidn
lineal, el vestibulc de los elevadores con una pequefia drea de espera.
En esta zonpa el tratamiento es con materiales reflejantes, tanto en
murocs, como en plafon, del cual ademds se obtiene una iluminacién in-
directa, todo con el objeto de lograr la sensacién de amplitud, faci-
litar la localizacién del elevador disponible y lograr una calidad es
pacial de elegancia y, sobriedad, y como ademis este espacio estd tra
tado en el piso con materiales de colores cilidos, y cuenta con una -
jardinera y un sofd mullido tapizado igualmente con colores cdlidos,

estos elementos le gquitan la sensacién de frialdad que pudiera tener .

Este tratamiento del vestibulo de los elevadores se repite en

cada uno de los pisos.

En el eje de la circulacién, al fondo, se encuentra el vespi
bulo del bar, gue amueblade elegantemente, sirve no s6lo de acceso =--

a dicho espacic, sino también como remate visual.

Hacia atrads y los lados del vestibulo de esta Zona se desarro
1la el bar, el cual goza de vista hacia la zona recreativa abierta ar-
tificial que se encuentra en primer planc hacia abajo y hacia el mar,

que aparece er el plano, del fondo.



Ademds, la disposicidn de las mesas permite también la vista
hacia el especticulo cue se presenta y que estd ubicado en el centro

del espacio para captar todas las visuales.

En esta zona se buscan las cualidades espaciales de intimi-
dad, elegancia, acogimiento, tranquilidad y privacia tratando el espa
cio con colores y texturas suaves y relajantes, a lo cual contribuyen
las jardineras intercaladas con el mobiliario, asi como también la ilu

minacidén ténue e indirecta disefiada ex-profeso,

Las ventanas, plegables permiten la apertura total del espacio
hacia el exterior, para captar la brisa y aroma del mar, asi como el
murmullo del mismo, que aunado a la milsica acentia las cualidades an-

tes mencionadas.

A mano izquierda, inmediatamente después del cambio de nivel,
se encuentra la discoteca. Las mesas, en esta Zona, Sse encuentran en
planos deprimidos respecto al plano base y tiene vaxios niveles y to-
dos gozan de vista hacia la rista de baile, la cual, por medio de puer
tas plegadizas, se puede ampliar a una terraza, desde la cual se puede
integrar el paisaje a la discoteca, semejante a como sucede en el bar,
lo cual la caracteriza diferencidndola del tipo de discotecas comunmen

te conocidas.,



Como al mismo tiempo, se busca en esta zona las cualidades
espaciales de calor, intimidad, elegancia y alegria, se emplean para
lograrle colores tenues pero cidlidos, luces indirectas también tenues
y calidas, materiales suaves en muros y pisos con colores alegres, -
una pista de baile trabajada sobre disefio, con maderas y laminas acri-
licas trasliicidas, a través de las cuales poder rcalizar un juego de
luces en combinacidn con el juego de luces del techo y los espejos,

ademis de la tenue e indivecta iluminacidn procedente de las mesas.

A mano derecha, después del cambio de nivel se encuentra, en
primer término el salén de ‘jucgos de mesa y la cafeteria, y al fondo

el salén de usos miltiples.

El salén de jueqgos de mesa, es, en su esencia un area mas -
franca, de diversién que se antoja contagiosa, por lo que su tratamien
to debe ser muy abierto, cualidad que se logra dejando gue el espacio
se integre con el del resto del hotel, gracias a la delimitacién del

drea del mismo s6lo a base de jardineras bajas,

Este espacio, ademis de también gozar de la vista hacia el
mar y dreas exteriores estd tratada con colores y texturas alegres, -
tapizando sus asientos con telas resistentes pero de colores as Imismo
alegres y la iluminacién artificial estd diseiada especialmente para

la perfecta visibilidad en las distintas mesas de juego.



El saldn de usos mlltiples estd disefiado para ser utilizado
en el desarrollo de varias actividades, tales como: conferencias, cun
gresos, reuniones o banguetes, lo cual obliga a que el espacio sea muy
flexible y conserve en todos los casos una espacialidad elegante, lo--
grada a través del disefio minucioso del plafén con elementos de madera
e iluminacién artificial dirvecta e indirecta y empleando ern muros lam-

brines modulados de madera y espejo,

Cuenta con un escenario en el cual se pueden usar tramoyas 1li
geras, el cual también se puede convertir en podio para conferencistas,

en mesa de honor, etc,

Esta saldn cuenta con jardineras para darle un ambiente de ma

yor tranquilidad y una terraza a la que se pueda integrar por medio de

" puertas plegadizas, si la actividad interna asi lo permite, y a travées
de ella integrarse al paisaje exterior, 1lo cual es muy agradable si

es una reunidén social y es relajante si es de trabajo.

La cafeteria no cuenta con vista al exterior, puesto gque se
busca para ella otro tipo de ambientacibn diferente al del restaurante
de especialidades y el de playa. En este espacio la vida es interna
y estd amueblada en torno a un foce de atraccion, decorativo, que -
consta de grandes macetones vy léhparas colgantes desde un domo que

enmarca esta zona permitiendo una iluminacidén, a la vez de cenital,



con color cilido igual que el piso que despierta la sensacién de aco
gimiento y calor espacial, asi como de relajamiento por el verde de

las plantas.

Ios acabados en todos los elementos determinantes de este
espacio definen este espacio como un lugar elegante, pero informal,

cualidad caracteristica de este local.

Al abordar el elevador se puede acceder a la planta inferior
ubicada en semisdtano para aprovechar la pendiente natural del terre-

no.

Igualmente se puede llegar por una escalera llamativa, des-
plantada en un jardin interior y tratada por materiales de colores vi

vos en el piso de madera y espejos en lambrines en los mures.

En esta planta aparece al frente del edificio el restaurante
de especialidades, el cual cuenta con una excelente vista hacia la zo
na de recreacidn exterior y hacia el mar, pues su disposicibn es li--
neal paralela a la mdxima visual del paisaje, lo cual le d3 un punto

de percepcidn visual ventajoso.

El Area estd dividida en tres zonas con cambios de nivel en

tre ellos, pero intercalades especialmente entre si, lo que permite



que haya una continuidad, se pueda gozar de ambientes al mismo tiempo
similares y diferentes, puesto que en dos de ellos las mesas se desa-
rrollan en torno a jardineras con elegantes candiles, mientras que en
la tercera zona las mesas giran alrededor del area del piano que tam-

bién incluye un irea jardinada y un candil.

los tres espacios tienen en comiln la posibilidad de la per--
cepcién musical y la percepcidn visual del paisaje, asi como la clew-
gancia y distincién de sus acabados, tante en pisos y muros, como en

plafones, en los que se emplea un material reflejante.

Aungue esta zona tiene como cualidad principal la elegancia,
también incluye el acogimiento, la privacidad y el calor, obtenidos

con los elementos ya mencionados.

Dirigiéndose de los elevadores y escalera hacia ia zona re—-
creativa exterior se encuentra el Salén de Recreacidén Familiar, el --
cual tiene como caracteristica ser un gran espacio formado por varios
espacios pequefos interconectados y cuyas divisiones, virtuales, las
define el mobiliario especialmente diseflado para cada irea, asi camo

los acabados en pisos y plafones.

Dentro de este gran espacio existe un drea dedicada a Sala
de Televisidn, en la que los sofds son mullidos, tanto en asiento,

como en respaldo, para que las personas puedan permanecer alli —



confortablemente. Los coclores empleados en esta Area son en tones
pastel, con tratamiento en los muros de forma que no presenten reflec
tancias. La parte posterior de la sala esti definida por una celosia
que permite el paso de la luz, pero filtrada de modo, que evite los
reflejos en la pantalla. La iluminacién artificial de esta area estd

disefiada para que sea tenue, a la vez que agradable.

El estar, la zona de miradores y el area de juegos, aunque
estan en el mismo espacio, estén tratados de manera diferente a la sa
la de televisién, predominando en las primeras los colores alegres y
calidos y la iluminacidn, tanto natural, como artificial permite una

clara visibilidad tanto del juego, como de la lectura.

Este espacio se puede conectar con una terraza en el exterior
por medio de puertas plegadizas, lo cual permite la sensacibn de conti

nuidad entre la recreacidn interior y la exterior.

Apareciendo en esta planta los servicios generales, estos
estln tratados con materiales de larga duracidn y facil limpieza que
permiten la optimizaciSn del uso de los espacios. La zona de dormito
rios de personal, ademds de contar con esas caracteristicas, estad trg
tada con oolores alegres perc relajantes a la vez, asi como un mobi--
liario cbmodo, cualidades que permiten el descanso, para lograr una ma

yor eficacia en el trabajo.



AREAS EXTERIORES

La Zona Recreativa del hotel esti totalmente aislada del ex
terior, logrando asi la privacidad e intimidad requerida en el progra

ma arquitecténico.

Se ha logrado dicha privacidad ubicando el edificio en la -
parte superior del terreno, lo cual no permite vistas hacia la 2ona
recreativa interna. Asimismo, el cambio de niveles en el interior
del hotel actia como un filtro gue evita el acceso de personas aje--
nas al conjunto, También hay gue hacer notar que la naturaleza pro-
pia del terrenc actlia como delimitante de accesc a esta zona, pues -

existen formaciones rocosas que impiden, naturalmente, el paso,

Por estas razones las fAreas exteriores estln tratadas de ma
nera gue sus terrazas y albercas van integra@ndose a la pendiente del
terreno, dirigiéndose a la playa, cruzando, por lo mismo, diferentes
tipos de ambientes. Esto permite que el usuario pueda escoger, entre
ellos, el lugar que mis le agrade, segiin sus propios gustos, o segiin
las actividades que desea realizar, asi como también las diferentes
vistas que puede obtener del paisaje y del propio hotel, asi como tam

bién los diferentes grados de privacia que puede lograr.



Estag zonas estin tratadas con colores de barro, gran canti
dad de dreas verdes con vegetacifn alta que produce amplias sombras,
arena, hojas de palmera en las techumbres, muros y elementos blanquea
dos, muros de piedra aparente, elementos de madera tratada; caracte-
risticas todas que permiten lograr un conjunto alegre y relajante, -
asi como también acogedor e integrable a la naturaleza circundante,
lo cual brinda al huésped la sensacidn de aislamiento, de cambio de
ambiente que le permite lograr, a través de su estancia en este lugar,

el descanso y la distraccibn buscados.

Asimismo, la iluminacidn nocturna de esta area esta tratada
de forma que ademas de ser indirecta, sea tenue, excepto en las alber
cas, y permita que la distraccién noctura se realice en un ambiente

fresco y acogedor, de paz y serenidad,

HABITACIONES

Para acceder tanto a las suites dobles y sencillas, como a
los cuartos dobles y sencillos y considerando que la circulacién
que los une es lateral a ellos, se buscd, como alivio de la monotonia
en la percepcién visual, el remetimiento de las puertas y sus areas
de uso, tratando ademis a estos con iluminacifn difusa, no brillante,
lo cual, por la noche, produce una sensacién de recogimiento y tran—-
quilidad, asi como de intimidad. Los oolores empleados en esta zona
son relajantes, de modo gue anticipan el descanso que se obtiene al

penetrar a las habitaciones,



La penetracién a los cuartos, tanto dobles como sencillosg,
se logra lateralmente al espacio, lograndose un pequefic vestibulo que
conduce a la habitacién propiamente dicha, asi como a los servicios,
como son closet-vestidor y bafio. Estos Qltimos se presentan integra-
dos, pero oon servicio miltiple, condicién que brinda gran comodidad
en el servicio al cuarto, asi como discrecién en el servicio de guar-
darropa. El piso en esta zona es suave y los materiales de paredes y
plafdn, todos sobre disefio, son de la mejor calidad, acl como también
los muebles de bafic y accesorios, cualidades que garantizan no s8lo
la excelente presentacifén de esta &rea, sino también su durabil idad.
Esta zona se encuentra anexa a los pasillos de acceso, y, por lo tan

to, a los ductes de instalaciones ubicados lateralmente a ellos.

En la habitacién propiamente dicha podemos distinguir dife--
rentes zonas interconectadas entre si, formando un solo espacio y -cuya
definicién sélo se logra mediante el tipo de mobiliario y la ilumina--

cién, que varia segfin el tipo de actividad a desarrcllar.

Los cuartos cuentan, en todos los casos, con balcones adorna-
dos con jardineras con plantas cclgantes y en las cuales se encuentran
alojados reflectores que iluminan la fachada correspondiente. En el
balcdn también existe, adosada a la jardinera una banca-tendedero que
facilita el secado discreto de los trajes de baho. E1 balcdn funcio-
na no sdlec como mirador, sino también como zona de estar al aire li--

bre.



S5é logra la integracién del cuarto con el balcén a base de
utilizar el mismo acabado en el plafén de ambos y de transparencia,
cualidades que nos permiten sentir la continuidad espacial, la pro--

longacién del mismo,

El falddn con el que cuentan los balcones esti calculado para
no permitir la entrada del sol hasta la habitacidn, sino s6lo al bal-
cén, lo cual aumenta el confort en el cuarto, Aunque la visual con--
tinlia hasta el mar, la prolongacién del falddn y el nivel del pretil
proporcionan una sensacifn de seguridad y privacia, las cuales son cua

lidades esenciales de este tipo de frea.

Los colores dominantes en los cuartos son colores que, aunque
dan un toque de alegrfa tienen que permitir el relajamiento para el

descanso nocturno y dar la sensacidén de elegancia requerida.

En el caso de las suites sencillas el acceso, es igual que
en el caso anterior lateral al espacio y permite un vestibulo, que a
la vez funciona como Area de espera, y que esti funcionando como un
filtro. Al terminar esta drea se abre el espacio totalmente, lo que
permite captar, en un solo golpe de vista, las Zonas de estar y come-
dor, cuyos espacios estan diferenciados por un cambio de nivel, as{
como por el mobiliario adecuado al espacio disefado, aunque ambos es

tan formando un sclo gran espacio.



La camunicacifn con la recfimara se da de forma que, durante
el uso de la misma, &sta se puede aislar por medio de un vano con -
puertas plegadizas cerradas, mismas que abiertas permiten la integra

cién visual de ambos eSpacios.

Los servicios de closet-guardarropa y bafio guardan caracte-

risticas semejantes a las de los cuartos.

Los colores de las dreas sociales de la suite son colores
alegres y calidos. La iluminacién es adaptable seglin la actividad

que se desarrolla y las preferencias del huésped,

Los colores de la recamara son relajantes, de modo que permi

tan un descanso eficaz.

Las caracteristicas del balcén son semejantes a las de los
balcones de los cuartos, asi como la integracién espacial de ambos y

con el paisaje.

En la suite doble el accesc da a un peguefio vestibulo-espera,
al cual estd igualmente comunicado un pequeiio toilet que va a dar ser

vicio a la zona social de la suite, el cual estd tratado con acabados

elegantes y duraderos.



Este pequefic vestibulo-estar se comunica, al frente, con un
pequeno despacho que cuenta con muebles en madera fina y asientos sua

ves, en colores serios y elegantes,

Al terminar el despacho se abre el espacio de estar-comedor,
que conserva las mismas caracteristicas de iluminacidn y decoracién

de la suite sencilla, ya mencionadas.

Esta suite cuenta con dos recdmaras, una sencilla y atra
doble. Ambas se comunican con el estar-comedor en condiciones semejan

tes a las de la suite sencilla.

Los colores que se emplean en la recdmara sencilla son sua-
ves y relajantes, despertando una sensacidén de elegancia y seriedad,
Los colores empleados en la rechmara doble aunque Son tambi&n rela—

jantes, presentan un toque de alegria en su decoracion.

Igualmente las caracteristicas del bafic-vestidor y de los
balcones, sus integraciones espaciales y con el exterior, presentan

las caracteristicas mencionadas en los casos anteriores.

ZONA DE SERVICIOS Y ESTACIONAMIENTO

La zona de servicios no puede ser percibida desde ningin
dngulo, pues esti tratada con un muro alto al frente debido a que

su funcidn es aislada de la vida interna del edificio, al igual que



el estacionamiento, que queda lateral al acceso.

LOGICASA CONSTRUCTIVA

Este edificio, por ser Hotel Turistico de playa, de Cuatro
Estrellas, requiere para la optimizacidn funcional, estética y de se
guridad, de los espacios creados, de la légica constructiva que a con
tinuacidn se menciona:

Tomando en cuenta los factores que determinan una buena dis-
tribucién estructural (peso, volumen, dimensionamiento, altura, sismo,

viento,etc) el edificio esta dividido en 6 cuerpos,

1Bisicamente se emplearon dos sistemas constructivos: prefa-

bricado y cclado en obra.

El edificio nimero 1 alberga en su parte superior el Lobby,

la Recepcibn, las Concesiones, las Oficinas y el Lobby/Bar.

Al disefiar estos espacios, (el Lobby y el estar del Lobby
principalmente} se pensd en lograr un espacio sin interrupciones vi-
suales por esto resultaron grandes claros entre las oolumnas y para
hacerlo construible se emplearon trabes portantes y losas| | (prefa--

bricadas y presforzadas) hasta de 19.50 m, de claro.

Para ambientar dichos espacios y aprovechar la iluminacién

natural {necesaria por ser estos espacios tan grandes) se emplearon



techos transparentes logrados por medio de domos, en reticula cuadra
da, sobre el estar del lobby, el vestibulo de las concesiones y el

jardin de la cafeteria,

En la planta inferior del edificio 1 se encuentran los alma

cenes, la cocina principal y los bafos pilblicos.

El techo de estos espacios es de losa reticular de casetén
de 60X60. La altura de piso a techo es de 4.50 m, esto permite que
los ductos de extracci6n de la cocina principal y ductos de aire acon
dicionado de los otros espacios no tengan problema de dimensionamien-

to y registro.

los edificios No. 2 y 3 forman la torre del conjunto; la es
tructura de estos edificios es de concretc armado y losas reticula--
res, las cuales sirven de aislamiento aclistico. Los clarqs que for-
man las columnas son de 10X12 m. La altura de entrepisos es de 3.,40m
y ésta responde a los peraltes de trabes y alojamiento de equipos de

aire acondicionados cubiertos por falso plafdn.

Dichos edificios presentan unos volades en la fachada que da

al mar y que gradualmente, de arriba hacia abajo crece 20 cm.

Este crecimiento en cada uno de los niveles y los faldones

precolados de 2.30 m, de alto que limitan las terrazas dan al edificio



forma piramidal truncada.

Las habitaciones, que estln alojadas en estos edificios, es
tadn aisladas una de otra por doble muro de tabique logrando con esto

el nivel acfistico deseado en c/u de ellas.

Los entrepisos de las habitaciones son de losa reticular y
en la parte donde se encuentran los bafios dicha losa cambia a losa pla
na en forma de charola invertida, esto pemite registrar y oaultar las

instalaciones hidr8ulicas y sanitarias.

Cada dos cuartos cuentan con un ducto vertical de 2,00X0.75m
para alojar y registrar las salidas y alimentaciones de las instalacio

nes que requieren las habitaciones,

En el primer nivel de dichos edificios estdn ubicados la dis
coteca, el bar del hotel, el saldn de jueges y el saldn de usos mfilti
ples; dichos espacios albergan cantidades considerables de usuarios,
por este motivo estos lugares tienen mas de doble altura, para poder
lograr un volumen de aire adecuado, asi como también para poder ocul
tar ductos de instalaciones, posibilitar variedad de niveles en el pi
so y distintas alturas en los plafones, logrando los ambientes desea-

dos en dichos espacios.

En la planta inferior encontramos el salén familiar, la salida



a las albercas, el restaurante, las roperias, los bafios y los dormi-
torios de empleados; también en estos lugares se albergan grandes can
tidades de usuarios y de AQuctos de instalaciones, por esto tanbién

se disend este entrepiso de gran altura,

Los dos entrepisos altos proporcionan equilibrio estructural
en caso de temblar, si consideramos que la cimentacibn es rigida,
los entrepisos altos son flexibles y los 1] niveles de habitaciones

también rigidos.

Las escaleras de emergencia ubicadas en los extremos de la
torre fueron calculadas para desalojar, de ser necesario, a todos

los huéspedes en el menor tiempo posible.
Sirven a todos los niveles, desde P,B. hasta azotea.
Cada una de las escaleras estln apoyadas en una gran columna,

unida con trabes a la estructura del edificio, las cuales sostienen

las rampas y descansos jardinados,



2. MODELOVOLUMETRICO
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3. ELCONJUNTO
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4. PLANTAS
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DESCRIPCION DEL MOBII_IARIO,

—_
.

COCINA PRINCIPAL

RACKS PARA RECIPIENTES Y USQS COMBINADOS.
EXTINTORES PORTATILES DE CILINDRO DE 9 KG.
MARMITAS ARROCERAS FIJAS.
COCEDORAS DE VERDURAS DE 3 COMPARTIMIENTOS.
CHAROLA DE PISO, CON CHAROLA PERFORADA PARA DESPERDICIOS.
SISTEMA DE LAVADO CON RECIRCULACION DE AGUA PARA BOMBEQC.
MESA DE APOYO A ESTUFAS.
VENTILADOR CAMPANA DE ALTA VELOCIDAD.
CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE.
0 MESAS DE APOYO A ESTUFAS,
1 SARTENES DE VOLTEO ELECTRICAS CON CONTROL TERMOSTATICO.
. TRAMPA DE GRASA.
1.13 BASTIDOR PARA ACCESORIOS DE BATIDORA.
1.14 BATIDORA CON MOTOR DE 1/2 h.P.
1.15 PATIN CON BOTE PARA BASURA
1.16 MESA DE TRABAJO EN ISLA,
1.17 GAVETA CON CHAROLA DESMONTABLE.
1.18 CHAROLA DE .PISO.
1.19 REFRIGERADORES VERTICALES DE 22' CUBICOS.
1.20 MESAS DE APOYO A ESTUFAS.
1.21 PLANCHAS FREIDORAS, CON HORNQ.
1.22 CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE Y CHAROLA PERFORADA,
1.23 MARMITAS DE VOLTEO DE 150 LTS. DE CAPACIDAD.
1.24 CHAROLA DE PISO, CON VANO PARA EMPOTRAR COLADERA.
1.25 MARMITA DE VOLTEO DE 300 LTS, DE CAPACIDAD,
1.26 ESTUFA CON 4 QUEMADORES Y HORNO.
1.27 SISTEMA CONTRA INCENDIO A BASE DE GAS KARBALDY.
1.28 TAJO DE SOBREPONER, EN MADERA, DE FRESNO LAMINADO.
SISTEMA CONTRA INCENDIO A BASE DE GAS KARBALDY,

T N i i Y
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2. CONGELADOR DE LACTEQS ¥ CARNES FRIAS.

2.1 CAMARA DE REFRIGERACION PARA LACTEOS, Y CARNES FRIAS, AISLADO CON PLACAS DE PO--
LIURETANO DE 4'.

2,2 ESTANTES PARA CAMARA,

3. PREPARACION DE VERDURAS Y FRUTA.

3.1 REPISA DE PARED.

3.2 PATIN CON BOTE PARA BASURA.

3.3 CHAROLA DE PISO CON REJILLA DESMONTABLE Y CANASTIL."S PERFORADAS PARA DESPERDI-~

CIOSs.

ESTACION DE LIMPIEZA, CON MANGUERA, PISTOL? ROCIADORA Y DOSIFICADOR.

MESA TAJO CON CUBIERTA DE FRESNO LAMINADO DE 3".

MESA EN ISLA.

GAVETAS PARA UTENSILIOS, CON CHAROLA DESMONTABLE PARA COLOCAR EN MESA ANTERIOR,
MESA EN ISLA, CON LLAVE MEZCLADORA.

“AJOS VOLCANTES, EN MADERA DE FRESNO LAMINADA PARA FIJAR EN MESA ANTERIOR.

Wi wWwwwww
.
—_ - O O 30U D

.10 MESAS RACK VIAJERAS PARA CHAROLAS.
.11 GABINETE MOVIL PARA PICADORA.
3.12 PICADORA DE ALIMENTOS, CON TAZON Y CUCHILLAS.
3.13 BATIDORA CON TAZON ESTASADO DE 63 LTS. DE CAPACIDAD.

3,14 MEZCLADORA CORTADORA VERTICAL, CON TAZON DE ACERO DE 45 LTS,
3.15 LLAVE MEZCLADORA PARA MANGUERA.

3.16 PELADORA DE PAPAS CON BASE.

3.17 TARJAS VIAJERAS.




4. REFRIGERACION Y PREPARACION DE PESCADOS Y MARISCOS.

-1 CAMARA DE CONGELRACION, AISLADA CON PLACAS DE POLIURETANO DE 6".
.2 DEPOSITOS PARA PESCADOS EN HIELO,
.3 ESTACION DE LIMPIEZA CON MANGUERA, DOSIFICADOR Y PISTOLA ROCIADORA.
.4 CHAROLA DE PISO.
4.5 FREGADERO DOBLE.
.6 MESAS RACKS VIAJERAS PARA CHAROLAS,
.7 TAJO PARA CARNICERO, CON PORTACUCHILLAS,
.8 MESA DE TRABAJO.
.9 GAVETA PARA UTENSILIOS CON CHAROLA DESMONTABLE.
.10 TAJO DE SOBREPONER,
.11 TARJAS VIAJERAS.
.12 ESTANTES PARA CAMARA CON 4 ENTREPARNOS PERFORADCS,

B S S - LY

7.  REFRIGERACION Y PREPARACION DE CARNE.

' MESA DE TRABAJO.

GAVETA PARMA UTENSILIOS.

TAJO DE SOBREPONER.

SIERRA CINTA PARA CARNES, CON MESA MOVIL.

MESA DE TRABAJO CHICA.

FREGADERO DOBLE.

MESAS RACK VIAJERAS PARA CHAROLAS.

MESA DE TRABAJO EN ISLA.

GAVETA PARA UTENSILIOS.
5.10 TAJO DE SOBREPONER.
5.11 TAJO PARA CARNICERQ, CON BLOCK DE FRESNO, LAMINADO DE 0.30 mts. DLE PERALTE.
5.12 CAMARA DE CONGELACION PARA CARNES, AISLADA CON PLACAS DE POLIURETANO DE 6"
5.13 TARJAS VIAJERAS,
5.14 ESTANTES PARA COMPRA.
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6. LAVADO DE LOZA -

1 CARROSPOBLES PARA CHAROLAS TRAPEZOIDALES.
6.2 TRAMPA DE GRASA CON CAPACIDAD PARA 75 KG.
6.3 ESTACION DE LIMPIEZA CON DOSIFICADOR, MANGUERA Y PISTOLA ROCTADORA.
6.4 SUPER CALENTADOR PARA AGUA A VAPOR.
6.5 REPISA PARA CANASTILLAS.
6.6 SISTEMA DE LAVADO DE LOZA ELIPTICO, TIPO CARROUSEL.
7 TOLVAS PARA EXTRACCION DE VAPOR PARA MAQUINA LAVADORA.
6.8 DUCTOS VERTICALES PARMN LAVADORA,
6.9 PUENTES DESMONTABLES PARA SELECCION DE LOZA Y SOBRE MOLDURAS DE CARROUSEL.
6,10 CANAL DE DESPERDICIOS, CON TARJA INTEGRADA PARA TRITURADOR.
6.11 TRITURADOR CON INYECTOR DE AGUA,
6.12 REPISAS PARA CANASTILLAS.
#.13 CHAROLAS DE PISO CON CHAROLAS PERFORADAS PARA DESPERDICIOS.
£.14 PATINES PARA CANASTILLAS.
©.15 CARROS SENCILLOS PARA LOZA LIMPIA, CON PISO Y 2 ENTREPAROS.
6¢.16 GABRINETE PARA LOZA LIMPIA CON PISO Y 2 ENTREPAROS.
#.17 MESA PARA SELECCION DE CUBIERTOS.
6.18 MESA RACK PARA CUBIERTOS.
G.19 FREGADERO DOBLE.
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ESTACION PARA SERVICIO DE MESEROS

GABINLETE ABIERTC PARA LOZA.

FONTANETA PARA JARABES.

REFRIGERADORES.

CONGELADOR DE HELADOS.

GABINETE PARA LINOS, SOBRE GABINETE ABIERTO.
EXTINTOR PORTATIL DE CILINDRO DE 9 KG. TIPO ABC DE POLVO QUIMICO.
DEPOSITO PARA LAVADO DE CUCHARONES CON DOBLE BOTE.
MESA DE APOYO CON TARJM.

ENFRIADOR DE BOTELLAS HORIZONTAL.

BATIDORA DE UNA ASPA.

7.11 REPISA SUPERIOR, CON MENSULAS.

U N R I R T I e |
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7.12 CAFETERA EXPRESS, CON CONTROL TERMOSTATICO.

7.13 CHAROLA DE PISO, CON REJILLA EN SOLERA DE FIERRO GALVANIZADO Y CHAROLA PERFORA-~
DA PARA DESPERDICIOS.

7.14 CAFETERA PERCOLADORA, CON 2 DEPOSITOS.

7.15 GABINETE PARA HIELO, AGUA Y CAFETERAS.

8.  ZONA DE MNPOYO. ' ) } _

8.1 ROPEROS CALIENTES DE PASO CON 8 PUERTAS ABATIBLES (4 DE CADA LADO).

8.2 DEPOSITOS PARA PAN Y TORTILLAS, AISLADOS CON FIBRA DE VIDRIO.

8.3 SISTEMAS DE CALENTAMIENTO A VAPOR CON SERPENTIN DE TUBO DE COBRE.

8.4 REPISAS DOBLES PARA DESPACHO, TIPO GUARDA , CON FRENTE DE CRISTAL Y -
MENSULAS PARA FIJAR A LA CUBIERTA DE LA BARRA.

8.5 CARROS SENCILLOS PARA LOZA LIMPIA, CON RESPALDO Y PISO INCLINADO.

8.6  RACHS PARA ENSALADAS Y POSTRES, CON 4 JUEGOS DE DESLIZADORES DE CHAROLAS.

8.7 BASES TIPO GABINETE ABIERTO PARA BARRAS CON PISO Y ENTREPANO CON COSTADOS, FAL-
FON Y PUERTAS DE REGISTRO Y RACK PARA CHAROLA.

8.8 CHAROLAS PARA SERVICIO DE AGUAS FRESCAS, CON TAPA REFORZADA.

8.9 CANALES PARA REJILLAS DESMONTABLES PARA ESCURRIMIENTOS DE AGUAS.

8.10 CHAROLAS DE PISO, CON REJILLA DE SOLERA DE FIERRO GALVANIZADA Y CHAROLA PERFORA-
DA PARA DESPERDICIO.

8.11 ESTANTES PARA CAMARA, CON 4 ENTREPAROS [ERFORADOS.

9. _ ZONA SEPTICA _ zS. o . - .

9.1  FREGADERO TRIPLE.

9.2  BASTIDOR

9.3  TRITURADOR DE DESPERDICIOS.

9.4  PATIN CON BOTE PARA BASURA.

9.5  RACKS VIAJEROS PARA OLLAS, CON 4 ENTREPANOS TIPO REJILLA.

9.6 CHAROLA DE PISO.

9.7 ESTACION DE LIMPIEZA, CON PISTOLA ROCIADORA, LOSIFICADOR Y MANGUERA.

10. REPOSTERIA "R. T — .

10.1 CONGELADOR HORIZONTAL DE 1.14 % 0.62 » 0.90 m CON PUERTAS CORREDIZAS.

10.2 REFRIGERADOR VERTICAL 45' CUBICOS CON COSTADOS Y PUERTAS ABATIBLES DE 1.40  ~-
0.85 2.14 m.

10.3 REPISA PARA CONDIMENTOS DE 2.30./ 0.30 1. CON DESLIZADORES PARA RECIPIENTES.

10.4 CARROS PARA HARINA Y AZUCAR DE 0.51 % 0.38 X 0,68 m. CON TAPA TELESCOPICA CORRE-

DIZA.
10.5 BASTIDOR PARA COLGAR ACCESORIOS DE BATIDORA DE 0.70 » 0.10 m.
10.6 AMASADORA CON CAPACIDAD DE 2 BULTQOS DE HARINA.
10.7 HORNO DE GAS CON 3 COMPARTIMIENTOS HORIZONTALES.
10.8 VENTILADOR CAMPANA DE ALTA VELOCIDAD DE 2.60 X 1.20 ¥ 0.56 m.
10.9 MARMITA DE VOLTEO DE 50 LTS. DE CAPACIDAD.
10.10 CHAROLA DE PISO DE 0.92 X 0.37 X 0.06 m.
10.11 MESA BASE PARA BATIDORA DE 0.70 X 0.71 ¢ 0.55 m.
10.12 BATIDORA CON TAZON ESTANADO DE 20 LTS.
10.13 MESA PARA DECORADO DE 2.00 . 0.71 = 0.84, CON UN ENTREPAROQ.



7. DETALLES ARQUITECTONICOS
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ANALISIS YDISENO ESTRUCTURAL DEL HOTEL TURISTICO EN LA PAZ, 8.C.5.
{MEMORIA DE CALCULO)

‘1. DESCRIPCICN

1.1. ZONIFICACION GENERAL

1.2, DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y TIPO DE ESTRUCTURA

1.3. DATOS DELTERRENO

1.4. CORTES/ALTURAS/QPCION ESTRUCTURAL




1. DESCRIPCION

1.1 ZONIFICACION GENERAL

m 30.00 4 10.00_, 15.00 ] ‘10.00_] 30.00 1
L i r I ~ r
- 4 3 1L
A 4 10.00
+
2 3 2 12.00
<+
5 5
1
6 31.50
53.50
L .
-
_lr .:E_ _l_r_ ..ll__
25.00 45.00 25,00
' (cotas en metros)
1.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO
EEJ E3
1. Lobby-Recepcidn-Concesiones 3A v 4 Cuartos sencillos
Oficinas-Lobby-Bar bar y restaurante
Cocinas - Almacenes = Sex wilos N
2. Suites ¥y cuartos dobles % 5 Escaleras de emergencia
" usos maltiples-saldon de juegos
recreacidn familiar y discoteca -6 Casa de maquinas *

* subestacidon y mantenimiento

3. Elevadores—escaleras y roperias

— & kk
TIPO DE ESTRUCTURA DE C/U DE 108 Concreto armado en losas Yy rampas
EDIFICIOS.
*ok *
Estructura de concreto armado con Estructura de concreto armade con losa

losas presforzadas TT (SIPSA) reticular.

las losas tapa serdn losas extruidas de
concreto presforzado (SIPSA)



1.3 DATOS DEL TERRENO

-

Tipo de terreno: arena limpia en lechos naturales confinados

Resistencia del terreno 20 Ton/m

Ubicacién: La Paz, B.C.S. Zona Sismica

1.4 CORTE ALTURAS OPCION ESTRUCTURAL

22.00

31.50 .
D _+—_—+—' e F

o
<
—— -] -
v ————— -1—- J I I -
<
)
o]
g
QO -
<l; 8
m gl 2 11 { Flexibilidad
% g ol o niveles +rigidez
a2 B mp@ =rigidez
-~ O —
0 O n menor
5 N c s
E." ~ movimiento en
e - caso de sismo
W g = = .__
" A : res
I"Oth/receorlon toncemones] Bar/mirador 2l o 5
Acceso e it .
= ™ niveles
|[|||||Iﬂ|mﬂﬂ|}|||lll,l ]fﬁii illalmacenes cocina |restaurante | * Jaltos
il ! A -----....... ~- 4 - Jflexibilidad
cimentacién =y igidez
{substitucidn)}
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2. ANALISIS DE CARGAS

2.1. PESOS VOLUMETRICOS

2.2, CARGASVIVAS

2.3. PESO PORMETRO CUADRADO

2.4. ANALISIS DE CARGAS POR METROS CUADRADO DE LOSA
2.4.1. AZOTEAS '

2.4.2. ENTREPISOS

2.4.3. LOSAS PRESFORZADASTT

2.4.4, LOSATAPA. SPANCRETE

2.4.5. PESO POR METRO CUADRADO DE OTROS ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA
ESTRUCTURA

2.5. AREAS TRIBUTARIAS EN LOSAS
2.6. CARGA QUE TRANSMITE EL AREA TRIBUTARIA DE LA LOSA Y SU PESO ALASTRABES

2.7. ANALISIS DE CARGAS EN L.OS MARCOS FORMADCS POR LAS TRABES PRINCIPALES
2.7.1. EDIFICIO 1

2.7.2, EDIFICIO 2

2.7.3. EDIFICIO3,4yb

2.7.4. CARGA ESTATICATOTAL, PRODUCTOC DE LA BAJADA DE CARGAS EN CADA
COLUMNA




ANALISIS DE CARGAS.

(SEGUN REGLAMENTC DE CONSTRUCCIONES DEL D.F.)

PESOS VOLUMETRICOS 2.3 PESOS POR METRO CUADRADO
Concreto 2,40 ’I‘ON/;3 S firme de concreto 4cm 8(‘)- Kg/m2
mortero/cemento- 2.00 " aplanado de yeso 2cm 30 "
arena relleno de tezontle 10cme¢1.30 "
yeso 1.50 " losa cenc/arm, 10cm esp. 240 "
tabique 1.80 " losa presforzadalT 50/50 250 "
tabique ligerc de mure conc/arm. 20cm esp. 480 "
cemento-hueco .80 " muro tabique rojo 1dem
arena himeda 1.80 v esp/ap. 250 "
tezontle 1.30 " muro tabique ligero l4cm
granito o terrazo .45 " esp/ap. 150 "
| falddn precolado 240 "

losa estruida presforzada

CARGAS VIVAS {spancrete) 290 "
azotea 1-—06ml<<—;/m—2-- oficinas 250 "
cuartos 200 " bodegas 450 "
restaurantes y pasillos, escaleras,

lug. pib. 3o0 " rampas 550



ANALISIS DE CARGAS POR METRO CUADRADO DE LOSA

2.4,1 AZOTEAS 2.4.3 (CON LOSA PRESFORZADA TT)
(CON LOSA RETICULAR)
Enladrillado y mortero—120 Kg/m2 Enladrillado y mortero =120 K.g/m2
Relleno de tezontle 200 " Relleno de tezontle .__.__200 "
Losa reticular 360 " Firme de concreto 120 "
Block 5 " Losa TT 250 "
Plafén de yeso.. ... ... 60 " Plafén de yeso 60 "
Suma 745 Kg/m2 Suma 750 Kg/m2
Trabes =10% .. ... .oo..._ 75 % Trabes 100 "
Carga Muerta 820 Carga Muerta 850
Carga Viva {azotea)___. 100 Carga viva (azotea) 100
Carga Total 920 Kg/m2 Carga Total 950 Kg/m2
2.,4.4 LOSA TAPA
Piso 120 Kg/m2
2.4,2 ENTREPISOS losa spancrete y
firme 410 "
530 Kg/m2
Piso 120 1<g/m2 ¢ X + cm = CARGA TOTAL
Losa Reticular 360 CUARTOS DE HOTEL : (PISO P.B.)
Block _5 n 200 + 600 = 800 Kg/m2 {(730)
Plafén de yYeso .emmnes — 60 RESTAURANTES Y LUG/PUBLICOS
Suma ... 545 Kg/m2 300 + 600 = 900 Kg/m2 {830)
Trabes =10% .. __...._......'55 n OFICINAS cocinas,bodegas
Carga Muerta 600 Kg/m2 250 + 530 = 780 Kg/m2 (830) (980)

Estas cargas actian sobre las losas y se reparten a las trabes segin

=]
rectas a 45 a partir de los ejes como lo indica la figura.

carga en el claro largo= atcxh x W

w= carga total de azotea o entrepiso.
Segiin esta reparticidn de cargas podemos

establecer:

2

carga en el claro corto= bxh x w

2



2.4.5 PESO POR METRC CUADRADO DE OTROS ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN LA ESTRUCTURA
DEL EDIFICO.

FACHADAS
Consideramos la canceleria y el cristal - 100 Kg/m2
. . 3
Murete de tabique ligero _________ 1x1x.14x800 Kg/m __ 112 "
Aplanado __ ... .__. 1x1x.02x2000 " _._ _ 40 "
T2
pesoc de fachada= 250 Kg/m

3 2
FALDON PRECOLADO EN BALCONES _ 1x1x.10x2400 Kg/m~ 240 Kg/m

MUROS DIVISORIOS

Muros de tabique ligero de cemento hueco y aplanado._ 150 Kg/m2
MURO COLINDANTE

Muro de tabique rojo aplanade de mezcla . _.._ .. ...... 290 Kg/m2
MUROS ELEVADORES Y ESCALERAS

Muro de concreto arma de 20 cm (sup)lx1x.20x2400 Kq/m3 480 Kg/m2
PESO DE ESCALAERAS DE EMERGENCIA

1x1x.10x2400 Kg/m3___ 240 Kg/m2

Carga muerta concreto armado
acabado ] o 160 "
400 "

Carga Viva .. .. . . e ¢ e e - 550

' 2
peso de escaleras=__ _ 950 Kg/m

El peso de estos elementos se multiplica por su altura y la carga que resulte

seri transmitida a las trabes en Kg/ml.

PESO POR METRO LINEAL
Altura del entrepiso (en las habitaciones) 3.00 m

(en Jos pisos altes) 6.70 y 5.10 m.
Altura del faldén (en las habitaciones) 2.30 m.

{en los pisos altos) 4,50 y 3.80 m.

2
FACHADAS 250 Kg/m® x 3.00 = 750 Kg/ml  FALDON 240 Kg/m x2.30=550 Kg/ml.

% 6.70 =1675 " x4 ,50=1080

x5.10 =127% " %x3.80= 900

K T o= ik v



Muro % 3.00m=450 Kg/ml Muro x 3.00m= 870 Kg/ml
114

. . 2
Divisoric 150Kg/m x 6.70=1000 . Colindante 2901<g/m2 % 6,70m=1 950

x 5.10= 765 " x 5.10m=1 480 "

% claro largo !

Muro de x 3.00=1 440 Kg/ml 2
2 . ,
Escaleras 4B0Kg/m™ x 6.70=3 216 " h “ Ih=1/2 b
(]
y Elevadores x 510=2 450 " b T
h t
Q
Lo H—— | d
eV 1/2a 1/2a |
2.5 AREAS TRIBUTARIAS EN LAS LOSAS
DIMENSION EN LOSAS AREAS DIMENSION EN LOSAS TT
EDIFICIO EN M. . EN M2 EN M,
Q b c d CiARO | CLARO _
CORTO | LARGO VI%A 1/2b o AREA
0 4 . 21.
1 6 3 9.00 | 21.00 8. 50 12 102
8,51 6 |2.51 3 9.00 | 16.50 19.50f 165
6 5 1 (2.5 6.25 8.75
5 a0 | 12 60
10 | -5 5 {2.5 6.25 | 18.75 19.50] 97.5
: - LI - . 0 0
l g.51 5 [ 3.5] 2.5 65.25 | 15.0 550 12 3
5 5 2.5 6.05 6.25 19.50] 48.75
10 7 3| 3.5 12.25 { 22.75 4 19.50§ 19.50
8.5 7 (1.5 { 3.5 12.25 1 17.50
7 5 | 2| 2.5 6.25 | 11.25 /
2 12 10} 2 513.75{l 25.00 | 35.00 {18.79| FORMULAS PARA OBTENER AREAS
12 10] 2 513,251 25.00 1 35.00 }16.29] TRIBUTARIAS
37 15 1 10| 5 513,751l 25.00 { 50.00 |28.0d] atexh AREA EN CLARO
15 12| 3 6/ 36.00 | 78.00 2 LARGO
3 A 15 10 5 513,25 25.00( 50.00 |25.0(] bxh AREA EN CLARO
4 Z CORTO
10 9l 1] 4.5 zo.zsl 24.75 | .
10 6l 4 3 {1.20f 19.00 | 21.00 | 7.2q]dx1/2a AREA EN VOLADO
2
6 w0 | 7.5l 25037501200 14.00| 23.50 | 9.04{¢*1/2k
10 713 3.5 {1.200f 12.25 | 17.50 {8.40| EN LOSAS TT (SIMPLEMENTE
APOYADAS
10 515 2.5 |1.20 6.25 | 18.75 {6.00{ 1/2k xd )




2.6 CARGA QUE TRANSMITE EL AREA TRIBUTARIA DE LA LOSA Y SU PES0O, A LA TRABE.

g AREA CARGAS POR METRO CUADRADCO=W Kg/M4 8 AREA |CARGAS POR METRO CUADRADO=W Kq/M2
o | EN CUARTOS [REST. Y 9| EN CUARTOS |REST. Y
H | CLAROazorEn _ |DE HOT, JLUG/PUB, OFICINAS| & | CLARO | REOTEM py yome 16 /punjorrcTing
W FORTO Mio20Kkq/m 800@/m2 00 Ka /m l'IBOKg/m‘ a M{ 920Kg/m| B0OKg/m| 900kg,/m]780Kg/m

9.00 8 109 21.00 18 900

9.00 - 8 100 16.50 14 850

6.25 5 625 8.75 7 875

6.25 5 625 18,75 16 875
I 6,25 5 625 1].15.00 13 500

6,25 5 625 6.25 5 625

12.25 11 025 22.75 20 475

2.25 11025 17.50 15 750

6.25 5 625 11.25 10 125

23.001 23 000 | 20 opol 22 500 35,004 32 200 | 28 000l 31 500

25.00] 23 000 | 20 000 22 sg0g 2 "35.00] 32 200 | 28 ooo] 31 500

25.00] 23 000 | 20 0001{ 22 500 50.00) 46 000 | 40 000{ 45 000
3 26.00) 33 120 28 8001 32 400 3] 78.00] 71 760.{ 62 400{ 70 200

25.00] 23 0go | 20 000{ 22 500 50.00§ 46 000 [ 40 000! 45 000
§]20.25] 18 630 | 18 225 ] al2a.75} 22 770 22 275

9.00) 18 280 21.00_19 320
6 14,00 12 880 17 600 21,501 21 620 21 150 ]

12.25) 11 270 6 1.17.50] 16 100

6.25] 5 7150 18.751 17 250

18.75] 17 250 15_000] 16 a7s JILLQNIHAREAS EN IOSAS TT, (AZOTEZ EDIF.#1 (en M
Al 45 25] 14 950 | 13 000] 14 625 "2 Lgool 1gs 1ol 97.51 30 las.75 ho.s59
é a ool 25 875 | 22 400 25 200 Sg 57 000 28 504 18 525
91.25.00 20 000} 22 500 g'g,: 9 900 92 625 46 315

6.00f{ 5 520 & 156 750

CARGA QUE TRANSMITE EL AREA DE LOSA TAPA A LAS TRABES EN CORTO CLARO

ﬁ' TAMARO DE| AREA 11/2 W CAR-| W CARGA || m | TAMARO DE AREA|1/2 W CAR| W CARGA

0 10SA | M° [AREA M] GA POR| EN TRABE|| & | LOSA M° |AREA M| GA_POR| EN TRABE
“] o xb w2 ) a xb W

6 X5 30 | 15 | 830 |12 450 830 | 29 000

5 %5 25 | 12.5 | 980 | 10 375 10%7 70 35 | 980 | 34 300

. 830 |14 525 1 |-8.5X6 51 25.5 1 830 | 21 150

7X5 35 | 17.5 | 980 | 17 150 8.5X%5 42.50] 21,25] 980 | 20 825

I 830 | 24 900 8.5X7 59.25| 29.75] 980 | 29 155

e 60 | 30 | 980 129 400 M5 1q2x10 120 | _ 60 | 830 | 49 800

830 |20 750 || 3 [15%10 150 75 | 830 | 62 250

10 X 5 50 1 25 | 980 |24 500 {4 T10%9 50 451 830 | 37 350




OO 0L D00 O 0D 0D

EJE 4 EJE 10
57 040 35 100 230 225 108 900
w=2 925 en toda la trabe ﬂ\, w= 11 806 w= 9 075
| 9 750 11 700
(]
22 465 21 500 13 750 | 17 625 17 625 24 400 22 050 11 250 16 200 16 200
(5]
w
o
e S Sl - = %g:
11 235 38 057 44 075 84 795 42 951 39 025 132 187 28 100 22 500 189 137 16 200 62 550
EJE 5 EJE 11
138 940 85 500 L 138 940 46 500
- w=7 125 w= 3 875
w | 17 510 25 150 27 690
(e )]
23 285 21 150 11 250 15 975 15 975 || 23 28521150 11 250 16 200 16 200
L%
%}
SIN CARGA 17 150 10 375 | 12 450 12 450 © | SIN CARGA | 14 525
81 112 30 792 29 692 137 245 28 925 56 963 r%s 089 42 036 55 051 131 702 28 650 37 575
EJE 6 Y 8 EJE 12
184 025 137 275 64 815 39 900
w=9 437 2=11 439 T we3 325 =g 125
. " 19 500
o) 8118 &435 17 160
24 400 22 050 11 250| 16 200 16 200 1 b2 ass 5 3075 9375 |12 375 12 375
P 17 950 17 950
EE \é N ~
104 212 23 225 174 374" 16 200 76 737 57 786 32 736 38 954 98 036 30 325 35 112

16 650
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EJES DE LETRAS

@O

8,50 8.50 10.00
o o | 5

10.00 5.00 2,00
1 raes peliEmmas E R
2 750 5 500 9 350 5 500 2 780 1
13 000 6 500 7.50
13 750 37 400 29 800 29 800 37 400 13 750 ﬂ—
5.10
J o 4 oL
"6 875 31 075 41 025 29 800 47 525 28 950 12 600
EIE b MO MAY GARGA
o 7.50
11 250 41 625 31 750 31 750 41 625 11 250 1
10 730 55 760 47 395 47 395 50 460 10 730 |, 5.10
10 990 59 685 88 265 79 145 85 615 57 035 10 990
EJE ¢ NO HAY CARGA
7.50
11 250 37 350 29 250 29 250 37 350 11 250 L
58 800 58 905 58 905 60 250 5.10
~ ki - - |
5 625 53 700 92 152 88 155 92 877 54 425 5,625
EJE
BIE_d NO HAY CARGA
4 500 2 250 7.50
11 250° 37 350 29 250 29 250 35 775 11 250 i
;I 58 800 L 58 905 J 58 905 60 250 . b 5,10 |
5 625 53 700 92 152 BB 155 92 877 51 425 5 625
EJE e
NO HAY CARGA
-+
7.50
11 250 37 800 29 700 29 700 37 800 11 250
J, 49 800 42 330 42 330 49 800 J | 5.10
h_ — ——
Te 30 425 YERCEL T 00 79 815 19 425 S 625
EJE f
600 1 200 2 400 1 200 600 B
-
7.50
11 250 18 900 14 850 14 850 18 900 11 250 1
30 090 21 165 5.10 .




EJE DE LETRAS EJE  NUMEROS
5. ©@ m
10,00 10.00 10.00 .Q— 10.00 12.00 %
EJE G 28 500 28 500 28 500 | 28 500 " 33 400 5 050 |
5| 400 5 {00 5 @oo 5 [a00 ——.“ S
12 27 500 | 33 000 33 000 | 33 000 * 36 700 8 575 |
5400 5 400 5 oo e v
I ' 4 27 500 J, 33 000 33 000 33000 | | 36 700 9 555
5400 5 400 5 300 w
I 9] 27 500 13 000 33 000 33 000 13 36 700 10 535
T 5400 5100 500 500 Te
__9 27 500 33 000 13 000 33 000 * 36 700 11 515
_ 5" 400 5 100 5 100 1 Tw
8 27 500 33 000 | a&/oooe| 33 000 33 000 & 36 700 12 495
T 5]400 100 =150 Tw
T | 27 s00 | 33 000 33 000 33 000 3 36 700 13 475
5(400 5 400 5 400 5 oo Ta
_6_ 27 500 33 000 33 000 33 000 ‘lj S 36 700 14 455
5400 5 400 5 400 o
5 | 27 500 33 000 33 000 33 000 - 36 700 15 435
4 5(400 5 400 5 400 by
’ 27 500 33 000 | 33 000) 33 000 1° 36 700 16 415
5 |400 5 400 5 400 5 oo w
S | 27 500 1 33 aco 1 33 000 33000 | |° 36 700 17 395
5(400 5 400 5 400 5 fioo by
2 27 500 || 33 000 |, 33 000, 33 000 = 36 700 18 375
e
! 35 250 46 050 46 050 46 050 o 49 250 23 875
- —_\1
_P_S 12 750 12 750 12 750 12 750 ’ —F'S L 67 560
219 200 474 050 509 700 481 725 226 075 258 570 IR
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EJES DE LETRAS EJES DE NUMEROS
10.00 10,00 10.00 10.00
EJE H r ™ — |
24 000 24 000 , 24 100 , 241000 _1_ 64 000 .16 000
|2 6 izs 6 h2s 6 8bs 6 425 w !
S 1
27 500 27 500 27 500 27 500 L 56 000, 15 575
I ‘ 6 825 6 825 6 8k5 w !
27 500 27 500 27 s00 27 500 = 56000 | 17 355
|0 6 p25 6 825 6 8PS w |
. =Y
il 27 500 27 500 27 500 _ 27 500 i 56 000 ! 19 135
6 825 6 825 G 805 6 825 w !
9 27 500 27 500 27 500 27 500 IS 56 000 | 20 915
RS ¥ ———
6 §25 6 825 6 805 . w
8 27 500 27 500 27 500 27 500 = 56 000 22 695
6 825 6 BR5 6 805 o
7 27 $00 27 500 27 500 27 500 is 56 000 24 475
6 $25 6 825 6 BES % 825 " _
6 27 500 27 500 |, 27 500 27 500 l’» 56 000 26 255
6 $25 6 8p5 6 8ps W
5 27 500 27 500 27 500 27 500 J““ 56 000 28 035
4 6 825 6 8@5 6 st = :
27 500 27 500 127 500 | 27 500 _l_“’ 56 000 ' 29 815
G 825 6 8p5 ! 6 885 ! 6 §25 w j
3 27 500 27 500 ! 27 500 27 500 o 56 000 . 31 595
2 N LY —t
6 §25 6 8p5 f 6 B8RS 6 825 w
2 27 500 27 500 | 27 500 !J 27 500 o~ 56 000 33 375
= ‘
m l
l 46 050 35 250 | 46 050 22 500 63 000 b 37 500
| _i
{ ~J X
PB 12 750 | 12750 |_ L - 99 600 5
- l&m&m&mmmmln bRyl A Ve a3 S L morAEEem T
230 182 454 964 454 902 107 664 197 957 | 421300 744 125

aca

’

L X EL’LL*G'E'C




EDIFICIO No. 3 EDIFICIO No. 4
B LETRA
lEJES DE NUMER(S _E;T___S_____S- BEJE G Y Hl

EJE G
15.00 e
23 000 r K ' ' L
e 47 500 26,930 | 22 700 '3 310 37 720 o
w 4 300  4]500 o [:
| 2 28 700 12022 s 51 250 27 945 "l 22 275 39 200 |
—en — Fal
. = o0 3 500 | g 41 770EJE R 38 46
l I 28 700 13 39 -~ 51 250 B 6 070 36 570
- 37 350 © 14 800 | weed -
W 4 00 4500 - e o
IO 28 700 14 770 'S 51 250 16 115 46 115 28 855 29 855 64 400 s
-1 EJE 6 Y 10 EJE K 56 555 5
W 4 500 4,500 EJE c
9 28 700 16 144 [ 51 250 18630 - 31700 t 6 625 -.C"‘33 350
S———— ﬂ\ -
w 4 %00 4| 500 & _ 2
8 28 700 17 518 'S 51 250 18 225 45 825 69 300 i
~ .
7 : 4 foc  4ls00 5 BIE b
28 700 18 892 51 250 37 350 12 750 000, 37 720
w 4 do0 4500 |37 100 37 100 45 135 45 135 o
: : EDIFICIO No. 81 550 s
6 28 700 20 266 " 51 250 -
- 59 623
L [
5 28 700 21 640 " 4 300 41500 EIE a_
=1 51.250
w 32 620
4 28 700 23 014 N 4 500 4{500 -+
_L; Jr‘l 230 5 625 |5 250 |3 750 4 300, 1 s00| 4 450 |
’ 4 %00 4|/500 © 952 12 452 13 010 16 200 90,
3 28 700 24 385 IS 00 .4 232 15 13 175 39 035
-1 B 880 6 250,11 979 13 630
p 4 300 4500 E
(<Y B t
2 28 700 25 760 | " 51 250 6 525 |6 090 |4 35015 220 ;] 740
a 7 702 13 875 14 330 21 670 11 165
| 22 500 32 312 L 45 000 2.7.2 ANALISTS DE CARGAS EN LO§ PORTICOS FORMADOS POR
-3 LAS VIGAS PRINCIPALES. EDIFICIO 3,4 Y 6./ —-
o CUARTOS SENCILLOS/RESTAURANT/BAR/CTO. DE MAQUI-
PB INo hay carga [— 81 375 NAS.
—— enleee———————————
4

453 964 18 312 418 312




P ——— i —————————————

2.74CARGA ESTATICA TOTAL, PRCODUCTO DE LA BAJADA DE CARGAS EN CADA COLUMNA.

No. de ’Ej:s ' Bje
Eje - -
EDIF. tra e @ % 12 . 1 Numeros
L'}
: 18 100]112 187 [145 237 134012 179 712|114 039{ 70 386 50 127 U6 737 »
&
. [es]
. o |9 047} 90477111490 102230 113 715] 99071{43 726 lso 17573490 0
o 5
z oy
o _@ n lg 700 83 662|108 802 104 005 h15377/109476(44 579 70 96d65 655)| o
,{.’: L = ©
i1 : °
Q 90 420 [185 455252 129 84 190 067267(181 412[104 786 7275572 155 o
[{s]
Edificio 1
P.P. por columa 1,0 c¢177 gs0l96 015 88 230 175 830| 78 074 43 204 51 960|149 625
12 700 Xg. )
o EQITICIO O
™
-@- © p,P. por co-
« [47 575 |02 478(127 192 48 577 108 542[ 73 090 43 662 lumna2 600Kg.
Eje | L 303 428]642 109840 865 562 184 960 44 3[655 163 350 339 25267307 661
2130089
Letras 114663620944 39 (2130089 20548 141121353 1121333 [p0S4814 130089 b00443¢f1 146 686
—-—L—'—_ﬁ__\
g\l .
z 472776895 350{931 00d 903025 [484651 484651903025 931000 B95350[477176 | 3691802
3 ™
S5 _
;5 N @ 68907[1199089 [1199089 1151789|636 682 6306821151789 1199089(1199089 668907} 4855556
= Les—— e
Ej 20548141121333 1121333205814
ore 8 547 358  Kg. 8 547 358 Kg.
Letras ' 167220]149220 1492201167220
3 o Edificio 2 y 3
£ =)
z ‘@‘ - % | 15970| 66085 66985| 759702 5 p " Lor columna 142955
. m Edificio 4 < 57 100 K
Do < ™ g.
;;‘1 P4 P.P.por columnaw 0 173405
b m
b _ 11750 kg 2 01250 (82235 e7227ﬁ 872276} }82235 [91250 9118358
&3 : |




3. ANALISISY CALCULD DE UNO DE LOS EDIFICI0S. EDIFICIO No. 2
(TRABES/LOSAS/COLUMNAS/CIMENTACION)

3.1. ESPECIFICACIONES, DATOS, SECCIONES

3.2. CALCULO DEMOMENTOS DE INERCIA Y RIGIDEZ DE TRABES Y COLUMNAS
3.3. SOLUCION DE TRABES POR EL METODO DE DISTRIBUCION DE MQMENTOS
CONTINUIDAD .
3.3.1. DESCRIPCION DE LOS PASOS PARA LA SOLUCION DE VIGAS CONTINUADAS
MOMENTOS DE EMPOTRE

TRABES EJES LETRAS

TRABES EJES NUMEROS

3.4. CALCULO DE RIGIDECES EN LOS NODOS

3.4.1. RESULTADOS FINALES DE LAS MATRICES DE RIGIDEZ EN LOS NODOS Y LA SUMA
DE ESTOS EN CADA NIVEL




3. ANALISIS Y CALCUIO DE UNO DE 10S EDIFICIOS. EDIFICIO No. 2

TRABES/, LOSAS/ ,COLUMNAS/, CIMENTACION.
et e oo oo e e e e e eereeeerer e e e e e e e e

3.1 ESPECIFICACIONES GENERALES

Se consideran las siguientes fatigas en los materiales, teniendo en
cuenta la funcién arquitectdnica de la estructura y las especifica
ciones en vigor.

DATOS
2
Fatiga de yuptura o flecha del acero fy= 4 200 Kg/cm
Fatiga de trabajo del acero / 50% fy. __________ _ fs= 2 100 "
Fatiga de ruptura de concreto fe= 250 "
Fatiga de trabajo del concreto / 45% fco_____ fc= 113 Kg/cm
relac. de mod. de elasticidad entre acer. y conc._.n= 13
k= 0.40
Valores constantes———| 4= 0.86
Q= 20 Kg/cm
SECCIONES PROPUESTAS. (PARA TRABES)
Limites

para el peralte: L para el ancho de 1/4 a 1/2

12
L=1000 cm h= 1000/12 = B5 cm (se propone BG6X60 ejes g y h)
L=1200 cm h= 1200/12 = 100 cm(se propone 100X60 ejes 1,2,3,5,y6)
segiin niveles: (PARA COLUMNAS)
De P,B. al 1 90X9%0 Del 6 al 8 70Xx60
pel 2 al-5 B0X60 Del 9 al 12 60X60

" 3,2 CAICULO DE MOMENTOS DE INERCIA Y RIGIDECES DE TRABES Y COLUMNAS

Las cotas se dan en decimetros.
Trabes eje letras: B.5X6 y ejes niimeros 10X6
Isb h°  6%8.5°2 307  y 6X10° = 500

12 12 12

las rigideces para los diferentes claros serdn:

para L=10 K=I = 307 = 3.07 (rigidez en la trabe)
L 100
" 17120 K=1 = 500 = 4.16 "
L 120



CALCULO DE MOMENTOS DE INERCIA Y RIGIDEZ EN LOS DOS SENTIDOS DE LAS COLUMNAS
SECCION I (EJE NUMEROS) I (EJE LETRAS) K (NUMEROS) K (LETRAS)
3 3
60%60 6X6" _ 108 8X6 o q08 | 198 _ 3,47 198 _ 3.7
12 12 34 34
7% 6 6% 7° 26 7
20%60 - = 126 = 171 | 120 . 3,70 1717 - 5,02
12 12 34 34
8 %6 6 x8° 144 56
80%60 — 2 = 144 —_— . = 256 —_—= 4,23 =7 = 7.53°
12 12 34 34
9% 93 3% 9 546 546
90x90 —_——= = 546 ~Z 27 = 546 — = B8.40 | —=—= = 8.40
12 12 65 65
546 = 7,69 546 = 7.69
EDIFICIO 2. FEJES DE LETRAS ¥ NUMEROS 71 71
RIGIDECES EN TRABES Y COLUMNAS.

! 3.07 3.07 <3> 3,07 > 3.07 6 7 J 4.16 er
3.17 3,17 3.17 3.17 a7 | Bt 3.17
3.07 3.07 3.07 3.07 4.16
3.17 3.17 3.17 3.17 37 |, 7 3,17
3.07 3,07 3,07 3.07 4.16
3.17 3.17 3.17 3.17 307 et 3.17
3.07 3.07 3.07 .07 4.16
3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17 3,17
3.07 3.07 3,07 3.07 9 4.16
5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 3.70 3.70
3.07 3.07 3.07 .07 8 4.16
5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 2 |70 3.70
3.07 1.08 31.07 07 4 16
5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 6 .70 3.70
3.07 3.07 3.07 3.07 4.16
7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 5 .23 4.23
1.07 3,07 3.07 3,07 4.16
7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 4 W23 4.23
3. 07 1 .07 31.07 .07 4.16
7.53 7.53 7.53 7.53 7.53 3 pe2s 4.23
3,07 3.07 3.07 3.07 4.16
7.53 7.53 7.53 53 7.53 2 |4.23 4.23
3.07 3.07 3,07 3.07 4.16
8.40 8.40 8.40 40 8.40 , |40 8.40
3,07 3.07 3.07 3.07 4.16
7.69 7,69 7.69 7.69 7.69 |p B ]7.69 7.69




3.3 SOLUCION DE TRABES POR EL METODO DE DISTRIBUCION.

3.3.1

DESCRIPCION DE LOS PASOS PARA RESOLVER VIGAS CONTINUAS.

O

O-

Se hace un esgquema a escala de la viga gque se va a calcular,

dibujando tecdos los datos: apoyes, cargas, cotas, Yy ejes.

Se obtiene el "Momento de Inercia" (I) de cada tramo segiin ~
su seccidén: haciéndola proporcional a uno, si las secciones
de cada tramo son iguales entre si.

Se hacen proporcionales a cualguier nﬁmeroisegﬁn la variabi-
lidad de las secciones de cada tramo.

Si se tienmen las secciones, se obtendran con la fdormula:

Ixc:bh3/12

Rigidez relativa de cada tramo (K) es el momento de inercia -

dividido entre la longitud de cada tramo K=I/L.

Factor de distribucidn (FD} rigidez (K) entre la suma de rigi

deces de todas las vigas gue concurren al nodo Fd=K/ZK.

Momentos de Empotre (ME}. Se obtienen segln las cargas yue 50
licitan a la viga, y suponiendo un empotramiento artificial -
en cada nodo de la viga continua (ver fdrmulas y signos conve

nidos)

Primera distribucidn (1a D). Se suman algebraicamente los valg
res de los momentos de empotre, cambiando el signo y multipli--

cando por el factor de distribucidn correspondiente,

Primer transporte (ler T) El valor obtenido en la columna (laD)
se multiplica por (.5) se conserva el mismo signo y pasa al --

otro extremo.

Se repiten distribuciones y transportes hasta disminuir aproxi-
madamente al 10% al momento de empotre. Se termina esta repeti-
cidén en una distribucidn de momentos pues en este paso todes los

nodos han recuperado su equilibrio.



G

Momentos Finales Negativos (IM). Es la suma algebridica de: Momentos
de Empotre, Distribuciones y Transportes, Ambos lades de cada nodo ~

deben resultar con el mismo valor num@rico pero diferente signo.

Reacciones Originales (V}. Reacciones de cada tramo de la viga, como
si cada uno de estos estuviera aislado, con el mismo signo del mcmento

de empotre.

Incremento de Cortante (AV). Suma algebrlica de momentos finales de -

cada tramo o claro, dividida entre la longitud del claro.

Cortante Final (VF), Suma algebr3ica de las reacciones criginales con el
incremento de cortante en ambos lados de cada nodo.
Las reacciones de la viga son: la suma en valor absoluto de los cortantes

finales de cada lado del nodo.

Trzo del Diagrama de Cortantes: Utilizando los valores cortante final (VF)

obtenidos por continuidad y cop las cargas que solicitan la viga.

Trazo del Diagrama de Momentos: Con la suma de los momentos obtenidos por
continuidad (XM} graficames los momentos negativos.

Ios momentos positivos en la viga, se obtienen del diagrama de (V) sacan~
do las areas correspondientes al punto de cortante cero, (en este punto --
los momentos positivos tienen su méximo valor).

Al 3rea obtenida se le resta el momento negativo, el resultado serd el mo-

mento positivo.

Puntos de Inflexién: Se pueden usar las férmulas siguientes:

Cuando el cortante vale cerc y la carga es uniformemente repartida Z=V/W.

Cuando el caso es varjado y se tienen diferentes cargas se usa la ecuacidn de
2° grado X= -bs /B° = 4 ac / 2a

aX2+bX+C=o

b=reaccidn final, c=F% de momentos: (b ¥ ¢ en el punto en donde se quiere ob

tener el punto de inflexidn.



3.3.2
MOMENTCS DE EMPOTRE

Formulas para cbtener momento maximo.

{se consideran empotradas en abos extrecmos)

P 2 / ’ 2
w wi” PR ;ﬁ“ﬂ w i
_ﬁ 12 B g
7 N
g wpt , P X
12 8
Trabes eje h nivel azotea Volados niveles 12 a P. B.
2
24 000 X 10 = 20 000 i2 9. 200 X 1.75 = 14 087
12 2
) : 2
Niveles entrepisos tipo cuartos n E—EEEEE—ELZE =13 628
27 500 X 10 + 6 825 X 10 = 31 447 2
12 8 10 '8 900 X 1.95 = 16 921

2

t i i it
Entrepisos tipo suite 9° 8 900 % 2.15° = 20 570

27 500 X 10 = 22 916 2
12 "
8 § 900 X 235° = 24 575
Planta Baja 2
4 10 =
46 050 % 10 38 375 7 8900 X 2.55° = 28 936
12 8900 X 2.55
2
3—5-3-?—;)—3‘-1—(’: 29 375 6 8 900 X 2.75° = 33 653
2
2
22 500 X 10 = 18 750 5 8900 X 2.95° = 38 726
12 7
. 2
Trabes ejes 2,3 y 5 azotea 4 8800 X 3,15 = 44 155
64 400 X 12 = 64 40C 2
1 2
- 3 8500 % 3.35" - 49 940
Niveles entrepisos tipo cuartos 2
= 2
Eﬂ%l_x.l_% 56 000 2 8900 X 3.55 = 56 081
3
Planta Baja 1 8 900 X 3.75° = 62 578
63 000 X 12 = 63 000 2
12

2
P.B. 10 000 X 3.75 = 70 312
2



10.00 10.00 10.00 10,00
W = 24 000 W = 24 000 Y = 24 000 W = 24 000
I AVd| Vi K2 R Vd || Vi K3R V|| Vi HBH VA || Vi K6
% ¥
post, sup
pogﬂ_,nf_a.ﬂ 3.07(] 3.07(3.17 {3.07 {{3.07 {3.17 {3.07 }{3.17 [3.07 {3.17 {{3.07 [3.17
ED. | 59 | a0l .33) .34 33 llaa | el adl gl aad 33l a0 | .51
ME. +20 -20 +20 |[|-20 +20 -20 +20 ||=-20
- |20 ) 0 0 + 2
I'D t10.2]-9.8 JU JL +9.8 |+10.2
Y o £ D
I T o |[~4.9 0 0 e a +4.9 0
+4.9 -4,9
2D 41,62 |+1,66 |+1,62 ~ KLe2l-1.66]-1.62
IM F10.2[+10.2|]-23.28/+1.66 [+21.64| -20 +20 ||-21.62/-1.66[+23.28[-10.2[+10.2
v +12 -12 +12 [| -12 +12 |[=12 +12 [f-12
AV 1.3 | 1.3 +, 16|+ .16 -.16 |i-.16 +1,3|[+1.3
VF ho.7 |-10.7f|-13.3[25.46 1+12. 1|5 1.84] 23. 68]+11. 84 12, 16p5. 46 | +13.3|-10.7 | 10.7
4.50 5,50 5.05 4.95 | 4.95 5,05 5.50 4.50
e
— A e x * 4 ’i // .
10.7 12.1¢} 11.84 13.3
~ \ ) \
) v
\ \\ \ \\\
N o
13,3 11.84 12.16 10.7
23,28
23.28 21.62 \‘\‘ ~ 1.66
10,2 \ 0.2
\ \ J
/ \‘
.30 13729
13.87 9.3

TRABE EJE H, NIVEL 12 ( AZOTEA )

3.3.4 TRABES EJES DE LETRAS




10.00 10.00 10.00 10.00
6825 6825 <6825 4 6825
W=27 500 W=27 500 W=27 500 W=27 300
L HVA | Vi K2R VAl Vi K3A VA || Vi HBA VA || Vi K6
% ¥
post, supi3. 17 3.17 3.17 3.17 3.17
DOsKt.mf.a.n 3.07 {13.07 | 3.17{3.07 {[3.07 {3.17 [3.07 {{3.07 l3.17 !3.07 13,07 |3.17
£0. | .67 | .33li .25 500 .25 | 25 § .50 | .25 || Les | .s0 ] e | L33 | Le7
M.E. 431, 5 {|-31.5 +31,5([-31.5 +31.5([-31.5 +31.5[-31.5
-31.5 0 0 +31,1
1D | -21.1-10.4], 10,4 [+21.1
IT L[>
1T -5.2 +5.2
+5.2 -5.2
20D 1.3 |+2.6 1.3 L1.3 |-2.6 F1.3 :
IM lopabagaliasabiog liao allays +31.5/1-32.8-2.6 l+35.4ll-21 5342) 5|5
=
v +17.14]-17. 14 +17.16|-17. 16 +17.19F17. 19 17, 16(-17. 16 .
AvV -1.43|[-1.43 +.13 |}.13 .13 [|+.13 +1.43(]+1.,43 E
VF ks 73 +15.73|-18.59135.88 }+17.201+17, 03 |34, 32 }17 20| [-17, 0335 62 {118,509 /1-15, 73115 73] |,
5,00 | 5.00 .00 5.00
.2k 8a
1, 0ghl ’l‘
“‘ill.l‘“‘
15.73
35.4
21ER




t0.00 10.00 10.00 10.00
‘J‘z" 6825 6825 6025 -
W=2a7 00 w=.7 500 W=27 500 W=27.5000
| RVd | Vi K2R Vd || Vi K3K Vd || Vi KBH V|| Vi {6
% ¥
post.sup o 4 3.17 3. 17 .17 i1
pog(i.mf. 3,171 3.07003.07 |3.973.07 |B.07 |3.1713.07 1| 3.07l3. 17 ) 3 072l3.07 13 17
ED. | .67 .33 ||.25 |.50 |.25 {[.25 |.50 | .25 |l.25 .50 [.25 |1.33 .67
M.E. +31.5/-31,5 +31.5][-31.5 +31.5]-31.5 22,9 l-22.9
~31.p 0 0 8.6 +22.9
D |21.1]-10. +2,150 44,3 k2, 15147, 55[+15.3
3] 2 )
1T -5.2 4+ 1.08 +3.78|l+1,08 o
+5.2 -1.08 -3.78 -1.08 >
)]
20 +1.3 142.6 |41.3 || ~.27{-.54 |~.27 |{-.95 |-1.89]-.95 ||-.36 |=,72 ||
m
ZM [-25.1)+21.1)-35.4 +2.6 |+32.8[|-31.77]-.54 [32.31[-30.3} +2.41|+27. 8d[-16. 06l+16.06 B
P
v 417.16/[-17.16 +17 .16(|=17. 16 h12.16|[- 17,36 +13.75(|-13.75 -
Ay ~1.43|~1.43 +.10 ||+.10 +.201||+. 201 L1, 18[|+1. 18 f
[{4]
VF [15.931+1523]|-18.59]35. 85 [+17.26||-17.06[34. 42 |+ 1736 |-16.95 31.88+14 03| 1257 12.57] | |
[51]
o
H
15,73
1
18.59 17.06 6.95 2.57

16.06




23

10.00 10.00 10.00 10.00
6825 6825 6825 Ls25
W=27 500 W=27 500 W=27 500 _ W=27 S00
I HVA||Vi K2R Vd | Vi K3H VALl Vi KBH VA Vi K6
pof,_,m 3.17 3.17 3.17 3.17 3.17
po,l,ﬂ_mf, 5.02{3,07 {| 3.07{5.02 }3.07||3.07 |5.02 |3.07|[3.07 |5.02 |3.07]]3.07 |5.02
FD. .73).27 .22 .56 |.22 |l.22 }.s6 220} .22 | .56 % .22 .27 |.73
M E. +31.5|[-31.5 +31.5(-31.5 +31.5]-31.5 31,5 || -31.5
-31.5 0 0 0 +31.%
. Ry
1'D |-8 ~8.5 +8.5 [+23
b X
T -4.25 +4.25
+4.25 -4,25 @
|
2D +.93 ]+2.38)+.93 -.93 |-2.38]-.93 d
-
IM V.23 423 [i-34.83+2.3832.43|]-31.5 +31.5{32.43]~2.38(+34.82|] -23 |+23 B
K
v H17.16[(~17.16 +17.16([-17.16 +17.16|]-17.1¢ +17.16{l-17.16 3
av |, "
-1.18][-1.18 k.09 |k, 09 -.09_]]-.00 +1.1 .18 «
V F |i5.98|+15.98|-18.343559 W17 25||-17 07 17,07} |-17.25 +18.3411-15.98 | 1598 E
15,98




10.00 10.00 10.00 10.00
6825 & o825 e 6825

W=2/ 500 W=27 500 W=27 500 W=27 500
I AVd Vi H2 HVd || Vi K3H VAl Vi KBHR VA Vi K6
K '
post.sup 5. 02 5.02 5,02 b 02 502
posKl.lnf;_og 3,07 13,07 15,02 13.07113.07 15.00 13.07}]3.075.02 |3.07]3.07]5.02
ED. | .76 | .24 |} .19 .62 | .19 Yl.19 .62 (.19 [|.19 | .62 |.19 [ .24 | .76
M.E. 31,5 1| ~31.5 $31.5([-31.5 F31.5 4] -31.5 +22.4/-22.,9
-31.5 0 o] +8.6 +22,
' o =~ | -5 - 41,64} +5.32] +1.64L+5 .5 | £17,.4
' v I KIS
I'T +3.75 +,82 2,75 1|+ .82 ~
+3.75 -.82 -2.75 =820 >
O
2D . +.71 [+2.331+.71 [[-. 95 |-.52 |-.15(]-.52 | -1.71]=.52 ||-.20 | -.62 {3
IM o4 |4.24 |[-24.5442.33 432,201 ~3169 — S2ha2 1 -0 0 43 610406 74|-16 78141825 g
v li17 16/0=17.16 +17.16{I=-17.16 +17.19i{-17.1 +13.75(-13.75 o
Av ~1.05{|~1.05 +.05 |[+.05 +.18 (|+.18 +1 [ =1 E
VF e Liieie qae1e,.22 135 42017, 216017,.11134 .45 1117 34 E16,96129 230612 29|-14. 79 14,7 i
_5.00
II'
“( “ 3,59
3.23
N »
17.11 16.98 14,75
32.17 30,38 3-8
26.77
.52 16.78

20,2




10,00 10.00 10.00 10.00

_—
. 7:;:5 6825 6825 ‘}, GH25 25
e 00 W=27 500 WIS =

FAVA || Vi H2 HVd |l Vi K3H V|| VI HBH V|| Vi K6
po;(t.sw 5.02 5.02 . 02 5.02 5.02
poRint 7,53 [3.07 [5.07 |7.53 .07 |3.07 | 7.53 .07 || 5.07 53 f3.07 | 3.07 | 7.53
ED. | g0 l.20 ll.16 | .est.16 |[i16 l.es 1 .16 || .16 .68 | .16 || 20| .a0
M E. +31.5 |Fa1.s +31.5 ] -31.5 £31.5]131.5 +31.5|}-31.5
-31.50 0 0 0 +31.5p
I.D d25.2}-6.3]J1 « 46,3 [F25.2
[T 3. 15 3,15
+3.15 3.15 n
20 | . +50 [2.15 | +.50 ~.50 {-2.15 |-.50 é
IM 1o5.2 0252 |L3a.15{42.15 432 ||-31.5 b31.500 <32 F2. 15 fe34.19) -25. 21 +25. 218
v F17.1dF17. 16 17, 141- 17. % 17, 1q[-17 16 F17.14F17. 16 i
AV -9 -.9 +.05 || +.05 ~.05(| -.05 +.9 | +.9 E
VF [16.20096.26 [F18.06] 35.27017.21(+17.11] 34. 22517, 11{{-17.21035.27 }18. 06416 26 16.24'5
|E

16.26

18.06 17.11 17.21

34,15 2.15

25,2

34.15




10.00 10.00 10.00 10.00
+ 6825 6825 % 625 5;2;25
wW=d Ul wW=27 HUl W= 1$18]4] = HOU
IRVA Vi K2H Vd || Vi K3R Vd|| Vi HBH V| Vi H6
® 1
poSt. Sup 5, 02 5.02 b, 02 5,02 5.02
poamf- 7.53 [3.07 {B.07 [7.53{3.07 {{3.07 {7.53 .07 {3.0707.53 {3.07 )l 3.07]7.53
ED. 150 [ .20 |.16 681 .16 [[.16 | .68 | .16 L16] .68 | .16 .20 .80
M. E. +31.5 |-31.5 +31.5]] ~31.5 F31.5]F31.5 +31.5 [F31.5
-31.560 0 0 0 +31,5p
1,0 d25.2 | -6.3]) - +6.3 [r25.2
. B Y]
FT -3.15 H3.15
+3.15 3.15 "
2D +50 §2.15 | +.50 -.50 }2.15 |-.50 é
IM lys 2 hos. o lksa. 15{42.950 432 [[-31.5 r31.5 [1=32 2,15 k34, 19] =25.2] +25. 4|8
v 17,1417, 16 F17.14]- 17. % 17 1417 16 F17.14F17. 16 ©
ea)
AV -.9ff -.9 +.05 || +.05 ~.05[-.05 .9 |l +.9 R
©]
VF l16.264%.26 |F18.06{ 35. 270 17. 20{+17. 11 34.22017. 11]{-17.2135 . 27 [18.06]k6. 26 16.2L§
5.00 l 5,00
H [4.37
[ 16.26
18.06 17. 11 17.21
25,2
34.15 25.2




l_0,00 10.00 10.00 10.00
,L G825 ,!E 6A25 ,me
W=27 500 =27 3500 =27 500 M7 I S 2 4215
F yVd Vi K2rVdll Vi KAH VA || VIi HKBH VA || Vi H6
K 3
post.sup 7.53 7.53 7.53 7.53 7.53
W!"ﬁ.lnf‘ 7.533.07 B.07 17.5313.07|[3.07]7.53[3.07 071785313072 30717281
ED. 83 |17 14 72 [ a1a Ho1a oz | aaa {Lia QLo 4 .17 | .83
M. E. +31.5 || =31.5 +31.5]] -31.5 +31.51} -31. 4 +22.91F22.9
+31.5 0 0 N 22,9
I D 126.15 -5.39 |+1.2 #6.2 [+1.2 Jl+3.9 | +19
[al L2 P2 | ) ’
I 2. 67 k.60 £1.95 |L+.60 .
+2.67 -.60 - 1..95 -,60 :
2D +.37 141.93|+.37||-.08 |-.44 | -,08]|[-.27 F1.40 E.27 | 10 |-.s0 E
IM 426.15426.1533.6 ++1.93}31.84431.58| .44 32, 04k30.57| 44,8 ko5, 7d| -18. 5] +14.5| | Z
e
M 17,161 -17. 1 17, 164417..16 17.310+12 .16 13791375 ul
r]
Av L. 76 |l-.76 +.03 |l+.03 14 |l.14 +.731+.73 ['j
VF |64 #16.4 117.92]35. 11}17.14417. 13| 3443417, 3db17.02] 3125 b1a.adb13. 02 13.02 ‘é’
| 5.00 5.00 l 5,00 5.10 4.90
14,48
~
b
1! b 1'13!_, :
it e D
il RGN 11 TP -
327 WY
17,13 L17.02 " 13,02
33.8 32.02 4.6
\26.15 18.5

r|i .
: n.'m R




10.00 10.00 10.00 10.00

,J,,,eezs 1£~6825 .i— 6825

NIVEL 2

TRABE EJE H,

Roa? 200 W=22.900 H=22.500 Lhe 2l 500
I HVA || Vi K2 HVdA || Vi K3H VA Vi KB VA Vi K6
% ¥
post.sup 7,53 .53 7.53 53 1.53
Poé(tlnf- 7.53| 3,07 [13.07 7,53 {3,07 7 1783 13.07{la07 (28313 07l 3 o7l 2.8
FO. .83 |.17 |l.14 .72 4] 14| L7204 L4 ) 720014 U172 .83
M. E. 431.5 ||-31.5 -31.5 ||-31.5 k31,511 -31.5 k31,5 -31,5
-31.5 0 0 0 31.5
I'D }-26.15-5.35) . +5.35126.15
1T >iz.cn -2.67
+2.67 L2.67

2D : +.37 [+1.93(+.37 -.37 $1.93 [-.37

IM 126.15§26.15-33.8[+1.93}431.87[-31.5 131.5 [+31.67¢ 193 [r33.8 |$26.15}26.15
v k17,1617, 16 +17.16417. 16 }17. 14417, 16 17,1617, 16

av .76 [1-.76 .04 [|+.04 .04 || -.04 +.76 |[+.76

VF 116.40416.40017.92{35. 12 +17.2417.12] 34.24}17. 1:f[-17.2] 35. 1217 .99k 16. 40| 1640

5.00 5.00 o) 5.00
17,9
J
16.4

26.15 ) 126.15




26.45

{26.45

10.00 10.00 10.00 i0.00
4 6825 Joaos L oonos Jepzs
W=27 500 W=7 500 W=27 500 W=27_500
I HVA || Vi H2 A Vd || Vi K3H VAl Vi KBH VA [|[Vi K6
v ¥
post.sul - 5, 7.53 7.53 7.53 7.53
poQJnt 8.40] 3.07 J13.07 {8.40 |3.07 ||3.07 |8.40 f1.07]]3.07 |8.40 [3.07 ]| 3.07]8.40
ED. | saf .16 llia | 72 loqa s | 90 |14 4] .72 .14 |lae | .sa
M.E +31.5/|-31.5 31,5 {]=31.5 3154|7315 F31-5 41=31.5
-31L5 0 0 0 +3115
| D 426.45]-5.05. | +5.05420.45
[t
I'T -2.52 2.52
42.52 -2.52
2D +.35 |+1.82+.35 -.35 | -1.82|-.35 _
IM 26.45426.45/33.67 [+1.82431.85[1-31.5] 0 [+31.5|-31.09 -15%433.67||-26.4526.45 g
v }17.16]17-16 117.16({-17 .1 £17.16417. 16 £17. 16017, 16 2
¥
AV -.72 |[=.72 +.03 H+.03 -.03||-.03 +.72 le.72 o)
VF e aabie aqll-17.8435.07417.19H17. 13 |34.26417. 131417, 19 35.07417.88}116.44;16.44 E
5.00 | 5.00 5,00 . 500 5.00 5,00 E
i ’ o 13
i
.]Nll
it
H
“Lo16.44




10.00 10.00 10.00 10.00
=40 050 Wo=_35 250 Y= 460450 W =22 500
IAVd | Vi {2 HVd || Vi K3 Vd|IVIi KBH VA Vi K6
R T
post. sup 8.40 8.40 3,40 8,40 3,40
méﬁ.nnt 7.69 .07 |{3.07 [7.69 [3.07 |{3.07 b6 B.o7 |b.o7 | 7.69] 3.07] 3.07 hr.60
ED. | .54 L6 .14 1,72 |14 14 172 14 i .72 14 || .16 .84
M. E. +38.4 |L38.4 +29.4{}29.4 38,4 |k38.4 +16.8|F18.8
-38.4 +9 -9 +19.6 18.8
! D 132,29 -6.14{+1.26| +6.48%1, 26 k1,26 bo.as L1.26]k2.74 +]4.]J +2. 724143 l15.8
T +.63[-3.07 .63 ||+.63 +1.37]] -.63 +1.5 || +1.37
~-,63 +3.7 -2 ~. 87 ~1.37
2D (-.53[-.10([+.52 $2.66 #.52 [{-.28 (-1.44{-2.28{-.12|~.63 .12 H-.22 }1.15
IM 137,78l 132.7b-39.6949. 1430 . 54430, 311 -7.92}38. 24 36. 43} 13.49022.03L 14 .65} 14 .65
v +23.04123.02 F17.64117,62 r23.04-23.02 +11.29411.25
AV .69 leo £.02 4,02 P18 [f.18 .82 | +.82
VF 35 33 boo aalos 79047, 35k17.64b17. 60l a0 g s odl oo aalia o1 big2.0dk10 aalio 43
+22.33 _| 4,85
32.

14.65

TRABE EJE h NIvtn P.B.




12.00 1.75 ] W=4 200

W= 64 400 =16 100 |

|

g Vd Vi h Vd

-
host.sup

bos't(.inf 3.17 4.16 4,16 3.17 0
=
F.D. .43 .57 .57 .43 %J
M.E. +64.4 -64.4 + 14 8
-64.4 + 50 4 ~
1o F27.7 -36.7 +28,72 [+ 21.68 1
\I\> g'
1T +14.36 ‘1218, 35 =]
[T1]
I + 18.35 .
2D | _5.17 -8.19 +10.46  }+7.89 ”
3]
IM 13397 b33 gy —43,57 129 57 114 "
Vv 432 ~32 +16.10 E
av .8 -.8 n
VF +31.2 -32.8 +16.10 §

TRABES EJES DE NUMEROS

3.349 -




I

12.00 1.75 |
r
K=55.000 ws1s 5750
g Vd Vi h Vd
poslfsup 3.17 3.17
K,
post.inf | 3.17 4.16 4.16 3.17 0
F.D, .60 .40 .40 .60
M.E. +56 -56 +13.6
~56 +42.4
iD | -33.6 ~22.4 +16.96 | +25.44
1T +8.48 ”“"-11,2
-8.48 +11.2
20 |-5.08 -3.40 +4.48 +6,72
ZM | -38.68 | +38.68 -45.76 | +32.16 +13,6
v 428 -28 +15.57
aAv -.6 -.6
VF +27 .4 -28.6 +15.57
1,7]5
N 28,6
| ¢—32.16

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 11

W=8 900



12.00 Las
r
W=56_000 Wz17 335.]
g vd Vi h vd
K
post, sup 3.17 3.17
pos]i(.inf 3.17 4,16 4,16 3.17 0
F.D. .60 .40 40 .60
M.E. +56 -56 +16.9
-5 +39,1
1D -33,6 =22 4 +15.64 +23, 46
1T +7.82 -11.2
—74&2 +11.2
op |-4.7 -3,12 +4.48 | +6.72
IM 1_33,3 +38.3 -47.08 |+30.18 +16.9
v +28 -28 +17.35
av -.73 ~ .73
VF +27,27 -28.73 +17.35
27.27

47.08 ]

Ww=8 900

TRAEES EJES 2,3 ¥ 5 NIVEL 10




12.00 5 15
r
W=56_000 w=19 135}
g Vd Vi h vd
K
post sup 3.17 3.17
K-
bost.inf 3.7 4,16 4,16 3:17 0
F.D. .60 .40 .40 .60
M.E. +56 -56 +20.5
-q5 +35.5
ID | -33.6 -22.4 || +14.2 +21.3
| T 7.1 4P -1z
-7.1 +11.2
2D -4.26 ~2.,84 +4.48 +6,72
M | -37.86 | +37.86 |[48.52 +28.02 +20.5
v +28 -28 +19,13
av -.89 -.89
VF -27.11 -28,89 +19,13

48,52

W=8

TRABES EJES 2,3 ¥5 NIVEL 9

200



12.00 2.35
r
W=56 000 w=20 91:]
g Vd Vi h vd
K
post.sup| 3.17 3.17
K,
postinf| 3 79 4,16 4.16 1,70 0
F.D, .62 .38 .38 .62
M.E. +56 -56 +24.5
-5h +31.5
ID -34.72 -21.,28 +11.97 +19.53
4 \__\
T +5,98 -10.64
-5.98 +10.64
2D ~3,70 -2.28 +4.,04 +6,60
ZM | -38,42 [+38,42 -50.63 | +26.13 +24.5
v +28 -28 +20.,9
av -1.01 ~1.01
VF +27 ~29,01 +20.9
[ 4
27 -3

™~
29.01

— 26.13

[

v
4t 39,2

w=8 900

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 8




12.00 2.55 ]
r
W=hb UUU W=24 ()Ubj
g Vd Vi h Vd
K
post.sup 3.70 3.70
K.
postinf| 3 99 4.16 4.16 3:70 0
F.D. .64 .36 .36 .64
M.E. +56 -56 +28 9
-5 +27.1
I'D 135,84 -20,16 +9.75 +17.35
1T AP
+4.87 -10.08
-4,87 +10,08
2D | -3.12 -1.75 +3.63 +6.45
ZM |-38.96 +38,96 -52.7 +23.8 +28,.9
v +28 -28 +22,69
av -1.14 -1.14
VF +26, 86 -29, 14 +22.69
26,86

38.96

52.7

W= 8 900

TRAEBES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 7




12.00 75 i
W56 000 =21 175
g Vd Vi h Vd
-
posl.sup 3.70 3.70
posjtSinf 3.70 4.16 4.16 3,70
F.D. .64 .36 .36 .64
M.E. +56 -56 +33.6
-46 +22.,4
1D | -35.84 |-20.16 ]| +8.07 +14.33
'T +4.03 ™2 10.08
~4}03 +10.08
2D -2.58 [-1.45 +3.63 46,45
M -38.42 | +3B.42 -54,38 +20,78 +33.6
v +28 -28 +24.47
av -1.33  |l-1.33
VF +26.67 |}29.33 +24.,42
26.67

54,38

TFABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL €




\

,J_____ 12.00 2.9
Weh6 000 W=26 255|
g vd Vi h Vd
poslfsup 3.70 3.70
pos?t(.inf 4,23 4.16 4.16 4:.23 0
F.D. .66 .34 .66
M.E. +56 -56 +38.7
-5|6 +17.3
ID |-36.96 -19.04 +5.88 +11.42
7 +2.94 o5
-2.94 +9,52
2D -1.,94 -1 +3,24 +6.28
M -38.9 +38.9 ~-56.4 +17.7 +38.7
v +28 -28 +26.25
AV -1,45 ~-1,45
VF +26,55 ~-29.45 +26,25
26,55

56.4

29.45

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 5




t2.00 3.15 ]
r
W=56_000 =
g Vd Vi h Vd
K
post.sup| 4.23 4,23
K.
post.inf [ 4.23 4,16 4.16 4.23 0
F.D. .67 .33 .33 .67
M.E. +56 ~56 +44 .1
-56 +11.p
ID |-37.5 -18,5 (| +3.92 +7.98
i
T + 1.96 ~9,25
S =~1.9% +9,25
2D [-1.31 -.65 +3.05 +6.20
ZM |-3a.81 +38.81 -58,28 +14.18 +44.1
v +28 -28 +28.03
AV -1.62 -1.,62
VF +26,37 -29,62 +28,03
| .5.75 ‘ 5.25 3.1}5
26,37 N
™ 29,62
58,2 -
< 14.18
44 .1

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 4




t2.00 3.35 4
r
W=56 000 =29 815 }
vd Vi h Vd
K
postsup| 4.23 4.23
K. )
postinf| 4,23 4.16 4,16 4,23 0
F.D, .33 .33 V67
M.E. +56 -56 +49.9
~-46 +6.1
ID §{-37.5 -18.5 Jl  2.01 | +4.09
T +1 M g, 25
-1 +9,25
2D -.67 -.33 +3.05 +6,20
IM | -38.17 +38.17 -60,19  1+10.29 +49,9
A +28 -28 +29.,81
av -1.83 -1.83
VF |26.16 26.16 -29.83 59.64 +29,81
5,70 6,30 3,35
26.16 28..81\

60.19

29,83

10.29

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 3

W= 8 100



12.00 135 )
r
W=50 000 W=3T 5951
g vd Vi h Vd
K
postsup| 4,23 4.23
pas}t(.inf 4.23 4,16 4.16 4,23 0
F.D. .67 .33 .33 .67
M.E. +56 -56 +56
-56 c
ID | -37.5 -18.5
|7 0 Moo.25
0 +9,25
2D +3.05 +6.20
M -37.5 +37.5 -62,7 +6.20 +56
v +28 -28 +31.59
Ay : -2.05 «2.05
VF 25.95 125.95 -30.05 61.64 +31.,59
25,95

62.2

TRABES EJES 2,3 ¥ 5 NIVEL 2




12.00 3.75
-
W=b6 000 =33 375 1
g Vd Vi h vd
poslt,(sup 4.23 4.23
post.inf 8.40 4.16 4.16 8.40 0
F.D. | 95 .25 .25 75
M.E. +56 ~56 +62.5
-5 6.5
tp | -42 ~14 || -1.e3 -4.87
1T -.81 7
+,8 +7
2D | +.60 +.29 +1,75 | +5.25
IM | 41,4 +41.4 -62.88 | ~.38 +62.5
v +28 ~28 +33.37
av -1.79 -1.79
VF 26,2t +26.21 ~29.79 63.16 +33.37
26.21 |

TRABES EJES 2,3 Y 5 NIVEL 1

w=8 900



12.00 3,75 ’
W=63 000 w=37 500 }
g Vd Vi h vd
postsup] B-40 8.40
bosting | 7-69 4.16 4.16 | 7.69 0
F.D. .83 17 7 .83
M.E +63 ~63 +70.3
-43 ~7.3
ip | -52.3 -10.7 ~1.24 -6.06
L~
1T -.62 ~5.35
+.42 +5.35
2D +.51 +, 11 +.91 +344
M | -51.79 |+51.79 -68 .69 1.62 +70.3
v +31.5 -31.5 +37.5
av -1.4 1.4
VF +30.1 ~32.9 N +37.5

30+

2,3 ¥ 5 NIVEL P.B.

2>

TPABES EJES

W=

10 000



3. 4 CALCULO DE RIGIDECES EN LOS NODOS.

be
FORMULA PARA OBTENER LA RIGIDEZ EN EL NODO::KnodomKposte Z Kerabes
I 3 Ktrabes+ZIKcolumna

MATRICES DE RIGIDEZ

EJES DE LETRAS

NIVEL 12 ejes 1 vy 6 =3, 17 3 17 3.07 = 1,56
3.07+3.17, 1

ejes 2,3y5 = 3.17 [ 2°07+3- 0 a7 0 &4 2.11
5.14+3. 17 3.21

NIVEL 11,10y9 ejes
1y6= 7 ( 3,07 3.17 ( 3.07 1.03

3.07+3.17+3, 17} 9.41
. /
ejes 2,3y5=3.17 07+3.07 \ =3.17 { 6.14 -1.55
.14+3 17+3. 17/ \ 12.48 o
NIVEL 8 cjes 1 y 6 =5.02 1.07 ) 5.02 / 3.07 \=1 16
3.07+3,1745. 0%[ \ .26 }
ejes 2,3y5 =5.02/ 3.0743.07 __ }5.02 6.14 \=2.15
6.14+3.17+5.07 |4, 31 /
NIVEL 7y6 ejes 1y€=5.02 3,07 =5.02 3.07 \=1.17
3.07+5.02+5.02 13.11 }
ejes 2,3y5=5.02{ 3.07+3.07 =502 6.14 L1 .90
6.14+5.02+5. 02 16.18
NIVEL 5 ejes 1y 6 = 7.53 3.07 ¥7 53 3.07 \ =1.47
3.07+7.5345. 07 15.62 /
ejes 2,3y5 = 7.53 3.07+3.07 7. 53 6.14 Aj;2.47
6.14+7.53+45.0 (’ 18.69 //



NIVEL 4,3y2 ejes 1y6 7.53 3,07 \= 7.53 [ 3,07 \ =127
3.0747.53+7.53 7 \ 18.13 /

ejes 2,3y5 7.53 | 3.0743.07 \= 7.53 ( 6.14 \ = 2,18
6.1447.53+7.53 / \ v /

NIVEL 1 ejes 1y6. 8.40 3.07 \ = B.40 / 3,07 \ = 1,25
3.0748.40+7.53 / \ 19.00 /

ejes 2,3y5_____ 8.40 3.07 3.07 \ = 8.40 { 6.14 \ - 2.3
6.14+8.40+7,53 [ \  22.07 /

NIVEL P.B. ejes 1y6 7.69 3.07 =7.69 | 3.07 | = 1.23
3.07+7.68+8,40 \ 19.15 /

3jes 2,3y5—__7.69 3.07+3.07 \ =7.69 / 6.14 Vo= 2,12
6.14+8,40+7,69 / \ 22.23 /

I
EJES DE NUMEROS -Q'/ -al{ 6

NIVEL 12 EIE G 3.17 { 4.16 \ = 3.17 ( 4.16 \ =1.79
\ 4.16+3.17 / r L33 [

NIVEL 11,10y9 eje G 3.17 \: 3.17 ( 4,6 \ = 1.25
4.16+3.17+3.17 / { 105 /

NIVEL 8 eje G 3.70 4.16 \-3.20 [ 4.6 \ = 1.30
4.16+3,17+3.70 / \ 11.03 /

NIVEL 7y6 eje G 1,70 4.16 \: 3.70 ( 4.16 \ = 1.33
.16+43.70+3.70 ] \ 11.56 /

NIVEL 5 eje G 4,23 4.16 \ = 4,23 4.16 \ = 1.45
4.16+3.70+4,23 / 12.09 /

NIVEL 4,3y2 eje G _______ 4.23 4,16 \ = 4,23 4,16 \ = 1.39
4.16+4.23+4.23/ \ 12.62 /



NIVEL 1 eje G 8.40 4.16 \= .40 4.16 = 2,08
4.16+4.23+B.40} 16.79

NIVEL F.B. eje G 7.69 4.16 |= 7.69 4.16 = 1,57
4.16+8.40+7.69/ 20,25

EJES DE NUMEROS —Q:} -@—

= 3.17 32.73 = 2.89

35.9

NIVEL 12 eje H 3. 4.16428.57
32.7343.17

NIVEL 11 eje H

—_— 3.7 ( 4.16+28.57 )= 3.17 ( 32,73
7

= 2.65
32.73+3.17+3. 1 39,07

NIVEL 10 eje H _3.17 4.16425.6 \: 3.17 29,76 = 2.61
27.4143.17+3, 17} 36.1

NIVEL 9 eje H___ 3,17 4.16423.25  \= 3.17 27.41 = 2.57
27.41+3, 17+3.17} 33.75

NIVEL B eje H 3.70 4,16421,27 = 3.70 25,43 = 2.91
25.43+3.17+3.70 32.3

NIVEL 7eje H______ 3.70 4,16+19,60 \-—- 3.70 23.76 = 2,78
23.76+3.7+3.7 / 31.16

NIVEL 6 eje H

\__/
]
[Z%]
9
~1

3.70 4.16+18.18 \= 3.70 _22.34
22.34+3.7+3.7/ T 29,74

NIVEL 5 eje H_______ 4,23 4.16+16.9 ): 4,23 21.06 = 2.68
21.06+3.744. 23/ 28.99

NIVEL 4 eje H_ 4.23 4,16+15,87 = 4,23 20.03 = 2,92
20.03+4.23+4.23 28.49




4.16 + 14.92

|
/L

NIVEL 3 eje H 4,23
NIVEL 2 eje H 4,23
NIVEL 1 eje H 8.40

NIVEL P.B, eje H 7.60

———— e

——

4.

19.03+44,23+4.23

16 + 14.08

¥ 4,23
/

18, 24+4 23+4 23/

16 +13.33 Sf 8.40

/—‘

17 49+4,2348, 4/

4.16 + 13.33 \='7.69

17.49+8, 40+7.69/

=4,23 . :

19.08 =

27.54

(
[

26.70

30.12

.
()

( 17.49

2,93

2.88

= 4,87

4.00

3.4
EN CADA NIVEL.

RESULTADOS FINALES DE LAS MATRICIES DE RIGIDEZ EN LOS NODOS Y LA SUMA DE ESTOS

EJE DE LETRAS G Y H_|EN EL ||EJE_DE NUMEROS 1 al5 JE DE NUMEROS 1 al3EN EL
NTVEL][EOES [ Kposte | NIVEL EJTS [Kposte PIVEL][ E3ES_[Kposte |NIVE
12 1y6] 1.56 9.45 12 @ 1.79 12 @ 2.89 4,68
2.3y 5 2.11
o Y24 103 | saq || oy @ 1.25 1 @ 2.65 | 3.90
2.3y 5 1.55
1y 6| 1.03 | 6.71 || 10 @ ' s ‘0 @ 2.61 | 286
0 13y 5| 1.55 : : -
s 1Y 6| tos [T 9 @ 1.25 9 @ 2.57 | 3.82
2,3,5, | 1.55
o Ty 6 136 | 549 Il @ 1.39 8 @ 2.91 | 4.30
2,3,5, | 2.15
1y 6 1.17 @ @
. . . . .
e T roe | 804 || 7 1.33 7 2.78 | 4.11
6 Jltys|var o, @ 13 | - 6 @ 2.77 | 4.10
2,3,5, | 1.90
5 |Lly6| 1.47 @ @
. 5 .45 5 2.6 .13
R.3,5, | 2.47 10.35 1 : =
4 f1vy6 11.27 b o 4 @ 1.39 4 @ 2,92 | 4.3
p,3,5, | 2.18
3 |Hvyelaer b 3 @ 1.39 3 @ 2.93 | 4.32
p,3,5 (218 | : ' : :
2 Jlryslrer b, @ 1.39 2 @ 2.88 | 4.27
3.5 | 218
6 | 1.
ey 13510 oo : @ 2.08 1 @ a.97 | 6.95
b,3,5 | 2.33
v | 123 @ @
602 |l oo . B 4.00 |5.57
PB- 3,5 |2.12 157 e




EDIFICIO 2.

&

@

EJES DE LETRAS Y NUMEROS.

L4

RIGIDECES EN LOS NODOS Y

DE ESTOS EN C/U DE IOS NIVELES.

& e ©

3.0 3.0
I2 1.56 2.11 2.1 2.11 1.56 [9.45 1.79 2,89 4.68
3.07 3.07 3,07 3.07 4,16
1.03 .55 .5 . . . .
I I 1 1.55 1.55 1.03 ¢ o4 1.25 | 2.65 5 oo
3,07 3.07 3.07 3,07 4.16
1.03 1.55 1.55 1.55 1.03 1.25 2 .61
l() .71 3.86
3.07 3.07 3,07 3.07 4.16
1.03 1.55 1,55 1.55 1.03 1,25 2.57
Ea 5,71 3.82
3.07 3.07 3.07 3.07 4,16
1.36 2.15 2.15 2.15 1.36 b .o 1.39 2.911 4 30
EB 3.07 3.07 3,07 3.07 4.16
1.17 1.90 1.90 1.90 1.17 1.33 2.78
1? _ 5,04 4.11
3.07 3.07 4.16
. 1,17 1.90 1.17 04 1.33 2.7, 1%
€5 3.07 3.07 ' 4.16
PO — [ S A
1.47 2,47 1.47 L5 45 11445 2.68], 4
ES 3.07 3.07 4.16
1.27 >.18 1.27 b. 08 1.39 2.92{, 3,
“ 3.07 3,07 4.16
1.27 P.TB 1.27 pB.o8 1.39 2.93/4 .32
25 3.07 3.07 4.16
1,27 2,18 1.27 1.39 2,88
22 3.07 3.07 P .08 4.16 4.27
1.35 P, 33 1.35 |y g9 |[2-08 4.87|g o5
| 3.07 3.07 4,16
1.23 2.12 1.23 (g g2 [|1-57 4.00)5 5,
F)EB 4,16




4. ANALISIS SISMICO
4.1. COEFICIENTE PARA DISENO SISMICO
4.2. REPARTICION DEL EMPUJE TOTAL EN LOS MARCOS PROPORCIONALMENTE A LA

RIGIDEZ DELNODO
4.3, CALCULO DE ESFUERZ0OS CORTANTES Y FLEXIONANTES EN TRABES Y COLUMNAS
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4.4, DIAGRAMA DE ESFUERZOS CORTANTES
4.5. DIAGRAMA DE MOMENTOS




ANALISIS SISMICO

dentro del GRUPO "B".

Zona de transicidén

4.1 COEFICIENTE PARA DISERO SISMICO.

"II LS

El Reglamento de construcciones, en sus

articulo

sstructuracién "Tipo 1™,

232 y 233 clas

trucciones) .

'n

oW Wwn_ hn

ZWn hn

DESCRIPCICN DE LA FORMULA:

coeficiente sismico

cortante horizontal en el piso

peso total del edificio
peso de cada piso (nivel)

altura del piso (nivel)

TABLA PARA OBTHENER VALORES SISMICOS.

En cada nivel la fuerza ey =---
iqual al coeficiente por el peso
total del edifico, multiplicado
por el peso del nivel, por la altu
ra de ese nivel, dividido por la -
suma de los pesos de los niveles,

por sus alturas,

ifica al edificio

Para la distribucidn de esfuerzos se utilizari el coeficiente sismico C=0.08

Tomado del "método simplificado de andlisis" (articule 239 del Reglamento de Consg -

FORMULA PARA OBTENER EL VALOR DE LA FUERZA HORIZONTAL QUE OBRA EN CADA PISO:

Wn hin JVWn.hn il (0De5° Ve Ebn

521.4 1. . 47.20 m. 24 610.0 7%.58 73.58
677.565 T. 43.80 m. 29 677.3 88.73 162,31
677.565 T. 41.40 m. 28 051.1 83.87 246.18

9| 676.015 1. 37.00 m. 25 012.5 74,78 320,96
B 677.565 1. 33.60 m. 22 766.1 68,07 3r9.03
T{  677.565 . 30.20 m. 20 462.4 61.18 450,21
6| 676.015 7. 26.80 m. 18 117.2 54.17 504.21
51 677.565 . 23.40 m. 15 855.0 47.40 551.78
41 677,565 T, 20.00 m. 13 §51.3 40.51 592,29
3 676.015 T, 16.60 m. 11 221.8 33.55 625.84
21 677.565 T, 13.20 m. 8 943,10 26,74 652.53
1] ©77.565 T. 9.80 m. 6 640.1 19.85 672.43
PB] 632.180 7. 7.10 m. 4 488.4 13.42 685.85

8 602,3 T,

T.M
T=229 457




4.2

R..EPAR’I‘ICION DEL EMPUJE TOTAL EN LOS MARCOS PROPORCIONALMENTE A LA RIGIDEZ DEL NODO

EJES

PE__ NUMERQS

EJES _DE _LETRAS
!

NIVE] CORTANTES _@_ 0 e Q Q B
75,58 . 73.58 73.58  _7g¢ 73.58 = 73.58 _q g5
liz 2 (4.68) 9,36 5 (9.45%) 47.25
162.31 = 162.31 =20.8 162,31 = _162.31_=4.83
2( 3.90) 7.8 5(6.71) 33.55
246,18 = 246.18 =31.88| 246.18 = _246.18_=7.33
2(3.86) 7.72 5(6.71) 33.55
320,96 = 320.96 =42,01] 320.96 = 320.96 =9.56
2(3.82y . TT.eA 5(6.71) 33.55
389,03 = 389,03_=44.61) 389,03 = _389.03_=8.48
2(4,36) 8.72 5{(9.17) 45,85
450,21 = 450,21 =54.77| _450.21 = 450,21 =11.19
2{4.11) 8.22 5(8.04) 40,20
504,38 = 504.38 =61.50] 504,38 = _504.38=12.54
2{4.10) 8.20 5(8.04) 40.20
551.78 = 551.78 =06.B0| 551,78 = _551,78=10.66
2(4.13) 8.26 5(10.35) 51.75
592,29 = 592,29 =71.70] 592.29 = 592,29 =13.04
2(4.31) 8.62 5(9.08) 45.4
625.84 = 625.84 =72.43| 625.84 = £625.84 =13.78
2(4,32) 8,64 5(9.08) 45,4
—£R2.58 = 652,58 =76.41| .£H2.58 = £52.58 =14,37
2(4,27) 8.54 5(9.08) 45.4
672.43 = 672.43 =48.37| 672,43 = 6£72.43 =13.87
2(6.95) 13.9 5(9.69) 48,45
685,85 = 685.85 =61.56| 685.85 _ = 635.B5 =15.55
2(5.57) 11.14 5(8.82) 44.1




CALCULO DE ESFUERZOS CORTANTES Y FLEXIONANTES EN TRABES Y

COLUMNAS EN LOS DIFERENTES TIPOS DE MARCOS.

FORMULRAS .

ESFUERZ0O CORTANTES

EN COLUMNA

MOMENTO FLEXIONANTE

EN COLUMNA

1

?
Momento en Marco rigidez de nodo
% de rigideces de nodos

Esfuerzo cortante en columna por altura

MOMENTO

EN TRABES

2

4

]
X de momentos (momento total) por |
factor de distribucién l
—+

El momento total se reporte proporcionalmente a la rigidez de

cada trahe.

MOMENTO TOTAL

CORTANTE EN TRABES__

1t

> de momentos de las columnas

2 de rigideces en trabes

Z de momentos
claro




ESTHERZ0OS CORTANTES Y FLEXIONANTES LN COLUMNAS Y TRABES
LJES D IS UMEROS | EJES [DE LETRAS
~ V2 2y 3
avesl [y <0 O 5> ) sve |3ys |[9¥h
= w = — =2 ™~ - 0
lz 7.86X%1.56=12.26 o 7.86%2.11=16.58 - 1.55%1.79=2.77 o 1.55%2.89=4.47 * 3.8 | 2.81)|1.02
12.26x3.472=20.84 | ™ |16.58x3.432=28.11 | N | 2.77x3.452=4.70 4.47%3.422=7.59
: —
= ~ = o . - -
“ 20.8x1.03=21,42 " 20.8x1.55=32.24 ﬁ;i 4,82x1,25=6.03 'g 4.83%2.65=12.8 o |le.87 | 8.29)[3.69
21.42x3.432=36.41 | ‘" [32.24x3.4:2=54.80 | © i|6.03x3.432=10.25 Y 112.8x3.4%2=21.74 2
= “ = = = @ =
'o 31.88x1.03=32.83 o }-31.88%1.55=49.4] g 7.33%1.25=9.16 - 12.33%2.61=19,13 “ Il16.15]13.87l5.92
32.83x%3.4+2=55.81 9 149,41x3.472=83.9 D | 9.16%3.422=15.57 N 119.13x3.452=32.52 9
i
, _ m — n - — [44] —
9 42.01x1.03=43,27 o 42.01%1.55=65.11 i 9.56x1.25=11.95 “ 9.56x%2.57=24.56 g Ho 66 [19.45ll9.17
!
43.27x3.432=73.55 | & 165.11x3.452=110.6 | & || 11.95%3.452=20.31 ™ {24,56x3.452=41.75 | &
8 44.61x1.36=60.66 : 44.61x2.15=95,91 : 8.48x1.39=11.78 2 8.48x2.91=26.67 ~1131.34|27.3 {[10.61
M~ r~ . Ry
0.66%x3,432=103.12 | — 195,91%3.422=163.0_| ™ | 11.78x3.4:2=20.02 126.67x3.432=45.33 .
7 54.77x1.17=64.08 o 154.77x1.90=104.06 | || 11.19x1.33=14.88 m [11.19x2.78=32. 11 9 1as.20! 34 l12.10
64.08x%3.452=108.93 | ~ | 104.06x3.452=176.9 | ' || 14.88x3.422=25.3 @ |32.11x3.452=54.58 | ”
6 61.50x1.77=108.8 : 6150%1.77=108.85 f_‘ 12.54%1.33=16.67 ©112.54x2.77=34.73 : 47.48136.19[13.93
108.8x3.4£2=184.96 | & 108.85%3.,4-2=185 = | 16.67x3.4%2=28.33 @ |34.73x3.452=28.56 -
5 56. 8x1.47=98.19 % | 66.8x2.47=165 S [110.66x1,45=15.45 n |10,66x2.68=28.56 * |ls0.45]45.54|[13.51
98.19%3.432=166.9 | m | 165x3.4+2=280.4 R i 15.45%3,422=26.26 28.56x3.4%2=48.55 | &
— - o]
4 71.70%1.27=91.06 : 71.70%2.18=156.3 o |[13-04x1.39=18.12 o ]13.04x2.92=38.07 o |l59.52[54.61||14. 19
91.06x3.422=154.8 | & |156.3x3.4:2=265.7 | | 18.21x3.412=30.8 ©138.07x3.432=64.71 | =
- O
3 72,43x1.27=91,06 [ 72.43%2.18=157.89 | .+ 13.78x1.39=19.15 ™ [13.78x2.93=40.37 “ ls7.89(53.56l[14.72
— ) ™ ™
91.98%3.4+2=156.36 | ™ |157.9x3.432=270 il 19.15%3.4%52=32.55 | ©[40,37x3.452=68.62 M
™M
2 76.41x1.27=97.04 2 176.41%2.18=166.57 | il 14.37x1.39=19.97 Z 14.37x2.88=41.38 @ 159.78]55.301[17.12
. ™~ Ta] . . -
07.04%3.4+2=164.96 | M 1166.57x3.4%$2=283. 1 19.97x3.452=33.94 0 141,38x3.452=70.34
O
l 48, 37x1,3526%,29 : |48, 37x2.33=112,70 g; | 13.87x2.08=28,84 i 13,87x4,87=67,54 § 70.89|64.9¢|34.79
55. 29x6.552=212.19 8B {112.70x6.5%2=366.5| || 28.8x6.572=93.73 N167.54x6.572=219.5
m
PB 51.56x1.23=75.71 @ 161.56x2.12=130.5 ~'115.55x1.57=24.10 ™' 15,55x4=62,2 o llev.57|82.97[51.63
75.41%7 . 122=268.75 | & | 130.5x7.1:2=463.2 | Q|| 24.1x7.152=85.55 2[62.2x7.1;2=220.8 3
e e s e . _l b M i . e T — e




FEFJERTCL CORTANTEC Y FLEXIONAKTES EN COLUMNAS * TRALTS
{i}?omxco EJES g @ h
aqT G.oD ]28 3.07 @ 7. %9
{3.48] 2.81 1.02
20.84 [12.26 - 14,05 | 14.05
|2 16.58 7.59 f.47
- 57425 | 82 {91 | [29. |33
36.41 121 .42 9.87) 41.46 | 41.468-29] 13.69] '
) ) 32,24 21.74 [12.79
” 92122 h3s. 7| 45. B1
16.15 a5l 3.87) 5.92
55 81328 116.15] 69,35 [69.3513.87 |
IO 49.41 83.9 15.57 9.16 32.52 19.13
129]. 36 194 5| 194, 3588 74.27 ;
24,501 97,45 YRV ED 43\ =17 ‘
73.55 [13.27 65. 1? 110.6 20.31)11.95 41.75{24.56
4 (]
9 76167 p73] 6 | 73. 40§23 87.p8
31.34 ' 7.3 TUTE
103.12 ]60.66 [EAEEL) e Ay ) LR 45.33 |26.67
R 163 20.04 11.78
8 95,01
212,05 339 ) 9] 339. 4531 99.1 9%
.20} .10
108.93 {64.08 Lag.20 170 | 17083:22 25,3 |14.88 (2.10) 54.58 132.11
7 104,06 176.9
zoa.ssa—f 361.9 | 61. 53]62 113.p2
184,96 [108.8 [47.48] 4k | 181 136.19] [13.93]
- " | 108.85 185 28.33) 16.67 28.56 134.73
6 ! 35 @! li65 1 165, 5459 107. 50
T L]
166.9  |98.19 S225] 2307 o270t e 48.55 [28.56
' g 164 .99 280.4|  26.26[15.45 : :
5 32y. 72 ba6.[1 | 546 57406 113.p6
59,52 3. 04.61] [1a.19]
154.8 | 91,06 L/J 273.5(273. _ . 64.71 [38.07
156.30. 265.7 30'8 ]6-‘2
4 [31h.19 539.6 | 535 . 6330 113. 3
4 T T
156. 36| 91.98 1218 276.8 26745336 »70 1 32.55|19.15 U472} a6z jio.37
3 . 1157.89 , .
I|32|.15| [ 543 1 59 66149 | 138} 9¢
L) + T
5g9.78) 26.75 [276.5. 155.30 17.12
283.1 | 33.94 [19.97 . .
2 , L |lee.57 .
388. 15| 4o l6 [6a0] o] [124.67 89.p4
(70.89) 324.5 |324.8 \64.96) (34.79]
212,19 [ 65.29 93.73 |28.84 219.5 ©7.54
112.70 366.5
' 489 .94 829.7 829, 179.28 40.13
[89.57) 82.9 151.63]
414.85 414.85 :
55}24,10 220.8 p2.2
268.75 75,71
PB 130.5 463.2
_ MR EATADATIED
J‘_ _‘L -y _.l‘_ _llmg .
10.00 10.00 v 12,00




4.4 DIAGRAMAS DE ESFUERZOS CORTANTES " v "
| PORTICOS g y h 5 g PORTICOS 1,2,3,5 v h
(-
DRI S S ot SR Sk R | 8 LN G R O PR
3.48 2.81 r 102
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,Ei‘i:’:']‘ : ¥ ! L “"‘T i b ‘ | ,"J‘]‘ ) \3i,::‘ 1“»! - ‘!vl‘u:”l\" ; *;‘-“"; 1
13. ] - '
L 9.16 19.13
i ”MH“'f R [ e - R

| h il

i il I AR I |w i Wf: i |1 ‘|!.|||M i “I 'L
‘MPMMWLW ‘ Gl !ﬁ‘ I hf“hhhglm‘ j 1quw i |
59 5 54,01 38,07
"H‘ TR LA ik ' ‘ il iy e T ='| i T
1”“ ‘I H‘ mmm' '“”N“‘l mi H‘l‘ l ‘ e [|HI |“ ]] II\ H ' |“ i i) r|> ‘|“ MI ‘M i I “l ]l||l‘ I“ ]\'1: H“ il,i'
1 57.49 53.56 T9.15 14.72 } 0137
— i T T . ‘s_. Mk !“‘. i mh ;‘"‘
ui"mhl' if 'ﬂ- 0 \nwa Wi i i | o "WW i
59,18 55.30 41,38
i \[H“‘
i 11:“41*‘
I 67.54
.2

-t 07170 ‘Jr 10,00 = ~ 12,00 I



DIAGRAMAS DE MOMELTOS
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6. CALCULODE ACERO DE REFUERZO EN TRABES

6.1. RESISTENCIA DE LAS SECCIONES PROPUESTAS

5.2. DATOS GENERALES, CONSTANTES Y FORMULAS PARA EL CALCULO DE ACERO
LONGITUDINAL Y ESTRIBOS

5.3. AREAS DE ACERO Y No. DE VARILLAS EN TRABESEJEHY EJES 2,3y 5. NIVEL 12,8.5
y PB

5.4, No.DEESTRIBOSEN TRABESEJEHYEJES2,3y 6 NIVEL12,0,6yPB

5.8, TRABES EJES DE LETRA (h) Y NUMERDS (2, 3y 5). NIVELES 12, 9,5y PB. VALORES
FINALES EN CORTANTES VY MOMENTOS M. {ESTATICQ Y SISMO} Y SUS ARMADOS




5.-

CALCULO DE ACERO DE

REFUERZO EN TRABES.

5.1 RESISTENCIA DE LAS SECCIONES PROPUESTAS
INCREMENTO EN LOS
ESFUERZ0S PERMISIBLES 33% EN CONCRETO 50% EN ACERO
N ¢ R E T 0O .
V=.25 “4250 = 3.95 Q = 20 Kg/ cm
SECCION AREA I d I b.d [ V= VY bsd | M=0b a?
50 X 80 4000 77 3850 15.20 =20.2 59.3 =78.9
50 X 90 4500 87 4350 [17.18 ® =22.8 75.7 " =100.7
60 X 85 5100 82 4920 |19.43 ¢ =25.,9 80,7 " =107.3
60 X 95 5700 92 5520 |21.80 " =29 10,15 " =135
60 x 100 | 000 97 5820 |22.99 * =30.6 112,9 " =150
60 X 110 | 6600 107 | 420 |25.36 " =13.7 137.4 " =182.7
60 % 120 | 7200 117 7020 | 27.73 o =36.9 164.3 - =218.5
90 X 140 | 12600 137 | 12330 |48.70 " =64.8 337.8 " =449 .2
2
ACE RO As = " £s= 2100 Kg/cm  j=0.86
A T EN S I O N fs 3 d
E S T AT I C s I 5 M O
d =77 As= M M M M
2100X.86X77 1.40 3150X.86X77 2.08
d =87 fs= M M M o
2100X. B6X87 1.57 3150X.86X87 2.35
d =82 As= M M M M
2100X.86X82 1.48 3150X. 86X82 2.22
d =92 As= M M M M
2100X.86%92 1.66 3150X.86X92 2.50
d = 97 As= M M M M
2100X. 86X97 1.75 3150X.86X37 2.62
d = 107 As= M M M M
2100X,86X107 1.93 3150X.86X107 2.90
d =117 As= M M M M
v 2100X.86%117 2. 11 3150X.86X11:7 3.17
d = 137 As= M M M M
2100X.86X137 247 3150X. 86137 3.71




e sy

DATOS GENERALES, CONSTANTES Y FORMULAS PARA EL CALCULO DE ACERO LONGITUDINAL
Y ESTRIBOS (ESFUERZOS CORTANTES}

SECCION = 60X 35 SECCION 2o X 46
DATOS GENERALES:
.peral te efectivo d=92 cm d =137 cm
.distancia de la fibra mds comprimida
al centro, del acero en comprensidn.—. .. d'=8 cm d'= 8
7 K =0.40 k = 40
Kd =36.8 Kd = 54.8
. valores constantes < j = .86 j = JR6
n =13 n = 11
L Q= .20 l\'g/cm2 q = .20 Kg/cm2
. fatiga de trabajo del acero fs = 2 100 " fs = 2 100 "
. fatiga de trabajo del concreto fc = 113 fe = 113
. fatiga del concreto a nivel del acero
en compresion fos = 88.14 fos = 96.5
. fatiga del acero en la zona de compresion fsc = 2291 fsc = 2291

_FORMULAS

. 2
Momento Resistente del Concreto: MRC = ¢[ b d

. Momento Restante = MRC - Momento Maximo

ACERD EN 2° IECHO
5~
o Area de Acero. As= M. max
g Pa) fs .3 . d . Area de acero en
w .I: . 1 .. o
compresion A's= M restante

& o%ﬂ Area de Acero A's= M restante P o RIS
z N )< en compresién fsc (d-d')
Qad de A Asl= M restante . Arca de acero en

&w » hrea ¢ geero As —_____ri{s_(_?______ tensidn complem.Asi=_M rcstante
bid en Tensidon com fs (da-d") £ (a= (A" Tamy
> 8 3 plementaria
s \
. Esfuerzo Cortante Total . Separacidén de estribos Esfuerzo de Adherencia

T= b v =z por especificacidn.

2 d (1 + cot 45°) Ve/v /,Z/ = v

. Nimero de estribos {calcule) 0.5 d (1 + cot 45°) T4 3 d

n = T L+ 6 _ .

t . Longitud de Anclaje: Esfuerro permisible

Resistencia de un estribo La 2 12 didmetros /4:{: 2.25 A [f'e

t= 2as . 3/4 fs. La 2 d (peralte) -~ ¥ max



TRABE EJE H NIVEL 12 (RZOTEA).

MOMENTC MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERO ACERO EN COMPRESION |ACERO COMPLEMENTAR.
ESTATICO SISMO MR.C | M MAX |[MRESTNT|| As 2° L. [Novasy ¢ [ A'g [2°L |No.vosyg As, 2°L [Nowvosy¢g

10.2 20.8 135 31 12.43 ag1/8

13.9 101.5 13.9 5.6 247/8

23.3 ] 1a.1 ] 135 37.3 15 487/8

9.1 101.5 9.1 1.6 167/8

20 14.1 ] 135 34 13.6 4g7/8

9.3 101.5 9.3 3.7 1¢7/8"

23,3 14.1 135 37.3 15 4¢7/a"

13.3 101.5 13.3 5.3 247/8"

10,2 20,8 (| 135 31 12.4 4¢7/a'

TRABE EJE H NIVEL 9 (CUARTOS Y SUITLS)

MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERC {ACERO EN COMPRESION |ACERQO COMPLEMENTAR
ESTATICO (|SISMO|[ MR.C | M.MAX IMRESTNT|| As |2°L [No.vasyg | A's | 2°L [Novasyg | As; |2°L |Novasysg
21.1 176.711 1235, 198 63 |jp4a.1 7411 /4" |32.7 4 ¢ 1L7423.8| 25 [4g 11/8"

23.2 101.5 23.2 13.9 2481174
35.4 137 135 172 37 54, 1 g1s4n 19,2 3 1178" | 13.9 14.7 [28 1174

19.1 101.5 19. 1 1.5 357/8"
32.3 137 135 169 34 54.1 76174 117.6 3g 1L/8" [ 12.813.5 2g 11/4"

20,1 107.5 20. 1 12.1 2p1L/8"
10.3 137 135 107 37 *454.1 L4 [ 16.6 3g 1178 12 | 12.7 g 11/8"

1.3 101.5 1. 6.8 1gitsd
16.1 1767 135 193 54 54.1 igiL/at {3041 ag 1174 21 | 23 pg 11/8"

*g'g'z SICA A H A0H SIAVHEL NI SYTTIIVA X
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TRABE

EJE H.

NIVEL

5

{PLANTAS TIPO.

CUARTOCS)

MOMENTO MAXIMO

MOME'NTOS T/m

AREA DE ACERO

ACERO EN COMPRESION

ACERO COMPLEMENTAR,

ESTATICO SISMO [ M.R.C |M. MAX |[MRESTNT|| As |2°L.|Novosy ¢ | A's [2°L [No.vasyd | As, [2°L [Novasyg
B — T

25.2 || 352 135 377 242 54.1 7811/4" | 125 1g1L/2" 91,4} 96 | 9414/2"
21.7 101.5| 21.7 13 2611 /8"

34.2 || 233 135 267 132 54.1 7g1L/4" | 68.5 6g11/2" | 49,8 [ 523 | 7g14/4"
19.6 101, 19.6 11.8 2411/8"

31.5 || 233 135 264 129 54, 1 Ig1L/at |67 cg1t/2" 148,7 [ 51,1 7613 74"
19.6 101.5] 19.6 11.8 2411 /8"

34,1 || 233 135 267 132 54,1 761L/4" |68.5 6A1L/2" [49.8 |52.3 | 7411 /4"
21.7 101.5| 21,7 13 2g11/8"

25.2 || 352 135 377 242 54.1 7812/4"  [125 11g11/2" [91.4 |96 | gg11/2"

TRABE EJE H NIVEL P.B. (LOBBY BAR, USOS MULTIPLIES}

MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERQO |ACERQEN COMPRESION |ACERO COMPLEMENTAR
ESTATICO |[SISMO|| MR.C | M.MAX [MRESTNT|{ As |2°L |Novasyg| A's [ 2°L |Novasyg | As; |2°L |Novasys

3.28 || 481 449 514 65 120 11614/2" |20 g1 16, |[16.7 |3g411/8"
21.4 337.8| 21.4 12.8 Rg1L/8"

39.7 {| 415 449 445 6 120 11g14/2" |1.85 18374 1.5 |1.6 |183/4"
13.2 337. 13.2 7.9 1g1a/4" '

38.2 || 415 449 453 4 120 141L/2" 11.23 1g3/4" 1,98 {1.03 |143/4"
20.3 337.81 20.3 12.2 ps|L/8"

36.4 11 415 449 451 2 120 11414/2" |.61 B3/4" .49 .51 [143/4"
3.2 337.8| 3.2 1.9 41" '

14.6 || 481 449 495 46 120 11g]4/2" [14.2 b1L/4" 11,3 [11.9 |2g]L/8"




TRABES EJES 2,3, ¥ 5 NIVEL, 12 (AZOTEA)

ACERO EN COMPRESION [ACERC COMPLEMENTAR.

MOMENTOS T/m AREA DE ACERO
As, [2°L |No.vasyd

As |2°L.|Novosy g | Alg |2°L

MOMENTO MAXIMO
No.vasy ¢

ESTATICO S1SMQ M.R.C [M MAX |MRESTNT
33.8 4.7 135 38.5 38.5 15.4 ng7/0"
59 101.5] 59 59 23.6 311 /4"
43.5 4.7 135 48.2 48,2 19.3 181"

TRABES EJES 2,3 y 5 NIVEL 9 (CUARTOS Y SUITES)

ACERO COMPLEMENTAR
2°L [Novasygd

AREA DE ACERQ |ACEROEN COMPRESION

MOMENTOS T/m
A's | 2°L [Novasyg | As,

MOMENTO MAXIMO

ESTATICO |ISISMO|| MR.C | M.MAX |MRESTNT|[ As [2°L |No.vasy¢
37.9 35.9 135 73.8 29.6 Gg1"

43 101.% 43 17.2 643/4"
48.5 74.2 135 123 49,3 gg11/8"




TRABES EJES

2,3y 5 NIVEL 5. (PLANTAS TIPO. CUARTOS)
MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERO ACERO EN COMPRESION |ACERO COMPLEMENTAR.
ESTATICO SISMO M.R.C | M. MAX |MRESTNT|| As .|Novasy @ | Alg No.vasyd ; As, |2°L |Novasyg
39 55 135 94 54,1 781174 |
38 101.5 38 15.2 447/8"
56 107.6 135 163.6 28.5 ||54. 7414/4% | 14.8 4¢47/8" 10.8| 11.3] 181L/2"
TRABES EJES 2,3y 5 NIVEL P.B. (LOBBY BAR, USOS MULTIPLES)
MOMENTO MAXIMO MOMENTOS T/m AREA DE ACERO |ACEROEN COMPRESION |ACERO COMPLEMENTAR
ESTATICO ||SISMO|| MR.C | M.MAX |MRESTNT|| As No.vasyd | A's Novasyg | As; |2°L |Novasyg
51.8 180 449 131 120 11g14L/2" 1 18.8 3¢11/4! 15 15.7| 447/8"
35.5 3137.4  35.5 14.3 447/8"
70.3 440 449 510.3 61 120 11g11/2" | 18.8 3gi11/4" |15 15.7| 4g7/8"




Esfuarzo % 2 .
=395katm No.de Estribos
TRABE V. moximo cor tanfe Vmux-Vc(:ic;Tn'o) Vmox,-"2\/c" z T ' v #
o V- % tsmal | ke kg, ||POR ESPECIE|PORCALCULO
L ]
- 14.2 2.5 2224 (@ 20 3/8
1
SRS 16.8 3,04 YU 2224 (D 20 3/8
L8] H
2 21.6 3.9 2224 @ 20 3/8
R 384 2.95 :94 { de "ave» |[|.213 | 18850 2224 o /8
.4 . ;
o 4 7o 3.55 12.4 (sismo) 236 | 25134 2224 12y /s
w5 36.8 6.6 2.65 7.8 200 | 15900 2224 8 3/8
=
Bz 37.6 6.8 2.85 8.6 209 | 17869 2924 9 1 3/8
35.2 6.3 2.35 6.2 186 13113 2224 6 1 3/8
o R 74.7 13.5 9.55 16.7 249 |71338 2224 32 Ugds°3/8
[
E > 76.5 13.8 9.85 18.5 251 | 74170 2224 34U s
Z 63.6 11.5 7.55 5.6 231 |52321 2224 247f 3/8
@ 112 9.08 5.12 47.2 274 |63252 2224 29 U 3/8
- z 111.3 9.18 3.23 48.5 293 |68957 2224 31U 38
@ o 106.2 8.6 4.61 41.4 { de "2vc" 267 |55389 2224 25 U 3/8
(sismo)
mo2 104.9 8.5 4.55 40.1 264 |54054 2224 24 1 3/8
100 8.1 4,15 35.2 248 |46314 2224 21 1 3/8
i v 32.2 5.8 1.85 3.8 189 |10489 2224 5U 3/8
12 33.8 6.1 2.15 4.8 213 [13738 2224 71U a8
. 36.3 6.5 2.55 7.3 242 |18513 2224 9 U 3/8
'3 ]
> | 9 37.4 6.7 2.75 8.4 {de wayen || 248 |20460 2224 10U 3/8
:- Hiv 40.1 7.2 3.3 1.1 {sismo) 264 {24789 2224 12 U 3/8
w| 5 43 7.7 3.83 14 269 |30908 2224 14 ‘U 3/8
E Lliv 81.7 6.6 2.65 16.9 231 |27546 2224 12 9 3/8
- 84.5 6.8 2.85 19.7 259 [33216 2224 15 U 3/8
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TRABLE EJE h, NIVEL 12 {AZOTEA) TRABE EJE I, NIVEL 9 (CUARTOS Y SUITES)
I ' | I
-@-— 2)-  -(3)- (&) 6Y1)- 3)- .-
10.7 12,16 11.9 13.3 115.7 A S
V “\.,_\ ‘7\\ T *r"i)“‘-'\l:n..‘_ ‘;hh ‘v-..,__T e .'?Tlﬂl‘n._'t 15 1 th I
e T . e - el L2 * T l N ‘ ; S (A : S—
a il | Jhgee T EN SRR
T3, "18.84 112,16 - ; 4\\48 U“A‘._‘kﬁ - 17 it
3.5 28 N 378 10.7 226 19.4 19.4 22.6 |
Vs =7 I, T LA RIS ) TR A ‘|]-'11".'m i |
RN IR THINRY | RN H SIS Pl )
3.5 2.8 2.8 3.5 22.6 | 19.4 19.4 22,61
ZV 4.2 16.8 4.9 21.6{14.7 15 N6.8 14.2 38,4  41.4 36.7 36.5 [36.8  36.4 B7.6 35.2
0.2 23.3 P1.6 20|20 21.6,23.3 10,2 1.1 35.4) 32.8 31.8.32.3 30.3| 28 16.1 1
M N . - \ A ‘\\ - . ,‘/ A s _/f" oy A — : _Jfl 1/"
& [T ac e e T i A L B T B |
420.813.9D {lﬂ-t .1 4.1, 9.3  16.1 ' 176.7 23.2  1p7  19.1 137 01 qp7 -
R s + Al’ ~ : ! - -
Ms i . DS i 17 e e W Mo e 2
AL L3 T T 1M et T T T T g T 1=
14.1 4.1 | 14 .‘1‘l~|~ 20.8™ L 1344 131}‘“L 1374 176."“"!.:1
&)
ZM_31 37.3 135.7 34 |34 35,1 p7.3 31 198 172 170 169 {169 167 165 193 |3
* 3.9 9. 3.3 3.3 23.2 9.1 20.1 7.3 g
Jho. 2 23.3414.1 20414.1 23.3F14.1 10.2 21.1 35.4 [137 32.3 4137 30.33137 161 @
As .66 1.66| 2.5 1.64 2.5 1.66| 2.5 41.66 .66 1.66 {2.5 1.66 (2.5 1.6612.5 7. 64
0.8 13.9 9.1 9.3 13.3 20.8 176.7  23.2 19.1 20.1 1.3 1764"
2.5 1.66 1.66 1.66 1.66 2.5 2.5 1.66 1.66 1.66 1.66 2,5
Ms-Me 10.6 1.5 5.9 7.5 10.6 155.6 104.2 105 | 109 160.6
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
1
14.4/ 19/ 37/ 19/ 14.cy 84/ 76/ 73/ 69 76
As 4.2 /3 2.3 3 4.1 /62 39 40 43 64
8.4 5.5 5.6 8 14 11.5 12 6.8
\ i / ;-‘I‘j"."_—-"- LEELD 7 hamm e / .'-":— /‘-\ =
armado (2 é47/8 24|7/8 - 2 g}.'//s 2¢ | 7/8 2¢7/8H Hami/zt"**\ 'e‘,d SEtak) \.’5-1-,;,. PTA ‘/: e ,./',w.-r,i:ll
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TRABE EJE h, NIVEL 5 (PLANTA TITO CUARTOS )

TRABE EJE h, NIVEL P.3B,

(LOBBY, BAR,

DISCOTECA, ETIC)

N (2) (3 -(5)- - - (2)- (3 5)- —»@
2 17.1] 18. 1] 42.3 17.6 23,2 12.4
7 L - a pd 2 .
Ve ‘- -. , ]1L doagali e l_ I I Nm T \ \ T
! i L. ' U il U |
gy J\\'\.;B.i J“““‘\s.“w.l iuL“‘*~~-HJ7.2 oL n3,7 “17.60 N 22.8 \111\5‘*.“!‘
. 46, .
) s R A6 i L ST
Vs i o i sy il L ionellil Jhnn&l;;h';
58,4 46,5 46.5 58.4 89.6 83 83 '
sy [4:71 __76.5163.7 63.6l63.6 632065 747 112 113.3 100.6  100.6 '106.2__ 104 al1gy g 10V
25.2  34.2 )32 31.5 [31.5 32 84.15 25,2} K'B 39'7,4' 3.05  30.3 §8.2 26. %23 1.6
_ i A 7 205 30380 23 e
M e Loyt : jrot” b W ww’ \““ﬁ'“"‘“/ W LLLL{L..M %W
152 Ayt » 19,6 19.6 21.7 21.4 3.2 415 3.2
+ - 4233 L33 481 5 g 4
s ; ' e Rt . TTELJP\ i T}"?F\ 1T
Ms | I T Ry o R ] (el W\
233 233 233 352 415 415 415 481
S M 377 267|264 264 | 264 264 967 377 514 455 laRsg 445] 453 451, 438 495
217 19.6 19.6 21.7 21.4 13.2 20,3 3.2
25.2 34.24233  31.5+933 34.73+233 25.2 32.8 39,7415 38.24415  36.4 + 415  14.6
T.66 1,660 2.5, 1.66 §.5 1.66 2.5 1.66 2.47 2,47 B.71 2.47 |3.717  7.47 (.71 + 2.47
As {352 21.7 T #3521 HABL 94 13.2 203 3.2 4.81
2.5 1.66 : 2.5 3.71 2.47 3.47 2.47 2.47 T3.7
326.8 201 201 201 326.8 448.2 384 384 392 466.4
Ms-Me | =55 5 2.5 2.5 3.5 3.71 3.7 3.7 3.71 3.71
148/ 108/ 103/ 108/ 14.8/ 143/ 128/ 127/ 126.6/ 136/
As 130 80 80 80 130 121 103 103 105 124
13 11.8 11.8 15 : 5.3 8.2 1.3
= =5 D s Bg1 72 . SgiT /2" SF11/72" cbg11/
armado [‘g e e W z-';')'ulr!f«j‘—“ |E¢1 /8"3 % 143/4" ) GO AN
IT -T. s — e g gy S g ok 4 ey e _—oVI-L\ [ -...—.4...‘ o o mrin e faim e} mn et s
+ L S ' " \~ " ‘i & ' ' - S l\\
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TRABES EJES 2,3y5 NIVEL 6

TRABES IJIS 2, 3y5 NIVEL P.B.
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6. DISENO Y CALCULO DE LOSAS

6.1. DATOS PARA EL CALCULO

6.2. LOSA DE AZOTEA

6.3. LOSA DE CUARTOS TiPO, RESTAURANTES Y LUGARES PUBLICOS .

8.4. ARMADO DE LOSAS (NERVADURAS) Y CAPITELES




G. DISERO ¥ CALCULO DD LOSAS

Se eligieron losas nervadas, por ser las mas convenientes en los claros que hay
entre ejes de columnas, 10 y 12m. respectivamente.

Dichas losas estar@n apoyadas en todo su perimetro, o sea, armadas en ambos sen

tidos.

Las nervaduras estarin separadas por bloques o casetones de plastico espumado --
(misel), que dan ligereza a la 1osa,\Pone"anD v«pwn'\o\e,.

Se resolvieron las losas de azotea, cuartos tipo, restaurante y lugares pabli--
cos, por ser las que presentan cargas diferentes.

6.1 DATOS PARA EL CALCULO.

CARGAS EN LOSAS

AZOTEA 920 Kg/mi
CUMRTOS TIPO___800 Kg/m
RESTAURANTE Y

LUG. PUB. 900 Kg/m2
CLARO CORTO ({2) = 10 m.
CLARO LARGO (£1) = 12 m.
RELACION = £2 = 10 = .83
12

TODOS LOS COLFICIENTES PARA MOMENTOS
Y RELACIONES DE CARGA QUE A CONTINUA
CION SE MENCIONAN, SE TOMARON DEL RE
GLAMENTO XC1 PARA CONSTRUCCIONES DE

CONCRETO REFORZADO.

Couf:.cxente para moxnento posxtlvo

METODO 3 TABLA 3 CRS0 5
RELACION: .83, 85

Ca claro corto = 0.041
Cb claro largo = 0.019

Coeficiente para momento negativo

METODO 3 TABLA 1 CASO 5
Cb claro largo = 0.082

Ancho de la

Nervadura

; Nervadura
——n - 3 gty i

/4 ~— DN #0 S piso termina-
: do
malla B d espesor del
electrosoldmeda= = = caseton
© " Z="block o caseton
plafon
et | L L
TT 61T e 11
b b b

Relacidn de carga W en las direcciones

corta y larga para cortante de losas y

carga sobre los apoyos.

METODO 3 TABLA
W 1l2= .90

4 CpSO 5

‘(claro corto )

Wl.= .10

(claro largo)



2
6.2 LOSA DE AZOTEA. carga 920 Kg/m .

[

Nervadura supuesta: 20 X 40, Casetones 60 X 60 X 40

2
MOMENTOS POSITIVOS M = coef.X¥cargaXclaro

M.cole. = O.O41X920X102 = 3 772 Kem
2
Mec.l, = 0.019%920X12 = 2 517 *

MOMENTOS NEGATIVOS

Mc.l. = 0.082X920X102 = 754 Kewm .

MOMENTOS FLEXIONANTES Mom. Flex= Mxdist centro a cent.
de nervaduras

NERVADURAS CORTAS

Mom. {(+) = 3 772X0.76 = 2 866 Km
Mom. (-} = 7 544X%0.76 = 5 733
NERVADURAS LARGAS
Mom. (+) = 2 517X0.76 = 1 912 Km.
2
MRC. DE LA NERVADURA SUPUESTA: Mc=0Q b d
203%20%38% = 577 600 K ) a Mom. FLEXIONANTE
AREAS DE ACERO As= M/fs j. d
2
As= 286 600 = 4.17 cm 3 ¢4 5/8"
2100 X .86 X38
2
As= 573 300 = 8.35 cm con 5 ¢ 5/8"
2100 X .86 X38 é 5/8
As= 191 200 = 2,90 cm2 2 ¢ 5/8"

2100 ¥ .86 X38

REVISTON A ESFUERZO CORTANTE

2 2
wl2 = 0.90 X 920 = 828 k/m wl{ = 0.10 X 920 = 92 K/m
W1xCENT. A
X
CENT. Long/2

'EST'UERZO_CORTANTE EN_NERVADURMS

VL2 = 828X.76X10 = 3 140 Kg. vl{ = 92X.76%12 = 420 Kg
2 2
Adi2 = Y12 = 3 146 = 3.98 Al = V11 = 420 = .57
bxd  20x38 b{a-d} 20x36.5

El concretc toma:¥c = 3,95 == 1,98, (NO FALLA)

5



CALCULO DE ESTRIBOS EN NERVADURA

o n

MOM, MAX= 5 733 X 2/3 = 3 822 -
DISTANCIA A CUBRIR CON ESTRIBOS POR CALCULO 1/16 DEL CLARO
1/16 X 10 = 10/16 = .62 M

EN AMBAS NERVADURAS SE COLOCARAN ESTRIBOS DE ALAMBRON

0

1/4" @ 5,15,25,35,45,55 y 65 DE CADA EXTREMO DE LAS

NERVADURAS. PARA ABSORBER EL CORTANTE MAXIMO Y DESPUES POR
ESPECIFICACION @ 20 A TODO LO LARGO DE LA NERVADURA.

6.3 LOSA DE CUARTOS TIPO Y RESTAURANTE Y LUGARES PUBLICOS.

SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO ANTERIOR PARA CALCULAR
LOSAS SE OBTUVIERON LOS VALORES QUE A CONTINUACION
SL PRESENTAN.

MOMENTOS  FLEXIONANTEE ESFUERZ. CORTANT
NERVADURAS AREA DE .

CARGA ECCIO oM (+ M (- 1L 2 v
N ;ROPTAN R ) T e wiz i ‘Q’f

) ! V11
LOSA C.C. | CL. CL. {(+) (-) + No. VAS v & HLt i
, fexdo 3.63 Pd5/8" 1920 736 [3.98
800 kg/m - 280 2188 | 6560 |2492 14985 11662 |5 56 lig5sge
519,840 ' 2.42 Pgsysniso 365 | .55
4.18 Pg5/8"1810 13078 {3.99
2 20%40

%77,600 2.72 pgs5/8"| 90 410 .56

Los

ESTRIBOS SE COLOCARAN COMC SE ESPECIFICARON EN LA LOSA DE AZOTEA. LOS PUNTOS

DE INFLEXICON SE TOMARON A 0.21 ,22 y 0.21 12 SE REVISO LA ADHERENCIAJ/=V12/I¢ jd
EL PERMISIBLE.

¥

/7= 2,25 N f'e / ¢ Y EN NINGUN CASO HUBO FALLA PUES EL ADMISIBLE ES MAYOR QUE EL
PERMISIBLE. [L[a:LONGITUD DE ANCLAJE SERA La= fs ¢ / 4-.'/"—‘-' 60 cm o 40 ¢ EN TODOS LOS
TRASLAPES .

6.4 ARMADO EN LOSAS (NERVADURAS) Y CAPITELES

—————— o . oy

1 2 3
P i [ 1 los capiteles en cada columna serdn
NERVAD. g -T AR 5 iguales al espacio gue ocupan los 4
CORTA 21 40 40 ¥ casetones que rodean a ésta. Su ar
- _ : ;J’ mado serd con Vas # 3@ 15 cm. en
a St - 3 -+ 2 sentido largo y 20 en el corto.
< ; 20 : i J &
NERV. § ove] | 0 T o La capa de compresién llevard un ax
LARGA 40 & 40 ‘f mado de electromalla 6"Xe" - 6/6
F 2
+ S




7. CALCULO DE COLUMNAS
7.1. FORMULAS PARA REVISION Y CALCULO

7.2. TABLAS DE VALORES PARA EL CALCULO DE COLUMNAS
7.2.1. COLUMNA h-2

7.2.2. COLUMNA h-8

7.2.3. COLUMNA g-3

7.2.4. COLUMNA g-6

7.3. REVISION POR REDUCCION DE RESISTENCIA POR ESBELTEZ, RIGIDEZ EN TRABES Y
COLUMNAS

7.4. DATOS PARA ELCALCULO Y SECCIONES

7.5. RESISTENCIA DEL CONCRETOY ACERO EN LAS COLUMNAS
7.5.1. RESISTENCIA DEL CONCRETO EN LAS SECCIONES

7.5.2. RESISTENCIA DEL ACERO EN LAS COLUMNAS

7.6. MOMENTOS QUE RESISTEN LAS COLUMNAS
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7. CALCULO DE COLUMNAS

El edificio 2 consta de 10 columnas. Entre ejes de nidmeros tienen una
separacién de 10 m y entre ejes de letras 12 m.

1000 | 000 | 1000 | 10.00 |
l l | ]
T Analizando las columnas por sus

cargas y esfuerzos a las que es
tan sometidas podemos decir que

<

12.00 tenemos 4 grupos sem'ejantes:
_ h2 hi g2 g 1
h3 ho g3 g 6
h5 g5

bbb b b

Por este motivo se analizan solo 1 de cada grupo.

tales columnas son la: h2, hé, g3 y g6 en log niveles P.B,, 5,9 y 12, --
por presentar estos todas las variantes,

Para realizar el andlisis se tomaron en cuenta las especificaciones refe
rentes a columnas indicadas en el Reglamento de Construcciones del ACI --
capitulo 9.

7.1 FORMULAS PARA REVISION Y CALCULO. .
Para columnas restringidas contra .Excentricidoden ambos ejes
rotacién en ambos extremos, la --
longitud efectiva se tomara: NoiMx o+ My 21

N1 Mrx - Mry

L'=L ( 0.7840.22 ') 2

Momento que resiste el acero en
tensidn.

Relacidn entre 2 K

Ms = As.fs.5.d

r'= Zk columnas

ZK piso

P . , Acero en Compresibn |
Calculo de carga axial resistente: 13

k

Ny= 0,28 Atf'cHdst (£s-0.28f'c) M's = A's (2n—])((k-d'/d))fc (a-d'}




7.2,

TABLAS DE VALORES PARA EL CALCULO DE COLUMNAS.

7.2,

1

COLUMNA

- gravitacional sismo

nivel [altura{seccion Ie::as m',:lems p?‘?p?o ‘s == Ia::‘os M M| M AN AN
pivel facumul numrs. |{letros [numeros|letras [numeros

12 |35.40]60x60 || 24 | 48.3{2.94 |75.24 |75.24
1.66 {33.87|] 7.50 [28.11] 1.02 | .67
I] |3.40 e0x60]|| 34.3| 43.6|2.94 |80.84 |156 1;3 ‘:‘(‘)2‘; 21 92l sa 80| 4.71 |2.28
| Q| 3-40 |60x60 || 34.3| 45.4 | 2.94 |62.64 |238.7 ’133 fg:gg 12520835 | 10.6 |4.53
O | 3.40 f60x60 || 34.3| 47.12.94 184.34 | 323 133 112:50]| 41.75]110.6] 19.8 |7.74
8 {3.40|70%60 || 34.3| 48.9 | 3.43 [86.63 [409.7 18‘; 123:23 as5.330163 | 0.4 [11.78
7 | 3-40]70x60 || 30.3] 50.7 3.43 |86.43 | 490.1 1:';3 23:22 5450|1769 | 42.5 | 15.99
6 | 3-40|70x601| 34.3| 52,5 3,43 |90.23 | 588.3 ’:gg 22:22 250185 | 56.4 |27.3
5 | 3.40[80x60 || 34.3| 54.33.92 [92.52 [es0.8 1:23 3;:;3 4855|2604 | 69.9 | 39.16
4 | 3.10{s0x60|| 34.3| 56.1 3.92 [94.32 | 775.1 1:?’3 32(::; 60.91|265.7| 84.1 | 44.15
3 | 3-40s0xs0|| 34.3| 57.9 | 3.92 |96.12 |871.3 1::”2 3;:[7” 6o.001270 | 06.5 | 45.44
o | 3.40(s0x60|| 34.3( 59.6 3.92 [97.82 [ 960.1 ]:22 2?5;2 70.3a0283.1] 116 | 52.92
| | 6-40{00x90|| 34.3| 61.4 | 12.44| 108.14 1077 1;: 2%;8 219.50 366.5| 150.71 56.91
ppB| 7-10|20x90]| 407.| 65.5 | 13.80 120 | 1197 oo 18 220,86l a63.2| 202.4 6.5




.2

COLUMNA

gravitacional sismo
hé

. LI N N peso L_Suma M M M M | AN | AN
nivel |alturajseccion) |yetras |ndmeros| propio nivel |acumul |18179S nimrs. ||latros [ndmeros|letras jnimeros
|2 |3.40f60xs0 || 12 | 24.8 {2.94 |30.74 139.74 | 10.2 [33.67|17.50 |20.84 | 1.02 |3.48
|| |3-90 [o0x60 }f 17.2] 26.9 12.94 147.04 |86.78 ?é?gs %Zg 21.74(36.41 [ 4.71 |13.35
1O 3-40 Jsox6o0 || 13.7] 27,9 |2.94 |a4.54 [131.3 Z:i; f;’g? 32.52[55.01 | 10.63]29.5
O |3.40 jsoxco || 13.7] 28,9 [2.94 as.5a faze.m| 2P (2330 L e
8 |3.40 [10x60 || 17.2] 29.9 |3.43 |50.53 |227.4 :34756 123:2?; 45.331103.12{ 30.41(83.5
| 7 |30 [0x60 |} 13.7 | 30.9 3.43 148,03 {275.4 ;?613 ;s')égo 54.58 |108.93{ 42.5 [121.7
© |3:40 [70x60 }} 13.7| 31.9 |3.43 }49.03 [324.5 5?6713 ;922 28.56{184.96| 56.4 |169.2
5 |3.40 [B0x60 |} 17.2) 32.8 13.92 |53.92 |378.4 ;?533 ;1.5;2 48.551166.9 169.9 1227.6
4 |3-40 80x60 || 13.7] 33.8 [3.92 [51.42 1429.8 ;214 2?521 64.71[154.8 |84.141287.15
3 |3.40 poxco || 13.7| 30.8 |3.92 |s2.02 |4s2.2 ;2;4 23[1; c6.62 |156.36| 88,56 1345 1
2 |3.40 poxso || 17.2| 35.8 [3.92 [s6.92 [s40 ;?6'32 2?5&2 20.34 hea.o 1116 laca.s
| 6.40 box9o || 17.2 | 36.8 [12.44 |66.44 |605.6 ;?ég” g‘fé;{’ 2105 2192 | 150.7 4757
PB|7-10 poxoo |} 11.3 | 42.3 |13.80 57.4 (673 ;?‘;;6 g?ég 220.8 bes.7 |202.4 15653




7.2.3

COLUMNA

gravitacional sismo
g-3
vl lal Ll N N peso LS U ™M d M M M M | AN | AN
- ’ ’ ¢
nivel jaltura(seccion|jeiras [ndmeros| propio nivel |acumut |181708 [nimrs. |[letros ndmeros|letras [numeros
|2 | 3.40| e0x60|| 28.5 | 32.2 [2.94 [s3.64 [63.64
20,57 [33.87|| 4.70 ) 28.11{1.02 | .67
16,63 [21.54
.40 6 .4 . . '
RS 0x60f| 38 28 12.94 169.34 1133 {55 65 |10.62 ]| 10.29 54.8 [4.71 | 2.25
18.10 [25.66
.4 A . . . '
[Q 3:90 60x60]) 38.4 1 28 12.94 69.34 1202.3 | 1, 05015 64 (| 15,57 83.9 [10.6 | 4.53
16,81 [25.36
3.40 60 ) . ; ¥
9 x60f) 38.4 )28 12.94 169.34 41272 | 1,0 15 50l 20,31 110.6)10.8 | 7.74
16.20 |28.04
4 , . . .
8 | 3-40 70x60l| 38.4 128  13.43 169.83 |M2 |5 05" 0" a0 ] an 0d 163 |30.4 | 11.78
15.23 |29.60
7 | 300 7oxs0)| 3.4 128 343 feoues 2 | TOPNPI P ol g gla2s | 159
' 13.30 |29.2
6 | 2-40 70xc0if 38.4 [ 28 {3.43 fe9.83 [ae1.1 | OO L as sea | 27.3
3.40 soxeol| 38.4 | 28 [3.92 |r0.32 [s59.5 | )1-08(31-12
51| * x ' -3 {70, > 16.02 [|7.78 || 26.2d 2¢0.4|69.9 | 39.16
9.50 [32.21
4 | 3.0 soxco| 38.4 |28 3.92 fro.32 |22 |00 L% 10.8| 26570801 | 44.15
6.90 [31.7
3 | 340/ s0xeo|l 38.4 |28 1392 0.32 foo2 | g ki gy od ar [oas | 4s.ag
4.15 [31.12
o | 3+49 60xs0)l 38.4 128 |3.92 10.32 762.5 |5 00 | as Il 33.0d 283.1] 116 | 52,02
.29 |34.78
| | .40 soxo0l) 38.4] 28 12,44 (7880 |sar.3 ) "o0 T o0 o e 5| 150.7 sa.e
1.34 la3.s
PR| 7-1q o0x0|| 6.1 | 315 130014 [032.7 | B L0\ as o 63,2 202.0 65,5




7.2.4

COLUMNA

o gravitacional sismo
. L N N peso ._5&_.] M M M M AN 1 AN
nivel jolturajseccion|||atras |ndmeros| propio nivel |acumut 11etres nimrs. {letras jnomeros|letras [nimeros
|2 |3.40 pox6o |[14.3 j16.7 [2.94 [33.94 (33.94
bo.s7 133.87 |[4.70 |20.84 |1.02 [3.48
|| [3:90 pOx6O |[19.2 | 16.9 [2.94 [39.04 |73 ;;g?, féfli 10.25 |36.41 |4.71 [13.35
| O |3-40 poxeo |[16.5 | 16.9 |2.94 [36.34 |109.3 :'g:;g fzgi 15,57 bss.81 |10.6 |29.5
9 3.40 BOxG0 |]16.5 | 16.9 |2.94 35.94 14?‘3 r;?g: iggg 20,31 173.55 | 19.8 |52.16
8 [3-40 fox6o (19,2 | 16,9 |3.43 [39.53 |184.8 %c:éio fg:gg 20.02 163121304 les.s
= [3+40 oxs0 1165 | 16.9 13.43 [36.83 |221.6 13?553 39_320 255 |hos.oalaz.s 1217
G |3-40 [roxso {f16.5 [ 16.9 {3.43 [16.83 [258.5 ;?Ago ;‘922 253 l1sa.0 1564 1602
5 |3-40 poxeo |f19.2 | 16.9 |3.92 la0.02 |208.5 11638 ;]7é2 2626 hss.o les.o 12276
4 [2-99 poxeo |li6.5 | 16.9 |3.92 137.32 [335.8 jgg g?;” o8 lsas lsa1 lawr.1s
F [3:40 | 8Ox6016.5 1 16.9 13.92 137.32 1373.2 g:gg 214; 32.55 {156.36|98.8 |345.1
p [3:4080x60)19.2 | 16.9 |3.92 (40.02 l413.2 4:;;’ 213232 I S I
| 640 |o0xs0ffi9.2 | 16,9 [12.44 j43.54 fa61.5 o i less bio.a |150.7]a75.7
pp|710 [20wo113 | 247 [13.80 o8 [sir. 1:3‘; g:gg 65 55 bos.7 |202.4]565. 3




7.3 REVISTION POR REDUCCION DE RESISTENCIA POR ESBELTEZ. RIGIDEZ EN TRABES Y COLUMNAS

> K coLumnas

© 3K PISO

COLUMNA hé COLUMNA g3

N. 12 3,17 =1.03 D1 N, 12 3.17 = .51 ( 1
3.07 : 3.07+ 3.07

N. 9 3.17 + 3.17 = 2.06 D 1 N. 9 3.17 + 3.17= 1.03 > 1
3,07 3.07 + 3.07

N. 5 7.53 45,02 =4,08)1 N. 5 7.53 + 5,02= 2,04 D> 1
3.07 3,07 + 3.07

N. P.B. 7.69 + 84 0 = 5.24 ) 1 N. P.B. 8.40 + 7,69= 2.62 ) 1
3.07 3.07 + 3.07

Como r resultd > 1 se revisard su longitud efectiva.

L=1L (0.78 +22r') 'L . L=2/45N. 12,9y 5.L=5.70 N, P.B.

N. 12 N. 12 (SIN REVISION)

2.45 (.78 + .22 x 1.03) = 2.46 N g= N 12 COLUMNA h.o.

N. 9 N 5.

2.45 (.78 + .22 x 2.06) = 3,02 2,45 (.78 +.22%2.04) = 3.01

N.5 N. P.B. ,

2.45 (.78 +,22x4.08) = 4.11 5.70 (.78 +422 x 2.62) = 7.73

N. P.B.

5,70 (.78 +,22x5.24) 11.01%

Correccién por Longitud.
El radio de gi:;‘o {r] puede tomarse igual a 0.30 el peralte total en la direccidn
en que actila la flexidn para una columna rectangular.

L  NO SERA ) a 60.
r

245 = 245 = 13.6 { 60 570 = 570 = 31.6 £ 60
60x.30 18 60x.30 18

En ninglin caso L/: excede de 60, Por lo tanto no hay correccifn por longitud.



!7.4 DATOS PARA EL CALCULO Y SECCIONES

COLUMNA

60x60 0.28x60x60x250 =

80x60 0.28x80x60x250 =
« 90x90 0.28x90x30x%250 =

252
336
567

INCREMENTO

TON.

x 1.33 = 355 TON

x 1.33 = 447
x 1.33 = 754

7.5:EUBESISTENCIA DEL ACERQ EN LAS COLUMNAS

Ast £s-0.28 f'c

COLUMNA COLUMNA COLUMNA
90x%90 80x60 60x60
fs= 2100 Kg/cm2
f'c= 250 " d'=5 '=5 ‘=
fc= 113 "
0 = 20 60 [60x60 53
k = .40 j = .B6 b'=90]90 x 90 d=85 8x60 j80]d=75
n=13 . 60
o b2=90 60
7.5 RESISTENCIA DEL CONCRETO Y ACERO EN LAS COLUMNAS . |
‘ -+ m
/.51 RESISTENCIA DEL CONCRETO DE LAS SECCIONES. 0.28 atf'c {

Se hace una suposicién de armado por columna, cbteniendo asi una érea total de -

acero {Ast) para cada una.

Con 8sta Ast supuesta, se calcula y se revisa preliminarmente, si ésta falla se -

aumentard el Ast hasta encontrar el armado capaz de soportar, las cargas y los mo

s R 2 .
mentos que solicitan a la columna que se revisa, El Ast (cm ) que se substituye

en las férmulas de cada columna es el definitivo.

roromnl] NIVEL| Ast (£s - 0.28 £'c) ACERO+CONCRETO g?gg;ih' INg‘;iMTNmSS’O% gii‘gfgﬁgg
B P.B. |553.3x2100-0.28x%250=1123+567 1690 754 1655;5 2438 -
h2 5 295,5x 2030 =600+336 936 447 900 1347
9 122.9x 2030 =249 ,6+252 502 335 374 .4 710
12 66.8x 2030 =135,7+252 388 335 203.5 538.5
P.B. |400,6x% 2030 =813, 24567 1380 754 11220 1974
h6 5 165,6% 2030 =336.2+336 (22 447 504 951
9 66.8x 2030 =135,7+252 388 3135 203,5 538.5
12 52x% 2030 =105.8+252 358 135 158.72 493,72
P.B.1293.3x 2030 =595+567 1162 754 1893 1647
5 165.6% 2030 =336,2+336 0722 447 504 asy
g3 9 75x% 2030 =152,34252 404.3 335 228 563
12 [75% 2030 =152.34252 404,3 335 |228 563
v {229,7x 2030 =466,4+567 1033.4 754 1700 1454
5 165.6x 203Q =336,24336G 72.2. 447 _ 1504 a51
g6 9 52x 2030 =105.6+252 357.6 335 158.4 493.4
12 6. 8x 2030 =135,7+252 388 i35 1203 .5 5385




/o

» MOMENTOS QUE RESISTEN LAS COLUMNAG .

7...1 CONCRETO: Momento Resistente del Concreto .
o I B INCREMENTO
COLUMIAS NIVEL SECCION 0 bad?2 ™ o ..33% N

B e WPt — g S == SRS T
2
h 2 L BB ]..90%90 120 x 90 x 85" ) 130 ) . ___173.TM __. -
hG g S-L 20 x 60 x 75° 65,75 89.7
60x80 2
93 §.C 20 x B0 x 55 48,4 64.3
9 T A 2 48.3
() 12 60x60 20 x €0 x 55 36.3 48,3
- - e —= ‘
7.6.2 Acero: M.R. del Acero en zona de compre_sidn:|{ as' {2n-l) (k-a'/d) fc (a-a")
- ———— J— . k...-. FET e —— - "
A ;5)
5,5 d GRAVITAC. ;RAVITACIONAL + SISMO
= [} - - ) -]V
2z As' (2n-1) (k : /4y fc (d~d') @ RN
S0 2 e M CONCRETQ _+..ACERO.___ |
""'}""‘1 - — 1
(24075/85) 113 (g5-5) = 535.9 665.9 803.94173= 977
o8| 278 (2x13= 0 40 > : : : -
(.40-5/175)
B 116.9 (25) .40 113 (75-5) = 192.6 260 289489 7. =.379
h|> (-46-5/5%)
2 104 (25) 40 113 (55-5) = 113.5 162 170464 .3 = 235
7 (.40-5/55)
J61.5 (25) - 40 113 (55-58) = 62,12 3.5 1N0+48.,3 = 14R.3
[4AU=5/55}
12 [ 33.42 (25) .40 113 (55-5) = 36.45 72.7 54.7+48.3=103
Sl T {.40-5/85)
vi [ 200.3 (25) .40 113 (85-5) = 386 516 579+173 = 752
T (40-5775)
L jre-d (25) -40 113 (75-5) = 125.9 193.4 189489,7 = 279
h (.40-5/55)
6 69.9  (23) —a5 " 113 (55-5) = 76.3 124.7 115+64.3 = 180
L UEVAED 48.3 = 103
g [33.42 (25) 20 113 (55-5) = 36.4 72.7 54.7+48.3 =
(.40-5755]
12 l26.02 (25} 40 113 (55-5) = 28.4 1.64.6 42.5+48.3 = 91
3 (.40~5/85)
pB_|l 146.64 (25) Fégg‘s?‘?sJ 113 (55-5) = 282.6 412.6 4244173 = 597
q 76.4  (25) .40 113 (85-5) = 125.9 193.4 189+89.7 = 279
5 B
.40-5/55
3 69.9  (25) (~—_3-.T/-—) 113 (75-5) = 76.3 124.7 115+64.3 = 180
i 40 5/55) '
v $37.5 (25) .40 7551 113 (55-5) = 40.9 77.2 61.4+448.3 = 110
9 (4055
| J1z f37.5 (25 40 113 (55-5) = 40.9 77.2 61.4+48.3 = 110 ]
) (.40-5/85)
pR 1 114.9 (25} 40 ; 113 (B5-5) = 221.4 351 3324173 = 553
(.30-5775)
L 76.4 (25) A0 113 (75-5) = 125.9 193.4 189+89.7 = 279
5
(.40-5/55)
6 69.9 (25) A== 40a 555y = 76.3 124 .7 115+64,3 = 180
(.40-5/55)
9 §26.02 (25) .0 113 (55-5) = 28,37 64.8 42.5+48.3 = 91
(.40-5/55)
12 |33.42 (29 4o 113 (55-5) = 36.4 72.7 54,7+48.3 = 103




7.7 ACERO EN TENSION As fs id
R MT ' .
A , i
DQ As x fs x j x a Slsmo;!\sxfsxjxd / SISMO\
ol GRAVITACIONAL @ 50%@ Q GRAVITACIONAL \-’D ._5113.@
PB ] 278x2100%.86x85 = 426,17 641.5 146, 6x2100x%.86x85 = 225 338 |
o | o [ 116.9x 1806x75 = 158.4 238 M 76.4x 1806x75_ 2. 103.5 155
= 104x 1806x55 = 103.3 155 ©[G9,9x% 1806x55 = 69.4 104
9 | 61.5x 1806x55 = 61 91.6 37.5x 1806xs55 = 37,25 56
;12 | 33.8x 1806x55 = 33.6 50.4 37.5x 1806x55 = 37.25 56
PR | 200.3x 1806x85 = 307.4 461.2 N14.9x 1806x85 = 176.4 | 264.6 ]
O |76.4x 1806x75 = 103.5 155 O B6.4x 1806x75 = 103.5. 155
= 69.9% 1806x55 = 69.4 104 D9, 9x 1806x55 = 69.4 104
‘P 133.8x .1806x55 = 33.6 50.4 26.,02x 1806x55 = 25.84 39
12 | 26.02x 1806x55 = 25.85 39 B3.8x 1806x55 = 33.6 50.4

7.8 REVISION FINAL DE COLUMNAS

+7.8.1 Fdrmula para revisidon de columnas, cuando se
en ambos ejes y carga axial.

REVISION EN GRAVITACIONAL

No+Mx+ly 21
Ny Mrx Mry

@ @
N. = CARGA AXIAL
Nl = ACERO + CONCRETO @
Mx = MOMENTO FLEXIONANTE EN 1 SENTIDO

(M. LETRAS GRAVITACIONAL)

Mrxy = MOMENTO RESISTENTE EN ESE
Mry  SENTIDO. MOMENTOS: COMCRETO+ACERO (2)

My = MOMENTO FLEXIONANTE EN EL SENTIDO
ORTOGONAL AL ANTERIOR (M. NUMEROS
GRAVITACIONAL)

N-Mx-My £
Nl Mrx Mry

& @
)

Mrxy = ACERO EN TENSION
Mry (GRAVITACIONAL) (3)

presenta excentricidad

REVISICON EN SISMO

Nbmxady o

Nl Mrx  Mry
OOMC)
N
N1 = (ACERO +50%) + {CONCRETO 33%)@

Mx = M. LET. GRAV + M. LET. SISMO
Mrxy= MOMENTOS

Mey (ACERO + 50%) + {CONCRETO 33%)@
My = M. NUMEROS GRAVITACIONAL

N-Mx-My <1
Nl Mrx  Mry
®
Mcxy = ACERO EN TENSION + 50% 6)
Mry (SISMO)

CARGA AXIAL + AN NUMEROS

Para columnas cuadradas Mrx y Mry son
iguales para las rectangulares Mrx=va--
lores en el sentido largo de la columna
y Mry en el sentido corto.



7.8.2 SUBSTITUCION DE VALORES EN LAS FORMULAS,

COLUMNA h2 . NIVELES PB, 5,9 y 12.

N. P.B.

N 5

N9

119

~J

256 . 8.3

1690 565.9 665.9 - 18
1197 _2.56 8.3 _ o

1690 426.7 426.7

681 + .69 + 7.78 =.78
936 260 162

681 - .69 -_7.78 = ,72
936 158.4 103.3

323 +_1.33 + 12.5 = .77
502 103.5 103.5

323 - 1.33 - 12.5 = .42
502 61 61

75.24 + 1.66 + 33.87 = .68
387.7 72.7 72.7

75.24 - 1.66 - 33.8 = .76
387.7 33.6 33,6

COLUMNA h6 NIVELES PB, 5,9, 12.

N P.B.

N5

N 9

673 + 2.49 + 8.3 = .49
1380 516 516

673 - 2.49 - B.3 =.46

1380 307.4 307.4

378.4 + 8.57 + 7.78 = .66
672 193.4 124.7

378.4 - 8,57 - 7.78 = .75
672 103.5 69.4

177 + 6.43 + 12.5 = .70
388 72.7 72.7
177 - 6.43 - 12.5 = .26

388 33.6 33.6

1197+65.5 + 2,56+4220.8 + 8,3
2438 977 9717
1197+65,5 - 2.56+220.8 - 8.3
2438 641.5 641.5
720.1 + 49.2 + 7,78 = .696
1347 379 235
720.1 - 49,2 ~ 17.78 = .278
1347 23.8 185
330.7 + 43 + 12.5 = .82
710 148.3 148.3
330.7 -~ 43 - 43 = ,13

710 91,6 91.6

75,9 + 9,25 + 33.87 = .55
538.5 103 103

75.9 - 9,25 - 33.87 = ,35
538.5 50.4 50.4

1238 + 223.,3 + 8,3 =.82
1974 . 752 752

1238 = 223,3 - 8.3 = .13

1974 461 461
606 + 57 + i.?ﬂ = .87
951 279 180

606 - 57 - 7,78 = .20

951 155 104

229,2 + 48,2 +.12.5 = ,99
538.5 103 103

229.2 - 48.2 - 12.5 = ,77
538.5 50.4 _ 50,4




39,75 + 10,2 + 33,87 = ,78

. 358 64,6 64,6

39,75 - 10.2 - 33,87 = ,B]

358 25.8 25,8

43,2 + 18.2 + 33,87 = ,65
493,7 91 91

43,2 - 18,2 +~ 33,87 = 31
493,7 39 39

COLUMNA g 3 NIVELES PB, 5, 9 y 12,

932.7 + ,28 + 8,3 = .82
1162 412.6 412,86

998 + 86 + 8,3 = ,75
1647 597 597

NP.B.,
932.7 - .28 - B.3 = ,76 998 - 86 - 8,3 = ,33
1162 725 225 1647 338 33B
551 + 6,02 + 7.78 = ,90 590,2 + 32,3 + 7,78 = .77
572 193,4 124.7 951~ 279 180

N5
551 - 6.02 - 7,78 = ,64 590,2 - 32,3 - 7,78 = ,35
672 ~103.5 69.4 951 755 704
272 + 11,21 + 12,5 = ,97 280 + 31,5 + 12,5 = ,88
404.3 77,2 T7.2 553 710 T10

N O
272 - 11,21 ~ 12,5 = ,63 280 ~ 31,5 - 12,5 = ,22
4043 37.2 37.2 563 56 EG
63.4 + 29,57 + 33.87 = .96 64 + 34,3 + 33,87 = .72
404.3 77.2 7.2 563 110 110

N 12 . -
63,4 - 29.57 - 33,87 = ,02 64 - 34,3 - 33,87 = ,11
404.3 37.2 37.2 563 56 56

COLUMNA g6 NIVELES FB, 5, 9 y 12.
511.6 + .28 + 8.3 = ,45 1075 + 86 + 8,3 = ,B1
116.2 351 351 1647 553 553

NPR
511,6 -~ .28 - .28 = ,39 1075 - 86 - 8,3 = 30
716.2 176.4 176.4 1647 264.6 264.6
298.5 + 6.02 + 7.78 = .53 526 + 32,3 4+ 7,78 = .70
672 193.4 124.7 951 379 180

NS
298.5 - §.02 - 7.78 = ,37 526 - 32,3 -~ 7,78 = ,28

672 103.5 69.4

957 758 104



145.3 + 11.21 + 12.5 = .76 197.5 + 31,5 + 12,5 = .87

357.6 64.67  64.6 493.4 91 9
143.5 - 11.21 = 12,5 = .51 197.5 - 31.5 - 12.5 = .08
357.6 25.8 25.8 493.4 39 35
33.9 + 29.57 + 33.87 = ,94 ' 37.4 4+ 34,3 4+ 33.87 = .71
387.7 72.7 72.7 538.5 103 103 -
33.9 - 29,57 - 33,87 = .04 37.4 - 34.3 - 33.87 = .07
__ 3877 336 33.6 538,5  50.4__ 50,4 —
7.9 TABLA DE COLUMNAS.
nvee] COLUMNA h2 h g a6
(c1) (ca; fc2) rCa)
SECCION 32412 @ 24 4 120 | 24 ¢ 10: 1r 4 10@®
24 # 10 16§ 10 16 # 9 16 4 9@
368.8 233,60 190.56 127.04
%0 x 90 -, 190.5 ; 127.04 102.72 102.72
PB b Ast= 555 cm 400 .64 293.28 229.76
16 # 12 @ 16 # 10 @ 16 # 10 @ 16 #1080
SECCION 12 # 9 164 9@ 6% 9@ 64 99
182.4 127.00 127.0 127.0
113.04 38.60 38.6 38.6
5 80 X 60 Ast= 295.44 165.60 165.6 165.6
. ®
8 #12 @ 8H9 o 8 410 ¢ 8#8:
4 4
SECCION # 10 447 o 448 o 6 o
U ° °
: 91.20 51.37 63.52 40.56
31.76 15.48 20.28 11.48
9 60 X 60 LR Ast=122.96 66.84 75.00 52,04
° e | . ®
8 #9 e |88 o 8 410 ¢ 849 @
SECCION 4 %7 e | 2#6 o i ke o 447 @
° ] s
51.36 40,56 63.52 51.36
15.48 11,48 20.28 15.48
| 2 80 X 60 Ast= 66.48 cn° 52.04 75.00 1\51::66.84 em ]
[T T T e ""'(" _--:S.Gn tidO T _-sentido i E 1/2_ B :'_;6 C-[-n-ué—w
En el nivel 5 seccidn - Qgr_;om g-}*aff’fi E 3/8 45 cm @ @
60X80 el As' cambia h2 {2 #9 1044 # . 9416.9 g E 3/8 Wcme0e®
seglin su sentido corto y )T TN T E 3/8 IBcne000
largo. he |8 # 10 8 # 10 o / "
93 — 141
ghll 4 9 g9.941249 .36
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8 - LA CIMENTACION
_ e 2eeee———TE T

'La cimentacidn es el elemento de conexién que permite un apoyo adecuado de la su
perestructura al suelo.

8.1.- ELECCION DEL CIMIENTO.

El cimiento que se ellglo es parcialmente compensado, esto quiere dec1r que el -

terreno excavado pesa meros que el edificio.

8.2.~- TIPO DE CIMENTACION.

8.2.1.~ CIMENTACION SUPERFICIAL.
El sistema de cimentacidn seleccionado es Losa de Cimentacidn o sea contratrabes

y losa continua (planteamiento preliminar)

Las cargas impuestas por la estructura son de tal magnitud que se requieren zama
tas corridas que cubren mis del 75% del irea de construccidén, como €sto no resulta ~-
;. N . . .
econdmico, se cambia el sistema de zapatas por el de la losa continua antes menciona-

do.

El cdlculo v el armado de esta losa es igual al de cualguier otra de concreto -~
armado, con la variente de que la carga se ejerce de abajo hacia arriba y serd igual

a la reaccidn del terreno propuesta para su dimencionamiento.

Las contratrabes son vigas de concreto con el armado invertido, de seccibn rec--
tangular o en "t" y sirven para unir y transmitir las cargas de las columnas, en el -

cimiento.

8.3.- PLANTEAMIENTO DE SOLUCION.

Se pretende resolver la cimentacion mediante un d1 eno loglco y econdmico, para
obtener los resultados mis adecuados a este caso.

Teniendo un edificio ubicado en zona sismica expuesto a huracanes de temporadas,
con una superficie de contacto de 480 m? un peso de casi 10,000 tons. y una altura de
50 metros se plant&@a lo siguiente:

a) 4Como transmitir la carga {peso del edificio) al terreno?

b} énué efectos van a presentar los elementos de la cimentacién (losa y contratra
bes) al recibir la reaccidn del terreno?

c) éiDe que manera igualamos la carga con la reaccidn del terreno para evitar todo

tipo de deformaciones (hundimiento)?,
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Haciendo un planteamiento preliminar tratamos de resolver la cimentacién sin to-
mar en cuenta el pesc de la tierra que se excavaria para empotrar el edificio = 8% a
10% de su altura =3 a 5 m para evitar hundimientos y volteos tendriamos una Rt de --
20 ton/mz.

Al repartir la "Rt" (Resistencia de terreno que en este caso seria la reaccidén -
d—= 20 tn/m2 carga por metro cuadrado), seglin rectas a 45° a partir de los ejes se ob
tendria una solicitud de carga para las contratrabes cortas de P = 500 ton (carga con-
centrada) y W 60 ton/ml (carga repartida) para contratrahes largas., P = 350 ton y W 43
ton/ml.

En los dos casos (los que resultaron con mayor solicitud de carga), al resolver
las contratralies con el método de continuidad se obtienen"M! (romentos maximos) e
1618 ton/m y 1049 ton/m respectivamente.

Asi mismo VE (cortante final) de 617 ton y 495 ton.

Al hacer una revisidén de la resistencia del concreto a los esfuerzos cortantes -
en la trabe corta (por ser estos leos que en este caso presentan mayores problemas). --
con un Vf de 615 ton., con un concreto de f'c = 250 km/mz.

Y una seccién propuesta de 60 x 300 cm.

Obtuvimos:
0 6 '
oo Va _ 615000 _ 615000 . kg/cmz
b 60 x 30 18,000
Ve = 0.25Af'c = 0.254250 = 0.25 x 15.81 = 3.95 kg/cm”
Ve
Ve = vl Vc = vcbd = 3.95 x 60 %x 90 = 71.15 kg.



Ve = 2x 71150 &= 142,302 kg.

Tenemos ancortante de 615,000 kg y el miximo esfuerzo al cortante que toma el --
concreto es de 142,302 kg. Esto significa que ni cm estribos a 450 como refuerzo dia
gonal dicha seccidn seria capaz de soportar el cortante. La solucién, es aumentar la
seccidén de la contratrabe perc esta seccidn seria de tal magnitud que seria incostea
ble su construccién.

La mejor solucidn en estos casos es tomar la reaccidn del terreno para soportar
la carga del edificio con la losa de cimentacidn, la tierra excavada (substitucién)

y el resto con; pilotes de friccidn con este planteamiento se intentara obtener la -
igualdad de la % de las reaccicnes con la carga de c/u de las columnas X RF., {encade-
nado + 10% al valor de la bajada.

Al ser mayores o menores las IrF (sumas de reacciones) del 10% permisible se de-
termina que la placa de cimentacidn se tiene que ampliar en los casos en que IRF es
menor y lastrar en los casos contrarios hasta encontrar el centrowgge fuerza equili-
brado.

Como no en todos los casos se puede ampliar dicha placa (en las colindancias con
los edificios 1, 3 y 4) y son incosteables las contratrabes de gran dimensién con es-
tribos a 450, concluiremos que la mejor solucidn en estos casos es tomar la reacidn
del terreno para poder soportar la carga del edificio en cada una de las columnas con
y sin colindancia con la losa de cimentacidn (cimentacidén superficial), la tierra ex-
cavada (cimentacién por substitucién) y el resto con pilotes de friccidn (cimentacidn

profunda) .
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Para saber cuanto es lo que la placa de cimentacidn puede aumentar se hacen tan~
teos aumentando o disminuyendo la cantidad de Area hasta obtener una superfice de ci-
mentacidn capaz de resistir la carga que baja de la columna en donde se hace el tan--
teo.

Con dichos planteamientos y revisiones cobtenemos que:

Para poder igualar la reaccidn del terrenoc con la carga que le transmite el edi-
ficio tomando en cuenta todas sus condiciones y conexiones antes mencionadas, se logra

la igualdad carga = reaccién mediante:

Peso de tierra excavada (Substitucién)

+ Losa de cimentacidn

+ Pilotes >:Carga = Reaccidn

.". Nula deformacidn en el terreno

Se propone una Rt = 5 ton/m2 para dar un dimensionamiento légico y econémico a -
contratrabes y loza de cimentacidn.

El volumen de tierra excavada se tomard con 5 ton/m2 3 m de profundidad y el Area
de cimentacidn que le corresponda a c/u de las columnas (se suma este peso a la Rf en
c/nodo} .

El resto del peso lo tomardn los pilotes.

8.3.1. CIMENTACION PROFUNDA

Como la cimentacién superficial no es suficiente para soportar todo el peso y a-
sentamientos del edificio se recurre a cimentacidén profunda. En este caso se emplea-
rédn pilotes de friccidn, con una capacidad de carga de 200 ton, ¢/u y 17 m., de longi
tud.

Estos pilotes transmiten las cargas al subsuelo mediante la adherencia que se ge

nera entre el drea de contacto lateral del pilote y el subsuelo.



8.4,

DATOS PARA EL CALCULOC DE LA CIMENTACION

8.4.1.

CARGAS FINALES QUE TRANSMITEN LAS COLUMNAS A LA CIMENTACION

1
10.00 | 10.00 10.00 10.00
- - * pd A A
: ' I : | '1 | |
A v H rl B [y —_
91 # r i i It l e ! Sy *
Fa5T. gesaT opeT 9
e e ot 5427
: 8
. 9'} I R o
. 12T 12561 12567 {2107 694 T
“h | : - | [ R
) ) =] ; 1) il Bl #
.-t i b
i ) o '
- 15} ' 14) 13) ) 10
. : ' 2
Superficie .. 480 m :
Perimetro de contratrabes .____ ... 360 m. (.60 x 3.00 m)
Peso de contratrabes. . .__ . .. _. 1,555 ton,
Peso estdtico (bajada de cargas) 3,547.5 ton. P
P + peso propio de columnas. .9,118.5 ton. p!
P' + " " de contratrabes.__ .. 10,673.5 ton. P1
P1 = peso final del edificio
Carga por m2 sobre el terreno P1 - Rrea = 22.4 ton.
Peso de la tierra excavada.
3 2 3
Volumen = 1440 m 480 m x 3 m x 1800 kg/m
arena de mar = 1800 kg/m. 2,592 ton _._.______ .. P2

P2 = Peso de la tierra.

-
MOLYMEN = 4Tm™

“f

arena de mac=1800Kg f/"'\ -

1
i

~
E-
[ —

Cimentacidn por substitucidn.



8.4.3 ﬁRﬁAS TRIBUTARIAS Y SOLICITUD DE CARGAS EN LAS CONTRATRABES

(DIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA DE CIMENTACION HECHO POR TANTEO DE AREAS EN CADA
| ‘
COLUMNA) | | [ | 1

- 15 14 14 - I 18 s N o 10

5.00 ), S /; foo ~ 5.00 PN -

AREAS TRIBUTARIAS

1 . .
La reaccidn del terreno que actia sobre CASO SUBSTITUCION AREA
la cimentacidn se reparte a las contra-

trabes segiin rectasa 450, a partir de - ] > x 2.5 6.25 m2
los ejes. 5
Se presentan 4 casos distintos se-
gln el clare, largo y corto.
1 x1 2
3 5 om
2
6 x1 x 2.5
2 = 8,75
2
5x 3 x 2 2
4 = 0 m
2

8.4.4 SELECCIONES PROPUESTAS PARA CONTRATRABES

Considerando que las cargas y reaccién del terreno son de gran magnitud se propo-
nen las siguientes secciones para calcular el peso propio de la contratrabe e lncremen

tarlos en la solicitud de cargas producto de la reaccidn del terreno.

L
peralte: e ancho 1/5
0 2.50 _
) = 2.50 m —= 50 m
2 3.00
. 5

i

3.00 m e = 60m i
|

l




Para diche cdlculo, usaremos la seccidén .60 x 3.00 tomando en cuenta la continui-

dad de las contratrabes.
PESO POR METRO LINEAL DE CONTRATRABE

60m x 3.00m x 2400 kg/m3 X 1m = 4300 kg/ml = 4.3 ton/ml

8.4.5 CALCULO DE CONTRATRABES

Férmulas para obtener carga concentrada P y carga uniformemente repartida W. en

las contratrabes,

P = Z 3reas x RT. P = TON

. Areas x RT.
Long. de Contratrabe

=
It

=
it

TON/wml

CONTRATRABE EJE 15 y 10

ontppumib vt 4-.____-.4._‘_...._.. pap— - W

_\1 5 -

= CARGA UNIFORME

2 2
I 2 (8.75 Tz 5 Ton/m = 7.3 Ton/ml

2 2
W = 1 (.6 m1; 5 Ton/m - .25 Ton/ml

,

[0

Iz

IU|

Is

1
-

{ .

¥
i-\
. Ay
& i 8'75'*\ ! 7.6 Ton/ml
3 ™ 2 2
: ! 025 / W o= 1Om )2 :‘ Ton/m = .5 Ton/ml
o * r !:ﬂ——d‘fj* ' 4.8 Ton/ml
' E's 6’ o l PESO DE CONTRATRABE = 4.3 Ton/ml
8§ i 8.5 - P = CARGA CONCENTRADA
O '
i i I ! P = 2 (6.25 mz) 5 ’.I‘on/m2 = 67.5 Ton.
vk ' | 21.5 Ton.
N - °
@ 1 ) [ 84 Ton.

CONTRA™RABE EJE 14, 131y 11

S - — 2 2
q: ¥ +- —- _T __:_OO_ —+ W = 4 (8.75 Tz)ms Ton/m_ _ 14.5 Ton/ml
/i iR SR ’ 18.8 Ton/ml
, SO® Qe - |
8§ . iy IE TR 2 2
5 YW -.71’\ W = 2 (i m )2 5 Ton/m - 5 Ton/ml
; R -
: 9.3 Ton/ml
g A P h!AL_ p .
Y p2e ’.,l‘_‘ o 2s PESO DE CONTRATRABES = 4.3 Ton/ml
l ’ Lo
8 ! e lEO” ¥ .y P = 4 (6.25 m2) 5 'I‘on/m2 = 125 Ton.
N - w) =
’ LR “ v 43 Ton
f ' 168 Ton.




CONTRATRABES EJE g

8 (6,25 m2) 5 Ton/ml

= = .25 T
W 20 6 on/ml
PESO DE CONTRATRABE = 4,3 Ton/ml
10.55 Ton/ml
P = 2 (8.75 mz) 5 Ton/ml = B87.5 Ton
25.8
113 Ton/ml
CONTR.ATRABE EIE h ) T \ .
) | |‘ T 0 = 8 (6,25 m4z) 5 Ton/m = 6.25 fTon/ml
@ 8(800m2)5Tn/2
e W = = T on/m = 8 Ton/ml
e Ly e —— .
% \ _’— W = 14.25 Tor/ml
' PESO DE CONTRATRABE = 4.3 Ton/ml
6 | 18.5 fTon/ml
o |
2 2
P = 2 (8,25 m") 5 Ton/m = 82.5 Ton.
“b) (\?\ P = 20 mz) 5 Ton/m2 = 10 Ton.
A ke ir Abist 118___ Ton.
CONTRATRABE EJE g T
- 2 2
W = 16 (6.25 m ) 5 Ton/m - 12.5 Ton/ml
/ 40
PESO DE CONTRATRABE = 4.3 Ton/ml
17 Ton/ml
9% 3 P = 2 (.5)(8.25 m?) 5 Ton/m” = 41  Ton.
P = 2(.25)(8.25 m%) 5 Ton/m> = 20  Ton.
87 Ton.
_CONTRATRABES EJES is, 14, 13y 11
N ; LN 2 2
. 13'. \ 4 (8,75 m") 5 Ton/m
PR \lﬂ 5.0 N 500 @ W = - = 14.5 Ton/ml
.\9'\ "“""“"f"t\'—-~~—-t——— m
B | . 2 2
. g N I w 2 (1m") 5 Ton/m = 5 Ton/ml
e k E,l 2m
‘ i
i N i PESO DE CONTRATRABE = 4.3 Ton/ml
" F
gl AN , -i_l,{t’ . 18.8 Ton/ml
l TN I 9.3 Ton/ml
8. [] Fl . ' 2 2
3 e P = 2 (6.25m") x5 Ton/m = 62.5 Ton.
- N, +£
o N ;51'
F j:_..__‘ e - 84 Ton,



MOMENTOS DE EMPOTRE EN CONTRATRABES

Férmulas para obtener momentos maximos,

Se consideran semiempotradas en los extremos y empotradas en el centro.

o | 2 i e
Nk L .
© B 1y 0 9 h
I)“::' »_(:ul: ny” UJ\/ ‘ U . g
o = A= ~ . aE L S 1~ it SR SO o E
T T T T T TS T T TV T AL T G VAN Y ."T:I: '['\“1“\ ST T Y
k. L F H
8 e Y e .
C.c. —*- o -+ TaRe?) _I_ 10,30 —|_ + T —’_
Contratrabe 15 y 10 W = 7,6y 5 Ton/ml P = 84 Ton.
7'612 12 109 Ton/m ME = 360 Ton/m
5 22
}2‘ = 10 Ton/m ME = 10 Ton/m
84 x 12 = 252 Ton.
8
CONTRATRABE 14, 13 11 W = 19y 9.3 Ton/ml P = 168 Ton.
19 122
-—-%--— = 274 Ton/m ME = 524 Ton/m
9.3 x 2°
—:—i’i—-— = 19 Ton/m ME = 19 Ton/m
168 x 12 . 550 mon.
8
CONTRATRABE g W = 10.6 Ton/ml P = 113 Ton.

10.6 x ‘IO2

0 = 106 Ton/m




2

246

228

332

300

243

215

400

19

10.6 x 10~ 88 Ton/m ME =
12
llé—g—lg = 140 Ton ME =
CONTRATRAEE h. W = 18,5 Ton/ml
18.5 x 102 = 185 Ton/m ME =
10
2
8.
8.5 x 10 = 154 Ton/m ME =
12
118 x 10 = 147 Ton
8
CONTRATRABE g W = 17 Ton/ml
e . L
7218 490 Ton/m ME =
10
2
1_7.._).{-_1.9_ = 142 Ton/m ME =
12
gz%-w- = 72.5 Ton/m
CONTRATRABE 14', 13' vy 11' W = 19y 9.3 Ton/ml
—_ . 1é§ e e e e .
— 7 = 274 Ton/m ME =
2
9'3-—2’—‘-—2— = 19 Ton/m ME =
81x 12  _ 426 Ton.

8

Ton/m.

Ton/m.

P = 118 Ton.

Ton/m.

Ton/m.

p = 87 Ton.

Ton/n.

Ton/m,

P = 84 Ton.

Ton/m.

Ton/m.
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. 17 fon/ml 10.00 10.00 10.00 e 10.00 L
: 87 Ton.
W= 17
21240148
87 T‘ 87 “f‘ 87 'T" 87
SHVA VI Re RVl Vi Ks VA || VE Ko HVd | Vi Roo
K ¥
post. sup
po'sﬁ.mf.
1._
ED. 1 0.5 0.5 0.5 0.5 [lo.5 0.5 [|0.5
M.E. + 243||- 243 + 215(]- 215 + 2141~ 215 v 243 (| - 243
- 243 + 28 0 - 28 - 243
I D -243\+14 + 14 - 14 - 14 ||+ 243
| T + 7 ¥ 122 Py 7 - 7¥ +12;—7
-7 + 122 0 - 122 + 7
2D -7 [+ 61 + 61 - 61 - 61+ 7
M 0 ||- 290 + 290||- 208 + 208l|~ 290 + 200 o
v + 129)|]- 129 + 129)}]- 129 + 129]- 129 + 129 - 129
AV - 29 |- 29 +8 |+ 8 -8 |- 8 + 29 ||+ 29
VF + 100} - 154 + 137~ 121 + 1211- 137 + 158~ 100

e
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EJE g°

CONTRATRABE

70 x 300



8.5 10.00 10.00 10.00 10.00
118
W = 18.5
118 ana "F' 118 )f}' 118
SHVA Vi Koe HVA Vi K HVA || Vi Kot HVd [ Vi e
% +
post. sup
poamf.
ED. 1 {l 0.5 0.5(] 0.5 0.5 || 0.5 0.5 Jto.s
M.E. + 332~ 332 + 300}- 300 + 30d[- 300 + 334 =332
- 332 + 32 0 - 32 33
I D - 332||+ 16 + 16 ] - 16 - 16 |+ 332
| T + 8 KL 166 8 - 84 - 16dq[ 16
-8 + 166 0 - 166 16
2 D -8 (+ 82 + 83 - 83 - 831+ 16
T M - 399 + 399]- 292 + 293]|- 399 + 399 0
v + 152||- 152 + 15|~ 152 + 153]- 152 + 153 - 152
AV =40 ||- 40 + 1 ||+ 11 =11 |[- n + 40 |[+ a0
VF + 112~ 192 + 163|- 141 + 141~ 163 + 104t - 112
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AREAS DE ACERQO EN CONTRATRARAS

CT EJE g
MOMENTOS

~—— 272.5 Ton/m.

—~— 298
— 159.5
- 223

CT EJE g'

—— 287.5
— 290
— 1B84.5
—- 208

CT EJE h.

— 330
— 399
— 185
— 292

CT EJE 15',

14!

485
19

CT EJE 14,

13, 11

695
19

CT EJE

15 y 10

320
10

70

20

70

90

50

X

X

X

X

X

27,250,000

29,800,000

15,950,000

22,300,000
300

28,750,000
29,000,000
18,450,000
20,800,000

300
33,000,000
39,900, 000
18,500,000
29,200,000

300
48,500, 000

1,900,000

300

69,500,000

300

32,000,000

50.3
55
29.5
41

53.5
34
38.5

61
14
34
54

89.5
3.5

128

59

As

£sid

L5 B VS A -~ O 1 @

-~ w d

12

B\, & B 6 | B B B LN - S~ B <N

LG -

Mmax.
fsj 4

541 800

1 1/8"
1 172"
1“

1.1/8

11/4"
1 174"
11720
1174

1 1/4
11/2

1172

1 1/4"

1.1/2
1"

1 172"

1 1/4!!



CALCULO DE ESTRIBOS EN Ve = 3.95 kc_]/cm2

LAS CONTRATRABES V max
V =  ———
bd
CT EJE ¢ 60 x 300 b.d = 18,000
CORTANTES v V-Ve
—_— 81 81 000 4.5 .55 ESTRIBOS POR CALCULO
86 86 000 4.8 .85
139 139 000 7.7 3.5 oz o= 20ELD - a3,
65 65 000 I - J—— .
102 102 000 5.7 1.75 g - T5x 22.3 X 60 _ 57 337 kg
t = 2 (0.71)(2100) x 0.75 = 2237
o= 15 e
t
CT EJE g' 70 x 300 b.d = 21,000
100 100 000 4.8 .85
72 72 000 3.4 ——
158 158 000 7.5 3.55
52 52 000 2.5 ——
121 121 000 5.8 1.85
CT EJE h. - 90 x 300 b.d = 27,000
112 112 000 4.1 .15
100 100 000 3.7 —— ESTRIBOS POR ESPECIFICACION
192 192 000 7.1 3.15
71 71 000 300 (2) T%%ﬁaﬁ} = 4.26 m.
141 141 000 2.6 — !
70 70 000 2.6 —— 1.50 (2) = 3.00 m.
%? = 1.66 m.
CT EJE 15', 14 70 x 30 b.d = 21,000
158 158 000 7.5 3.55 Pero: La separacibn de estribos no exce--
44 44 000 N Ie——— derd de
S = 0.75 Avfs d (sen 8 + los 8 ) = V'
CT EJE 14, 13, 11 90 x 300 b.d = 27,000
200 200 000 7.4 3.45
86 86 000 3.2 ———
CT EJE 15 y 10 15 v 10 b.d = 15,000
89 89 000 5.9 1.95
43 43 000 2.9 —



8.6 CALCULO DE LOSA DE CIMENTACION

Su cdlculo y armado es igual al de cualquier otra losa de concreto armado, la
inica diferencia consiste en que la carga en lugar de actuar de arriba hacia abajo, -
actua en forma contraria y estd sera igual a 5 ton/m2.

Log claros son de 5 x 6 m y trabajaran como losas perimetrales.

/1 ¢ - o . - ‘ =~
J\E; GgD .ky J;} U%Q (”) !L) |q: 10}
byl 5.00 5 - -
e DO Ele B8 L B0 . 5iee - e L AP
) oo A
g
- ¢ - i .
e L 1 4 2 2 2 I 1
o . —— - ——— — e e E l
oo
l'._. 4= o - -
1m 4'

- i

. T Ry L S o B Pk
T ‘ . L-{m\yu e

| 1)
3
3

[
Dos lados continuos - Tres lados continuos
Losa 1. Losa 2,
Dos lados discontinuos Un lado discontinuo
8.6.1. RELACION DE CLARO CORTO A CLARO LARGO PARA LOSAS EN DOS DIRECCIONES

m' = claro corto = 0.83

(Valor de la relacidn)
claro largo

Con la tabla 1 y 2 del Reglamento de Construcciones A CI, obtenemos los valores:

Losa 1 Losa 2

Ca neg = .066 Ca neg = .049
Cb negq = .034 Cb neg = .046
Cacm = .036 Caem = ,029
Ch cm .019 Cb cm = ,017

En el claro menor como en el clarc mayor, los momentos se obtienen multiplicando

los coeficientes por la carga total y el cuadrado del claro menor.



8.6.2 OBTENCION DE MOMENTOS L * AREMAS DE ACERO

LOSA 1 # 5/8 No. 5
066 x 5000 x 25 = 8250 kgm i0 ¢ a 10 cm.
.034 x 5000 x 25 = 4250 kgm 5 ¢ & 20 cm.
.036 x 5000 x 25 = 4500 kgm 6 @ -+ 17 onm.
LOsA 2

.049 x 5000 x 25 = 6125 kgm 7 8 I 15 em.
.046 x 5000 x 25 = 5750 kgm 78 (a 15 cm.
.029 x 5000 x 25 = 3625 kgm 5 ¢ i 20 cm,

8.6.3 CALCULO DEL PERALTE DE LA LOSA

(Se toma el momento mayor)

e m [
_ M max | 825,000

¢ =\ 5 \ 70 % 100~ 25 om

h+d+ 1/2 varilla +r = 25 + 4 cm = 30 cm.

- — - et

8.6.4 CALCULO DE LAS AREAS DE ACERO

+

M. _
2100 x .B6 x 25 45 1350

As

8.6.5 REVISIONES FINALES

e —

De acuerdo con el Reglamento, el porcentaje de refuerzo en cada lecho no serd ==

menor gque:

05 {fc . gz 05 250 | 0.5x1s85 (oo
£y T = TT4200 4200 )
'
/6‘ = 802 0.003208 > 0.00189% (estd correcto)
T 100 x 25 : *

La losa no falla al esfuerzo cortante.

Al hacer la revisidn al esfuerzo de adherencia tampoco se encontrd falla pués el

esfuerzo permisible resultd mayor.



La longitud de anclaje por reglamento es de:

La Z 12 # = 12 x 1.59 = 20 cm, v pov calcuie

Los armados finales de las losas serin de:

En el sentido largo # 5/8 @ 10 em,
g 5/8 &

h =

En el sentido corto 15 cm.

Peralte final: 30 cm.

-2

.:5 cm.

REVISION FINAL EN CADA UNA DE LAS COLUMNAS CON LA CIMENTACION

CFC.=Cargas finales que trans- P.P.S. = Peso por substitucidn
miten las columnas a la cimen- P.S.P. = Peso que deben soportar los
tacién pilotes
>RF = Suma de Reacciones -- N.P, = Nimero de Pilotes.
_ Finales
C.F.C, Z RF P.P.S P.S5.P N.P SECCION DEL
COLUMNA {ton) (ton) {(ton) {ton) PILOTE (cwm)
g 15 535 168 164 203 1 30 x 30 x 1700
g 14 952 453 324 175 1 30 x 30 x 1500
g 13 988 300 324 364 2 30 x 30 x 1700
T__ 30 x 30 x 1500 |
g 1 960 453 324 183 1 30 x 30 x 1600
g 10 542 168 164 210 1 30 x 30 x 1700
SR
30 30 1700
ho 15 726 191 164 371 2 x 20X
I ) 30 x 30 x 1500
0 30 1700
h 14 1256 574 324 358 2 30 % 30 x
_ - 30 x 30 x 1200
h 13 1256 501 324 177 1 30 x 30 x 1500
h 11 1210 574 324 312 2 30 x 30 b 1500
h 10 694 191 164 339 2 30 x 30 x 1500
e -
CARGA QUE SOPORTAN 30 x 30 x 1700 = 200 TON.
LOS PILOTES 30 x 30 x 1500 == 175 TON.
30 x 30 x 1200 —~ 150 TON.




9, PLANOS Y DETALLES CONSTRUCTIVOS




|
—gl
!

T

“S08N'1/D30|008P/20G KGR0}/ 80U 0/ U0 GR0RL/AQQD] j9AtU bjuoid
"SDUYO 9P DI DjuoK

o 11

1
L] 1 e a3
il it sl aitete g 3
AP B e
i# o "m 12 ' |
AR S
._m m." " mnn . m“u " md.-
uﬂ.ul..m_u IH S8 sl 4 ."m
' 1 b

— e g
+ 1
[
1
1
Py

Il st
1
)
[
-
1

1
!
1
|

frmefomqmabed

i

800

1
e
¥

-

-1 BB - B L

L.,

(L]
m_n
'

3
]
]
[ =

1 - A,
|

O s L8

4
s
¥
'

1

4=
4
1)

L i i SR S

s 5 pa
mmn , mm- ol

B S L SN AL

e 52 onx
§ o B

e L

I
BT

i
T O L e . Lt &8

lw
LI

L] % . ple
4] B8

t
o <~ .« plw
L R I

] [ [ s am _-l!
.-.Fﬂr-._f:wrﬂ.-:«.:s&mﬁ. H&wmunf.h..nur:m“m.......- ....ﬂ.n.:-#n-%:ﬂ--#n.--
]

[ -l
PP TE . WP -

on 41

L\

I - I 0 i ' i L T
£ ocaaipernrd f £s | B B o
o : ny ! ol e
' H .__mu i F
E IS I )
L1 (13 W TR w1 o Y] b 3 Mg B~ 7 ol I

1

'spejozp op Djuoyd

.H..r......ﬂ.. .

.
3

- __!!!_._- z_'_._..m

—y——

{7 TN
®

) L. 3

-‘?—- -—

Py

reeiif-ood.

£
-

7Y 5 E——
2

!
-———y e

—gi—32—N= —0l-6—
[ (.

kel o - i
- RN Rpwren |}
;T T
d _ |
] N i iR

_?.-1_-
5
—%
]
%
-

;
ﬂ---?ﬁ--.—#-:—.ﬁ-.*.

It
LR e ataty ™ fauninn et | Iabeban

i [ I

gt -

{E.

L 5
-

{

-

1

=
O —— 9 — T — O ——a——0

i
|

=
|

— — - —

TR

H
a
°
=
-
1
H
H
4
&
.
v .
o
' .

tomkEs maETINGY

1 re0

MARIQ aantia L adD

0O N AL

P ROFE S|

—



'538YHL SV V 0S3d NS A SVSOT SV 30 VINVLNGML Y3V 73 JLINSNVHL 3ND VOUVD
“B{UDINOS B/ SOIHAIES /S BUR IDWID/ SOUD0D
a&. So_\o::_ pjuojd

]

t -

& 2

_f ﬁ....n.s.n“r f P ST umw.auu.aluu.....uq..a.m..ﬂuuu.«.w..w.« —_
B “m ﬂ ) .:&!:i!“ “ ! 1 mm

»! " pln 1 " e “ - “ " u.. B
I TS WO ST S ST S -
il h P2 | 1 ! o He "
. 3 o ] | H ) [t wd 3
b [Erpam s e -
w-.m mm lo m _ “ - m m mm M.m m
gomr b booome - :+ . S B it SRR T St S o -
T g 1 o ko S
FA..-W“.I.TL J& " n o 1||-.I.ln~ 3 -

s-waﬂ..l.%n#.m,.,.#-wﬁﬂ.. e S S

£ ! i '
: ﬂ R 5
B Sl

S S S

| “ ' !
_“u m" m ' .n -m
‘00V/0Z 'J0008 OUOS BIBIOUDdS __ .._ ! o "m .
DLI0;Z830 O}9.20U03 8P SIDINAYE SO80) i ' .l
“3 ) " —\3— e“a-nﬁ:& | r.luﬂqlll-tnnlrlﬁa.l...i .IT lde,.-luL

Wow T Tl T L

ST T R I R

CL ‘o CX M L] LT

| I | (S T N

I
-G~ —p|— tn_im_l__llo_-_\mim_.l\.:mllmlvinl —2 - - —

! | P [ [ [ _ i
‘S3GVHEL SYT V 053d NS A SVYSOT SV 30 wpvingril YRV T3 IUWSNVHL anG vouvd

_l...“--.
o - -] Lo |

- .5-4--5-.+..-.s..-....- I . .q.,-,...--..---...m.--f:.ﬁ: $dea-d | -8
1 L m " m_ m " Pl

55 4 ou B m__.%m ; TR T

| _ m b

-.....:!r’ llllll ‘ "l .. L SOOI [ RROUS" T - S I an IE nnnnn .—53 ....... &r‘ﬂ aaaaa »... _- -— —
T T _F - ms i

sayns  soLono ojuod @.-.4%...--.» T

'S0.ON0 0P 6 AN -eod el _
YinI_.n* [§..] 100 ko “w |.W|ﬂw-..” u —
R T ---.,.5--:.:-:E-:J_... o B e B B
. " m m I | " _ " _ _

. . . g w . ; : .
mﬂ__w____,_w:m_:,mﬂ,L__m,__m__m___.m:"_m_:m
: | | ! i o : __ “ Pop
ua-.s.::. !w.wmﬁ.— e ..--..Eﬂii__r.....mwﬁi _.E_Ewm-.ﬁ.&mca.- Y .w f -y -
R SRR SEL I Mu“ "u...““.--.%._..uwm.. piniiale’) e —.ﬁ....n i

o
«
z
c
]
w
'S
o
o
o .




s al

« TRABLEIJE g f
L

1. NOTAS.

14 .

TRARE €JE h I

==
i

—

CORTE ER CHAROLA
13

P Nervaouras Tipo 9

TRAKE Y=

TRABE €€ 15550 e

I
RIE N

T TRADE EJF M3 ===

i
gl

|

i

i

i

i

i

i

I

I

!

l

o

b
[

|

|

|

]

i

}

i

|

!

]

[ L2 X -

LT

COMTE EH CAPITEL

=7 0SA TP

i T D | PLANTA TIPSINIVEL®)

R OFE St OMNAL




. NOTAS,

0

|

3

3

o 9

CY EJE ¢

4 ..

€1 EIE g

15

i
L

=

’ TA ’
CIMENTACION

bl

g

CY EJC b

i

1Hégbt 303 12

FHNE T Ly I o]

ol 203 10>

‘o

14

ARMADO TIPO OE LOSAS.

‘DATOS DE LOSA,

PLANTA
LOSA TAPA P.B.

2 4
-
L
-
Li-
-
o
<X

wrk

¢ wom 4w
JORSE YARRIBA RODI

Fii1s 3180

PAZ S BAY A
E S




CORTE CONSTRUCTIVO DEL EDIFICIO No. 2.

" , PR DETALLE DE ARMAD
- .ARMADO Y COLOCACION 0 YEMPOTRAMIENTO
T 1! s DE FALDON PRECOLADD. [ . DERAMPAS PARA ESCALERA
- R
. - [ +y
(TR s IR v!_"
—h U U L e t-r
L ] i ‘\
- , o S
- ....___.__‘:]:::
Lo
A
Il I
\'J
DETALLE TIPO DE ANCLAJE Y DISTRIBUCION
DE ESTRIBOS EN CGOLUMNAS. ARMADO TIPO DE MURGS DE
CONCRETO PARA ELEVADORES.
i J o
B . IR A3
| ! T suvi
o ' ¢ CEE | [T j s
i
U“'* . i ' l.____ ' i !
I | ]
u—_]__,. ' L :
. ST 4 : 1 F
[ | e
l ‘ A T T T -
oo o 2 ot RIS —
- T

‘HOTEL TURIS | "”,..u..,.:.._u‘:,.r_,

‘A PAL OAJ A ¢C AL IIFO e CTA




10. CRITERIO DE INSTALACIONES




INSTALACION HIDRAULICA

Para el cdlculo del abastecimiento de agua potable se tiene que tomar la demanda

pico del hotel como base, la cual se obtiene con los siguientes datos.

Areas piblicas

700 personas x 450 lts/pers./dia = 315,000 lt.
700 comensales x 3 comidas/dia x 25 lts/com. = 52,500 lt.
1,750 m2 de dreas ext. jardinadas x 5 1lt. = 8,750 1t

Servicios
32 empleados x 150 lts/pers/dia = 4,800 1lt.
44 empleados x 3 comidas/dia x 25 lts/com = 3,300 1t.
Dotacifn diaria ke 384,350 lt.

En previsidn de que pudiera fallar el abastecimiento diario por alguna falla en
la red municipal se considera que debe haber una cisterna de reserva de 3 dias. Es de~

cir:

u

384,350 lt.
1,153,050 1t.

Dotacidn diaria

R

Reserva para 3 dias
Esto nos permite dimensionar la cisterna, la cual va a tener una capacidad de:
Reserva 1,153,050 1t = 1,155 m3

El abastecimiento se logra utilizando el sistema hidroneumdtico en el que se con-
siderarin dobles todos sus elementos mec8nicos principales en previsién de las posi--

bles fallas y para lograr un mejor mantenimiento.

Este sistema consta de dos bombas de 7.5 hP., un tangue de presidn, un compre --

sor y controles eléctricos.

Al salir el agua del tanque de presidn pasa a un purificador y de ahi a la red de
tuberias. El purificador se encuentra después del hidroneumftico pues es mids dificil -

la contaminacién por ratas u otras causas, en las tuberfas gue en las cisternas.

En el abastecimiento de agua potable al edificio se han evitado conexiones cruza-

das, asi como también el sifonaje con aguas contaminadas.



Se ha tenido en cuenta en el cdlcule de la presién a obtener en el equipo, que -~
la minima presién de servicio aceptable en las entradas de los muebles es de 0.60 —-—-

2
kg/cm” y en los muebles de fluxfmetro es de 1.00 kg/cmz.

Los flux&metros cuentan con llaves de control para regular la presidn diferencial
en cada uno de los niveles. Igualmente se proporcionan cimaras de expansidn con aire -
recargable que toman las presiones que produce el golpe de ariete y que se colocan en

cada grupo de muebles.

La velocidad estd calculada para que no sobrepase los 3 m/seg. para evitar ruidos

innecesarios.

La distribucifn igualmente estd calculada de forma que los muebles funcionardn -~

perfectamente con el minimo de agua necesaria.

Los ramales principales corren por el plafén del 1er. Nivel de Servicios al Pﬁbli

co, subiendo de ahi por los ductos verticales gue sirven a 2 cuartos.

Cada uno de los niicleos de muebles sanitarios contard con una vdlvula de control,

de modo que al momentc de hacer alguna reparacibn se pueda independizar de los demis.

En las fuentes existentes se ubicard una cisterna debajo de ellas, la cual tendrd

una bomba de recirculacidn.

Para el riego se utilizaran vilvulas de acoplamiento ridpido. Su instalacidn se --
hard de forma que por medio de una vilvula se pueda utilizar a veces agua de abasteci-

miento y otras el agua jabonosa captada y tratada para riego.

Se requiere dotar al edificio, al restaurante y bar de la alberca y a las alber-

cas de la cantidad necesaria de agua caliente, cuya temperatura en las salidas debe -

ser de 60°C., excepto en las cocinas, en donde la temperatura debe alcanzar de 70 a -=-
BOOC., para le cual se dispondrd de calderas que trabajan con diesel, con tanque de al
macenamientoc con capacidad de 110,000 lt. considerando una dotacidn de la tercera par-

te del suministro de agua diaria.

El ramalec del agua caliente se logra a base de un montante alimentado por un ra-
mal horizontal de distribucidn en la parte superior del edificio, de donde parten los
bajantes que van a unirse a una tuberia horizontal de retorno hacia las calderas, ce-
rrando el circuito. Los distintos muebles se alimentan unos peor el montante y otros -

por el bajante, para facilitar asi la circulacién y el suministro ripido.



En estas alimentaciones también se emplean las cémaras de expansidn que permiten
la dilatacidn del agua caliente, lo cual evita el tener que abrir la vilvula de segu-

ridad de las calderas periddicamente.

Para obtener mayor economia en el consumo de agua caliente se han acortado las -
distancias entre los montantes y las tomas de los muebles, evitandc asi que pase mucho

tiempo entre la apertura del grifo y la salida del agua.

Los ramales principales de abastecimiento del agua caliente serdn recubiertos con
carbonato de magnesic pulverizado, mezclado con amianto prensado y envuelto con lona

asegurada con zunchos de metal barnizados con goma laca.

Las calderas constan de un dispositivo de sequridad para evitar una posible explo

sidn por sobrecalentamiento,

Se dispondrd una chimenea para los gases originados por la combustidn del diesel,

¥ que sobresaldrid 2 m del nivel de la azotea.

Igualmente se dotard el &rea de las calderas de un extinguidor contra incendios

¥y 2 recipientes metdlicos, para arena que contengan un metro ciibico,

Las calderas nos permiten igualmente la obtencidn de vapor necesario para el tra

bajo de las cocinas.

INSTALACICN SANITARIA

P s g

La instalacidn estd dividida en dos tipos. Una es la captacidn de aguas negras y
la otra la captacidn de aguas jabonosas, que incluiri las pluviales de azoteas y terra

zas.

Esta divisidn permitird que las aguas jabonosas puedan ser tratadas y reaprovecha

das para el riego.

Tanto las aguas negras, como las jabonosas bajan por ductos colocados de forma =--

gue sirven cada uno a dos bafios.

Las salidas de aguas negras llevan tuberia de doble ventilacién de fierro galvani.

zado de 2" de didmetro, el cual sobresale de la azotea 2.00 metros.

Las aguas negras vy jabonosas que bajan por los ductos desde una altura considera-

ble son desviadas por el plafén en planta baja. Para que este cambio siibito de direc--
. 2 . P . o ‘ - p

cidn se suavice se colocaran primero un codo de 45 , y después una "Y" que seqin el ca

so serd doble o sencilla, llevando en uno de sus extremos un tapén de registro,



Al salir al exterior bajando también en vertical se hard el cambio de direccidén -

utilizando una caja de registro.
Las redes de albafial pasan a un metro del pafio exterior de los edificios.

Los registros en los exteriores se manejan como unidades registro y coladera con-
tra ratas, en las que las coladeras se tratan como rejillas de solera de 1" x 1/8"§@
&/cm con marce de 1 1/2" x 1/8", soldadec en una caja de limina negra # 14, la cual se -

conecta al registro. La distancia entre ellos no excede en ningilin caso los diez metros.

Debido a que el terreno tiene pendiente hacia el mar, tanto el edificioc como las
terrazas y albercas se encuentran ubicados bajo el nivel de calle, y por lo tanto, la
pendiente del drenaje resulta contraria a la natural ocasionando que la salida sca mis
baja que el nivel del colector municipal, por lo que se utilizarid un carcamo de bom--

beo gue cuenta con bombas de achique en sistema doble, para casos de emergencia.

Come podria darse el caso de que haya un flujo inverso desde el colector hacia el

edificio, se pondrd un dispositivo que evite dicho rebosamiento.

Se ha tenido en cuenta para la ubicacidn del ramaleo que ninguna de las tuberias
de drenaje de aguas negras pase cerca de la tuberia general de distribucién de agua po

table ni de la cisterna.

Todos los muebles, equipos, coladeras, bajadas, etc., contardn con obturacién hi-

driulica.
Los desagies de las cocinas contarlin con trampa de grasas.

Los desaglies de las albercas y regaderas de playa llevan una trampa de hojas o -

duo-check.

Las tuberias que van por los plafones de la Planta Baja al cruzar por las juntas
constructivas llevan mangueras antivibratorias sujetas con bridas a tubos de acero sol

dados que se conectan con la instalacidn permitiendo el movimiento sin rompersc.

SISTEMA CONTRA INCENDIO
= R LA L KSRl

Los hoteles estin considerados dentro de la clasificacidn por riesqos en incendio,

como de: Riesgo Medio, caracterizado asi por su ocupacién y génerc.
Eso generd las siguientes soluciones en previsifn de este tipo de siniestro.

Se han colocado dos escaleras de emergencia en los extremos del edificio, ademds



de una central al ladowlos elevadores,

Esta ubicacidn se debe a que se debe reducir al minimo la posibilidad de que am-

bas queden blogueadas por el mismo incendio.

Dichas escaleras estan tratadas con materiales incombustibles y estan ubicadas --
fuera del edificio para gque tengan una adecuada ventilacidén en caso de incendio, Sus -
barandales tienen altura de un metro. Las puertas de acceso a las escaleras abren en -
todos los casos hacia afuera y vestibuladas de forma que el abatimiento de dichas puer

tas no golpea a las personas que ya estén haciendo uso de la escalera.
El desfogue de la escalera en Planta Baja y Azotea no estd controlado con llave.

Los materiales del cubo del elevador también son incombustibles, asi como también

los ductos.

La techumbre del restaurante y bar de la alberca serd de concreto y cubierta con
hojas de palmera, para que, aungue de la imagen de palapa, se evite su alta peligrosi-

dad por la gran velocidad de combustién que tiene.

Se pondrdn sefializaciones que marquen en forma clara la ubicacidn de las salidas
de emergencia, tanto en tableros como con ldmparas. Tanto ellas como la iluminacidn de
estas zonas estdn alimentadas con dos fuentes independientes una de la otra, para que,

en lo posible, exista corriente aunque una de las dos lineas se dafie.
El edificio cuenta con dos tomas siamesas para uso de los bomberos.

Se ha tenido especial cuidado en la eleccidn de los materiales a utilizar en el
cuarto de calderas y la subestacidn, los cuales tienen acceso independiente desde el -
exterior y estén;igualmente, en un edificio aislado para evitar una conflagracidén ma-

yor.

Ademas de estas precauciones se ha aplicado un sistema contra incendios que cons-
ta de una cisterna con reserva de 100,000 lt., incluida en la cisterna general, pero -

con zona de bombeo exclusiva,

El bombeo es de encendido automdtico y consta de 2 bombas con capacidad de bom--
beo de 4000 lts. por minuto} una de gasoclina y otra eléctrica, como una precau---

cidén por si alguna de las dos falla.

Cada nivel cuenta con 3 gabinetes con mangueras de 45 metros de largo, abasieci-
dos por montantes mojados con didmetro de 6", surtidos por las bombas de incendios o

por las generales indistintamente, o por ambas en caso mas grave.



Estaran colocados cerca de las salidas de emergencia de faclil acceso y que no se

estropeen ficilmente con el fuego.

Ademis de los gabinetes el edificio contard con el auxilio de extinguidores ma---
nuales tipo ABC distribuidos en cantidad tal que cubran una superficie maxima de 300 -

2 .
m y con mangueras de 7.50 m de longitud.

AIRE ACONDICIONADO

El proceso de acondicicnamiento del aire consiste en tratarlo para controlar su -
limpieza, temperatura, humedad y su distribucidén dentro del edificic asi como su velo-
cidad, con el fin de alcanzar las condiciones necesarias para la buena salud y comodi-

dad de los ocupantes.

Las ceonsideraciones de disefio que se tomaron en cuenta son: el uso del espacio;
las cargas térmicas exteriores (como el sol y sus efectos en diferentes orientacicnes),
el polve; las cargas térmicas interiores, producidas por los ocupantes, el calor gene-
rado por lamparas y equipos instalados, asi como el tipo de construccién del edificio
y los efectos de infiltracién de aire.

Para el cllculo del aire acondicionado se tomaron en cuenta los siguientes datos.
POR GANANCIAS SOLARES EN FACHADAS
: P 2
Para la fachada sureste se tiene una ganancia mixima de 453 K cal/m” el dia 22 de
diciembre (solsticio de invierne) a las 92 a.m.

o 2
Para la fachada suroeste se tiene una ganancia maxima de 434 k cal/m (de venta-

na} el dia 22 de diciembre a las 3 p.m.
para la fachada norceste se tiene una ganancia maxima de 407 k cal/m2 el dia 21 -

de junio (solsticio de veranc)} a las 5 p.m.

Por persona _. . . .. .100 X/cal/hora
860 X/cal/hora

Por migquina y/o equipo de iluminacidn 1 Kwatt/h
1 TON. de refrigeraciOn wmemcem e i e iee . = 600 Kcal/hoxa

Peso del aire a nivel del mar 1.24 Keal/m

Las condiciones para el bienestar de los usuarios se basaron en los siguientes --

coeficientes:

o
En verano: Temperatura Bulbo seco = 23 a 24 ¢C



(Optimo) : Humedad relativa = 50 a 45 °¢
(Promedio) Temperatura Bulbo seco = 25 a 26 °c
Humedad relativa = 50 a 45 oc

En invierno

(Optimas con humidificacidn)

Temperatura Bulbo seco = 23 a 24 0C
(Promedio sin humidificacidn)

Humedad relativa = 35 a 30 ¢

Temperatura Bulbo seco = 24 a 25 0c

Tomando en cuenta los datos y coeficientes anteriores y los resultados de la ta--
bla de balance térmico concluimos que: para la zona piiblica de servicio es necesario -
un equipo multizona con sensor de temperatura de 4 miquinas de 100 ton. de refrigera--
cidén cada una. Evaporador enfriado por aire llamado WATER CHILLER colocadas en la azo-
tea. Enfriadoras de agua a 5.5°C. Por la tuberia troncal el agua se distribuye y bhaja
a través de los ductos verticales alimentando cada una de las miguinas.

El aire acondicionado de los cuartos se c@lculo de la siguiente manera: Superficie

aproéximada del cuarto: 25 m2.

2 ] T . -
Por cada 10 m se recomienda tener: 0.6 ton., de refrigeracidon, 600 PCM (pies cub}

cos/minuto) = 1020 mthora.

Para un cuarto se reguieren 14 cambios/hora.

25 m2 x 0.6 ton, = 1.5 ton., de refrigeracién.

Cada habitacifn cuenta con una unidad de Ventilo-Convector (Fan & Coil), de 1.5 ~
ton. de refrigeracién los que toman aire de la habitacién y del pasillo, el cual es en
friado por los serpentines de refrigeracién. El agua helada retorna a la azotea por me
dio de bombeo a una temperatura de 11°c. 1a seleccién del grado de confortabilidad cs

requlable al gusto del hu&sped por medio de termostatos individuales por habitacidn.



INSTALACTION ELECTRICA
0 S

Este Hotel Turistico cuenta con una subestacién tipo compac-
ta. (todo el equipo en gabinetes), para recibir una acometida de 23
Kv., con una carga trifasica de BQO Kva, de los cuales 630 Rva son

para la carga existente y 110 Kva son para futuras ampliaciones.

La salida de la subestacidn se hace en dos circuitos alimen-
tadores principales, uno para la zona de hospedaje y el otro para la

zona plblica y de servicios,

El circuito de la zona de hospedaje, tendrd dos derivacicnes
principales, las cuales alimentari cada una a un edificio, E€stas. deri
vaciones principales cuentan con un tablero general, de 240 Kva cada
una, que se ubican en el 22 piso, en el ducto de instalaciones, que
estd enfrente del elevador de servicio, de cada uno de €stos table-
ros sale un circuito derivado de 22 Kva por piso, que llegando a su
centro de carga correspendiente a su piso, de ahl se derivan a cada
uno de los cuartos 0 suites correspondientes a su piso, siendo la
carga de cada cuarto sencillo o doble de 2 000 Watts y de cada suite
sencilla o doble aproximadamente de 4 000 Watts. En los centros de
carga por piso se encuentran los interruptores generales para la ilu
minacién de los pasillos y de la fachada que da al mar, asi como de

circuitos biffsicos de 220 V., para el aire acondicionado (ventilo



convectores en cada una de las habitaciones),

En cada cuarto o suite su acometida llegard a un centro de
carga monoffsico, del cual saldrfn dos cirtuitos, uno para la ilumi
nacién y otro para los contactos, lugrando con 8stc minimizar el -
riesgo de que los cuartos se lleguen a quedar totalmente a obscuras,
poxr alguna falla que ocurriese dentro del mismo, ya que el circuito
de iluminacidn {inicamente alimenta a las luminarias fijas, y el cir-

cuito de contactos alimenta a las l8mparas portdtiles,

El calibre del rable por el cual se decidid el disefo para
cada uno de los dos circuitos en las Habitaclfones fue el del N#® 12
ya que &ste cubre las necesidades reaqueridas de las cargas demanda=-
das cn cnda habitacidn (70% de la cargd total instalada en los cuar~
tos y 60% en la suites}, adenfs con 8ste caljbre estamos cumpliendn
con el factor de correccibn por temperatura ambiental en su capaci--
dad de corriente permisible requerido por las nommas técnicas para

las instalaciones eléctricas.

Todos los tableros o centros de carga cuentan cou interrupto-
res termomagnétiocos para su proteccifn y para un pronto restableci--
miento en caso de falla y sumamente econémico a lo largo plazo, ya

que no necesitan cambiarse piezas cada vez que ocurre una falla.



El circuito de la zona pfiblica y de servicios cuenta con cua
tro derivaciones principales, una para el frea de talleres y bombas,
otro para el restaurante y servicios generales, otro para el Lobby,
recepcidn, bar y discoteca y el @ltimo para la zona de albercas, re-
creacién y descanso, siendo la carga calculada de éste circuito de

210 kva, totales.

El circuito alimentador del §rea de restaurante y servicios
generales tiene su centro de carga en la roperia general, de ahi par

ten 8 circuitos derivados que son los siguientes:

1) Restaurante y las 2 lerrazas, que conlrola (nicamente lu
minarias, divididas en 3 8reas generales, las dos terrazas y el res-
torante encontrandose su localizacidn de este centro de carga en la

entrada del restorante por el lado del 8drea de sexvicio.

2}~ salén de recreacibn, vestibulo y bafios pliblicos, que con-
trola en su mayoria luminarias y contacto para la t.v., dividido en
3, el saldn, vestibulo y los bafios pliblicos, ubicdndose en el vesti-

bulo junto a la entrada de los bafios de los hombres.

3) Cuarto de miguinas de refrigeracién, &ste circuito contro
la cuatro lémparas fluorescentss de 75 Watts y dos miqiinas de hielo

en ctbitos.



4} Circuito de Almacenes, camprende el almacfn general, la
cava, el almacén de uso continuo, oficinas, bisculas y pasillo, con-
trolando en su mayoriu luminaria, salvo contactos en la oficina, se

ubica en el pasillo cexcano al andén de cervicio.

5} Circuito Prigorifico.,- Comprende todos los congeladores
y cuartos frios, teniendo por separado la iluminacibn de los contac-

tos para las wmdquinas.

6] Cocina Comedor, comprendiendo las Areas de corina y come
dor de cmpleados, teniendo por separado las ldmparas de los contactos
de la cocina para los hornos de microondas y de licuadoras. teniendo

su ubicacibn en el Area de barras de servicio,

7) pe servicios generales, gue comprerde la roperia e inten
dencia teniendo por separado ~l drea de planchado de ln demids, tenien

do su ubicaciln junto al tablerc principal del alimentador.

B) Dormitorios, tiene dos circuitos, uno para dormitorio de

hombres y otio para ¢l de mujeres, ubicandose en la Zona de control.



El circuito alimentador del Lobby y zonas piblicas tendrd las siguientes deriva-

ciones:

1) Un circuito de 220 v. que alimentard la Discoteca para la instalacidn del --
equipo de Luz y Sonide, su acometida estard en la cabina de Control.

2) Circuito de 127 v, para el BAR, que a su vez se dividira en 3 zonas:Terraza -
Bar derecha, Terraza Bar izquierda y Bar Central, su centro de control estard en la 20
na de preparacidn.

3) Un circuito de 220 v. para el Saldn de usos miltiples, que estard dividido en
dos zonas,una para cada Salén.

4) Un circuite de 127 v. para el Lobby Bar y la Cafeteria contando cada uno con
su proteccidn de cada lado pero con el tableroc en la misma pared (esquina), para fa--
cilidad de acceso en caso de alguna falla.

5) Un circuito de 127 v. para el drea de Concesiones.

6) Un circuito de 127 v. para el drea de Servicios y Lobby, su centrc estard jun-
to al mostrador de recepcidn, contando estos dos filtimos con circuitos independientes
para iluminacién y para los contactos.

7) Un circuito de 220 v, para el Area de oficinas para satisfacer al equipo de co
municaciones, contando con separacién de circuitos para iluminacién de los contactos

para las maquinas.
El Circuito Alimentador del Area Exterior estara dividido en:

1) Zona de Estacionamiento y Recepcidn, contando con Luz Mercurial, para alumbrar
esa zona. Su control estard en la caseta de vigilancia, en la cual se tendrd una deri-
vacién de &ste circuito para la zona de Abasto y Maniobras.

2) Zona de Canchas Deportivas, que cuenta con Luz Mercurial, y Zona de Palapas, en
la cual cada palapa tiene su iluminacidn independiente, teniendo contactos en su parte
inferior. Los pasillos tienen iluminacidn propia.

3) Restaurante-Bar de la Alberca, de ahi se controla la iluminacién baio el agua
de las albercas y del chapoteadero, de la iluminacidn y contactos del Bar.

4) Zona de Andadores, su control es para las l8mparas colocadas bajo las bancas y

de las jardineras; tambi&n controla la zona de regaderas.



CALCULO DE ELEVADORES / EQUIPOS ESPECIALES

o "INDICE PARM EL |  DEMANDA MAXIMA o
1
TIPO DE EDIFICIO | CALCULO DE LA | DE TRANSPORTE EN _ INTERNADO DE
| poBLACION 5 MIN. (% POB. TOTAL) ESPERA

HOTEL DE ALTA
RENTABILIDAD EN ; 1.75 per/cuarto 12 % 35-50 SEG
LUGAR DE VERANEO

S . - . | PR

* No. de personas que utilizan los elevadores a la vez:
200 Cuartos x 1.75 personas = 350 personas.
* Capacidad de Transporte en 5 minutos.12% de la poblacidn total.

.12 x 350 = 42 personas.

* Intervalo de espera de 35 a 50 seq.
Velocidad recomendable = 2 m/seq.
H del Edificio = 15 pisos.
H del Edificio = 48 metros.

Tiempo de recorrido

n = =
Intervalo de espera

i

No. de cabinas

]

Tiempo de recorrido = No. de pisos x veloc., recomendable.

- 48 m x 2 m/seqg - 96 seg = 1.96
50 segq. 50 seg
n = 2 Cabinas de 907 Kg.

Por cdlculo el edificio necesita sdlo 2 elevadores, pero pre viendn que el edifi-
cio tuviera un crecimiento futuro se recomienda poner 4 elevadores de las caracteris-

ticas mencionadas para el cdleculo.



11, CRITERIO DE COSTO POR PARTIDAS




CRITERIO DE COSTO

. _ m $/m ]
1__TERRENO 26,625 § 5,500.90 146,437,000.90
2 CONST. A CUBIERTC 22,113 $ 100,000.00 2,213,000,000.00
3 AREAS EXTERIORES 22,210 g 4,200.00 88,840.000.00
2,447,000,000.00
COSTO APROXIMADO
DEL HOTEL $ 2,447,000,000.00
'_' PORCEN INVERSION INVERSTON/CUARTO -
CONCEPTO TAJE TOTAL 200 _CTOS (65m°)
{ 1 TERRENO 1% S 269,170,000.00 $ 1,345,850.00
2 GASTOS GENERALES 7 % $ 171,290,000.00 $  856,450.00
3 CONSTRUCCION 51 % $ 1,247,970,000.00 $ 6,239,850.00
4 INSTALACIONES ESP. 8 % $ 195,760,000.00 $ 978,800.00
5 INMOBILIARIO 8 % $ 195,760,000.00 $  978,800.00
6 EQUIPOS ESPECIALES 6% $  146,820,000.00 $  734,100.00
7 EQUIPOS DE OPERAC. 3% $ 73,910,000.00 $ 367,050.00
8 GASTOS DE OPERAC. 6 % $  146,820,000.00 $ 734,100.00

$ 2,447,000,000.00

La inversidn de este capital la realiza la Iniciativa Privada y la Banca; v
FONATUR apoya el financiamiento para el desarrollo turistico y la promocidn del ho
tel. Su administracidn se da a una compafiia hotelera nacional de prestigio.
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