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I N T R O V U C I O N 
1. o 

COMPMJIA NESTLE, S.A.CUYO OBJETIVO FUNVAMENTAL SE ORIENTA A AYUVAR AL VESARROLLO ECONO-

MICO Y SOCIAL VEL PAIS, MEVIANTE LA INVUSTRIALIZACION Y COMERCIALIZACION VE PROVllCTOS LACTEOS, Y ALIMENTICIOS --

INICIA UN PROGRAMA PARA FACILITAR EL LOGRO VE VICHOS OBJETIVOS, MEVIANTE EL ESTUVIO VE VIVERSOS PROYECTOS INVUS-

TRIALES, Y EJECUCION VE LOS MISMOS. 

POR LA SITUACION EN LA QUE ACTUALMENTE SE ENCUENTRA LA INVUSTRIA LECHERA EN MEXICO, SE-

PUEVE APRECIAR VE MANERA GENERAL SEGUN ESTUVIO REALIZAVO POR CIA. NESTLE, S.A. EN EL CUAL SE CONCLUYE VE LA SIGUI_ 

ENTE MANERA. 

QUE LA PROVUCCION NACIONAL VE LECHE FRESCA, NO SATISFACE EL CONSUMO ACTUAL EXISTENTE, -

Y MUCHO MENOS EL CONSUMO RECOMENVABLE, YA QUE PARA EL ARO 1977 Y SOLAMENTE CONSIVERANVO LA POBLACION URBANA. 



EL VEFICIT ERA VE 2.14 MILLONES VE LTS/DIA. 

SI CONSIVERAMOS QUE EL CONSUMO VIARIO RECOMENDAVO POR LA F.A.O. ES VE 500 ML. PERCAPITA, 

EL VEFICIT URBANO SERIA VE 15'000,000 LTS/VIA VE ESTE MISMO ESTUVIO Y PARA LA ZONA NORTE-NOROESTE VEL PAIS, SE -

ESTIMO UN VEFICIT TOTAL DE LECHE FRESCA Y EVAPORADA VE: 1'400,000 LTS/VIA Y UN DEFICIT VE LECHE EN POLVO VE ---

13.B TON/VIA. 

LA FINALIVAV QUE SE PRETENDE, CON EL VESARROLLO VEL PRESENTE TEMA, ES LA GUIA QUE PRE~-

TENVE ENMARCAR EL PROYECTO EN CUANTO A SU ALCANCE, VURACION Y COSTO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA PLANTA QUE PROVg 

CIRA LECHE RECONSTITUIVA, CONCENTRAVA Y ULTRAPASTEURIZAVA, EN LA ZONA NORTE-NOROESTE VE LA REPUBLICA MEXICANA PA 

RA CUBRIR UNA PARTE VE LAS NECESIVAVES VE CONSUMO VE ESTA ZONA NORTE. 



ESTA PLANTA PROCESAVORA TEWIJRA UNA LINEA VE PROVUCCION VE LECHE RECONSTITUIVA, CONCEl./TRAVA Y ULTRAPASTEURIZAVA, 

CON UNA CAPACIVAV VE 8. 000 LTS/HR. Y EN UN f'UTURO CONTAR EN ESTA MISMA PLANTA CON UNA PLANTA VESHIVRATAVORA PA-

RA LECHES ENTERAS MATERNIZADAS E INSTANTANEIZAVAS, UNA PLANTA VE ALIMENTOS &\LANCEAVOS Y ENVASAVO VE LOS MIS-

MOS. 



u B I c A c I o N 
'2. o 

EL PREVIO SE LOCALIZA EN TERRENOS VEL PARQUE INVUSTRIAL VE HERMOSILLO, SONORA. 

ESTE SE LOCALIZA EN LA CARRETERA FEVERAL TRAMO HERMOSILLO-LA COLORAVA. 

CON TOPOGRAFIA PRACTICAMENTE PLANA Y CON PENVIENTE VESCENVENTE EN EL SENTIVO VE OESTE-

A ESTE, SE ESTIMO UNA CAPACIVAV VE CARGA VE 9.0 TON/M2 A UNA PROFUNVIVAV VE r.50 MTS. MEVIVOS A PARTIR VEL NI--

VEL VEL TERRENO NATURAL ACUTAL. 

LA SUPERFICIE VEL TERRENO ES VE APROXIMAVAMENTE 16 HAS. CONTARA CON TOVOS LOS SERVI--

CIOS VE INFRAESTRUCTURA. 
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3.0 p R o G R A M A A R Q u I T E c T o N I c o 

3.00 TERRACERIAS: VESPALMES 

CORTES PARA FORMACION VE PLATAFORMAS. 

VESPLANTE VE EVlFICACION OBRAS INVUCIVAS. 

3, 01 CO/.ITROL ACCESO: OFICINAS VE VIGILANCIA 

CASETA VE VIGILANCIA. 

ALMACEN VE VIGILANCIA. 

3.02 EVIFICIO OFICINAS GENERALES: OFICINAS AVMINISTRATIVAS. 

OFICINAS TECNICAS. 

SALA VE JUNTAS. 



BODEGAS. 

SERVICIOS PERSONAL. 

CAJA GENERAL. 

SERVICIOS GENERALES. 

3.03 EDIFICIO SERVICIOS HUMANOS: CAPACITAC10N PERSONAL. 

SALA OE PROYECCIONES. 

EMFERMERIA. 

COMEOORES. 

BA~OS, VESTIOORES Y REGADERAS. 

SANITARIOS HOMBRES. 

SANITARIOS MUJERES. 



ROPERIA. 

BOVEGA. 

CUARTO VE MAQUINAS. 

PELUQUERIA. 

3.04. Al.MACEN PROVUCTO TERMZNAVO: BOVEGA RACKS. 

OFICINA ANVEN. 

ANVEN CARGA. 

RAMPA ACCESO 

3, 05 ALMACEN MATERIA PRIMA: BOVEGAS. 

OFICINA ANVEN. 

ANVEN CARGA. 



RAMPA ACCESO 

3.06 StRVIC10S AUXILIARES: CALVERAS 

SUBESTACION ELECTRICA 

PLANTA EMERGENCIA. 

TALLER MANTENIMIENTO. 

ALMACEN GENERAL. 

REFRIGERACION. 

BANCOS VE HIELO. 

CISTERNAS. 

3.07 EVIFICIO PROCESO: ALMACEN ENVASES 

AREA ENVASADO Y EMBALAJE. 



PROCESO U.11. T. 

EMBALAJE U.H.T. 

RECEPCION LECHE FRESCA. 

CUARTO CONTROL MOTORES. 

SUBESTACION ELECTRICA. 

CUARTO COMPUTACION. 

OFICINAS PROVUCCION. 

ROMPEVORA VE SACOS. 

LABORATORIO. 

CONTROL VE CALIVAV. 

ANALISIS ESPECIALES. 



3.08 PLANTA CASA FUERZA: CUARTL' COMPRESORES. 

3.09 AREAS EXTERIORES: AREAS VERVES. 

CALZAVA Y BANQUETAS. 

PLAZAS VE ACCESOS. 

ESTACIONAMIENTO. 

BARVAS PERIMETRALE. 

ESPUELA FERROCARRIL. 



4.0 V Es c R I p c I o N V E AR E AS: 

4.01 CONTROL ACCESO: ESTA AREA TENVRA LA FINALIVAV VE CONTRO-­

LAR LA ENTRAVA Y SALIVA VE VEHICULOS Y­

MATERIALES. 

4.02 EVIFIClO OFICINAS GENERALES: 

4.03 EVIFICIO SERVICIOS HUMANOS: 

ESTE SERA CON El FIN VE ALOJAR El SISTE­
MA AVMINISTRATIVO VE LA PLANTA Y 'CONTRO-

LAR LAS CAPTACIONES Y EROGACIONES FINAN 

CIERAS, TANTO TECNICAS COMO AVMINISTRAT! 

VAS, CONSTARA VE LAS OFICINAS A NIVElES­

VE VIRECCION Y VE LOS 'DEPARTAMENTOS VE -

CONTRALORIA, COMPRAS VENTAS Y VISTRIBU--· 

CION. 

VEBERA ESTAR UBICAVO VE TAL MANERA QUE -

EL PERSONAL VE OFICINA NO TENGA QUE EN-­

TRAR A LA PLANTA. 

ESTE TIENE EL FIN VE PROPICIAR A LOS ~ 

BAJAVORES UN AMBIENTE AVECUAVO Y VAR UN­

ESTIMULO MORAL PARA EL BUEN VESEMPEFIO VE 



4,04 AREA VE ALMACENES: 

4.04.1 ALMACEN MATERIA PRIMA: 

4.04.2 ALMACEN PRODUCTO TERM1NAVO: 

4.04.3 ALMAWI VE MATERIAL VE EMPAQUE: 

SUS ACTIV1VAVES VEflrRO VE LA PLANTA, SE -

UBICARA EN UNA ZONA ACCESIBLE TANTO AL -­

'PERSONAL OBRERO COMO AL AVMINISTRATIVO. 

ESTA ZONA SERA COMO SU NOMBRE LO 1NVlCA, -

PARA EL ALMACENAMIENTO VEL PRODUCTO TERMI 

NAVO, MATERIAS PRIMAS Y MATERIAL VE EMPA- . 

QUE. 

ESTOS POVRAN VIVIVIRSE EN AREAS CUBIERTAS 

Y AREAS NO CUBIERTAS, VE ACUERVO A LAS C1 
RACTERISTICAS VE LOS PROVUCTOS QUE SE AL~ 

MACENAN LAS AREAS CUBIERTAS SERAN COMO -

SIGUE: 

EN ESTA SE ALOJARAN LOS SACOS VE LECHE -­

VESHIVRATAVA EN POLVO Y GRASAS BUTIRICAS. 

EN ESTA SE ALMACENARAN LA LECHE VA ENVASA 

VA, Y EMBALAVA, PARA SU VTSTRlBUCION FUTU 

RA. 

EN ESTE SE ALOJARAN LOS MATERIALES ASEPTZ 

COS PARA EL ENVASADO Y EMBALAJE VE LOS -­

PROVUCTOS. 



4.04.4 AREAS VE ALMACENES A VESCUBIERTO; 

4.05 EVZFZCZO PROCESO: 

1'- ALMACEN VE ACEITE VEGETAL, ESTE SE AL­

MACENA EN TANQUES CON UNA CAPACIVAV VE 30 

a 50 M3. 

2.- TANQUES VE CONBUSTOLIO, ESTOS ESTAN -­

VESTINAVOS A ALMACENAR EL COMBUSTIBLE NECE 

SARIO PARA LAS CALVERAS. 

ESTE EVIFICIO CUENTA CON LAS SIGUIENTES -­

SUBAREAS, Y CABE HACER NOTAR QUE TOVAS LAS 

AREAS VEBERAN CUMPLIR CON LAS CONVICIONES­

AVECUAVAS VE HIGIENE REQUERIDAS, CON EL -­

PROPOSITO VE LLEVAR A CABO UN MINUCIOSO -­
CONTROL VE CALIVAV VE LA LECHE PROOUCIVA A 

DIFERENTES EVAVES, Y VAR UN MEJOR PROVUCTO 

AL CONSUMIVOR. SE TENVRA EL AREA VE RECEf 

CION VE LECHE FRESCA Y ESTANVARIZACZON, ~ 

TA AREA INCLUYE LAS FACILIVAVES PARA RECEf 

CION VE LECHE FRESCA EN PIPIAS Y EN BOTES­

CON SUS RESPECTIVOS ENFRIADORES ALMACEN EN 

TANQUES TERMO, Y ESTAS AREAS TIENEN EL PRQ 

POSITO VE PROPIRCIONAR LA MATERIA PRIMA --



VEL PROCESO VE ULTRAPASTEURIZACION AL --­

CUAL SE ENCUENTRAN INTEGRAVAS PERO POR SE 

PARAVO UN AREA VE HIVRATACION Y UN.SISTE­

MA AUTOMATICO VE LIMPIEZA ASI COMO EL --­

AREA VE nlVASAVO Y EMBALAJE ESTA AREA VE­

BE CUMPLIR CON LAS CONVICIONES AVECUAVAS­

VE HIGIENE PARA UN EMBASAVO ASEPTICO. 

TENVRA UNA SUBESTACION QUE SUMINISTRE --­

ENERGIA A LOS SISTEMAS VE PROCESO. 



4.06 AREAS SERVICIOS: 

4.07 AREAS EXTERIORES: 

ESTA AREA SERA CON EL FIN VE ALBERGAR LOS 

SERV1C10S VE PLANTA, ACOllVICIONAVAS CON-­

FUNC10NAL1VAV EN EL MANEJO VE TOVO EL CON 

JUNTO. 

VEBIENVO TENER AREAS CUBIERTAS QUE OBEVE!_ 

CAN A LAS CARACTERISTICAS OE LOS EQUIPOS. 

EN ESTA AREA SE ENCUENTRAN LOCALIZAVAS -­

LAS CALVERAS, LOS C.C.M. OE CALVERAS, C~ 

PRESORES, TANQUES RECEPTORES OE AIRE COM­

PRIMIVO, TANQUES Y BOMBAS OE AGUA HELAVA, 

LINEAS OE VISTRIBUCION VE ESTOS MISMOS -­

COMPRESORES VE AMONIACO, LINEAS VE FUERZA 

TRANSFORMAVOR VE SERVICIOS, SUBESTACION,­

PLANTA VE EMERGENCIA, TABLEROS VE CONTROL 

VISTRlBUClON E INTERRUPTORES. 

ESTA AREA SE REQUIERE PARA ALOJAR PARTE -

OE LOS SERVICIOS EXTERIORES COMO TRATAMI­

ENTO VE AGUAS, CISTERNAS, ALMACEWES A --­

OESCUBIERTO ETC. Y TAMBIEN PARA LA UBICA­

CION OE LAS AREAS VERVES, ESQUELA VE FE--



RROCARR!L Y V1AL1VAVES TI/TERNAS, PLAZA VE 

ACCESO, PATIOS VE MANIOBRAS, ESTACIONAMI­

ENTO. 
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5. 00 V E s e R 1 p c 1 o N V E L p R o e E s o 

5.01 'FORMULACION: 

LAS CARACTERISTICAS VE FORMULACION VE LOS PROVUCTOS A FABRICAR SON LOS SIGUIENTES: 

VESCRIPCION VE LOS PROVUCTOS: 

U.H.T. CONCENTRAVA: LECHE LIQUIVA A VOBLE CONCENTRACION, REHIVRATAOA Y ULTRAPASTEURIZAVA, EN ENVASE ES· 

TERIL Y VE CARTON CON LA SIGUIENTE COMPOSICION: 

FORMULA % EN PESOº 

SOLIVOS NO GRASOS 17.00 

GRASA BUTIRICA ( GB 1 0.18 

ACEITE VE COCO 5.80 

EMULSIFICANTES Y ESTABILIZANTES 0.20 



AGUA 76.82 

1OO.00 

S. 02 ENVASE: TETRA-BRZK CON 500 ce.. 

U.H.T. EVAPORADA: LECHE LZQU1VA A VOBLE CONCENTRAC10N, REH1VRATAVA Y ULTRAPASTEURZZAVA, EN ENVASE ESTE -

RIL VE CARTON, VE ACUERVO A LA SIGUIENTE COMPOSZCZON: 

FORMULA 1 EN PESO 

SOLIVOS NO GRASOS 17.00 

GRASA BUT1RZCA {GBJ 6.00 

EMULSZF1CANTES Y ESTABILIZANTES 0.20 

A.GUA 76.80 

S. 03 • PROCESO: 



LA VESCRIPCZON VEL PROCESO CORRESPONVIENTE A LA FABRICAVZON VE LECHE ULTRAPASTEURZZAVA, SE VZVIVE EN VA--

RIAS FASES: 

5.03.1 RECEPCION VE LECHE FRESCA 

5.03.2 ESTANVARIZACZON 

5.03.3 PRETRATAMIENTO 

5.03.4 ULTRAPASTEURIZACION 

5.03,5 ENVASAVO ASEPTICO 

5.03.1 RECEPCZON VE LECHE FRESCA 

LA LECHE FRESCA SE RECIBE FRIA EN LA PLANTA, SI PROVIENE VE ESTACIONES VE RECOLECCION SITUAVAS EN ZONAS -

ALEJAVAS, O CALIENTES, SI ES VE PROVEEVORES CERCANOS. 

LA LECHE RECIBIVA ES SOMETIVA A UN ANALISIS PARA VERIFICAR SU CALIVAV, SI ESTA VENTRO VE LOS PARAMETROS -



ESTABLECIVOS, ES ENFRIAVA ENTRE 4 y 6 GRAVOS WlTIGRAVOS, FILTRAVA Y MEVIVA ALJ.IACENANVOLA EN TANQUES SI--

LOS PARA SU POSTERIOR ESTANVARIZACION. 

5.03.2 ESTAIVVARIZACION 

COMO SE OBSERVA EN EL VIAGRAMA VE BLOQUES ANEXO, SE PRETENVE QUE EN LA ELA.BORACION VE LOS PROVUCTOS ESPE-

C1F1CAVOS EN EL ANTERIOR CONCEPrO VE FORMULACION, ESTOS PUEVAN SER PROCESAVOS A PARTIR VE LA LECHE FRESCA-

O LECHE VESCREMAVA EN POLVO ( L.V.P. 1 ASI COMO VE LAS MEZCLAS POSIBLES ENTRE AMBAS, RESPETA/>JVO LAS RELA--

C10NES ENTRE SOLIVOS GRASOS V SOLIVOS NO GRASOS ( PC ) 

SOLIVOS GRASOS 
RC = SOLIVOS NO GRASOS 

RC = UNA CONSTANTA PARA CAVA FORMULACZON 

CALCULAVOS LOS lNGREVIENTES AVICIONALES PARA UNAAt1ECUAVA FORMULACION, SON MEZCLAVOS A ·soºc TEMPERATURA rn 

LA QUE SE FAVORECE LA VISOLUCION VE LOS MISMOS, POSTERIORMENTE SE FILTRA A TRAVES VE UN TAMIZ FZNO, SE VE-



AREA, V POR ULTIMO SE ALMACENA. LA LECHE ESTANVAR!ZAVA AVOBLE CONCEl.fT'RACION EN CUANTO A SOLIVOS NOGRASOS 

ESTA LISTA PARA EL TRATAMIENTO TERMICO. 

5.03.3 PRETRATAMIENTO: 

EL PRETRATAMIENTO PREBIO A LA ULTRAPASTEURIZACION CONSISTE EN UNA PASTEURIZACION A 75°C CON TIEMPO VE --

SOSTENIMIENTO A lSO SEGUNVOS. 

LA LECHE SALE VEL PASTEURIZAVOR A 15°C SE VEAREA, SE LE AGREGA LA GRASA V SE HOMOGENEIZA PARA QUE NO HAYA 

SEPARACION VE LA MISMA, EN SEGUIVA ES ENFRIAVA V ALMACENA'VA, LISTA PARA PASAR AL PROCESO VE ULTRAPASTEURI 

ZACION. 

5.03.4 ULTRAPASTEURIZACION: 

LA ULTRAPASTEURIZACION VE LA LECHE POR MEVIO VEL PROCESO VE "ULTRAALTA TEMPERATURA" INVIRECTA ( INVIRECT-

U.H.T.) SE REALIZARA POR CALENTAMIENTO INVIRECTO VE LA LECHE, HASTA SU TEMPERATURA VE ESTER!LIZACION ( --



137ºC EN UN TIEMPO VE 4 SEGUNVOS) POR MEVIO VE UN COMBIAVOR VE CALOR VE PLACAS. 

5.03.4.1 PRECALENTAMIENTO Y HOMOGENIZACION: 

VURANTE LA FASE VE PROVUCCION LA LECHE ES AVMITIVA EN LA PLANA U.H.T. POR MEV10 VEL TANQUE VE BALANCE VE­

OONVE ES ENVIAVA A LA SECCION VE CMIBIAVOR VE CALOR VE PLACAS POR MEVIO VE LA BOMBA VE AL1MENTACION. EN -

ESTA SECCION LLMIAVA VE CALENTMIIENTO REGENERATIVO, LA LECHE ES CALENTADA APROXIMADAMENTE A 66ºC POR EL -

FLUJO A CONTRACORRIENTE VE LA LECHE ESTERTLIZAVA EN LA SECCION VEL COMBIAVOR VE CALOR, VE LA SECCION VE -

VE CALENTAMIENTO REGENERATICO, LA LECHEQ FLUYE AL HOMOGENEIZAVOR NO ASEPTICO. LA HOMOGENEIZACTON NORMAL-

MENTE SE LLEVA A CABO EN VOS ETAPAS A UNA PRESION VE l50 A 250 KG/CM2 Y EN ELLA LOS GLOBULOS VE GRASA SON 

INCORPORADOS HOMOGENEAMENTE A LA LECHE, PARA EVITAR QUE DURANTE EL EMPACAVO Y ALMACENAMIENTO SE PROVUZCA-

UNA SEPARACION VE LA CREMA. 

5.03.4.2 ESTERILIZACION: 



VESPUES VE LA HOMOGENEZACION LA LECHE ENTERA ENTRA A LA ETAPA VE CALENTAMIENTO FINAL, LA CUAL SE REALIZA--

CON EL RETORNO VE LA LECHEA VEL HOMOGENIZAVOR HACIA LA SECCION VEL COMBIAVOR VE CALOR, EN LA CUAL ES CALEN 

TAVA INVIRECTAMENTE HASTA 137 ° C POR MEVIO VE AGUA CALIENTE. 

LA LECHE CALENTAVA HASTA ESTA TEMPERATURA PASA A TRAVES VE UN TUBO VE SOSTENIMIENTO EN EL CUAL ES MANTENIVA 

A 737ºC POR UN TIEMPO VE 4 SEGUNVOS PARA OBTENER LECHE ESTERILIZAVA. 

5.03'4.3 ENFRIAMIENTO ASEPTICO 

VESPUES VEL TUBO VE SOSTENIMIENTO LA LECHE FULYE A LA SECCION VEL CAMBIAVOR VE CALOR EN VONVE ES ENFRIAVA-

ASEPTICAMENTE VE l37°C HASTA APROXIMAVAMENTE 76°C POR MEVIO VE UN CIRCUITO VE AGUA. LA LECHE ENTONCES PA-

SA A TRAVES VE LA SECCION ASEPTICA SONVE ES ENFRIAVA APROXIMAVAMENTE HASTA 20°C POR MEVIO VE LA LECHE ----

FRIA QUE ENTRA A ESTA SECCION, LLA/.IAVA VE ENFRIAMIENTO REGENERATIVO. 

5.03.5 ENVASAVO ASEPTICO; 



LA LECHE AL HABER SlVO TRATAVA ASEPTICAMENTE SE VEBE SEGUIR CONSERVA/.IDO COMO TAL AL SER ENVASADA Y EL MA-

TERIAL VE ENVASE VEBEN GARANTIZAR UN FUNCIONAMIENTO ASEPTICO PARA QUE EL PRODUCTO LLEGUE A RESISTIR UN --

MINZMO VE TRES Ml:SES' EN ANAQUEL, SIN NECESIVAV VE REFRIGERACION. 

EL ENVASADO SE REALIZARA EN MAQUINAS ENVASAVOREAS TERA PACK VE EMPAQUE ESPECIAL,SUJETO A ESTERILIZACION --

CON PREROXIVO VE HZVROGENO ( H2 o2 ) LA CAPACZVAV VE ESTAS MAQUINAS ES VE 3600 ENVASES/HR, MAQUINA. 

EL VOLUMEN VEL ENVASE ES VE 500 ML. 



6,0 EQUIPOS VE PROCESO 

6.01 RECEPCION VE LECHE FRESCA: 

COMO SE VIJO ANTERIORMEMTE, LA RECEPCION VE LECHE FRESCA ESTA COMTEMPLAVA VESVE LA PRIMERA ETAPA, Y LOS -

EQUIPOS USAVOS PARA ELLO SON LAS SIGUIENTES: 

6.01. 7 EQUIPOS PARA LA RECEPCION VE LECHE FRESCA EN BOTES PARA UNA CAPACIVAV VE 12.000 LTS/HR. 

BASCULA VE RECIBO 

TINA VE RECIBO 

BOMBAS 

TRASPORTAVORES VE CAVENA 

LAVAVORA VE BOTES 

6.01.2 EQUIPOS PARA LA RECEPCION VE LECHE FRESCA EN PIPAS PARA UNA CAPACIVAV VE 30,000 LTS/HR. 



BOMBAS VE DESCARGA VE PIPAS 

VEOOOR I ZAVOR 

6.01.3 ENFRIADORES Y MEVIVOR VE FLUJO PARA LAS VOS LINEAS VE RECIBO. 

ENFRIADORES VE PLACAS 

MEVIVOR VE FLUJO PARA LA LECHE RECIBZVA EN PIPAS 

6.0l.4 TANQUES SILOS 

TANQUES SILO PARA El ALMACENAMIENTO VE LECHE FRASCA, VE 56.000 LTS. CAVA UNO VE CAPACIVAV, 

6.02 ESTANVARIZACION: 

6.02.1 CLARZFZCAVORA VE 10,000 LTS/HR. VE CAPACZVAV 

6.02.2 TANQUES VE ESTANVARIZACION VE 10 M3 VE CAPACIVAV. 

6.02.3 BOMBAS. 



6, 02. 4 TOLVA PARA ALIMENTACION VE POLVOS VE 850 LTS. VE CAPACIVAV. 

6, 02. 5 MEVIVOR AUTOMATICO VE POLVOS VE .e, 800 KG. VE CAPACIVAV. 

6.02.6 TANQUE VE MEZCLA CON AGITAVOR VE 760 LTS. VE CAPACIVAV. 

6.02.7 FILTROS. 

6.03 PRETRATAMIENTO VE LECHE U.H.T. PARA UNA CAPACIVAV VE 8.000 LTS/HR. 

6,03.I TANQUE VE BALANCE VE 500 LTS. VE CAPACIVAV 

6. 03. 2 BOMllA EMULSIFICAVORA VE GRASA 

6.03.3 PASTEURIZAVOR 

6.03.4 TUBO VE SOSTENIMIENTO PRA 150 SEGUNVOS A 75°C. 

6.03.5 VOVORIZAVOR. 

6.03.6 HOMOGENEIZAVOR. 



6.03.7 BOMBA POSITIVA PARA 1NCORPORAC10N VE GRASA BUT1R1CA~ 

6.03.8 Z TANQUES BUFFER VE 8,000 LTS. VE CAPACIVAV C/U. 

6.04 ULTRAPASTEURIZACION POR CALENTAMIENTO INVIRECTO, PARA UNA CAPACIVAV VE 8,000 LTS/HR. 

TANQUE VE BALANCE 

BOMBA ALIMENTAVORA VE LECHE 

CAMBIADOR VE CALOR VE PLACAS 

RUBO VE SOSTENIMIENTO PARA 4 SEGUNDOS 137°C. 

HOMOGENE1ZAVOR 

TANQUE ASEPTICO RECEPTOR VE LECHE ESTERILIZADA 

PANEL VE CONTROL VE INSTRUMENTOS Y CONTROLAVOR AUTOMATICO VEL PROCESO. 

TANQUE VE BALANCE VEL CIRCUITO VE CIRCULACION VE AGUA 



CALENTAVOR VE AGUA EN LINEA 

6.05 UNIVAV AUTOMATICA VE LIMPIEZA EN EL LUGAR (CIP) VE CAPACIVAV AVECUAVA PARA LA LINEA VE PROCESO U.H.T. VE-

LA PRIMERA ETAPA VELPROYECTO. 

TANQUE PARA AGUA 

TANQUE PARA ACIVO 

TANQUE PARA SOSA 

CALENTAVOR VE PLACAS 

TABLERO VE CONTROL VEL CIP. 

6.06 ENVASAVO ASEPTICO: 

5 MAQUINAS ENVASAVORAS TETRAPACK VE 3,600 ENVASES/HR. MAQUINA. 

TRANSPORTAVORES VE TABLILLAS 



MESAS VE EMBALAJE CON UNA LINEA VE EMPAQUE AUTOMATICO 



1.0 EQUIPO VE SERVICIOS 

1. 01 CALVERAS 

LAS CALVERA A UTILIZAR, SERAN VEL TIPO "TUBOS VE HUMO" Y PROVUCIRAN VAPOR SATURAVO SECO VE BAJA PRESION,-

SU PRESION VE OPERACION VEBERA SER VE 8.5 KG/CIM2, Y SU CAPACIVAV SERA APROXZMAVAMENTE VE 400 CABALLOS -

CALVERA. 

7.02 COMPRESORES VE AIRE: 

LOS COMPRESORES VE AIRE SERAN VEL TIPO "RECIPROCANTE" Y PROVUCIRAN AIRE COMPRIMIVO VE 8 KG/CM2 VE PRESION 

A UN FLUJO VE 7.9 M3/MIN. 

7,03 BANCOS VE HIELO: 

EN LA PRIMERA ETAPA SERA NECESARIO INSTALAR UN BANCO VE HIELO VE 5.f., 000 KG/l5HRS. 

7.04 UNZVAVES VE REFRIGERACION: 



LAS UNIVAVES VE REFRIGERACION PROVUCIRAN HIELO, ESTAS UNIVAVES TENVRAN COMPRESORES RECIPROCANTES Y UTILIZA 

RAN AMONIACO COMO LIQUIVO REFRIGERANTE, TENORAN UNA CAPACIVAV VE 110 TONELAVAS VE REFRIGERANTE. 

7,05 TORRE VE ENFRIAMIENTO VE AGUA: 

LA TORRE VE ENFRIAMIENTO VE AGUA TENVRA UNA CAPACIVAV VE 250 M3/HR. Y SERA VE 2 CELVAS. 

7,06 SECAVOR VE AIRE: 

EL SECAVOR VE AIRE SERA VEL TIPO "ABSORCION VUAL RENERAVO EN FRIO" PARA UNA CAPACIVAV VE ENTRAVA VE 3,4 --

M3/MIN. Y UNA CAPACIVAV VE SALIVA VE 2.93 M3/ MIN. 

7.07 EQUIPO PARA TRATAMIENTO VE AGUA: 

EL EQUIPO PARA TRATAMIENTO VE AGUA CRUVA, COMPRENVE LOS SIGUIENTES EQUIPOS PRINCIPALES: 

- BOMBAS PARA ALIMENTACION VE AGUA CRUVA. 

- COLUMNAS VE SUAVIZACION, CAVA UNA VE 500 M3/HR. VE CAPACIVAV. 



- COLUMNA ANIONICA VE 15 M3/HR. VE CAPACIVAV 

- COLUMNA CAlONlCA VE 15 M3/HR. VE CAPACIVAV. 

- BOMBAS PARA IJAMEJO VE AGUA VESMlNERALlZAVA. 

- TORRE VESGAsIFICAVORA VE 15 M3/HR. VE CAPACIVAV. 

- TANQUE VE AUiACENAMIENTO VE AGUA VESMlNERALIZAVA VE 18 M3 VE CAPACIVAV 

- TANQUE PARA ALMACENAMIENTO VE NAOH AL 25%. 

- TANQUE PARA ALMACENAMIENTO VE NAOH AL 10% 

- TANQUE PARA ALJ.IACENAMIENTO VE H2SO 4 

- BOMBAS PARA ALIMENTACION VE NAOH 

- BOMBAS PARA ALIMENTACION VE H2so4 

~ FILTROS VE CARBON ACTIVAVO PARA UN FLUJO VE 50 M3/HR. 



i.OB POZOS VE AGUA EQUIPAVOS CON BOMBAS 

7.09 CISTERNA VE AGUA CRUVA VE 840 M3 VE CAPACIVAV, CON LAS SIGUIENTES VIMENCIONES 10 M. X 10 M. X 2.80 M. 

7.lO SISTEMA CONTRA INCENVIO. 

7.11 SUBESTACION ELECTRICA. 

7.12 PLAMTA VE EMRGENCIA. 

7.13 TANQUES PARA ALMACENAMIENTO VE COMBUSTOLEO. 

7.14 EQUIPOS VE TRANSPORTE. 

- MOMTACARGAS 

- PATINES HIVROULICOS 



E S T I M A V O V E I N V E R S I O N P R E L I M 1 N A R 

CUENTA CONCEPTO 

1. o TERRENO, 37. 000 

2.0 INFRAESTRUCTURA. 1 S.300 

3.0 AREAS EXTERIORES. 19. 500 

4.0 EVIFICACION. 16, 500 

s.o EQUIPOS. 151.400 

6.0 TUBERIAS. 16, 800 

1.0 INSTALACION ELECTRICA. 15,400 

B.O INGENIERIA Y SUPERCISION, 14,000 

9.0 IMPUESTOS, FLETES Y SEGUROS. 14,900 



TOTAL.-

360, 800 

l. o TERRENO 

1.1 VALOR VE COMPRA TERRENO 33,600 

1. 2 GASTOS INVOLUCRAVOS EN LA AVQUISICION 

1.3 ESTUVIO VE LOCALIZACION Y TOPOGRAVICO 

1.4 IMPUESTO FEDERALES O ESTATALES. 

1. 5 OTRAO GASTOS. 3 400 

T O T AL.- 37, 000 

~ INFRAESTRUCTURA 

2.1 ESPUELA F.C. 5.500 

2.2 INTROVUCCION VE AGUA POTABLE 550 



2.3 CISTERNA Y CASERA BOMBAS. 800 

2.4 EXTRACCION VE AGUAS NEGRAS Y PLUVIALES 2.800 

2.S CONVUCCION VE ENERGIA ELECTRICA 1, soo 

2.6 srnALAMIENTOS sso 

2. 7 POZOS 1. 800 

2.8 CERCA PERIMETRAL 1,400 

2.9 CONVUCCION VE GAS 400 

TOTAL.- 15,300 

3.0 AREAS EXTERIORES 

3.1 PLAZAS, PAVIMENTOS Y BANQUETAS l12,800M2 ) 12,700 

3.2 JARVINERIA( 31,000 M2l 1,700 



3.3 ELECTRICIDAD, ALUMBRADO Y CVMUNICACION 3,700 

3.4 SISTEMA COWTRA INCENDIO 

3.5 PORTICV 1,100 

3.6 CASETAS 

3.7 REV H1VRAUL1CA VE RIEGO Y VARIOS 300 

TOTAL.- 19,500 

i:.L EV1F1CAC1VN (8, 025 M2) 

4.1 TRABAJOS PRELIMINARES. .650 

4.2 CIMENTACIVN 3,350 

4.3 ESTRUCTURA. 33,800 

4.4 ALBA~ILERIA. 14,200 



4.S ACABAVOS Y PINTURA 9,600 

4.6 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 1, 300 

4.7 HERRERIA 7,450 

4.8 INSTALACIONES 3,350 

4.9 VI VERSOS 2,800 

TO TA L. 76,500 

5.0 EQUIPOS 

5.1 RECEPCION Y VESPACHO 35, 000 

5.2 TRATAMIENTO VE LECHE ( 1 LINERA U.H.T. I 29.000 

5.3 ENVASAVO ( 5 MAQUINAS TETRA-BRIK 1 45.000 

5.4 SERVICIOS 20.1100 



5.5 ALMACENES 6.400 

5.6 OFICINAS, LABORATORIO Y COMEDOR 6,500 

S.1 TRANSPORTE s, 200 

S.8 TALLER MAWT"ENIMWJTO Y AUTOMOTRIZ 4.000 

TOTAL.- 151,400 

6.0 TUBERIAS 

6.1 TUBERIAS TIPO SANITARIO 3.200 

6.2 TUBERIAS NO SANITARIA PI TRANSP. VE FLUlOOS S,700 

6,3 VALVULAS TIPO SANITARIO, MANUALES C/ACTUAVOR 1. 200 

6.4 VALVULAS NO SANITARIAS, MANUALES C/ACTUAVOR. 1. 700 

6.5 CONEXIONES TIPO SANIRARIO (BRIDAS, TE'S, cavos¡ 300 



6.6 CONEXIONES NO SANITARIOS (BRIVAS, TE'S, COVOSI 4,100 

6.7 SOPORTES PARA TUBOS. 500 

6.8 ACCESORIOS VE TUBERIAS ESPEC. ( FILTROS,COLAV.) 100 

T O T AL. 16,800 

J.:.J. INSTALACION ELECTRICA 

7.1 LUMINAiUAS 3. 300 

7. 'l. CABLES 7.000 

7.3 TUBOS CO/.!VUIT. 2.300 

7.4 TABLEROS MENORES 100 

7.5 CHAROLAS VE FIERRO GALV. ALUMINIO Y V. CUAVRAVO 1. 200 

7.6 BOTONES ( ESTACION VE BOTONES) 100 



1.1 ACCESORIOS VARIOS 1.200 

1.8 TIERRAS Y PARRRAYOS 200 

TOTAL. 15,400 

B.O INGENIERIA Y SUPERVISION 

8.1 SERVICIOS VE CONSULTORIA O ASISTENCIA 
EN ESTUVIOS VE PREINVERSION 600 

8.2 SERVICIOS VEL PERSONAL VE CIA. NESTLE 
EN AVMINISTRACION Y SUPERVISION VEL -
PROYECTO. 1. 000 

8.3 SERVICIOS VE INGENIERIA Y VISE~O CONTRATAVOS. 4.900 

8.4 SERVICIOS VE PROCURACION CONTRATAVOS 900 

8.5 CONTRATACION VE ESTUVIOS ESP. TEC. O AVMINIS 
TRATIVOS. 200 

8.6 SUPERVISION VE OBRA 3,000 



8.7 

8.8 

9.0 

9.1 

9,2 

9.3 

9.4 

9.5 

9.6 

SERVICIOS TECNICOS P/MOWTAJE ESPECIALIZAVO, PRUE 
BAS Y ARRANQUE. - 1,900 

SERVICIOS VEL PERSONAL VE CIA. NESTLE PARA LA -
INGENIERIA INV. PREVIA AL ARRANQUE 1.500 

TOTAL 14,000 

IMPUESTOS, FLETES Y SEGUROS 

IMPUESTOS AL VALOR AGREGAVO ( I.V.A.J 
INCISOS 5, 6 !J 7 J 

IMPUESTOS VE IMPORTACION 

OTROS PAGOS O CUOTAS, PERMISOS, COOPE­
RACIONES, PORCENTAVJES, ETC. 

EMPAQUES Y EMBALAJE 

FLETES AERLOS, /.IARITIMOS, TERRESTRES 

GASTOS AVUANALES, AGENCIAS AVUANALES 

s, 600 

1, 200 

800 

100 

2.000 

400 



9,7 SEGUROS VE TRANSPORTACION 1. 500 

9.8 SEGUROS VE ALMACENAMIENTO, MONTAJE O ARRANQUE 300 

9.9 OTROS GASTOS 300 

TOTAL 14,900 
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