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L-INTRODUCCION

Mexico cuenta con 1'972, 647 km? como territorio, sus litorales cuentan con una longitud de - - -

9,753 km de ellos, corresponde 6,970 km al Oceano Pacffico y 2, 963 al Golfo de México y Mar -
de las Antillas, Las Bahfas, Las Puntas v los cabos en los litorales de México son numerosas en

Oceano Pacifico,

Estas caracteffsticas del territorio, asf como los recursos naturales con que cuenta el mismo de-
entre los cuales caben destacar los hidrocarburos, que en la actualidad tienen una explotacion de -
2'000, 000 de barriles diarios, ademas de la privilegiada situacion geografica de la Reptblica Me -

Xicana provoca una mayor vigilancia por parte del Estado.

A la fecha la Armada de Meéxico cuenta con 22 Zonas Navales, en donde ademas de las actividades
de vigilancia y protecciOn se realizan funciones de adiestramiento e instruccion militar, para lo -
cual es necesarijo la creacion de programas adecuados, ademas de la creciente poblacion con due
cuenta la Armada de México, requiere de mas y mejores instalaciones donde se capacite para un-

mejor servicio en las tareas nacionales.

La cifra creciente de personal de la Armada de México requiere una mejor capacitacitn para el -

cumplimiento de las tareas encomendadas por el ejecutivo federal, considerfindose que para la - -



proteccion y salvaguarda de 10s recursos naturales del territorio se requiere de tecnologfa cada -

vez mis sofisticada.

Debido a todo esto, el enfoque general del presente e studio es colaborar con la Secretarfa de Ma -

rina, y atendiendo a sus recursos resolver el problema de la capacitacion técnica de su personal.



I. 1. - BOSQUEJO HISTORICO.

Desde la época en que los pobladores del Valle de México se establecieron en Tenochtitlan, la ne
cesidad de llevar su dominio sobre todo el territorio y sus pobladores, los obligé a utilizar noso
lo los caminos terrestres sino también los rios, lagos, lagunas, motivando el aprendizaje de la-

navegacién para transportar ademds de mercancias y guerreros,

Este sistema permitié establecer nuevds y mejores comunicaciones, asi como también doblegar-

gran cantidad de tribus que fueron sometidas por la fuerza y obligadas a rendir tributo.

La utilizacién que hicieron los exploradores europeos de la navegacién los llevé a tener conoci -
miento del continente americano, y posteriormente les facilitd la conquista del mismo territo --

rio el cual fu dominado por aproximadamente 300 afios.

Durante la lucha de independencia, la Marina otorgé importante auxilio a los caudillos insurgen-
tes destacando la importante labor realizada por José Maria Mercado, quien con cerca de 2, 000-
hombres logrs la rendicidn del Capitdn José Lavayen, y obligdndolo a que entregara a el real - -
apostadero de San Blas, el dia 28 de noviembre de 1810, como resultado se obtuvo la capitulacidn

espaiiola a los insurgentes al lo. de diciembre de ese mismo afio.

Otro hecho de armas de gran importancia fue el ataque y toma del puerto de Acapulco que fue de-



fendido por la artilleria del Fuerte de San Diegoy 10 0 12 naves espaiiolas ancladas en puerto,

Fue el Caudillo Insurgente Don Marfa Morelos y Pavon el que fomento la creacion de 1a Marina In

surgente,

Después de consumada la independencia se encontr0 que los espaiioles tan solo habian dejado al -
7
pais el Bergantfn que era menester coronar, una goleta proxima a botarse y dos botes (tiles en -

San Blas, en Veracruz una goleta, en Campeche un bote del servicio aduanal,
En 1822 se abandero0 oficialmente como mexicana la primera nave de guerra, la "Goleta Iguala”,

Los hechos de guerra que se sucitan durante 10s afios del Mexico independiente, hasta el nacimien
to del Siglo XX cubrieron de gloria a las armas mexicanas teniendo importante participacion, la-
Armada de México, y el elemento humano que la integra, en el afio de 1934, y a raiz de la orga -
nizacion que se inicio de la Armada Nacional, se construyercn en Espafia un transporte de guerra,
tres cafioneros transportes y 10 guardacostas recibiendo los nombres de Durango, Querétaro, Po

tos!, Guanajuatoy G20 al G29 respectivamente,

El 31 de diciembre de 1940, se establecio la Secretaria de Marina y bajo el mando del C. Gene -
ral de Division Heriberto Jara sufrio una transformacion que no ha dejado hasta la fecha decre -

cer y que poco a poco le ha dado a la Marina de México la importancia que debe tener,



Por la constante necesidad de proteger el territorio nacional, la Armada de México, ha sido in ~-
crementada con persunal de marinerfa, oficiales v técnicos especializados de todas las ramas, -
POr esta raz0bn se han creado centros de preparacitn y adiestramiento del personal que integra -

la Armada para llevar a todos los lugares del pals los elementos necesarios para cumplir correc

tamente con los planos de desarrollo que se requiere,



[.2. RANGOS DE LA ARMADA.

La Armada de Megxico, actualmente cuenta con los siguientes rangos en su organizacion, siendo -

as{, que noOs encontramos cOn una organizacidn jerarquica compuesta de la siguiente forma:

Almirante,
Vicealmirante,
Contralmirante,
Capitan de Navio,
Capitan de Fragata,
Capitan de Corbeta,
Teniente de Navio,
Teniente de Fragata,
Teniente de Corbeta,
Guardamarina,
Primer Contramaestre,
Primer Condestable,

Primer Maestre, en sus diversas especialidades,



Segundo Maestre,
Tercer Maestre, Personal para el cual se proyecta el CENCAP,

Cabo,

Fogonero,
Camarero,
Grumete y

Fogonero Aprendiz,

El marino reconocera como superior a todos los generales, jefes, oficiales, sargentos y cabog -
de la Armada, a qui€nes tendra obligacion de respetar y obedecer en cuanto se refiere a la disci-
plina y cumplira con exactitud las 0rdenes de aquéllos de quienes dependa directamente, relativos

al servicio,

El cabo como inmediato superior del marino, tendra obligacion de darle ejemplo con su conducta,
amor al servicio y seriedad con que deben tratarse todos los asuntos militares. Es el primer es-
calafon de la jerarquia, y de su fiel y leal desempeiio, dependera su mejoramiento para lograr -

los que le siguen en la escala jerarquica.

El Tercer Maestre estara en todo subordinado al Segundo Maestre. Conoceri las leyes y Regla -

mentos en la parte relativa a su empleo y sus propias obligaciones, asf como las de sus inferio -



res y las de los superiores hasta el Teniente.

El Segundo Maestre es en la clase de tropa, el que tiene mayor mandoy respetabilidad y el mas -

inmediato Primer Maestre. Por lo mismo, debe vigilar con eficacia a log soldados, cabosy ter -

cer maestres, haciéndolos cumplir todas las Ordenes del servicio que dicte, asf como las de sus-

superiores.

El Primer Maestre v el Guardamarina reconoceran como superior jerarquico, desde el Teniente
de Corbeta 0 Teniente de Fragata en su caso, hasta el Almirante, y obedeceran todas las Ordenes
del servicio que reciban a aquéllos a cuyas Ordenes directas se encuentren; vigilarin que sus infe
riores procedan en igual forma, manteniendo vivo en ellos el amor a la carrera, constituyéndose

en un ejemplo constante por su conducta y caballerosidad, y estricto apego al cumplimiento de su

deber,

Teniente de Fragata y Teniente de Navio, estando, por su jerarqufa, llarmados a mandar unidades
de gran importancia en el combate, se consagraran de toda preferencia al estudio de cuanto se -
relacione con sus funciones militares, que puedan prepararles para desempeifiar distinguidamen-
te el gervicio de guerra dentro de su propio Cuerpo, muy particularmente en las comisiones de

mando independiente, que exigen iniciativa y soluciones concretas y correctas a 10s variados pro_

blemas de guerra. A este estudio uniran el de las otras ramas del conocimiento, que su profe -



sibn requiere, como tactica de las demis armas v asuntos de caracter general militar, procuran
do, en cuanto puedan, difundir sus coaocimientos entre los oficiales y sus trdenes y desarrollar-

en ellos el agrado v el interés pur este género de estudios,

Capitan de Corbeta, Capitdn de Fragata, Capitan de Navfo, deberan conocer todas las prescrip -
ciones contenidas en las leves v Reglamentos vigentes v estar al tanto de cuantas disposiciones -
se dicten relativas al servicio, disciplinay Administracioa de la Armada, a fin de hacer cum -
plir unas y otras a sus inferiores, v vdbedecerlas por si en la parte que les corresponda. En cuan
to a conocimientos profesionales. deberan poseer todos los concernientes a las armas y servi --

ciog y los de caracter general & la Armada, asf comouna amplia cultura general,

Contralmirante, Vicealmirante y Almirantes dzderin posesr na amplia cultura que incluya el co
nocimiento & la ciencia militar en rodws sus aspectos, la organizacion y funcionamiento de las --
grandes unidades de la Armada, asf como de las diferentes armas v servicios, para lograr el --

buen desempefio de las delicadas misiones que se les conffen.



[.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ARMADA DE MEXICO.
En la Ley Organica de la Armada de México, de fecha 21 de diciembre de 1971, se establece:

Art. 1o, La Armada de México es una Institucion Militar Nacional de caracter permanente, cuya
mision es emplear el poder naval de la Federacion para la seguridad interior y la defensa exte --

rior del pais.
Art. 20, Son funciones de la Armada de México;

[. - Defender la soberania del pafs en aguas, costas e islas nacionales y ejercer la vigi -
lancia en las mismas;

I1. - Cooperar en el mantenimiento del orden constitucional del Estado mexicano;

[ll. - Ejercer jurisdiccion militar en nombre de la federacitn en 10s mares territoriales, -
zona maritimo-terrestre, islas, cayos, arrecifes, zocalos y plataformas continenta
les, vfas fluviales y lacustres en sus partes navegables, segin lo determina el Man_
do Supremo.

IV. - Proteger el trafico marftimo, fluvial y lacustre en la jurisdicciOn federal y donde or
dene el Mando Supremo;

V.- Efectuar operaciones de rescate y salvamento en el mar y en general, en aguas na -



cionales;

VI. - Cooperar con las autoridades civiles en misiones culturales, y en general de accitn
civica, en los aspectos relacionados con actividades marftimas;

VIL. - Auxiliar a la poblacion civil en los casvus vy zonas de desastre o emergencias, actuan
do por sf o conjuntamente con el Ejército y la Fuerza Aérea, conforme al Plan Na --
cional de Auxilio;

VIIIL, - Coadyuar a la vigilancia de los recursos pesqueros maritimos, y en general de los -
fluviales y lacustres nacionales y en represion del contrabando y el trafico ilegal de
estupefacientes, en los terminos de las disposiciones legales aplicables;

IX. - Realizar actividades de investigacitn cientifica, oceanografica, biologica y de los -
recursos maritimos, actuando en colaboracion con otras instituciones nacionales o
ext ranjeras;

X.- Organizar y operar el servicio de policia naval y colaborar con las autoridades com
petentes en los servicios d e vigilancia de los puertos; y

X1.- Las demas que le sefialen las disposiciones aplicables y le encomiende el Mando --

Supremo.

Art, 30. Son atribuciones de la Armada organizar, adiestrar y equipar a las fuerzas que la consti_

tuyen para el cumplimiento de su misitn y el ejercicio de sus funciones.



Las operaciones se ejecutaran comuntamente con ol Ljército v la Fuerza Aérea, cuando las cir --

cunstancias lo requieran, v el Mando supremo Lo determine.

Art, 40. Para los efectos de esta Lev todas las menciones se entenderan referidas a la Armada --

de México, salvo estipulacion expresa.

En los articulos transcritos se define claramente a la Armada de México, con todas sus caracte -
risticas, asf nos encontramos con una institucion de caracter militar v permanente, con el poder -
de la federacion para salvaguardar la soberania del pais, cooperar con el mantenimiento del orden

constitucional &l Estado Mexicano.

Asf también se tiene como caracteristicas la de auxiliar a la poblacion civil en caso de desastre o
de emergencia, actuando con las otras instituciones militares, asf también vigilar los recursos --

pesqueros, maritimos, asf como evitar v combatir el trafico de estupefacientes,

Estas son las mas importantes caracteristicas de la institucion, por lo que la funcion que desempe
fia requiere cada vez de mavores elementos, mas v més sofisticados y complejos, y el personal --
que pertenece a la institucion se encuentra obligado a actualizarse dfa con dfa para poder ser ca --
paz de operar el nuevo equipo, v brindar a la nacion la seguridad que requiere para superar las cri

sis economica de la actualidad y poder alcanzar el desarrollo tan largamente buscado,



IL- T E M A,



Il. 1. ZONAS Y SECTORES NAVALES.

Para poder hablar de las Zonas Navales en el territorio de la Republica Mexicana, es indispensa-

ble poder distinguir entre las Zonas y log Sectores Navales.

Asf tenemos que la Zona Naval abarca una jurisdiccion de tierra firme y de mar territorial para-

vigilar, custodiar y salvaguardar.

Por 1o que respecta a la Legislacion Naval, en el Articulo 42 se establece: ''Las zonas navales --
son las freas ge_ogréficas asignadas por el Mando Supremo a la Armada de México, sobre las cua

les ejerce jurisdiccién a través de los mandos de las mismas'.

Actualmente en México existen 17 zonas navales, las cuales estén divididas en dos partes, esto --
atendiendo a la situacién geogrifica del territorio nacional, esto es en el Ocedno Pacifico y las del

Golfo de México,

Para poder realizar las tareas encomendadas a la Armada de México se han establecido las zonas-

navales en los siguientes puntos del territorio.
En el Oceéno Paclfico,

Ensenada, B.C.N;



La Paz, I.C.S;
Guaymas, Son;
Mazarlan, Sin;

San Blas, Nay;

Puerto Vallarta, Jal;
Manzanillo, Col;
Lazaro Cardenas, Mich;
Acapulco, Gro;

Puerto Madero, Chis;

Salina Cruz, Oax;
En el Golfo de México:

Tampico, Tamps;
Veracruz, Ver;

Fron;era, Tab;

Ciudad del Carmen, Camp;
Yukalpetén, Yuc;
Chetumal, Q. Roo;



Log mandos seran territoriales v tendran bajo sus Ordenes a los sectores navales, unidades de -
infaterfa de marina, artillerfa de costa, de trabajos submarinos y establecimientos que se encuen
tren dentro de la zona, asf como a las unidades navales v aeronavales, especificamente adscri --

tas (Art. 43 de la Ley citada).

Los sectores navales son de menor importancia en relacion con las zonas navales, en la legisla -

cion citada se establece cuales son sus caracterfsticas en el Artfculo 45,

"Los sectores navales son subdivisiones de las zonas navales. Los comandantes correspondien --
tes ejerceradn mando territorial en su jurisdiccion y superior sobre los establecimientos y unida -
des de infanterfa de marina, artillerfa de costa y trabajos submarinos, que se encuentran dentro-
de la citada jurisdiccion, asf como sobre unidades navales o aeronavales, especfficamente ads --

critas",

L.as caracteristicas del sector naval son claramente seiialados en el articulo anteriormente des -

crito, por lo que, al expresar el concepto se tiene la siguiente definiciOn:
Sector Naval son bases de apoyo en tierra firme de las zonas navales para el mismo fin,

En el territorio de la Reptblica cuenta con los siguientessectores navales en el Oceano Pacifico,



San Carlos, 0.C.S;
Santa Rosalia, B,C.N.
Puerto Pefiasco, Son;

Puerto Angel, Oax.
En el litoral del Golfo de México, son las siguientes;

Matamoros, Tamps;
Tuxpan, Ver;
Coatzacoalcos, Ver;
Champoton, Camp;
Lerma, Camp;
Progreso, Yuc;

Isla Mujeres, Q. Roo;

La Armada de México tiene 10s elementos humanosy la infraestructura necesaria para -~

cumplir con las tareas que le han sido encomendadas,

El gobierno de la Reptblica ha sefialado los prop0sitos y alcances de las fuerzas armadas en el --

Plan Nacionalde Desarrollo de 1983-1988, seiialando expresamente.



"El programa de accitn de las Fuerzas Armadas define sus objetivos, doctrina v polfticas v ac -
ciones de desarrollu naciunal, para que, en las condiciones internas e internacionales prevale - -
cientes, se establezcan las previsiones a corto, mediano y largo plazos que contribuyen a l2 se -

guridad nacional, fortaleciendo la soberanfa y el régimen democrético que determine la Cors titu-
cibn,
Se ha establecido el caracter institucional de las fuerzas armadas, el cual es el resultado de log

movimientos revolucionarios que ha vivido nuestro pafs hasta adquirir la madurez necegaria para

convertirse en uno de los apoyos fundamentales del Estado, para continuar sus actividades en be

neficio de la colectividad.

Su desarrollo ha estado integrado organicamente a las instituciones del régimen y su lealtad a la-

Constitucion; su origen popular y las instituciones que ésta establece, son las fuentes de su legi -

timidad,.

Las Fuerzas Armadas mexicanas se conforman, organizan y acttan bajo el marco de los precep -

Y

tos constitucionales.

(1) Plan Nacional de Desarrollo 1983 - 1988, primera edicién: Mayo de 1983. Secretarfa de Pro
gramacién y Presupuesto, p.p. 60., México,



De acuerdo con el anteriormente seialado Plan Nacional de Desarrollo, la Institucion ha estructu-
rado el Programa Conjunto de Accion de las Fuerzas Armadas, el cual senal0 las acciones ha se -
guir en el cumplimiento de las directrices del Ejecutivo v normas de la Constitucion Polftica de --
‘los Estados Unidos Mexicanos, de donde se derivan las acciones militares para la integracitn, or
ganizacibn, preparacibn y actualizacion de las fuerzas armadas, asf como las que correspondan-

a la poblacitn en general en su ambito especifico de su competencia.

"De acuerdo a las directrices del Poder Ejecutivo que conforman la polftica militar para las Fuer

zas Armadas se expresan las siguientes lineas de accitn.

- En log aspectos especificos de la politica de seguridad nacional se coordinarfn con las autorida-
des que determine el Ejecutivo, para realizar las acciones necesarias e indispensables que ga -

ranticen la geguridad y defensa nacionales.

- Elevar el nivel profesional en todas las jerarqufas y niveles de mando en las fuerzas armadas, -

adecuéndolo a las demandas del México actual.

- Mejorar los procedimientos, normas y sistemas de comunicaciOn y enlace entre dependencias y
unidades de las diversas fuerzas armadas que le permitan el Optimo cumplimie to de sus mi -

siones.



- Proteger las instituciones estratégicas v lus recursos naturales.

- Defensa y promocitn de los recursos marftimos de México, de la plataforma continental y del --
mar territorial, dentro del area que comprende la zona econbmica exclusiva, pues es decisiva -

para atender la nueva escala productiva v satisfacer las necesidades basicas de la sociedad.

- Proteccitn del espacio aéreo, las comunicaciones, el apoyo a las actividades de tierra, mar, ai
re y rapidez de movimientos requeridus, va que todos pueden ser decisivos para el buen éxito -

de las operaciones y el funcionamiento de ramas estratégicas de la economia.

- Modernizacion de la legislacion secundaria disponible, adecuandola a los requerimientos para re

gular la actuacion de las fuerzas armadas a partir de la normatividad constitucional.

- Apoyar la industria militar y naval con objeto de que, en coordinacion con la planta industrial --

del pafs, disminuya gradualmente el abasto del extranjero.

- Fortalecer los programas de superacion profesional, seguridad social y bienestar familiar para

los integrantes de las fuerzas armadas”. (2

{2) Mgesagwrig de Ta Primera Reunion de Informacitn sobre Programas y Proyectos para el Perfodo -
1 - 1988,
Secretaria de Marina. México. p.p. 26 a 27.



El programa muestra uno de los més caros anhelos de la ciudadanfa nacional, y que el Ejecutivo

Federal ha captado, ordenando se lleve a cabo sin ninguna restriccion.

El permanente ejecercicio de la Jurisdiccién Federal Militar en el Mar Territorial y Zona Eco -
némica Exclusiva, en estrecha colaboracién con el Ejército y Fuerza Aérea, en la tarea supre -
ma de garantizar al pueblo de México la seguridad necesaria para continuar impulsando el pro -

feso de desarrollo del pals, es uno de los principales objetivos de la Secretaria de Marina,
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I1. 2, - INSTITUCIONES DE ESTUDIU,

La nacibn se encuentra viviendo uno de los perlodos méas criticos de su existencia, los ciudada-
nos se ven amenazados por una constante inflacién que ahoga a la econdmica del pals, la Arma-
da de México al igual que todas las instituciones de la Repiblica, afronta un elevado caudal de -

necesidades que requieren urgentes satisfacciones.

Una de esas necesidades que por su importancia es considerada entre las que requieren una so-
luci6tn inmediata y adecuada, es la Educacion Piblica Naval, la que merece atenci6n especial, -
porque es indiscutible que en la medida que los niveles de capacitacion y adiestramiento sean -
incrementados, serd posible integrar une Armada capaz Jde cumplir con eficacia las funciones-
que le han sido encomendadas. Por ellv, para el cabal cumplimiento de las tareas asignadas a
la Armada de México, es de vital importancia mantener en constante formacidn, especializa -

cién y capacitacion al personal de todos los niveles, en los centros educativos de la Armada -

de México,

En materia de educacion naval, los que destacan se relacionan con la falta de identificacitn y -

conocimiento del 4mbito naval marftimo de los jOvenes mexicanos, consecuencia de una inefi -



caz difusi6n, lo cual dificy lta la adecuada capacitacién de los aspirantes a ingresar a los Centros
Educativos Navales; el bajo nivel de preparacion de los alumnos de nuevo ingreso refleja un bajo
rendimiento académico; es también necesario modernizar las instalaciones de dichos Centros; -

para benefi.io de la propia Armada de México.



IL. 2, 1. - CENTRGS DE ESTUDIO.

Los centros de estudio de la Armada de México fueron creados para satigfacer la necesidad de -

estudio y preparacién de los elementos de la institucién.

El extenso litoral de México, cuenta con enormes riquezas, su aprovechamiento, su vigilancia -
adecuada, el mejoramiento de las instalaciones necesarias para su explotacién y la soberanfa -
que debe ejercer nuestra nacitn en tan vastos litorales, son encomendados a hombres capaces.

Estos hombres se forman y capacitan en las Escuelas de la Armada.

La superacion permanente se lleva a nivel de todas las jerarquias del escalafén, ya que depen -
de de una mejor capacitacion y preparacion profesional para la utilizacién de los recursos técni_
cos y materiales de que se dispone, a fin de lograr una cabal utilizacidn para las metas y obje -

tivos de nuestra Armada,

Asf los centros de estudio de la Armada de México tienen como metas incrementar el nimero -
de elementos que egresen de los diferentes planteles educativos a fin de cubrir la demanda y

apoyar eficientemente las tareas que le han sido encomendadas.



Il 2, 1. 1, - DESCRIPCION,

Los centros de estudio son los lugares donde se adquieren conocimientos cientificos, que en las

aulas son ensefiadas a los alumnos en su forma de teorfa, para que sean llevados a la préctica -

en forma eficiente.
Los centros de estudio existentes actualmente son:

1. - "Centro de Estudios Superiores Navalas' (CESNAV).
2. - "Héroica Escuela Naval"

3, - "Escuela de Aviaci6n Naval"

4, - "Escuela de Intendencia Naval’'

5, - "Escuela de Enfermeria"

IL, 2, 1, 2, - CARACTERISTICAS,

Las caracter{sticas que presentan, son las de ser instituciones militares, dependientes de la —
Armada de México en donde los educandos pertenecen al cuerpo activo de la misma, y los cur -
80s que se imparten van desde la educacion elemental hasta los de nivel medio y superior, es -

tos cursos cuentan con la asistencia de los oficiales como Tenientes, Capitanes, Vicealmiran -



tes y Almirantes.

El Centro de Estudios Superiores Navales, es el lugar donde se imparten los conocimientos supe
riores de orden naval, cientifico y maritimo que permitan su mejor preparacitn para el ejerci -

cio de las responsabilidades al personal egresado de la H, Escuela Naval.

La Héroica Escuela Nayal Militar se estableci6 en el afio de 1887, por Decreto Presidencial del-
General Porfirio Dlaz. Acuerdo que fué expedido el 21 de abril de 1897, y su primer director —
fue el Capitdn de Navio Manuel E, Izaguirre, la inauguracitn se llevl a cabo el lo, de julio del -

mismo afio, en el Puerto de Veracruz, Ver.

En 1914, los oficiales, marinerfa y alumnos repelieron la agresi6n norteamericana, impidien -
do que los invasores mancillaran y hollaran nuestro suelo patrio, cubriéndose de gloria la Es -
cuela con el sacrificio de su personal, pero principalmente de dos jOovenes valerosos y patriotas

el Teniente José Azueta y el Cadete Virgilio Uribe jLoor a los héroes del 21 de abril de 1914 .

En el afio de 1952 se concluy6 la construccién del nuevo edificio que ocupa la H. Escuela Naval,

en Antoén Lizardo, Ver.

Este plantel cuenta con las m&s modernas instalaciones para el adecuado desarrollo de las di -



versas actividades de los 700 alumnos que tiene la escuela v su sistema de estudios se efectiia -
bajo el régimen militar de internado v las actividades administrativas, docentes y deportivas- -
son cumplidas con mayor empeiio al haberse creado un alto sentido de disciplina y responsabili-

dad, base de la doctrina de la educaci6n naval.

1.a Escuela de Aviacin Naval desempeiia una funcion vital, pues la Aviscion Naval desempena ~
su actividad cumpliendo al igual que en otros Cuerpos y Servicios, con las finalidades militares
y sociales que la Armada tiene ecomendadas; trétese de situaciones ordinarias o extraordina --

rias.

Las Unidades Aeronavales no solamente requieren del personal de pilotos que operen las méqui
nas, anaratos e instrumentos, sino que necesitan también de personal técnico encargado de la -

conservacion y mantenimiento.
La Escuela de Aviacién Naval se encuentra instalada en Las Bajadas, Ver,

La Escuela de Intendencia Naval creada por Decreto Presidencial el lo. de junio de 1972, inici6
sus actividades el 7 de agosto del mismo afio con 20 alumnos ¥ su actual sede en el Puertc de --

Veracruz, Ver., utilizando las instalaciones de la Escuela de Escala de Mar y sus funciones --



son inherentes a la conduccidn v operacion de las oficinas de la Armada y constituir el apoyo lo-
glstico de toda unidad naval en las cuestiones relativas a los Servicios Administrativos y de Abas

tecimiento.

La Escuela de Enfermeria, establecida igualmente por Decreto Presidencial en la misma fecha -
de la Escuela de Intendencia Naval el 7 de agosto de 1972 con un total de 30 alumnos de los cua -
les 22 eran mujeres y 8 hombres, Funciona en instalaciones anexas al Centro Médico Naval en -

el Distrito Federal.
Ii, 2, 2. - CENTROS DE CAPACITACION,

Los centros de capacitacién al igual que los anteriores, también son de cardcter militar, perte
necientes a la Armada de México, cuyo objeto es preparar y capacitar a los elementos de la ins

titucion,

AsI el centro de capacitacién es el plantel educativo en donde se adiestra al personal, capacita-
y se forma eficientemente en cada uno de los grados que ostenta y funciones que desempeiia, De

igual manera es el instrumento formativo del personal da Cficiales de Escala de Mar,

Este Centro de Capacitacitn fue fundado el 3 de enero de 1955 por Acuerdo Presidencial y fue -



inaugurado el plantel en la misma fecha asignéndosele el Titulo de "Centro de Formacién para -
oficiales y de Capacitacién para clases de la Armada de México", con las abreviaturas de - - ~

"C.E.N.F,O.R.C,A.P."
IL 2. 2.1, - DESCRIPCION,

La Escuela de Escala de Mar a partir de 1973 comenz6 a funcionar en su nuevo domicilio de - -
Boulevard Manuel Avila Camacho, frente a las instalaciones del nuevo Hospital de Marina No, -
tres del Golfo; en donde los alumnos disfrutan de las comodidades necesarias y mayor amplitud

para sus estudios, asf como de instalaciones deportivas para su esparcimiento,

Actualmente existen las siguientes escuelas que estédn integradas bajo la direccién tnica del Cen

tro de Capacitacitn de 1a Armada.

g) Escuela de escala de Mar,
b) Escuela de Clases,
¢) Escuela de Maestranza y

d) Escuela de Grumetes.



I, 2,2, 2, - CARACTERISTICAS.
Las caracter{sticas de estas escuelas son las siguientes:

Escuela de escala de mar; con los cursos avanzados para Segundos Maestres, Condestables, de
Infanterfa de Marina, de Méquinas (Rama de Vapor, Rama de Motores de Combusti6n Interna y
de Electricidad y Refrigeraci6n), de Administracion e Intendencia Navales (Rama de Radioopera

dores y Radiotécnicos).

Escuela de clases; con cursos preliminares para Cabos de Mar, de Caii6n, de L M,, de Hornos,

y Oficinistas y de S. N,

Escuela de Maestranza; se imparten cursos preliminares para Marineros S.E., Carpinteros, -
Electricistas, Mecédnicos Automotrices, Mecénicos de Taller y Paileros-Herreros y Mecénicos

de Aviacién Naval,

Escuela de Grumetes; es el plantel educativo donde el personal de procedencia civil adquiere --
los conocimientos marineros minimos necesarios para empezar una nueva vida a bordo de nues
tros buques, prestando sus servicios, al egresar, como Marineros c Fogoneros, a fin de que -

se identifiquen con la doctrina, objetivos y normas de la Institucion,



Los cursos avanzados de la Escuela de Escala de Mar son de un afio lectivo; ios preliminares -
de la Escuela de Clases de 6 meses, con excepcion de los cursos de Oficinistas y de SN, que -
se efectlian en un afio; la de la Escuela de Maestranza se llevan a cabo en un afic y por dltimo, -

los alumnos de la Escuela de Grumetes, de 3 meses solamente.

El objeto de estas dependencias es el de especializar, formar y capacitar un promedio anual de
977 elementos egresados de los diferentes planteles de los Centros de Estudio y Centros de Ca-
pacitacion; asf el Centro de E studios Superiores Navales 100; de la Her6ica Escuela Naval Mili_

)

tar 179 y de los demés centros 698,

La Armada de México no se limita dnicamente a la formacidn y educacién militar de sus ele - -
mentos, sino que con el objeto de colaborar con el desarrollo econémico, polltico y social del -
pafs, se est4 llevando a cabo la investigacion oceanografica que demuestra un dinamismo consi
derable, por lo que se espera investigar una superficie de 2'670,775 Km2. , COn esta tarea se -

espera tener un inventario preciso de los Recursos Marftimos Nacionales.

Aunado a este programa se tiene el renglén de los levantamientos geodésicos, hidrograficos y -

(4) Programa Institucional de Desarrollo, México, 1983-1988. p.p. 30.



topohidrograticos, aqui el objetivo es estudiar un drea que abarca un total de 128, 243 kilémetros
cuadrados actualizdndose la Cartograffa Nautica Nacional, estimandose cubrir un 4rea de estu -

2 en 1a determinacitn de los niveles de contaminacion y deterioro ecol6gico, -

dio de 760, 000 Km
dando prioridad a los ntlcleos de poblacion costera, polos de desarrollo tur{stico e industrial y -

dreas maritimas de explotacion petrolera.

La investigacitn cientffica se ve enriquecida con trabajos de investigacién oceanogréfica, llevéin
dose a cabo el levantamiento geofisico y estudio de reflexi6n sfsmica de la margen continental -

oeste de México, asf como el modelo tridimensional de la circulacion ocednica del Golfo de Cali

fornia.

Las metas fijadas son verdaderamente vitales para el desarrollo econ6mico y social nacionales,
pero estas metas no se limitan a estos aspectos, sino que se extienden al mejoramiento de 1a vi_
da humana, luchando con la contaminacion ambiental y el trafico de substancias psicotrépicas y

estupefacientes,

El desarrollo de ramas de la medicina encuentra un fuerte impulso con los:resultados obtenidos

en los programas de investigacion de 1a Armada de México.



Los recursos naturales como los hidrocarburos, requieren de mayores y mejores sistemas de -

control para evitar derramamientos y accidentes.

Los cursos que se impartes en los centros de capacitacién son:

Técnico Pailero,
Soldador,

Técnico en Electroénica,
Carmpinterfa.

Técnico Mecanico Naval.
Técnico en Artillerfa.
Técnico Electricista,
Técnico Motorista.
Técnico de Cémaras.
Técnico Vaporista,
Oficinista.

Técnico de Cubierta,

Grumetes.
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IIL,- EL TERREN® G



III, 1. - LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL. TERRENO PROPUESTO.

El terreno propuesto en la presente tesis, se localiza sobre una franja orientada al norte con la
"H. ESCUELA NAVAL MILITAR", al sur con el estero "EL. SALADQ", al oriente con "EL MAR
DEL GOLFO DE MEXICQ" y al occidente con el ejido "CONGREGACION DEL SALADQ", se - -

cuenta con una superficie de 120, 000 m2 para el desarrollo de esta obra.

La localizaci6n geografica es ideal para el desarrollo del proyecto propuesto, ya que viene a --
incrementar la idea de capacitar debidamente al personal de la Armada de México, proporcio -
nando una educacion y adiestramiento adecuados y necesarios, familiarizando al alumno con la-

préictica y el medio ambiente.
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Iil, 2, - CONTEXTO URBANO DEL TERRENO.,

El terreno en el que se proyectd desarrollar el Centro de Capacitacion Técnica para Marinos, -~
estd comprendido dentro de la jurisdiccién territorial del poblado de Antén Lizardo, Veracruz,-
el que fué habilitado como puerto en 1881, el trdfico no alcanz6 gran importancia, debido princi

palmente a los arrecifes del lugar, los que dificultan la navegacion.

El poblado se encuentra aproximadamente a 30 km del puerto de Veracruz, con una longitud de -

19°04' Norte, y 96° Longitud Oeste.

La via de acceso més importante es una carretera de asfalto de dos carriles, que entronca con-

la de Veracruz-Cérdoba,

El poblado debe su nombre a una embarcacion propiedad' del italiano Ant6n Nicardo, la cual en-

call6 en el siglo XVI,

La actividad econ6mica predominante de la poblacitn es la pesca, aunque cabe destacar que - -

existen otras actividades de menor importancia que en orden son la ganaderfa y la agricultura.



Las instalaciones militares hanvenido a sacar del anonimato al lugar, y que su importancia, en
la actualidad es conocida en todo el territorio nacional, y comienza a rebasar las fronteras de -

1a Repiblica,

La poblacidtn se ha incrementado con el personal militar que trabaja en las instalaciones de la -
Armada de México, ya que parte de ellos ha mudado su residencia al lugar, propiciando una ma
yor afluencia de turismo en época de vacaciones, llevando recursos que permiten realizar obras

de infraestructura en beneficio de la poblacién en general.
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IiL. 3. - INFRAESTRUCTLU'RA.

En el afio de 1980 di6 principio la etapa de terracerflas conformando la plataforma por medio del
relleno; efectudndose después un estudio topogrifico, siendo necesario realizar rellenos y com
pactaciones de material arenoso y arcilloso, con un volumen aproximado de 275 000 m3. En --
seguida y de acuerdo a las necesidades se construyé una caseta de bombeo con concreto arma -
do, pozo de agua potable profundo, con motobomba de emergencia y una cisterna de 600 m3 de -

capacidad.

A continuacién se realizaron Jas siguientes construcciones; cimentacion de concreto armado, --
muros de tabique maciso y losa plana de concreto armado, subestacitn interior para 300 K. V. A

acometida en alta tensiSn ferea subterrédnea y red general hidriulica exterior.

En 1981 se llev6 a cabo el tendido de la red de alumbrado exterior, con las correspondientes -
canalizaciones subterrdneas; asl como la construccién de dos casetas para subestacidn con ci-
mentacién de concreto armado, muros de tabique maciso y losa de concreto armado, incluyen-

do dos subestaciones interiores de 300 K. V., A,

En 1982, se realizaron trabajos de nivelaci6n y terracerfas, necesario para poder continuar —



con la urbanizacién, construyéndose 1,996. 00 m de guarnicién y 2,039, 00 m2 de banqueta.

Durante 1983, Gnicamente se construyd el camino de acceso que comunica a la H, Escuela Naval
Militar con el CENCAP, en Anton Lizardo, Veracruz, con longitud de 1,684.00 m a base de car
peta asféltica .y 7. 00 m de ancho con 7 cm de espesor, tendida sobre subrasante de material ar-

cilloso compactado.
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Iv. - EL CLIMA,

L.a Reptiblica Mexicana cuenta con una variedad de climas, predominando el de tipo c4lido, los-
- habitantes como es natural, en muy pocas ocasiones pueden encontrar temperaturas bajo cero -

dentro del territorio nacional.

Pero para seguir explicando sobre el tema, es preciso definir el concepto, siendo asi que encon
tramos que el clima es el promedio de los estados del tiempo en un drea determinada, calcula-
do sobre observaciones hechas durante un perfodo muy largo, siendo que clasicamente se defi -
ne al clima como; "'la suma total de los fenémenos meteoroldgicos que caracterizan el estado -

medlo de la atm6sfera, en un punto de la superficie terrestre"(s)
Encontramos que el clima estd formado por la combinacién de sus elementos, que son:

a) La temperatura del aire,
b) La presidén atmosférica o peso del aire,

¢) La humedad atmosférica o humedad del aire, y

(8 Antonio Sénchez Molina, SINTESIS GEOGRAFICA DE MEXICO . México, 1968
P-p-



d) Los vientos.

a) La temperatura del aire, o estado de calor atmosférico, tiene su origen en la energla solar,
es el elemento mds importante del clima y varia constantemente debido a los factores que -~
modifican al propio clima. Desde hace mucho tiempo el Observatorio Meteorolégico Cen - -
tral, en Tacubaya, D.F., ha estado realizando estudios respecto de su duracidn y variabili-
dad. Con esto ha sido posible trazar los isotemas, definir la temperatura media diaria, - -
mensual y anual, y la normal de todas las regiones del pais, determinando la oscilacién téc
nico, o sea la diferencia (en grados) entre las temperaturas maxima y minima ya sea de un-

dla, de un mes, o de un afio.

b) La presién atmosférica o peso del aire, varia constantemente, observindose que las diferen
clas de presidén se hallan ligadas estrechamente a las causas que determinan las diferencias

de temperatura y que, por consiguiente, al variar ésto, varia también la presicn.

Las diferencias de presién atmosférica dan origen a invasiones de masas de aire en todo el te_
rritorio naclonal. Todo debido a las desnivelaciones de las superficies de igual presién atmos

férica, al ocurrir esto de inmediato se forma una corriente de viento que fAuye de las zonas de



alta presion a las zonas de baja presion. La velocidad con que corren estos vientos se halla en
razén directa de la mayor o menor diferencia de presicn existente enire las dos zonas corres-

pondientes en desnivel.

El conocimiento cientifico de los diversos centros de presién atmosférico en el pais, se debe -
a constantes y prolongadas observaciones meteoroldgicas. Estas observaciones, debidamente

v

calculadas y anotadas, han hecho posible el trazo de las cartas isobaras.

¢) La humedad atmosférica o humedad del aire. El aire contiene vapor de agua en mayor o me
nor cantidad; esto es, el aire siempre tiene humedad en mayor o menor grado, como conse-

cuencia de la evaporacion en los depdsitos acuosos y de la circulacién atmosférica.

La humedad del aire puede ser absoluta o relativa; absoluta, cuando sélo se aprecia la canti
dad de vapor de agua que contiene la atmdésfera, en un momento y en un lugar dados; y se le
convierte como relativa, cuando se compara la humedad absoluta con la mayor cantidad de -

agua que podria retener la atmdsfera, en ese mismo lugar, a igual temperatura.

Mientras el régimen de humedad del aire del pafs estd determinado por las invasiones de ma



sas de aire secas de invierno y las humedas de verano, la distribucién de la humedad relativa-
estd condicionada principalmente por la mayor o menor proximidad del mar y el descenso de -

masas de aire de la alta atmésfera.

d) Los vientos. El viento es el aire en movimiento. Se origina en las diferencias de presién —

atmosférica y se desplaza, como ya s€ dijo, de los centros de alta presidn a los centros de ba

ja presion.

De acuerdo con estas caracteristicas, en el mundo se destacan cuatro tipos de vientos y son: -

los planetarios o regulares, los periddicos, los irregulares y las brisas de mar y tierra. To-

dos y cada uno de estos vientos tienen su accién correspondiente dentro del 4rea nacional, pe-

ro los dominantes son los planetarios o regulares, llamados alisios y contralisios.



V.- TEMPERATURA.

El estudio de la distribucién geografica de la temperatura media normal y la oscilacién t&rmica
conduce al conocimiento de los regfmenes térmicos.

Los regfmenes t&érmims se clasifican por; a) la temperatura media normal, y b) la oscilaci-
dn térmica.

a) la temperatura media normal se divide en ; calurosa por ser superior a 20°C , temperatura-
templada entre 10 y 20°C., y frio cuando es inferior a 10°C.

b) la oscilacién termica asu vez se divide en § media ,cuando es inferior a 10 °C., media extre.
mosa entre 10 y 2 °C, y extie mosa por ser mayor de 20°C..

En la zona donde se encuentra ubicado el terreno propuesto,durante el afio,la temperatura . ---
oscila entre 3

a) extrema mdxima de 32,10°C. ,

b) media de 25.14°C, y

c) extrema mfnima 17, 88°C,

Como se aprecia el régimen t&rmico es caluroso pues la temperatura media norm 1 es superior
a 20 °C. , ademis de ser extremosa ya que la oscilacifn térmica es mayor a 20°C.

Por esta raz8n se han horientado los edificios de manecra tai sre se aproveche la ventilacibn --
cruzada y proporcionar un ambiente mis agradable a los alumnos y personal del centro de capaci--

tacidn.
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IV.2, - PRECIPITACION PLUVIAL.

Las lluvias se clasifican de la siguiente manera:
a) De conveccibn,
b) De relieve, y
¢) De perturbacidn atmosférica .
a) Las lluvias de conveccibn se integran por la elevacifn de masas de vapor de agua que se expanden
se enfrian y se condensan originando abundantes lluvias.

b) LLuvias de relieve realizan por la presencia de montafias jocalizadas perpendicularmente a la direc
cibn en que soplan los vientos htimedos, Este tipo de lluvias, al igual que las anteriores, también --
son abundantes.

¢) Las lluvias de perturbacidn atmosferica se efectlan, por lo general, cuando se presentan vientos---
irregulares como los denominados "Nortes' o los tambien conocidos como ciclones,

El territorio de la Repliblica Mexicana recibe estos tres tipos de lluvias en sus diferentes regio--
nes, siendo las que mayor beneficio traen consigo las de conveccibn o convectivas, que se precipitan
abundames principalmente durante el verano, en la mayor parte del pafs. Es importante sefialar €l --
fenomeno que se registra en el sureste del pafs, en donde estas lluvias se registran casi todo el afio.

Entre las Huvias de relieve tenemos que destacar las monsonicas, aunque abundantes son menos

frecuentes y cubren solamente porcionés menores , tales como las costas del Golfo de México situa-



das frente a 1a Sierra Madre Oriental, en ¢ Estado de Tamaulipas .

Las Iluvias de perturbacidn atmosférica se registran generalmente durante el invierno, cuando
soplan los nortes . Estas Iluvias llegan abarcar amplias Areas y en algunas regiones causan conside-
rables dafios a los sembradfos,

Las lluvias que acompaiian a s cilcones tropicales, hacen su aparicifn entre el verano y el -
Otofio y son devastadoras por violentas y torrenciales.

En la zona, que para la presente Tesis, se comprende la precipitacién pluvial varia entre --
634,70 M. M. como méixima en el mes de septiembre y 0,01M,M, minima durante febrero’,

Durante ¢l verano y el otofio, la cantidad de lluvia que se registra es la mayor del afio, porque
es durante la &poca de ciclones cuando es mayor la ¢ tidad de lluvia en el lugar. Aqui es importan-
te sefialar que las lluvias que se presentan son del tipo de las convectivas.

Durante el invierno la precipitacién pluvial es la menor de todas.
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Iv. 3. - VIENTOS DOMINANTES.

En el Territorio nacional, los vientos dominantes son los llamados alisios y contralisios, y que

a continuacién se analizan detalladamente.

Vientos alisios son los que soplan himedos en direccidn oreste a suroeste; en el noreste del --
pals, al encontrar el alto relieve de la Sierra Madre Oriental, se ven forzados a elevarse para
trasponerlo. Durante el verano ocasionan lluvias en la mayor parte de la Repdblica, los que ade
més se deben a la presencia de la zona de colinas sobre el pafs, lo cual se explica por el des -

plazamiento del ecuador térmico hacia el norte.

Vientos contralisios, este tipo de vientos se caracterizan por ser frios y secos con direccitn -
“w

suroeste en un plano superior al de los alisios; estos vientos se registran en las costas del Pa-
clfico y, sobre todo en el noroeste v norte del pals, determinando las regiones desérticas y se_

midesérticas en porciones de los estados de Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila y --

Durango.
Al lado de estos vientos, en el territorio nacional, también se registran los siguientes:

a) Los vientos peri6dicos.



b) Lous vientos irregulares.

c) Las brisas.

a) Vientos periddicos, también conocidos como monzones, se originan en la diferencia de pre -
sif6n atmosférica existente entre la masa continental y los ocednos. En la proximidad del --
ecuador térmico soplan calientes y hiimedos, dando lugar a lluvias de relieve, principalmante -

en porciones de Veracruz y Tamaulipas.

b) Vientos irregulares, mejor conocidos como nortes, soplan frios y himedos principalmente en
otofio € invierno. Se originan en el norte de los Estados Unidos de América y se hallan expul

sados por el centro de Manitova, Canada. )

c) Las Brisas son producto de la diferencia especlfica de temperatura y presidn tamosférica en_
tre el mar y la tierra, estas briesas se registran en las regiones costeras del pals, esto es-

en el dfa, cuando soplan del mar a la tierra, y durante la noche de la tierra al mar.
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IV. 4, _ ASOLEAMIENTO

La temperatura decrece gradualmente del ecuador a los polos a causa de que, por la forma del da
neta, la energia solar se distribuye irregualrmente en razbn directa de 1a mayor o menor inclinacién?
con que los rayos solares llegan a la superficie terrestre.

De & uerdo con la situecidn de M&xico entre los 14 y 32°de latitud norte, el clima se observa --
modificado, registrindose regularmente més caluroso y hfimedo en el sur que en el norte.

Hacia los 23277 el Tropico de Cancer cruza al pafs dividigndolo en dos grandes zonas clim? tij
cas : una templada, que se estiende por las amplias regiones del norte ‘el TrBpico, y otra orrids,o
caliente, que se prolonga por el sur,

Hacia los 30® de latitud norte, se itbica la zona de calmas tropicales que da lugar a la forrna:

cibn de los desiertos torridos , cabe destacar que gracias a la intervencifn de otros factores, como

el del relieve, la porcionBoreal del pafs serfa un estenso desierto.

De acuerdo con lo anterior, el terreno propuesto se encue ntra ubicado en una zona de clima --
tropical, con una temperatura media normal de tipo caluroso, vy con una presipitacidn pluvial im----

portante durante el verano, estos elementos tienen mucha influencia en la actividad que realiza ---

La Armada de México, ya que en ellos directamente afecta el relieve del territorio nacional, provo_

¢ ando importantes consecuencias en la actividad ecorfbmica



V.l CAPACIDAD EXISTENTE N FL CENCAD,

Con el objeto de dar una mejor preparacién a los elementos activos e la Armada de Mexico;
en 1956, el Entonces Presidente congtitucional Lic Adolfo Ruiz Cortinez, por acuerdo pre-

cideﬂcial ndmero 748, publicado en el Diario Oficial de 1a Federacidn el 20 de Julio de ese

afio, dispuso que se estableciera el Centro de Capacitacién para personal de 1a Armada.

La ceremonia de abanderamiento tuvo lugar el dfa 9 de Septiembre e 1956 en el ----

Campo Marte de 1a Ciudad de M2xico , Distrito Federal,

El Centro de Capacitacin , actualmente ocupa el edificio donde antiguamente se lo--
calizaba la H. escuela Naval, ubicado entre las calles de Arista y Esteban Morales y Gomez
Firfas y Landero y Coos en el Puerto de Veracruz Ver. con una superficie de 8138,56 mts.

La capacidad con que cuenta el Centro de Capaci:acidn es de 495 alumnos, siendo de en-
fermeria 15, Soldadores 20, Electrdnica 20, Carpinteros 30, Mecdnico Automotriz 30 Frigor£
fico 30, Electricista 20, Motorista 30.Cdmaras 30, Vaporista 60, oficinista 60, Técnico en-:
Cubierta 60, Grumers 90, Este personal no cubre las necesidades actuales dela Armada ya
que se requiere incrementar el nimero de elementos debidamente capacitados que llevena--

cabo el enlace entre las actividades de la [nstitucién y la poblacién del Territoio Nacional.
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V.2.- NECESIDADES ACTUALETS,

La urgente necesidad de incrementar la capacidad del Centro de Capacitacién y la aplicacifnde --
nuevas técnicas que la ciencia ha creado, para el mejor desarollo de las tareas que la nacifnle ha
encomendado a 1a Armada de Mé&kico

Asfen e] afio de 1980 se autorizo y se empezo a construir un nuevo alberge para el Centro de
Capacitacifn para la Armada de MZxico, en el Poblado de Anton Lizardo, Veracruz, con el objeto
de satsfacer las necesidades que en materia de preparacién y capacitacién tiene la institucién para

proporcionar un mejor servicio a los ciudadanos de la Republica M exicana, asf como para poder-

dar una mayor seguridad v paz a la nacifn

Al dfa de hoy el centro de Capacitacion se encuentra enla etapa de construc-

cién en los terrenos ubicados a 1236mts de la H, escuela Naval Militar y a 70. mts del Estero -
el Salado, sobre la Punta de Ant6n Lizdrdo VEracruz,

El proyecto pretende satisfacer las necesidades actuales de @
60 Soldadores, 60 Tléctricistas, (0 Carpinteros, 90 Mecanicos, 60 Frigorificos, 60 Electromecafni__-
cos; 50 Motoristas, 90 de Canaras, % Vaporistas, 120 Oficinistas, 120 Tecnicos de Cubierta y:
180 Grumetes por afio,

A medida que los descubrimientos, tecnologicos se incrementan, las necesidades del perso-

nal capacitado aumentan, exigiendo un mayor ndimero deprofesionistas con nivel universitario



en las filas de 1a Armada, ya que el nivel de preparacién que exigen las tareas nacionales han re-
basado la tradicional educacifn Naval Militar,
Por esta razén el proyecto motivo de la presente Tesis comprende una cypacidad de 1200

alumnos en las diferentes areas de estudio,



VI,- PROGRAMA ARQUITECTONICO



VL 1. - CIAGRAMA DE ACTIVIDADES,
Las actividades de los alumnos dentro del CENCAP son las siguientes:

5. 30 A. M. Toque de diana (levantarse)

5.30 a 6,00 A, M, Arranche personal (bafio)

6.00 a 6.45 A. M. Rancho (desayuno)

6.45a 7.00 A. M. Arranche dormitorio (aseo)

7.00a 7.50 A. M. Académia.

7.50 a 8.00 A. M. Arreglo de gaveta.

8.00 a 8 10 A, M. Honores a la bandera.

810 a 12.00 A, M. Académia.

12.00 a 12. 15 A. M. Arreglo de uniforme.

12,15 a 12, 25 A. M. Revista de uniforme.

12. 25 a 14.00 P. M. Comida.

14,00 a 16.00 P. M. Academia (iini camente de lunes 3 jueves),
16.00 a 18.00 P. M. Deportes (inicamente de lunes a jueves).

18. 00 a 18.30 P. M. Baiio.



18.30 a2 19.50 P. M. Cena.

20.00 a 22.00 P, M. Estudio o diversi6n (dependiendo de las calificaciones de los alum --
nos).

22.00 a 5. 30 A, M. Dormir.

14.00 a 18.00 P. M. Instrucci6n Militar los viernes.
El sébado a las 14,00 P. M. se le dé franquicia al personal que tenga derecho,

El domingo tienen franquicia y tinicamente se queda el personal de guardia, el personal-
arrestado v el que voluntariamente quiera quedarse, teniendo derecho a las comidas, siempre -

y cuando lo informe oportunamente al mando,
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VL 2, - DESARROLLO DEL PROYECTO ARQUITECTONICO.

El Centro de Capacitacién Técnica estd proyectado para 1200 elementos internos, y el conjunto-
comprende administracion, gimnasio, aulas, talleres y laboratorios, biblioteca, comedor, casi
no, dormitorios, servicios, canchas de basket bol, boli bol, futbol, alberca y drea de gimnasio
al aire libre, estacionamientos, patio de honor, patio de maniobras, un cobertizo para autobu -

ses, lavanderfa, muelle de atraque para embarcaciones pequefias y un circuito interior.
Todos estén unidos por purtales adosados a los edificios.
Las instalaciones se dividieron en cuatro grandes zonas:

1. - Edificio de gobierno (Administracion)
2. - Area Escolar.
3. - Area de Servicios Generales.

4. - Area Deportiva,

Los diversos edificios que comprende el conjunto estdn separados por amplios espacios
libres y un patio de honor que permite llevar a cabo los actos civicos, inherentes a la institu -

¢cion militar.



El acceso a la institucion estd controlado por un retén, en donde se encuentra una guardia perma
nente que supervisa el paso de peatones v vehfculos, LEste acceso estd ubicado en el eje de sime
trfa en el sentido vertical que sirvié como base para el planteamiento general.

Al lado sur del acceso se localiza el estacionamiento, ubicado dentro del terreno, pero fuera --

de las instalaciones militares aislado por una cerca de malla ciclon.

El acceso da origen al circuito interior, encontrdndose el patio de honor a unos metros del lu --
gar, este patio estd vestibulado por un gran muro, en el cual se inscribiréd la leyenda alusiva a -

la inauguracién de la institucidn, aunada al logotipo de la misma.

El patio de honor se encuentra delimitado al norte por el edificio administrativo y el gimnasio, -
al oeste se encuentra el casino y comedor, al sur se localiza la zona escolar y al este el acce -

so a las instalaciones.

Los dormitorios se localizan en el extremo noroeste, 1a zona deportiva en el noreste.

La zona administrativa se proyect6 en dos pisos para que el edificio adquiriera la importancia-
que requiere, dejando en la primera planta los servicios al alumno y en la parte alta se ubico-

al Director, Subdirector, Asesor del Director, la radio, 8rea secretarial y servicios para dar_



le un poco de privacla,

El gimnasio se proyectd de tal manera que pudiera atender tres tipos de necesidades.

a) Que fuera de facil acceso del personal civil,

b} Que sirvieradegran salon de usos miltiples que por su lado norte la estructura sirvie
ra como techumbre para las tribunas de la alberca, ligando con &sta la zona deportiva
que comprende seis canchas v que se pueden utilizar indistintamente para basketbol y

bolibol, la cancha de futbol delimita la zona.

El casino y el comedor cada uno cumple con su funcién y estdn unidos para facilitar los servi --
cios de cocina, la cual se abastece de alimentos por un patio de maniobras de servicio,igualmen

te a la lavanderfa y almacén general.

ILa zona escolar se proyectd al sur, va que ésta colinda con el mar y asf tener relacién directa

con el muelle al que llegarin embarcaciones pequefias para que los alumnos puedan practicar.

A la mayorfia de los edificios se pretende dar 1a ventilacion cruzada, orientidndolos norte-sur, -
los que no tienen esta orientaciOn también tendrén buena ventilaci6n, ya que los vientos domi --

nantes tienen una orientacidn nor-este v la brisa del mar llega del este, esto es tomando en - -



consideracidn que el promedio anual de remperatura es elevado,

En el concepto general del provecto se tratd de no perder el caricter, déndole a los edificios --
-acabados de concreto aparente, con ventaner{a de madera, pisos de adocreto de cemento rallado

y muros de tabique rojo recocido con acabado rastico y pintura color blanco.
Los techos serdn de concreto terminados con pintura vinilica,

Los arriates que rodean el patio de honor serén forjados de tabique y terminados en aplanado --

ristico.
La vegetaci6n serd la apropiada al lugar v al clima.

El conjunto estard delimitado en su fachada principal por herrerfa tubular intercalado con tra --

mos de "murcs, acabados de aplanado ristico.

Las fachadas colindantes estén delimitadas con malla ciclén.



vi.2,- DESARROLLC DEL PROGRAMA,



I GCBIERNC.

L9,
L.10
Ln

Direccion.

Sala Recepcitn.

Ccordinacidn escolar,

Jefatura estudios.

Comandancia cuerpo de alumnos.
Administracion.
Subadministracion General.
Cficina Personal,

Jefatura Servicios.

Recepcidn,

Estacionamiento.



C ONCEUPTO

1 GOBIERNO,
1.1 Direccion General.
1,1.1 - Cubfculo para Director Ge

neral.
1.1.2 Sala de RecepciOn.

.1.3. Sala de Juntas.
1,4 Cublculo de Asesor.

tor.
Sala de Recepcion,
Area Secretari al.
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Bk bt et bk ket
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Area de Oficinas.
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Seccidn Pedagégica.
Seccion Académica.

de Alumnos,

ot
-
.
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po de Alumnos.

P
289
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ca.

Subdireccién General.
Cubfculo para el Subdirec -

Coordinacién Escolar.

Area de atenci6n al alumno.
Cubfculo del Coordinador.

Jefatura de Estudios.
Cubiculo para el jefe.
Seccion de Estadistica.
Comandancia del Cuerpo

Cubfculo Comandante , Cuer

Seccion Control Escolar,
Subayudantfa de Area Técni

NECESIDADES

Una persona érea de oficina,

Una persona recepcionista y
érea de espera.

Doce personas.

Una persona y drea de ofici=
na.

Una persona érea de oficina.

Se considera la del Director.
Una persona,

Cuatro éreas de oficina,
Incluido en &rea de oficina,
Un escritorio silla, mueble ~
de fondo,

Una persona, &rea de oficina
Area de oficina.
Area de oficina.
Area de oficina.

Area de oficina.

Area de oficina.
Area de oficina,

MOBILIARIO

Escritorio, sillén y mueble
de fondo,

Mueble de estar y dos es -
critorios con silla,

Una mesa y doce sillas,
Escritorio, silla y librero,

Un escritorio, sillén, mue-
ble de fondo,

Escritorio y silla.

AR EA (M2

25.00
25.00
48.00
25,00
25.00

20.00

Cuatro escritorios con silla.144, 00

(Ventillas)

Un escritorio silla, mueble

de fondo.

Un escritorio con silla.
Un escritorio con silla.
Un escritorio con silla.
Un escritorio con gilla,

Un escritorio con silla,

Un escritorio con silla.
Un escritorio con silla.

16.00

16.00
16.00
16.00
16.00

25.00

16.00
16.00



CONCETPTO NECESIDADES MOBILIARIO  AREA MY

1.5.4  Area paratableros de Infor Vestibulo-tarea libre. Tableros de informacion,
macion.

1.6 Administracion General,

1.6.1 - Cubfculo para Administra-- Area de oficina. Un escritorio con silla, mue 25.00
dor General, ble fondo.

1.6.2 Sala de Recepcion, Area de estar y recepcionis-  Mueble de estar, escritorio~ 20,00

ta. con silla,

1.7 Sub-administracién General,

1.7.1 Cublculo para sub-adminis~ Area de oficina, Escritorio, silla y mueble ~- 16,00
trador general, de fondo,

1.7.2 Sala de Recepcion. Se considera la del Adminis -

trador.

1.7.3 Area Secretarial, Dos secretarias. Dos escritorios con sillas. 20,00

1.8 Oficina de Personal.

1.8.1 Cublculo para Jefe de Perso  Area de oficina, Escritorio, silla y mueble - 25,00
nal. - de fondo,

1.8.2 Secci6n de Correspondencia. Area de oficina v archiveros Gabinetes y archiveros, 9,00

1.8.3  Archivo General. Area de Oficina. Archiveros y muebles metd- 30,00

licos.
1.8.4 Pagadurfa (ventanillas), Area de oficina caja fuerte, Caja fuerte, escritorioy si - 9,00
llas,

1.8.5 Registro y salida de docu -- Area de oficina. Escritorio, silla mostrador, 9,00
mentos.

1.9 Jefatura de Servicios.

1.9.1 Cubfculo Jefe y Subjefe, Dos ércas tipo oficina, Dos escritorios con silla, 20,00

1.9.2  Seccibn de Servicios al Per- Tres dreas de oficina. Escritorio con silla, 30.00
sonal,

1.9.3 Secci6n de Servicios de Ma- Tres dreas de oficina, Escritorio con silla, 30.00
teriales,

1.9.4  Seccibn Servicios de Trans~ Tres dreas de oficina. Escritorio con silla, 30. 00
porte.

1.10 Recepcion,
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N CEUPTO NECESIDADES
Control de Informacion. Dos personas.
Sala de Banderas, Un local,
Aparador para Banderas, Un local.
-Area para Guardia Perma -- Ya se incluye.
nente.
Salén para Visitas,
Sal6én de Honor,
Area de Aparador para Ofren
das de H.
Estacionamiento. 60 Automoviles.
Servicios Sanitarios. Ya se incluyen en el programa

independiente,

Area Escolar,

Oficinias de Apoyo Escolar.
Aulas,

Talleres y Laboratorios.
Nave de Maquinaria.
Talleres Técnicos.

Jefatura de Talleres y Labo-
ratorios.

Almacén General,
Biblioteca.

Area Escolar,
Oficinas de Apoyo Escolar,
Oficina de Control de Maes - Una persona-érea tipo de ofi -

tros. cina,

Oficina de Control de Alum - Una persona-4rea tipo de ofi -
nos. cina,

Salén para Maestros con Bi - Diez personas-4drea de estar y
blioteca. lectura,

Sanitarios. Area para medio baiio,

MOBILIARIO
Mueble mostrador.

Aparadores con vidrio,
Escritorio con silla,

Aparador con vidrio,

Escritorio y silla,
Escritorio y silla.
Mueble de sala, mesa con

silla,
Lavabo W.C, mingitorio.

AREA M?

6.00

750,00



C ONCEUPTOQO

I, 2 Aulas,

II,2,1 Aulas Teéricas,
I,2.2 Aulas de Taller.
I,2,3 Aulas Auxiliares.

1.3 Taller y Laboratorio,
II.3.1 Nave de Maquinaria.

I, 3. 1. 1 Area para Motores de Va -
por.

II, 3. 1. 2 Area para Motores Eléctri
cos, -

IL. 3. 1. 3 Area para Motogenerado --
res.

II, 3. 1. 4 Subestacion Eléctrica.

2 Talleres Técnicos.
2,1 Talleres de Carpinterfa.
. 2. 2 Taller de Soldadura
2.3 Taller de Mecénica Automo_
[rlZ.
4 Refrigeracion,
.5 Tornos.
.6 Laboratorio de Control de -
Averias,

res y Laboratorio,

11, 3. 3. 1 Jefatura de Control de Talle
res y Laboratorio,

11, 3..3. 2 Vestidores y Baiios,

Jefatura de Control de Talle

NECESIDADES

20 Salones para 35 alumnos,
20 Salones para 35 alumnos,
10 Salones para 30 alumnos.

8 Aulas,

Area de aprendizaje y 4rea -
de maquinaria.
Area de aprendizaje y irea
de maquinaria,
Area de aprendizaje y 4rea -
de maquinaria,
Area de aprendizaje y érea
de maquinaria,

Area de trabajo con equipo.
Area de trabajo con equipo,
Area de trabajo con equipo.

Area de Trabajo con equipo,
Area de trabajo con equipo,

Area de trabajo con equipo.

Area tipo de oficinas.

Area de lockers y baifio con -
regadera.

MOBILIARIO

35 sillas con paleta indivi -
dual, escritorio y silla.

35 sillas con paleta indivi -
dual, escritorio y silla.

30 mesas con banco y un es
critorio con silla.
Equipamiento vario.

Instalacion tipo industrial.
Instalaci6n tipo industrial.
Instalacion tipo industrial.
Instalacién tipo industrial.
Instalacion tipo industrial,
Instalaci6n tipo industrial.
Instalacion tipo industrial.

Instalacion tipo industrial,

Instalaci6n de tipo industrial.

Instalacion industrial,

Un escritorio y una silla.

20 Lockers individuales, un-~
W.C. una regadera, unlava
bo y un mingitorio.

ARE A M9
1080. 00

1080, 00
1080, 00
432.00
240.00
240.00
240.00
240,00
240.00
240,00
240,00

240,00
240,00
240.00

36,00

30.00



C ONCEZ®PTO NECESIDADES MOBILIARIO AREA(Mz)

II, 3.4 - Almacén General.
IL, 3. 4. 1 Almacén de Equipo. Area general y apartamentos. Estanteria, 72,00
11, 3. 4. 2 Patio de Maniobras, 200. 00
IL, 3. 4. 3-Acceso de Proveedores. Acceso de camiones de redilas.
1L 4 Biblioteca.
II,4,1. Salapara Lectores. Capacidad para 200 personas. Mesas con sillas, mueble in 250, 00
dividual,
1.4.2 Control de Libros. Mostrador, escritorio y si ~=
1la.
II,4.3 Almacén de Estanteria, Almacenaje y distribucion, Estanteria. 150.00
I Servicios Generales.
IIL 1 Comedores.

I, 2 Cocina.

i, 3 Cafeteria,

1L 4 Salon de juegos de mesa.
1L S Servicio al alumno.

1L 6 Almacén.

1L 7 Cobertizo para autobuses,
IiL 8 Taller Automortriz y Servi-
cios,

1L o9 Patio de Maniobras.

L, 1 Servicios Generales.
II.1.1 Comedores.

III, 1.2 Comedores para alumnos, 1200 Personas. 75 Mesas con 16 sillas, 1800. 00
IL 1.3 Comedores para Oficiales, 100 Personas. 25 Mesas con 4 sillas, 200,00
1L 2 Cocina.
II, 2,1 Control de Despensa, Area tipo de oficina. 9.00
LIL 2,2 Guardado de Despensa, Espacio para guardado de pro-

ductos secos, Area de estanterfa, 36,00

IIL 2.3 Cuarto Frio Congelador, Guardado de productos secos. Instalacion industrial. 9.00



C ONCE

I 2. 4
IIL 2.5
L 2.6
L 2.7
0L 2.8
IIL 2.9
I, 2. 10
L 2. 11
1L, 3
oL 3.1
1L 3.2
11, 3. 3
IL 3. 4
I, 3.5
1L, 4
1L 4.1
IIL 4. 2

I, 4. 3

P T O
Area de Preparacitn
Area de Cocidos,

Lavado y Almacén de uten -
silios,
Panaderia y Tortillerfa.

Cuerpo de Méquinas,

Patio de Maniobra.
Dep6sito de Basura.
Sanitarios.

Cafeterfa.

Salon de Mesas,

Barra y Contrabarra de Ser-
vicios.

Cocineta.

Sanitarios.

Sanitarios mujeres,
Salon de Juegos de Mesa.
Sal6n de Mesas de Juego.

Control y guardado de equi-
po.
Salon de Lectura,

Servicios al Alumno.
Sastrerfa.

NECESIDADES
P;eparacibn de el alimento del
glgéido a vapor y con gas,
Lavado y guardado.

Area de méquinas y cocido,

Area de maquinaria.

Area descubierto.
Para 20 personas.

120 Personas.

Calentado y preparacion

Area para medio baiio,

Varios juegos.

Lectura de revista,

Dos Personas.

MOBILIARIO
Mesa y equipo de cortados,

Parrilla de gas y 3 marmi-
tas.

Dos fregaderos y un estante
de guardado,

Una méquina tortilladora y -
un horno cilindrico,

Una caldera y un tanque de =
vapor,

4 Botes para deshecho.
Dos W.C. un mingitorio, dos
lavabos,

30 Mesas para 4 personas,

Una parrilla eléctrica y me
sa de preparacitn,

Dos W,C,, dos mingitorios
y dos lavabos.

Un W,C, un lavabo,

Tres mesas, tres de ping-pong
y diez mesas para baiio,
Mostrador y estanteria.

Dos muebles en mobiliario, -
dos muebles de sala y reviste
1o,

Dos méquinas de coser, mesa
de trabajo y vestidor.

ARE A MY

36. 00
72.00
18.00
40. 00
15.00

4,00
18.00

400,00

36.00

6.00

3.00

400.00

36,00
36.00

36.00



C ONCEPTO

L 5, 2
1L, 5,3
1116
1L 7

1. 8

L 9

v,

Iv.1
Iv, 2
Iv.3

Iv.
Iv.L1
Iv.1,2
IV.1.3
v, 2
Iv.2,1
Iv,2.2

v, 2.3

Zapaterfa.
Peluqueria.
Almacén,

Cobertizo para autobuses
oficina transporte,

Taller automotriz de servi_
cios,

Taller de lavado y engrasa
dos.

Cobertizo.

Patio de maniobras.

Alojamientos,

Alojamiento para Alumnos,
Alojamiento para Oficiales,
Alojamiento para personal-
de planta.

Alojamiento para Alumnos,
Salén Dormitorios,

Baiios,

Cuarto para Blancos,
Alojamiento para oficiales,
Habitacion para 6 personas.
Baiio,

Salén de Estar.

NECESIDADES

Una persona,

Mobiliario, estanterfa y érea
libre.
Una persona,

Dos personas.
Dos personas.

Diez Unidades.
Area libre.

4 Salones de 300 alumnos cada
uno.

Una unidad por salon.

Una unidad por salon.

10 Unidades.
1 Baiio por unidad,

1 Area de estar para Oficiales

MOBILIARIO

M4 quina de cocido y clava-
do.

Dos sillas de peluquero y -
tocador.

Estanterfa.

Escritorio silla.

Equipo Mecénico,

Equipo especial y fosa.

Litera para dos personas.

60 Regaderas, 20 lavabos,
30 mingitorios y 30 W,C.
Estante para blancos,

6 Camas individuales,

1 Regadera, 1 W, C, 1 lavabo
y 1 mingitorio.

Mueble de sala y mesa, si -
las,

ARE A M9

36. 00

36. 00
900. 00
9,00
40,00

40. 00
400, 00

5040, 00

650, 00

990. 00

90. 00
240. 00



C ONCEUPTO

IV, 2.4 Cuarto para blancos.

v, 3 Alojamiento para personal -

de Planta,

IV, 3.1 .Habitacién para 3 personas,

IV, 3,2 Baiio.

IV, 3,3 Closet para blancos,
Area de estar

Area Deportiva.
Gimnasio,

Alberca.

Canchas Deportivas,

W o N

GIMNASIO,

[SEPRrE
-
[

Bol.

-
e
[av]

sia,
Graderias.
Baiios y Vestidores.
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—
W

wn

Alberca.
Alberca de Natacion.

[

.11 Fut-Bal,

SSSSSRSSSS
AR W wWN N

. 1. Pista de Obstaculos.

Area de Instruccion Militar,

Area para aparatos de gimna

Almacén de Aparatos.

Canchas Deportivas, -
1 3 Canchas de Basquet-Bol,
.2 3 Canchas de Voly-Vol,
.3

NECESIDADES
Tipo closet con entrepafios.
10 Unidades,

1 Bafio por unidad,

Tipo closet con entrepaiios.
Area de Estar

Area para cancha de Basquet Area Libre.

400 Personas.
2 Nicleos (20 personas cada
uno).

Cuadrado,
Instalacion Deportiva,
Instalaci6n Deportiva,

Instalacion Deportiva
Instalacion Deportiva

Ares de Instruccion Militar, Instalacion Especial,

Instalacién Especial,

MOBILIARIO ARE A MD

Mueble en nicho,

10 Camas individuales. 960, 00
1 regadera, 1 W.C, 1 lavabo
y 1 mingitorio, 180.00
Mueble de madera en nicho.
Mueble de Sala y Mesa, 300,00

500,00
Aparatos de gimnasia.
Tribuna de concreto. 400. 00

2 W,C, 5 regaderasy 5 = 50.00
lavabos, locker 20 perso-

nas.
72,00
Espacio abierto. 600. 00
1, 500, 00
490, 00
8, 000, 00
Area abierta. Variable
Area abierta. Variable



VII-12, - CRITERIO ESTRUCTURAL.,

INFORME DEL ESTUDIC DE MECANICA DE SUELOS PARA CETERMINAR LA
CIMENTACION PEL EDIFICIO DE LABORATORIOS DEL AREA ESCOLAR DEL
CENCAP EN ANTON LIZARDO, VER.

ANTECEDENTES,

En el plano que se anexa, se presenta la localizacion del predio; el proyecto presenta la - -~
construccion de cuatro zonas: de gobierno, escolar, de servicios y deportiva.- En esta ocasibn nos -
enfocaremos Gnicamente a la zona escolar la cual contempla la construccién de cuatro edificios de un
solo nivel con dimensiones aproximadas de 72 m. x 22 m. para definir el tipo de cimentacién adecua-
da, se llev6 a cabo un estudic de mecénica de suelos, consistente en un muestreo y exploracién del -

subsuelo, pruebas de laboratorios y andlisis de resultados.

En este informe se describen los trabajos realizados tanto en el campo como en el laborato-
rio, se reportan los resultados obtenidos y se consignan las recomendaciones para el disefio y cons -

truccion de la cimentacién que se juzga méas conveniente,

MUESTREQC Y EXPLORACION CEL SUBSUELQ.

Para conocer las caracterfsticas estratigraficas y flsicas del subsuelo, se realizaron tres -



sondeos de exploracién a 15 m. de profundidad cada uno, denominados PE-1, PE2 y PE3, la situacitn-
de estos sondeos se puede ver en el plano de localizacion (A-1) del predio, estos sondeos se revisaron
con el empleo de herramienta de penetracion estandard, obteniendo al mismo tiempo muestras repre-
sentativas alteradas a cada 60 cm. y midiendo el Indice de resistencia de penetracion de los materia-

les atravesados.

PRUEBAS DE LABORATORIQ.

En las muestras representativas alteradas obtenidas con la herramienta de penetracién es -~

tandar se hicieron las siguientes pruebas de laboratorio.

Clasificacion visual y al tacto en estados himedos y secos.
Contenido natural de agua,

% de arenas y % de finos.

Peso volumétrico seco suelto.

Peso volumétrico natural.

CARACTERISTICAS ESTRATIGRAFICAS Y FISICAS DEL. SUBSUELO.

La estratigrafia definida a partir de los resultados de los trabajos de campo y laboratorio, -

es la siguiente:



Desde la superficie y hasta 15 m. de profundidad explorada, se localiza un manto de arena -
fina a media con porcentajes vartables de limos y color variable, predominando el café claro (SM) de
consistencia que varia de muy suelta a compacidad suelta, el contenido natural de agua varfa de 127-
a 39% pudiendo considerarse un contenido medio de 25%, la resistencia de la penetracion estandard -
varia de 3 a 26 golpes; el nivel de aguas fredticas se detectd a 1. 20 m. de profundidad con respecto -

al nivel natural del terreno.

ANALISIS DE LA CIMENTACION.,

Considerando las caracteristicas estratigréificas y ffsicas del subsuelo, las propias del pro-
yecto arquitecténico y estructural, se justifica que la cimentacibn del edificio sea mediante zapatas -

corridas, desplantadas a una profundidad comprendidas entre 0.60 m. y 1.00 m.

En las zonas del edificio donde se ubica algiin equipo 0 maquinaria pesado deberd cimentar .

se con una losa plana de contacto.

CAPACIDAD DE CARGA.

Para el cédlculo de la capacidad de carga se aplict la teorfa de TERZAGH], ademés se con - _
sider6 la correlacion entre el nimero de golpes para 30 cm. de penetracion escandard y el dngulo de

fricci6n interna en arenas, como es el caso del terreno en estudio.



CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

Se proyecta la’ construccion del edificio de un nivel en el cual se alojarédn las instalaciones --
para dar instruccién practica de los oficios de carpinterfa, electricidad, refrigeracion, torno, mecé-

nica y electrénica,

Con el objeto de definir la cimentacion del edificio proyectado se efectud un estudic de meca-
nica de suelos consistente en muestreo y exploracién del subsuelo, pruebas de laboratorio y andlisis-

de resultados.

Tomando en consideraci6n las caracteristicas estratigraficas y ffsicas del subsuelo y las - -
propias del proyecto, se estableci6 que la cimentacién podra ser mediante zapatas corridas, desplan

tadas entre 60 y 1.00 m, de profundidad, considerando una capacidad de carga Gltima de 2 Ton/M2,

Antes de construlr las zapatas deberd colocarse una capa de escombros limpios de basura o
‘una capa de grava tamafio maximo 2" de 10 cm. de espesor compactada hasta perderla en el fondo --
del terreno y sobre ésta una plantilla de 7 cm. de espesor de concreto pobre con un f'c = 100 kg/cmz,
en el caso de cimentacion de equipo pesado se removeré el terreno de acuerdo con el 4rea necesaria
hasta una profundidad conveniente la cual se compactara al 95% Porter Estandard y sobre esta super-

ficie se colocaré una capa de material de banco "Limones” compactada 95% Porter Standard, de 20cm.



de espesor y sobre esta capa se desplantara la losa de cimentacion calculada,

LCebera tenerse especial cuidado con la construccidn de sistema de drenaje interior tanto en-

lineas, de tuberfa, como en los registros para evitar arrastres de material que serfa muy perjudicial.

Es conveniente que el concreto hidraulico que se emplee para la construccién sea elaborado -

con un cemento hidréulico resistente al intemperismo de la regién,

Los taludes de las excavaciones de las cepas que tengan una profundidad mayor de 0.50 m. -
deben ademarse para evitar derrumbes, las excavaciones pueden efectuarse con maquinaria pero los

tltimos 20 cm. deben hacerse manualmente.

Con el objeto de observar el comportamiento del edificio, se deberén efectuar nivelaciones -
semanales durante la construccion y terminada la obra durante un perfodo minimo de dos afios con ni
velaciones semestrales; estas nivelaciones se haran fijando referencias estratégicas, asl como fijar-

un banco de nivel adecuado.

ESTRUCTURACION,

Para el dimensionamiento de la losa reticular se supone un peralte total de 30 cm., la cual-

incluye una capa de compresion de 5 cm., para rigidizar las nervaduras. -



El ancho de los nervios varia, pero el menor no sobrepasa el limite de 10 cm., segin lo espe

cifica el reglamento (A, C. 1. 318.63 Art. 2001, Inciso A).

Este tipo de losa se utiliza actualmente para varios propésitos fundamentales a saber: sal --
var grandes claros con un espesor uniforme en toda su drea facilita la instalacion de ductos en su inte

rior siempre y cuando cumplan los requisitos establecidos en el Art. 703 Reglamento A.C. I, 318.63,-

tal manera que no disminuya la resistencia de la estructura,

Se apoya directamente sobre columnas sin necesidad de trabes de carga, por lo que resulta -

una estructura funcional.

Puede estar formada por elementos prefabricados (block, cemento y arena), con nervaduras-
de concreto reforzado colocadas de tal manera que formen reticulas con los blocks; o bien pueden su-
ceder el caso de que el block sea reemplazado por el uso de casetones de vitrocimbra o bien por po -

liestireno, de tal manera que resulta una losa aligerada al méximo,

FLUJO DE CARGAS.

Siempre que se va a efectuar el andlisis por carga vertical es necesario saber como se pre -

senta el flujo de cargas.



La figura (1) nos presuvnra una planta extructural en donde se muestra el area tributaria de -

- losa que le corresponde a cada trabe v como ¢sta a su vez descarga en columnas.
En base a esto tenemos varios tipos de trabes, a saber,

a). - Son aquéllas en las que el flujo de carga va directamente a las columnas.

b). - Trabes primarias, son aquéllas en el que el flujo de carga va directamente a la trabe --

principal.

c). - Trabes secundarias, son aquéllas en las que el flujo de cargas va directamente a la tra-

be primaria.

ESPECIFICACIONES DE CARGA.

A continuacion se hace un anélisis detallado de las cargas que actan sobre la estructura:

Peso propio de la construccion (muros, techos, pisos, cualquiera que sea la construccion de

.ellos), su intensidad depende de las dimensiones y del peso volumétrico de los materiales usados,

a) Losa de concreto = 450 kg/mz.
b) Relleno para dar pend. 0.10 x 1. 55 t/m3, = 150 kg/m2,
c) Enladvrillado, entortado en impermeabilizante. = 120 kg/mz.



d) Falso plafond. 30 kg/mz.

C.M. = 750 kg/m2.
Condicion de carga "ESTATICA" Wo = (C.M. +C. V.)
_ 2
C.M. = 750 kg/m*“,
C.V. _= 100 kg/m.
W. = 850 kg/m2,
Condicién de carga "ESTATICA + SISMO" Wo (C.M, +C.V,)
C.M. = 750 kg/m2.
C.V. = 40 kg/m2.

W. = 790 kg/m2,
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GOBIZRIV FEDRAL,

PARA LA CONSTRUCCION DGL CIZTRO DZ CAPACITACION TICNICA PARA MARIXOS,. 1AS APORTACIONTS FRISUPUGSTA -
LES NTQUERIDAS, SIRAN TRAMITADAS POR LA DIRICCION CITERAL ID CONSTRUCCION IC OHRAS Y IE IRAGAID, Al

TS LA SICRETARIA IZ PROGRANACION Y FRESUPUIGTO.
PFOR EL lOXTO D5 1A OERA
SE PROPONE LA EJECUCION DD IAS OBRAS XN TRIS IPAPAS, IAS QUE SE REALIZARAN D3 LA SIQUIZHNIT VANERAS

a)e~ 1A PRDIRA TPAPA COITRIUTMA LA COLSTRUCCION DE LA ZOMA ISCOLAR Y XL ZDIFICIO LE COBIZRID,
b).~ LA STOUFDA ETAPA A L4 CONUTRUCCIOY DI ALOJANLIZIIOS T SIRVICIOS GUITRALSS.

0)e= IA TERCERA CORRZCTONIT & L1 IMTRA TTAUCTITA INPIRIOR Y ARZL DIPORDIVA.

LAS IIGTALACIONZS 53 0 TRABLIANDO COITO.LE 52 VATAN TIRMINANDO LAS OLRAS,

7 LA SICROTARIA DI MARINA CU 2T €O PIR3OIAL TIXIICO I5PICIALISAIO 2ARA Ld RSALIZACION LD iUTA OIRAy =
CABE IESTACAR QUL 3TI PURSOIAL 0 SU MAYORIA 377 2TU.LTRA ACTUALLLITS SJZCUTANTO LAROR.S IS GABIVTITEL,
POR 10 QUD S5 ROCONIZNDA 33 L3 CONISIONS DINTOTAILZTI A 1A OXRA CON TL OBJITO DO OBF.INIR UN JMAYOR NI~
VIL DI CALIDAD I3 LA COWSTRUCCION, IVIDANTO ASI 52 DAJJ LY DIRICCION D7 TAN DIFORTANTIS ODRAS & FARDS
INXPIRTAS, 35TA PROPOSICION IS COMN =L FIN D3 NSKUCIR 103 COJTOS DE COITTRUCCION EN BIEFICIO DEL -
ERARIO PUBLICO,
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