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INTRODUCCION GENERAL:

El presente trabajo de té&sis tiene como punto de partida con-

creto: Una organizacién de colonos pertenecientes al conglome
rado social que conforman los asentamientos populares de la Co
lonia Santa Ursula, Delegacibn de coyoacdn y que demandan 1la

realizacién de un estudio sobre el aspecto recreativo y cultu-
ral, que requieren los pobladores para proponer un proyecto ar
quitect®dnico que atienda a las necesidades mayoritarias. Tal
proyecto se utilizard como un instrumento de demanda ante las
autoridades respectivas y en la medida de lo posible permitird
fortalecer las organizaciones populares independientes, en su
lucha por atender no solo las necesidades actuales, sino de

transformacién de la sociedad.

Para atender esta demanda nuestro equipo de trabajo se dif a
la tarea de investigar, es decir, descubrir aquellas leyes que
explicitaran convenientemente la realidad concreta que confor-
man los asentamientos populares de la Colonia Santa Ursula. En
este aspecto se contd con la experiencia de uno de los inte-
grantes del equipo, por ser residente de la colonia y por me-
dio del cual se tuvo contacto con la organizacidén antes mencio
nada. Paralelamente a ésto, se llevé a cabo una consulta a di

versos investigadores que han llegado a descubrir varias carac



teristicas que de manera constante, aparecen en torno a la
problemdtica urbana-arquitecténica de los asentamientos popu-
lares pertenecientes al fendmeno de "urbanizacién concentrada"

caracteristica de las formaciones sociales latinoamericanas y

en este caso la mexicana.
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II. ANTECEDENTES:

1, Nivel Delegacional: (ver plano MR-1l)

Comenzaremos por mencionar algunos aspectos generales
de la Delegacidén de Coyoacdn, que es donde se encuentra
ubicada nuestra zona de estudio. coyoacdn puede consi
derarse como el Centro Geografico del Distrito Federal,
colinda al norte con la Delegacién Benito Judrez, al
oriente con Iztapalapa y Xochimilco, al sur con Tlalpan
y al poniente con Alvaro Obregén, ocupando una superfi-
cie total de aproximadamente 60 kms?. Su clima es sub-
hiimedo, con un perfiodo de lluvias cuyo promedio es de
110 mm. Su suelo estd conformado en mayor proporcién
por terrenos arcillosos y en la parte occidental de la
Delegacién se integra con rocas de origen volcénica,
aunque mantiene una superficie de &reas verdes que pa-
ra el Distrito Federal, en su conjunto, son bdisicas.
Hablando de su estructura urbana, Coyocacdn cuenta con
93 colonias, fraccionamientos, unidades habitacionales
vy villas, surgidas en su mayoria durante la década de
los setentas, lo cual d3 una idea de la magnitud del

problema de la explosiSn demogradfica en el &rea.

De las funciones urbanas que se desarrollan en coyoacan,



cuatro son las mis importantes:

1.

La habitacional, que se presenta en la mayor parte
de su superficie, asumiendo diversas caracterfsti-
cas: vivienda individual, condominios, fracciona-
mientos y conjuntos habitacionales.

La comercial que se desarrolla principalmente a lo
largo de las arterias importantes que cruzan por la
Delegacién: Miguel Angel de Quevedo, Divisién del
Norte, Av. Universidad y Calzada de Tlalpan.

La industrial, localizable sobre la Calzada de Mi-
guel angel de Quevedo, Divisién del Norte y calzada
de Tlalpan, con algunos desarrollos incipientes en
la industrializacifn extractiva al sur de los pedre
gales,

Cultural y recreativa, que ofrece una rica gama de
atracciones turisticas, dado que en Coyoacdn, apar-
te de los monumentos coloniales y actividades recrea

tivas, se encuentra la UNAM.

La Delegacién mantiene una zonificacién urbana definida

por 4 zonas:

a)

La primera que comprende basicamente el centro de

Ccoyoacdn hasta el entrongue de Divisién del Norte



con Tlalpan. Sus caracteristicas son: un menor cre
cimiento demogrdfico y ser la mds consolidada.

b) La segunda de gran crecimiento urbano por el surgi-
miento de grandes conjuntos habitacionales y fraccio
namientos, como la Unidad FOVISSTE, Culhuacdn, Pedre
gal de Carrasco, Prados de Coyocacdn, etc., ubicados
al sur y sureste de la Delegaciédn.

c) La tercera zona es de una poblacién estidtica casi nu
la pero de numerosa poblacién flotante, comprendida
por la Ciudad Universitaria, principalmente,

d) Finalmente tenemos la zona que ha tenido un creci-
miento mas intenso y descontrolado, de mayor densi-
dad, pocos servicios y uso del suelo saturado, deli-
mitado entre el Estadio Azteca y la Av. Miguel Aangel
de Quevedo y es precisamente en esta zona donde se
localiza la Colonia Santa Ursula, lugar donde se rea

lizard nuestro trabajo de tésis.

2. Nivel Zona de Estudio. Santa Ursula: (ver plano ZE-1)

2.1 Antecedentes Hist8ricos:

Remontarse a los origenes de esta colonia obliga a
remitirse a lo que fuera el pedregal perteneciente

al pueblo de Santa Ursula y sus tierras de cultivo



en una superficie de poco mas de 3,000 metros cua-
drados en el afio de 1545. Es para el siglo XVIII en
tre los afios 1702-1703 cuando a peticidn de los comu
neros de cortar con los terrenos llamados de “"Malpals",
a fin de extraer beneficio de la explotacién de la
cantera "negra" dado que no es factible desarrollar
la agricultura en el drea. Hacia la mitad del siglo
XX el crecimiento de la mancha urbana del drea metro
politana de la ciudad de México tiende a desplazarse
al noroeste y hacia el sur, Bn esta Ultima direccién
se encuentran deshabitados gran cantidad de terrenos,
entre ellos los de "Malpais" que comienzan a ocupar-
se paulatinamente por viviendas. Para 1940 algunos
comuneros empezaron a vender sus parcelas en favor
de particulares que adquirieron terrenos que después
vendieron.

En 1950 el movimiento “"Esfuerzo Obrero y Campesino'
auspiciado por la UNAM organizaria la estructuracién

urbana de la colonia y la ocupacién de la misma.

A partir de aqui los pioneros de la Colonia Santa Ur
sula se han de enfrentar a la situacién que represen
ta habitar terrenos regidos por legalidad agraria y

la necesidad de ser regidos por la legalidad urbana.



Las opiniones que se vierten en torno a la zona son
muchas y los pobladores viven situaciones turbulen-
tas.

El cardcter de la colonia se empieza a precisar ha-
cia 1950, con la llegada de 7 familias,

Asi en la década de los 50's se promueve por los mis
mos comuneros la invasidn de los terrenos cbn el fin
de iniciar un proceso tendiente a legalizar la venta
de los predios.

En 1957 hubo un intento de detener la invasidén me-
diante la obstruccién de los principales accesos;
sin embargo se sigue ocupando terreno a través de
las colonias aledaflas principalmente por el pueblo
de Santa Ursula, Coapa.

Para la década de los 60's la Colonia Pedregal de
Santa Ursula estid firmemente constituida. Respecto
a la tenencia de la tierra, en 1951 se inician las
primeras gestiones tendientes a cambiar el régimen
de tenencia de comunal a ejidal, obteniendo un pri-
mer recondcimiento presidencial en el afio de 1962,
Se confirman y titulan 292 hectdreas bajo el régimen

ejidal sin que apareciera piblicamente dicha resolu-

¢ 2
clon.



con estos antecedentes surge en 1972, un amparo que
confirma el reconocimiento de 1962.

Finalmente en 1975 se publica en el Diario Oficial
el cambio en la forma en la tenencia de la tierra,
quedando legalmente reconocido el régimen ejidal,
acompafiado de una copia de la resolucidn presiden-
cial de 1962,

La conformacién de la Colonia Santa Ursula en su
gran mayoria, obedece al establecimiento de vivien-
das de construccidn progresiva principalmente y de
autoconstruccién. Su crecimiento se origina en 1950
en la parte noreste y sureste de la colonia, siguien
do una orientacién del oriente al poniente, figuran-
do y existiendo en 1960 una quinta parte de la man-
cha urbana actual.

Es durante la década 60-70's cuando se genera el cre
cimiento mds importante que afecta la casi totalidad
de la colonia.

Asi pues, esta colonia surge a partir de un movimien
to popular organizado, que en demandas de mejores
condiciones de vida, invade aquellos baldios urbanos
que por su ubicacidbn y tamafio ofrece ciertas expecta

. . . o ] ]
tivas de habitacidén, trabajo y servicios minimos pa-



ra la supervivencia del grupo social respectivo.

El primer asentamiento de la colonia enfrenta en ese

momento, las siguientes circunstancias:

a) El1 medio fisico-natural tan caracterfstico de los
pedregales, como la topografia muy accidentada
(costosa urbanizacién) y poca o nada comunicacidn
para con la red de servicios existentes,

b) La respuesta de los organismos de represidn del
Estado de la burguesia mexicana. Los instrumen-
tos politico-juridicos de control y legislacidn
en materia de asentamientos populares irregulares.

c) El mismo carActer puntual del movimmento popular
que una vez consequida la demanda inmediata se de
sarticula en cuanto a su organizacién y control.

A través de la historia de la colonia han participa-

do diferentes organizaciones que de alguna manera han

impulsado.el desarrollo de la misma)como per ejemplo
la comisidén Regularizadora de la Tenencia de la Tie-
rra (CORETT) gue solicitd a la Secretaria de Recur-

sos Agrarios la expropiacién de 249 hs. en 1976.

Actualmente hay varias organizaciones de colonos que

tratan de impulsar el desarrollo social y cultural

de la colonia.



2.2 Ubicacidn: (ver plano MR-1l)
La Colonia Santa Ursula se encuentra ubicada dentro
de la zona de pedregales enmarcados por la Delega-
cidn de coyoacdn. Santa Ursula, asentamiento popu-
lar, aproximadamente a 13 kms, del centro del D.F.,
se extiende en un trazo ortogonal que comprende un
drea de 190 has.
colinda al norte con la colonia Ruiz Cortines, al
sur con Joyas del Pedregal, al este con el pueblo
de Santa Ursula y al oeste con la Colonia Ajusco.
Las vialidades de mds importancia que circundan a
la zona son: Insurgentes, Calzada de Tlalpan y Pe-

riférico sur.

2.3 Medio Fisico-Natural: (ver plano ZE-1)

La constitucién de su suelo es la misma que en el
resto de las colonias que conforman los pedregales:
roca volcdnica producto de la erupcibén del volcén
Xitle. Aridez e irreqgularidad topogrdfica, de pen-
diente media del 15 al 20%. Con una altitud de

2,220 mts, sobre el nivel del mar. Su latitud 19°

—

22' norte, su longitud de 99° 10' oeste.

La temperatura media anual es de 15 y 16 grados cel
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cius con vientos dominantes de norte y suroeste,
Periodos de precipitacién abundantes:
- Mayo - octubre principalmente

Julio - septiembre

2 a 4 dias con granizo al afio

7 a 10 dias con tormenta al afio

60 a 80 dias nublados al afio

90 a 110 dfas con lluvia apreciable (0.1 mm) al afio

Estudio Sociocecondmico de la Poblacién:

La falta de ocupacidén y en el mejor de los casos el
subempleo (prestadores de servicios burécratas, etc.)
de los habitantes de la Colonia Santa Ursula impiden

a éstos tener acceso al mercado de vivienda, equipa-
miento ufbaﬁo (salud, comercio, recreacién, educa-
cibn) y servicios de infraestructura, vialidad y trans
porte destinados a aquellos sectores de la poblacidn
que s{ son consumidos como mercancias-fuerza de tra-
bajo y que por lo tanto son objeto de atencidén a sus

necesidades de reproduccién por parte del Estado de

la burguesia nacional.



En la Colonia Santa Ursula encontramos dentro de es
te aspecto que el 53.18% del total de la poblacién
se encuentra en condiciones fisico-mentales de poder
trabajar, mientras que el 46.82% restante estd inac-
tivo, pero la realidad es gque solo 26% de ese total
es la que se mantiene econdmicamente ocupada, ésto
quiere decir que la poblacién econdmicamente ocupada
es del 13,82% con respecto a toda la poblacién exis-
tente, quedando el 86.18% supeditada a la poblacidn
ocupada y en su defecto en ocupaciones terciarias.
Como puede verse solo una pequefia parte de la pobla
cién es la qQue posee una ocupacidén generadora, de
ingresos para el sostenimiento.

Ahora bien, las ocupaciones que predominan en la zo-
na de estudio son: empleados federales, particula-
res, obreros, comerciantes, mecanicos, herreros, car
pinteros, peseros, etc. Estos dltimos conforman una
Huena parte de la poblacién y que trabaja por cuenta
propia, como alternativa a la falta de fuentes de
trabajo.

En lo que se refiere al nivel de ingresos, se refle-
jan los problemas de la economia nacional y que se

hacen palpables en las condiciones socioecondmicas
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de cada familia que conforman la Colonia Santa Ursu
la, en donde gran parte de ésta percibe 1 1/2 veces
el salario minimo y menos de &ste.

La poblacidén total que encontramos en la colonia fue
aproximadamente de 75,768 habitantes en 190 hectd~
reas, lo que da un alto grado de densidad en la zona

y que es de 398.77 hab/hect. (ver plano ZE-1)

Analisis Urbano:

La investigacidn que hemos realizado nos ha dado la
oportunidad de acercarnos a la realidad en que viven
algqunas colonias populares marginadas en una estruc

tura urbana como lo es el Distrito Federal.

Hemos analizado la estructura socioecondmica de la
Colonia Santa Ursula para comprender ain mds, las
relaciones que existen entre los colonos, la parti-
cipacién que tienen en las relaciones sociales de
produccidén en las fuerzas productivas y el Estado,
as{ como la ingerencia de este dltimo dentro del de

sarrollo urbano de la Colonia,

Este estudio nos ha permitido llegar mediante la

aplicacibén de una metodologia a identificar la pro



blematica de la zona.

La metodologia gque segquiremos para encontrar una so
lucidn acorde y satisfactoria al - problema antes ci
tado, serd a través de una explicacién cientifica
que permita la cognicién real y esencial del suceso,
con una concepcidén general y dentro de un contexto
social, es decir, la explicacién de un suceso, no
como el resultado de un proceso evolutivo aislado,
sino como consecuencia de una serie de contradiccio
nes tanto internas como externas que producen dicho
fenémeno, Por lo tanto creemos que el método que
reune ciertas caracteristicas para la obtencién de

una buena investigacién, es el METODO DEL MATERIA-

LISMO DIALECTIVO,

“I,a dialéctica, en el sentido correcto, es el estu-
dio de la contradicciédn EN LA ESENCIA MISMA DE LOS
OBJETOS, no solo los fendmenos son transitorios, mé
viles, fluidos, demarcados por los limites conven-
cionales, sino también es asi la esencia de las co-

sas".

LENIN



"La significacién de lo universal es contradictoria;
es inerte, impuro, incompleto, etc., pero es una eta
pa hacia el conocimiento de lo concreto, porque ja-
mds podemos conocer lo concreto completamente. La su
ma infinita de las concepciones generales, leyes,

etc., da lo concreto en su totalidad".

LENIN

Hoy en dia la colonia cuenta con estructura e infra-
estructura urbana que de cierta manera logra satisfa

cer algunas de las necesidades de los colonos,

A) La dotacidén de infraestructura y servicios resul-
ta escasa dentro de la colonia, a pesar de los 30 .
afios de historia que lleva como asentamiento popu
lar, ademids de que las colonias aledafias cuentan

con una mayor inversién del Estado, algunas de

ellas humillantemente de lujo.

B) La irregularidad de la tenencia de la tierra, jue
ga un factor de suma importancia ya que limita la
actitud que pudiera tomar el Estado y los mismos

colonos para con la Colonia, sin que esto quiera



decir que desliguemos la politica estatal que defi-
ne la direccidn que sigue para con las clases bajas

y por lo tanto con los asentamientos populares.

Este problema, la irreqularidad de la tenencia que
se ha dado desde la fundacibn de Santa Ursula, radi
ca principalmente en que hasta ahora no le ha dota-
do de un régimen especifico a la tierra sobre la
cual se da el asentamiento, es decir, que los orga-
nismos estatales no han definido el régimen de la
tierra, manejando indistintamente: propiead comu-
nal, propiedad ejidal y propiedad privada, provocan
do con ello el lento proceso de regularizacidn y de
desarrollo urbano, lo que ha dado la pauta para el
surgimiento de las consecuencias que hoy conocemos
y que fundamentalmente es provocado por la deficien

te dotacién de infraestructura y servicios.

Asi mismo otro resultado por demds elocuente, es
el alto grado de densidad que existe en la zona,
que es de: 398,77 habitantes por hectirea que
hacen el total de 75,768 habitantes en hectdreas,
"densidad que provoca la necesidad de educacién,

transporte, recreacién en gran escala y que hasta




hoy no son satisfechas. A continuacién mencionamos
el déficit de elementos requeridos segiin la pobla-

cidn existente.

Estos datos se han comparado con las normas de SEDUE
para recalcar el grave problema de la Colonia Santa

Ursula.

Primero.~- El uso del suelo es en un gran porcenta-
je habitacional, lo que ha caracterizado la falta

de ireas para la dotacién de servicios. La solucién
de los problemas que mis importancia revisten son:
Educacién y recreacidén, debido al alto porcentaje

de la poblacidn que requiere de ello. (ver plano
URB-02).

Los andlisis y déficit que hemos observado nos per-

miten decir:

Educacién.- E1 déficit actual es cubierto en menos
del 50% dentro de la zona de estudio, de tal manera
que la absorcién de la poblacién se efectda en luga

res circundantes como:



Primaria.~ El Reloj, Ruiz cortines, Aavante,
Pefla Pobre (IMAN) y Ajusco.

Secundaria.- Avante, Tlalpan (San Fernando),
Pefla Pobre (IMAN), Ajusco y San
Pablo,

Bachillerato,.- Bachilleres Guayamilpas, Bachille
res Culhuacan, Preparatoria 5,
Preparatoria 6, Colegio Ciencias
Y Humanidades Sur, Vocacional 5
Taxquefia,

Profesional .~ Ciudad Universitaria, Escuela Su
perior de Ingenieria, Mecdnica
Eléctrica, UAM Xochimilco,

Preprimaria.- El Reloj, Ruiz Cortines, Avante,

Pefia Pobre (IMaAN), Ajusco.

El problema de la educacidn se resuelve entonces de
esta manera, sin embargo debido a las distancias a
recorrer en algunos casos, es mads que necesario el
buen funcionamiento de los transportes piblicos, ser
vicio hasta ahora deficiente y que resulta en benefi
cio para las lineas de peseros que dan un mal servi-

cio y caro, debido a que pueden disponer a su arbi-



trio y prepotencia, contradiccién por demis elocuen

te en una zona popular marginada.

La Colonia concentra la circulacién del transporte
en unas cuantas vias: San Gabriel, San Radl, San
Gonzalo, San Emeterio, San Hermilo y Santa Ursula
principalmente; ellas carecen de barreras que con
tengan el ruido, mismo que satura a dichas zonas:
es evidente que las dimensiones de la Av. Santa Ur-
sula son desmesuradas respecto a la habilidad que
las circundan, lo que fomenta el desarrollo de velo

cidades excesivas volviéndose peligrosas. (ver pla-

no 03),

Esta red de comunicacidn y transporte ha resultado
deficiente, por lo que proponemos una nueva vialidad
por calles que lo permitan asi y no como en la actua
lidad se 44, calles estrechas y sin ninguna impor-
tancia real, para que se de un mejor funcionamiento
del servicio de transporte piblico, pero exigiendo
una mayor continuidad y circulacién de dicho servi-

cio por parte del Estado.

Segqundo,~ En cuanto a recreacidn el problema se



presenta mis agudo, &éste se di de tal manera que to

da la zona solo tiene acceso a un Centro Deportivo,

(ver plano 02),

Este “Deportivo" no ha funcionado por no haber teni
do el debido y sistemdttico mantenimiento, asi como
que se ha dado a consecuencia de que se encuentra

en el lugar poco conveniente, es decir, el Centro Ur
bano de la zona esti alejado del Deportivo: este 1l-
timo se establece en un lugar poco accesible de la
Colonia y por dltimo no hay ningdn transporte que pa

se cerca'de este Deportivo,

Ahora bien, la poblacidn que requiere de un centro
recreativo donde pueda desahogar y desarrollar sus
actividades fisicas e intelectuales es bastante al-

ta, agudizando m38s el problema de la recreacidn en

dicha zona.

Actualmente la préctica de deportes populares como
Fut-bol soccer ("coladeras"), Fut-bol americano ("to
chito"), volibol y Patinaje, se da en las calles don
de invariablemente hay trénsito todo el dfa, expo-

niéndose as{ a un grave peligro con respecto a los

accidentes automovilisticos.

Y



Es decir que las dos caracteristicas que prevalecen

en el desarrollo del problema son bésicamente?

A) Falta de espacios para realizar tales actividades.
B) Deficiente transporte pdblico, lo que provoca di-
ficultad para el traslado de los jovenes a los lu

gares recreativos,

Los centros recreativos mds cercanos a la zona que
de alguna manera prestan apoyo a la recreacién fisi-

ca del lugar son:

- Ciudad uUniversitaria

- Deportivo Xochimilco

- ¢Ciudad Jardin (parque)

- Guayamilpas (canchas soccer)

- Deportivo Tlalpan (San Fernando)

lugares distantes que en promedio necesitan una hora
6 45 minutos de transporte y que ademas atienden a

una poblacidén bastante alta.

Es evidente que la creacién de un Centro Deportivo y
Cultural es urgente en la zona para atenuar la grave

situacidn de la juventud, problema que va aunado a la



drogadiccién y pandillerismo juvenil, sin que ésto
quiera decir que la recreacidn es la solucidn a to
dos los problemas sociocecondmicos de 1la juventud

actual.

Tercero.- En el rengldn salud existen dos m&dulos
o Centros de Salud (SSA) que inmersos en la zona
atienden un minimo porcentaje de la poblacidén, si-
tuacidén que facilita la aparicidn de innumerables
consultorios médicos particulares, asi como dentales
y algunos especialistas, sin embargo existen en 1;5
colonias aledafilas algunos Centros de Salud que apo-
yan esta tarea, asi como los siguientes lugares.

(ver plano URB 02).

- Clinica IMSS No. 32 Calz. del Hueso
- Clinica IMSS No. 7 Huipulco
- Clinica cardiologia San Fernando

- Desarrollo Integral
de la Familia DIF

- Hospital Urgencias X0cO Rfo Churubusco-Cuauhté
moc

. . N r'd
En conclusidén, se puede decir que la Colonia en si



misma no satisface las necesidades de sus habitan-

tes en el aspecto salud.

Cuarto.,- Mercados (ver plano URB-02) ©La situa-
¢ifn al respecto es mds o menos estable, ya que el
déficit arrojd una falta de dos mercados con 120

puestos cada uno, ésto se sustituye mediante:

A. Mercado existente con 264 puestos.
B. Tienda del D,D.F,

c. 3 tianguis 1 vez por semana

Resultado de ello la suficiencia de dotacifn de ali
mentos y enseres dom&sticos, ademds de que la zona
cuenta con la participacidn de una gran cantidad de

tiendas de abarrotes, asi como de mercados y tian-

guis aledafios.

Infraestructura.- (ver plano URB-1)

Electricidad, agua potable, alcantarillado:

. . . o, .
En energia eléctrica o mejor dicho alumbrado publi-
co concluimos que pricticamente existe en toda la
zona y se encuentra de dos tipos: mercurial en un

porcentaje minimo y el tipo de luz de sodio el cual



abarca casi la totalidad de la Colonia. Sin embargo
€sto no quiere decir que toda la Colonia esti alum-
brada de noche, ya que un porcentaje considerable

tiene desperfectos y no tiene un mantenimiento ade-

cuado que permita su eficiencia.

Alcantarillado: L.a zona se encuentra dentro de la
regidén ubicada en los pedregales de origen volcéni-

co y de ahi que no cuenten con una red de alcantari-

llado programado.

En primer lugar aparecen los problemas de drenajes
con las correspondientes consecuencias en la conta-
minacién del medio ambiente; los pobladores improvi
saron fosas de desalojo de desechos (no son fosas
sépticas). cada vivienda cuenta con una grieta que

emplean en los términos indicados.

Inundaciones en época de lluvias en la parte baja
de la colonia, asi como encharcamientos en calles
de pendientes encontradas.

con las investigaciones realizadas en la Colonia

Santa Ursula, llegamos a la conclusidén que los pro-

blemas que mas afectan son: '"el recreativo y el



cultural®; por lo que consideramos indispensable
una solucién en la cual se puedan abarcar los dos

aspectos.
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III.

TEMA DE TESIS:

1.

Planteamiento y justificacidn:

El periodo histérico que se inicia en la década de los
afios 40's, es de suma importancia en desarrollo del sis
tema capitalista mexicano, porque de alguna manera mar

ca el auge del crecimiento industrial y turistico.

Este periodo que abarca hasta la década de los afios
60's, se caracteriza por una serie de fuertes imversio
nes de empresas trasnacionales, que convierten a Méxi
co en un pafs cada vez mids dependiente que sin embargo
es llamado por muchos criticos estudiosos de la mate-

ria, como un pais "en vias de desarrollo”.

El desarrollo urbano, creado por una explosién demogqé
fica, donde participa la migracién como factor impor-
tante, que a su vez estd determinado por la concentra-
cidn del capital, crea una serie de asentamientos popu
lares e irregulares, que se establecen como una solu-
cidén meramente circunstancial al grave problema de la
vivienda, por lo tanto genera una serie de problemas
urbanos (servicios, infraestructura, vialidad, etc.)
que van agudizando mds su situacién econdmica y social.

Estos asentamientos desorganizados y anirquicos, la ma



yoria de ellos, junto con la creacidn de zonas residen
ciales y fraccionamientos habitacionales, que se esta-
blecen en zonas de amortiguamiento van por decirlo asi,
exterminando las reducidas zonas de recreacién o zonas
verdes tan importantes en esta "deshumanizada selva de
concreto", creando con ello toda una problemidtica acer-
ca de la funcidn social y natural de la recreacién del
ser humano dentro del sistema capitalista. Como nos re
ferimos a una sociedad capitalista, este problema lo
constituye la contradiccidn entre la l8gica de la acumu
lacién del capital, que requiere de la proletarizacién
de la poblacién y de su concentracidn en aglomeraciones
urbanas junto con los otros medios de produccidn y las
trabas impuestas por la misma l8gica capitalista para
producir la vivienda y los bienes de consumo colectivo
necesarios para la reproduccién de la fuerza de trabajo.

(L) (ver bibliograffa).

El estudio que iniciamos, parte de la década de los 50's
(crecimiento histérico en general), ya que precisamente
el caso especifico de la Colonia de Santa Ursula, como
nuaestra zona de estudio, se define y establece como un
asentamiento popular irregular formando parte del creci

miento urbano. Este se da gracias a tres factores de



suma importancia que son:

a) EIl establecimiento de ciudad Universitaria al sur
del D.F. como una institucién académica de notable
importancia.

b) La forﬁacién de la Calzada de Tlalpan, como viali-
dad de primer orden gque comunica el centro del D.
F. con la parte sur,

¢) La venta de terrenos de tipo comunal, cobre todo

en la zona de pedregales.

La colonia desde su fundacidn, ha presentado varios
problemas, como ya hemos visto anteriormente, tales co
mo: el tipo de tenencia de la tierra, dotacién de ser
vicios, vialidad y transporte, pero sobre todo la fal-
ta de ireas de recreacién, que paulatinamente el Esta-
do ha absorbido para utilizarlas con diferentes carac-
teres, es decir, que la colonia habia contado con va-
rios terrenocs con el fin de darles un caricter recrea-
tivo y cultural, que sin embargo el Estado los reque-
ria principalmente para servicios piblicos., Sin embar
go, en la actualidad, la Asociacién de Resgidentes con-
juntamente con varias organizaciones sociales y los co

lonos en general, hacen extensiva la demanda de la ne-




cesidad de un centro recreativo y cultural en un terre
no existente y destinado para ello por la colonia mis-

ma,

"Al tiempo que cambia la relacidn entre naturaleza
y ciudad en beneficio de la segunda, aumenta.el ni
mero de habitantes por metro cuadrado de &rea li-
bre y la produccidn de contaminantes del medio am~
biente, disminuyen los elementos de proteccién y
regeneracifn de &ste. Este cambio entre la corre-
lacidn, la naturaleza y ciudad se expresa en la
alarmante penuria de &reas verdes, parques, bosques,
jardines, plazas y parques que cumplen al interior
de la ciudad la doble funcidn....., por una parte
son mecanismos naturales de la defensa contra la
contaminacién ambiental generada por las activida-
des urbanas.... y por otro constituyen soportes, ma
teriales insustituibles de una parte importante de
las actividades recreativas y de ocio necesaria a
la reproduccién de la capacidad productiva de la po

blacién urbana" (2) (ver bibliografia).

El problema de la recreacién dentro de la estructura ur

bana y a través del desarrollo del sistema del capitalis



ta Mexicano, es sumamente complejo. La participacidn

del Estado en materia de recreacidén deportiva y cultu
ral, es deficiente y minima, ya que muchas veces no
cuenta con un programa de desarrollo bien definido que
contemple y plantee las soluciones a las demandas de-
portivas y culturales o que siquiera estimule dichas

actividades.

En la estructura urbana, la concentracién industrial
ha dado pauta al fendmeno conocido como “Ecocidio",
que no es mias que la destruccién paulatina e irrever-
sible del equilibrio ecolégico y ademds se puede exten
der a temiticas como son: la recreacidén social y natu
ral del ser humano, es decir, dentro del equilibrio
del ser humano, juega un papel de real importancia,

la necesidad de desfogue o desahogo emocional, inte-
lectual y fisico del ser como tal para adquirir un de-

sarrollo normal dentro de la sociedad.

"La recreacién es pues una condicién del trabajo
productivo del obrero y del improductivo, necesa-
rio al mantenimiento y reproduccién del sistema ca

pitalista en su conjunto" (3) (ver bibliografia)



Sin embargo en el sistema capitalista, la recreacién

pasa a ser una mercancia, es decir, objeto de consumo,
en donde el consumidor resulta ser solo un receptor de
la recreacién, un simple espectador a través de los me
dios de comunicacidén o los lugares destinados para tal
uso, convirtiéndose asi en sujetos individualistas, me

diante una ideologia enajenante,

Asi pues, la creacién de centros de reunién, deporti-
vos y culturales, que den la oportunidad al sujeto de
dejar de ser un simple espectador, para formar parte
integrante de una actividad creadora, que permita el
desarrollo fisico e intelectual, creando a su vez una
actividad social y hasta cierto punto de masas, es de~-
cir, que la necesidad e importancia de un centro re-
creativo, dentro de un asentamiento popular es mucho
mayor, ya que brinda la posibilidad de aglutinar a un
sector amplio de la comunidad, facilitando la conviven
cia popular, sobre todo juvenil, que es el sector mayo
ritario de la poblacidn y tratando de nulificar proble
mas de delincuencia juvenil, drogadiccidén y pandille-

rismo.

Por todo lo antes expuesto, hemos tomado la resolucién



de elaborar un proyecto que cumpla con todos estos ag-
/
pectos y se de solucifn al problema recreativo-cultural

en la Colonia Santa Ursula.
as{ concluimos que: nuestro tema de tésis se llamard:

“CENTRO RECREATIVO Y CULTURAL", en la Colonia Santa Ur

sula, Coapa.

Los objetivos que pretendemos alcanzar con este proyec

_to, serdn los siguientes:

a) Mayor integracién y organizacién de los colonos.

b) Desempefio integro y mayor, tanto fisico como inte-
lectual y cultural a nivel social e individual.

c) Atacar los graves problemas de vandalismo, pandille
rismo juvenil, drogadiccién y delincuencia, por me-
dio de un mejor uso del ocio & tiempo libre.

d) Crear con el apoyo de las diversas organizaciones
existentes de la zona y con el buen funcionamiento
del Centro Recreative y Cultural, una mayor con-

ciencia social.



IV PROPUESTA -ARQUITECTONICA
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PROPUESTA ARQUITECTONICA.-~

1.

Programa de Actividades:

Mediante una investigacidn de tipo comparativo, obteni

da de centros con caracteristicas similares del Distri

to Federal, se formularon las actividades que se reali

zaran en el centro en cuestidén. Esta propuesta se es-

tudidé con las asociaciones de colonos y gener§ el si-

guiente programa de actividades:

a)

En cuanto al aspecto socio-recreativo, se haran
fiestas de la comunidad, o bien, se alquilard el
local para realizar fiestas particulares. asi mis
mo, dicho local podrd funcionar en forma interna
programando exposiciones de trabajos realizados en
los talleres del propio centro.

Se proporcionardn 4dreas exteriores para descanso y
recreacidn.

Se proveerd un lugar para esparcimiento de los ni-
filos.

Para desarrollar la actividad de consumo de alimen

tos, se dotarad de una cafeteria que funcionard de

manera de autoservicio.



b)

Para complementar este centro se propone un espari-
miento fisico como el deporte, para encausar a la ju
ventud por un camino sano, ocupar su mente y sus ra-
tos libres en el ejercicié, para un mejor desarrollo
corporal tratando de unir a éste el aspecto social
con juegos de mesa y algunas actividades al aire 1li-
bre tales como: mimica, patinaje, etc., junto con
la participacién de las propias actividades de la De
legacidn (que sean al descubierto,)que satisfagan

las necesidades propias de la poblacién,

El aspecto cultural estard apoyado principalmente
por una zona de talleres y una zona de representa-
cién artistico-culturales que lleven a cabo la ense-
flanza-aprendizaje de las siguientes actividades: cor
te y confeccidn, carpinteria, artes plisticas y tea-
tro. Con estas actividades se pretende solucionar
dos aspectos, tanto el cultural como el econdémico,
tratando de fusionarlos; ya que los individuos tie-
nen la oportunidad de adquirir conocimientos y apren

der trabajos manuales, ya que le serdn remunerados,

- debido a que podrdn ser vendidos éstos mediante una

exposicién que se llevaria a cabo en el propio cen-

tro y con ésto poder ayudar a su situacidn econdmica.



Ademds'se realizardn una serie de conferencias edu
cativas para apoyar la ensefianza en los talleres y
con el propdsito de conseguir un nivel de vida me-

jor para el bienestar de los mismos.

como complemento al aspecto cultural se creard una

zona de libros de consulta para uso de los colonos,

Finalmente, este centro deberd tener un control que

serd regido por la Administracién del mismo.

ademds, la Administracién tendrd como objetivo or-
ganizar proyecciones cinematograficas, representa-
ciones teatrales, etc., con el fin de obtener recur

- )
sos econOmicos para ayuda del centro,

Una vez concretado este planteamiento, se procedid
al andlisis de los servicios y de las dreas necesa-
rias para el correcto desarrollc de las actividades
propuestas, en correlacién con el niimero posible de
usuarios, las normas y especificaciones de cada

una de estas actividades. De estos estudios surgid

el Programa Arquitectdnico siguiente:
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2. Programa Arquitecténico:

1.

ADMINISTRACION:

1.1
1.2

1.4

[
L]
® N o0

1.9

Sala de espera (10 personas)
Recepcidn

1.,2.1 Archivo

Promotor Socio-cultural
1.3.1 Secretaria (1)
Promotor Deportivo
1.4.1 Secretaria (1)
Director

1.5.1 Bailo
1.5.2 Secretaria (1)

Sala de Juntas (10 personas)
Bafio (2 lavabos y 1 w.c.)

Servicio Médico

1.8.1 consultoerio
1.8.2 Zona curacién y revisién

Cuarto de Aseo (con tarja)

1.10 Intendencia (control)

AUDITORIO:

2.1 vestibulo

2.2 Taquilla

2.3 Area de estar (piblico gral)
2.4 Bafilos mujeres

2.5

2.4.,1 rLavabos (5)
2.4.2 W.c. (5)

Baflos hombres
D Lavabos (4)

5.1
e5.2 W.C, (3)
5.3 Mingitorios (4)

N o N




2.6 Butacas (400)
2.7 Escenario
2.7.1 Bodega de utileria
2.7.2 Cunarto de aseo
2.8 Cabina de proyecciones
2.8.1 Bodega
2.8.2 Bafio (1 lavabo, 1 w.c.)
2.9 cCcuarto de maquinas
2.10 Camerinos mujeres
2,10.1 vestidores
2.10.2 Baflos (2 lavabos, 2 w.c., 3 regaderas)
2.1l camerinos hombres
2.11.1 vestidores
2.11.2 pafios (2 lavabos, 1 w.c., 2 mingitorios,
3 regaderas)
2,12 Area de descamso (para actores o conferencis-
tas)
2.13 cuarto de aseo (1 tarja)
GIMNASIO
3.1 vestibulo
3.2 control
3.3 BArea de cancha (basquet-bol)
3.3.1 Gradas (150 personas)
3.4 Area de gimnasia y pesas
3.4.1 Bodega
3.5 vestidores mujeres

5.1 Regaderas (11)
5.2 Lavabos (3)
«5.3 W.c. {(3)

5.4 Lockers (80)



3.6

Vestidores hombres

3.6.1 Regaderas (15)
3.6.2 rLavabos (3)
3.6.3 w.c. (3)

3.6.4 Mingitorios (3)
3.6.5 Lockers (100)

3.7 Bodega y cuarto de aseo (1 tarja)
BIBLIOTECA
4.1 vestibulo
4.1.1 Ficheros
4.2 Acervo (5000 tomos)
4.3 control
4,3.1 Bibliotecaria
4.4 Sala de lectura (60 personas)
4,5 Bafios
4.5.1 Mujeres (2 w.c., 2 lavabos)
4.5.2 Hombres (1 w.c., 2 mingitorios, 2 lavabos)

CAFETERIA 9Autoservicio)

5.1

5.2

vestibulo

5.1,1 charolas

5.1.2 Zona de pedido de alimentos
5.1.3 caja

Area de mesas (32 personas sentadas dentro de la
cafeteria)



5.3 Ccocina
5.3.1 pPreparacién
5.3.2 coccibn
5.3.3 Lavado
5.3.4 Refrigeracidn
5.3.5 Almacén
5.3.6 Entrega de alimentos
5.3.7 cCuarto de aseo (basura)
5.3.8 Bafio (1 lavabo, 1 w.c.)
5.4 Baflos
5.4.1 Mujeres (3 w.c., 2 lavabos)
5.4.2 Hombres (2 w.c., 3 mingitorios, 2 lavabos)

5.5 Patio de servicio

SALON DE FIESTAS
6.1 vestibulo

6.1.1 Recibidor

6.2 Pista de baile
6.3 zZona de mesas (150 a 250 personas)
6.4 cocineta
6.4.1 Preparacién
6.4.2 Lavado (2 tarjas)
6.5 Area de orquesta y misicos
6.6 Bafios
6.6.1 Mujeres (5 w.c. y 4 lavabos)
6.6.2 Hombres (4 mingitorios, 2 w.c. y 4 lava-
bos)
6.7 Bodega
6.8 Patio de servicio



TALLERES '

7.1 Taller de carpinteria

7.1.1
7.1.2 Bodega
7.1.3

7.2 Taller de costura

Probador

7.3 Taller de artes manuales

(15 personas)

Zona de trabajo

Zona de cortado

(20 personas)

Mesa de trabajo
Méquinas de coser

(20 personas)

7.3.1 Mesas de trabajo
7.3.2 Bodega
7.3.3 Secado
7.3.4 Aseo (1 tarja)

7.4 Taller de teatro

(20 personas)

7.4.1 Actuacién
7.4.2 Vvestidor
7.4.3 Bodega
FORO ABIERTO
8.1 Gradas
8.2 Escenario - Pista de patinaje

JUEGOS DE MESA

9.1 Pin-pong

9.2 Ajedrez (2 mesas)
9.3 Dpomind (2 mesas)
2.4 Sala de descanso

(4 mesas)

(5 personas)



10.

11,

12,

13.

JUEGOS INFANTILES

10.1 Arenas
10.2 Telarafia
10.3 cCuerdas
10.4 columpios
10.5 Pasamanos

CANCHAS
11.1 Futbol (1)

11.2 volibol (3)
11.3 Basquetbol (3)

AREAS VERDES

AREAS DE SERVICIO GENERAL

13.1 sSanitarios pdblicos

13.1.1 Mujeres
13.1.2 Hombres

(3 w.c. y 3 lavabos)
(3 lavabos, 2 w.c. Y 2 mingitorios)

13.2 Local de mantenimiento

13.3 cuarto de miquinas

13.4 Subestacidn eléctrica -

13.5 Patios de servicio
13.6 Estacionamiento

(75 autos)



Proyecto Arquitectdnico:

En lo que se refiere al conjunto se tomaron en cuenta

varios factores, que dieron lugar a la conformacidén

del mismo.

3.1

Seleccidén de terreno., (ver plano ZE-1l)

La eleccién del terreno se determind en base a la
propuesta de los colonos que habian destinado un
espacio para este fin. Por otro lado y de acuer-
do con la investigacién de campo, era el dnico te
rreno disponible con los requerimientos necesarios
para poder desarrollar un proyecto de esta magni-
tud, ademas de que se encuentra ubicado en un pun
to casi central de la colonia, lo cual permitirad
el fdcil acceso de los usuarios, sin tener que re
correr grandes distancias. Este se encuentra lo-
calizado al norte de la Colonia Santa Ursula limi
tado por la calle San Alberto al norte, al sur
por San Radl, al oriente por San Ledén y al ponien
te por San Cdstulo. Las dimensiones del terreno
son de: al norte 180.80, al sur 181.50, al orien

te 151,70 y al poniente 155.50, lo que nos da el



3.2

promedio de 27,724.00 m2.

Dentro de los limites de terreno se encuentra una
escuela secundaria, ocupando un drea de 5,500 m2

(ver plano T-1),
Disefic de Conjunto. (ver plano aA-0l)

La topografia fue un factor determinante en la so
lucién del proyecto para la generacidn de espacios
que propicien la convivencia de los usuarios en ca
da una de las dreas, para lo cual se estudid la
adecuada ubicacién de los edificios en el conjun-
to. El acceso principal al mismo se localiza al
centro de la calle San Ledn y se di por medio de
una plaza, teniendo junto a ésta el estacionamien-
to, consiguiendo que el trayecto de &ste al conjun
to coincida con la entrada principal. Ademds de
este acceso principal el conjunto se verd apoyado
por pequefios accesos secundarios peatonales para
un mejor servicio al usuario. Pasando en primer
término a un vestibulo el cual servird como elemen
to de transicién de todo el conjunto. De este pun

to el usuario podra elegir el camino hacia cual-



quier edificio, ya gque es el lugar donde se puede
visualizar todos los elementos arquitecténicos a
cubierto y descubierto, as{ como pequefias plazas
de intercomunicacién de los mismos. Una de las
alternativas del usuario serd al lado norte, te-
niendo la localizacidén de uno de los edificios de
mayor altura como remate visual: el gimnasio. Pa
ra llegar a éste se hard por un pasillo cubierto,
manejando desniveles de terreno, el cual también
nos comunica a la zona administrativa y social
que estdn ligadas por medio de un 8rea de descan-

so y convivencia.

Al final de esta trayectoria se llegard a las can-
chas de futbol, basquet y volibol, las cuales es-~
tdn directamente comunicadas con los vestidores y

bafios piblicos para uso de éstas.

Otra opcién para el usuario podrd ser al lado sur
en donde se podrd encontrar los talleres y audito-
rio que se comunican con el acceso principal por

otro pasillo a cubierto, con desniveles, siendo la

parte mis alta del terreno la zona de los talleres.



La entrada al auditorio se hard por la plaza de
acceso ya que se pretende que funcione también co
mo cine llevdndose esta actividad en un horario

mids amplio que el del propio centro, pero adminis

trado por las oficinas del mismo.

Finalmente el usuario podrd elegir ir de frente y
encontrarse con las zonas a descubierto que con-

forman el foro abierto y los juegos infantiles,

Una gran escalinata comunica directamente a ellos,
ya que el terreno en esta parte central muestra
un 'gran hundimiento en relacidén a todo el conjun-
to, por lo que se aprovechd al mdximo la propia

naturaleza del mismo, asi como se hizo en todo el

conjunto.

Se proponen dos tipos de edificios en el conjunto:
los de gran altura, que son el gimnasio y el audi-
torio, que conforman los remates, y una serie de

edificios menores formando una cadena gue enlazan
a los primeros, creando una secuencia volumétrica

y enfatizando a ésta con las pendientes del terre-

no.



3.3

Por lo que toca a los factores y elementos que
conforman los distintos espacios del conjunto tra
tados en forma individual, son muy variados y su
explicacidn en este lugar seria muy tediosa. Por
lo tanto es preferible dejar que los planos hablen
por si mismos, ya que del analisis de &stos se de~
ben poder. deducir los factores que intervinieron

en su creacidn.

Criterio Estructural:

Dadas las diferentes caracteristicas funcionales
de los edificios que tenemos en nuestro proyecto,

se combinaron 2 sistemas:

Para la estructura portante, compuesta por trabes
y columnas serd de concreto armado colado en obra.
En esta forma se continfa con la utilizacién del
mismo material en la cimentacibén. Para cubiertas
se ha escogido el sistema prefabricado vigueta y
bovedilla en claros pequefios y estructuras metéli

cas triangulares en los claros mis grandes.

En el edificio donde se ubican: la Administra-



cién, salén de fiestas, exposiciones, cafeteria,
biblioteca, juegos de mesa, etc., se utilizaron
entreejes de 6 m x 6:00 m estructurando mediante
losas de vigueta y bovedilla apoyadas en trabes y
columnas de concreto con cimentacién de zapatas

aisladas unidas con trabes de liga.

En talleres los entreejes son de 6 x 9:00 m, te-

niendo el mismo sistema estructural mencionado

anteriormente,

El auditorio, al necesitar claros bastante gran-
des de acuerdo a su funcidn, se desarrolld con
entreejes de 6 x 24 m, siendo su cubierta resuel-
ta por medio de una armadura triangular de fierro
apoyada en columnas de concreto armado y con ci-
mentacién de zapatas aisladas con trabes de liga

en los claros cortos.

Finalmente en el nicleo gimnasio-vestidores, en la
cubierta se combinaron los dos sistemas: vigueta
y bovedilla con armaduras de fierro llevando entre
ejes de 6 x-6-m Yy 6 x 24 m respectivamente,

creando una junta constructiva al unir estas dos



cubiertas, dando as{ en este edificio la misma es
tructura portante que en los edificios ya analiza

dos.

Los andadores a cubierto fueron solucionados con
entreejes de 6 x 6 m y 3 x 6 m de vigueta y bove

dilla en su cubierta.

TRABE T-1 Entreejes 24 (Q-R, R-S)

f'e = 210 kg/cm2
>- W TOTAL = 12312 _Q n = 9
/N, fs = 1400 kg/cm2
8.00 4 £y = 1400 kg/cm2
0.30 fc = 95 kg/cm2
1 ve = limitado a 4.2 kg/cm2
~2 g Ne .
0.50 ) v = limitado 19.3 kg/cm2
—€ 4 3 (@ 0.25 a =
- 7
Véy/ Predimensionamiento 8.2 x 6 = 49,2 = 50 cms
5¢ N°7 P.P, trabe = .25 x .50 x 6 x 2400 = 1800 kgs.
carga total = 1800 + 12312 = 14112 kgs.
X=RL = R2 = l/é x 14112 = 7056 kg.
M= Wl = 14112 x 6 x 100 = 1,058400 kg - cm

8 8




d =‘/ M = f 1058400 = 47.19
Rb 15,84 x 38
47 + 3 cm rec., + 50 cms.

As = M = 1058400 = 18,37 cm2
fsija 1400 x 0.8B72 x 47.19

54 No., 7 19.35

W = _ 14112 = 2352 kg - ml 2 f No. 4

6.00
v = 7056 - (47.19 x 2352) =

100
110991 = 5946.09 kg

v = Vv _= _5946.09 = 396 kg/cm2

bd 30 x 50

3.96 < 42 [, No necesita estribos

Est. del No. 3 a 50 ems, para armar

TRABE T-2 Entreeje P (23, 24)

@_ f'e = 210 kg/cm2
W TOTAL = 61536 Kg.
W n = 9

+ 6.00 : fs = 1400 kg/cm2
fv = 95
: 0.30 |
2 4 4 ve = 4,2 kg/cm2

T-

limitado a 19.3 kg/cm2

€ N°3@ 0.25

0.50
u = esfuerzos dados en faldas

AP N°6



8.2 x 6 = 49,2 = 50 cms

P.P. trabe =~ .50 x .30 x 2400 x 6 = 2160
21,60 + 6156 = 8316 kgs
v = RL = R2 = 5 x 83l6 = 4158
M = Wl = 8316 x 6 x 100 = 415800 kg/cm
12 12
a = ‘/ M = 415800 = 29,58 cms
Rb 15.84 x 30
30 cms
rec
30 + 3 = 33 cms
As = M = 415800 = 11.35 em2
£3jd 1400 x 0,872 x 30
!
4 g No.6 11,36 cm2
8316 = 1386 kgs. x ml
6
Vv = 4158 =~ (30 x 1386 ) = 3742 .20 kgs
100
v = \Y4 = 3742 .20 =,", 2.49 ..
bd 30 x 50
2.49 < 4.2 No necesita estribos

Est. del No. 3 solo para armar (@ 50 cms.



TRABE T-3 Entreejes i (23, 24)

Eje 27 (i, p)
Peso de dala = 432 kg
Peso de muro = 3763.20 kg

Peso de aplanado 405 kg

4600,20 kg

fl

Peso propio de la trabe:

0.35 x 0.30 x 6.00 x 2400 = 1512
4600,20
+ 1512.00
6112.20 6 = 1018.67 %kg/m
6l12,00 = 3056.00 kg.
2

M = we = 6112,.20 x 6,00 x 100 = 305610

12 12 kg/cm
{ M = [305610 = 305610 = 25.28

d = pp 15.94 x 30 '15.94 x 30

h; 25.28+5+1 = 31.28 =~ 32cm

As = M = 305610 = 9,90 cm2
fs jd 1400 x .872 x 25.28

3
B3 3Q15 V = 305610 - 25.80 x 1018.67 =
100
-+
i ot 2p4 2638.55 kg
0.35
Esfuerzo que resiste el concreto
595
ses e e o”/’
T — v = 26,38,55 = 3.47 kg/cm2

T~—232——T 30 x 25.28
3.47 << 4.2



coLumNa - c¢-1
Seccidn 40 x 70 8 g #7.

Relacién de esbeltez

7.50 = 18,75 = 10 .. es columna larga
.40
E#3@028
Ag = 40 x 70 = 2800 cm2
Ast = 8 x 3.87 = 30,96 cm2
——8 @ N° 7
Ast 30.96 = 0,11
Ag 2800
Carga axial en las columnas
p = .8 (.225 x 210 x 2800) + (1400 x 30,96)
P = .8 (132100) + (43344)
P = 140515.,2

Férmula para columna larga

1,3 - .03 x18,75

P' = 140515,2 (1.3 - .03 _7.,50)

40
1.3 - ,56) = 0,74 (140515,2 = 103981.25
Menos el peso propio
PP, = 0.40 x 0,70 x 7.50 x 2400 = 5040
P.E. = 103981.25 - 5040 = 98,941 .25 kg

Analizando la carga real que tendri la columna
Peso propio de la armadura 7,000 kg

Peso ¢ala, muro, trabe - aplanados 6,761.00
13,761 kg




area del perimetro de la varilla del No. 8 2.54 cm

.28 X 2.54 = ,71 ', Tomaremos varilla del No. e que es
igual 0.95 cm
71 << 0,95

=

Separacién de estribos l6 x 2.54 = 40,64 cm



COLUMNA - c~-2

Bafios y cuarto de mdquina

Carga de la losa 12,500,00
p trade 1,080.00
900,00
14,480.00 14.5 tons,
h= 4,00M 1,536.00
p = 14,5 t, 1l6,016,00
f'e = 150 kg/cm2
min max.
40 x 40 20 158 0.40 x 0.40 x 4.00 x 2400 =
P = 0.85 Ag (0.25 f'c = = fs Pg)
Pp= 0,85 x 1600 (0.25 x 210) + (1400 x Pg)
l60le = 0,85 X 1600 (0.25 x 2,10) + (1400 x Pg)
le0le = 1360 (0.53) + (1400 x Pqg)
- .F__QAKL__+
16016 = 720.80 + (1400 x Pg) + " ‘“,,6#6
16016 - 720,80 = Pg
1400 040 | ® .
10,93 = Pg 11 °
160i6 - 720,80 = Pg : E#3@ 020
1400 Pg = 10,93
15295,2 = Pg
l400.
Pg = Ast = 10.93 = _Ast
1600

Ag



CONTRATRABE TL-1 Eje 24 (9 -5)
Eje q (24, 23 )
Eje h (24, 23 )

carga xm tabigque 3.00 x1 x .15 x 9,00 = 405 kg/ml
carga xm de yeso 3.00 x 1 x 0,04 x 1500 = __ 180 kg/ml
585 kg/ml
P.P.C. 0.30 x 0,40 x 5.6 x 2400 = 1612.80 kg
W = 8000 x 5,60 - 4888.80 =
44800 - 4888.80 : 39,911.20
39,911.20 = 7127 Xg/ml .
5.60
v = W =
2 - v = 39,911.20 - 2 = 19,955.60
M = wl= 39,911.20 x 5.6 x loo = 1.862,522
12 12
d = " M 1862,522 = 62 cms
R6 15.94 x 30
As = M = 1862.522 =24.6cm2 @ 3/4 =
Fsjd 1400 x 0.872 x 62 13 us
M = 39.911.20 = 9.46 kg/cm2

13 x 6 x 0,872 % 62

El valor del esf. de adherencia permisible es de 17.4 .%

> 9.46 lo aceptamos

v = 19.955,60 - (0D.62 x 7126.96) = _15536.29
v = % = 15536.29 = 8,63
bd 30 x 62

8.63 > 42 .°. Necesitamos est.

’



B8.63 - 4.2 = 4.43

<
il
<<
1}
8
1

a = (L-d) (v') = 2x80- .62 _4.43 = 40,03
2 (c) 2 (8.63)

Long. que requiere refuerzo en el alma

d + ad = 62 + 41 + 62 = 165 cms
Utilizamos estribos # 4 (esp., de est)
S = Anfv =
v'b
s = 2,54 x 1400 = 26,75
4.43 x 30 '
4p 8
297 o /4 H N8B
|0.| : fﬂ NO 7
| 7
' )
0.65 /2 N°4
L
; 0.25I 0.25 ]
X 0.40 | - .63

E@ 0.35



CONTRATRABE T1-2 Entreejes i (23,24)

p (23,24)
Peso de la contratrabe
0.60 x 0.40 x 5.60 x 2400 = 3225.60
0.20 x 0.15 x 5,60 x 2400x3 = 1209.60
0,02 x 0,50 x 5.45 x 300 = 16.35
0.15 x 6.40 x 5,60 x 1600 = 8601 .60
0.015 x 6.40 x 2 x 1500 = 288,00
10115.55
3225,60
13341.15
W= 8000 x 5,60 - 13,341.15 = 31.458.85
31.458.85 = 5,617.65 kg
5.60
v = w o= 3l .458.85 = 15.729.43 kg
2 2
Momento flexionante
M = wl = 31.458.85 x 5.60 x 100 = 1.468.079,70
12 12
Peralte
da= \[ M = J 1468.079.10 ={ 1468.079.10 -~ 48.12
Rb 15.85 x 40 634
d = 48,12
d = 48,12 + 4.5 + 1.5 + 54 cm

Area de refuerzo

1.468.079.70 1'468,079,70 = 25,05
1400 x .872 x48 58598.40 om2

6 #7 23.22 6N 7
"1 #5 2.84 ¢
26.06 1 N°5

/2 w

As = M




ESFUERZO CORTANTE .-

v = 15,729.43 - (.54 x 5617.65) = 15,729.43 - (3033.53)
v = 12695,90
v = v =_12695,90 = _12695,90 = 5,88

dd 40 x ,54 2160
v = 5,88 -4,2 = 1.68 lo que tiene que tomar los es-

tribos
a= (L-4d) (V)= (5.60 - 54) (1.68) = (226) (0,29) =
2 (v) (2 (5.88)

a= 65.54 cm ., (d+a+td) = (54 + €65.54 + 54) = 1,73 M

Esparcimiento de estribas es:

la 4 = 5 = 27cm
2 2 Suponemos E. del #3
El drea del Acero 0.71
av = 0,71 x 2 = 1l.42
2a Av = 1.42
0.0015 x 40 0.0015 x 40
3a S =_1.42 x 1265 = 26.73 cm
1.68 x 40
Estribos del #3 @ 25 cm en los 1,73 M
.73 ; ] .73 + /6 PNT
‘1(J£—”"N°5
060
7Y q.,__-'—'z N°4
,.0:40

7E del #3 (@ 25 cm
hasta completar 1.75 y
después (@ 30 cm para armar



ZAPATA AISLADA z-1 Entreejes S y 26

En base al andlisis para cimentacidn se calculard la si-

guiente zapata ubicada en la interseccidén de los ejes

carga de losas 12.500
Carga de trabe 1.080
Carga de trabe 900
Carga de columna 1.536
W= 16,016 kgs
+ 10% p.p. zapata 1.601
17.620 kgs
Datos: F'e = 210 kgs/cm2
fs = 1400 kgs/cm2
fc = 95 kgs/cm2
ve = 4.2
R = Resistencia del terreno 8 ton/m2
Area de apoyo w = 17620 = 2.20

R 8000

como la zapata serd cuadrada tendri una seccién de:

1.50 x 1.50 ddndonos un &rea de 2.25 m2

la presidén del terreno serd

17.620 - 2.2 = 8009.09 kg/m2
Momento flexionante es = M = 50wl c2
de donde c = I~-a = 1.50 - 40 = 0.55
2 2

M = 50 x 8009.09 x 1.50 x 0.552 = 181,706.23

Peralte d =‘, M = 181,706.23 = l6.88 cms
Rb 15.94 x 40



AREA DE REFUERZO POR TENSION

= M 181,706.23 = 8.75 cm2
fs j ¢l 1400 x 0.872 x 17

8.75 cm2 5 us No. 5 1.99 c/u

|__045  10i0; 0.40 [0J4 0.48
1 I i

0.60 1.80

0.48

1 1.80

1,

l | : o o ’ o.r

/

No. 5 @ 18 cms. en ambos sentidos

.

= 9,95 cm2




ZAPATA DE COLINDANCIA 2-2 Entreejes q (22, 23)
h (23, 23)
Se calculard con una carga
w = 18.801 Xgs.
Resistencia terreno = 8 ton. x m2

area de apoyo minima

w_ = _18.801 = 2,25 m2
Rp 8000

Ia zapata tendrd una dimensidén de

1.50 x 1.50 = 2.25 m2

La presidn real del terreno
18.801 - 2.25 = 8356  kg/m2

Momento flexionante = 50 wlc2 de donde ¢ = L a

2
Peralte =d4d = V M = 20 cms
Rb

A = M = 5 em2

«

No v = 32=4 v, delNo.S5 (@ 30 cms

0.50
025

.50 .50




ZAPATA CUADRADA

Se calculard con una carga de

2-3

Entreejes R~ 24

32,736 kg ~— 327.50

Resistencia del terreno = 8 ton/m2
Area de apoyo minima W - 327.50 = 4,09 A~ 4 m2
R 8000
La zapata tendrd dimensién de x 2 = 4 m2
La presién real sobre el terreno serd de
29760 = 7240 kg/m2
4.09 ¢ = l-a
2
Momento flexionante = M = 50w 1l c2 ¢c=_ 2,05~ 0,4 = ,825
2
M= 50x 7240 x 2.05 x 0.825° = 507214
Peralte = d ’ M = M 507214 = 12.45 cms
Rb 15.94 x 205
Andlisis por cortante v = = 3413.66 = 0,83 < 4.3
bd 205. x 20
S, PAasa
A = M = 507.214 = 20.77
s fs j d 1400x0.872x20
20,77 -1.91 = 10.87 vs = 1l vs Sep = 1.90 = 17 cms
11
2.08

e o

-t

2,05

0.2% o
) 02

4 2.08




© 1

ZAPATA AISLADA EN COLINDANCIA Z-4

Entreejes i - 23

Se calculard con una carga de 18.80L kgs.

Mas el 10% p.p. de la zapata 1.880

W= 20,681 kgs.

Resistencia del terreno 8 ton./m2

Area de apoyo minima W = 20.681
Rt 8000

La zapata tendrd una dimensiédn de: 1.60

La presién real sobre el terreno serd de

18.801 =~ 2.60 = 7231.15 kg/m2
Momento flexionante = M = 50 wl c2
de donde c= L - a = l.61 - .40

2 2

= 2.58 m2

X l1.60 = 2.58 m2

M = 50 x 7231.15 x 1.20 x 0.602 = 158807

Peralte = 4 = , M = f 158807 = 22.31 cms
Rb 15.94 x 20
d = 22 cms
Area de refuerzo por tensién
A = M = 158807 = 5.65 cm2
S fs j d 1400 X0.872x23
No Vs =5.65 = 2.84 = 3 vs 1lo subiremos a 4 vs del No. 5

1

-~

@ 37.5 cms

4 vs del NoSse37.5 cms
en ambos sentidos

0.08
8 .ﬂ 0.2%

0.30 '
[

.60

= 3

+
1



ZAPATA AISLADA Z2-5 Entreejes P - 27
' i~ 21
Se calculard con una carga de 20.681 ton.
Resistencia del terreno = 8 ton./m2
Area de apoyo minima:
W = 20,681 = 2,58 m2
Rt 8000
la zapata tendrd una dimensién de 1,60 x 1.60
la presidén real sobre el terreno serd de
18.801 - 2.60 = 7231.15 ° kg/m2
Momento flexionante = M = 50 wl c2
de donde c = _ L -a = l.61 - 0.40 = 0,60
2 2
M = 50x 7231.15 x 1.20 x 0.60% = 158807
Peralte = d =\/ M = 158807 = 22.31 cm
Rb 15.94 x 20
d = 22 cms
Area de refuerzo por tensién
a = M = 158807 = 5.65 cm2
s fs j cl' 1400x0.872x23
No. Vs = _5.65 = 2.84 =~ 3 vs 2= 4 vs: del No. 5@
1.99 37.5 cms
' vs No. 5
en ambos
sentidos
[ ] [} [ ]

0.0 , 0.40 ,0.10 ,
1 T 1 ¥

1.60

——

L o



Pesemos el cimiento por metro

p.C. = 0.30 + 0,50 m ( 0.60 ) ( 2220 kg/m3 )
P.C. 0.80 (0.60) (2220 kg = 532.80 kg/m )
2 M3

Sumando este peso del cimiento al peso de la superestructura

7824 kg/m

7824 kg/m
+ 532.80
8356 .80

Dividimos este peso entre la reaccidén del terreno para cal-

cular el ancho del cimiento

0.46 m2 = 0.50 m

8356.80
20000

Ancho

vValor que aceptamos por ser parecido al que supusimos,



ZAPATA Z-6 Entreejes 27 (i, p)

ANALISIS DE CARGA

Peso del muro 0.15x10.00x1600x24 = 57.600.00
Aplanado cemento arena 0.015x2x10x1500%x24 = 108.000.00
Cadenas de concreto 4x0.,15x0.20x2400%x24 = 6.912,00
Castillos x0.15x0.15x10, 00x2400x24= 12,960,00
Cadena de desplante 0.20x0,20x2400x24 = 2.304.00
187,776.00

187.776.00 - 24 = 7824 Xkg/m

Primer tanteo del ancho requerido sin considerar el peso propio
del cimiento

Ancho = P f= 7824 Xk/m = 0.39 m
20000 kg/m3

R terreno

suponiendo un ancho de 0.50 M minima en piedra
braza es de 30 cm y el dngulo minimo del escarpio es de 60°

-} ]
- — Tang., 60° = __h
0.10
h= 010 x 1l.732
0.60
h = 17
por reglamento serd de
60 cm. la altura
" 0,10 50.30 ¢ 0,10 —
L. 0.50 {

Sabiendo gque la piedra mamposteada pesa: 2220 kg/m3



290

240

050

MURO DE CONTENCION (TIPO)

} 0.50 |

.16

-+

' 2.40

terreno =

0.50

Seccién WL 0.50 x 2.90 «x

Seccién W2 0.70 x 2.90 x

Seccién W3 0.70 x 2.90 x

2610 x 0.25 = 652.5
3654 «x 0.45 = 1552,95
3654 x 0.63 = 2302,02

4506,97

P = 0.286

Capacidad de carga del

20,000 kg/m2

peso de mamposteria = 1800/kg/m3

peso tierra suelta 1300 kg/m2

{ 1.20 1
T 1
1800 = 2610.00
1800 = 3654.00
1800 = __3654.00

9918.00
4608

1,600 x 2.402

2



18.0~

TIPO A's

(1)

LOSAS DE VIGUETA Y BOVEDILLA

andlisis de cargas

Enladrillado 60 kgs/m2
Mortero 30 kgs/m2
Relleno 125 kgs/m2
Tirol 15  kgs/m2

230 kgs/m2

+ carga viva 150

(2)

380 kgs/m2 400 kgs/m2

Vigueta gusacreto

a's = 1 #4
As = 2 #6
M=lgrL2 : L j/ 13.33 M
8 M q
As v=1lqgrly : L = J.33 v fle M v
’ 2 v q Kg/cm2 Kg-m Kg

Sobrecacrga
P Kg/m2

100 150 200 250 300 400 500 600

(3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (1) (12) (13) (14)

El refuerzo del alma (gusano) en la SE es de @ #3

14.

20.5

TIPO = 0

F = factor de carga = 2

q = peso propio losa + p

P = sobrecarga total en kg/m2 fyp = 4000 %kg/cm2
r = separacién entre viguetas = 60 cm



1)

2)

3)

MEMORIA DE CALCULQO

ESTRUCTURA METALICA

ANALISIS DE CARGA:

Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2
Kg/m2

Peso liamina galvanizada 15
Peso armadura 15
Peso por instalaciones 5
Carga viva 50

95

DISTANCIA ENTRE NUDOS = 3,06 m

CARGA POR NUDO

95 Kg/m2 x (3.06 x 6 m) =
&rea tributaria

Kg,/m2

1.75

= 0,095 T/m2

1744.2 Kg.

ton.




5)

6)

7)

REACCIONES:

Efy = 0875 + 1.75 (1) + 0.875 - R - R = O
R = R = 14 on. = 7 .

A B 2T n Ton

COEFICIENTES PARA LOS ESFUERZ0S:
(Segin Manual de Monterrey)

Solucién de la Armadura con el Manual de Monterrey

F = coef. X P. ( P = carga por nudo)
= 1.75 ton.
BARRA COEF. h/e = 1/10 ESFUERZO
Ca = - 18,27 - 31.97
Db = - 18.27 - 31,97
Ed = - 15.53 - 27.17
Ff = - 13,03 - 22,80
Aa = + 17,50 + 30.62
Ac = + 15,00 + 26.25
Ae = + 12.50 + 21.87
Ag = + 10 + 17,50
bec = + 2.70 + 4,72
cd = - 1,50 - 2.62
de = + 3,00 + 5.25
ef = - 2,00 - 3.50
fg = + 3,26 + 5,70

DISENO DE 1.0OS MIEMBROS DE LA ARMADURA:
Se disefiard para la cuerda Superior el elemento que esté

sometido a condiciones mis desfavorables, haciendo lo mismo
para la Cuerda Inferior, Diagonales y Montantes, as{ lo-

grando unificar cada tipo de elemento,



QOMPRESION ELEMENTO ESFUERZO LONGIT. ANGULOS

Cuerda superior ca 31,97 t 3,06 m | 101.6 x131.6 x
11.1 mm

Montantes ef 3.50 t 1.80m 44.4 x 44.4 x
4.8 mm

TENSION

Cuerda inferior Aa 30.62 t soldad.| 101.6 x 101.6 x
11.1 mm

Diagonales fg 5.70 t Soldad.| 44.4 x 44.4 x
6.3 mm

Para elementos en compresién

de Monterrey:

Para elementos en tensién

"Angulo en tensidn"

l0l.6 x 1l01.6 x 1l.1

44,4 x

44.4 x

44 .4 x

44 .4 x

LI}

4.8

6.3

se ve tabla padg. 386 del Manual

se ve tabla pig.

4"
1 3/4"

1 3/4"

"2 &ngulos de lados iguales en compresién*

382 y 384:
X 4 x 146 1
x 13/ x 36" |[
x 13/ x 14 L



0.36

8)

PLACA DE CONEXION

NUDO 7

Arf

PLACA /2"

N

0.35 L

w
J

AREA  42.70 o
Se disefia placa de 35 X 35 cm. con un espesor de 1/2",

Revisién de area =

La seccién transversal de la placa deberd ser minimamente
el drea transversal de los elementos a conectar.

El dngulo mayor en el nudo es el de 4" x 4" x 7/16" I
Area del angulo = 42,70 cm2

Area transversal placa = 35 x 1/2" = 44,45

44.45 cm2 == 42.70 cm2 .°,

Disefio de placa propuesto es correcto,



9) CALCULO SOLDADURA:
Datos: a) Esfuerzo unitario en kg/cm2 se propone 1050
kg/cm2.
b) Espesor (t) de soldadura serd igual al espe
sor minimo de los &ngulos que se est&n usan
do en la armadura, que es del elemento mon-

tante de 3/16" (4.8 mm): .,

Espesor max. sold. = 3/16 (4.8 mm)

.- Esfuerzo admisible (fa) = 370 kg/cm

Longitud de soldadura:

Ll = 3.50 0 kg = 9,45 cm L2 = _5700 = 15,40
370 kg/cm 370
L1 = 9,45 = 2.36 vm L2 = 15,40 = 7.7 cm
4 2
~ 3 cm >~ 8 cm

st 3.50 TONS.
fj{ fg = 5.70 TONS. _r'\rr ‘F‘rr

Lis3
/16"

0.35

T

'__ l/an



10)

24.00

CORTE TRANSVERSAL

q>-—-1ndica soldadura tipo

F3/16u

8
Bz

eléctrico

Indica tipo del cord&n y
espesor del filete

Indica la long. del filete

de soldadura

-—“*\\ Indica soldadura en campo

La longitud de la soldadura obtenida se colocari sim&tri-

camente en cada elemento para evitar torsién.

La placa se sujetari a la cuerda inferior para lograr la

conexidn,! se soldari toda la longitud inferior de la placa

para tomar el momento de torsién que aparezca.

Revisiédn final:

Dimensiones de la placa suficientes pa-

ra alojar la soldadura.

LARGUERO:

w

6.00

6.00

£.00

—_—

2
|
|
¥

T T

v/

T
ALIELAIIIND,

—

!
|
|
|

T

AREA TRIBUTARIA
DEL LARGUERO



El larguero se apoyard en los nudos de las armaduras. La

carga uniformemente repartida en la vida la obtendremos:

W = An x Carga

W = 3.6 mx 0,095 T/M = 0.29 == 0.3 t/m

M = wl2 = .30 _x (6) 2 = 1,35 T.,M,
8 8

Se considerardn los nudos apoyados libremente y empotrados.
1.35 T.M. = 135.000 Xkg. cm.

Se disefiard el larguero empleando un perfil Mon - Ten :

Datos: M = Momento Maxflex = 135 000 kg. cm.
Esfuerzo de
F =  trabajo del = 2100 kg/cm2
S acero
S = MOdulo de seccidn
s = _ M = 135 000 kg cm = 64.28 cm3

2100 kg/cm2

El perfil mon-ten 7 mt 14-C (dos canales atiesados espal-
da a espalda) de la Compafiia Fundidora de Monterrey se em-

pleari en los largueros teniendo los siguientes datos:

178 x 140 mm

Seccidén nominal

Calibre = 14

Peso = 10.07 X%kg/ml
Area = 12.54 cm2

5 x = 67.78 cm3

£s = 2100 kg/cm2



11)

TENSORES:

Los tensores evitarfn el pandeo de los largueros:

Se suponen tensores de 3 m de separacién es decir,

la mitad de la distancia entre las armaduras.
(long.cuerda sup.)

Area tensor = 12,23 me 3m = 36.69 m2

La carga en el larguero de la cumbrera sera:

T = Ar X Carga = 36.69 m2 x 0.095 = 3,48 T
Usando varilla alta resistencia de ;43, = 4000 kg/cm2
As =_T = 3480 = 1,74 cm2
F s 2000
Revisién:

Esta 4rea es necesaria para una separacién de 3 m, Se uti

lizard varilla de 3/8" ya que su area es 1.99 cm2> 1.74 cm2

TENSOR .
VARILLA @ 3/8

@ 3.00



12) REVISION PARA CARGAS ACCIDENTALES:

12a) ANALISIS POR VIENTO:

1, viento longitudinal

v

v

=

]

0.00555 CAV2

Fuerza del viento en kg.

coef. depende de la direccidén del viento.
Area de exposicidn considerada

velocidad de disefio

Se tomar3 85 km/hr. para la velocidad de disefio

Cz .75

Viento
longitudinal

el

L



El coeficiente en este caso seri:

C = 1.75 &

Se calcula succién por metro cuadrado

v 0.00555 (- 1.75 ) (1) (85 ) 2

v = 70  kg/m2

El peso de la cubierta sin considerar la carga viva es de
35 kg/m2, serd necesario anclar las armaduras extremas a
las columnas a fin de evitar que se levante, pues la suc-
cién es de 70 kg/m2. Asi también deberd calcularse los

ganchos o pijas (tornillos.

como se usard en la cubierta lamina-perfil acanalada tra-
pezoidal R-101 marca Industrias Monterrey, la fijacidn re

comendada es la siguiente:

5 pijas/polin en la zona de extremos
4 pijas/polin en las zonas centrales
4 pijas/polin en los traslapes longitudinales

2 pijas minimo entre polines o bien una separacién mdxi-

ma de 75 cms.

El espesor de la l4mina R-101 serd de = calibre 20 y

101 cms. de ancho.

El didmetro del tornillo serd de =1/4" (14 hilos

por pulgada)



Revisidn:

La separacién de los ganchos o pijas se tomard para revi-

sién de 1.01 m.

Su drea tributaria seri:

At = 1l.01 x 3.06 = 3,09 m2
t = 3,09 «x 35 kg/m2
t = 1.08.17 kg

Suponiendo pijas o ganchos de acero estructural

Py = 2520 kg/cm2
Fs = 1520 kg/cm2
A s = 108,17 = 0.071 cm2

1520

Si el didmetro del tornillo propuesto es de 1/4" que tie-
ne una drea de 1.27 cm2 > 0,071 cm2 se podrd

utilizar éste o un tornillo de 3/16".

2, Viento lateral

Viento
lateral




Se calcula compresién:

Coeficiente =

Cc 0,035 © - 1,525 > 0.4

En nuestro caso

o = sen & = cat, op = 2.40 = 0,196
hip 12,2376

Sen 0.196 =11.30

S = 11.30°
Cc = 0.035 (11.,30)° - 1.525
Ce = 1,129 se usara Cec = 0.4

Se calcula la presién:

Ve 0.00555 (0.4) (1) (85) 2

V c 16 kg/m2

Es menor a la carga viva considerada de 60 kg/m2, no sera

necesario revisar los esfuerzos en la armadura.

calcularemos la succién por m2 con el coeficiente C s -0.68
Vs = 0.00555 (-0.68) (1) (85) = 27 kg/m2
La succidn es menor que la carga viva y menor que la del

frente ya calculada.

Ahora se calculard el empuje y la succidn total en cada

armadura. Vo

VA
R 20

Viento
lateral '\"\_\A 6.00

\\




12b) ANALISIS POR SISMO
Se considerard una fuerza horizontal en el apoyo de la

armadura sobre la columna:

Fs= Cx R a F s = TFuerza debido a sismo

Coef. sismico (0.10 para lu-
gares de reunidén pdblica)

N
1}

R a = Reaccidn en la columna
Fs= 010 x Ra= 0.1x7 ton, = 0,7 ton,
Ra=7T Rbs 77

/\/ Fs 0.7 TONS.

L=9.00

T

] ] a4

La fuerza sismica que actda en las columnas es mayor que
la debida al viento lateral, por lo que serd la que rija

el disefio de las columnas y cimentacidn.

La fuerza sismica longitudinal se supone serd tomada por

los muros laterales del gimnasio.



13) CONTRAVENTEOS DE LAS ARMADURAS:
Se evitard el volteo de las armaduras por medio de tenso
res que a la vez sirvan para tomar los efectos sismicos

o de viento:

Carga de la armadura:

W Atx carga = 73.44 m2 x 85 kg/m2 = 6242.4 kg

La fuerza de volteo serd ocasionada por el sismo:

Fs= Csx W =0,10 x 6242.4 kg = 624.24 kg.

La Fs se considera actuando en el centro de gravedad de la

armadura h/3.

La tensién la obtenemos haciendo uA = 0
Ps x h/3 T = F 8 = 624.24 = 208,08 kg.
3 3
ASs = 208.08 kg = 0.104 cm2
o 2000 Xkg/cm2
Usando Fy = 4000 kg/cm2

Se usaron @ 3/L6" ( as = 0,18 cm2 > 0,104 cm2

en ambos sentidos en cada armadura

AT

fs
Hﬁ_t A5 1



3.4 cCriterio de Instalaci6én Sanitarias: (IMS-01 y (IHSE-01)
Las instalaciones sanitarias se concentrardn hacia
las calles de San Alberto y San Ledn,conectdndose di

rectamente al sistema municipal.

Las bajadas de aguas pluviales serdn desde las cola-
deras previstas en las azoteas de los edificios, has

ta los registros mds préximos.

Los cambios de direccifn y las conexiones deberdn ha

cerse con deflexiones de 45° como maximo.

Se usard tuberia de Fo Fo en el desague del w.c. y
bajadas de aguas pluviales en las demds conexiones,
se utilizard el fierro galvanizado. En la red gene-

ral exterior se usara tubo de asbesto y cemento.

Las tuberias de desague, antes de ser cubiertas, se
someterdn a una prueba de presién de 3 metros de co-
lumna de agua, sometida a esta presién por lo menos

2 horas como minimo.

Para la bajada de aguas pluviales en los edificios,
se tomd el criterio de 1 bajada por cada 100 m2 de

azotea, siendo la tuberfa de fierro fundido. Didme

tro g 4"'y g 8",



Cada bajada tendri que ser recibida por un registro

a no mas de 1:00 m de distancia del edificio.

La recoleccidn de aguas pluviales en pPlazas y corre
dores exteriores se hard por medio de rejillas plu-
viales, las cuales llevardn drenes que se conecta-
rdn a la tuberia general. Las aguas negras del edi
ficio (de fo fo) se conectardn directamente a un re
gistro y éste a su vez al drenaje general de todo el

centro, el cual serd de asbesto-cemento.

Los difmetros utilizados en la tuberia de aguas ne-
gras del edificio seran de @ 50 mm en lavabos, @

100 mm en los w.c.

Los didmetros en la tuberia de drenaje exterior ha-
brdn de ser de § 150 mm a @ 200 mm dependiendo del

caso.

Criterio de Instalaciones Hidrdulicas: (ver plano
IHS-01 y IHSE-01)

La alimentacidn general comprende la tuberia necesa
ria para conducir el agua desde el medidor hasta la

cisterna de ahi ser3 elevada por medio de bombeo a



un tanque elevado, el cual distribuird a presién de
gravedad a los diferentes elementos arquitecténicos

en general,

Toda la red de alimentacidén de agua fria y caliente
se hard con tuberia de cobre tipo M de Anaconda Na-

cional, con conexiones del mismo material.

Las tuberias de abastecimiento de aguas se probarin
con una presién hidriulica de 8.75 kg/cm2 y sosteni

da 12 horas como minimo

Instalacién Hidrdulica:

a) Sistema
sistema de bombeo por gravedad utilizando tangue
elevado con capacidad de 1/3 de la capacidad de

la cisterna.

b) Dotacién diaria de agua potable:

D = 62,000 1ts, = 62 m3

c) Cisterna:

62,000 1lts. + 62,000 lts.de reserva

Capacidad

124,000 lts.

124 m3

Q
i



Se propone una cisterna con base cuadrada de

9.00 m por lado y 2 m de profundidad.

d) Tanque elevado:
Su capacidad serd de 1/3 de la cisterna:

c = 124 m3 = 40 m3
3

su dimensionamiento es:
4.5 X 4.5 m X 2 m de altura
Se deberd ubicar a 10 m de altura del piso co-

mo minimo.

e) Bomba y motor:
Subir 40 m3 de agua a un depdsito de 10 m arri-
ba del nivel de banqueta.

40 m3 = 400 x 1000 kg = 400,000 kg

Trabajo de bombeo: 400,000 x 10 = 4,000.00 kg m

El caballaje del motor del bombeo serd de 3/4 HP

f) Tuberia agua potable:
Agua fria y caliente:
Material - tubo de cobre

pismetros - ¢ 13 mm, $ 19 mm, £ 25 mm,
@ 32 mm

Proteccién contra incendio:

Material - Tubo de cobre
- valvulas, checks

pidmetros - @ 25, $ 50 mm y @ 100 mm




3.6

3.7

Riego por aspersién

Material - tubo de cobre
- llave de aspersidn
Didmetros - @13 mm, £ 19 mm

Criterio de Instalacidn Eléctrica: (ver plano IEG-
01 y IHSE-0l)

Se plantea la instalacidn de una subestacidn para
satisfacer la demanda del centro., Esta distribuirad
la corriente en circuitos y zonas,las cuales conta-

rdn con tableros de control térmico.

Criterio de Acabados: (ACG-01, AL~-Ol y HC-1)

Se propone una combinacién de varios acabados que
ofrezcan una variedad visual y reduzcan los espa-
clios a una escala humana invitando al usuario a es-

tar en ellas.

Para piso se ha tomado en cuenta la durabilidad, re
sistencia y mantenimiento de éstos. Se utilizan pi
sos de concreto, de adoquin natural y pisos integra
les a base de resina, segﬁn el uso que tengan los

mismos.

Los muros divisorios se proponen de tabicdén, tabique



rojo y tabla=~roca.

La ventanerfa de aluminio anodizado y de fierro.

Las columnas y trabes se cubrirdn con pintura inte-
gral. Los pretiles se cubrirdn con un aplanado y

pintura integral.

A las losas se les aplicard directamente tirol blan

co y en caso del auditorio se usari plafén de metal

desplegado.

3.8 CO0OSTOS:



COSTOS

Para no incurrir en costos excesivos se ha normalizado la
construcciédn, se ha propuesto un sistema estructural sen-
cillo, los materiales y procedimientos constructivos son

conocidos y de uso generalizado y se dd una mdxima utili-

zacién a las distintas &reas del proyecto.

pebido a la gran inflacién en materia de construccién no

se considera Util calcular los costos exactos en este mo-

mento.,



PRESUPUESTO DE OBRA:

CONCEPTO

PRELIMINARES

Limpieza del terreno
Trazo y nivelacién
Excavacidén en tereno
t ipo “B "

Relleno en cimenta-
cién

Acarreos de material
sobrante

CIMENTACION

Plantilla de concreto
simple de 5 cm de es-~
pesor

Cimentacidén de mampos
teria

Cimbra de madera en
zapatas y trabes de
liga

Acero de refuerzo en
zapatas y trabes de
liga de 3/8" @ a 5/8"9
de 3/4"@ en adelante,
concreto en zapatas y
trabes de liga )

ESTRUCTURAS

Cimbra en columna aca
bado aparente

Cimbra en trabes aca-
bado comin

Acero de refuerzo en
columnas y trabes de
3/8" g a 5/8" @

de 3/4"@ en adelante
concreto en columnas
concreto en trabes
Vigueta y bovedilla

ESTRUCTURA METALICA

Perfiles monten
Perfiles caminados

UNIDAD

M2
M2

M3
M3

M3

M2

M3

M2

Kg

Kg

M3

M2

M2

Kg
Kg
M3
M3
M2

Kg
Kg

CANTIDAD

1,888.00
1,008,00

291.46
90,20

201.26

107.67

100.00

419,07

3,784.66
5,256.00

97,59 -

334.00

345,00

3,379.19
6,765.09
32.35
39.06
432,00

3,625.20
4,898.47

50,00
350,00

800,63
323,77

564,54

732,68

9,856,20
1,347.88
155.10

150,17

22,620,00

1,634.94

1,408.21

155,10
150,17
16,568.71
14,673.06
1,750.00

406,00
575.00

DEL GIMNASIO, BANO, VESTIDORES Y CUARTO DE
BANO

TOTAL

94,400.00
352,800.00

233,351.62
29,204 .05

113,619,.32

18,887.66

985,620.00
564,856 .07
587,000.77

789,293.,52

2'207,485,80

546,069,96

485,832 .45

524,112.37
1'015,913.60
535,997.77
573,129.72
756, 000,00

147,183,12
2'816,620,30




CONCEPTO

ALBANILERIA

- Cadenas de concreto
armado de 15x20 cm

- Castillos de concreto
armado de 15x15 cm

- Muro de tabicén

- Firmes de concreto
simple

- Firme de concreto
armado

ACABADOS EN AZOTEA

- Relleno y entortado

- Impermeabilizaciones

- Enladrillado en azo-
teas

TECHUMBRES
- LAmina acanalada Zin-
tro R-101 cal. 20

RECUBRIMIENTOS Y ACABADOS

- Piso de mosaico

- Piso de azulejo

- Piso de duela machin-
drada

MUROS
- Aplanado ristico
- de asulejo

PLAFONES

- De mezcla mortero ce-
mento arena

- de yeso

P

INSTALACION HIDRAULICA

INSTALACION SANITARIA fofo

INSTALACION ELECTRICA

HERRERIA
- Aluminio en ventanas y
puertas

M1l
M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2

M2
M2

M2
M2

M2

UNIDAD CANTIDAD

612.80

420.40
1,688.08

858,00
288.00
432.00
432.00

432,00

864 .00
115.00
220.75
510,00

3,747 .40
178.80

288,00
129,90

37
37

83

68.80

P.V.

1,666,.58

1,472.19
2,005,80

1,965.00
2,395.14
1,300.00
1,352.00

2,000.00

1,600.00
2,500.,00
3,000.00
9,000,00

877.00
3,000.00

800.00
2,500.00

9,411.84
5,500,00

2,564.31

23,000,00

TOTAL

1'021,280.20

618,908.68
3'385,950.90

1'685,970.00
689,800,32
561,600,00
584,064.00

864, 000. 00

1'302,400.00
287,500.00
662,250.00
4'590,000. 00

3'286,469.80
536,400.00

230,400.00
324,750,00

348,238.08
203,500,00

212,837.,73

1'502,400,00



CONCEPTO

- Mamparas para sanita
rio

- Estructural en puer_
tas y ventanas

CARPINTERIA
- Puerta de madera
0.80 x 2.10
0.70 x 2.10
1.00 x 2.10
1.40 x 2.10
2,00 x 2,10 dos hojas

PINTURA

- vinilica s/aplanado

- Esmalte s/aplanado

- Esmalte s/yeso

- Anticorrosiba sobre
armadura

VIDRIERIA
- En puertas y venta-
nas

COSTO GLOBAL DEL CENTRO,

UNIDAD CANTIDAD

M2

K9

Pza
Pza
Pza
Pza
Pza

M2
M2
M2

Ml

M2

28.00

1,569.41

N o

3,714.99
244 .51
129,90

1,047.60

68.80

14,000.00

1,075.00

20,000, 00
18,500.00
23,000.00
24,200, 00
28,000, 00

540,00
750,00
830.00

510,00

10,000.00

TOTAL:

POR M2 DE CONSTRUCCION ,-

. costo del m2 de construccidn

. Costo total de m2 comstruidos

. Costo total de la obra

TOTAL

392,000.00

1'687,115,80

80, 000,00
18,500.00
46,000.00
24,200.00
28, 000,00

2'006,094.60

183,382.50
107,817.00

534,276.00

688, 000,00

$42:131,483.71

41,797.10

4,284.00 M2

$ 179'058,783.31




3.9 Especificaciones Generales para Canchas al aire
libre:

En todas las dreas de canchas se hard un despalme

de terreno natural de 0.5 m de espesor,

Canchas de Futbol:
En estas canchas todo el piso serd primeramente com

pactado y nivelado después se dard una de tierra ve

getal sembrada con pasto natural.

Canchas de Basquetbol y vVolibol:

El piso de estas canchas se compactard y ni&elaré
de tal manera que no queden monticulos ni oquedades,
enseguida se nivelari una capa de 0.5 cm de espesor
de arena, serd reforzada con mallalac para cubrirla

después de una capa de concreto F C = 150 kg/cm2 de

10 cm de espesor.,

Juegos Infantiles:

La zona de juegos infantiles se tratarid con: plata-
formas a desnivel, las cuales seran tratadas en el
piso con arena suelta, en sus andadores el piso se

tratard con adoquin de color.



V  FINANCIAMIENTO



VIII. FINANCIAMIENTO

Tomando en consideracidén la importancia que tiene este

Centro en la zona de estudio, el financiamiento serd di-
rectamente de la Delegacidn de coyoacén, D.F. y en el as
pecto de mantenimiento serif proporcionado por la Admi-

nistracién del propio Centro,
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