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INTRODUCCION Y OBJETIVO.

Dentro de la variada gama de frutas que el pais produce, -
el mel6n ocupa uno de los mas importantes en demanda, tanto en el

rengl6n nacional como en el de exportaci6n.

Siendo una fruta que en nuestro territorio se cultiva casi -
todo el afio, las divisas y las fuentes de trabajo de las comunidades

dedicadas a tal actividad son permanentes.

Sabiéndose el papel importante que a nivel tanto econSmico
como social representa el mel6n, es motivo agudo de preocupacién -
el hecho de no contar con datos exactos y comparables que nos indi-

quen su situacién en cuanto a pérdidas en postcosecha se refiere.

Es del conocimiento general que en determinada regi6n la
produccién de un fruto al llegar a su estado de madurez fisiol6gico
se ve en el problema de ser colocado en el merc_ado en condiciones
ventajosas, hablando econSmicamente, més aln cuando la produccitn
estd en su apogeo, lo cual trae como consecuencia el tener que trans

portar y almacenar un gran volumen por un determinado tiempo.

Debido a estas condiciones el fruto se verid expuesto a una
serie de situaciones, por demds adversas, como por ejemplo: mane-

jo de la fruta, exposicién a cambios de temperatura, humedad, etc.,



teniendo unlugar preponderante el renglén de las enfermedades.

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente se pretende,
como objetivo fundamental, la determinacién de las principales enfer-
medades que inciden durante almacenamiento, el aislamiento e identi-
ficacién de los microorganismos patégenos, asi como el combate a -
estos mediante la investigacion de fungicidas'in vitro" a fin de encon

trar una concentracién minima efectiva "in vivo".

Se toma en consideracién que estos resultados se comple--
mentan con diversos factores estudiados y de esta manera se obten--
drdn mejores resultados que nos ayudardn a prolongar la vida dtil

del fruto en almacenamiento.

Antecedentes y Generalidades.,

i) Clasificaci6én Botdnica del Mel6n.

Familia: Cucurbitacea.
Género: Cucumis.

Especie: Cucumis melo L.
Variedad: Reticulatus Naud .

ii) Origen.
De origen desconocido, probablemente de la India, Sudan
o de los desiertos Iranies, el mel6n ya era conocido al comien

zo de la era cristiana.

Trescientos afios mds tarde se encuentra muy extendido por



Italia; durante la edad media parece haber desaparecido, salvo
en Espafia, ocupada en aquel tiempo por los drabes que ya utili

zaban las camas de estiercol para adelantar el cultivo.

En el siglo XV, con ocasi6n de las guerras de Italia, se -
introducen las semillas en Francia, en el siglo XVI, se cultivan
en Norbona, remontindose mdis tarde el drea de cultivo hacia -
el norte; en el siglo XVIII Anjou y Turena compiteén con el de -

Francia y suministran melones a Paris.

Aparece durante el siglo XVII el melén "Cantalupo", posi
blemente era objeto de cultivo en el palacio de los Papas, pro-
ximo a Roma, conocido por Canta Lupi, de donde procede el =

nombre de Cantalupo. (2 )

iii) Descripcion.
El melén posee un tallo herbiceo que puede ser rastrero

o trepador gracias a sus zarcillos.

Las hojas exhiben tamafios y formas variables, pudiendo -

ser reniformes, pentagonales o provistas de tres-siete 16bulos.

Tanto los tallos como las hojas pueden ser mis O menos

pubescentes.

Presenta raices abundantes y rastreras, algunas llegan a



descender hasta un metro de profundidad y en ocasiones mucho mais,
pero especialmente es entre los 30 y 40 cm donde la planta desarro

lla raices abundantes y de crecimiento rapido.

La planta puede ser: Mon6ica ( en una planta existen flores
masculinas y femeninas ) o Andromoné6ica ( planta portadora de flores
hermafroditas y flores femeninas y masculinas ), tanto las flores -
femeninas como las hermafroditas se presentan solitarias en el ex--
tremo de pediinculos cortos y vigorosos, que brotan en el primer o
segundo nudo de las ramas fructiferas; éstas pueden alargarse y -
originar numerosas flores masculinas y una o dos flores femeninas.
Las flores hermafroditas y femeninas presentan ovario infero estdn-

do formado de tres a cinco carpelos,

Los frutos puede presentar diversos tamafios que dependen
de la variedad, su forma puede ser esférica, deprimida oblonga y -
ovoide, la superficie de éste puede estar mds O menos cubierta -
de unas prominencias que se denominan verrugas, ©O bien una red
a base de lineas grisdceas constituidas de tejido suberoso que -

imitan un calado.

Normalmente la superficie del fruto, antes de la madurez,
es de color verde, tornindose, conforme se acerca ésta, en un -

color pardo o verde amarillento; la pulpa 0 mesocarpo puede - - -



iv)

v)

presentar coloraciones diferentes: blanca, verde, amarilla o naran

ja, con un aroma agradable y consistencia variable. (2)

Ecologia del Cultivo.
Como la planta es originaria de clima célido, para su desa-
rrollo necesita, ademas de calor, una atmésfera himeda pero no

excesivamente; es muy sensible a las heladas.

Para su germinaci6n la temperatura minima es de 155586 =
y la mixima de 39°C, la temperatura 6ptima es de 24 a 35%@; =
es muy exigente en sus elementos minerales, siendo sensible a -
carencia de oligoelementos como Mo; igualmente el suelo debera
encontrarse bien drenado, con una buena capacidad de retencibn y

buen contenido de materia orginica.

Composicién Quimica.
Es un fruto rico en agua, su valor energético en peso es de
20-40 cal/100 g. Su valor nutritivo reside en su contenido de azt

cares y vitaminas A, Bl’ Bz, C .

Su composici6én segin Howard y col. es la siguiente:



g/100 g de porci6n comestible. mg/100 g. de porcién comestible.
Agua 90.0 Vitamina A 1.26
Proteinas 1.0 Tiamina ( By ) 0.06
Grasas 0.1 Riboflavina ( 82 ) 0.02
Azlcares totales 7.0 Niacina 0.9
Otros carbohidratos 0.2 Ac. asc6rbico (C) 45.0
Calcio 10.0
Fierro 0.4
Magnesio 17.0
Fésforo 39.0
Potasio 33.0
Sodio 20.0
Calorias 27-36/100 g.

vi)

Los azficares que encontramos comunmente son glucosa,
fluctuosa y sacarosa; compuestos pécticos de cuya concentracién
depende la textura y carotenos responsables de la pigmentacién

de la pulpa. (12)

Enfermedades.

Después de la ccsecha uno de los principales pmoblemas -
que se presentan en el fruto es el dafio causado por el mal ma-
nejo y por diversos agentes patégenos que provocan pudricién oca

sionando su pérdida.

Entre los microorganismos reportados que con mayor fre-
cuencia se encuentran causando pudriciones estdn: Fusarium spp.

(17 especies ), Rhizopus spp. (1l especies ), Alternaria tenuis,

A. brasicae, Cladosporium sp., Bacillus melonis, Colletotrichum

leganearium, Penicillum sp. y otros mads.




Las pudriciones causadas por las diferentes especies de --
Fusarium spp. son practicamente idénticas, caracterizandose to-
das ellas por presentar numerosas y dispersas lesiones en toda
la superficie del mel6n, atacando principalmente la cicatriz que
se produce al separar al fruto del pedinculo; la pudricion es reco
nocida por el desarrollo abundante de micelio aéreo de color ro-
sdceo, el cual aparece en pequefias dreas circulares diseminan-
dose mas tarde a través de toda la superficie de la cédscara, la
lesi6n es algo himeda causando ablandamiento del tejido y provo-

cando un olor y sabor muy desagradables. ( 20 ) ( 7 )

Los principales siniomas de la pudricién provocada por -
Rhizopus spp. son el reblandecimiento y humedad de la cdscara
en forma de manchas bien definidas. El drea atacada se pudré
y cambia de color segiin el estado en que se encuentra, el tejido
blando ficilmente se aplasta con una presién rompiendose por el
mismo peso del mel6én, su olor y sabor son ligeramente acidos .
La especie predominantemente aislada de la mancha de pudrici6n

fue: Rhizopus nigricans . (20 ) ( 7 )

La enfermedad causada por Alternaria es caracterizada. -
por pequefias manchas cafés que crecen variando de forma y ta-
mafio, se presentan en cualquier parte del mel6n. Las lesiones

se desarrollan alternando bandas de tejidos claros y obscuros, -



a la par con la decoloracién del tejido que se encuentra inmedia-
tamente abajo de la epidermis, el color de la enfermedad de la

cdscara va de varios tonos de café hasta llegar al negro.

Alternaria tenuis Ness fue la especie méis frecuentemente

encontrada, esta pudricién se presenta después de quemaduras -

por el sol, rompimiento de la piel y rasgufios. ( 20 ) (7)

La enfermedad causada por Cladosporium ocurre particular
mente bajo condiciones de mercado y se presenta generalmente
restringido a la variedad cantaloup en dreas mds O menos defi-
nidas y estd asociada a una pudricién superficial; la redes pare-
cen estar desgastadas y sucias, estdn parcialmente cubiertas con
micelio el cual desarrolla abundantemente entre é&stas, los bordes
de la lesi6én son indefinidos e irregulares, el tejido es firme pe-

ro himedo y la pulpa esponjosa. Cladosporium cucumerium es

el principal causante de dicha pudrici6n. ( 20 Y(C 7)

Antracnosis .- Con este término se acostumbra designar a
las enfermedades cuya caracteristica es presentar en los tallos,
hojas y frutos de las plantas afectadas, lesiones tipicas necréti-

cas y a veces sintomas hiperplésticos.

Los frutos dafiados a medida que la enfermedad avanza pre

sentan cinceres hundidos ovales de color café obscuro; hay - -



esporas de color salmén dispuestas en circulos concéntricos y -
en su mayor parte encima de la superficie de la lesifn, mas -
tarde se tornan obscuras y la pudrici6én penetra profundamente -

dentro de la pulpa causando ruptura del melén.

La fruta infectada tiene sabor amargo o insipido; Colletotri

chum lagenarium es el responsable de la Antracnosis. (20) ( 7)

vii) Combate.
Se han empleado diversas técnicas en la conservaci6n del
mel6n como son: hidrocalentamiento, preenfriamiento, encerado

y uso de fungicidas. (12

El preenfriamiento es utilizado para quitar el calor que la

fruta trae del campo inmediatamente después de la cosecha.

La refrigeraci6n ayuda a conservar por mis tiempo al -
fruto pues tiene un efecto directo sobre la velocidad de respira-
ci6n y actividad metab6lica, en cuanto a infecciones microbianas
es muy (til, ya que retarda su desarrollo. Algunos frutos que
son sometidos a recuperacién sufren dafios manifestindose al -
ser transferidos a temperatura ambiente, éstos pueden ser: hun
dimientos en algunas partes de la superficie, mayor suceptibili-

dad a las infecciones y manchas obscuras.

El melén cantaloup és poco suceptible a dafios por frio,
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su temperatura 6ptima fluctia entre 3-4°C, bajo estas condicio-
nes y habiendo sido preenfriado inmediatamente después de la co
secha, se le atribuye una vida de almacenamiento de 6-14 dias -

dependiendo de su estado de madurez. (12)

El objetivo de hidrocalentamiento es la disminucion de la
carga microbiana que puede traer desde el campo, provocando in
fecciones, ya que el agua caliente a cierta temperatura ( 48.9-
60°C ) es mas dafiina al microorganismo que al fruto, ademis -
penetra més profundamente inactivando organismos que se encuen
tran por debajo de la superficie; su desventaja es carecer de -

efecto residual,

Las peliculas cubrientes generalmente son a base de ceras,
se aplican sobre la superficie del fruto, principalmente para re-
ducir la pérdida de humedad, aunque también retardan los proce
sos metabOSlicos al disminuir el intercambio gaseoso entre el fru

to y el medio que lo rodea.

Se han hecho estudios en los cuales se menciona la obten-
ci6n de buenos resultados, combinando algunos de estos tratamien
to; por ejemplo el uso de hidrocalentamiento a 63-68°C con una
concentracién de Captan a 600 ppm. durante 30 seg; al ser com-
parado con otros tratamientos similares fue el que di6 mejores

resultados al inhibir el crecimiento de los hongos sobre la - -



viii)

o Sk =

superficie del mel6n. (16)

Otros tratamientos han sido probados con mayor o menor -
éxito, aunque algunos no son aprobados para su usO en postcose-
cha a tales concentraciones por ser t6xicos, como son: Merthio-
late como fungicida en dilusién 20000 ppm. ( S ), fumigacién -
con Tricloruro de nitrégeno ( 20-23 mg/FtS/S h.) ( S ); Maneb
Zinc a 3200 ppm., Thiabendazol 250 ppm., también se han hecho
lavados con Borato de sodio e Hipoclorito de sodio y usando Clo-
ro a 750 ppm., Ziram 3250 ppm., Botrdn 3250 ppm., Benomyl

1000 ppm y Captdn 3250 ppm. ( 5 ) (19)

Datos Econ6micos

En la repiblica Mexicana el melén se cultiva principalmente
en los estados de Michoacdn, Sinaloa, Jalisco, Coahuila, Sonora,
asi como en Morelos, Tamaulipas,Oaxaca, San Luis Potosi y -
otros mds. Destinando bisicamente la producci6n de los primeros
cuatro mencionados al mercado de exportacifn; el Valle de Apat-
zingdn, Mich. es el que tiene mayor produccién debido a que po-

see las mejores condiciones ecol6gicas para su desarrollo,

Las principales variedades horticolas en México son: PRM,
Imperial y Top-Mark, las dos primeras son las mis usadas en
exportacién. Las variedades horticolas se diferencian por el ta

mafio y forma de los frutos y por la resistencia al transporte,
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a cierto tipo de infecciones asi como a la aplicacién de algunas

sustancias empleadas en el combate de éstos.

Datos proporcionados por el Banco Nacional de Comercio
Exterior ( 1970-1977).

Afno Millones de Fruta Exportada.
1970 163,115 ton.

1971 175,155 @ *

1972 206,913 "

1973 212,982 "

1974 216,195 "

1975 170,527 "

1976 182,587 "

1977 55,441 "

En 1976-77 el 47.9% de produccién fue destinada a exporta=

cién, el resto a consumo nacional.

De aqui la importancia e interé&s del pafs, ya que la natu-
raleza aunada al esfuerzo humano proporcionan en este fruto una

de las mas ricas fuentes econdmicas.



PARTE EXPERIMENTAL.

objetivo:

la. Fase:

2a., Fase:

3a. Fase:

4a. Fase:

El experimento consté de 4 fases, las cuales tuvieron como

Determinacién de los agentes pat6genos causantes de las

principales pudriciones asi como su control"in vitro", en

contrando una concentracién minima efectiva.

Aplicaci6n "in vivo" de los fungicidas que mejores resulta
dos mostraron "in vitro", realizidndose tablas de porcentaje
de incidencia de microorganismos para observar su efectivi

dad; realizacién de pruebas con fungicidas "in vitro".

Eleccién del mejor fungicida de acuerdo con los resultados
obtenidos "in vivo" , teniendo como base las pruebas 'in

vitro" anteriores.

Seleccionar una temperatura que conjuntada a nuestros -
tratamientos presentara el mejor de los resultados en cuan
to a incidencia de microorganismos se refiere y Andlisis

Experimental Estadistico.

Todas estas fases cumplen con el objetivo principal que es en

contrar las mejores condiciones durante el almacenamiento, en cuanto

a enfermedades se refiere, para prolongar la vida til del melSn,
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Materiales y Método.

El mel6n con el que se trabajé, traido directamente del cam
po fue cosechado en diferentes municipios de las zonas productoras de
Torre6n, Coah; Mexicali, B.C., y Nueva Italia, Mich., su estado de -

madurez era 3/4 desprendido.

Los fungicidas usados fueron los siguientes: Tecto 60, Man-
zate D, Cupravit, Direne, Benomyl, Gy-Zinc 80, Parzate C, Captdn, -

asi como mezclas de ellos mismos.

Los tratamientos se llevaron a cabo utilizando agua caliente
a 56°+ 1°C para el lavado de la fruta y cera de candelilla para su cu

brimiento,

Los medios utilizados fueron: Medio de Stwart, para trans-
portar muestras de agua; Saboraud, Papa Dextrosa Agar ( PDA), Me-

16n-Agar, Agar-Agua, y ocasionalmente Malta-Dextroza-Agar (MDA ).

Soluciones de Hipoclorito de sodio al 0.1%, Cloruro de mer
curio al 0.1%, Fenol al 10%, Alcohdl al 70%, 80% y 90%, Azil de -

Lactofenol ( para tinci6n ), aceite mineral y agua destilada estéril.

Cajas petri, tubos de ensayo, pipetas, frascos con tapén de
rosca de 100 ml., torundas, asas, portasas, portaobjetos, cubreobje-

tos, pinzas, bisturi; todo previamente esterilizado.
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Microscopio

Camaras de refrigeracion
Camara de humedad
Incubadora

Campana de flujo laminar

Una vez cosechado el mel6n se someti6 al d guiente tratamien
to, un lavado con agua caliente ( 56 + 1°C ) durante 30 seg. en el cual
se disolvi6é previamente el fungicida, se recubrié por inmersi6n con ce
ra de candelilla, la cual tenian incorporado fungicida, se empac6é y -
transportd ( algunas veces en camioneta, cami6n con hielo o tapado -
con una lona ) hasta nuestro laboratorio a las cdmaras de refrigeracifn

donde fue almacenado.

Para aislamiento e identificacifn de los agentes patégenos se

sigui6 la siguiente metodologia:

Se tomaron pequefias piezas de tejido enfermo las cuales fue
ron desinfectadas con hipoclorito de sodio al 0.1% durante 1-2 min, -
y agua destilada estéril, transfiriéndolas més tarde a cajas Petri es-
tériles que contenfan medio de cultivo PDA; se incubaron durante 3-5
dias, a 24-28°C, resembrando posteriormente cuantas veces fuera ne

cesario hasta la obtencifn de cepas puras.

Algunas veces el aislamiento se hizo directamente sembrando
al medio de cultivo parte del micelio o esporas que aparecian sobre

la lesibn.
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Una vez purificadas las cepas se procedi6é a identificarlas;
se hicieron observaciones al microscopio de las colonias puras y de
la lesi6n, se usé6 la técnica de microcultivo tifiendo con azul de lacto-

genol y se estudiaron sus caracteristicas de morfologia colonial.

Las pruebas'in vitro"” fueron hechas incorporando al medio
de cultivo el fungicida a prueba y sembrando en &ste la cepa pura del
patégeno, se incub6 a 25-28°C durante 4-8 dfas, el crecimiento fue -
comparado con un testigo ( medio inoculado y sin fungicida). Los re
sultados se dieron como desarrollo positivo (+), negativo (-), o lige

ra inhibicién (+) Gnicamente,

Las pruebas de patogenicidad se efectuaron con el fin de
verificar que las cepas aisladas eran pat6genas mediante la reproduc
cién del dafio, se hicieron humedeciendo una pequefia torunda estéril
en la suspencidn de esporas correspondiente e inoculando la superficie
O cicatriz del pedinculo de la fruta sana, (obtenida en el Mercado de
La Merced ) lavada y desinfectada previamente; e incubando en cdmara
hiimeda a temperatura ambiente durante 8 dias, haciendo revisiones -

periodicas.

Con el fin de encontrar una posible fuente de inSculo se hi-
cieron anilisis de suelo y del agua con que se lavé el mel6n; las mu-

estras de suelo fueron tomadas al azar en el campo de cultivo, y las
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de agua se tomaron a diferentes intervalos durante el lavado en los -
frascos que contenian el medijo de transporte, ambas fueron traidas -
al laboratorio y trabajadas inmediatamente, empleando la técnica de -

dilusiones, sembrando para el primer caso de 1078 a 10712

y en el -
segundo de 10-4 a 10-6, con sus respectivas repeticiones; &sto se hi-

z0 en cada experimento.

La primera fase del experimento duré del 12 de agosto de
1977 ( fecha de cosecha y tratamiento ) al 29 de agosto del mismo afio
(dia que termin6 el almacenamiento ), tiempo durante el cual se hicie
ron 3 revisiones a la fruta (22, 26 y 29 del mes), en las cuales -
tuvimos la oportunidad de aislar a los microorganismos patégenos asi
como de observar las caracteristicas de las lesiones que provocan, -
una vez identificados &stos, se realizaron las pruebas de patSgenicidad

y las pruebas "in vitro" con fungicidas.

La segunda fase empez6 el dia 7 de octubire de 1977 y ter--
mind el 24 del mismo, efectudndose las revisiones los dias 14, 21 y
24, haciendo en esta ocasi6n cuantificaci6bn de dafios en cada tratamien
to, obteniendo de esta forma la tabla de frecuencia. La cuantificacion
se hizo revisando cada fruta, observando y clasificando el dafio que -

presentaba tanto en la superficie como en la cicatriz del pediinculo,

Los tratamientos hechos fueron una combinacién de hidroca-

lentamiento, cera y fungicidas, con el fin de observar el efecto que -
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se presentaba; cada uno se designdé con una letra de la siguiente mane

ra:
A Hidrocalentamiento + cera.
B A + cera T.
(& i + cera TM.
D Hidrocalentamiento T
E Agua fria
F Hidrocalentamiento T + cera.
G i " + cera T.
H " " + cera TM.
I " ™
]  Agua fria + cera TM.
K Hidrocalentamiento TM + cera.
L - . + cera T.
M ¥, ' + cera TM.
N "
0] " .
Pi B " + cera TM.
Py " % + cera.
Q W + cera C.
R Sin ninglin tratamiento.

En donde:

T = Tecto 60 al 3%.

M = Manzate D al 49%.

™ = Tecto 60 al 3% mads Manzate D al 4%.

C = Captdn 600 ppm.

Gracias a las tablas de frecuencia y a los resultados obteni
dos en la fase anterior, las pruebas con fungicidas "in vitro" se en-
focaron directamente hacia los principales pat6genos. De acuerdo a
la propaganda presentada por los laboratorios acerca de la efectividad
de sus productos contra algunos microorganismos, tomamos como ba-

se para nuestras pruebas sus recomendaciones, pudiendo de ahf hacer
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todas las combinaciones posibles.,

Teniendo un resultado de los tratamientos y de las pruebas
"in vitro" anteriores, procedimos a realizar la tercera fase del expe
rimento, que consistié en probar nuevas mezclas de fungicidas compa-

radas con la que mayor efectividad presentaba.

En esta ocasi6n se introdujo una variable que fue sacar el
mel6n de refrigeracién y dejarlo 3 dias a temperatura ambiente y ha-
cer la revisi6n después, ésto con el objeto de simular el tiempo que

tarda el mel6n para llegar al consumidor y ver el efecto que se provo

cas
La clave de los tratamientos fué:
14 Hidrocalentamiento T + cera T,.
25 Hidrocalentamiento Cgp + cera T3 My.
37 Hidrocalentamiento Ty + cera TIO 10°
36 Hidrocalentamiento Ty + cera T10 G10-
R Testigo.

Siendo:

‘T3 = Tecto 60 al 3%.

T3My = Tecto 60 al 3% mis Manzate D al 4%.

T10 = Tecto 60 al 10%.

TioMpg = Tecto 60 al 10% méas Manzate D al 10%.

T10G = Tecto 60 al 10% méds Gy-Zinc 80 al 10%.

10™10 = &
Cap — Captan 600 ppm.

La duracién de esta fase fué del 8 al 25 de marzo de 1978,

efectuindose las revisiones los dias 16, 22 y 25.
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En la 4a. y Gltima parte de nuestro experimento, se trabajo
probando diferentes temperaturas, manteniendo el tratamiento constan-
te, cuya elecci6n fue hecha por los resultados obtenidos en el experi--

mento anterior (el tratamiento fue hidrocalentamiento Ty + Cera Ty

Mg )-
Clave Temperatura,
T, testigo 2°C +1°C
T3 tratado 2°C+1°C
Ty testigo 6°C + 1°C
Ty tratado 6°C ¥1°C
Tg testigo 9°C' + 1°C
Tg tratado 9% £ 10

En esta ocasifn el experimento se realiz6 por medio de un -
disefio experimental estadistico, el cual tenia como finalidad una evalua
ci6bn mis concreta de los dafios causados, asi como la influencia de -
nuestra variable ( temperatura ) sobre éstos. Se tomé en cuenta la in
tensidad de la lesi6n presente tanto en la superficie como en la cica--
triz del pedinculo, dando una ponderacién de acuerdo a la severidad -
de ésta, obteniendo el porcentaje de dafio de la siguiente manera: Ni-
mero de melones por ponderacién entre total de melones, utilizando -

dicho valor para el andlisis de varianza.

- Se utilizaron 60 cajas de fruta que estuvieron distribuidas en
las 6 cdmaras de refrigeracién correspondientes a las 3 temperaturas

en prueba. La fecha de iniciaci6én del experimento fue el 8 de julio -
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de 1978, haciéndose s6lo 2 revisiones los dias 18 y 23 del mes, ter-
minando este Gltimo. La fruta fue sacada de refrigeracién y evaluada

2 dias después .
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RESULTADOS Y DISCUSION,

Los resultados obtenidos durante la primera fase del experi-

mento fueron los siguientes: los pincipales patgenos que encontramos

causando distintos tipos de pudriciones son Fusarium spp. (5 cepas),

Rhizopus spp (2 cepas ); como patSgeno secundario Alternaria spp -

(3 cepas ), asi como Penicillum sp y Helmintosporium spp ( 2 cepas)

que en este caso funcionan como sapréfitos.

Los dafios que estos patSgenos provocan en €l fruto son:

Fusarium spp. -

Rhizopus spp. -

Por encima de la lesi6én aparece un micelio dereo -
color naranja o rosdceo, estd ligeramente himedo, -
empieza algunas veces con la aparicién de manchas
café-rojizas y en otras con pigmentacion color ver-
de alrededor, cuando el dafio es muy avanzado el -
fruto se habre o con una ligera presibn se produce
el rompimiento del tejido; este patbgeno se encuentra
causando pudrici6n principalmente en cicatriz de pe-
dunculo, aunque se disemina rdpidamente por toda la

superficie provocando grandes dafios.

Produce lesi6n blanda muy himeda, la parte enferma
es color verdoso y con una ligera presién se rompe;
se encuentra con mayor frecuencia en la superficie

del fruto.
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Alternaria spp. - Invade toda la superficie del melén dando la impre--
si6n de tener la cdscara sucia, ya que su micelio es
de color verde obscuro, torndndose casi negro cuan-
do maduro y dando mal aspecto a la fruta; cuando -
aparece solo no provoca dafio alguno, aunque asocia-
do con otros patdégenos causa severas lesiones; lo -
encontramos con mayor frecuencia cuando prevalecen

condiciones de alta humedad.

Penicillum sp.-  Aparece ocasionalmente en la superficie del fruto, -
se reconoce por su aspecto polvoso color aziil-verde
0 verde seco y no causa pudrici6n; por lo regular -
se encontré en la fruta que estaba en contacto con
la madera de las cajas en que estaba empacado.
A continuacién se expone un cuadro en el que se puede apre-
ciar la importancia de estos patSgenos de acuerdo a su incidencia.

Cuadro Nim., 1
INCIDENCIA DE ENFERMEDADES

Enfermedad y Revisiones hechas *

Parte Afectada

Agente causal 22 26 29

Pudricién por cicatriz de pediinculo ++ ++ -
Fusarium spp. superficie ++ +i+- o
Pudrici6n blanda Cicatriz de pediinculo + +H+
Rhizopus spp. superficie 5 ++ -+
Dafio causado por Cicatriz de pedinculo + + ++

Alternaria spp superficie + +H +HH

* Durante almacenamiento,
+ Ligero, ++ Moderado, +++ Severo y -4+ Pudricién completa del fruto.



De acuerdo a ésto pudimos observar que los principales pa-
tégenos por combatir en orden de importancia son: Fusarium spp v =

Rhizopus spp.

Con la ayuda de las pruebas de patogenicidad se ha comproba
do que, efectivamente, los microorganismos aislados eran los causantes
de las enfermedades que deterioraron al meldén durante su almacenamien

to, logrando reproducir los sintomas y el orden de importancia de éstos.

Las pruebas "in vitro'" realizadas durante esta fase nos indi
can que con una mezcla de los fungicidas comerciales Tecto 60 y Man
zaté D al 3 y 4% respectivamente de la concentracién recomendada, -
se obtenjfan resultados positivos en el combate de Fusarium spp y Rhi-

ZOpus spp., por lo que €stos fueron elegidos en la siguiente fase.

En la segunda fase del experimento se realizaron tablas de
frecuencia durante las revisiones hechas en el tiempo del almacenamien
to, de las cuales pudimos observar que los microorganismos de ma--
yor incidencia en orden de importancia seguian siendo Fusarium spp. ,
aislando en esta ocasién 7 cepas de las cuales, 2 presentaban caracte
risticas de morfologia colonial diferente a las anteriores, Rhizopus -

spp. y Alternaria spp.

En seguida se presenta la Grafica de Frecuencia ( Grafica 1)

con los resultados obtenidos en los diferentes tratamiertos y el cuadro

que muestra a los mejores de éstos,



Cuadro Nim. 2.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE MICROORGANISMOS DE LOS MEJORES TRATAMIENTOS

Fusarium spp.

Rhizopus spp.

Alternaria spp.

Tratamientos Octubre ~ Octubre Octubre

14 21 24 14 21 24 14 21 24
F 19.6 64.7 100 10.8 15.7 35.8 0 20.9 100
G 6.2 4.4 25 4.3 6.7 41.6 0 4.4 48.3
H 0 10,8 17.7 11.1 30.5 26.3 0 18.1 51.6
K 5.5 20.1 29.4 1.1 3.3 16.1 0 17.3 63.2
L 30 28,8 37.4 1.4 20,1 19.6 0 5.8 79.9
M 1A 21,7: 53.3 0 30.4 57.8 0 17.3 70
P 3.4 10.8 42.4 9.3 22,3 19.8 e 9.4 26.4

1

[\S]

]}
1
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Explicacién de la grifica No. I, porcentaje de microorganis--

mos en los diferentes tratamientos.

Hidrocalentamiento + cera.

>
1
1
1

S Hidrocalentamiento + cera T.
T Hidrocalentamiento + cera TM.,
BEE Hidrocalentamiento T

Agua fria.

=mim Hidrocalentamiento T + cera.

Size Hidrocalentamijento T + cera T.

Iz @ m m O Q @
i
1

=i=ie Hidrocalentamiento T + cera TM.

Hidrocalentamiento TM. ’/

E

—t
1
]
1

G Agua fria + cera TM.
=ai Hidrocalentamiento TM+ cera.

i Hidrocalentamiento TM+ cera T.
=i Hidrocalentamiento,
Hidrocalentamiento C,

=== Hidrocalentamiento C -+ cera TM.,

Si=i= Hidrocalentamiento + cera C.

-~ 0 W O zZ2 A -
I
1
1

---  Testigo.

Representacién de Barras.

la. = % de Fusarium spp.

2a, = % de Rhizopus spp.

3a. = % de Alternaria spp. definida)
4a, =

% de TLesibn roja ( Fusarium spp. o Rhizopus spp. no
Sa. % de Penicillum sp.
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Al final del almacenamiento encontramos que los mejores -
tratamientos a lo largo de éste fueron el Gy el H, los cuales tienen

incorporada a la cera y al agua de lavado una mezcla de fungicidas: -

G (T3-Tg), v H(T3-M,).

Como se ha podido ver el Tecto 60 juega un papel importan-
te dentro de los tratamientos; ya qued6 demostrado en las pruebas "in
vitro" su efectividad en el combate de Fusarium spp. y siendo éste -
el mayor problema, el uso del fungicida lo disminuird, esperando al
final buenos resultados, ya que afiadido al agua caliente podemos espe
rar que la tarea de eliminar la carga microbiana que nuestro fruto -
trae del campo se ha complementado haciendo este tratamiento mucho
mejor, pues como sabemos este patégeno es un habitante del suelo y
el mel6n al estar en contacto con éste puede traer un nfimero conside
rable de esporas que mds tarde se manifiestan provocando pudricién -
originada por la herida que se produce al ser despr?ndido el fruto del

pedinculo y diseminidndose mis tarde por toda la superficie.

Comparando los tratamientos D, F y G en el transcurso del
tiempo ( Grafica 1), resulta que el mejor ha sido el encerado més -
fungicida; ésto se puede explicar en funci6n a la actividad de la cera
y del fungicida que permanece en ella, Como sabemos el fruto con-
forme va madurando es mis suceptible a ser atacado por microorga--

nismos, de aqui que la cera, al disminuir el intercambio gaseosO y su
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metabolismo, conserva la resistencia del mel6n por mayor tiempo y
contando con el fungicida afiadido que estd combatiendo las esporas -
que hayan quedado después del lavado, ejercemos una doble accibn que
se manifiesta con la disminucién de las enfermedades y una cors erva-
ci6n por mis tiempo. Al explicar =l efecto que tiene la mezcla de -

fungicidas debemos considerar que hay especificidad en el combate.

El analisis de muestras de agua de los tratamientos de la
fruta mostraron no ser una fuente de in6culo, ya que en ninguna apare

ci6 crecimiento importante de patégenos.

De las muestras del suelo se lograron aislar 3 cepas de -
Fusarium spp. cuyas caracteristicas de morfologia colonial eran igua-
les alas aisladas de las pudriciones, por lo que podemos pensar en -

la contaminaci6én adquirida en €l campo.

Como pudimos observar "in vivo" nuestros fungicidas proba
dos tuvieron muy buenos resultados, ya que el porcentaje de pudricio-

nes es realmente bajo.

Se continuaron haciendo pruebas "in vitro'" con distintos
fungicidas comerciales, los cuales fueron elegidos seglin las recomen
daciones de la propaganda respecto a la represién ejercida hacia los
patégenos. Se probaron todas las cepas aisladas y los resultados se

tomaron de la siguiente forma: crecimierto positivo (+), negativo (-)
y ligera inhibici6én (+). Cuadro Ndm. 3.



Cuadro Nim. 3 - 30 -
Microorganismos a Prueba
308 | coo®” “(\aﬁa Qo“oé;b i-\\x‘“ Q\)e (\a“.\% 2408
At Y&cO‘“e Rl P oF e gt
1% + + ar
207 % + + Manzate D del
Q | 240 mg/100 3% + + + 3% en adelante
‘;?’ 49 + -+ + controla Rhizo-
é‘) 2’ 4(X) ppm s% + = + pus_
¥ 6% + - +
10% + = +
1% e + +
166 mg/100ml 2% + + + Tectog,
N 3% = 3 - controla
oS (1,660 ppm. 49 = + + i
o 59, - + + Fusarium
7] 6% s +
0%, - T T
17 + “4 +
29, + + + Gy -zinc
& 240 mg/100 mL| 3% + +-) +-) controla
o 2,400 ppm 47 + (+-) (+-) Rhizopus
& 5% i ) “(+-)__|inhibe
10% =+ s =) Alternaria
1% + + +
o 2% 1 i i Cupravit
" & 400 mg/100ml.[ 3% + + + no es
§ 4,000 ppm 49 + + + efectivo
(@) 5% + 5 +
[JA & o +
19 + + +
170 mg/100ml.| 2% 2 i + Zineb
X 1,700 ppm 3% + + + no es
(\'7° 49 + i i efectivo
5%. + + +
19 + 5 +
~  [240 mg/100ml.| 2% + 5 + Benomyl
é\ 2,400 ppm 3% as it + no es
& 47 + el + efectivo
& 5% i T +
29, + + +
240 mg/100ml.| 3% oE + + Direne
& 2,400 ppm 49, + + + no es
Q‘é 5% + + + efectivo
MezcTla 3-3q = + + l\l/l(()ezlc(}a T—fM, 34%
@ 5 Sl = efectiva
i B ames B e 0 U
,1}’[502513 3-3% + + + __| Mezcla T-B
Beno%gl 3-4, + i = no efectiva

Resultados de pruebas "in vitro' de fungicidas.
(#) Crecimiento positivo (-) Negativo (+-) Ligera inhibici6n.
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Cabe mencionar que en esta parte fue interesante observar -
mutaciones de los pat6genos, tal fue el caso de Rhizopus spp. el cual
al estar en presencia de Tecto 60 cambiaba la forma de su micelio, -
haciéndose mds largo, delgado y tardando mais tiempo en esporular; -
Alternaria spp. con Gy-Zinc 80 tomaba una coloracién amarilla-café -
(color oro ) en lugar de su caracteristico color verde botella, y el -
Cupravit que a las concentraciones usadas parecfa acelerar la madura

cién y esporulaci6én de los microorganismos.

En la tercera parte del experimento fueron probadas nuevas
mezclas de fungicidas, teniendo como comparacién el mejor de los -
tratamientos usados anteriormente, se introdujo una variacién que fue
dejar a temperatura ambiente por 3 dias la fruta despues de su refri-
geracion, pensando en el tiempo que tarda en ser vendida cuando sale
al mercado y observar el efecto que provocan estas condiciones; desa-
fortunadamente no pudimos llegar a un resultado concreto debido a que

las revisiones no fueron hechas correctamente.

Como podemos apreciar en la Grafica II, Cuadro Nam. 4,
los mejores tratamientos fueron el 36 y 37, los cuales no sobrepasan
el 30% de dafios causados por patdgenos, que nuevamente en este caso
los de mayor importancia son: Fusarium spp., Rhizopus spp., Alterna-
ria spp, apareciendo ocasionalemente algunos como Penicillum sp y -

Geotrichum sp . que carecen de importancia.
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(El tratamiento 36 fue eliminado al final, debido a que la mues

tra estubo incompleta por causas ajenas a NOSOLros ).

Aunque la Grifica muestra que la incidencia de microorganis
mos el dfa 22 de marzo fue mayor que la del dia 25, la lesi6n causa-
da es mAs importante en este Gltimo, explicdndose en raz6n a la cuan
tificaci6én hecha, ya que se tom6 cualquier aparicién de micelio sin con
tar la severidad del dafio.

Cuadro NGm.4

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE MICROORGANISMOS DURANTE EL
ALMACENAMIENTO.

16 Marzo 1978

Tratamiento 7. Fusarium spp. % Rhizopus spp. % Alternaria spp
R 54.1 1.1 5.6
14 16.7 0 0
25 15,35 0 0
37 13.3 0 0
36 o) 0 0

22 Marzo 1978
R 100 s S
14 66.7 e 2.2
25 68.9 2.2 3.3
37 44 .4 === =
36 20 1.1 F.3
25 Marzo 1978
R 100 100 100
14 76.4 55.1 3.3
25 22,1 47.2 —
37 13.3 11,1 S

36 30.6 15.7 =i




Grifica No,

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE MICROORGANISMOS DURANTE EL ALMACENAMIENTO (3a FASE )

% 100 1 % ooo.1
% | 90 |
P | 142 DIA DE COSECHA 80
70 | 70 |
60 | } 60 |
50 ] ] 50
40 | ‘ 40 J
30 | ] 30
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e B
R ' 14 25 37 | 36
TRATAMENTO  +
90 ]
ﬂ |
80 | |
82 DIA DE COSECHA
70 | 4
60 | .
50 | i}
40 | |
30 | J
20 | 3
0 |
R s

FUSARIUM
RHIZOPUS
ALTERNARIA

172 DIA DE COSECHA

MELON DE 3 DIAS A TEMP. AMBIENTE R = TESTIGO

r

36 TRATAMIENTO R

14= T3Ts

T
37 | %

25z C-TsMa 37=Tic oMo 36 = Tio Tio 610

= BE



Cuarta fase.- En esta parte del experimento se estudié el
efecto que tiene la temperatura en el combate de microorganismos -
en combinacién con el mejorn de los tratamientos estudiado anterior-

mente,

Como podemos apreciar en la grifica No. III, es notable
la diferencia que existe entre la fruta tratada (T2-T4-T6) y la testi-
g0 (Tl -TS-TS ), acentiandose ésta cuando nos referimos a los trata-
mientos Ty y Ty, que como se observa son los mejores durante el -

periodo de almacenamiento,

Aunque el tratamiento T2 pareci6 tener mucho mayor efecti-
vidad sobre los agentes patégenos tiene la desventaja de provocar dafios
al fruto por enfriamiento, originando que posteriormente sea méis sucep

tible a las enfermedades.

Como sabemos michos microorganismos son inhibidos al -
aplicar bajas temperatura, &ésto sucede a Fusarium .spp . ¥ Rhizopus
spp. Como se logra observar en las graficas No. IV y V, ésto es
de suma importancia ya que siendo los causantes de las principales -
pudriciones resulta complementario a los tratamientos con fungicidas

( en agua de lavado y cera) la introduccién de dicha variable logrando

de esta forma un combate mis efectivo sobre éstos .



Cuadro Ndm, 5.

PORCENTAJE DE DANO TOTAL CAUSADO POR MICROORGANISMOS.

% Fusarium spp % Rhizopus spp % Alternaria spp % Fusarium spp/

Tratamientos . " . . . N Rhizopus Sp%
1 51.6 43.2 3.32 8.3 2,77 4,42 2.47 3.55
; 4.1 6.7 3.8 5.6 0.3 0.8 0 0
Ty 42,5 48.1 8.4 12,7 4,2 24.9 2.8 22.8
Ty 8.4 11.4 4,2 12.7 0.8 1.1 0 0
Ts 48,1 41,9 13.1 48.6 8.2 28.6 9.4 22,1
Tg 6.8 15.1 7.1 25,5 0.3 3.3 0 1.9

a - Primera revisiOn, b - Segunda revision.
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Resultados del Anilisis Estadistico.- Con el fin de evitar el
mayor error posible el experimento se traté de llevar a cabo con las
mismas condiciones para toda la fruta, lo que fue muy relativo, ya que
muchos factores estuvieron fuera de nuestro alcance impidiendo que -
fuera asf, debido a ésto y aun, a error en las mediciones por no sa-
ber en un momento determinado si el dafio presente se debia a tal o
cual agente, el anilisis aunque resultdé muy {til no fue todo lo efectivo

que hubieramos esperado.

( Probablemente la repeticién de este experimento con un di-
sefio experimental mis apropiado deje resultados e informacién superio

res a &éstos).

Gracias al andlisis pudo valorarse tanto el dafio presente en

la superficie como en la cicatriz del pediinculo,

De acuerdo a la informacion obtenida en 9:1 andlisis de varian
za con el modelo de bloques al azar, las temperaturas To y T 4 son
las que tienen los mejores resultados en cuanto a incidencia de micro-
organismos, marcdndose la notable diferencia ;que existe entre el me--
16n sometido a tratamiento y el testigo. ( Las comparaciones para los
tratamientos se llevaron a cabo por el método Tukey ). Ver gréificas
Vi y MI. Las diferencias que se determinaron en el anilisis de varian

za son significativas al 5% . ( Tablas 1, 2, 3, 4, 5y 6).
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PORCENTAJE DE DANOS CAUSADOS POR Fusarium

= 42 =
Tabla 1.

EN CICATRIZ DE PEDUNCULO.

la. REVISION

spp. PRESENTES

k. Bj 1 2 3 4 5 Li. it
1 44,9  36.11 11,94 30,97 22,92 146.84  29.37
2 0.56 1.25 0 0.42 0.15 2.38  0.48
3 22.95 36.67  3.06 15,28 19,17 97,13 19,43
4 0.69 0.69 2,64  0.28 0.71 5.01 1.0
5 28.61 42.36 44,52 9,86  13.68 139.03 27,81
6! 1 0.74 0,28 0.84 0.98 3.84  0.77
L.j 98.71 117.82 62.44 57.65  57.61 394,23 = L...
L.j 16.45 19.64 10.41 9.61 9,60 TL.. 13.41

2a REVISION,

T Bj 1 2 3 4 5 Li, LI
1 15.42 17,43 10.28 25,69 11,40  80.24 16.05
2 2,93 2,65 0.28  0.42 1.81 8.09 1,61
3 34.87 24,44 34,72 21,39  24.44 139.86 27
4 2,36 1,11 1,0 1.87 0.85 7.19 1,44
5 37.23 30.28 17.64 60 13,06 158.21 31,64
6 3.19 3.67 . 4.08 2.5 3.14 16,53 3.3l
L 96 79.58 67.85 111,87 54,72 410.12 = L...
L 16 13,26 11.32 18.64 A2 Fs 13.67
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Tabla 2.
PORCENTAJE DE DANOS CAUSADOS POR Rhizopus spp. PRESENTES
EN CICATRIZ DE PEDUNCULO

la. REVISION

- Bj 1 2 3 4 5 Mi. Mi.
1 0 1.67 7.23  3.06 0.17- 12.13 2.43
2 3.35 0.7 0.44  0.14 0.59 5.21 1.04
3 3.24 5,56 12,5 2.5 11.67  35.47 7.09
4 0.14 3.06 0.56 0.56 1.42 5.74 1.15
5 5.56 3.06 12.25 21,67 23.97  66.51 13.3
6 2.99 0.8 2,71 6.8l 3.34 16.73 3.35

M.j 15.27 14,93 35.69 34.74 41,16 141.79 = M..
M.j 2,54 2.49 5.95 5.79 6.86 M... = 4.73

2a., REVISION,

Bj : —
Ti 1 2 3 4 5 Mi. M.

1 20.56  2.43 2,65  1.11 2.57 - 29.32  5.86

2 0.43  3.47 1,11 4,72 2.64 12, 38  2.48

3 7.44 11,11 4,03  8.19 0.42 31.19  6.24

4 0.42 7.36  9.56  3.60 5.0 25.94  5.19

38,06 45.42 43.06 50 42.23 218.77 43.75

6 6.4 12,5 21.8 13.9 17.28 71,28 14.38
M.j  73.31 82,29 82,22 82,52  70.14 389.48 = M..

M.j 12.22 13,72 13,70 13,59 11,69 M.. =12,98
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Tabla 3.
PORCENTAJE DE DANOS CAUSADOS POR Alternaria spp. PRESENTES
EN CICARIZ DE PEDUNCULO.

Ti 1 2 3 4 S Ni. Nj.
1 0.56 0.14 1,39 0 0.43  2.52 0.56
2 0 0.70 0 0 0 0.70 0.14
3 5.4 9.3 2.5  10.83 3.46  31.49 6.30
4 0.14 0 0 0 0.57 0.71 0.14
5 2.5 11.14 0 5 0 18.9 387
N.j 14.85 37.39  3.89 16.94 4.46  62.54 =N..
N.j 2.84  6.32  0.65  2.82 0.74 N =2.08

PORCENTA]JE DE DANOS CAUSADOS POR Alternaria spp. PRESENTES

EN SUPERFICIE
o > 1 2 3 4 5 Ai. A.
1 1.73 0,60 D0.35 0.36  3.12 0.62
2 0 0.35 0 0 0 0.35 0.07
3 8.78 10.06 7.29 5.9 8.68  46.71 8.14
4 0 0 0 0 0.71 0.14
5 27.08 33.58 12.5 59,02  13.88 145.71  29.14
A.j 37.94 44.67 20.5 64.92  23.28 191.31 =A..
A.j 6.32 7.44  3.42 10.8 3.88 B.. =6.38
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Tabla 4.
PORCENTAJE DE DANOS CAUSADOS POR Fusarium spp. PRESENTES
EN SUPERFICIE.

la. REVISION

B 2 3 4 5 Si. Si
1 3.82 7.98  9.29  8.14 11.46 41,23 8.25
2 0.69 0 0 0.69 0 1.38 0.28
3 6.24 12,51 20.85 6.6 2.78  48.98 9.8
4 0.35  0.69  0.69  0.35 1.43  3.51 0.7
5 13.88 29.51 23.8 5.9 15.45 88.54  17.71
6 0.71. O 1.43 1,04 0 3.18 0.64
. 25.69 50.69 56.06 23:26  31.12 186,82 =S..
S.j 4,28 8.45 9.34 3.88 5.19 S..=6.23
2a. REVISION
U 1 2 3 4 5 si Si
1 12,49  2.02  6.25 11,46 4.28 -36.5 ad
2 0.36  0.35 0.35 0 0 1.06 0.21
3 24,6 15,63 15.97  6.94 11.81 74.95  14.99
4 1.04 0.69 1,07 0 0.71  3.51 0.7
5 17.02 23,24 14,59 59,72 5.55 120,12  24.02
6 5.20  © 2.78: 4,17 1.7 3,90 171 3.42
S+ 60.72 44.71 42,4 79.85  25.56 253.24 =8§.,

Sk 10.12 7.38 7.07 13,31 4,26 S..=8.44




_46_

Tabla S.
PORCENTA]JE DE DANOS CAUSADOS POR Rhizopus spp. PRESENTES
EN SUPERFICIE,

la. REVISION

-y Bj 1 2 3 4 5 1L Tl
1 0 0 5.56 0 0 5.56 1,30
2 2.5 0 0 0 0 2.5 0.5
3 5.88  8.33 15.63 0 2.78  32.62 6.52
4 1.74 5.56 3.47  2.78 0 13,55 2,71
5 2.78 5.56  9.68  3.82 9.19 31.03 6.21
6 1.07 0 0 8.33 2,78 12,18 2.44

i | 13.97 19.45 34,34 14.93 14.75 97.44 = T..

T.4 2,33 3,24  5.89  2.49 2.46 T..=3.25

-2a. REVISION

ALl I 2 3 4 5 Ti Ti
1 15.62 3.78 0.35  0.35 2.85  22.88 4.58
2 0 0 0 0.35 3.82  4.17 0.83
3 10.81 14.93 1,74  5.12 2.08  32.68 6.54
4 0 0 570, 0 3.93  9.64 1,93
5 38.54 32.85 29.86 60.77  34.96 196.98  34.9
6 0 17.36  6.58  4.17 9.28  37.39 7.43

T.j 64.97 68.85 44.24 68,76  56.92 303.74=T..

T.j 10.83 11.48  7.37 11.46 9,49 T..=10.12




TABLA DE RESULTADOS.
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Tabla 6,

(Porcentaje de dafios en cicatriz de pediinculo y superficie)

CICATRIZ DE PEDUNCULO

VARIABLE
L(1)
L(2)
M(1)
M(2)

N(2)

SUPERFICIE.
S(1)

S(2)
T(1)
T(2)

A(2)

FC
11.29
13.76
5.59
41 .49

4,94

11.67
5.14
2.85

20.16

10.88

CME
86.69
67.99
20.13
29.31

6.20

21.06
85.60
11.41
52.62
61.78

DMSH
18.51
16.36
8.9
10.77

4.93

18.73
18.42
6.72

14,42

15.62

95
35
120

74
110
104
72
123

El nlmero que aparece entre parentisis denota la revisi6n (1 o 2)

correspondiente a los 10 y 16 dias de iniciado el experimento
respectivamente.



- 48 -

Respecto a la influencia que la temperatura tiene sobre los
principales patgenos se presentan las Gréficas VIII, IX, X y XI, en
las cuales se puede apreciar claramente la gran inhibici6én que se ha
producido integrando el tratamiento con agua caliente, cera y fungici-

das con esta variable,

Como anteriormente se menciond, el gran problema que se
tiene con T2 a pesar de ser la mejor temperatura, son los dafios por
enfriamiento que causa al melén, que ademds de hacerlo més sucepti-

ble, es menos aceptado por el consumidor.
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Grafica No. X.
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBRE Rhizopus spp. (lra. Revision).
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Grafica No, XI.
INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBRE Rhizopus spp ( 2a. Revision ).
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CONCLUSIONES ( Generales ).

Los microorganismos patSgenos que provocan pudriciones -
mas severas y que con mayor frecuencia encontramos en el fruto --
durante su almacenamiento son: Fusarium spp. y Rhizopus spp., con-

siderando a Alternaria spp . como secundario.

Los Fungicidas que presentaron mayor eficacia en el comba-
te de dichos pat6genos tanto "in vitro" como "in vivo'" fueron: Tecto
60 al 10% de la concentracién recomendada y Manzate D al 10%, com

probandose que incorporados a los tratamientos de agua caliente a 56°

+ 1°C (lavado ) y encerado (Cera de candelilla ) aportan resultados -

superiores a los demds tratamientos.

El agua de lavado a pesar de ser la misma que se emplea
para un nimero considerable de frutas, no representa una fuente de

in6culo.

La mejor temperatura ( en cuanto a inhibici6n de los micro-
organismos mencionados anteriormente se refiere ) fue T4 (en la cual
hubo una variacién a 6°C + 1°C ), complementando los tratamientos

reportd los mejores resultados del experimento.

La informaci6n reportada en este trabajo integrada a otras
variables estudiadas y probada no s6lo a nivel laboratorio, podria -

proporcionar resultados que mejoraran las condiciones de almacena-



miento del mel6n, favoreciendo con €sto al mercado y consumidor

nacional, asi como abrir nuevas perspectivas para su exportacion,
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