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CAPITULO I 

:r N T R o D u e e :r o N 
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l. l. PlNmWIIENl'O DEL l'IOlIBll\. 

En el Estado de fobrelos existen 96 localidades rurales que no -

cuentan con el servicio de agua potable p:ira cubrir sus necesidades. (An.!!, 

xo 1 .. 2.1). Siendo los r.í.os,arroyos y manantiales las fuentes de abastec! 

miento; y los botes con cargadores, cántaros o cubetas los medios en -

que se transporta el vi tal líquido. Independientemente de la lejanía y -

de la fODT"3. precaria de obtener el agua, lo más preocupante de las pobl~ 

cienes que carecen de este servicio es: 

a)- Falta de aseo de sus habitantes. 

b)- La multiplicación de las enfeIT!Edades hídricas y de la -

piel. 

e)- la emigración hacia otras poblaciones con más servicios. 

El abastecimiento de agua potable p:tra zonas rurales, es una -

demanda inaplazable de justicia social que los grupos marginados deman

dan carr:> un derecho que tcxlo mexicano tiene de contar con los servicios 

míniiros que le permitan subsistir. 
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1.2. CEJE'l'lVO. 

Elaborar un proyecto de abastecimiento de agua potable de una -

localidad rural; en este caso se eligió la localidad de " Adolfo I.ópez

Mateos 11
, Municipio de Tepalcingo en el Estado de fobrelos ccm:::> tema del

presente trabajo, que puede servir de base para que en un futuro próxino 

se realice la construcción de este sistema de agua potable, tan indispe.!!, 

sable para esta canunidad. 

El proyecto está contemplado en forma integral desde la fuente

de abastecimiento hasta la red de distribución, con la finalidad que pu~ 

da servir ccm:> consulta a los estudiantes que cursan esta materia. 

En el capítulo ll.- Gl!2ElALillllll IDlRE IA FCllUICIC»i m mru

DIO, se da un paoorama sobre las actividades y medios de vida de sus ha

bitantes, los servicios públicos cx:>n que cuentan, la localización geoqr!, 

fica y datos climatológi=s de la localidad, así CCllD las vías de CCll1lU\!. 

cación que nos llevan a ella, se hace un estudio geohidrológico, con ~ 

jeto de sugerir la fuente de abastecimiento más aceptable. 

En el capítulo i:n.- ES'RDIO FXXH:Kiro, Se detallan los =i~ 

rios utilizados para el planteamiento y análisis de alternativas que nos 

brindan mayor eficiencia y mínimo costo, sin descuidar al sistana en fO!:, 

ma integral con todas sus propuestas de cada parte de la obra, es decir

que todos los canponentes qtle i.nteg~en el proyecto sean las alternativas 



óptimas que nos garanticen alcanzar los objetivos propuestos, también se 

hace W1 estudio tarifario para que pueda iniciar sus operaciones este -

sistema. 

En el capítulo J:V.- PROYfX:"IO DEL SISlDll\.- se desglosan: Pe -

riódo econánico de diseño; detenninación de la población futura y de pr.2_ 

yecto; dotación; los gastos de diseño; la fuente de abastecimiento; nor

mas de calidad del agua por surtir, con el análisis físico-químico y ba.~ 

teriológico;desinfección del agua; cloradores; conducción, con su análi

sis hidráulico para proponer el diámetro más econé.m.ico, así <XJTD los cr.!. 

terios de selección y sus especificaciones generales; equipo de b:mbeo,

que canprende el cálculo de la potencia del notor y sus canp::x1entes de -

la instalación electranecánica; la capacidad de regulación; red de dis -

tribución, que canprende su cálculo hidráulico y diseño de cruceros. 

En el capítulo V. - se presenta el FRESlll'lJES'ID de cada parte de 

la obra. 

Ccm:> resultado del trabajo realizado en el capítulo VI.- se -

presentan las CXK:l.IJSICllES. 



l\llEXD 1.2.1 
ES'D\llO DE IUIEl.OS 

UlCl\LIIWJES RlJRAtES SIN SERVICIO DE .AGUll. Rmllll.E. 

1GJS'ro 1992 

KMCil'IO. CNtrIDN>. 

1.- l\MACUZl\C 

2.- AT!ATLJ\HUCAN 2 

3.- l\XllCHIAPl\N 3 

4.- AYAIA 

s.- CllATLAN DEL RIO 2 

6.- aJA!1l"IA 3 

7.- i:MILIAN::l 7.1\PNXA 3 

8.- HUITZIU\C 2 

9.- JANrel"ELOJ 3 

10.- JOJUI"LA 4 

11.- JCN\CATEPEX: 3 

12.- MAZATEPEX: 2 

13.- Mil\CATLl\N 4 

14.- cx:urruc:o s 
15.- PllENrE DE lXTIA 7 

16.- = 3 

17.- TEPALCIN:lO s 
18.- TEPOZTLAN 3 

19.- TEl'ELA DEL VOLCAN 

5 



20.- TLALNEPANl'IA 

21.- TLALTIZAPAN 

22.- TU\OUILTENANGO 

23.- TLAY.ACAPAN 

24.- 'IUroLAPAN 

25.- XOCllITEPEx: 

26.- 'iAl1I'El'Ex: 5 

27.- YECAPIXTLA 

28.- Zl\CATEPEx: 

29.- ZACUALPAN l 

'ltm\L 96 

NJI"A: EL ESTADO DE MJREUlS Olllm\ Clll 33 l'UO:CIPIOS DE LOS 

aJllLES 4 Ell'I2\ll ATl!BlIIXlS AL lQO¡ m EL SERVICIO DE -

llGIJl\ l'Orl\BLE. 

6 



CAPITULO U 

GmERl\LIDl\DES SERE U\ RELl\CIQI EN ESlUllO 
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Adolfo Ló¡;ez Mateos es una localidad que presenta un aspecto -

parcialmente ordenado y de pequeña magnitud, un trazo de aspecto regular

en cuanto a la planimetría de sus calles , no contando con revestimiento-

en las mismas; teniendo ¡:x::>ea pendiente hacia el SE del poblado. ( Plano-

2.1.1. ) 

Actualmente esta canunidad cuenta con 1625 habitantes según el-

censo levantado para fines de este proyecto, en el área de estudio las 
1
-

construccioncs predertú.nantes son a .base de materiales de la región y en -

una menor cantidad con muros de tabique rojo recocido y losa de concreto-

anna.do. 

De acuerdo con las observaciones de la superficie del suelo y -

de las realizadas en diferentes zonas mediante sondeos a cielo abierto, -

se detenni.nó que el material presente en la capa superficial es el si ---

quiente: 

l'tlterial tipo "A" O 

l'tlterial tipo "B" 60'1> 

l'tlterial tipo •e• 40'1> 
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Datos hasta la profundidad proyectada para la instalación de -

las tuberías. 

2. l. l. 1lCl'lVIll!lllC Y MmIOS DE VIDA. 

SU eccnanía está basada principalmente en la agricultura de tan

poral, siendo los cultivos más importantes: maíz, ·frijol y cebolla, una -

minoría se dedica al care.ccio ( a pequeña escala ) , así también algunas -

personas se ocupan ocmo obreros de la construcción. 

2.1. 2. smvu:IOS PUBLICXJS. 

cuenta con energía eléctrica en el 90% de sus construcciones y -

en el alll!lbrado público la misma cantidad, en lo referente al rano de la

El:lucación cuenta con una Escllela Primaria ( de lº a 6° grado ) y un Jar -

din de Niños. 

l>b cuentan con servicios Médicos por lo que acuden a Huitchila;

el trans¡x>rte es p::>r medio de cxxnbis ¡ existe caseta telefónica y correas

en la localidad, l\ct:ualmente el servicio de agua potable se lleva a cabo

mediante el transporte de pipas y la adquisición de agua electroptta de

camiones que llegan a la población, pero un alto porcentaje se abastece -

de un manantial que se encuentra a 2 Jan de la población, sobre la margen 

derecha de la battanca de la cuera, con un gasto de afloramiento de 2.5 -

L.P.S. 

2.1.3. IDC1ILIZl\CICll GEIX;RAFICA Y llA70S CLIMMUUJGICXlS. 

La localidad de Adolfo López Mateas, está localizada en la por -
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ción SE del Estado de M:>relos a 44 km en la línea recta S SBºE de CUerna

vaca, la capital del Estado y a 10.2 km en la línea recta al N 50°w de~ 

palcingo su cabecera municipal, así también se encuentra a 2 km de Huit

chila. 

SUs eooirdenadas geográficas son: 

Paralelo 

Meridiano 

Altitud 

laº 39' 

98° 55' 

1150 

latitud lbrte. 

latitud Oeste. 

M.S.N.M. 

Considerando la clasificación de climas establecida por Vladi.J11:!:. 

ro KOppen y nmificada por la clirnatóloga Enriqueta García para el clirna

en particular de la República Mexicana la cual es publicada en las cartas 

que edita el Instituto de Estadística Geografía e Informática de la S.P.P. 

( antes Detenal ) en las hojas 14 Q V hoja "México" y 14 Q V I hoja 11Ver.!, 

cruz" escala 1:500,000 el clima. de la región se identifica oon la clave

A W o (W) (i)g que corresponde a un clima cálido por su temperatura y su.!! 

húmedo 9 por su grado de hlRl'ledad, teniendo una sub::lasificación de se

co entre los cálidos subhúroodos, con lluvias en verano y un % de lluvias 

invernal menor al 5% anual. 

Ias temperaturas presentan los siguientes valores: 

2.1.4. VIAS DE <XMMCl\CICI'I. 

l\nual 

l\nual 

l\nual 

su único medio de canunicación es el terrestre, se ccmunica con 



11 

la capital del Estado, la ciudad de CUernavaca p:>r medio de la carretera -

federal # 138 hasta la ciudad de Cuautla con un recorrido de 47 km de esta 

localidad nos dirigim:>s hacia Chinan'leCa pa.sando por los p::iblados de Anen,!? 

cuilco, Ayala y M:lyotepec con una longitud desde la ciudad de cuautla de-

5.5 km y 12 km respectivamente y 23 hasta Ctlnaireca, de aquí nos dirigi -

m;:is hacia Hui te hila con una distancia de 6 • 5 km , tonando hacia el Norte

y a 2 km de Huitchila está la zona de estudio. El recorrido es de 76.S km 

sobre carretera pavimentada. 

2.2. ES'l\IDIO GEIJllIDROICGICD. 

El objetivo de este trabajo es fincar las bases sobre las cuales 

se recanienda la fuente de abastecimiento idónea para dar alivio inrredia

to y a largo plazo a las necesidades de agua potable que presenta el [X) -

blado de la C.01. Adolfo I.ópez Matees. 

se hace una descripción regional del marco geológico que det~ 

ma la presencia o ausencia de aguas superficiales o en el subsuelo del -

área de estudío con facilidad econánica de ser aprovechada para el sumi -

nistro público y en las condiciones de ¡::otabilidad acept.ables para el or

ganisrro humano, así ccm:> de las condiciones de captación y conducción más 

recarendables. 

2.2.l. FISICXiRAFIA. 

De acuerdo con la clasificación de Provincias Fisiográficas de la 

República Mexicana establecida por B:1ward Raísa en 1959, el área de estu

dio se encuentra dentro de la Provincia Fisiográf ica denaninada Sierra ~ 
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dre del 5ur y de la Subprovincia de la CU.enea del Rio Balsas-~cala. (A

nexo 2.2.l.) 

Atendiendo a los caracteres estratigráficos de la región E. Ló

pez Rarn:ls ha establecido la dencminación adicional de 11cuenca Mesozóica -

de M::>relos-Guerrero" por los afloramientos de rocas sedirrentarias de edad 

rresozóica que la caracterizan. ( Anexo 2.2.1.A. ) • 

Esta provincia ccrnprende a casi todo el Estado de M:>relos y par

te Norte del Estado de Guerrero, está bordeada en sus p:Jrciones N:>rte; -

por la vertiente Sur del Eje Neovolcánico, Este, Oeste y Sur por la Sie -

rra Madre del sur de la cual se ha diferenciado. 

2.2.2. GF.xM:mOLCX;IA. 

La Colonia Adolfo López Mateas se localiza en una zona de transi

ción donde las primeras estribaciones de la Sierra Madre del sur empiezan 

a emerger de entre las llanuras aluviales que se extienden hacia el Norte 

del área. Dichas llanurüs se forman caro producto de la acumulación de ~ 

terial volcano elástico y ceniza volcánica que alcanzaron a ser desplaza

dos hasta este lugar procedentes de la actividad volcá"nica generada en -

el área Norte del F.s tado de M::>relos. 

tas primeras protuberancias de la Sierra Madre del sur se mani -

fiestan cano aislados y redondos picos que se ven emergiendo lentamente

en dirección al sur hasta dejar al descubierto un conjunto de rrontañas de 

fonnas agujas e irregulares que de rranera proporcional, en el Estado de -

M:>relos, se internan en las vecinas entidades de Puebla y Guerrero ccupa!.!. 

do un área de 30 Jan de cliárretro en prcmedio. 
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I.as llanuras hacia el Norte se extienden cubriendo amplias áreas 

disectadas por una hidrografía fuertemente activa que ha erosionado el t~ 

rreno formando profundos cauces en fonna de 11 V 11 y paredes semivertica

les. 

tos accidentes topográficos que en sentido positivo destacan de

la planicie son esporádicas m:mtañas un tanto alargadas de N:>rte a Sur C1:!_ 

yos flancos son largos en sus faldas pero escarpados y angulosos en sus -

cumbres. 

El desnivel del terreno en el área peniplana va descendiendo W1á. 

formerrente hacia el Sur a razón de 20 m por k.ilánetra de distancia hori -

zontal, las barrancas tienen profundidades pranedio de 70 a 100 m y las -

mcmtañas locales sobresalen de las rresetas hasta 400 m de al tura. 

las cotas en las planicies van de 1,300 a 1,100 rretros de altura 

sobre el nivel del mar en una distancia de 10 km y la cima. neyor dentro -

del área alcanza la cota de 1,600 M.A.S.N.M. 

2.2.3. llIDllCGlllL"IA-

Ia hidrografía regional es lineal y dendrítica y está definida -

por cauces profundos que hacia la parte norte del área guardan cierto pa

ralelism::i, localmente la barranquilla que atraviesa el poblado de Huaca -

tlaco se denanina 11Ba.rranca Seca 11 y procede del Poniente bordeando sie -

rras locales que le obligan a seguir hacia el Oriente hasta unirse por la 

nargen izquierda a la barranca de 11Ia cuera 11 con la cual, se continúa en 

dirección al Sureste. 
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Los arroyos principales cuya corriente llega a ser de régimen -

permanente son las Barrancas de 11Papagayo" "ta Cuera 11 y Barranca ºSeca" -

las cuales recogen la escorrentía superficial del área de estudio y la -

llevan a alimentar por la márgen izquierda al Río CUautla y éste a su vez 

se une al Río Amacuzac que es uno de los más importantes afluentes del -

Río Balsas-~xcala, a través del cual las aguas se vierten en el Oceáno -

Pacífico. 

2.2.4. GroUXllA LOCAL. 

El área urbana de la COl. Adolfo López Mateos se encuentra desa

rrollada sobre una delgada capa de aluvión y suelo residual que en su pa!:_ 

te más gruesa no llega a los 20 metros de espesor. Fsta capa se encuentra 

cubriendo a un manto de roca riolítica, que es la parte constitutiva del 

centro m:mtañoso que se observa destacando en el extremo Sur del área. 

Esta roca es de carácter impermeable y le sirve de fondo al VOl..l:!, 

men de agua al.m3cenado en el bordo del pueblo. Se intercala con capas ~ 

nos consistentes de tobas soldadas o ignirnbritas que son el producto de -

la acumulación y semicanpactación de cenizas volcánicas de tipo ácido 

arx:ojados intennitenterrente entre una erupción y otra • 

La edad de estas rocas corresponden al terciario medio (Oligoceno 

al ~ocena) de la Era Cenozoica y fueron clasificadas por Carl Fries en -

1960 "GrUpo Ixtlilco 11
: y mapeadas en la Carta Geológica de CUernavaca co

m:::> "Cctnplejo Volcánico Oli90-Mi.oceno11 cuya rcx:a distintiva es la Riolita

Tilzapotla. 

Hacia el Norte y Noroeste del área urbana, las llanuras aluvia -
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les se encuentran formadas por gruesos depósitos de materiales volcánico 

clástico,asociado con brechas y tobas basálticas y andesíticas de edad -

Cuaternario y reciente. 

Hacia el pueblo de Huacatlaco el relleno aluvial constituido de 

brechas volcánicas se agudiza para dar lugar hacia la margen izquierda de 

la Barranca "5eca" a materiales arcillosos de un color amarillento que -

son la superficie muy intemperizada de una roca de mayor dureza que se a;!_ 

vierte ocupando ¡::equeñas elevaciones que destacan al Sur de este poblado. 

La roca es de origen Igneo extrusivo y de ccmposición ácida cu -

yos afloramientos son de esporádicos cerros redondeados de rrediana altura, 

pe.ro que se extienden hacia la región sur siendo la parte constituyente -

del área rrontañosa que se identifica caro primera protuberancia de la Si~ 

rra Madre del Sur. 

2. 2. 5 GEXJUXiIA RFI;I(NIL. 

En el área que se describe se encuentran aflorando diversos tipos 

de roca que difieren en orígen,edad y canposición. 

O::Upando los al~s topográficos se encuentran las rocas de niayor 

antigüedad que corresp::>nélen a rocas sedimentarias de origen marino de -

edad cretásico superior ( Turoniano) consistentes en calizas dispuestas en 

estratificación gruesa. Sus rrejores afloramientos se observan bordeando -

los flancos interiores de las cordilleras que limitan el Valle de Tlaye -

cac-xalostoc al oriente y Poniente. El canal de Agua Hedionda-Atotonilco

y la vía del ferrocarril euauUa-Izúcar atraviesa por un tajo escabado en 

estas rocas exponiendo un magnifico afloramiento al Oriente de xa1ostoc. 
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Un p:x:o aguas arriba del tajo p::>r el mism::> cerro,siguiendo la r;! 

ta del canal, se encuentran aflorando a rocas sedimentarias de t1p:> ºM:Jl~ 

sse" consistentes en conglanerados ccrnpactos dispuestos en estratifica -

ción rrasiva y sumamente fracturados cuyos ccrn¡xmentes son 100% el prod.uc

to de la desintegración, acumulación y CCJnFactación de fragmentos de ro -

cas calizas en edad Poscretásica y medio ambiente continental y lacustre

de cuenta cerrada. 

Existe una discordancia estratigráfica entre estas dos unidades

de roca en virtud de que no existen rastros de dep:>si tución y erosión de

las lutitas y areniscas de la formación ~xcala de edad Cretásico Superior 

( campaniano-Coniaciano) que en áreas vecinas, se dep::isi taren en posición -

intermedia a las calizas de la formación cuautla del TUroniano y los con

glarerados calcáreos del grup:::i B3lsas de Ecx:eno-Oligoceno me:ncionados en

los dos primeros párrafos de este inciso. 

Las cimas escarpadas que coronan los cerros al oriente de xalos

toc y Sur de Tlayccac (Norte de Huacatlaco) corresponden a los cuerpos i!!. 

trusivos de ccrnposición diorítica que por su extensión muy localizada y -

por su procedencia vertical y profunda no tiene influencia directa sobre

los objetivos que se persiguen en este trabajo, aunque cabe hacer mención 

que estos intrusivos al entrar en contacto con las rocas encajonantes foE_ 

maron una aureola de matamorfisrro que ocasionó franjas de mineralización

de poca importancia econérnica. 

las planicies se encuentran ocupadas por material volcano clásti 

co de granularetría variable que fue proporcionada por la Sierra del Eje

Neovolcánico del norte y depositado en el área de estudio por agentes fl_!! 
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viales en un nedio acuoso continental con drenaje exorréico a través del 

Río Balsas-t-:lexcala ~ 

La erosión continua ha afectado a estos rellenos, los cuales p:>r 

su poca resistencia han permitido que los arroyos se profundicen dejando

al descubierto en sus paredes la secuencia en que el relleno fue dep:>si -

tado y los ma.teriales sobre los cuales fueron acumulándose, caro en el -

caso de la Barranca de la "cuera" y Ba.rranca "Seca" en cuyo fondo se ha -

puesto al descubierto un lecho de roca densa y canpa.cta de canposición -

riolí tica, que tiene su más amplia extensión en la Sierra que empieza. a -

sobresalir hacia el Sur del área de la Col. Adolfo López M3.teos y Huit -

chila. 

Esta roca representa el lecho limitante de los depósitos volcan2 

elásticos recientes, su edad es posterior al conglanerado calcáreo y an-

terior al Cuaternario, se correlaciona con la formación Riolita Tilzap:>-

tla de Oligoceno al Mioceno (Terciario Medio) e 

2.3. GIDUDROLCGIA. ( FUm= DE ABllSTEX:IlUl'NID ) 

De las uniáades litológicas descritas en los puntos anteriores,

el único cuerp::> de material que presenta interés geohidrológico cano a~ 

cenador de aguas subterráneas es el conglanerado calcáreo; ya que el res

to de los materiales son impenneables y de consistencia arcillosa e inCC!!!, 

peten te (deformables) • 

Los criterios emitidos en el párrafo anterior se corroboran por 

la presencia de las siguientes obras de explotación construidas con ante_-: 

rioridad : 
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2.3.l. POZO Xl\I.CSIOC l. 

Perforado p:¡r la extinta S.A.H .. O .. P. en 1980, se encuentra en -

el campo de[XJrtivo localizado frente a la escuela secundaria Técnica de -

esta localidad, habiendo atravesado 80 mts. de material volcanoclástico -

y 120 mts. de tobas arcillosas prcdujo sólo 6.3 L.P.s. de agua excedida -

de carbonatos, sulfatos y sólidos en suspensión ¡:;or lo que no fue aprove

chable para el consumo dcxnéstico. 

2.3.2. POZO Xl\I.CSIOC 2. 

Perforado por la extinta S.A.H .. O.P. en 1980, se localiza en los

terrenos posteriores de la misma escuela secundaria Técnica de xa1ostoc,

entre la vía del ferrocarril y el canal de Agua Hedionda. se perforó a 70 

metros de profundidad atravesando 15 metros de material volcanoclástico -

y 55 metros de conglcrnerado calcáreo con una prcxiucción total de 25 L.P.S. 

con nivel dinámico a 45 metros de profundidad. 

2.3.3. POZO llllITLILILLll. 

Perforado por la extinta s.A.H.O.P. en 1980 localizado en terre

no escolar, a un lado del tanque elevado de esta localidad. 

A una profundidad de 70 metros atravesó solamente ma.terial volca

noclástico con una prOOucción final de 3 L.P.S. y abatimiento máximo de 65 

metros. 

Debido a que este p::>zo se localiza a escasos 300 mts. de los ma

nantiales "Los sabinos" que aportan un gasto de 2 L.P.S. aflc .,ntes en -

terreno aluvial probablemente por la infiltración de achololes, el nivel-



19 

estático del pozo se encontraba casi a flor de tierra, pero fue diseñado

con 12 metros de tub::> ciego y cementación sanitaria para impedir la entr~ 

da de agua del manantial al pozo, hecho por el cual el manantial siguió -

fluyendo aún con el pozo en operación. (Pozo fuera de servicio). 

2. 3. 4. Ml\Nl\Nl'IJ\LES. 

Los manantiales que llegan a encontrarse en el material volcano

clástico son de gastos no mayores de 3 L.P.S. y se localizan sobre el COf. 

te de las barrancas, cerno en el caso del manantial "Agua salada" que afl_2, 

ra a ITEdia profundidad de la barranca "La CUera 11 en el poblado de xalos -

toe. 

Los manantiales pequeños (0.2 L.P.S.) que nacen en la vecindad -

del poblado de Huitzililla y el manantial de la COL Adolfo López M:lteos

que aflora en la barranca de "La cuera" con un gasto de 2.5. L.P.S. 

2. 3. 5. POZO AIX>LFO I.OPEZ MATEDS. 

Ante la necesidad de dotar de agua potable a esta localidad en -

1990 se perforó un pozo profundo por la Canpañ.ía "Perforaciones Terres -

tres" S.A. de C.V. cuyas características son: 

Profundidad total 

Diáneti:o del ademe 

Nivel estáti= 

Nivel dinámi.= 

Gasto máximo aforado 

120 M 

10" 111 

2 M 

81.80 M 

12. 74 L.P.S. 

Con objeto de tener una idea más ccmpleta acerca del canporta -
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miento de este pozo, se presenta su desarrollo y aforo (Anexo 2.3.5). 
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DATOS DEL DESARROLLO v·-¡"FEcHA 
AFORO 14n9~0 

lOCAUZACK>N DEL POZO 
AVOLFO LOPEZ MATEOS 

"'-""CIPIO 
TEPALCINGO MOR. !HOJA"" 1 DE 5 

------------- _ ~Qfil;EOÜIPOQ!P9MBeo 
MOIOMAARCA 

CUMM!l/S 8ClMSIVMAACA TISA LONG. COLUMNA 110 MTS. 
MOOEl.O 

KT-1150P OtAM. ruso OESCAl'klA 6" OIAM. OAIFICIO 4" 
TPO ES TAC I ONARI O OIAM COWMNA · 6" Na. IMPU.SOAES ' 5 
RP.M. 2000 TPO IMPUlSOAES. ABTERTOS C>AM. IMPUl.SORES 5 l /2" 
H.P. 365 ACO!'\AAllENTQ POQ r1""" '"""' if!ElACION 1-1-1 
~TOTAL 

'""" 
!XAAtETFlO ADEME 

1 "" 
NIVEL ESTATICO 1.95 flTS. _ 

... """' 
.,. ..... PECMEmD ........ tMl. DE BOMBEO 

OOSEIWAC!ONES 
MIS. ..... ··-· "i.ns.' 

14 1200 f RS. SE II CIA~ ILW A 900 .P.M. 
1300 900 1 6.14 11.68 KJ.JA 9.CIA 

" 1400 900 1 6.14 11.34 f'ENTCNITA 

" 1500 900 1 6.14. 11.11 f'ENTCNITA 
" 16nO 900 1 6.14 11.06 KJ.JA IU:O TIRB!A 
" 1100 900 1 6.14 11.08 KJ.JA ro:o 1U1BIA 

" 1800 900 1 614 11.16 KJ.JA IU:O Tl.lllllA 
" 1900 900 1 674 11.20 KJJ!. IU:O Tl.IB!A 
" 2000 900 7 6.14 11.18 JaJ.\ LWPIA 

" 2100 1000 9 7.63 14.62 />ili\ 9.CIA 

" 2200 1000 9 763 14.54 f'ENfCNITA 
" 2300 1000 9 7.63 14.48 f'ENTCNITA 

" 240Q 1000 9 1.63 14.39 JaJ.\ T!llB!A 
·15 'ºº 1000 9 7.63 14.28 AW\ T!llB!A 
" 200 1000 9 1.63 14.34 lal\ Wh'!A 
" 300 1000 9 163 14.25 AGA LIWIA 

" 400 1100 11 8.45 11.44 AGA T!R!!IA 
" 500 1100 11 8.45 11.36 AGITAJI. EL POZO 

" 600 1100 11 8.45 11.31 l>SITAR EL POZO 

" 100 1100 11 8.45 11.24 KJITAR EL POZO 

" BOO 1100 11 8.45 11.18 KJ.JA LIMPIA 

i" 900 1100 11 8.45 11.09 KJ.JA LIWIA' ' 

i 
; 

l= o,,,,~;;;., ~ """' ...... --- - -- _,_ 
-~ 

ANEXO 2.3.5 
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DATOS DEL DESARROLLO Y fEC>"' 
AFORO 15/09/90 

LOCALJZACION OE.t. POZO 
AVOLFO LOPEZ MUE OS 

MUNIC"'°_ TEPAL~~~~O~:_________ _ ____ ____j~~~-5-
~ ... WOSQflEOl~J:YDE .. BOMBEO 
MOTOA/MAACA CUMMINS BOMBl\IMAACA TISA LONG- COLUMNA 11 o MTS. 
MOOEl.O l<T-11 SOP OIAM. TUBO DESCARGA 6" IJIAM. ORIFICIO 4" 
1l'O ESTACIOllARIO CXAM COLUMNA 6" No. IMPUlSOACS 

'5 
FlP.M. 2000 TIPO IMPULSORES 

A!l!ERTOS 
00\M IMPUlSORES 5 '/2" 

H.P. 
365 ACOl'UWIENTMOB rL.Eru\_rAml f'ElACIOI:' 1-1-1 

POZOt'PAOFUNODAD TolAL .... [)Vl.~ADEME 1 O" NIVEL ESTATICO l .95_}1TS._ 

""' ..... "'"' ACltM"1ro f <1.'o.!TOB NMLVEBOMcf'O 
~·--t----- i---.;.-· . OOSrnYACJONES 

Mra. LPS. ¡s.!~Mts. 

15 10.00 1100 11 8,45 76.95 N:lB lll.V'TA 
" 11.00 1200 13 '1.79 21.08 Aili\ MB!A 
" 12.00 1200 13 9.19 21.10 .1Grt L!l-W!A 
" 1300 1200 13 9.79' 21 .05 AGJ.IL!l'°'1A 
" 1400 1200 13 9.79 21 .oo .1Grt L!l-W!A 
" 1500 1200 13 9.19 20.96 AQJ'. Lil'°'1A 
" 1600 1300 15 9,!1 Z5.15 A.3l'- Tif8!A 
" 1100 1300 15 9,81 25.12 Ailil T!ISIA 
u- 1800 1300 15 9.87 25.10 Aili\ lll-Wl~ 
" 1900 1300 15 9.81 25.66 AQJ'. ll/'°'1A 
" 2000 1400 11 10.51 13.0S ~ PO::OTCJIBlA 

í " 2100 1400 11 J0.51 34.04 Aili\ 11'.tO T!PSIA , .. 2200 1400 11 10.51 33.9S .\G}\ LIMPIA 
" 2300 1500 19 11.11 43.16 .<a;\ LIMPIA 

I" 2400 1500 79 11.11 43.11 ,!Q_I\ LIMPIA 
16 100 1500 19 11.11 43.68 Ailil L!MP!A 
" 200 1600 21 11 .6t 54.!6 AQJ'. LIMPIA 
" 300 1600 21 11 .68 54.82 ID.JA LIMPIA 
" 400 1600 21 11.68 54.80 iaJI. U.v>!A 
" 500 1100 23 12.22 66.32 AQJ'. LIMPIA 
" 600 1100 23 12.22 66.28 AQJ'. LIMPIA 
" 100 1100 23 12.22 66.25 AQJ'. LWP!A 

l 
1 

l~ "" .;., . .,... -- -= 
AllEXO 2.3.5 
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DATOS DEL DESARROLLO Y -IFEcHA 
AFORO 16/09/90 

-LOCAUZACMJN ca POlO 
AVOLFO LOPEZ MUEOS 

MUNICIPIO 
TEPALCINGO MOR. 

,HOJA.., 
3 VE 5 

- ----. 000s-oELEg!.néO~B9MBEO 
MOTOf\IMARCA 

CUMMillS llOM8AIMAACA TISA LONG. COLUMNA 110 MTS. 
MOOEl.O KT-llSOP OIAM. ruso DESCARGA. 6" DtAM. OAIFICK> 4" 
TIPO ESTACIONARIO OIAM COLUMNA · 6" No. IMPUl.BORES 15 
R.P.M. 2000 TIPO MPUt.SORES. ABIJRW Ol'IM. IMPUl.SOrol 5 112" 
t<P. 

~6~ 
ACOPl.AMIEtfü) POS .. ~ .. MD"U fl[lACION 1-1-1 

¡~TOTAL 
Mn L 

DIAMETRO ADEME 

'-"" 
Nf'IEL ESTATICO 

1.95~ 

¡ .... """ 
.... ~-- ~~- ~L~IOW~t ~ERVACIONES Mr.l. __}!_S. ~~·u,s _ 

: 
16 8.00 1800 15 1214 81.64 Aru\ LIMPIA 

1 :: 
9.00 1800 25 1214 81.60 N1l\ L!llPl:A 

10.00 1800 25 12.14 81.98 N1l\ Ll/.V'lA 

i 
: SEN. &A ~l IKJTi XrvAv VE 11 bo A 1900 R P.M. Y EL F IJZo SE ABo\TE L.\ SIJIJ~ m RBJrSTW 
Nl~L VINM!ICl YSEBIJA\ UX:fOIO A 800 R.P.M. 

1100 1800 25 12.14 81.90 N1l\ LIMPIA 
1200 1800 25 12.14 81.86 Aru\ LIMPIA 

1 SE mil/A~ '-·-·-Ao ¡,.,Y SE IN!( A EL AF(llf) 

1 
1 

1 
1 

~=:~.00 ""'""''"" 
·-· 

ANEXO 2.3.5 
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DATOS DEL DESARROLLO Y 
AFORO 

IFECHA 16 09 90 

LOCAUZACION DEL POZO 
AVOLFO LOPEZ MATEOS 

"""""'""" TEPALCINGO MOR. !HOJA"". 4 DE 5 
1....---.-·--·--···----=-~rQ§ Q~L ~ooro DE ~º 
MOToo,MARCA 

CUMMT/IS 00M8AIMARCA TISA LONG. COt.UMNA r.ro MTs. 
MODELO KT-llSOP !XAM. TUBO Of.SCAAGA 6" OIAM. OAIFW:IO 4" 
TPO ESTACIONARIO OLAM COlUMNA ' 6" No.""""-""AES •s 
RP.M. 2000 TIPO IMPULSORES. ABIERTOS cxw. IMPU.SOOES 5 '/2" 
H.P. 

365 ACOPl..AMIENT'1 P09 rrr:f"IW. l'IAD"U f1ELACION ,_,_, 
POZC>/PROFUN{)OAQ TOTAL 

'""" 
CXAMETRO ADEME 'titr 

N1VEt ESTATICO 1.95 llTS. 

"" """' 
........ l'IElDU[~-- l-. QA.5108 ~~º ~";EAVACIQNES 

""' v .. .,hi.....o....... MIS 

'~ 12.00 SE INIC 4.\FOWÚ 800 R.P.1.1. 

" 1300 1800 25 12.74 ~1.82 49.1'. L1"1Pl4 
" 1400 1800 25 12.74 81.80 llJJA Lil!Pl4 

" 15CO 1800 25 12.74. 81.75 4().1'. Ll\IP!4 
!" 1600 1100 23 12.22 ?5.8? .\G./4 L!MP!4 
'" 1100 1700 23 12.22 ?5.78 .iaJ'. Lil!Pl4 ¡ .. 1800 1100 23 12.22 65.74 llJJA Ll'-'Pl4 
'" 1900 1600 21 11.68 52.90 o\QJ.\ Lll!Pl4 
" 2000 lóOO 21 11 .68 52.9& Aa1'. Lil.Q>f~ 
" 2100 1600 21 11.68 52.91 AGA LillPl•. 
" 2?.00 1500 19 11.11 

1 

43.60 .\G./4 L1MP14 
" 2300 1500 19 11. 11 43.52 AGA Lll.Q>l4 
" 2400 1500 19 11. 11 43.48 4GJ4 L11.Q>l4 
11 100 1400 11 10.51 33.84 "ili!. LillP14 

¡ 11 200 1400 11 10.51 33.19 llJJA LTllP14 
i" 300 1300 15 9.81 25.44 llJJA L 111Pl 4 

I" 400 1300 15 9.81 25.38 AGA LTMP'l4 

" 500 1200 13 9.19 20.35 llJJA Lll!Pl4 

i" 600 1200 13 9.19 ?.0.20 llJJA L11.Q>l4 

" 100 1100 11 8.45 16.80 llJJA LT'-O'l4 

i :: 800 1100 11 8.45 16.13 llJJ!.. L1Wl4 
900 1000 9 1.63 14.28 llJJA L111Pl4 

1 

ll. ·-·= 
69.00 hm4S VE 130.6!:0. ANHO 2.3.5 
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DATOS DEL DESARROLLO--Y-ff-EcHA 
AFORO 1 11/09/90 

LOCAUZACION DEL POZO 
AVOLFO LOPEZ MATEOS 

MUNICIPIO 
TEPALCil/GO MOR. IHOJAN:i. 

L.....----~--···· -- _ OATQS jfeL EOutpci ~Bife 
:. __ __L!?E.. .. L __ 

MOTOR/MARCA 
CUMMINS BOMOAiMAACA TrSA LONG. Cot.UMNA 

110 MTS. ..,.,....,, 
KT-1150P QIAM. 1\JBO DESCARGA ' 6" OIAM. ORIACKl 4" 

Tl'O ESTACIONARIO DIAM COLUMNA ' 
6" No. IMPU.SOAES 15 

R.P.M. 2000 TIPO lMl'Ul.SOAES ABTERTOS DWA. IMPIJl.SORES 5 1 /2" 
llP. 

36< ACOPLAMIENH:>POB r1~.1 1ur.nA RELACIOO 1-1-1 
POZo.1'ROF\JNOI TOTAi. 

'"". DW.1€lllO ADEME rn" NNEl ESTATICO 1 95 MTS. 

... """' 
.,. .... .....,...,,., GM108 IMLDE""""'° 

OOSERllACIONES 
""' ..... """""' ... 

11 1000 IUOO 9 7.63 14. 21 AGJ.I. Lli.o>!A 

" 1100 900 1 6.14 10.94 AGJ.I. L1\IP1A 

" 1207 900 ; 6.14 10.90 !\..'U\ 1.11.f'lA 
1 

ml!U'. 1 A.FCRO, SE T(}.4.\ RE !JfE)l,lCTCN. SE 

12:01 5.19 
12.02 1 00 4.65 
12.03 3.10 
12.05 H O R A 3.10 
12.10 2.50 
1?..15 2.35 
12.30 11/9/90 2.10 
12;;5 2.00 
13.00 1.95 

12.00 lra1As VE l>aEEo Mo\S 
~ ~ve• ;cu!'E11ACICN 

OíAL 13.00 ~-

1 lJ,, .. -- .. ---
"""'" ANEXO 2.3.5 

-· .. - .. ···--



CAPI'IULO III 

ESTUDIO ECONOMICO 



Para realizar un proyecto de abastecimiento de agua p:>table es

necesario hacer un estudio minucioso que contemple los factores: 

A)- TB:NlaJS. 

Mediante la canparación de alternativas , tanto en la con~ 

trucción caro en la operación y conservación de las obras de este tipo. 

B)- OOCTl\LES. 

29 

Dentro de este estudio se establecen las bases para cono -

cer los sectores productivos, las características generales de la pobla

ción así caro los ingresos de sus habitantes para contemplar un proba.ble 

desarrollo de servicios canplementarios, para ello se deben detenninar y 

evaluarse todos los Planes existentes para un desarrollo integral de la

región, así can::> la predicción de crecimiento de la población, dentro de 

este marco de referencia es obligado el Plan de Desarrollo municipal, que 

permita garantizar la continuidad de la obra pública hasta alcanzar las

metas propuestas, para ello es necesario legislar sobre futuros asen ta-

mientas humanos en base a la disponibilidad de tierras que para este fín 

se establecerán caro reservas territoriales. 
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C)- l'OLI'l'ICXlS. 

El factor p:>lítico, está determinado por las presiones lo

cales o regionales, lo que determina que se tare una decisión de esta "!!.. 

turaleza. 

D)- EIDDllCXlS. 

M:>tivo de estudio del presente capítulo que contenpla: 

Estudios básicos.- se realizarán de acuerdo a las investi

gaciones previas consideradas en el CAPrIUI.O II GENmW.IllADE:S DE IA PO

BLN:IW m &S'ltlDIO, así cano de la infonnación obtenida en las diferentes 

Entidades de Gobierno ( canisión Nacional del Agua, Programación y Finan

zas del Gobierno del Estado, coordinación de Apoyo a colonias Populares

ete.); Fs conveniente contar con: Levantamiento del plano to¡:ográfico, -

estudio a cielo abierto para la clasificación de escavaciones, levanta -

miento de instalaciones y servicios existentes en la canunidad. 

criterios de selección.- Planteamiento y análisis de alte.!, 

na ti vas del sistema contenplado en fonna. integral : captaciones, bcrnbeo, -

conducción, almacenamiento, red de distribución, etc. para determinar la 

alternativa de mayor eficiencia y núnilrc costo. 

Todas las propuestas deberán ser explicadas en fot'1Tla deta-

11ada de tal fama que nos permitan justificar técnica y econánicamente-
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los costos de las obras determinantes del estOOio. 

l\l ir integrando el proyecto de arestecimiento de agua potable-

para la localidad en estudio, fue necesario ·establecer: 

3.1 1\NM.ISIS EXXHMICD DE 1A l'alU\Clai. 

3.1.1. Cl\SA lll\BlTl\Ciai. 

Las características de las casas de la población en es-

tudio, se concentran en el siguiente resumen; 

23 

67 

- oon techo de teja 164 

_21 ___ . 

275 

La mayoría de las casas estan constituidas por una sola 

habitación, sirviendo ésta, para cubrir todas las necesidades de servicio 

cx::m:>: recámara, ccmedor, cocina. Para cubrir sus necesidades fisiológicas 

existen (X>CaS letrinas, por lo que en su mayoría las realizan a la intem-

perie. 

3.1. 2. KllHRJS DE 1A Fl\MILIA Y SU JN:iRESO. 
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La mayoría de las familias están integradas por seis -

hijos en pranedio. 

El ingreso econánico es reducido debido a que las fue.!! 

tes principales de empleo son: 

El canpo 82 % 

El ocmercio en pequeña escala 9 % 

La industria de la construcción 9 % 

El salario real que se paga en esta zona es: 

l'eÓl1 

Maestro albañil 

$ 25 000.00 

$ 45 000.00 

El análisis realizado en los puntos anteriores, es con objeto -

de p::xier evaluar su capacidad econán.ica y determinar población y área t2 

tal beneficiada por el proyecto . 

3.2. l\Nl\LJSIS EXllDUCD Y CUTERIOS DE SBIB:x:ICfi DE LA CERA A 

RFALIZAR. 

3. 2. l. FtJENl'E DE ABllSTB::IMIENID. 

Debido a que el manantial rrás cercano a la p:>blación en 

estudio nos aporta un gasto de 2.5 L.P.S., se optó p:>r el pozo profundo

construido en la esquina que for:rnan las calles de Guadalupe Victoria y -
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Emiliano Zapata, ya que cumple con la denanda actual y futura de la p:> -

blación .En este caso, prevaleció el criterio técnico. 

3.2.2. e;:utFO DE W!BED. 

La selección del equip:> de bcrnbeo fue detenni.nada por: 

A)- El costo de las lx:mbas sumergibles es en prc:medio 

más econánica que las b:::rnbas tip:> turbina vertical 

lubricada r.or agua y p:Jr aceite. 

B)- Mantenimiento en porcentaje: O % en banbas sumer

gibles ya que tcxlos sus canponentes son lubricados 

por agua; 50 % banbas tipo turbina vertical lubri

cadas por agua; 100 % b:lnba.s tip::> turbina vertí -

cal lubricadas por aceite. 

C)- Maniobra de instalación: Es más práctico y sencillo 

instalar una tx:xnba sumergible. 

D)- Se analizaron tres marcas diferentes de tx:rnbas su

rrergibles con un gasto de bc:rnbeo de 6.46 L.P.S. 

y una carga dinámica total de 95.16 M (l\NEXO 3.-

2.1.) • 

MARCA IWISA.- tas ·especificaciones que en diseño resu.! 
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tan se ve en la gráfica correspondiente del fabri

cante; obteniéndose un equipo de txrnbeo con motor

de 15 H.P. y 7 impulsores. Cano resultado del aná

lisis, el equipo de lxxnbeo seleccionado es este, ya 

que técnica y econérnicamente es el nás viable. 

MARCA JACUZZI.- Si observamos la gráfica del fabrican

te, se requiere una banba con capacidad de 20 H.P; 

esto significa en relación a la banb3 BAMSA, un -

mayor cost«:> tanto en el importe del equipo de b:m

beo, conu en el costo anual del servicio que pres

ta. 

MARCA GRUNDFOS.- Las características de este equipo de 

b:rnbeo son similares a la JACUZZI, adicionalmente

caro desventaja con una banba BAMSA su eficiencia-

es menor al 50 % • 

3.2.3 •• cnuxx:ICN. 

En la línea de conducción del cadenamiento O + 509. 5 al 

743.50, existe material tipo ºC" (III); por lo que al realizar el análi

sis de costos, resulta más econánico canprar e instalar la tubería de -

fierro galv~nizado, que ccrnprar e instalar tubería de P. V .C. incluyendo 

la excavación en material 11 C11 (III) y sus rellenos correspondientes, co-
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m:> se puede observar en el cuadro canparativo. 

l\Nl\LlSIS DE <XlS'roS PARA lA INS'mU\Clal DE 'l'UBl!Ril\S DE 4" ¡6 EN -

IA LINEA DE a:uux:ICll. 

'l'UBEIUA P. V .c. RD-41. 

~ ~ 

ccsro DE 'l'UBEIUA 234 

INSTALl\Clal 234 

E>CC. MAT. "C" 140.4 

PUINl'ILIA l\PISCH\lll\ 14.04 

RELUN) Cll!Pl\CTllOO 56.16 

RELLENJ A VOL'lm 70.2 

CCS'ro DE 'l'UBEIUA 234 

COPLE 38 

234 

3. 2. 4. romBILIZl\CICll. 

~ ~-

M 18 155 

M 3 397 

~ uo 300 

~ 20 470 

~ 17 740 

~ 6 100 

'lUrAL 

M 

M 

80 384 

25 328 

8 900 

$ 

~ 

4 248 270 

794 898 

15 486 120 

287 399 

996 278 

428 220 

22 241 185 

18 809 856 

962 464 

2 082 600 

$ 21 854 920 

En virtud de que los análisis microbiológicos resultaron 
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positivos, hay necesidad de desarrollar el pozo durante 72 horas a efec

to de tanar una nueva muestra y p:xler detectar la calidad del agua, en

base a este resultado será el tratamiento que se le de a nuestra fuente 

de abastecimiento • La operación anteriormente señalada se hará cerrando 

la válvula de canpuerta que secciona la alimentación a nuestra línea de

conducción, trabajándose únicamente con la válvula de desfogue. Los cos

tos que impliquen se cargarán al presupuesto global de la obra en el ru

bro de imprevistos. 

3. 2. 5. RffiUIARIZllCICl'I. 

Para seleccionar las características del tanque de res.!:!_ 

larización se tanó en cuenta : 

A)- La cota del terreno natural donde se ubicará para

garantizar la cantidad y presión necesarias. 

B)- La capacidad del tanque se determinó para 20 horas 

de bcmbeo ya que con esto obteneros un volumen de 

almacenamiento que nos proporciona un servicio B.!!, 

ficiente, además que para 20 horas de bc:mbeo se o!? 

tiene un tanque de menor capacidad que otros con

mayor o menor número de horas de banbeo. 

C)- El ahorro en el suministro de piedra, ya que en la 
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zona donde se construirá el tanque existe en abun-

dancia. 

3.2.6. DIS'llUlllX:Ial. 

Para el cálculo de la red de distribución fue necesario 

justificar técnicarrente el diámetro más econé.mico en base a los gastos -

que circulan por cada ramal o circuito principal. 

3.3. PRESUPIJES'l'O DE LA Clll!A. 

El presupuesto del presente proyecto, fue integrado en

base al Catálogo General de Precios Unitarios para la Conscrucción de -

Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado, editado por la Ccmisión Nacio

nal del Agua en su versión 1992; y adecuado por la Canisión Estatal de -

Agua Potable y Saneamiento del Estado de M:.lrelos. Los suministros de tu

bería y piezas especiales se tanaron del Catá.1030 de Precios de los Prove.!!. 

dores oficiales del Gobierno del Estado de f.brelos. 

3.4. ESTCDIO TARIFARIO. 

Para poder iniciar la operación de este sistema, se ha

ce necesario establecer los criterios que regirán su funcionamiento en -

función de: Gastos de operación, gastos de administración,gastos de con -

servación, que nos arrojarán caro resu.ltado una tarifa de ~anque, (ANEXO 

3.4) 
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~:J.2.1. 



=================JACUZZI. 
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ANEXO: 3.2.l. 



FLOWRAHGE PERFORMANCE CURVES 
150 to 290 GPM 

...-oururr 
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MaTU. i== IWldlnS: ~,,.... -· ~--&q9c:1:-.CfWIQ19~ 

a.. DHo s.. maGlls tor n.gne, held. 

... 

... 
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1DD 11D -
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MOllE.NO. .. ~ ~ ~ .......... .. • ª'" ... 
2211875-3 "' • .. ,. . .. ........... 10 • .. .. . .. 
22581111MI 11 • ..... .... ......... .. • 75% .... 
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225S31J0.12 30 • ... ,,. .... 
225S4Q0.15 ,_ • 117~ .... 

.. 
~~~~ 

• 
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145 
174 
105 
221 
2"0 
320 

N1EXD 3.2.1. 
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llNEXO 3.4. 

ES'IDDIO 'l2\RIFl\IUO DEL SERVICIO DE AGUA POl2\BLE DE IA COI.CNtA "ADOLFO ID -

PEZ MMElS" DEL MllllCIPIO DE 'l'El'Af.CDG) J;N EL ES"l2IOO DE M:REUJS. 

l N D l C E 

1.- =tlS DE OPERl\CIOO. 

2.- =tlS DE AIMINIS'ffiACIOO. 

3.- GASl'OS DE ~OO. 

4 .- RESll!m DEL PRESOPllFSID 
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" GASTOS DE OPERACION • 

CUJRDYREl\C'l'IWS $ 
300 ººº·ºº 

RED DE DIS'llUBIJCION 

SUEUJOS y Sl\LARIOS 

RNrllNmO $ 527 040.00 $ 6 324 480.00 

PU\NrA DE ECMBEO 

SllEI.DOS y Sl\LARIOS. 

wmmo. $ 527 040.00 $ 6 324 480.00 

mrnGIA ELB:'mICA $ 15 963 756. 00 

Vl\RIOO. $ 200 ººº·ºº 

$ 29 112 716.00 
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"GASTOS DE ADMINISTRACION • 

OFICINl\S G1'%lEIW.ES: 

EN:lllG\IX> DE OF.ICDIA $ 550 000.00 $ 6 600 000.00 

PRESTl\CIOOES SOCil\LES: 

s=JROso:::IAL $ 3 543 Oll.00 

PRIMA. Vl\Cl\CIQIAL $ 534 690.00 

l'GlIIW1lO $ 4 812 210.00 

PAPELflUA $ 1 351 193.00 

IMPllEOC\S CFicrALES $ 345 305.00 

GllS'la3VllRIOO $ 200 ººº·ºº 
$ 17 386 409.00 
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GASTOS DE CONSERVACION" 

$ 500 000.00 

Vl\RIOS $ 200 000.00 

$ 700 000.00 
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

$ 29 112 716. 00 

$ 17 386 409.00 

$ 700 000.00 

$ 47 199 125.00 

REP. CAJA CIICA $ 4 719 912.00 

$ 51 919 037 .00 



"TARIFA PROPUESTA" 

Este sistema contará oon 275 tanas daniciliarias, las cuales 

de ODIBlto no tendrán roodidores, el gasto para el inicio de sus actiyi 

dades se estima en $ 51 919 037.00 (cincuenta y un millaies ~ 

cientos diecinueve mil treinta y siete pesos 00/100 M.N.). 

Para obtener el inp:>rte por tana para los diferentes usos, -

se realiza la siguiente operación, se divide el gasto del ejercicio,

entre 12 ueses y el niírero de tanas ~ 

$ 51 919 037 

12 

$ 4 326 586 

275 

$ 15 733.00 

15 733 
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CAPITULO IV 

PROYECro DEL SISTDIA. DE PGJA PCm\BLE 



POBLACION l\CTUl\L 

POBLAClON DE PROYOCTO 2002 

PERIODO DE DISE!'IO 

OOTJ\CION 

MEDIO DIARIO 

Ml\XIJ«J DIARIO 

Ml\XIJ«J HORARIO 

DE OCMBED 

COEFIClllNl'l!S 

VARIACION DIJIRIA 

VARIACION HOAARIA 

1 625 Hl\!JITA!11'ES 

2 583 111\BITAm'ES 

10 l\005 

150 LTS/111\B./DIA 

4.48 L.P.5. 

5.JB L.P.5. 

8.07 L.P.5. 

G.46 L.P.6. 

l.2 

l.5 

POZO PROFtJNDO 

AFORO Q= 9 L.P.5. 
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Q. EXPI.al'ACION 6.46 L.P.5. 



DIS"mlBUCIClN 

=A T.N. 189.34 

llCMlED AL TANQUE 
I;= 743.50 Ml'S. 

CLORACION 

49 

TANQUE SUPERFICIAL DE MAMPOS 
TERIA (DE PROYECTO) CAPACI ::
DAD 50 M3 C.T.N. 234.22 

GRAVEDAD 

llCMlED AL TAN;l\JE 
GRAVEDAD A LA RED 
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4. J.. PERIOOO EO'.NMIOJ DE DISE!l:l. 

Es el tiempo considerado en el cual las obras por construir se

rán eficientes, para detenninar este período se consultó el Manual de -

Nomas de Proyecto para Obras de Aprovisionamiento de Agua Potable en 12_ 

calidades Urbanas de la República Mexicana, S.A.H.O.P., donde se especi

fica que para localidades hasta de 15 000 habitan tes se proyecta a 10 -

años. 

4 .2. DE'I'ElllUNllCIOO DE LA POBU\CIOO Fl1l'tJRA Y DE l.'ROYErID. 

Para obtener la p:lblación de proyecto se utilizó la infonnación 

censal proporcionada por las Autoridades del lugar. 

Los siguientes métodos de predicción de población futura son Í,!l 

dicadores que nos penniten formar un juicio para la tema de decisiones -

con relación a la p:::>blación de proyecto dentro de un período de tie:np:> -

considerado. 

Pf=Pa+.JN 

J=~ 

n 



4.2.2 lllETODO DE EXTEllBIOll ..aFICA. 

uoo 

.. 1:000 

111 

1-

z 

e 

1-

.. 
e 1000 

= 

o .... .... 1992 - 2000 2002 

A Ñ O S 



P f = Población futura (Población de proyecto). 

Pa = Población actual (La del úl tim:> censo) • 

Pe = Población del pr:i.nEr censo. 

n = Años transcurridos entre el primer censo y el últ:.úro. 
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N IÚt>:!rO de años para los que se va a calcular la población con~ 

se a ¡srtir del últ:.úro censo. 

J a:ecimiento anual pranedio. 

l\R> cmso 

1976 620 

1980 802 
J= 1624-620 62.81 1984 l 050 16 

1992 l 625 

pf = 1625 + (62.81) (10) 2 253 lll\BlTl\Nl'ES. 

4. 2. 3 MElaJO DE HAillllUS. 

l\00 til. DE llllBrDINl1lS =-ro ' IN:llEMENro 

1976 620 o 
1980 802 182 .294 

1984 l 050 248 .309 

1992 l 625 --22-. ~ 

1 005 1.151 



En donde: PA = POBU\CION AC'IUAL 

A = PRCMEDIO ARI™ErIOJ % INCREMENil'.l 

Num. DE DEX:l\DAS l\Nl\LIZADAS. 

N = NUME!lO DE DEX:ADl\S A Ll\S QUE SE DESEA PROYE:TAR. 

ii=~ = 0.119 
1.6 

(l+ • 719). 2 793 
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Las datos obtenidos con los tres rrétcx:los se pranediaron ob-

teniéRdose 2 583 habitantes ¡:ara los fines de proyecto en un período de 

10 años. 

ME'fCDO • Hl\BI"l2\Nl'm. 

Aritmético 2 253 

Extensión Gráfica 2 703 

Método de M<il thus 793 

7 749 

pf L..2!2_ = 2 583 Hl\BITl\Nl'ES. 
3 
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4.3. carM:IC.6. 

Se considera una dotación de 150 litros por habitante por día, 

en virtud de que el clina. de la región corresponde a un clima cálido seco, 

así caro las características de la p:::tblación, hábitos y costumbres de los 

habitantes. 

Bebida 

Preparación de ali.tren tos (cocina) 

Aseo personal diario. 

Limpieza de casa. 

Lavado de ropa. 

EKcusado. 

consurro de animales danésticos. 

2 LTS. 

10 LTS. 

40 LTS. 

30 LTS. 

23 LTS. 

15 LTS. 

-1.Q.._LTS. 

150 L/HAB./DIA. 

4.4. UlS Gl\5TOS DE DISl'a> SE amJVIERal APLIO\NDO EL SIGUIENI'E PROCEDI

MIENID. 

4.4.l. GAS'ro MEDIO Dll\RIO : POBUICictl PRlYEC'IO X OOrJ\Clctl 

86 400 

OU.d = 2 583 X 150 

86 400 
4.48 L.P.S. 

4.4.2. G!IS'l'O MllXlMl DIAIUO: Gl\STO MEDIO DIARIO X CllEFICiml'E DE VARIA

Cictl DIARIA. 

Q = ()n.d X C.V.D. 
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En donde: e.V.O. ::: Coeficiente de variación diaria, es el que 

se tana en consideración en teda proyecto para fijar la capacidad de la 

fuente de abastecimiento, y siempre se tema la máxima observada durante 

los períodos de mayor constm:> en las distintas épocas del año. El por -

ciento de esta variación diaria varía considerableoonte de una zona a -

otra. 

()n.d 4.48 X 1.2 5.38 L.P.S. 

4.4.3. Gl\S'ID DE l!Cl!BID. 

Es el gasto considerado para un determinado horario de tx:rnbeo;-

nos sirve para calcular el diámetro más econánico de la línea de con -

ducción, así ccxro calcular la capacidad del tanque de regularización; -

en nuestro proyecto considerarros 20 horas de b:rnbeo • 

.!!__ = 1.2 
20 

Qn.d X 1.2 5.38 X 1.2 6.456 L.P.S. 

4.4.4. Gl\S'ID MAXIM:l 11'.JRARID:Gl\S'ID MllXIM'.) DillRIO X CDEFICiml'E DE~ 

Cial IDWUA. 

Coeficiente de variación horaria: es el que se tema en cuenta -

cano base para el proyecto de la red de distribución en la práctica se 

ha visto que en las horas en que la actividad de los habitantes es mayor 
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(de las 7 a 18 horas), se llega a tener un consurro hasta de 150% del con-

sumo máxino diario. Que es el que generalmente se considera para los pro-

yectos. 

Qn.h (1ti X l.5=5.38 X 1.5 = 8.07 L.P.S. 

4.5. FUFNl'E DE AllllS'l'fX:JMimIO. 

se propone la utilización de un pozo profundo, con un gasto de 

aforo de 9 L.P.S. localizado en la cota 189.34 en la esquina que forman 

las calles de Guadalupe Victoria y El'niliano Zapata; siendo suficiente. Ya 

que se considera un gasto de bcrnbeo (proyecto) de 6.46 L.P.S. para satis-

facer la demanda actual y futura. 

CARACrERISTICAS DEL POW. 

Profundidad del pozo 

Diámetro del ademe 

Nivel estático 

Nivel dinámico 

G3.sto máxino aforado 

Gasto recarendado de ex

plotación 

120 M 

10" ¡zS 

2 M 

81.80 M 

12. 74 L.P.S. 

9.00 L.P.S. 

COn nivel dinámico a 25 M 

De acuerdo a las características del pozo,proporcionadas [X)r la 

Dirección General de Perforación de Pozos dependiente del Gobierno del-

Estado, se anexa al final de este capítulo caro quedó construido el pozo 

en mención (4.5.1). 
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El caudal obtenido en el ¡x>Zo es suficiente para atender la de-

manda actual; ya que se considera un gasto de bcmbeo de proyecto de 

6.46 L.P.S. quedando la diferencia del gasto caro reserva. 

4. 6. OOl1Ml\S DE CllLlDN). 

De acuerdo al análisis físico-químico y bacteriológico, el agu,!. 

del pozo existente es apta para consum::J humano, siempre y cuando se le -

haga un tratamiento de desinfección; de acuerdo a la verificación en la 

concentración de los elementos contenidos los límites máxiroos permitidos 

actual.rrente par las normas oficiales mexicanas, difieren en algunos par-ª. 
rootros en el aspecto microbiológico 

1 ANllLIS1S FlS1<DS. 

Aspecto 

PI! 

Olor 

Color (ese. J?T-Cl)) 

Turbiedad 

11 l\lll\L151S QUIM1<DS 

l.íquido 

7.30 

Inodoro 

80 unidades 

7 Unidades 

Indice de saturación 

Alcalinidad total ccrn:> eaco
3 

Dureza total ccrn:> c;aco3 
calcio caro ca 

(nq/l.) 

- 0.3 

147 .5 

160.0 

17.90 

57.80 

4.0 

Magnesio cano Mg 

Cloruros caro Cl 

LIMITE Hl\XIMJ DE l\CUERDO 
A IA N'.JRMA DE CllLlDllD. 

líquido 

6.9 a 8.5 

Inodoro 

20 Unidades 

10 Unidades 

(ll'JJ/l) 

PI! + .5 

400.00 

300.0 

200.0 

125.0 

250.0 



Floruros caro F 0.6 

Sulfatos = so4 5.98 

.Am:>niaco cato N ND 

Nitritos caro N o.os 
Nitratos caro N 2.22 

Fierro 0.09 

Manganeso ND 

Catlpuesto fenólicos 0.003 

l\cido sulfhídrico ND 

Sólidos totales 926.0 

cadmio caro Cd ND 

Cianuro caro ~ ND 

Arsénico cxm:> AS ND 

Plaro caro Pb ND 

Zin cato Zn 0.002 

Cobre caro cu ND 

Craoo hexavalente NO 

Oxigeno consumido en rredio ácido 13. 2 

Demanda química de oxígeno 14. 9 

Oxigeno disuelto 

~s ºFiolos aeróbios 11 

Coliforroes totales 

Colifottres fecales 

4. 7. DESINFEXX:lai DEL llGUA. 

14.3 

Incontables UFC/ML 

Incontables UFC/lOOML 

Positivos 

1.5 

250.0 

o.s 
o.os 

45.0 

0.3 

0.3 

0.001 

o.o 
1 000.0 

0.01 

o.os 
o.os 
0.10 

15.0 

3.0 

o.os 
3.0 

10.0 

6.0 

N:lmll\ OF. MEX. 

200 UFC/ML 

2 UFC/lOOML 

Negativo 
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De acuerdo a los capítulos 111 y IV del Manual de Normas de 

Proyecto para Obras de Aprovisionamiento de ligua Potable en localidades-
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lo largo de toda nuestra gran nación sucede cada segundo. 

Nuestro propósito es tratar la mitad, es decir, 60 metros cúb.!_ 

cos por segundo, oon lagunas de oxidación para que puedan ser utilizadas 

en la agricultura, bajo la estricta regla.rrentación que nos pennitan pro

teger simultáneammte a agricultores y consunidores. La otra mitad, los

otros 60 retros cúbicos, recibirán tratamiento secundario adicional P.! 

ra que aquellos cuerpos de agua que se depositen en ríos o incluso lle -

guen a los mares tengan la calidad adecuada y p:xlam::>s proteger así nues

tras costas, nuestros mares y el entorno que disfrutan los nexicanos, y. 

SEX'IO.- Varros a fortalecer los programas de capacitación, for

ma.ción de recursos humanos, investigación y transferencia de tecnología. 

Estos seis puntos nos penniten poner en marcha una estrategia -

ccmpraretida para el cuidado del agua en nuestro país. 

4. 7. l. CUJRlllX:llES. 

Eh virtud de que la población en estudio contempla en proyecto-

una población menor a 5, 000 habitantes, se ha considerado wt clorador de 

gas directo con un envase de 68 Kg de capacidad de acuerdo a lo que se 

establece en el capítulo rv de las normas, en el punto núrrero uno, apl.!, 

cándose a presión en la línea de conducción en el punto donde se encuen

tra la obra de captación, requiriéndose para tal efecto una banba de ªY.!:! 



60 

Urbanas de la República MeXicana: En el que cita; capitulo UI, si la ca

lidad del agua no satisface las nonnas que exige el Reglamento Federal s2 

bre obras de provisión de agua potable (Publicado en el Diario Oficial -

del 2 de julio de 1953 J , deberá scmeterse a procesos de potabilización, -

sin embarqo, en todos los casos deberá proveerse equipos de desinfección

del agua. 

El actual gobierno puso en marcha la estrategia nacional de ate!!. 

ción a los problema.s de contaminación del agua en palabras prommciadas -

por el Presidente carlos Salinas de Gortari' durante la reunión de l'<1ua -

Potable para ZOnas Urbanas, que encabezó en la Ciudad de San Luis Potosí

el día 5 de abril de 1991. Estrategia Nacional que contará con seis pun -

tos esenciales: 

PRIMf.Kl .. - Llevaremos a cabo una intensa rrovilización para tener 

agua limpia en nuestro país, m:JVilización que prarove.rem:is con la activa

participación de la sociedad, y en particular de los grupos ecologistas,. 

Afortunadamente en nuestro país hay una creciente conciencia ecs!. 

lógica dentro de la sociedad civil y esa se refleja en la fonnación de -

grupos que rmiestran su precxmpación a través de su activa participación -

y 1rC111ilizaci6n. El primer punto será, pués, sin duda, esta intensa movili 

zación para tener agua limpia en nuestro país. 

Sl!GHX>.- Varros a definir con criterios eficaces y realistas -

los estándares de calidad en el agua potable y además; si.mul.táneawente -
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los estándares mínim:>s de calidad en las aguas residuales. De esta mane-

ra c1arenDs al misrro tiempo agua de calidad para beber a los mexicanos y-

también ai;¡ua de calidad una vez que haya sido utilizada por los propios-

usuarios. 

'l"EJOBJ.- Pondrem::is en marcha la instrumentación del cobro de-

los derechos por el uso de los cauces y cuerpos de agua para alejar la-

contaminación. Es decir, quien más contanúne más habrá de pagar. Aquellos 

que están generando un problema de contaminación al utilizar las aguas y 

no descargarlas adecuadalrente, tienen que contribuir con el esfuerzo na-

cional que estmoos decididos a llevar a cabo. 

Esto ya está aprobado p:>r la ley de Derechos correspondiente, y 

lo instrumentareros con eficacia a lo largo del tiemp:>. 

aJARJ.t>.- Vam::>s a resolver con tratamientos avanzados algunos -

problemas específicos que revisten alta preocupación. De la misma forma.

en que llevarmos a ca1:x:> esta estrategia nacional en todo el país, sere

nes cuidadosos con aquellos problemas que destacan en lo que hace a insj! 

ficiencia de agua para que se dote con la calidad que queremos para que-

beban nuestros canpatriotas, y en lo que se refiere también a la baja -

calidad de las descargas de las mismas. 

OJ]Nro. - En todo el país se vierten a ríos y cuerpos ue agua -

alrededor de 120 M3 por segundo de aguas residuales. Esto es lo que a -
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da horizontal acoplada a rrotor eléctrico, ya que nuestra conducción se -

hará por banbeo. 

4. 7. 2. KIES'l1IB:lS 

Es nuJY importante, realizar muestreos de la dosificación del -

cloro, para verificar la correcta aplicación así cano el análisis de la

pureza bacteriológica, tonando en cuenta que la contaminación por las ~ 

terias fecales es descubierta por la presencia del "i::;c::um.IOIIA COLI" o 

de estreptococos fecales (ENl'alOCOOOS). La presencia de génnenes en las

pruebas de contaminación fecal conducen a considerar el agua analizada,

cx::m:> bacteriológicanente nociva o amenaza de polución. 

En la red de distribución el cloro residual deberá ser 0.2 p.p.m. 

en los puntos más lejanos de la red. 

4. 7 .3. SflllRIDN) E HIGilJIE. 

El manejo del cloro implica un riesgo que debe ser atendido con 

capacitación al personal que maneja este producto, proveyéndolos con -

equipo de seguridad y accesorios para el buen desempeño de su trabajo -

que los proteja a ellos así caro a sus equipos. 

En este caso se propone la construcción de una caseta de contt'2 

les, cloración, que por su tamaño y distribución permite atender en for-
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ma. eficaz la operación y mantenimiento del equipo de bcrnbeo caro el de -

cloración, se proyecta una estructura con suficiente ventilación debido

al alto grado de toxicidad del cloro. 

4. 7 .4. DCISIFICllCIQI DEL CI.IJl10. 

El cloro, debido a su gran eficiencia en dósis extremadamente -

pequeñas y a su facilidad de empleo, es el reactivo más indicado para la 

esterilización del agua. 

Atendiendo a las consideraciones anteriores y a las caracterís

ticas de nuestro proyecto, se detenninó. 

a)- ta potabilización se realizará por cloración. 

b)- Se usará gas cloro dosificado en las siguientes cantidades 

de acuerdo a la siguiente secuela de cálculo. 

RG CI.IJl10/ 24 llRS = Q BM3fD X DOSIS CLOl10 X 86 400 

1 000 000 

Para el cálculo de Kg cloro se usó una dosis de 2 Mg de cloro 

por litro. 

SUS'lTltX:IQI 6. 46 X 2 X 86400 

1 000 ººº 
1.116 ~ 

24 llJRl\S 



64 

4. 8. a:roxx:Ial. 

4 .8. l. lll!2ElA Cll4PLIR l.DS SlGUlENl'ES RB;llllSI'l'OS• 

a)- la calidad del agua debe =nservarse inalterable en todo -

el recorrido, evitando contaminaciones por infiltraciones 

de agentes propios de polución. 

b)- la cantidad de agua captada debe ser la misma en todo el

trayecto de la conducción de tal manera que se eviten las

fugas. 

e)- El desarrollo de la línea deberá ser lo más corto posible, 

así can:> buscar que los desniveles por vencer no sean ~ 

sivos, lo cual se puede traducir no solamente en econanía

en la construcción de las obras, si no en la operación de

las mismas. 

d)- las normas de proyecto establecen que la velocidad mínima 

será de O. 5 11\(s, y la velocidad máxima peLmi.sible en P. V.e. 

y fierro galvanizado será de 5m/si la pérdida de carga por 

fricción debe oscilar entre 2.5 y 4.0 m/km. 

4.8.2 CAUllID llIOOMJLl<D DE IA LINFA DE CDDXX:laf PARA ~ EL DI!. 

IElm 11115 EXXHMI<D. 

Donde Qt diámetro tentativo en pulgadas 

Q= Gasto de conducción en L.P.s. 
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1 .. 5 = factor constante. 

QB = 6.46 L.P.S. 

1.5 (2.5416) = 3.81 4" szS 

Al aplicar esta fórmula encontranos el primer diáttetro tentati 

vo y para canplenentar nuestro análisis se proponen los diárretros co -

nerciales inmediato superior e irunediato inferior los cuales acentam:>s -

en nuestro ANmco 4.8.2. cálculo del diámetro más econánico en líneas

de conducción por lxmbeo, equivalente al Anexo Ve 1921 de "SEDUE" SAHOP. 

1)- La tubería propuesta de 6" szS P.v.c. RD 41, no cumple con 

la velocidad mínima de las normas de proyecto, además que

el costo anual de banbeo para operación de 365 días es el

más alto de los tres diámetros analizados. 

21- IDs diámetros propuestos de 3" y 4" szS P.v.c. RO 41 Clllt

plen las especificaciones de velocidad y pérdida de carga

por fricción; por lo que el diámetro más econémico, queda

definido por el costo anual de lx:rnbeo, siendo la tubería -

de 4" si:S la más recarendable. 

3)- tas tuberías ccnerciales para cada diámetro en tubería hi-
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dráulica P.v.c. con campana (junta elástica) se fabrican -

para una presión de trabajo mínima de 7 .1 kg/an2 (l\llEXO -

4.8.2. B). 

4 )- EKJ.sten 234 rretros en el trazo que se dió para la linea de 

conducción, en el que se detectó la presencia de material

tipo "C" ( III) p:>r lo que se procedió a realizar un anál!., 

sis de costos, para sustituir este tram:> considerado para

la instalación de tubería P .. V .. C. por tubería de fierro ga!, 

vanizado, eligiéndose esta última opción de acuerdo al an! 
lisis realizado en el CAPl'lUID III ESnDIO E!XIUO:CX>, con-

siderando además la eccnanía de tianp:> .. 

5)- 0:..0 consecuencia del punto anterior: 

a)- La longitud total de nuestra línea de oonducción qu!; 

dó: 493.50 M tubería P.V.C. 4" 91 RD 41 

250 M tubería de fierro galvanizado 4" 91 CID-40 

(incluye cruce de barranca) • 

b)- Los factores que cambiaron en razón,al tipo de !Nlte-

rial que se usará en la línea de <X>nducción son: 

(consultar l\llEXD 4.8.2.A.). 

Coeficiente de fricción de Manning ( n) • 

P.v.c. 4" 91 

Fo Go 4" 91 

0.009 

0.014 



Constante de Manning (K). 

P.V.C 4" szS 

FoGo 4" szS 

161.63 

391.47 

Pérdidas de fricción Hf = u} K en M 

P.V.C 4" ¡¡j (493.5) (.00004173) (161.63) 

Fo Go 4" ¡¡j (250) C.00004173)) (391.47) 

Pérdidas de fricción = 7. 3 M 
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3.3 

6)- Para este análisis se consideró una presión de trah::t.jo de 

7 .l Kg/an2 , obteniéndose para el diáiretro de 100 mn (4" ¡¡j) 

64.826 M, verificándose que es aceptable, ya que en el --

perfil de la línea de conducción (PUIN:J 4.8.2), observaroos 

que al trazar una línea paralela al gradiente hidraúlico -

con distancia de 50 M de carga nos marca en su intersec --

ción con el perfil , el punto de cambio de clase A-5 ( equi

valente al RO 64 en P.V.C ; no es canercial) al de clase -

A-7 (equivalente al RO 41 en P.V.C)., se rrarca en fonna -

simbólica ya que la tubería canercial en uso, la mínima -

presión de trabajo que acepta es 7. l Kg/an2 por lo que se-

absorve la presión norma.! de operación. 

7)- ta tubería se instalará dentro de zanjas con las di.rrensio-

nes adecuadas (llNEXO 4.8.2.C.) se consideran en los prine-

ros 493.5 M una clasificación de materiales de: 60 % en B y 
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40\ en C¡ 234 M se consideran 100% material tipo e, de a

cuerdo al muestreo a cielo abierto que se realizó .. 

8)- Las deflexiones de la línea de conducción se darán con -

piezas especiales, según detalle en la planta de la línea 

de conducción (PLl\N.'.l 4.8.2 A). 

9)- se instalará una válvula de admisión y expulsión de aire

en la cota 119. 379 , ya que el aire se acunula en los pun

tos altos de la conducción y esto puede OC'..asionar la es -

trangulación de la sección de flujo y puede llegar a in -

terrumpir este y formar sobrepresiones. 

No existen fónnulas para detenninar la cantidad exacta de 

aire que se acumula en una línea de conducción y así po -

der calcular el tamaño de válvula adecuado para expulsar

lo, por lo tanto, todas las recarendaciones que se dan ~ 

tán basadas en la experiencia. 

se eligió una válvula de admisión y expulsión de aire de-

1/2" de diámetro, en virtud de que el gasto es pequeño y

el diámetro de la tubería es de 4" !IS • 

10)- Válvula de alivio de presión y amortiguadora de golpe de 

ariete. Para la determinación del diárootro de la válvula, 



69 

es necesario conocer la pérdida de carga en ella, p:>r rre

dio de la gráfica corresp:mdiente al roodelo 20 WR del fa

bricante, se requiere tener en cuenta: (ANEXO 4.8.2.D). 

Q = 6.46 L.P.S. = 6.46 X 15.85 = 102.391 galones por mi~ 

to Hf = 7.3 M. 

Q:mparando en la gráfica los diferentes diámetros de acu~ 

do al gasto teneros: 

Para l" Hf= 96. 75 pies, o sean 96. 75 X .3048 = 29.5 M. 

l 1/4" Hf= 75. pies, o sean 75.5 X .3048 = 23 M. 

El valor de Hf' en la válvula debe ser rrenor (Lo más que sea po

sible) que el valor de la carga estática, en este caso es mejor usar la 

de una pulgada por ser más barata. 

Finalmente, la descripción de las características de la válvula 

por adquirir es la siguiente: 

"una válvula de alivio de presión marca ROSS no:lelo 20 WR cons

truida toda de bronce, de cuerpo en fo.DT\a de ángulo, operada autanática

nente por piloto interno para un ámbito de presión de 3.5 a 12. 7 kg/an2 , 

tamaño de 25 nm (111
). El resorte de la válvula se ajustará para que abra 

a una presión de 7 .1 Kg/cn2 , es decir, de acuerdo a la clase de tubería

en este caso equivalente a la RD-41. 
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4.9 ~DE llCMlBl. 

Debido a que el nivel del agua en el pozo, es más bajo que la -

cota de descarga en el tanque de regularización, el agua se conducirá a

presión, por lo que se requiere de un equipo capaz de bal1bear el gasto -

calculado para 20 horas de bcmbeo. 

4.9.1. Cl\U:llID DE lA POTEICIA DEL IU!tll. 

Gasto de banbeo 6.46 L.P.S. 

Unea de =nducción:493.5 M tubería de P.v.c. 4" s6 DR-41 Hf=3.3 M 

250 M tubería de FoGo 4" s6 Hf= 4 M 

l\l.tura de tanque superficial = 2. 5 M 

Desnivel del terreno 

Nivel dinárni= 

St.:nergencia 

carga dinámica total 

= 44.88 M 

= 25 M 

= 15 M (S) 

= 95.16 M 

a:rr 7.4125 + .3706 + 44.88 + 25 + 2.5 + 15 = 95.16 M 

H.P (Q) (C71') 

76n 

(6.46) (95.16) 

53.20 

11.56 HP 

cuadro canparativo de banbas sunergibles analizadas para pcxler 

seleccionar la más adecuada, tanto en su costo, instalación, manteni -

miento preventivo = =rrectivo. 



Ml\RCA 

Bamsa 

Jacuzzi 

Grundfos 

lb. IMl'llLSOOm; 

7 

5 

8 

H.P 

15 

20 

20 

¡¡S NID!E 

8 

6 

6 

N\ 
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50( 
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Para mayor información de los criterios de selección cple se -

tanaron en cuenta para el equipo de banbeo, remitirse al CAPl'1'UI.D III ~ 

'l'ÍEIO EXIHMICX>. 

O::rnerciallrente no hay rotores de 11.56 H.P.; es necesario adqui, 

rir un equipo de 15 H.P. de acuerdo a las especificaciones del fabri -

cante, según gráfica (l\NEXD 4.9.1); en donde podem::>s apreciar que para 

un gasto de 6.46 y vencer una carga dinámica total de 95.16 M ; se -

requiere una banba de 15 H.P. que cuente con 7 impulsores, con una ef!, 

ciencia del 70%, para un voltaje de operación de 440 Volts. El ¡¡! reco -

mandado de columna es de 4" con válvula check de 3" requiriendo una su -

mergencia necesaria debajo del nivel dinámico de 15 M, para introducirse 

en un diámetro de aderre a nivel instalación de 10" szS (NmXD 4.9.2). 

50 M cable trifásico subnarino calibre JJl!o«i del No. 8 "2 

nectado a la bc:mb3 en un hilo. 

1 abrazadera soporte para tul:x:> de colurrna de diánetro 

interior de 4" con tornillos, tuercas y roldanas en 



42. 7 M 

l 

l 

l 

l 

100 M 

l 

l 

l 

l 

calidad o grado 5. 

tubería de acero al carbón cédula 40 de t6 4" en -

14 tram>s roscada y con coplea calibrados. 

transfoi::mador trifásico de distribución surrergido 

en aceite en enfriamiento propio de 15 KVA alta -

tensión 3.2 KVA baja tensión 440 volts. (noi::mas

C.F.E.) 
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Subestación tipo rural (Noi::mas C.F.E.) para ins~ 

lación de transfoi::mador de 15 KVA en sistema 13. 2 

KVA en l poste para línea de remate. 

Interruptor general de cuchillas 3Xl00 en 600 - -

volts canplerento con cartuchos y listones. 

Arrancador autanático a tensión reducida en 440 -

volts 3 fases canbinado con interruptor ternonag

nético para nr:>tor de 15H. P. con elementos téoni -

ces incluidos al notor. 

alambre 'lW del No. 12 para amarre de columna. 

lote de materiales para baja tensión de 440 volts 

(Noi::mas C.F.E.) para nr:>tor de 15 H.P. para un de

sarrollo total de 33 M. 

IDte de alunbrado de caseta con transformador seco 

de l KVA con volante primario de 440 y secundario

de llO Volts. 

Codo de 90 en 4". 

Mufa vulcanizable canpleta del No. 8. 



N'.JD\: El reelevador de sobrecarga debe suministrarse en un ra!!. 

go tal que el amperaje máxino que consuma el equipo que

de al centro del misrro. 

A efecto de ilustrar los elerrentos que canponen la instalación

el~nica ver (l\NEXD 4.9.3. l 

4.10. CAP.ACIDAD DE ~Zl\ClU~. 
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En virtud de que no se conoce la ley de demandas de la locali-

dad en estudio, pua el cálculo de la capacidad de regularización se~ -

pllcarán los coeficientes de la tabla de demandas horarias del Banco Na

cional de Obras y servicios PÚblicos, S.A. ANEXO 4 .. 10 .1) obteniéndose de 

la siguiente fórmula St = (\) (3600) , para la capacidad del tanque: 

1 000 

e = St X Q.B. en donde Q.B. 6.46 L.P.5. 

PARA : 24 BJW\5 325 + 80 = 405\ 

St 24 = (4.05) (3600) =14.58 C = 14.58 X 6.46 = 94.18 

1 ººº e= 94.18 M3. 

PARA: 20 BJW\5 o + 200 = 200\ 

St 20 = (2.00 (3600) = 7.20 C = 7.2 X 6.46 = 46.51 

1 ooo e = 46.51 M3. 

PARA: 16 BJW\5 285 + 140 = 425\ 

St 16 = ( 4.25) (3 600)=15.3 C = 15.3 X 6.46 = 98.83 

1 ººº e= 98.83 M3 

PARA: 12 llJRl\5 285 + 520 = 805\ 

St 12 = (8.05) (3600) = 28.98 C = 28.98 X 6.46 = 187.21 M3 

1 000 
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e= 187.21 Ml 

Se seleccionó la capacidad de regularización en función de 20 '"2 

ras de J:x::mbeo, en 50 M3, considerando necesario contemplar en el pro

yecto, agua de reserva pa.ra la población, cuanc1o haya necesidad de darle 

mantenimiento a la línea de conducción o al equipo de tx:mbeo: Hay que -

considerar también el costo anual de banbeo para operación de 365 días -

se consideraron 20 horas de b:rnbeo. 

ta ubicación del tanque de regularización se hará en W'la eleva -

ción natural del terreno ubicada en la =ta 234. 22 lugar que garantiza

al nivel del piso del tanque. Q>n respecto a los puntos más altos y ba

jos por abastecer, queda canprendido entre 1.0 a 4.5 Kg/an2 de pre -

sión, garantizando con esto proporcionar al usuario la carga suficiente 

para alimentar sus servicios más indispensables .. 

Debido a que en la zona de construcción del tanque superficial

de mampostería con capacidad de SO K3, existe piedra de pepena nos per -

m.ite ahorrar en la obtención de este material, independientemente que se-

puede aprovechar naterial producto de la excavación a realizarse para el

desplante de esta estructura (PU\NO 4.10.1). 

4 .11. RID DE DISl'RIBIJCIQI • 
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La red de distribución de agua potable se proyectó tanando en-

consideración la planimetría, altimetría y magnitud del area de estudio, 

así cano la ubicación de las construcciones más sobresalientes. 

Debido al trazo de las calles así caro al canal que divide a la 

localidad, la red de distribución se proyectó por medio de un circuito -

cerrado y ramales abiertos. 

El cálculo hidraúlico se efctuó p:>r el méto::lo de IWUlY Clta:iS -

utilizando la siguiente fórmula: Hf = KL Q 2 

Detenninando en cada tra.m:> del circuí to y los ramales abiertos

el gasto y las pérdidas, cuidando que las cargas disponibles en cada et:!!. 

cero se encuentren dentro de los rangos máxi..m::I y rnínim::> establecidos por 

las nonna.s de proyecto según tablas de cálculo para red de distribución

(l\REXD 4.ll.l). 

tos valores de K se obtuvieron del ANEXO 4.8.2.A. equivalente

al V.e. 1990 de SAHOP determinando los diámetros a partir de la fóonula 

de llEllUlT • 

D=l.5 1{0-

IXHJE: 

D = Dll\MEmO EN PIJIGADAS. 

Q = GAS'IO EN L.P.S. 



La red está =nstituida por una longitud total de 5898 M 

Distribuidas de la siguiente manera: 

Tuberia P.v.e. de so ... 12•1 de diámetro. 

Tuberia P.v.e. de64 nm (2 1/2") de diámetro 

Tuberia de P.v.e. (4"1 de diámetro RO 41 

Tuberia de fierro galvanizado (4" ¡6) 

4284 M 

900 M 

41 M 

250 M 

Los cruceros se diseñarán con piezas especiales de P.v.c. ccm:>

se consigna en el plano de proyecto de la red de distribución (PLAR:> -

4.ll.l). 

se instalarán un total de 13 válvulas de seccionarniento tipo -

cc:mpuerta·, cuya función será la de aislar trarros en caso de reparación

y /o ampliación de la red las cuales se instalarán dentro de cajas tipo -

que permitan un correcto funcionamiento y fácil operación, según (ANE.X>-

4.ll.1 A y 4.ll.1.B) equivalentes a v.e. 1957 y 1958. 

caja tipo 1 = 7 cajas (V.e. 1957) 

caja tip:> 9 = 2 cajas (V.e. 1957) 

caja tip:> 5 = 1 caja (V.e. 1957) 

Todas las tuberías se instalarán en zanjas con dimensiones ade

cuadas para darles estabilidad y protección requerida, según se detalla

en el plano correspondiente. 
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Fn todas las deflexiones de la red (excepto cruces) se colocará 

un atraque de concreto simple con el fin de darle estabilidad a las pie

zas que constituyen el crucero. Las deflexiones no marcadas caro cruce -

ros se hacán con la propia tubería. 
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CltOQUI DIE Tl'IUHJIACIO. DI' PDZ'O 

INGENIERIA C 1 VIL 

HUGO PAZ BRAVO i ANEXO 4.,. 1 





RlRMIL4 UTILIZADA : MANNING 

FORMULAS 

gs4-rl/JS"2~S•tO.HJ•1 f~J1 ; S••o';••.51..Jll& ~ 
o•n o~~ 

Ptrdlda por tric:cl&i 111 JNfrOI "r 
ConlfGnl't K 

L1111gltud H IMlrot L 

Gasto en m ¡ .. , ------------
NOTA.•LH .. IHM•••-•.... , ........ ,,.._,,_ ... ,. .. ......... _ .. ,_.,..., 

U. N • A. M 
ESCUELA NACIONAL CE ESTUDIOS 

PROFESIONALES A RAGON 

TESIS PROFESIONAL 

FORMULA DIE MA••fflll 

INGENIE RIA CIVIL 

HUGO PAZ BRAVO 1 ANEXO 4. 8.2. A 



TUBERIA 
(Serie Inglesa) 

TUBERIA HIDRAULICA P. V:C CON CAMPANA 
(Junta Elastlca) 

Er • MODULO DE ELASTICIDAD DE LAS PAREDES DEL TUBO • 29 300 ICG./cm' 

DIAME'TRO RO 26 RO 32.5 RO 41 
NOMINAL PRE'SION DE' TRABAJO PRE'SION DE TRABAJO PRESIDN DE TRABAJO 
EXTERNO ZD°C 1/.2 Kg/cm2 20"C 90Kg/cm2 20°C 7. 1 Kg/cm2 

REF. DN "' ESPESOR PESO ESPESOR PESO ESPESOR PESO 

PUL. mm EXT. M/NIMO TEORICO MINIMO TEOR/CO MINIMO TEORICO 
lnm mm Kg/mt mm Kg/mt mm Kg/mt. 

I~ 38 48.3 (±02) 1.9 (f0.5) 0.44 
·-

2" 50 60.3(±0.2) 2.3 C±o.5J 0.65 
-·- ···----· 

21/2 .. 60 73.0(.±0.2) 2.8 (±0.5) 0.95 2.2 (+0.5) 0.75 

3" 75 88.9(±0.2) 3.4 c:to.s> 1.41 2.7 (+0.5) 1.13 

4" 100 114.3 cto.2 4.4 C±o.s) 2.34 3.5 (+0.5) 1.88 2.8 l+0.5) 1.51 --
6" 150 168.3 (f0.3) 6.5 (±0.S) 5.54 5.2 (+0.6) 4.59 4.1 C+o.5) 3.77 

·--· 
a" zoo 219.1 C±0.4) B.4C±_1.0) 9.60 6.7 (+ 0.8) 6.94 5.3(+0.6) 6.73 ----· --·---- --- -

ESPECJflCACl"'-ES DE ACUERDO A LA NORMA E-ZZ-1978 CALIDAD RESPALDADA POR SD..LO OACI AL GARANTIA 

NO• 120 COUJR DE LOS TU80S•GRIS Cl.ARO. 

11 

U. N.A. M 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS 

PROFESIONALES ARAGON 

TESIS PROFESIONAL 

' TlMDl'A tllORMNJCA P. V.C. CON CMINNA ' 

INGENIE RIA CIVIL 

HUGO PAZ BRAVO ANEXO 4.8.2. 8 



EXCAVACIONES RELLENO s 
DUllllCTltO •C*IMoU. YOL.TUHalA ""'"º MOPVMllOitO VDLUMllll 'IG.."-AlfTILLA IQ..0:.NCUOQflJ \Q..A VO~Tf.O 111 llOl..~l!J ..... "' ·-. .. .... -3/•.I . . ·' ... ·' ., ·' ... •' • I 

.. ., 
2 s l O .Ou049 o.so o. 70 O.JSOO o. o s o 0.16250 0.13750 0.29951 
J 8 l.S 0.00113 O.SS o. 70 o. J8SO o. o s s o .18S90 0.24410 o. 32887 

< n ? n ""'º' n " n 10 n 'º"" o n < < o 19?<0 o 137'0 0.3'R04 
6 4 2.5 0.00283 0.60 1.00 0.6000 o. o 6 o o. 21600 o. 32400 0.53717 

7 < , .. " n <n ' nn -- n n n In ... , '"" n • .•• 

1 o o 4 U.00785 0.60 1.00 o. 6000 o. o 6 o o. 24000 o. 30000 0.53215 
1 s o 6 0.01767 o. 70 1.10 o. 7700 o. o 7 o o. 31500 o. 38500 0.68234 
¿ u u o • .,. IU u.,, ..... , •""'' u. u , llJ • .> ,. .... IV .. \IJ..L::iU IJ. l;)u.,. 

2 s o l o 0.04906 o.so 1.20 o. 9600 o. o 8 o 0.44000 0.44000 o.B3094 
3 o o l 2 0.07065 o .es 1.25 l. 0625 O. O B S 0.51000 0.46750 0.90685 

' < n 1 • 'n no<> n oo 
1 'º 1 1700 n o o o 'n eaeoo o 4qc;uo o 9• , •• 

4 o o l 6 0.12560 1.00 1.40 1.4000 o. 1 o o o. 70000 0.60000 1.17440 
< o l • O l <RO< l l < ,. 11 ' ... o 1 1 < n R<?<n In <nnnn 1 ,.,.. 

s u o 2 o 0.19625 1.20 l.SO l. 8000 o. 1 2 o o. 96000 o. 72000 l.4837S 
6 l o 2 4 o. 29209 l. JO l.6S 2. l4SO o. 1 J o 1.18300 o. 83200 l. 72291 

• u , u ··--·· '-->U .... , I'· , ,,u u. J. :::i u L ... uuvu ¡u•"-"-"" rv L..l. IJ.:::i~ 

9 l s 3 6 0.64937 l. 70 2.20 3. 7400 o. 1 7 o 2.06550 1.50450 2. 92063 

~
ªº" ... -

.. .,,lif .... ftHIU 

VI :!O• . ~y 

NOMENCLATURA 

Vp•,0111m1n planllllo 

Vf• 1oh11nen luberl'a 
Ve •1oh11n.,. COlllpGC'fodo 

v. z 1ohlmlft "ºº'º 

NOTAS. 

101 10/umenn compactocbS H dlSI ducontondo 

1l YOU1'1111ocupado pala tubería 

TodDI bl 'tdort1 d1 \10klmw111 commpondlft o 
la'ICl'blgttud u111torlo l~ollm. 

ANEXO 4.s.2.c 
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O ATOS 

PJ • PROFUNDIDAD DE INSTALACION 

Pp • PROFUNDIDAD DEL POZO 

D a DIAMETRO DEL POZO 

Ne • NIVEL ESTATICO 

Nd a NIVEL OINAMICO 

Ca • e ARGA ADICIONAL 

U. N.A. 11 
ESCUELA NACIONAL· DE ESTUDIOS 

PllOFES«lNALES ARAGON 

TESIS PROFESIONAL 

DCX.IM oa UNA INSTM.ACIO• 

INGENIERIA CIVIL 

HUGO PAZ BRAVO ANEXO 4.9.2 
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24 Hr1 20 Hrt. 

HRS DE MAN """' DIFER!:. Of'. ACU . ...... DI FE RE OfF.ACU. 

0-1 45 roo 55 55 o -45 -45 

1-2 49 ' 99 "º o •49 -90 

2-3 49 I 95 185 o -48 -139 

3·4 45 I 99 220 o -49 -180 

4-9 49 I 99 275 120 7!5 ·IO!l. 

5-6 60 I 40 319 I llO - 49 

6-7 90 I 10 325 I 30 -19 

7-8 135 I ·35 290 I -15 -30 

8·9 190 I -90 240 ¡ -30 • 60 

9·10 150 I -90 190 I ·30 -90 

10-11 190 I ·50 140 I ~ -120 

11·12 140 ,¡ -40 100 I ·20 ·140 

12·13 120 I -20 50 I o ·140 

13·14 140 ' ·40 40 I -20 -160 

14·" 140 I -40 o I ·20 • 180 

19·16 130 I -30 ·30 ¡ -10 ·190 

16·17 130 I -30 -80 I ·10 -200 

17·18 120 I -20 • llO v o -200 

18·19 100 I o • IO I 20 ·180 

19·20 100 ' o. IO ( 20 ·180 

20-21 90 I 10 -70 I 30 •130 

21·22 90 I 10 -80 I 30 -100 

22·23 80 
,¡ 20 -40 I 40 - 80 

23·24 60 I 40 o I 80 o 

16 Hn. 

APORTA DlfERE. OIF.N;U. 

o •45 -45 

o ·49 -90 

o -45 -139 

o -45 ·180 

190 109 -79 
¡ 90 15 

¡ 60 75 

I 19 90 
I ·O 90 
,¡ o 90 
I o 90 

I 10 100 

I 30 130 

I 10 140 

I 10 150 

I 20 170 
I 20 190 

I 30 220 
I 50 270 

I 50 320 

o ·90 250 

o ·90 140 

o - 80 80 

o -80 o 

12 Hn. 8 

AP!J!l'A Of'ERE OIF.ACU. AP<JlTA 

o ·45 ·45 o 
o -49 -90 o 
o -45 ·139 o 
o -49 -180 o 
o ·45 -m o 
o -60 •289 o 

200 110 -179 300 
I 69 110 I 

' sci l-60 ¡ 
¡ 50 • 10 .. I 

I 50 40 I 

' 60 100 I 

I 80 180 I 

¡ 60 240 I 

I 60 300 o 
v 70 370 o 
I 70 440 o 

' 80 520 o 
o ·100 420 o 
o -100 320 o 
o • 90 230 o 
o -90 140 o 
o - 80 80 o 
o - 60 o o 

Hn. 

DIFERE. 

·45 

49 

-45 

-49 

- 45 

- 60 

210 

169 

190 

150 

190 

160 

180 

160 

·140 

-130 

-130 

-120 

·100 

-100 

- 90 

-90 

-so 
-80 

OIF.ACU. 

·45 

-90 

·139 

-180 

-225 

·285 

• 75 

90 

240 

390 

940 

700 

880 

1040 

900 

770 

840 

920 

420 

320 

230 

140 

80 

o 
ANEKO 

4.0.r 
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DATOS PARA CAJAS DE VALVULAS 

CA/A 1 D<A N ICANY 1 • TIPO 0[ OE EN 

."Jo \IU.VULAS W.S m. 

. 
EN 

• 1 • 1 • 1 • I ' 1 CONTRAMARCOS , .. c. 
EN EN ESP EN EN i i ·~ M' 

111 ISEMllDI 008L.DI CAHT. 

PEI>.T.18.1 CONC. 
Afl PISO ... 

MTAB. ,~,tr 
li«RCDI ZVJ.l/!". ... ... 

PLAN 
CEM. 

N' 

LCONS 
TECHO 

M' 

VAAS 
3/B"~ 

"°"" 50160\ 1 l0.87)11.3 I0.70IO.TOI 14 (0.9810.981 0.90 1001 o.es t 095 1 0.10 1 1.s!I 10047 1 1.54 10.oes 21 

75111501 1 IL27 l11.3 \LODI0.90l 1411.2111.rs 1 t/O 1001 1.92 1 l.SI 1 O.IS 1 3.7!1 I0.061 1 :?1.60 I0..151 32 

3 fZOOa3SOI 1 11.52 ~16 . .5l1.<fOl120l28 l1.96IL76! 1.40 150 1 5.24 1 :'45 1 o 35 1 6.70 1o176 1 5.98 1 0.543 •• 
4 l450y!500I 1 l1.91 J16.31110l160 1 25 12.2s 1z.1s 1 1eo 150 1 9.61 1 4.88 1 o.o l 11.66 10.216 112.35 10.786 •• 

5001501 2 lu1l//.3l1.3olo.t0l14 11.ss11.1s1 1.10 100 1 2./8 1 1.86 1 0.18 1 3.72 10.059 1 3.74 1 0.164 39 

6 lr5ora:>ol 2 lu1\16.3l1.<t0l120lza ll.9elt7&1 - 1 180 1501 4.73 1 3.45 1 03' l 569 10176 1 5.20 10500 1 68 

7 l2!i0o350I 2 l 1.12 11&.3 l 1.9011.60 1 21!1 l 2.46 IZJ& I r.so 1.50 1 9.13 ! 5.31 1 0.53 1 I0.15 1 0.221 1 9.45 1 0.1!117 1 99 

8 /35011450/ 2 /167 /16.3 !2201160128 /2.7612.16/ lSO USO/ 9. 95 / 5.96 J 0.60 / I0.46 /O 244 1 9 89 / 0.927 1 112 

5001501 z l13zlu.3 l12olo.sol14 11.•el1.•9I '·"° 10012.31 11.75 1 D.18 1428 !O.OH 14.20 I0.144 I 37 

10 l1.50o2'DI 2 l tZ7111:s lt:sol1.2ol 14 11.51111481 1.40 i.ool 2.s1 1 2.34 1 0.24 l 4 13 loon l 4.75 10.220 1 49 

lf IZ50o3.50l 2 J1.52)16.3ll.70ll60l 28 12.2512.115 I 1.80 L50 J 7.42 J 4.88 1 0.49 J 810 J 0.2111 J 7. 59 1 0.744 1 93 

12 1 500150 1 3 1 1.27 l 11.3 1 1.401 1.10 1 28 1 1.95 l 1.66 I 1.80 1 1.80 1.00 1 4.13 3.25 1 0.33 1 5.ZO 1 O 171 1 4 .7' 1 0.300 1 55 

13 120004501 3 1 1.67l16.3 l 2.301 USO 1 28 l 2B6 l 2.16 I 1.80 1..501 10.32 1 6.18 1 0.152 1 /O.TO 10.249 1 1014 1 0.921 114 

NOTAS. 
fi. TODAS LAS ACOTAC10ND SE DAIW EN CEHTI~, EXCEPTO U! llDCAOIS' EN OTRA ONCAD. LAS ACOTACIONES X , y SON GENCR4LES ""R.l 

TOD45 LAS LOSAS DE LOS CCHTRAMARCOS, Asr COMO LAS • o• b • J •e• DE LA ft.ANU DE MOllOS DE LA CAJAS 

z~ LOS PERFILES ESTRUCTURALES DE 150 mmts•1 DE PERALTE EMPLEADOS PARA LA CONSTRl.CCDH DEL CONTRAMAllX1 SERAH DE TIPO LIVIANO 

!o. EL DADO DE OPfRACIOH DE LA VAL.VLl.A DOERA OUEOAR CENTRADOS CON LA TAPA DE LA CAJA. 

4• A LOS CONTRAMARCO! SE LES SCl.DARA UNA VARILLA PEllAftTRAUIENTE a.M> LO INDICA El ISOMETRCO CON n. OB.ETO Dl' PODER AMARRAR 

ANEXO 4.11.1.B 



Cl\Pl'l1JID V 

PRESUPUESTO 



ta presente propuesta de presupuesto, fue elalx>rada en agosto de 

1992, y no ex>nsidera el costo de la mano de obra en los siguientes con -

ceptos: Electrificación, instalación de los equipos de tanbeo y cloraci

ón, ya que la ejecución de estos trabajos los realiza el Gobierno del Es

tado de M:>relos por conducto de la Dirección General de l\l.unb?.-ado Público 

y la axnisión Estatal de ligua Potable y saneamiento del Estado, dentro de 

su programa anual de actividades. 

93 

El presente presupuesto se considera base, para cualquier progr.!!_ 

ma de Gobierno (solidaridad, Programa Regular de Gobierno, etc.) depende

rá de la asignación de recursos eoánicos para la obra, la participación -

de la ccmunidad, que puede variar de un 15 \ del ll'Oflto global de la -

obra hasta el ilrq;lorte que resulte de los conceptos de mano de obra no es

pecializada o en su caso el suninistro de moteriales de construcción pi:o

pios de la región. 



RESUMEN PRESUPUESTAL 

Electrificación 

lil:Juipo de bcmbeo 

Caseta de controles 

eer= de protección 

lil:Juipo de cloración 

Línea de conducción 

Tanque superficial de 

50 ~-
Red de distribución 

350 ººº 
16 889 638 

15 896 040 

24 812 714 

29 675 902 

186 034 849 

273 659 143 

4 266 292 

25 147 955 

21 297 500 

32 768 567 

l 876 681 

92 488 700 

177 845 695 

10 \ I.V.A. 

3. 75 ' indirectos 

TOTAL 

4 266 292 

25 497 955 

16 889 638 

15 896 040 

21 297 500 

57 581 281 

31 552 583 

278 523 549 

451 504 838 

45 150 484 

10 262 218 

$ 506 917 540 

EL PIU!Sl!Ml'E PRESUPU&S"10 ~LA CNITlDl\D DE $ 506 917 540 

QUINinmlS SEIS MILlQIES IDlll!x:ll!lflt DIEX:ISLETE MIL QVINIEll'10S Cll!IREHrA 

PESOS 00/100 M.N. ) • 

1'aJSIO 1992. 
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PRESUPUESTO 

Leca llda d 1 AIX>U'U WPEZ MATEDS. MPIO. TEPAI.CitP:> 

O b r a i ELErl'RIFICACIOO 

CLAVE COlfCEPTO UtUD. CANTIDAD 

INCLUYE POSTES DE a:tCREl'O ARMAOO,CR!' 

CEl'AS Y 'IaX> W NEl:ESARIO PARA ALI -

MENrAR DE ENRGIA E:L.EellUCA AL ~!PO 

DE EC>mm, M 33 

95 

fecho 1 AlD51P 1292 

Hoja Na , __ l __ Q, _2_0 __ 

$ 4 266 292 $ 4 266 292 

TOTAL $ 4 266 292 



PRESUPUESTO 

uca llda d 1 AIX>LFO t.DPEZ MATEDS.MPIO.TEPAI.Cnm 

0 b, 9 1 EDUIPO DE OC!iBED 

CLAVE' COllCEPTO UMtD. CANTIDAD 

l1CMBJ>. TIPO Sll'iERGIBLE DE 15 H.P. ~ 

CX>Ll.fflA.CABLE SUIM\RINJ Y ACCESORIOS 

tm:ESARIOS. PZA. 

PIEZAS ESPfX!IAUS A LI\ SALIDA. DEL B

(XJIPO DB IOHD .. 

fUIINIS'l10S DE ro.ro. 
OXXl DE 90º X 4" i6 • PZA. 

CCIOO DE 45º X 4" td • PZA. 

TEE DE 4 X 2" ¡d .. PZA. 

BRID.I\ f!OSCADA DE 4" ¡d • PZA. 

VALWLA CIFX:K 00 RE'IDROO DE 4" td • PZA. 

VALWIA DE se:cic:tWitlENro DE 4" id • P'lA. 

VALWLA DE SEX:CICNAMIFNl'O DE 2" id • PZA. 

VALVUI.A DE ADiUSICN Y EICPULSICN DE -

AIRE l>E 1/2" id • PZA. 

wuomT00 DE CARAnJLA DE 4" a:t{ SALI 

DA DE 1/2" ,S • PZA. 

EMPAOOE DE PtJ:'M) DE 4" tf • PZA. 

EMPN'.XJE DE PLCH:> DE 2"' d • PZA. 

'OORNIUJJ DE CABEZA Y 'ruE!ICA """"°""" 
DE 5/8 X 3" • PZA. 

'l'OONILtO DE CABEZA Y 'lUERCA fiEXNXK1\I 

DE 5/8 X 2 1/2" • PZA. 

BRIDA ROSCADA DE 2" td • PZA. 

VALVUIA o:Nl'RA OOLPE DE ARIETE DE -

l" o! • PZA. 

CARRETE DE 4"' X 50 Ot un:;rruo. PZA. 

ro. OO .. 

NIPLE DE 4"' id X 20 M DE LCN3I'IUO. PZA. 

l 
8 

3 

72 

12 

1 

96 

F•cha ,IGlS'IU 1992 

Hoja No•--
2
--Do-

2-º--
l'•IECIO 

UMITAIUO 

$ 19 947 704 s 19 947 704 

TOTAL 

95 200 

86 240 

123 200 

48 160 

694 400 

649 600 

268 800 

162 552 

197 120 

4 256 

1 568 

2 800 

2 075 

24 640 

1 850 ººº 
141 120 

80 384 

$ 19 947 704 

95 200 

172 480 

123 200 

144 480 

694 400 

649 600 

268 800 

162 552 

197 120 

34 048 

4 704 

201 600 

24 900 

24 640 

1 850 000 

141 120 

26 077 



PRESUPUESTO 97 

Locolld•cl .AOOLFO lDPEZ MATEDS. MPIO. TEPALCIN:X> Fe eh o • PG:lS'ro 1222: 

O t.r 01 EXXITPO DF. e:JriEED HoJ o 
No , __ 3 __ Do _20 __ 

CLAYll e o • e E p T o ..... CANTIDAD 
PRECIO 

IMPORTE 
U•ITARIO 

NIPLE DE 4" ,S X 3.~n M OF. It'tr.T'll.JO. M 1 $ 80 384 291 344 

P.v.c. 

EMPl(lJE DE NEDPRaD DE 4• ¡IS PZA. 1 11 300 11 300 

txmEJ4IDAD ESPIGA DE 4* j!S • PZA. 1 75 857 75 857 

ANIU.O lllDRAULICD DE 4" j!S • PZA. 1 6 829 6 829 

TOTAL $ 5 200 251 

: 

QIRA CIVIL ' ' 
INSTALACIOO DE PIEZAS ESPEClAUS A LA 

1 

SALIDAD OELa;lUlPO DE OCMBEO. I01'E 1 350 000 350 ººº 
TOTAL $ 350 000 



PRESUPUESTO 
L•tolldad 1 ADOLFO lDPEZ MA.Tfm.MpIO TflJJ\ICU<P. 

CLAVE 

O b r a, CASETA DE CDfl'ROLE.S Y CLQRACIOO. 

COllCEPTO UlllD. CANTIDAD 

<DUI CIVIL 

c<c.AW.CIOO A ~ PARA OESPt.ANl'E DE -
ES'l'R1rlURAS, EN MATt::RIAL "B" EN SEX:I>, -
CXN AFI..OJE Y EXTRACCIOO DEL MATElUAL, 
AMl'.CICE O LIMPIEZA DE PlANI'ILLl\ Y TA
WDES, REMXIOO,TRASPAUDS HASTA 10 H. 

~l~AL&lS VERTICALES PARA SU EX'1'R"! 
EXC. HASTA 2. 00 M. DE PllOlitJNDIDAD. ot3 

RELLENO DE ZANJAS a:N MA.TEIUALES "A" 
Y/O "B" lNCilJYDDJ SEUX:CIOO Y VOL -
Tro DEL MA'l'ElUAL. 

~C::~.~O~~~.A- M3 
MAME'05TER.IA DE Ja. UTILIZANCO PIEDAA
DE PEPENA., CXN PARAME'm:OS ROS'm.F.AIX)S, 

JUNl'EAOI\ CXN HJR'l'ERO CEMlNI'O-ARENA, -
n&:l.llY'E OPI'EN:IOO ,SELEL"'CIOO,ACARRED
ler. !Gf:. oarmc:ICN Y OUBAOO DE AmN.\ 
DESCARGA,K:ARRDJ,~ENIO DEL -
CEMENro, FABRICACIOO DEL KlRl'ERO,ElA
OORACIOO DE ~. ~ICN 
DEL KTRO, 
f«JRl'.lS DE ~ JlJNI1WlA.,~ MJR 

: ~~ 1: s, <XII ESPl1SOO ot3 
K1flOS DE TABIQUE ROJO RFD:CIOO, HASTA 
6. 00 H. DE ALTURA, Jt.JNrF.Nn; cx:fi ~
TERO CF:Mml'O-~ 115, na.un: N:A -
RRED EN ler. I<M. 0&5CARGA.,ACARREO AL
MACENN1IENI'O DEL CEJioEm>,FABRICACICN
f<ll'l'EltO,ASmrNX> DEL TABIQUE Y 'l'f»II-

=~ =(:.¡.; DE 0.14 H. DE ESP>Sll M1-
FABRICN:IQf Y ax.Aro DE CXH:RElO SIM
PLE Vll!RNX) Y QlRAlX> CXN HEMBRJWA, IN 
CUJ'YE c:emcIOO DE ARmAS,GRAVAS, CÜ 
BADJ Y ACAARED EN ler. l<M. DESCARGA.,'= 
~E:Nro DEL CEMENID,FABR.ICA -
CIOO DEL ttH:Rf:l'O l'iCARRED Y CDux:A -
Clal. 

~~~ io~°"20:: cnr:REmJ SIM- Ki 

10 

27 

98 

Fu. h o • N'Xl51P 1992 

HoJa NO ,_. ___ .,2_0 __ 

P•ECID 

UWITARIO 

17 948 

15 011 

228 074 

33 257 

286 119 

IMPORTE 

161 532 

60 044 

2 280 740 

897 939 

286 119 



PRESUPUESTO 99 

Locelldad ,ADOLFO WPEZ MATEOS,MPIO.TEPALCitp). Fecha• Hj9STO 1292 

Obr ª' CASETA DE a:wntOLES y CLORACIOO. Ho)a No ,_5 ___ o • ...aQ__ 

CLAVE COMCIEPTO 

~~~ .. Yl~~~-CCK."REIO sm- ~ 
LIMPIEZA Y "mhZO DEL 'rnRRENJ, PARA DES 
PLl\lfl'EOEES'l'ROC'ruRAS. -

LIMPIEZA Y TRA1.0. 

CIMBRA DE HN>E'l\A PARA ACAlWXS NJ APA 
RENl'ES EN CIMDfl'X::IOOES, Ilt:I.U'!E FLE ':
TES Y MANIOBRAS UXALES DEL MATDUAL, 
FABRICACIOO,CIMBRAOO,DESCIMBRAOO Y -
TDMINAOO DEL ARFA CDLNlA.. 

CIMBRA DE MADERA. 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABNXlS NJ APA 
RENl'ES EN OM.AS,CASl'IU.OS y CERAAMI.f.Ñ 
'roS, m:wYE: FLE:l'ES y HANIO!lllAS ILCA :: 
LES1 FABR.ICACI.00,CIMBRADO,DESCIMBRAOO 
Y TERMnWX> DEL MEA COIADA. 

Cil&lA DE MNJl,llA. M2 
CDERA DE MADERA PARA ACABADOS 00 AP~ 
RENl'ES EN lmAS, ~ AL'IURA DE OBRA -
F1\LSA HASTA DE 3.60 M nct.uiE FLETES, 
MANICERAS fJXJ\LES DEL M.ll.TmIAL,FABRI-

~~~~ y~ 

CIMl!llA DE ""°°"'· M2 
FIDWJ DE REFtl1mZO EN ESTRCC"ltJRAS, IN
cumr stlmflSTRO EN lA ~ lZ tA -
~' OE'SPF.m:>ICIOO, AlNHU! DE A
MMRE, HQILITACiaf Y CDLCX:1.clat. 

SlMlltI8TllJ Y a:ux:Aelcti DE N::::f'al DE -
RDIJEIW) rs-2000 ro/ CM2. ro 
APLNINXJ6 y 'EH!OQ(JILNXJS,a:I{ 'l'tDJS -
LOS IWJ'!RlAUS Y MND DE CBA, IHCUm: 
CBl'EICIOO,OUBNX> CE LA MEN1\,DESCAA
GA,N::Nmm,.AI..MM:oW4IENro DEL t'D4ENl'O 

~oÉt.~a: ~tÉ~ 
SUPEllFICIE. 

~-~~~ARENA-~ 

7.5 

37 

12 

24 

20 

490 

105 

340 179 2 551 343 

880 32 560 

32 099 373 188 

27 694 664 656 

36 687 733 740 

7 185 3 520 650 

11 585 l 216 425 



PRESUPUESTO loo 

Loeolldod 1AOOLFO IDPEZ MATEDS,MPIO.TEPAl.CIND Fecho• H'jC\CjJJ) 1992 

Obro• CASETA DE o:NI'ROLES Y C'LORACIOO. Hoja No 1_L_o • ...2.Q_ 

CLAVE COWCE .. TO U•ID. CANTIDAD 

EMID;2UILUUX> o::N HJRTERO CEMFNIO-ARE 
NA1:3 - ML 

Dl!mUACICJ'iES .EUrlllICAS. 

SALIDA. PARA GNl"RO DE WZ O a:NrACI0 
o::N 'IUBElUA CIHXJIT DE LAMINA NmRI\ -
ESMl\LTl\OI\ DE l/2" ,S • SAL 

SlMINISI'RO E INSTALN:l.00 DE PUmrAS, 
INCIJJYE MATEJUALES EN CERA,n..E:I'ES,HA 

~~~~~=~ 
RROSIVA, INS'l'ALACICN Y HlACICE a:N -
"""'1"ERO mx:EEAIUO. 

SlMINISTOO E INSTAIJ\CIOO DE PUERTAS -
DE FIERRO ESTRlJCTURAt, a:N PERFILES Z, 

~.i !;;.º~/" Y Tl\MOC.Q OOBLE CE U\MDU' t.f 
ACABADos DE AZOI'EM,a:N 'ltXXlS tC6 MA
'l"ERIALES Y K1\NJ DE OBRA. 

=1f~~~tl4 H. DE ES- t.f 
PINitlRA EN ua'ERICEES, EXTERIOOES MJ
ROS,PLAi'aiES, VENr.ANElUA Y PUERTAS. 

=~EN INTERIORES O""".!! t.f 

~ : =·EN l'!JmJ7oS, 2 IOlll»- M2 
llOl!WlOS 00: AW1"!1AS,<n< TaXlS LOS Mll.
TDUALtS Y !IN«) CE CllAA. 

~~ '.°' KJRmll CE CDl!2ml-A- M2 
CllAFLMll!S 00: !DITERJ aMENro l'tlLIOO -
ltl • M 

mt.N:lRIUNX> ~ ~ JQf1'F.AOO a::M -

~~~l~~M2 
SllUNISTAO Y CDtDCN:lOO DE CELOOIA DE 

~ ~ºí~ en< !t:lR'1m:) ~ M2 

26 

108 

31 

18 

17 

PRl'CIO 

UNITAalO 

6 939 

78 881 

159 804 

33 231 

7 154 

lJ 218 

s 289 

7 253 

38 849 

80 122 

TOTAL 

lllPORTE 

180 414 

631 048 

639 216 

265 848 

772 632 

105 744 

163 959 

130 554 

660 433 

560 854 

16 889 638 



PRESUPUESTO 

Locolldod 1AOOLFO IDPEZ MA'flnS.MPIO Tf:PAI.CIN;jQ 

Ob r ei c:mco DE PaaraXIOO DE 15 X 15 M. 

CLAYE CONCEPTO UIUO. CANTIDAD 

CH<A CIVIL 

EXCAVJl.CIOO A MND PARA DESPLANl'E DE -
ESTRtx:"llJRAS,fl.J MA'IEUAL "B" EN SD::O,
C'Ql AF11lJE Y EXTRACCTOO DEL Mr\TERIAL, 
Jl.Ml!CICE O UMPIEZA DE PlANI'IUA Y TA
UJOES, REK>C!OO .'I'AASPM.EDS HASTA 10 H
y TRASPAUDS vmI'ICALES. 

~\11\Clctl HASTA 2.00 M. DO POOruNOI- .,-3 

MNIPC6TER.lA DE Ja. 11l'ILIZANOO PIEDRA 
DE PEPENA,cx:N PARAMETROS ROSTREAin5 -

~~I~~~~ 
ler. l<H. OB'l'ElCICN Y CRIBADO DE ARW 
O~,H::ARREO,~E?IIO DEL -
CEMENIO,FABRICACICN DEL M:IR'I'mo,EU\BC 
RIC.!00 DE Ml\MPOSTERlA Y TERMI?WX> oEi 

"""'· 1'lJRaS DE HAMPOSTERIA JWl'IADA. cm ~ = ~":.""' 1:5, en< ESP&SOO - .,-3 

FABRICACIW Y CDLP.00 DE cx:o:RElU SIM 

~~~~~.~ 
au:SMX>,P.CNUtro Elf ler. J<H. OESCARGI\, 
ALAMN:'f2W'IIENI0 CEL a.MNro,FABRICA -
CICN DEL a:N:RETO, ACARREO Y COI.OCA -
CICN, 

~~:" Ío~.::2~E'IO SIH- M3 
ctJl:C1i,S DE R&JAS DE FIEJIRO,ItC.LJYE SU
HINIS"IW> DE Ml.'l'fllll\l.F.S EN OBRA., FLEl'ES 

~=...cr~1:tÉt=.~~~ 
~ ~5r:;::s DE llU.MllRE DEL lt>.10 M'-
REMl\TE DE CXlRCflA DEL PJXIJl..PJE,nc..tr.re 
CIMBRA. ~ 

SARDINEL DE LA El'mW:IA. ~ 

stMINismo Y CXOCACIOO DE ALAMBRE DE 
PUAS. ~ 

18 

29 

112 

56 

4 

260 

101 

HoJ o No ,_:¡__O• ...2.Q_ 

Pll'ECIO 

UNITAIUO 

17 948 

228 074 

286 119 

45 706 

15 205 

14 863 

1 680 

323 064 

6 614 146 

1 144 476 

5 119 072 

851 480 

59 452 

436 ªºº 



PRESUPUESTO 102 

Loca lldad 1 ADOLFO IDPEZ MA.TEDS(MPIO.TEPALCirm F•cho • ~]992 

Ob r a1 CERO) DE PROIEC.t:g:,'ti Df.: l5 X lS tt HoJ o .. ' 8 •• _llL_ 

CLAYE e o • e E p T o U•m. CANTIDAD 
P•ECIO 

IMPOaTE 
UMITAlllO 

SlJ'llNISTRO Y OOtJX:ACIOO DE POSTES DE-
'ruOO DE Fo. Go. DE 2 M. DE AL'IO. PZA, 26 37 530 975 780 

SlMINIS'I'RO Y OOLCCACIOO DE SOLERA DE 
1/2" X 5/16, 3 BARRENlS RE SED:IOO. IT1W1: 10 24 777 247 770 

!WiIOBRAS LOCALES. Wl'E l 124 000 124 000 

TOTAL $ 15 896 040 



PRESUPUESTO 103 

LoHltdad 1 Wti2 wm M1\nnc: t:D?Ic XEE:McI?:G) Fecha • N:X:Sl'O 122 2 

Db r 01 fl2Ul3l CJ:i COBACIOO Hola Na a_.!l-Oe -2il.-

CLAVE e o • e E p T o U•IO. CANTIDAD 
PRECIO 

IMPORTE 
UNITA•ID 

c:I.aU\DOR MiUUICE NE TIEmW4 DE OPE 
RACIOO MANUAL c::cN RC1l'AHel'RO ¡NYD::Iti{, 
VALWLAS AUKJUARES,WIBKIOOES FLEXl 

:f~~~~~~E°Q 
EMPN;JUES,~,ABAAZJ\DrnAS Y~ 
XIOOES A LA 'IUBEUA. Wl'E 1 6 607 500 6 607 500 

CIUNOOO DE GAS Cl.lR> DE 68 KG. PZA. 2 1 779 375 3 558 750 

WiBA DE AYl.IDA IDUZCNI'AL AOJPLADA A 
MJ'l'OR EUrl'Rla> DE 7 H.P. PZA. 1 5 362 500 5 362 500 

JtJEG) DE BY PASS PARA lA BMlA DE AY_! 
DA. JOO. 1 975 000 975 ººº 
BASOJlA MARCA lilUUtCE HI) Tll2WI -
MDEW SERIE 50-345. PZA. 1 3 737 500 3 737 500 

F.XlU1PO DE smm.IDAO,H.1\S ACCE.SORIOO • Wl'E 1 1 056 250 1 056 250 

TOTAL $ 21 297 500 



PRESUPUESTO 

Loca lldad ,ADOLFO IDPEZ MATEOS,MPID.TEPAICnrn 

O b r 0 1 LINEA DE a::tD.XrlCN 

CLAVE CGMCEPTO U•JD. CANTIDAD 

<ERA CIVIL 

~~!~t=I~~y~ 
TRACCIOO DEL M.l\TERIAL,NW::ICE O LIM-
PIEZA DE PLANTILLA Y TALUDES, REMJ -
CICN,TRASPALEDS VEln'ICALES PARA SU ~ 
TRACCIOO Y ~CN DE IA FJ<I:AVA-: 
CIOO HASTA lA msTALAC.100 SA.TISF.AC'ro
RIA DE LA 'IUBmIA. 

~~~ DE 0.00 A 2.00 H. DE P1'0 - ,.3 

EKCAW.CIOO o:N U9J DE EXPIDSIVOS PARA 
ZANJAS m M.l\.Tfl{IAL .. C" EN SEXll Y EK
'rnACCION CE~ A t-Wl'.J,ItCWYE A -
FlDJE,AMACICE O LIMPIEZA DE PU\Nl'IIU 
Y TAUJDES, REMX:IOO, TRASPAI..a::s VERTIC!I 
LES PARA SU EKTRACCICN Y cnGERVACicii 
DE IA EKCAVACICll HASTA IA INSTAIAC.Ia< 
SATISFAC'l'aUA DE IA 'llJBERIA. 

~~~ DE O.OO A 2.00 H. DE J?ro- ,.3 

RELUNl CE ZANJAS o:N W\TERIAL "A"' -

~~:~ EKCA~a':'p~ ~'! 
PU\Nl'ILIA Y CXNS'IRtX:CIOO DEL APOYO -

~~~~~RIA~ 
PLANI'ILLA a:N MM'ERIAL "A" Y/O "B" • ,< 
RELLENJ DE ZANJAS o:N Hl\TERIAL "A" -
Y/O "B" DCLU'IDIX> SELll:CICll Y VOL'm:l 
DEL MA.'l'ElUAL. 

RELLIHl A WL'm:l O:W PAIJ\ DE !WC. ,.3 

~~1,~.~o~~~- r< 
msrALACIOO JUNl'B) Y PRUmA. DE TlJBE -
RIA DE P. V .C. o:N CAMPANA IlCU.JYEHX) 
BAJADA, MATm.IJ\L Y EX2UIPO PARA PRUEBA 
FLEl'ES A 1 KM. Y z.wlI~ 1.CCALES -

'IUBERlA DE 4" ,S ML 

178 

118 

30 

148 

118 

493 

F•cl'la • AGOS'IQ 1992 

Ha Ja NO ' __ 10 __ º' ...llL._ 

PRECIO 
UNfTAlttO 

17 285 

110 300 

20 470 

6 100 

17 740 

3 397 

lllPOaTE 

3 076 730 

13 015 400 

614 100 

902 800 

2 093 320 

1 674 721 



PRESUPUESTO 105 

Loco llda d •AWU:Il l.C~f.Z Mall:lJS Me:IQ l:E:fAl.Clt!:'..Q Fecho • ACm'TO 1222 

Obra• lJlif.l\t!~~l~ HOJ a NO ,__!L_ D1 JQ...._ 

CLAVE e o • e E p T o UNID. CANTIDAD 
PRECIO 

IMPO•TE 
U•ITARIO 

CAJAS PARA OPERACIOO DE VALVULAS ~ 
Tl\PAS DE a::N:RE"IO, lN::IJ.li'mlX) PLAm'I -
LIA DE PttlACERIA DE TABIQUE, rocRel'O 

~~!~~~AB~~ 
~ l :S, APLAN/\00 ~ MJRTDID CEMEN-
ID--ANNA 1: 5, ACmo DE REFUERZO F 1 S 
= 1265 KG/o< 2 '{ CIMBRA DE MADrnA • 

~AT~ ';;~/~ ~IOO DE VAL~ PZA. 3 358 288 1 074 864 

INSTAU.CIOO Y PRllmA DE 'l\JDERIA DE -
Fll::RPJJ GALVANIZADJ, IN::UJYE W\lD DE O-
BRA,f1.El'ES Y MmlOBRNi LOCALES. 

WBE!UA DE 4" ~ • ML. 250 8 900 2 225 ººº 
FABRICACIOO Y C0LNX> DE c:c:o:REro SIM-
PLE, CIMBRADO Y aJRA00 cctl MEMBRAN1l. 
IN:WYE OB'I'EN:'IOO DE ARENAS ,GAA.W.S -
CRIBAOO,ACARREJJ ler. m. DESCARGA,M..-
MACENAMIF.Nro DEL CEMENIO,FABRICACIOO 
DEL a:N:REro, ACARREO Y C:Ou:x:ACIOO. 

FABRICACIOO Y CDLADO DE a:taE'IO SI!:!, 
PLE FºC = 100 l<G/o< 2 • MJ 0.16 286 120 45 779 

DGTAIACIOO DE Wi.L~ DE N:M!SIOO-
Y EKPULSIOO DE AIRE. PZA. 3 30 000 90 ººº 

TOTAL $ 24 812 714 



PRESUPUESTO 106 

Laco lldod 1 ~ lQPEZ MATEDS,MPIO.TEPALCil'DJ. Fe ch o • .AO'JS"l'O 1992 

Oltr a• LINEA DE a:xnJCCIOO. HoJ o No ,_1_2 __ Do _2_0 __ 

CLAVE e o • e E p T o UlllO. CANTIDAD 
PRECIO 

IMPORTE 
U•ITARIO 

SlMIHlSl10l 

P.v.c. 
CllXl DE 90° X 4" ¡d • PZA. 3 95 200 285 600 

~ ~~ ~~~sli ~"4~ ~ . 
PZA. 2 86 240 172 480 
PZA. 3 68 861 206 583 

EKTRF.MIDAO CAMPANA DE 4" ¡6 • PZA. 2 78 800 157 600 
EKTREMIDAO ESPIGA DE 4" ¡6 • PZA. 1 75 857 75 857 
ll<PPQJE HIOOAIJLICD DO 4" ol • PZA. 85 6 829 580 465 
rumlUA RD-41 DE 4" ol • ML. 494 18 155 8 968 570 
ABRAZADERA DE INSERCICN DE 4" X 1/2 PZA. 3 ll 640 34 920 
COPLE DE REPACIOO DE 4" ol • PZA. 4 57 113 228 452 
EMPAQUE DE NEDPRENJ DE 4 11 ¡d • PZA. 3 11 300 33 900 

Fl1'lR) ~W.HIZNX>. 

TEE DE 1/2" X 1/2" DE ¡d • PZA. 6 1 800 10 800 
N1PLE DE 1/2" ol X 10 CM DE LAl<iO. PZA. 15 1 100 16 500 
VALWlA DE SéX:CICH\MIENI'O TIPO G11B> 
DE 1/2" ol • PZA. 6 15 000 90 000 
'ltlBERIA DE 4" ¡d • ML. 250 80 384 20 096 000 
COPLE DE 4" ol • PZA • 43 25 328 1 089 104 

FllKl .....,llXl. 
VALWIA CE N:MISICN Y EXPULSICN DE 
AIRE DE 4" ol • PZA. 3 162 552 487 656 
'ltmllLW DE CABEZA Y 'lUERCA HEX1tGO -
NAL DE 5/8 X 3". PZA. 32 2 800 89 600 
BRIDll ""5CADI\ DE 4" ol • PZA. 3 48 160 144 480 

TOTAL $ 32 768 567 



PRESUPUESTO 
Locoltdod 1AOOLFO IDPEZ MATEOS.MPIO. TEPAlCIN:X>. 

O b r o 1 TAN'.JUE SUPERFICIAL DE 50 MJ 

Ct.AV~ CO•CEPTO UMIO. CANTIDAD 

<ERA CIVIL 

EXCAVl\ClOO a:N uro DE E:XP!DSI"'5 Y ~ 
mACCIOO DE REZAGA A f'WD PARA DES -
PLl\NTE DE ESTROC'IURAS EN MATERIAL .. C" 
EN SEDJ, AFLOJE Y EX'IRACCIOO OE:L MATJ: 
RIAL, AMACICE O LIMPIEZA DE PLANI'ILÜ 
Y TJ\UJDES, RfMJC:IOO. 

~W.CIOO HASTA 2.00 H. DE PROruNDl M3 

RELLEN'l DE ZANJAS CCti MATERIAL "A" -
Y/O "B", ltcUJYEM)Q SELEX:CIOO Y ~tr 
TED DEL Ht\TERIAL. 

~ ~SC:OO.~o~~:~ - ~ 
MAMPOSTERIA DE Ja. t1l'ILIZ.ANOO PIEDRA 
DE PEPENA, cx:.tl PARAMETROS ROSTRFAIX>S 
JUNl'ENlA ~ f.pn'ERO CEHENIO-ARalA,
I?CLUYE OBTEN:lOO, SELEL'CIOO ACARRID 
ler. RM. ' OOI'ElCICN y auBADO DE ARE 
NA, DESC1\RGA., .AC.ARB.EX:> Y AIMACmAMIEÑ
'IO DEL CEMENIQ,FABRICACIOO DEL KlRTE 
RO, ELABJRACIOO DE MAMPOSTERlA Y TEli' 
MINNX> DE KJRO, -

KmCS DE IWiPOSTERlA .Jt.NITJ\DOS ~ -

~ ~~ 1:5 a:N E.51'ESOF M3 

FABRICACICN Y COLAOO DE o::ICREIO SIM 
PLE VIBRAOO Y CURADJ ~ MEMBRANA. IÑ 
CLUYE: CETEN:IOO DE ARENAS,GRA.VAS, :: 
auBADOS,ACARRfD m ler. RM. OE.SCAR
GA,~ENI'O DEL CEMENIO,FABRI
CN:ICN DEL c:r::tCREro, ACARRro Y CX>LO
CllCIOO. 

:::.~~ l~O ~o~ CCNllE'ID 
5~ ~ 

:::.~~l~O~~~E cn«:m:ro SJ!:! MJ 

~~~~l~S~~E aN:RErO SI!:! MJ 

=-.,~EY,~~~~· PARA O~ 
LIMPIEZA. Y TRAZO. M2 

26.8 

13 

70 

2.5 

4. 7 

74 

107 

Fe eh 0 ,_....:..:N:X:Sro==..=.19'-'9"'2~--I 

Hoja No • 13 D• 20 

110 300 2 956 040 

15 011 195 143 

228 074 15 905 180 

286 119 858 357 

310 200 775 500 

340 179 1 598 841 

800 5 920 



PRESUPUESTO 108 

Loca lldod • a@U'Q l.Qf~ MATEDS1~lQ mAt~I~ F•cho • AGOS"ID 1222 

Obr 01 Tl\N;lUE SUPERFICIAL DE 50 ..3 Hoj o •• ·~-1_4~-··-2º~~ 

CLAVI: e o • e E ~ T o UNJO. CAMTIOAD 
PRECIO 

l•PORTE 
UIUTARIO 

Sl.MINIS'lllO E INSTAIACICN DE •••••• 
&mNismo E INSTALACIOO' DE El5CALmA.-
HARINA. ML. 2.3 151 101 347 532 

CIMBRA DE MADERA PARA ACABAOC>S 00 AP~ 
RENI'ES EN M.IROS HASTA DE 3.00 M. DE 
AL'lURA, It«:UJYE FLETES, MANIOBRAS t.ó= 
CM.ES DEL MA.TERIAL, FABRICACIOO , C~ 
BRl\00, DESCIMBRAOO DEL AAF.A OOLAOA. 

CIMBRA DE MADERA. ,¡. 27 36 688 990 576 

FlmRO DE REFUERZO EN ~, IN 
CLUYE sallNIS'mO EN I.A B:lJEGA. DE LA ~ 
CX:MPAfUA, DESPERDICIOS EN AIAMBRE DE 
AMARRE, HABILITACICN Y COUXACICN. 

~1Y5~~1~/~F:mR0 DE- l<G 88 6 487 570 856 

~F~S~~I~~:ImRO DE l<G 232 7 185 1 667 152 

~~~~~ 'ltXOS LOS K\'1! 

~=~cm~ ,¡. 9.5 58 270 553 565 

~~~~~~3~ ,¡. ADITIVO INrroRAL,~ ~DE .20 M 46 5 000 230 000 

INSTALACIOO DE B1\Nl.I\ P. V .C. DE 6• DE 
N«:Hl Y ESPESOO. DE • 005 M. ML. 25 3 000 75 000 

St.MINIS"IRO DE BANC». DE P.v.c. DE 6" -
DE l\NCHl. ML. 25 24 500 612 500 

SlMINismc> Y COu::cJ\CIOO' DE VENl'IlAS -
PARA TANJUC; DE AGUA POI'MILE. PZA. 4 95 500 382 000 

TOTAL $ 27 784 162 

INSrlWICIOO DE PIEZAS ESPECIALES A U\ 
u.a:;ADA l\L Tl\IQJE SUl'ERFlCil\L. Wl'E 1 200 000 200 000 

TOTAL $ 200 000 



PRESUPUESTO 10 

l.ocallda4• Al~U..f!J r.oei:.:z MA'l'FnS Me10 n:ei'IU:I~ Fecho • ArnCm1 l222 

Qb r a1 TAN:OE SUPmFlCIAL DE 50 M3 
Hoto No ,~1_5~~Do-2_0~-

CLAVE e o • e E p T o UNID. CANTIDAD 
P•ECIO 

IMPORTE 
UWITAIUO 

INSTAUICION DE PIEZAS ESPECIALES A U 
SALIDA. DEL TA?QJE SUPERFICIAL. LOl'E 1 400 ººº 400 000 

TOTAL $ 400 000 

CAJAS PARA OPERACIOO DE VALWI.AS, IN-
CLUYE: PlANTILIA ~ Pf'DllCERIA DE TA-
BIQUE, a:N:RE."I'O EN PISO Y IDSA, MlJRa 
DE TABit(JE RECCX!IOO JUNl'FJ\00 ~ KJR 
TERO CEMENro-Aru:NA 1:5, APLANAOO CXN 

~~~~~~~ 
DE MADmA. 

CAJAS PARA OPEIU\CIOO DE VALWLA TIPO 
"2" DE 1.00 X 0.90 M. PZA. 1 550 520 550 520 

~N~~OOYD~ 
BP.A, ASI CCHJ ACARRED ler t<l'I. Y MMU~ 
BMSLCX:ALES. 

~~~EO~~c::~ 
4• • PZA. 1 284 370 284 370 
SlJIUNISiro E INSTALACIOO DE MAROJS, 
na.unHXl MATElUJ\US Y J.WD DE OBRA. 

SlMINISTRO E INSTJ\LACIOO DE MARO:> o::t-
TAPA DE ro.ro. aJf PESO DE 130 KG. PZA. 1 456 850 456 850 

TOTAL $ l 291 740 



PRESUPUESTO 110 

L1colldod • AOOLFO IDPEZ MA.'l'BJS 1MPI01 TEPALC¡tgJ Ftch O ' NnCmi )992 

Ob r 01 TMQJE SUPERFICIAL DE 50 M3 
Hof a Na • --16.- 01 -20.--

CLAVE e o • e " • T o U•ID. CANTIDAD 
,..l!'CfO 

llfPOllTE 
U•IT.t.a10 

SIMINISl1<JS 

FlEmlD GALVl\HIZAIJO 

COPLE DE 4" ¡zS • PZA. 4 25 328 101 312 
TUBEIUA DE 4" ~ DE 3.50 M. DE I.CN:iI-
TUD. M 3.50 80 384 281 344 
TUBElUA DE 4., ¡zS DE 1.50 M.DE LCH;ITUD M l.50 80 384 120 576 
CXXX> DE 45º X 4., ¡zS • PZA. 2 58 858 117 716 
TUBEIUA DE 4" ~ • M 6 80 384 482 304 
TAl'Ctl CAPA 4" ~ • PZA. l 18 997 18 997 

TOTAL $ l U2 249 

FlEmlD FlH>IIXl 

BRIDA RC1SCADA DE 4" ¡zS • PZA. 2 48 160 96 320 
VALVUIA DE SEJ:CICIWUE?mJ DE 4" ¡zS • PZA. 1 649 600 649 600 
EMPAQUE DE PUMJ DE 4" ¡zS. PZA. 2 4 256 8 512 

TOTAL $ 754 432 



PRESUPUESTO 

Loca llda d 'AOOLFO lDPf;Z ME\TF])S MPIO 'J'EPAICUrn 

O b r a 1 RFD PE PIS'llUBOC'ICN 

CLAVE COMCEPTO UWID. ~NTIU..D 

CHIA CIVIL 

EXCAVACIOO A MANO PARA ZANJAS Eli MATE 
RIAL "B" EN SEXD INCLUYE: AFI.DJE Y E; 
TRACCIOO DEL MATmIAL, AMACICE O LIM 
PIEZA DE PLANTIUA Y TALUDES, REMJCIO 
TRASPAUnS VERTICALES PARA SU CC'rnAC 
croo y CDNSERVACICN HASTA lA INSTAIA
CIOO SATISFAC"l'ORIA DE tA 'lUBElUA.. 

~~~ DE 0.00 A 2.00 M. DE PRO- MJ 

f'XCAVN:IOO o:ti USO DE EXPLOSIVOS PARA 
ZANJAS rn MATERIAL "C" EN SEXD, Y EK
TRACCIOO DE REZHiA A f'WD, IN:LUYEt -
AFlillE,AMACICE O LIMPIEZA DE PLANI'IIL 
Y TAUJOES, RfMJCIOO, 'IRASPALFDS VERTI 
CALES PARA SU EX'rnACCICN, CARGA DIR&: 
TA A CAMIOO A ~ tAOO DE LA ZANJA HAS' 
TA 10 H. DEL EJE DE lA MI~ Y CCNSñí 
VACICN DE IA EXCAW.CICN HASTA lA I~ 
'1'1\U\CIOO' SATISF1\C'IOOIA DE lA 'lUBElUA. 

~w.g~~o .. ~ .. :·00 M. DE PROfl! KJ 
PLANrILIA APISCIWli\ ~ PIZOO DE ~ 
EN ZANJAS, lNCUJYE; SELECC.100 DEL M\
TERIAL l'IOJlJC'ro DE lA EXCl\VACICl>I, 00~ 
CACIOO DE LA PLANrILLA 'l a::NS'.'IltOXICN 
DEL APOYO SEMICIRCUIAR PARA PERMITIR
EL APOYO a:t1PLE'ro DE lA TUBERIA. 

PIJliNl'ILLA. 0:W HATElUALES "A" 'l/O "B". ~ 

~ ~E~ CD'1 MATERIALES "A" MJ 

~ C:!.s~.~O~AC'l'J\00 EN SE- MJ 

INSTAU\CIOO,Jtm'W 'l PRUEllA DE 'IUBERL 
DE P.v.c. ~ CAMPANA IOCLU'iENIX> BA
JADA DE 19.TERIAL y mirro PARA PRUEBA 
FIEI'E A UN RM. 'l Kl\NIOBRJ'\S I.DCALES. 

TUBE>W\ DE 4" o! ML. 

TUBE>W\ DE 2 1/2" o! • ML. 

'lUBmlA DE 2" id • M 

1472 

987 

318 

1256 

895 

460 

900 

4 264 
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f'•cha 1 llQ)S'J!) 1992 

Hoja Na 1~D• -20..-

PRECIO 

UtlllTARfO 

17 285 

110 300 

20 470 

6 100 

17 740 

3 397 

2 540 

1 700 

IMPORTE 

25 443 520 

108 866 100 

6 509 460 

7 661 600 

15 877 300 

1 562 620 

2 286 000 

7 282 800 



PRESUPUESTO 
Loca llda d 1 AOOLFO lDPEZ MA'l'EXlS,MPIO. TEPJ\I..CUOJ. 

Cl.AYI'. 

RID CE DISl'RIBtK:"Ial 

C:O•CEPTO 

INSTALACICW y PRUEBA oe WBE:RIA DE ... 
FIERRO GALVANIZADO IN:'IJJYE: ~ DE -
OBRA,n.El'ES Y MANIOBRAS LDCALES. 

'lUBERIA DE 4" ¡IS • 

FABRICACIOO Y 001.AOO DE o:u::REro SIM-

~';"':J~ ~~~ 
Bl\00, ACARREO EN ler. RM. , OESCN&<\
y ALMACrnAM!mro DEL CEM:lro,FABRICA
CIOO DE:L ~,ACARRro Y OOLJXA -
CIOO. 

ML 

~~~"¿ ! ?6~/~~ SIM- M3 

CA11\S PARA DPERACICN oe VALWLAS, IN -
CUJYE: PLl\Nl'IUA DE Pm\CERIA DE Tl\BI 
QUE,CX6:RETO m PISOS Y LOSA, ~ -:, 
DE TABIQUE Rro:lCIOO JUNl'EAOO a:.tl l<JR
'l'ERO CEMENI'O-ARENA l: 5 , APLANADO CCli 

~~=~~~ci:a;-
DE MADERA, 

CAJA PARA OPmACIOO OE VM.Wt.AS TIPO 
l DE O. 70 X O, 70 M. l'ZA. 

CAJA PARA Ol'Eru\CIOO DE Vl\LWLllS Tll'O 
5 DE l.JO X 0,90 M. PZA. 

CAJA PARA Ol'rnACIOO DE Vl\LWLllS Tll'O 
9 DE 1.20 X 0.90 M. l'ZA. 

S!MlmSTRO E lNSTMJ\ClOO DE a:Nl'IW!l\R 
CllS, nalJYE: M'I1:lUALES Y MNIJ DE f$. 
BRA,ASt a:K> ACARREX> ler. KM. Y. HANI.O 
SRAS u:x:N..ES~ -

SlMNISTRO S lN.STJU..AClOO DE cnn'RNtAA 
CO SEN:ILtD DE O. 90 M. a:N CANM. DE :, 
4" • PZA. 
Sll<I?IIS'mO E lNSTAUICIOll DE cnn'IWWl 
C:O ~IUD DE 1.10 M. ~CANAL CE::, 
4" • PZA. 

SI.MINISTRO S INSTJU11CIOO DE catIRAMAR 
co SFX!ILtD DE: 1. 40 M. CCli CANAL oe-
4" • PZA. 

250 

112 

Fulto • p.cmro 1222 

Hojo No• 16 

llllPO•T'~ 

B 900 2 225 000 

286 l20 572 240 

TOTAL $ 178 286 640 

358 288 2 508 016 

917 940 917 940 

942 600 l 885 200 

230 340 l 612 380 

255 933 255 933 

284 370 568 740 

TOTAL 1$ 7 748 209 



PRESUPUESTO 

Loca llda d t ADOLFO WPEZ MA.TIDS,MPIO. TEPALCIN:D 

O b r a, RID DE DISTRIBtX:ICN 

CLA\'E COWC:IEPTO 

!UIIHIS"11"lS 

P.v.c. 

O:CO DE 90° X 4" tS • 
TEE DE 4• X 2" id • 
EXTRflollDAD CAMPANA DE 4" tS • 
EXTREMIDAD CNiPANA DE 2" ,S • 
EMPAO:JE DE NEDPm'N) DE 4" id • 
EMP~ DE mDPRDD DE 2" J6 • 
TEE DE 4"X 4" id • 
REDX:C.100 DE 4"X 2" ,S • 
CRIJll DE 4"X 2" JI • 
EX'IBEMIDAD ESPIGA DE 2 1/2" ,S • 
D<Pl\t;¡UE DE NOOPREID DE 2 1/2" JI • 
TEE DE 2 1/2" X 2 1/2" ,S • 
m'DOCCIOO CNG'ANA. DE 4.. X 2 1/2" tS • 
EX"mEMIDAll CllMPANA DE 2 1/2º' JI • 
~~a;5~~~~ ~ ~/2" X 2" JI. 

~ ~E2 2~62; g;2~ ~ • 
CXXXl DE 90° X 2 1/211 fJ • 
TEE DE 2" X 2" ,S • 
EX'IREMIDlW ESPIGA DE 2" td • 

~ g~ ~21r1~·2~ r. r1 • 

~ D~E9~áº/2~" = : 
T'APCW ESPIGA DE 2" ,iS • 
Tl\PC.tl O\MPANA DE 2" JI • 
ANILlD HIDRIWLIOO DE 4" ,S • 
'ruBERIA RD- 41 DE 4" ,S • 
TUBEIUA RO- 26 DE 2" JI • 
TUBElUA RO- 26 DE 2 1/2 " JI • 
ANIU.O HIDRAULI.00 DE 2" ,S • 
ANILID HIDRAIJLI<D DE 2 1/2" JI • 
aJPLE DE REPMACIOO DE 4" id • 
COPIE DE REPARACIOO' DE 2 U2" id • 
OOPLE DE REPARACIOO DE 2" id • 

f'IfJIH) Gl\INHIIZMX> 

O:CO DE 90° X 4" td • 
TUBElUA DE 4" ,6 • 
CDPLE DE 4" ,S • 

PZA. 2 
PZA. 2 
PZA. 2 
PZA. 17 
PZA. 2 
PZA. 18 
PZA. 1 
PZA. l 
PZA. l 
PZA. 3 
PZA. 6 
PZA. 3 
PZA. l 
PZA. 3 
PZA. 4 
PZA. l 
PZA. 3 
PZA. 4 
PZA. 1 
PZA. 17 
PZA. l 
PZA. l 
PZA. 9 
PZA. 4 
PZA. 2 
PZA. 5 
PZA. 10 
PZA.. 86 
ML. 464 
ML. 4284 
ML. 900 
PZA.. 714 
PZA. 150 
PZA. 2 
PZA. 8 
PZA.. 12 

PZA. l 
ML. 250 
PZA. 45 
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F •eh a • AaJS'IO 1992 

Hala No , __ 19 __ ., _2_0 __ 

95 200 
139 300 

78 800 
35 000 
11 300 

8 600 
126 000 

60 ººº 208 400 
41 400 

8 900 
35 200 
64 500 
40 800 
32 000 
30 500 
58 100 
23 900 
46 900 
32 300 
31 600 

109 600 
16 400 
20 600 
27 000 
10 000 

10 ººº 6 829 
18 155 

8 300 
12 400 

2 000 
2 400 

57 113 
26 700 
13 500 

62 300 
80 384 
25 328 

IMPORTE 

190 400 
278 600 
157 600 
595 000 

22 600 
154 800 
126 000 

60 000 
208 400 
124 200 

53 400 
105 600 

64 500 
122 400 
128 000 

30 500 
174 300 

95 600 
46 900 

549 100 
31 600 

109 600 
147 600 

82 400 
54 000 

50 ººº 100 000 
587 294 

8 423 920 
35 557 200 
11 160 000 

1 428 000 
360 000 
114 226 
213 600 
162 000 

62 300 
20 096 000 

1 139 760 



PRESUPUESTO 114 

Loco llda d 1 ADOLFO lDPEZ H!\TEDS, MPIO. TEPALCnD:>. F •e h a , AQ.'.lS1Q 1292 

Oh a 1 RED DE DlS'l'RIBlJCICN. Ho 1 o No 1 ---2il- De --2!1--

Ct.AVE CONCEP'TO UNID. CANTIDAD 

Fll!JIOO FIHlIDO 

VM.VUIA o:MPUEltTA DE 4" ,S • PZA. 1 649 600 649 600 
VALVUCA CCMPUERTA DE 2" ,S • PZA. 9 268 800 2 419 200 
'roRNIUDS DE CABEZA Y 'l'UmcA HEXAGO -
NAL DE 5/8" X 2 1/2" ,S • PZA. 96 2 075 199 200 
'lURNILUlS DE CABEZA Y 'lUERCA HEKAOO -
NAL DE 5/8" X 3" ,S • PZA. 16 2 800 44 800 
VALWIA <Xl'll'IJERTA DE 2 1/2" ,S • PZA. 3 480 000 l 440 ººº 
MARCOS ~ TAPA DE 130 kG. INCUJYE -
INSTAIACIOO. PZA. 10 456 850 4 568 500 

TOTAL $ 92 488 700 



CAPl'l'UID VI 

e o N e L u s J: o N E s. 
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e o N e L u s X o N E s 

6.1. Para realizar el presente estudio denaninado "SISTEMA DE ABASTEX:I

MimIO DE !\GUA POl'ABLE PARA LA LOCALIDAD DE l\OOLFO IDPEZ MATEOS, "!!_ 

NICIPIO DE TEPl\LCIN30, r-t:>REI.OS .. 1 se contó con el apoyo y partici

pación del Ayudante Municipal y el canité Pro-introdu=ión del ser

vicio de ligua Potable. 

6.2 Para considerar la población actual e histórica, se consideró la i,!l 

fonnación recabada en años anteriores por los Censos realizados por 

los Maestros de la Escuela Primaria, Jardin de Niños y los realiza

dos por la propia AyudanUa Municipal 

6.3 Para el cálculo de la población futura, se proyectó a 10 años en -

base a los mótodos Aritmético, Extensión Gráfica y Malthus. 

6.4 F.n la selección de la fuente de abastecimiento se tanaron en cuenta 

los siguientes aspectos: 



6.4.1. -
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CANrIDl\D - la. fuente seleccionada, por sus ca -

racterísticas es capaz de producir -

el caudal necesario para satisfacer

la denanda actual y futura de la po

blación. (Gasto aforado del p:>zo 9-

L.P.S.). 

6.4.2. - CALIDAD El agua obtenida del ¡:ozo seleccionado 

do caro fuente de ab::J.stecimiento, r~ 

quiere tratamiento de cloración. 

la cloración se realizará en la cap

tación en forma pennanente. 

6.5 Para la selección de la línea de conducción se tararon en cuenta -

los siguientes criterios 

6.5.1. - El diámetro más econánico para la línea de conduc-

ción resultó ser de 4 .. tzS , considerando que cumple 

con la velocidad núnirna de escurrimiento de 0.5 Wseg. 

(O. 7975 Wseg. J ; así caro el rango peJ:Illisible de -

pérdidas de carga por fricción que oscila entre 2. 5 

y 4 w km. 

6.5.2. - la determinación del diámetro econánico estuvo en -

función directa del costo o cargo anual p.:,ra el l:x::!!! 



l.18 

beo y al cargo anual de &r0rtización de la propia-

conducción. A la suma de estos dos conceptos se le 

conoce CCJTO costo anual de banbeo para operación -

de 365 días. 

6.5.3. - La línea de conducción satisface la dananda actual 

y de proyecto para cubrir las necesidades de la P.!?_ 

blación. 

6.5.4. - Al efectuar el análisis del diámetro más econánico 

para la línea de conducción se concluyó que se irl!!, 

talarán 493.50 M de tubería P.V.C. 4" ji! RD-41 así-

caoo 250 M de tubería de fierro galvanizado de 4" ~ 

cédula 40. 

6.5.5. - La línea de conducción está capacitada para absor -

ver una carga de 7 .1 kg/an2 por lo que absorve la-

carga normal de operación. 

6.5.6. - se instalará una válvula de admisión y expulsión -

de aire en la cota 119.379; así cano en la salida -

del equipo de bcrnbeo, para evitar presiones excesi

vas y la obstrucción de la tubería. 

6.5. 7. - se instalará a la salida del equipo de banbeo una -
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válvula de alivio de presión y am:Jrtiguadora de gol 

pe de ariete con un diámetro de 1 11 que se ajusta-. 

rá para que abra a una presión de 7 .1 kg/cn2 • 

6.6 El equip::J de b:::mbeo fue seleccionado en razón de su eficiencia, 

costo de canpra y mantenimiento, garantizando así la optimización-

de recursos . 

6.6.1. - se instalará un equi(Xl de tx::mbeo marca BNEA., con -

una capacidad de 15 H. P. que cuenta con 7 impulso -

res y una eficiencia del 70 %. 

6. 7 La capacidad del tanque de regularización fue diseñado para 20 ho

ras de banbeo, obteniéndose una capacidad de 50 M3 • 

6. 7 .l. - La ubicación del tanque de regularización nos gar"!! 

tiza proporcionar al usuario la cantidad y ca.rqa -

suficiente para alimentar sus servicios más india -

pensables. 

6. 7 .2. - La construcción del tanque superficial de mamposte

ría con capacidad de 50 M3 se realizará utilizando 

la piedra que se encuentra en abundancia en el si -

tia donde se desplantará. 
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6.8. La red de distribución de agua potable se proyectó tanando en ~ 

sideración la planimetría, alti.Jretría y magnitud del área de est_!:! 

dio. 

6.8.1. - El cálculo hidraúli= de la red se efectuó por el

trétodo de lll\RllY CllOSS ; 

6.8.2. - La topografía y la traza irregular de la población 

en estudio, dió caro alternativa proyectar la red.

de distribución con un circuito principal y rama -

les abiertos. 

6.8.3. - La red está constituida por una longitud total de

s 898 M • 

6.8.4. - Se instalarán un total de 13 válvulas de ccmpuer

ta para seccionar nuestra red y poder ofrecer Wla.

eficiente operación del servicio. 

6.9. El importe total del presupuesto que ampara los conceptos de obra 

considerados en nuestro proyecto, de acuerdo a la fuente de fina.!!, 

ciamiento, se puede reducir considerando la ap::>rtación que puedan 

realizar los beneficiarios ya sea con mano de obra no calificada

así cxm:> el suministro de materiales para construcción existentes 

en la zona donde se ubica nuestro proyecto. 
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6.10. Para que el proyecto propuesto cumpla con el objetivo para el --

cual fue creado es necesario : 

6.10.1. - Para el uso del pozo profundo es necesario solici-

tar la concesión respectiva de acuerdo al título -

II de la Ley Federal de Derechos en materia de -

agua, regulada por la t:anisión Nacional del Agua.

con objeto de que se libre de cualquier posibili -

dad de que sea explotado para usos diferentes. 

6.10.2. - Es necesario la celebración de convenios legales -

que garanticen la utilización de los terrenos don-

de se ubican: La captación y el tanque superficial 

con capacidad de SO MJ ; así cerro los derechos de-

paso de servidumbre para darles mantenimiento • 

6.10.3. - El proyecto de abastec:lmi.ento de agua potable pa-

ra la localidad en estudio, consideró exclusivarre.!!. 

te la zona que se encuentra habitada, para futu -

ras ampliaciones de la red de distribución, es ne-

cesa.ria que primero se resuelvan los problenas de-

tenencia de la tierra. 

6.ll. CcrtD resultado del análisis econánico de la población, el estu -

dio tarifario representa el 63 % de un salario real del peón. 
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6.U.l. - Para rrejorar las condiciones de vida del los habi

tantes de la población en estudio es necesario im

plarentar un programa de ejecución de obra que a -

tienda los servicios públicos más irxlispensables -

caro son: servicio médico, alcantarillado, pavimen 

tación, rrercado, recolección de basura. 

6.11.2. - Se requiera generar mayor impulso a las actividades 

del campo: otorgando crédito oportwt0 y con bajos

intereses, diversificando los cultivos que le ga -

ranticen al campesino una mejor producción. 
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