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«Por casi siete siglos, Mesoamérica conoció el esplendor de la CULTURA 

MAYA, época en la que florecieron el arte, la arquitectura la astronomía, las 
matemáticas y un complicada sistema de escritura. Se ignara el fenómeno que 
obligó a las habitantes a abandonar sus ciudades, ahora su espíritu vivirá entre 
nosotros.» 
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1.1 PERFIL HISTORICO·CULTURAL 

Leyenda e historia se amalgaman en el acervo cultural de Chiapas, cuyo 

nombre, según los historiadores, proviene del náhuatl y que significa «en 
el río de la chía». 

Por el gran número de razas aborígenes que han poblado el estado, es 
difícil para los estudios determinar con precisión quiénes fueron los 
primeras pobladores y el origen de los mismos. Remontándonos a la 

leyenda, años antes de nuestra era aparecia un héroe civilizador 
llamado Votan, procedente de un lejano lugar, que alcanzó la laguna 
de Términos, remontó el río Usumacinta y, en un sitio vecino a la Laguna 
de Catarzajá, fundó la ciudad de Nachán (hoy ruinas de palenque, que 
se dice; es la ciudad mós antigua del suelo chiapanecho). 
A ese núcleo de población, se le relaciona, en principio con la cultura 
Olmeca. 
Fuera de esa raíz común, los pueblos primitivos chiapanecos no guardan 

ninguna otra relación con otros pueblos mesoamericanos, ya que 
pertenecieron al mundo creado por los Mayas, que posiblemente fue la 
civilización más sobresaliente de América. 

Sin tomar en cuenta la aseveración de que numerosos sitios arqueológicos 

permanecen ocultos en la selva, y aún si las Mayas no hubiesen dejado 
su huella en otros notables centros de su vasto territorio, bastaria 
contemplar los asombrosos estucos de Palenque, las sorprendentes 

pinturas de Bonampak y las excepcionales estelas de Yaxchilón, para 
comprender que en ésta región vivió uno de los pueblos más cultos y 
refinados del México antiguo. 

los Mayas clásicas. 
A partir de la chispa artística provocada por los mayas en Uaxactún un 

verdadera incendia cultural descendió par todo el Petén extendiéndose 

más allá del Usumacinta y a través de la región de Yucatán. 
Tikal estaba ya fundada en el siglo IV, Copán en el V, en ésta misma 

centuria Tulúm, al noreste mirando al mar Caribe, en el siglo VI, las 

fascinantes ciudades del Usumacinta Palenque, Piedras Negras, Yaxchilán 

en épocas semejantes, además de muchísimas otras de mayor o menor 
importancia, autónomas entre sí en lo político pero unidas por un espíritu 
común de raza y cultura. Todas ellas muestran en sus creaciones matices 
regionales inconfundibles que les comunican una fisonomía propia. 

La riqueza artística de éstos centros se ha revelado por las complejas 
disposiciones urbanas y por los variados tipos de construcciones. 
Ante las plazas ceremoniales se hayan los adoratorios, cuyocomplemento 
en muchos casos son las estelas y los altares monoliticos. las escalinatas, 
las jambas, los dinteles, los antepechos y las cresterías de los edificios 
suelen ostentar admirables esculturas en relieve, y así como los interiores. 
la pintura recubrió las superficies uniformadas mediante estuco y dejó 
huella de la vitalidad del pueblo maya al realizar sus actividades, 
múltiples por cuanto a lo solemne o natural, o bien al recrearse a la vista 
de las flores y los pájaros. 

Los palacios, juego de pelota y observatorio astronómicos, fueron parte 
de aquellos centros ceremoniales. 

Ante el panorama imponente de lo Cultura Moya analizaré, en éste caso, 
a la limitada posibilidad de esbozar sus rasgos artisticas mós sobresalientes 

a partir de la somera revisión de las ciudades mós significativos de la 
región. 
Palenque: Ciudad de Asombro. 

Los edificios de la ciudad de Palenque se encuentran respaldados par un 
hemiciclo de selva. A sus pies se extiende la sabana pantanosa de 
Chiapas que, en el horizonte, confunde su curbatura infinita con el mar. 

Un arrollo cristalino de nombre sonoro, 0-Tulum, forma la columna 

vertebral de la ciudad. Fue encausado por los antiguos mayas en un 
acueducto que se prolonga por un techo apreciable cubierto con la 
caracteristica bóveda angular. 
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En un primer nivel, en la rivera izquierda del arrollo, los Templos del 
Norte por una parte y el fabuloso Palacio por la otra, limitan una plaza 
en cuyo centro se encuentra el juego de pelota. El palacio está formado 
por un conjunto de prolongadas crujías perforadas en sus muros por 

nichos lobulados que encierran cuatro patios inferiores. Una forre de tres 
cuerpos, excepcional en la arquitectura precolombina, se erige en uno 

de ellos como atalaya dominante de la ciudad. A un lado del Palacio, 
enmarcado por el verde profundo de los árboles gigantescos, emerge 
imponente el basamento del templo de las inscripciones. 

Del otro lado del Rio 0-T ulum, hacia el SO, el terreno se levanta para 

formar una amplia explanada dominada por tres pirámides: el grácil 
Templo del Sol, el de la Cruz y el de la Cruz Enramado, con sus dobles 
recintos cubiertos de altas bóvedas, y coronados por audaces cresterías 
cuya grandeza sólo se comprende al comparar la altura de sus cuerpos 
superpuestos con la de los propios templos y al recorrer su inferior casi 
de la altura de un hombre. 
Todavía más arriba de la montaña, hacia el sur, en donde el remolino 
verde de la cañada oculta la salida del arrollo del seno de la selva, se 
pierden las derruidas escalinatas de otros templos. De ellos sólo es visible 

el del Bello Relieve que ha perdido su belleza por efecto de los siglos y 
su relieve a manos de quién sabe que salvaje iconoclasta buscador de 
recuerdos. 

La decadencia de la cultura Maya y el desmembramiento de su imperio, 
provocó en Chiapas multidud de cacicazgos independientes que 

constantemente se hacían la guerra; no obstante el clima bélico, los 
españoles encontraron a su llegada a la región varias ciudades populosas. 
El imperio envió dos expediciones, la primera en 1524, de la que 

formaba parte Berna! Díaz del Castillo, y la segunda en 1527, encabezada 
por el capitán Don Diego de Mazariegos, quien fundó la Villa Real (hoy 
San Cristóbal de las Casas). 
Desde luego, la conquista no se logró sin antes registrarse sacrificios 

heroicos de parte de las tribus, como la de los chiapa, que al sentirse 

vencidos decidieron suicidarse en masa arrojándose al río desde un 
acantilado (cañon del sumidero); otras, como la de los lacandones, 

prefirieron internarse en la selva y perderse en la obscuridad del tiempo 
antes que rendirse al dominio español. 
Para los conquistados se inició una era de esclavitud, el rudo trabajo al 

que eran sometidos diezmó las tribus y para reemplazarla mana de obra 

perdida trajeron negros del Africa; a pesar de ello, la condición de los 

indígenas era tal, que Fray Bartolomé de las Casas, al llegar a Chiapas 
en 1545, abolió la esclavitud, lo que le valió la enemistad de los 

encomendadores españoles. Los opresores no sólo lo injuriaron sino que 

lo apedrearon en las calles de la Ciudad Real, originando con ello un 
tumulto que Fray Bartolomé logró sofocar gracias a su entereza y valor. 

En cuanto a gobierno, Chiapas quedó primero sujeto a la Audiencia de 
México más tarde, en 1543, fue incorporado a la capitanía de 
Guatemala.Transcurrido los siglos, Chiapas se declaró independiente y 

se unió a la República Mexicana en 1822, mas se separó de ella en 1823. 
Por fin en 1824, los habitantes de ésta entidad, libre y espontáneamente 
resolvieron unirse a México y seguir su destino, por lo que desde esa 

fecha, Chiapas, con su actual extensión, pasó a ser uno más de los 
Estados de la Federación Mexicana. 

Desde su adhesión, todos los movimientos políticos que sacudieron a la 
nación encontraron profundo eco en la entidad, tan alejada 
geográficamente y tan unida al corazón del país por medio de los ideales 

de libertad e independencia, los cuales sostuvieron con su esfuerzo 
muchos chiapanecos ilustres, que desempeñaron su valor tanto en su 

Estado como en la Capital de la República. Entre estos hombres notables 
destacan: Don Belisario Domínguez, Lic. Emilio Rabosa, Fr. Metías de 

Córdoba y Fr. Victor María Flores. Entre los militares de acción 

sobresalen: Don Angel Albino Corzo y Don Joaquín Miguel Gutiérrez. 
Considerando el estado después del último movimiento armado de 
l 91 O, nos encontramos con una entidad que encierra un gran potencial. 
Chiapas cuenta con el 23%delo recursos hidráulicos del país, con obras 

monumentales como la Presa Netzahualcóyoil. 

La ciudad de T uxrla Gutiérrez, capital del Estado de Chiapas, cuenta con 
250' 000 habitantes. Se localiza cerca de la orilla izquierda del rio 



Grande Chiapas, que R uye en el fondo del valle de T uxtla. 
la ciudad que se encuentra ya bastante modernizada, se considera 

relativamente joven, su importancia se empezó a consolidar en 1892 

cuando se establecieron los poderes de estado en éste lugar, sustituyendo 

a San Cristobal de las Casas. 

Pero sin duda, el auge actual se debe al hecho de haber quedado 
conectada la ciudad a la carrete;a panamericana, esa facilidad de la 

transportación, la convirtió en el eje comercial de la Meseta Central de 

la entidad, proyectándole además un vasta futura como punto de 
atracción comercial. Si se toma en consideración la amplia y rica zona 
que domina, ya que en ella se reciben envíos considerables de alimentos, 
ropa, muebles y otros enseres que son distribuidos casi a lo largo de todo 
el eje Cristobal Colón que termina en la Ciudad Cuauhtémoc. 
la tranquila y apacible ciudad de largas calles asfaltadas flanqueadas 
por casas de un solo piso, uniformemente enjabelgadas con tejas rojas, 
es también importante centro cultural que cuenta con escuela industrial, 

escuela profesional para maestros, preparatorias y universidades y 

paseé dos magníficos museos; uno de historia natural y otra de 
antropología, este último establecido en el año de 193 l. 

Entre los edilicios de la ciudad, destaca el palacio de gobierno y la 
biblioteca de la Universidad Autónoma de Chiapas. 
Sorprendente es el Estado de Chiapas, su riqueza no sólo es arqueológica, 
hidráulica, petrolera, maderera, ganadera, agrícola y de bellísimos 
paisajes naturales con abundante Rora, caza y pesca. 

Chiapas tiene su mayor riqueza en sus ciudadanos. Como en ningún otro 

estado del país, los chiapanecosconocen y aman su región; lo demuestra 
una gran variedad de publicaciones, sobre el medio geográfico, 
político, económico y social, y muyen especial de su pasada prehispánico, 

de aquellos antepasados mayas, único, increíbles. 
Sirva lo anterior a manera de introducción para hablar de San Cristóbal 

de las Casas. Como se verá es uno de los sitios históricos más importantes 
del estado. 
Un día primero de marzo de 1528, Diego de Mazariegos fundo, a la 

orilla del río amarillo y con carácter de provisional una villa a la que se 
le llamé Villa real. la más vieja población española de Chiapas que sirvió 

de Capital al Estado hasta 1892. 

la importancia de la pintoresca población, de casas de un solo piso, de 

techo a dos aguas cubiertos de teja roja, comenzó en 1545 a la llegada 
del segundo Obispo de Chiapas, Fray Bartalomé de las Casas, quién al 
ver el trato de esclavitud que se daba a la población, protestó ante los 

reyes españoles y cortes europeas, ganándose el odio de los 

conquistadores establecidos en chiapas. la proyección mundial que dió 
al problema y los adeptos que ganó a favor del pueblo indígena, lo 
convirtió en el primer defensor de los ·derechos civiles en México. 
Cuatro siglos después, San Cristóbal de las Casas sigue guardando su 
apariencia colonial de la que se conservan como joyas, el Templo de 
Santo Domingo y la Iglesia de la Caridad. Es el centro económico de 
numerosas poblaciones indígenas como los tzotziles, los tzeitales y los 

chamulas y es asiento de organismos del gobierno y asociaciones civiles 

que trabajan en beneficio de los grupos ya nombrados y de los 

lacandones, gente de una dignidad absoluta que han preferido sobrevivir 

en la selva a perder su libertad. 
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1.2 CRONOLOGIA DE LA CIUDAD 

El nombre de Cintalapa es de orígen Nóhuari, y quiere decir: «Agua en 
el subsuelo», la primera cultura que se instaló en la región fue la Maya, 
como la atestiguan numerosas vestigios arqueológicos. Durante los siglos 

XII y XIII d.c.; posteriormente fueron los Zaques, quienes ocuparon el 

territorio del Municipio. Entre 1486 y 1488 llegan los Aztecas durante 
la época colonial, Cintalapa fue una Aldea ganadera según las 
descripciones de Fray Bartolomé de las Casas y Tomás Coge, a su poso 
por Cintalapa. El 17 de julio de 1926 se le concede la categoría de Villa; 

el 3 de febrera de 1931 el de Ciudad y el 6 de enero de 1942 se le entrega 
el apellida de Figueraa, en justa homenaje a la memoria del poeta 
Radulfo Figueroa. 

1.3 PERSONAJES ILUSTRES 

Sóstenes Esponda Ferrero «Educador» 
Radulfo Figueroa «Poeta• 
Zacarias Esponda Moguel «Doctor» 
Rafael Cal y Mayar «Militar• 
Manuel Escobar 
Fausta Moguel «Musica» 

1.4 MONUMENTOS ARQUITECTONICOS 

Vestigios de las cascas de las haciendas: 
Santiago {donde nació el Poeta Rodulfo Figueroa). 
La providencia 

Las minas 
La voldiviana 
El templo colonial, en pueblo nuevo. 

1.5 OBRAS DE ARTE 

{1840-1921) 
{1867~899) 

{187 4-1915) 
{1892-1942) 
(1920) 

Literatura, música y poesía: obra de Radulfo Figueroa. 

1.6 FIESTAS POPULARES 

2 de Febrero, Virgen de la Candelaria. 

Del 3 al 5 de agosto, fiesta de Jesús y de la Buena Esperanza. 

LEYENDAS 

la del sombrerón, jinete que cabalga por las noches y conversa con 
personas para encantarlas. 

la tizigua, mujer que aparece en las noches para asustar a la gente. 

TRADICIONES Y COSTUMBRES 

Dia de festejas, la Semana Santa {variable), l y 2 de Noviembre día de 
Muertos, 12 de Diciembre Virgen de Guadalupe, 25 de Diciembre y l 
de enero. 

Muy tradicionales son los alimentos tales como los tamales de Juacané 

y de Chipilín el cual también se come en sopo. En cuanto a dulces éstos 
se elaboran con diferentes frutas, el pinole solo y en bebidas de chia o 
chicha, taberna, tazcalate y el pozal bien frío. 

1.7 ARTESANIAS 

Jarciaría, textiles de lana y algodón, hierro artístico, productos de 
madera {tallado y torneado) y ropa de confección. 

1 .8 GRUPOS ETNICOS 

En el Municipio de Cintalapa se encuentran actualmente algunos grupos 
Zaque. 
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2.1 DEFINICION DEL TEMA 

Desarrollo integral de un rancho ganadera productor de leche y sus 

derivadas. 

2.2 FUENTES DE INFORMACION 

-Asociación ganadera en el valle de Cintalapa, Estada de Chiapas. 

-Visitas de investigación y análisis a ranchos importantes en diferentes 
regiones del país. 
-Banrural 
-Diferentes exposiciones ganaderas. 

2.3 APORTACION DEL TEMA DE TESIS 

En el sureste del país existen una buena cantidad de ronchas ganaderas 
los cuales aperan con instalaciones que dejan mucha que desear, par su 
falta de higiene que es provocada par la mala planeación y distribución 

de sus anticuadas construcciones. 
El proyecto analizará los problemas anteriores con el fin de mejorarlos, 
tanta funcional cama estéticamente can el fin de proyectar un rancho que 

sirva coma ejempla en toda la región. 
En cuanta a la arquitectura el proyecta analizará y retomará conceptas 

de las alrededores tanta para respetar el contexto así cama para dar 

carácter a las edilicias y retamar conceptas de la arquitectura maya ya 
que la zona tiene un arraigo histórica muy importante. 

2.4 IMPORTANCIA DE TIPO SOCIAL 

Apartar una base para el desarrolla de la zona proponiendo y mejorando 

ideas a través de la optimización del estila de vida y la introducción de 

nueva tecnología. 
Abrir fuentes nuevas de trabaja y can perspectivas hacia el progreso 

económica, social y familiar. 

Crear un sentida de trabaja colectiva. 

2.5 JUSTIFICACION ECONOMICA 

Actualmente el rancho tiene 500 h. de las cuales san productivas 

aproximadamente el l 0%, par la que se pretende invertir en un proyecto 
can el fin de mejorar la producción. La inversión en un principio puede 
considerarse muy fuerte, pera una vez terminada el proyecta las 

pasibilidades de desarrolla san muy buenas debida a la gran explotación 
que tiene ésta industria en nuestras días. 

La creciente población que tiene la ciudad capital del Estada es de gran 

importancia, par la que el suministra de alimentas tendrá que ir en 

aumento y qué mejor que sea abastecida por la propia región. 

2.6 CARTA DE APOYO 

El tema es de gran interés para los ganaderos de la región, por lo que 

se me brindó el apoya de la asociación Ganadera Local de Cintalapa, 
Chiapas. A continuación se anexa la carta que se me proporcionó: 
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3.1 UBICACION DEL ESTADO 

El proyecto se localizará, al Sureste de la República Mexicana, el el 
Estado de Chiapas, él cual colinda con el Estado de Tabasco al norte; 
al este con la República de Guatemala, al sur y suroeste con el Océano 

Pacífico y al Oeste con los estados de Veracruz y Oaxaca. '""-/ 
El estado cuenta con 109 municipios, con una extención territorial de 7 4 { 

211 km. que corresponde al 3.7 4% de la República Mexicana. / 
La capital del estado es T uxtla Gutiérrez, con una altura snm. de 528 mts. 

La palabra CHIAPAS proviene de los vocablos náhuatl CHIA y APAN t 
( en el río) •Ria de Chia». 
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3.2 UBICACION DEL MUNICIPIO 

El proyecto se localizaré en el municipio de Cintalapa de Figueroa, éste 
se encuentra en el extrema oeste del estado, sus limitantes son el 
municipio de Tecpatón al norte, Ocozocuautla al noreste; Jiquipilas al 

este; al sur con Arriaga y al oeste con el estado de Ooxaca .. 
Su extensión territorial es de 2 404 km2. que representan el 3 .2% del total 

del estado. Lo cabecera municipal se sitúa al 16*36" latitud norte y 93* 

44" longitud oeste y a una altura de 600 mis. snm. 

VERACRUZ 

TABASCO. 

TLA GUTIE!ffl 

GUATEMALA 



3.3 UBICACION DEL PREDIO 

El proyecto se localizará en uno zona rural aproximadamente a 40 km. 
de lo cabeza Municipal (25 minutos) de la ciudad de Cintalapa, 
tomando la carretera Tuxtla Gutierrez-Oaxaca (carretera federal l 90) y 

a l 9 km. temar la carretera las Cruces-Arriaga (carretera federal l 95), 

a 20 km. de ahí se localiza el acceso al rancho cuyo nombre actual es 

San Antonio la Valdiviana, el cual cuenta con una superficie total de 5 l 1 

has., del cual el proyecto utilizará aproximadamente 50 hectáreas. 
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4. VIAS DE COMUNICACION 

4.1 Vias de comunicación 
El Estado cuento con vias de comunicación importantes, acceso terrestre 
por lo carretera panamericana y cuenta con aeropuertos nacionales en 
T uxtlo Gutierrez y en la ciudad de Tapachula; así como pistas de 

aterrizaje. 

4.2 Vialidades principales 
Lo principal vialidad es la carretera panamericana en su tramo Tuxtla 
Gutiérrez-Oaxaca (carretera federal 190). 

4.3 Vialidades secundarias 
La carretera que une la carretero panamericana con otro vio costera, éste 
tramo se le llama Las Cruces-Arriaga (carretera federal 195). 

4.4 Ferrocarril 
El ferrocarril cuenta con una estación en la ciudad de Arriaga, con todos 

los servicios, ésta via va de Veracruz hasta la frontera con Guatemala. 

La estación está a 30 km. al sur del rancho por la carretera federol 195. 

4.5 Vialidades fluviales 
Por el terreno cruzan arroyos y un pequeño río los cuales la mayaria 
llevan agua todo el año, ninguno de éstos riós es navegable. 

4.6 Aeropuertos 
El principal aeropuerto del estado se localiza a 85 km. del rancho, es el 

aeropuerto nacional de T uxtla Gutiérrez. 

Nota: Ver plano de la carta topográfica en donde se 

morcaron las vialidades. 
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s. SERVICIOS FUNDAMENTALES 

5.1 Servicios fundamentales. 
El proyecto necesitará de todos los servicios por lo que se verá· la 
posibilidad de contar con todos éstos. 

5.2 Red de energía elédrico. 
El predio cuenta con una red, la cual atrovieza de oriente a poniente el 
terreno, dotando de energía a todo el rancho. 

5.3 Red de aguo potable. 
No cuenta con agua potable, pero cuenta can una pequeña presa que 

almacena agua suficiente para abastecer el rancho, también tiene pazos 
que funcionan todo el año. 

5.4 Red de drenaje. 
No cuenta con drenaje, por lo que se tendron que planear losas septicas 

y-o campo de absorción. 

S.5 Red telefónico. 
No cuenta con red telefónica, el mós cercano está en la ciudad de 
Cintalapa, por lo que para el proyecto se empleará telefonía celular la 
cual está planeada para el año de 1993. 

5.6 Red de gas. 
No se cuenta con red y tampoco con gas estacionario se pretende utilizar 
tanques con capacidad de 75 a 120 k. debido a que no es de gran 

importancia éste praducta para el luncionamienta del rancho. 
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6. CLIMATOLOGIA 

6.1 Climatología. 
Este aspecto tendrá reelevacia debido a que el clima en ésta región del 
país es de gran importancia, necesitamoscanacerla para padercombattrlo 

y sacar provecho de él. 

6.2 Gráfica de precipitaciones pluviales. 
La precipitación pluvial en ésta zana es alrededor de IOOOmm. al año 

en promedio. Por lo que no todo el año llueve, y en época de secas se 
regará por medio de una red hidráulica y aspersores, el agua se 

obtendrá de una pequeña presa y de pozos lo cuales son llenados por 

corrientes subterraneas. 
La época de lluvias es de junio hasta final de septiembre. 

TARJETA DE RESUMEN MENSUAL Y ANUAL 
D;; G y M. 
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6.3 Gráfica de temperatura anuales de la zona. 

Las temperaturas varian según la época del año, en general, es de tipo 
semi-cálido a sub-húmedo. 
La temperatura oscila: 
Primavera 24 * C 

Verano 26* C 

Otoño 24 * C al igual que en invierno. 
En mayo y septiembre es periodo caluroso 
En enero, abril, octubre y diciembre es templado a frío por las noches y 
menos calurosos en el día. 
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6.4 Gráfica de vientos dominantes. 

la información sobre vientos dominantes se proporciona en la corto de 

electos climáticos, los cuales en casi toda el año son de sur a norte 
predominantemente. 
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6.5 Meteoros extroordinarios. 

Sismos. 
Toda la región Chiapaneca es de gran intensidad sísmica, 
debido a la actividad volcánica y su producción de sismos, 
se anexa a continuación datos sobre actividad vocánica en 

la zona. 

Ciclones. 
Esta región a sido afectada por trombas ocacionadas por 
ciclones tanto del lado del Golfo de México como del 
Oceano Pacífico, que cuando tocan tierra provocan 
inundaciones por los ríos que salen de sus causes, 
provocando gran pérdida económica. 
La última tromba fue el pasado septiembre de 1981, 
después algunas inundaciones los años de 1985 y 1989. 

Volcanes. 
Esto región es afectada por la actividad del volcán el 
Chichón, cuya última erupción fué en 1982, y está en 
actividad aún. Otro volean es el Tocona pero éste no ha 

presentado mucha actividad. 
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6.6 Gráfica de asoleamientos 

Se anexa una gráfica en donde se aprecia gran número de horas sol, par 

la que se tomaran en cuenta para el proyecto, y se cambatiran con 
buenas orientaciones, con volados y can vegetación. 
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7. USO DEL SUELO 

7.1 Uso del suelo. 
Se anexa carta de uso del suelo y de vegetación editado por 
INEGI, en la cual la zona del proyecto es optima para el uso que 
se pretende. 

7.2 Carta de uso del suelo y vegetación. 

7 .3 Carta edafológica. 
La localidad está ubicada en una zona de suelo prominente de 
•cabisol eutrico» con algunas zonas de «regasol», suelo de 
textura arcillosa y pesada. 
Se anexa carta adafológica de la región. 
La topografía del municipio en general presenta 3 tipos de relieve: 

Zonas accidentadas 60% 
Zonas altiplanicie 26% 
Zonas semi-planas 14% 

Cambisol: na se laca/iza en zonas aridas, tiene capa can terrones 
can algunas acumulaciones de arcilla, calcio, etc. 
Regasol: se caracteriza por na tener capas distintas, son claras y 

se parecen a las rocas que les die su erigen, se presenta en muy 
diferentes climas. 
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8. REPORTE FOTOGRAFICO 

8.1 Reporte fotográfico. 
Las fotografías que se presentan a continuación, son del rancho 
que se escogió así coma de la zona en la que se pretende construir 
éste proyecto, también se muestran algunas aspectos de interés 
para el desarrollo del propio proyecto y que por lo tanta se 
temerán en cuenta. 

Fotografía 01 
Vista general al oriente y norte. 
De izquierda a derecha: se aprecia a primera vista el techo del 

actual casca y al fonda se encuentra una zana de cultiva, al centro 
de lo fotografía se localiza una pequeña presa ya en otro rracho; 
del lado derecha una capillo parte del casco antiguo. 

Fotografía 02 
Vista general al poniente y al sur. 
De izquierda a derecha: la capilla del casco antiguo en primer 
plano, a un lado el camino de acceso al rancho (al fondo la 

carretera 195), del lado derecho de la capilla y hasta el centro de 
la fotografía es parte del predio seleccionado para el desarrollo 
del proyecto; del lado derecho se aprecia otra parte del casco y 
al fondo la vegetación provocada por el arroyo y la pequeña 
presa. 

Fotografía 03 
Vista del acceso 
Tomada del oriente viendo hacia el poniente, al fondo el casco, 
al cual se llega por el camino de terrecería que comienza en el 
entronque con la carretera; del lado izquierdo se ve el área donde 
se pretende localizar parte del proyecto; al fondo la zona 
arbolada con el arroyo y la pequeña presa. 

Fotografía 04 
Vista al sur-(al acceso). 
Del lado izquierdo el camina que conecta al casco con la 
carretera, en seguida la zana seleccionada para el proyecto, ésta 
área tiene una pendiente par considerar. 

Fotografía OS 
Pequeña presa al sur. 
Se realizó una pequeña presa gracias o un arroyo, de éste lugar 
se obtendrá toda el agua necesaria paro el abasto del proyecto, 

en éste lugar se disfruta de un agradable ambiente, fresco por las 
sombras que brindan los árboles. 
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9. INTRODUCCION Y ANALISIS DEL TEMA 

9.1 METODOLOGIA DE INVESTIGACION Y SOLUCION DEL 
PROYECTO. 
El objetiva de la producción lechera es obtener una cantidad óptima de 
leche de buena calidad, o un costo económico. la leche es un alimenta 

importante en la alimentación humano por que contiene nutrientes 
escenciales como proteínas, vitaminas y minerales; y además es fácil de 

digerir. 

VENTAJAS DEL GANADO BOVINO 
1. Son rumiantes, por lo tanto pueden digerir productos no aptos para 
el consumo humano, como Forrajes y subproductos agrícolas. 
2. San capaces de producir leche en grandes cantidades. 
3. Producen buena cantidad de subproductos valiosos, cama carne y 

estiercol. 

CONSTRUCCIONES 
Los construcciones principales del roncho ganadero son los alojamientos 

para el ganado, la sala de ordeña, las bodegas, las oficinas, etc. 

En la selección del terreno paro el roncho se debe tomar en consideración 
los siguientes puntos: 
1. El valor del terreno. 
2. La disponibilidad de suministros de aguo y electricidad. 
3. La cercanía de mercados. 
4. La existencia de buena vías de comunicación. 

La leche es un producto perecedero que se obtiene todos los días, por lo 
tonto es conveniente un transporte rápido y adecuado. 
Los caminos entre los edilicias deben permitir un transporte eficiente, 
éstas caminas deben tener un ancho mínimo de 2.40 mis. 



CONSTRUCCIONES PARA GANADO LECHERO 
El tipo de construcciones depende del clima, del material disponible y del 
tipo de ganado. En los edificios es necesario disponer de una adecuada 

ventilación. 

CONTRUCCIONES PARA BECERROS 
Los becerros de hasta 60 dios de edad necesitan jaulas individuales. 

Estas pueden cantruirse de la siguiente manera: 
1. Un pisa de concreto can rejillas y una cama de paja. 
2. Un lugar para un recipiente de leche a agua y una para alimenta 

concentrada. Los becerros de 2 hasta 6 meses de edad pueden ser 

alojadas en carrales a jaulas can una capacidad de hasta 10 
animales construido con un piso en declive del 3% con cama de paja. 

e&tobJo para vaoos amarradas 

establo con echadero& 
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ESTABLO PARA VACAS 
Para vacas amarradas constan de las siguientes partes: 
l. Dispositiva para amarrar al animal mediante una cadena. 
2. Bebedera para 2 animales, a una altura de 60 cms .. 

3. Comedero. 

4. Pasillo central. 

5. Pasillo para ordeña y limpieza. 
6. La longitud del sitio para el animal varia entre 1.1 O y 1.30 mis. 

sugún su tamaño y el ancho para vacas adultas es de 1.00 a 1.20 

mis. 
7. En corrales libres la longitud del sitio para el animal varia entre 

1.20 y 1.65 mis. 

Los establos con echaderos cuentan con una nave con 2 o 3 filas de hasta 

15 espacios. 

8. Entrada de aire para ventilación. 

9. Salida de aire. 
l O. Partes transparentes de la cubierta para una buena iluminación del 

establo, es necesario por lo menos un área translucida igual al 5% 

del total del área. 
11. Techo de teja con una pendiente del 15%. 

f'ºl -
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los establos con echaderas permiten al animal caminar dentro de un 
local común, los animales tienen a su disposición echaderas con una 
coma de paja a arenera. No se recomienda el usa de aserrín como cama, 
ya que éste material favorece/a multiplicación de bacterias causantes de 
mostitis. 

En este tipa de establos, los concentrados son suministrados en la sala 

de ordeña. El establo puede limpiarse con un sistema de rosqueta o tener 
un piso de rejillas, también se pueden usar tractores con cargadores 
frontales para sacar el estiercol. 
El pasillo para la alimentación debe tener un ancho de 4.5 mts., para 

permitir la entrada y la descarga de los remolques con forraje; la puerta 
de entrada debe ser bastante alta para permitir la entrada de los 
remolques. 

los bebederos deben tener una capacidad mínima de 300 lts. por cada 
30 a 45 animales; en el caso de bebederos automáticos, se requiere de 
una unidad por cada 10 animales. 

ENFERMERIA. 
Consta de algunas jaulas que se colocan aisladas del establo. El tamaño 

mínimo es de 3.50 x 4.00 mts.; la puerta de entrada tendrá un ancho de 
1.20 mts. 

SALA DE ORDEÑA 
En los rebaños grandes, el uso de una salo de ordeña ahorra MUCHOS 
ESFUERZOS Y TIEMPO. 
Es recomendable la instalación de una unidad de ordeña por cada 
plaza, así, el número de vacas que se pueden ordeñar por hora es más 
grande. Con éste sistema, no es posible suministrar, durante la ordeña, 

todos los concentrados a las vacas con alta producción; la vaca puede 
consumir hasta 2 kg. de concentradas en 6 min., mientras que el tiempo 
de ordeña es más corto, por esto, las vacas de más alta producción 

deben recibir concentrados adicionales fuera de. la sala de ordeña. 
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SALA TIPO TUNEL. 
1. luego de entrar al corredor las vacas son separadas por una puerta 

corrediza o por un barrote. 
2. El operador trabaja desde una fosa, primero con las vacas de un lado 

y luego las del otro. 
3. las vacas salen de las plazas en grupos. 
4. Sala de máquinas y equipo. 
5. Cuarto frío con tanques de refrigeración. 
6. Oficina con baño. 

SALA TIPO ESPINA DORSAL. 
7. Entrada de las vacas en grupo. 
8. las vacas son retenidas entre el portón de la salida y el de la entrada. 
9. las vacas permanecen en ángulo respecto de la fosa. 
10. Comederos. 
11. las ubres están separadas por sólo un metro lo que reduce 

considerablemente las distancias que el operador debe caminar. 

12. Salida de las vacas hacia el corral. 
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ORDEÑA MECANICA. 
Particularmente en el caso de la ordeña mecánica se necesita programar 
y efectuar la ordeña con eficiencia y cuidado. Antes de empezar la 

ordeña se junta el equipa y se controla la limpieza de este lugar, luego 
se ponen los botes en su lugar y se arman las unidades de ordeña, se 
arranca el motor de la bomba de vacío, y se controla el nivel del mismo, 
cuando todo funciona bien se puede empezar con la ordeña. 

La rutina consta de los siguientes posos: 
a) Entrada de las vacas a la sala de ordeña. 

b) 
c) 

Suministro de concentrados a las vacas. 

Se lavan las ubres de las vacas con una ducha y con las manos 

cubiertos con guantes de goma. 
d) Se secan las ubres con toallas desechables de papel. 
e) El aperador saca los primeros chorros de leche de las vacas en una 

vasija de preordeña. 
~ Se colocan las pezoneras de las unidades de ordeña. 
g) Cuando el flujo de leche cesa, las pezoneras son transferidas a las 

vacas que han entrado al otro lodo de la foso de lo sola de ordeño. 

h) Al salir de la sala, se sumergen las tetas de las vacas en un 

desinfectante. 

El funcionamiento, operación y limpieza de la máquina ordeñadora es 
el siguiente: 

l . La leche sale de la ubre. 
2. llega por succión a uno jarra con la que se mide lo producción. 
3. Se tomen muestras de leche, si es anormal, se soca ésta de lo jorro. 
4. La leche entra en un receptor. 

5. Una bomba conduce la leche hacia un tanque de enfriamiento. 

6. Bombo de vacío. 
7. Tanque trampa - tiene Flotadores que impiden que la leche llegue 

hasta la bomba. 

8. Regulador del vacío. 
9. Manómetro de vacío. 

l O. Pulsador. 

11. Después de la ordeña, se cambia el tubo de salida a una tina, se 
abre la manija y luego de un lavado exterior de las copas y 
mangueras con detergentes, se conectan las pezoneras con las 
unidades de lavado. 

12. Se abre una llave de paso. 
13. Por medio del vacío se deja circular aguo caliente con detergente 

durante unos l O min., por último pasa agua limpia para enjuagar. 
14. Los soluciones pasan por el tubo ·de lavado de la máquina. 

15. Una parte de las soluciones pasa por las pezoneras hacia la jarra. 
16. Otra parte va directamente a la jarra. 
17. Las soluciones posan por el receptor. 

18. Finalmente el liquido regresa a la tina de lavado y comienza 
nuevamente a circular. 

INDUSTRIALIZACION DE LA LECHE. 
Lo leche puede consumirse en Forma natural o transformarla en sus 

productos derivados. Lo materia relativa al equipo que se utiliza en la 

preparación de los diferentes productos lácteos se describe a continuación: 
o) Construcción del taller. 

b) Planeación del toller. 
c) Ubicación de las diferentes secciones de procesamiento. 
d) Suministros principales. 

e) Descripción de los operaciones generales de procesamiento, equipo 
utilizado y locales necesarios. 

o) Construcción del taller. 

El taller de elaboración de productos lácteos para la producción 

diversificada está subdividida en 5 grandes secciones como son: 
l. Recepción de leche cruda y almacenamiento previo. 
2. Zona de higienización y pasteurización. 

3. Envasado de la leche para el consumo directo. 



4. Elaboroción de quesos. 
5. Elaboración de crema pasteurizada. 

Dentro del taller existen zonas de apoyo o locales generales corno son: 
6. Oficinas de administración. 

7. Sanitarios. 
B. Acceso del personal. 
9. Cuarto de máquinas para calderas, compresores para 

refrigeración y equipo de agua. 
1 O. Cuarto de herramientas y piezas de refrigeración y equipo de 

agua. 
11. Alrnacen de material de embalaje. 

12. Alrnacen de ingredientes. 
13. Laboratorio de control de calidad. 
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TAMAÑO Y CONSTRUCCION 
El taller puede ser chico, mediano y grande, esto depende de los 
siguientes factores: 
- Cantidad de leche recibida por día. 

- Capacidad de los depósitos de almacenamiento. 
- Diversificación de los productos que se elaboran. 

- Cantidad de cada producto elaborado. 

El edificio debe reunir las características de construcción que permitan 
una rápida recepción de leche y una eficiente distribución de la misma 
en las secciones de procesamiento. Igualmente debe efectuarse en cada 
sección, una adecuada y rápida secuencia de las operaciones de 
procesamiento paro evitar que los lineas de producción se interfieran. 

Los requisitos de construcción se refieren a los siguientes aspectos: 

- Paredes y techos. 
- Pisos y drenajes. 
- Puertos y ventanos. 
- Iluminación. 

- Acondicionamiento del aire. 

LOCALES DEL TALLER 
l . Sala de recepción. En ellas se recibe la leche, se purifica, se 

enfría y se almacena en espera de 

procesamiento 

2. Zona de pasteurización 
e higienización. - Pasteurizacion: su objetivo es eliminar la flora 

patógena de la leche. Se efectuará elevando 
. la temperatura del líquido de tal manera que 
impida cambios físico-químicos y 
organolépticos del producto. Terminando la 

pasteurización, la leche debe enfriarse para 

aumentar su poder de conservación. 

La pasteurización se efectúa con los métodos 
lento, rápido o ultrorápido. 
Higienización. Es necesario el paso de la 

leche por ésta sección paro mejorar su calidad, 

permitiendo obtener productos elaborados 
de alta calidad. Es conveniente ubicar ésto 
zona entre la sección de recepción y la 

sección de procesamiento. 

Las operaciones que se efectúan en éste departamento son: 
-limpieza y desinfección preliminar del equipo que entro en contacto 

con la leche que llega de la sección de recepción. 
-Recepción de la leche que llega del almacenamiento previo. 
-Estandarización o normalización del contenido graso de la leche, de 

acuerdo a su destino. 

-Almacenamiento previo de la crema obtenida con la estandarización. 
-Almacenamiento, pasteurización y enfriamiento de la leche. 
-Homogenización opcional, de acuerdo con el destino. 
-Desodorización y desgasificación, de acuerdo con el destino 
-Almacenamiento de la leche higienizada. 
-Limpieza y desinfección del equipo y de los locales al terminar el ciclo 

de higienización. 

El equipo que se utiliza paro higienizar y pasteurizar es el siguiente: 

l. Tubería para leche cruda que llega del almacenamiento previo. 
2. Tubería paro la leche cruda a proceso sin higienización previa. 
3. Descremador autodepurante. 

4. Depósito con flotador para la leche normalizada. 
5. Bomba de caudal regulable . 
6. Pasteurizador-enfriador de placas. 

7. Grupo de preparación del agua caliente. 

8. Preparación del agua helada. 
9. Tuberia de entrada y salida del agua helada. 

l O. T uberia de entrada y salida del agua fría. 
11. Cuadro de control. 
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Proceso de pa.steurización: 
La leche cru~~ se bombea a la s~ción de precalentamiento, el 
calentamienta;se efectúa por recuperac¡ón de la leche ya pasteurizada, 
la leche, después del filtrado, entra en la sección de pasteurización. 
La temperaturc;i.se eleva mediante el paso del agua caliente entre las 

placas, despu~s de la pasteurización la leche pasa por el cuadro de 
canto!. Una vá.lyula de desviación de flujo desvía la leche pásteurizada 

a la sección ,de precalentamiento para el intercambio de calor, 
finalmente, la leche pasa por la sección de preenfriamiento, can agua 
fría y con agu~' helada, hasta salir past~urizada y fria del aparato. 

i 
3. Sección d.~ envasado. 
Esta sección depe estar junto a de la higi.enización, en ella se envaso la 
leche pasteuriz¡ida para su consumo directo. 

El diseñoyequJpo d,e la sección de envasado, varía de acuerdo a la clase 
o tipo de enva~E¡ uti)jzado. La leche se eny.asa en recipientes recuperables 
o desechables y éstos se acomodan en cestas metálicas o de plástico. 
El envasado <!';' lq~ leche en bolsas de polieliteno se efectúa con el 
siguiente equipo: 
l. Tubería dir .la leche normalizada y pasteurizada que llega de los 

depósitos d,e leche higienizada. • 
2. Máquina confeccionadora, llenadora y selladora de bolsas de 

polietilen~.: 
3. Banda tra~sportadora de las balsas llenas. 
4. Zona para cargar céstas. 
S. Zona par~ depósito de cestas vacías. 

4. Sección ele elaboración de quesos. 
Esta sección se.ubica entre la sección de leche y la de elaboración de 
crema, contigy~ a la de higienización, . 
La fabricación, c;le quesos se efectúa de. manera manual o parcialmente 

mecánica. ¡ . 

Operaciones.- Estas pueden incluir: 

-Limpieza y desinfección del equipo y los locales que entran en 
contacto con la leche y con el queso en elaboración. 

-Selección y preparación de la leche estandarizada en la sala de 
higienización de acuerdo con las clases de queso en elaboración. 

-Adición de las sustancias tales como fermento, cuajo, colorante y sales 
minerales. 

-Control de la coagulación 

-Tratamiento de la cuajada incluyendo el corte, el fraccionamiento y el 
calentamiento. 

-Desuerado. 

-Moldeado. 
-Prensado. 
-Salazón. 
-Maduración opcional. 
-Refrigeración opcional. 
-Preparación del queso para el mercado. 

En ésta sección se puede elaborar quesos procesados, frescas, etc. 
La elaboración de quesos se efectúa can el siguiente equipo: 

1. Tubería de entrada de la leche higienizada y estandarizada. 
2. Cubetas para la coagulación y el tratamiento de la cuajada. 
3. Mesas de moldeado y desuerado. 
4. Tanques para el almacenamiento del suero. 
5. Fregadero para la limpieza de los utencilios. 
6. Bomba móvil para leche y suero. 

7. Mesas móviles. 

8. Prensas verticales. 
9. Prensas neumáticas horizontales. 
1 O. Monoriel de transporte de los quesos. 
11. Zona de salado en baño de salmuera. 
12. Zona de arreo. 

13. Zona de ingredientes. 
14. Zona de maduración. 



15. Cuarto de refrigeración. 
16. Zona de parafinado. 
17. Zona de empaque y expedición. 
18. Almacén de utencilios y material de empaque. 

De acuerdo a la clase de queso, se puede emplear el siguiente equipo: 
- Máquina parafinadora. 

- Máquina cortadora de quesos que se venden en porciones. 
- Máquina embasadora para quesos blandos o procesados. 
- Básculas de pesado. 
Proceso de elaboración (en cuanto a funcionamiento arquitectónico): 

- Sala de elaboración- En ella se prepara la leche y se efectúa la 
coagulación, el tratamiento de la cuajada, 
el moldeodoyprensado. La ubicación delas 
demás zonas de la sección representa un 
orden lógico alrededor de la sala da 
elaboración. 

Zona de salado.- En él se realiza la salación de los quesos por 
inmersión en baña de salmuera. 

Zona de oreo.- Sirve para desecar la superficie de algunas 
clases de quesos, aquí se efectúa también el 
salado en seco. 

Zona de maduración.- Después del salado llevan los quesos a ésta 
zona, aquí reinan condiciones de 

temperatura y humedad variable para cada 
clase de queso. Durante el proceso de 
maduración, el queso es sometido a 
operaciones como el volteado y la limpieza 
de la superficie externa. 

Zona de parafinado.- Sirve para cubrir los quesos con una capa de 
parafina. 

Cuarto de refrigeración.- Sirve para almacenar el queso maduro hasta 
el momento de su comercialización. 

Zona de empaque 

y expedición.-

Zona de ingredientes.-

Aquí se preparan los quesos para su 
comercialización. 

Esta zona es común a la sección de 

mantequilla y crema. 
Almacen de utensilios y material de empaque.- Aquí se guardan los 

material es hasta el momentodesu ufilización. 
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5. Elaboración de mantequilla y crema. 
la nata es la materia prima común de mantequilla y crema. la nata es 
el praducta que se obtiene de la leche por separación de su parte magra 
y se obtiene a partir de la leche que llega a la sección de recepción; 

Operaciones: 
- Descremado de la leche. 
- Desacidilicación opcional. 
- Estandarización del contenido graso. 
- Pasteurización. 

- Desadorización y desgacilicación. 
la crema se transforma en mantequilla con las siguientes operaciones: 

- Maduración. 
-Batido. 
- Separación del suero. 
- lavado con agua Iría. 
- Salazón y coloreada. 
-Amasado. 
- Almacenamiento refrigerado del producto elaborado. 
la crema pasteurizada se prepara con operaciones siguientes: 

- lavado de las cestas. 
- Llenado y sellado de las envases. 
- Refrigeración del producto elaborado. 

Elaboración de mantequilla.- Se hace con el siguiente equipo: 
l. T uberia de alimentación. 
2. Descremadora autodepurante con dispositivo regulador de descremado. 
3. Tina de recepción de la crema y bomba de tranporte. 
4. Depósito de recepción de leche desnatada. 
5. Tanque de pasteurización lenta. 
6. Tanques de maduración. 
7. Batidora-amasadora que funciona por cargas separadas. 
8. Cortadora de trazos de mantequilla. 
9. Mesa de empaque y acomodo. 
Elaboración de crema.- Se realiza con el siguiente equipo: 

1. Pasteurizador enfriador de placas para crema. 
2. Máquina confeccionadora, llenadora y selladora de envases. 
3. Banda transportadora. 
4. Zona de refrigeración. 
5. Cuarto de congelación para mantequilla y crema. 



9.2 ANAUSIS DE AREAS 

Como conclusión a la premisas del inciso anterior (9. l ), se hace pasible la 
proposición de las siguientes áreas: 
1 ZONA HABITACIONAL 
11 ZONA DE CRIA Y ORDEÑA 
111 ZONA INDUSTRIALIZADORA DE LECHE 
IV ZONA ADMINISTRATIVA Y DE CONTROL GENERAL 
V ZONA DE SERVICIOS GENERALES 

1 ZONA HABITACIONAL 
-Casa principal.- La casa principal consta de todas las comodiades de una 

casa moderna: 320 mts2. construidos aproximadamente 
-Casa de los trabajadores.- Consta de l O casas para los trabajadores e 

ínfimos del rancho. Aproximadamente de l 00 mts2. cada una 
-Casa principal: 320 m2. construidos 

Estancia- 30 m2 
Comedor 24 m2 

Cocina - l 4m2 

Cuarto de servicio 12 m2 

Patio de servicio l 6m2 

Medio baño 2 m2 

Bodega 6m2 

Recámara principal con vestidor, baño 
y sala de tv 30m2 

3 racámaras con vestidor y baño 75 m2 

Estudio 12 m2 

Sala de juegos y TV 40m2 

Jardín con zona de hortaliza l00m2 

Estacionamiento 60 m2 

Alberca 25m2 

- Casa de los trabajadores: 
2 recámaras-
Estancia , comedor y cocina 
Baño 
Patio de servicio y pequeña hortaliza 
l O casas de 100 m. [ 2 recámaras) 
Total 

40m2 

40m2 

5m2 

15m2 

1,000 m2 



11 ZONA DE CRIA Y ORDEÑA 

Está formada por un número de 725 vacas y 330 becerros, de los 725 vacas 
500 estarán en producción y 225 preñadas. Las 330 becerreas estarán en 
edad de lactancia. 

Espacios que conforman la zona de cría: 
a) Establos de vacas en producción.· 

Para 500 vacas, si cada animal requiere de 3m2, tenemos que: 
- Area que comprende establos, circulaciones, bebederos y 

comederos= l 600m2 

b) Establos de vacas en na producción ( vacas forras).· 

Para 225 vacas: 
- Area que comprende establos, circulaciones, bebederos 
y comederos= 970 m2. a cubierto y 680 m2. a descubierto 

c) Establo para becerras.· 
Para 330 becerras, si cada animal requiere de 1.5, tenemos que: 
Area que comprende establos, circulaciones, bebederos y comederos 
500 m2. (a cubierto). 
500 m2. ( a descubierto). 
El porcentaje de alumbramientos se ha calculado según encuestas 
hechas a los propietarios de las ranchos lecheras aledañas a la zona, 
par la que el número no excederá al calculado en el punta c. 

d) Hospitalización.· Las funciones que aquí se realizan son la de los 
partos, tratamiento de enfermedades no contagiosas, lastimaduras, 

etc. 
Calculado para un cupo de 30 vacas ó 60 bebederos y comederos= 

l 20m2. 

e) Ordeña.· Esta zona se conforma por las siguientes espacios: 

-Sala de ordeña mecánica. Can pasillos de circulación y jaulas para 
ordeñar las vacas, en ésta sala se realizan 2 ordeñas diarias con una 
duración de 3.5 hrs. cada una, Los pasillos de circulación deben tener 
por lo menos 1.5 m. de ancho para un aceptable avance del animal 
y las jaulas de ordeña de 3m2 como mínimo. 
Esta sala está calculada para 25 vacas ordeñandose al misma tiempo, 
por lo tanto el área que comprende la sola de ordeña, circulaciones, 
maquinaria de operarios = 220 m2. 
- Patio de preordeña. Calculado para 25 vacas esperando turno de 
ordeña tenemos que: con circulaciones y operarios = 100 m2. 

n Veterinario y control de ganado.· 
Constará de un veterinaria y un auxiliar, que estarán al tanto del buen 

estado de salud del animal y su óptima producción lechera. Los 
espacios que conforman ésta zona san: Una sala de observación y 
cirugía mayor, un laboratorio clínico can archivo y una pequeña 

habitación. 
Area con circulaciones y operarios: 

= 130m2. 
El área total de la zona 11 =4, 720 m2· 
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111 ZONA INDUSTRIALIZADORA DE LECHE 

a} Recepción, pasteurización e higienización de la leche 
tenemos que: 

Area que comprende zona de maquinaria, circulaciones, cestas y 
operaciones = J 20 m2• 

b) Elaboración de quesos - comprende maquinaria para limpieza y 

desinfección, selección y preparación de leche, trata mienta y corte de 
la cuajada, calentamiento, desuerado, prensado y salazón. 

Area que comprende la sala de elaboración circulaciones y 
operarios = J 20 m2• 

c) Elaboración de mantequilla y crema- comprende maquinaria para 
descremado,desacidificado, estandarizado, pasteurización, 

desodorización y desgasificado. 

Area que comprende la sala de elaboración, circulaciones y 
operarios= l 20 m2 • 

d) Oficina de control y expendio 
Area que comprende la zona de venta, compra, circulaciones y 
operarios= 28 m2. 

e} Almacen de material de embala je-comprende los utencilios necesarios 
en la elaboración de queso, crema y mantequilla. 
orea que comprende al almacén, circulaciones y operarios= 2 l m2• 

ij Almacén de ingredientes- comprende los elementos que se necesitan 
para la elaboración de queso crema y mantequilla. 

Area que comprende el almacén, circulaciones y operarios= l 5m2. 

g) Laboratorio de control de calidad- Comprende un equipo para 
pruebas de control. 
Area que comprende el laboratorio, circulaciones y operarios = 20 

m2. 

h) Refrigeración - comprende el guardado diario de queso, crema y 
mantequilla no vendido. 

Area que comprende el refrigerador, circulaciones y operarios= 
35m2 • 

El área total de la zona 111 = 480 m2. 

CJ -~ 
aLl -



IV ZONA ADMINISTRATIVA Y DE CONTROL GENERAL 

aj Vestíbulo, informes y central 25m2. 

bj 3 oficinas principales con secretarias. 

Dirección, subdirección y administrador, orea de cada privado 35 m2 

total 105 m2. 

cj Area de escritorios para el personal en total 9 espacios, los cuales son: 
- maquinaria 

-forrajes 
-ganado 
- producción 

- pasteurización 
- distribución 
- productos remanentes 
-créditos 

- contabilidad y costos 
Area total 55 m2. 

dj Baños sanitarios públicos y de empleados 
área con circulación mujeres = 12.5 m2• 

hombres = 12.5 m2• 

ej Sala de juntas para 12 personas con área de circulaciones 25 m2. 

O Cuarto de fotocopiado y archivo general con órea para operar y 
circulación = 12 m2. 

gj cuarto de aseo 2 m2. 

Area total de la zona IV = 250 m2. 

V ZONA DE SERVICIOS GENERALES 

al Comedor para empleados 40 personas 
1. Zona de mesas = 50 m2. 

2. Cocina = 18 m2• 

3. Despensa = 8 m2• 

4. Refrigeración = 8 m2. 

bj Sanitarios total 25 m2. 
e) Cuarto de máquinas 50 m2. 

d) Bodega de herramientas 50 m2. 
e) Control de acceso del ganado 

- corrales (21 200m 
- carga y descarga 
- Baño garrapaticida 
-Báscula 

- Patio de maniobras 

área tata! 250m2. 

O Caballerisas (20 caballos) 
g) Estacionamiento ( 1 O autos) 

hl Plazas, fuentes y zonas de reserva 

gj Abastecimiento de agua, cisterna y tanque elevado 
hl Almacen de combustible 15 m2• 

il Centro de obreros: 
- sanitarios 

- regaderas y vestidores 

AREA TOTAL DE LA ZONA V= 500 m2 aproximadamente. 

~ 
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9.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO 

El proyecto se divide en 5 zonas principales: 
1 Zona habitacional 

JI Zana de cría y ordeña 

111 Zona industrializadara de leche 
IV Zona administrativa y de central general 

V Zana de servicios generales 

ZONA HABITACIONAL 

Casa principal: 
Estancia 

Cernedor 
Cocina 
Cuarta de servicia 
Patio de servicio 
Media baña 

Badega 
Recamara principal: sala de TV. 

vestid ar 
baña 

3 recámaras: vestidor 
baña 

Estudia 
Sala de juegos 
Jardin can zona de hortalizas 

Estacionamientos 
Alberca y terraza 

Casa de las trabajadores: 
2 ó 3 recámaras 

Estancia 
Cernedor 
Cocina 

Patio de servicio 

Baño campleto 
Terraza 
Pequeña hortaliza 

11 ZONA DE CRIA Y ORDEÑA DE GANADO 

1 . Zona de cña: 
- Establo para vacas en producción (500 vacas) 

- Estable para vacas en na praducción (225 vacas) 
- Estable para becerras (330 becerros) 
- Hospitalización: 

2. Zona de ordeña: 

Zona de alumbramientos 

Zana de enfermedades na contagiases 

Zona de recuperación 

- Patio de ordeña 

- Sala de ordeña mecánica: 
Zona de paso de ganado 
Jaulas de ordeña 
Fosa de maniobras 
Zona de maquinaria y equipo 

3. Veterinario y control de ganado: 
- Sala de operaciones y cirugía mayar 

- Sala de recuperación 
- laboratorios: 
Zona de experimentación 
Archivo clínico 
Control de cría 

Laboratorio de inseminación 
Botica veterinaria 

Banco de semen 
Lavado y esterilizado 
- Dormitorio veterinario con baño y cocineta 



111 ZONA INDUSTRIALIZADORA DE LECHE 

l . Pasteurización: 

- Recepción de leche cruda 
- Proceso de pasteurización 
- Proceso de higienización 
- Proceso de envasado 
- Zona de aseo 

2. Elaboración de quesos: 
- Proceso de cuajada 
- Proceso de salazón y salmuera 

- Proceso de empaquetado y venta 

- Zona de aseo 
3. Elaboración de mantequilla y crema: 

- Procesa de descremado y batido 
- Procesa de pasteurización 

- Proceso de desgacificadc 

- Proceso de envasada y entrega 
- Zona de aseo 

4. Oficina de control y expendio 
- Zona de ventas 
- Carga y descarga 

5. Almacén de material de embalaje: 
- Utencilios para la elaboración de quesos 

- Utencilios para la elaboración de mantequilla y queso 
6. Almacén de ingredientes 
7. Laboratorio de control de calidad: 

- Zona de pruebas 

- Registro de pruebas y producción 
8. Zona de refrigeración 

IV ZONA ADMINISTRATIVA Y DE CONTROL GENERAL 

a) Vestíbulo, informes y control 25 m2. 
bj 3 oficinas principales con secretorias 

Dirección, subdirección y administrador, área de cada privado 35m2 total 

105 m2• 

c) Area de escritorios para el personal en tete! 9 espacios, los cuales son: 

- maquinaria 
-forrajes 
-ganado 
- producción 

- pasteurización 
- distribución 

- productos remanentes 
-créditos 
- contabilidad 

Area total 55 m2. 

d) Baños sanitarios públicos y de empleados área con circulación . 
mujeres 12.5 m2. 

hombres 12.5 m2. 
e) Sala de juntas paro 12 personas área con circulaciones 25 m2. 
0 Cuarto de fotocopiada y archivo general can área par operar y circulación 

= 12 m2• 

g) Cuarto de aseo 2 m2. 

Area total de la zona IV = 250 m2 • 



V ZONA DE SERVICIOS GENERALES 

a) Comedor poro empleados 40 personas 

1. Zona de mesas = 50 m2. 

2. Cocina = 18 m2. 

3. Despensa B m2. 

4. Refrigeración = 8 m2. 

b) Sanitarios tata! 25 m2. 

c) 
d) 
e) 

Cuarto de máquinas 50 m2. 
Bodega de herramientas 50 m2. 

Control de acceso del ganado 

- corrales [2) 200 m2. 
- Carga y descargo 

- Baño gorrapaticida 

-Báscula 
- Patio de maniobras 

Areo total 250 m2. 

~ Caballerisas [20 caballos) 

g) Estacionamiento [IO autos) 
h) Plazas, fuentes y zonas de reserva 

g) Abastecimiento de aguo, cisterna y tanque elevado 

hJ Almacén de combustible 15 m2. 
i) Centro de obreros: 

-Sanitarios 

- Regaderos y vestidores 

AREA TOTAL DE LA ZONA V= 500 m2 aproximadamente. 
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COSTOS 

* Los gastos de edificación y funcionamiento del rancho 

1 Costos de la obra arquitectónica y arranque del negada. 
a) Terreno: El cual no tendrá costo alguno, pues único propietario (actualmente 

no produce ni un solo peso). 

b) Construcción: El municipio donará materiales como arena, grava, cal y 
tabique, pues estos se encuentran dentro del mismo territorio, 

considerándolos así como materiales de la región. 

El costo actualmente en la zono por m2 deconstrucción es de $800 000, pero con 
las premisas ya expuestas. 

ANALISIS DE COSTO DE OBRA POR m2 

ZONA 1 ICRIA Y ORDEÑA) m' Precio m2 Cesio 

aJ Establos 3070 800 000 2'456'000 000 

b) Hospitalización 120 96'000000 

cJ Ordeño 220 176'000000 

dJ Velerinario 130 104'000 000 

Total 3540 2'832'000 000 

ZONA 2 (INDUSTRIALIZACION m2 

a) Recepción de leche 120 

bJ Elaboración de quesos 120 

e) Elaboración de 

monlequil/o y crema 

96'000 000 

d) Oficinas expendio 28 

e) Almacenaje 36 

ij Loborolorio de control 20 

g) Refrigeración 35 

Total 479 

ZONA 3 (ADMINISTRACJON) M2 

al Vestíbulo 25 

bJ Exposición 56 

cJ Sota de espera 40 

dJ Baños 25 

e) Oficinas admon. 284 

Total 430 

Precio m2 

800000 

120 

Precio m2 

800 000 

Costo 

96'000 000 

96'000 000 

22'400 ººº 
28'600 000 

16'000 000 

28'800 000 

383'200 000 

Costo 

20'000 

44'000 000 

32'000000 

20'000000 

227'000000 

344'000 000 
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ZONA 4 (SERVICIOS GRALES) m2 Precio m2 Casto 

a) Cafelería 221 800 000 176'800 000 

b) Baños veslidores 240 192'000 000 

e) Cuarto de máquinas 50 40'000000 

d/ Bodegas 100 80'000 000 

e/ Control de ganada 278 222'400 000 

ij Casa del vigilante 75 60'000000 

Total 964 771'200000 

TOTALESM2 Precia m2 Costa 

ZONA 1 3540 800 000 2'832'000 000 

ZONA2 479 383'200 00 

ZONA3 430 344'000000 

ZONA4 964 771'200000 

TOTAL 5413 4'330'400 000 

(Cuatromil trescientos treinta millones cuatrocientos mil pesos) 



C) MAQUINARIA 

C.1 Recepción de leche cruda 
C.2 Pasteurización 

C.3 Envasada 

C.4 Elavaración de quesos 
C.5 Elavoración de crema y mantequilla 

Total 

D) MANUTENCION DE LA CRIA 
CONSUMO PRECIO/kg 

D.1 Vacas en gestación 2 kg/dio 800 

D.2 Vacas en producción 4" 
0.3 Becerras l" 

34'996500 
34'996 500 
69'993 000 

104'989 500 
104'989 500 

349'965 000 

GASTO/dio 

1 600 

3 200 

800 

GASTO/años 

584 000 

1'168 000 

292 000 

TotolCoslo anual por 1055 cabezas de ganado 2'156'420 000 

E) SALARIO DEL PERSONAL 

E.1 Personal administrativo 

E.2 Personal técnico 

l '000 000 al mes 110 admonJ 

l '500 000 al mes {2 lécnicosJ 

Total 

Anual 

10'000000 

3'000 000 

13'000 000 

156'000 000 

RESUMEN GENERAL DE GASTOS REQUERIDOS 

oJ Terreno sin costo 

b) Construcción 4'330 400 000 

e) Maquinaria 349'965 000 

GASTOS FISJCOS 

d) Manutención 2' 156' 420 000 anual 

e) Solario del personal 156'000 000 anual 

f 6'992'000 ººº 
7'000'000 ººº 

n Ganado l 3'992'000 ººº 



RECUPERACION 

1 UTILIDADES 

o} Vento de leche del consumo directo 

lis/día Precío/li~o L!s/oño 

Vaco 30 2500 10 800 

500 Vacas x 27'000 000 (Prod/vacoJ = l 3'500'000 000 onuol 

bJ Elaboración de quesos Precio/kg kg/dío kg/aña 

mantequilla 35000 150 54'750 

crema 35500 150 54750 

Toral 

Utilidad bruta total 18'792"500 000 anual 
Gasto toal 1 años l 3'992'000 000 
Ganancias total 1 año l 8'792'500 000 
Venta de ganado 750'000 000 

l 9'542'500 000 

Precio/año 

27'000 000 

Unidad/año 

1'916'250 000 

1 '316'250 ººº 
5'292'500 ººº 
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Estado financiero de los llanos del Rancho "Sn. antonio" (Ganado) 

500 Vacas de vientre 

250 Vacos de forros 

300 Becerros de engordo 

500 Vacas con valor de 

250 Vacas forras valor de 

300 Becerros en engorda 

4'000 000 e/u 

2'000 000 e/u 

l' 000 000 e/u 

Total 

suma 2'000'000 000 

suma 500'000 000 

sumo 300'000 000 

2'800'000 000 

Se adquirió esta cantidad con crédito bancario a largo plazo -de 1 O años
con interés preferencial ganadero del 15% anual. 

FORMA DE PAGO 

1 año sólo intereses a pagar 420'000 000 

2 año 

3 año 

Del 42 año en adelante. Abono al 

capital e intereses sobre saldos insolutos 

Total 820'000'000 000 

5 año abono a capilal 400'000000 in ter es 

6 año 

7 año 

8 año 

9 años 

10 
$2'800'000 000 

360'000 000 

300'000 000 

240'000 000 

180'000 000 

120'000000 

60'000000 

Los pagos saldrán de las crías en engorda, promoción anual 

760'000000 

700'000000 

640'000000 

580'000 000 

520'000 000 

460'000000 

300 novillos gordos de 500 k con Valor oprosimado de 2'500 000 e/u 
Total 750'000 000 
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Sociocultural 

lo función del arquitecto no sólo es hacer grandes obras arquitectónicos o quizo monumentos 
majestuosos. Sino el tener uno visión futuristo encaminado hacia un fin meramente social, 
asesorando y enseñando y tal vez aprendiendo, canalizando lo creatividad y el arte hacia 
proyectos que realmente sirvan o los mayorías. 
lo ejecución de proyectos arquitectónicos de interés social y tal vez rural, según seo el coso, es más 
satisfactorio; en cuanto o la relación arquitecto sociedad es más amplio y con mayores perspecfivos 
de progreso social, económico y cultural. Así pues estos lres úlfimos factores son lo que hace que 
un país cresco y se vuelvo fuerte. 
Creando, proponiendo o instituyendo el sentimiento de lrobojo colectivo, yo seo en un proyecto 
arquitectónico, índuslriol, agrícola o tal vez cultural, escomo se le podrá inyector mayor conjunción 
y unidad o México. 
En el coso específico de lo proposición de esto tesis, se intento reunir e invitar o cierto número de 
granaderos o lrobojor en conjunto, desde lo unión de los mismos como personas hasta llegar o 
formar un grupo de lrobojo con fines productivos que no sólo venefíciorá o éstos y o su municipio 
económicamente, sino social y culturalmente; pues es muy posible que los consecuentes lrobojos 
que desempeñaron de cualquier aspecto, lo hicieron en uno verdadero comunidad de lrobojo, 
donde no hubiera jefes, subjefes o subordinados, sino que todos lrobajoron poro todos teniendo 
un mismo fin común y ésto sólo se puede lograr con organización, disciplino, esfuerzo de conjunto 
e individual, pero principalmente con ganas de exprezor y de terminar las cosos sin mediocridad 
y conformismo. 
Puede sonar utópico todo ésto, pero en algunos sectores de nuestro país, se ha intentado con 
bastante éxito y acierto !Zona de el Moyo y el Yoqui en Sonoro}. Es por ello que de alguno manero 
esto tesis intento servir de impulso poro la reg!ón del Valle de Ontolopo y Jiquipilos, o seo con un 
fin social abarcando lo mayor porte de requerimientos necesarios poro la ejecución y funcionalidad 
de uno obro colectivo, arquitectónico y de interés social. 
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ARQUITEaÓNJCA 

La proposición de esta tesis está determinada por los siguientes aspectos: 

a) Sencilles armónica y estructural. 
Refiriéndose específicamente al partido de proyecto en cuanto a su funcionamiento sin complicaciones 
ni rebuscamientos, con circulaciones ffuidas y remates concretos, sin perderse dentro de las zonas. 
Estructuralmente, aunque se han convinado algunos elementos constructivos, éstas son simples en 
su solución y además económicos, intentando dar un mayor rendimiento en lo que o mono de obra 
se refiere. 
En lo que a la forma respecta se ha utilizado un sólo criterio o lineamiento en todo el proyecto a 
base de altorelieves en las fachadas unificando todas la; zonas y despojando a la típica nove 
industrial de su solemne carácter estructural, dando más vista y movimiento a los elementos que la 
conforman, así como este tratamiento se logra integridad y congruencia dentro y fuera del proyecto. 
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Por el ojo de la llave no vas a ver nada en el cuarto a obscuras 
¡Tira la puerta! 

Jaime Sabines 
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