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RESUMEN

MATILDE CONCEREI

APARICIO MARTINEZ Evaluacign Camparativa

de  la: cqné;ntracidn de: conss lan -
Viabilidad-.de:. los Pollos:. . .de

Dia de Edad’Incubados en. un -
Ambiente-Formalinizado 'y’ os Ultimgs 7. Diaz.

de Trzibac{snis (Baj

Escamilla,’ MVZ S:cdu:c

Martinez)ii

gl ‘cbjugivqad de fesfa‘ nyqstiga:idn %de \determgnar la
cun:entﬁaciﬁa de ﬁémégiﬁbiné.1'ﬁnihémﬁglobina y - hacer . una
evaluacion compafativaA con: la wviabilidad de los pollos
incubados en un  ambiente ozaonizado y  formalinizado. Se
smplearon dos qgrupos esperimentales de 30 embriones fertiles
de gallina tipe Leghorn cada unos. en el grupa f se mantuvo un
ambiente ozonisade durante los dltimos 7 diaz de incubacidn y
al grupo B en un ambiente formalinizado durante tada la
incubabilidad. Se tomé una muestra al azcar de 1S pollos de 1
dia de edad a los cuales se les extrajo 1 ml de sangre venosa
y se  le determind  la concentracidn  de Hemoglobina (Hb! vy
Ounihemoglobina  (HbOL). Al analizar caomparativamente la
concenttracidén de hemeglebina v oxihemoglobina de los  dos
grupos se encontro gque szon diferentes a una F<0,01. EL
andlicis de loz valcres obtenidos con 1los esperados  de la
viabilidad no fueron estadisticamente significativos on cada

unc de lps dos sistemas de incubacidén.



INTRODUCCION

LLa avi;ult?réyfen Méxito constituye una - de las. ramas
mas desarrulladaS';dei sector agropecuario, no sdlo por o su
impprtgncia cada ves mayar dentro de la industria alimenticia
sino ademas por los elevados capitales  invertidos, los
volumenes de produccion, mano de obra utilirada, materias
primas y demads productos para su desarrollo (1).

Su importancia desde el punto de vista nutricional es
palpable considerandos que en la actualidad, esta industria
proporciona del 25 al 20 % de las proteinas de arigen animal
que se consumen en nuestro pais (3).

For tal motivo e hace necesario experimentar nuevos
métodos de incubacidn, que conduzcan a una produccidén mdxima
de pollitos vigorosos y sanos a partir de un  determinado
nimero de huevos incubables (19).

lL.os buenos resultados en la tasa de nacimientos y en
la mortalidad de los pollitos durante los primeros dias de
vida, dependen fundamentalmente del maneio gque se les de a
los huevos antes y durante el procezo de incubacidn (7,8).

Una vex gque el pollito ha nacido ne hay mucho que
hacer para mejorar su  calidad, de manera que el mayar

esfuerzo debe realizarse antes (13).



Durante la . incubabilidad se pierde dé} 15 al 20 % de

todos los  huevos ihcubables : por'la’ ‘uertc»del‘ embridn: on

alguna etapa - de -su.’ dééar ollg.

reproductoras pecsadas - la ihﬁub;bilidad

aproximadamente un . 10 % se debe’a ptobxg

errit:t.lacriydvnr,»
humedad, temperatura 'y volteo yéétas.rque
afectan la incubabilidad (5,8,i4,18,2#).

En otros trabajos reali:adoé en diferentes
universidades de Ectados Unidos vy Europa se observo gque por
cada 1% menos de oxigeno la  incubabilidad se reduce 5%
8,122,

Fara mantener un ambiente favorable en la incubadora vy
para quo los embriones no se vean afectados por invasiones de
microorganismos que penetren  al huevo, s acostumbra
fumigarlos antec de ta  incubacidn y a la incubadora con
oxidantes como el formaldehido {(gue tiene una actiwvidad
germicida) (12), sales cuaternariac de amonia Yy ozono (Os)
entre otras (11,15,24).

El ozono es oxigeno polimerizado, creado por el paso
de aire u oxigeno a través de potentes electrodos de los
generadores de ostono o por la luz ultravioleta, Y una ves
generado actda como bactericida, viricida, fungicida vy
esporocida (27,28).

Por su gran poder microbicida y aporte eficiente do



oxdgena, ol  emplro del ‘:‘u'.a
desinfeccidn de plgntésfy, @dduihés incubadora as{jccﬁd del
hueve, antes 'y duFangf e ’ . rv;is, 27,
2a). BEER e

£l efecta del b:bﬁb sbbfe;ioéiemb?;nnés,a: ﬁollo varia
de acuerdo a la fase ‘dé de;ékfcilo;' teoniende una  mayor
sensibilidad de este al momento del ':ambin de respiracidn
pulmonar (13).

La correcta wventilacién del huevo durante el procoeso
de incubacién es de  radical  importancia, debido a que
conforme avanza el desarrollo, el embridn pierde humedad vy
aumenta ©l tamafic de la cdmara de aire gue le provee de
origeno, por lo que 1oz requerimientos de este gas  son
mayores para cubrir sus necesidades (10,18).

Ademds, la ventilacién en una incubadora o nacedora es
el medio de transporte de humedad y temperatura uniforme e
impide 1a concentracién axcesiva de gases toxicos
principalmente bidyido de carbonoc y favorece el desarrollo
embrionario (8},

Asi mismp considerando que el metabolismo gaseoso e
hidrica no es igual en 1los hueves c©on mayor O mencr
superficie de cascardmn y que el requerimiento de coxigeno no
es homogénec durante todo el proceso de desarrollo, se hace
necesario mantener una ventilacidén adecuada vy constante

(16.18,22).
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Los-'niveles de oxigeno en ~condiciones ~favaorables
durante la inéuba:idn permiten la respiracién. del embryﬁn, al
mantener un minimo de 21 a 22 Z‘dé cnigenoﬁén'iﬁcuquqras’y

nacedoras. En alturas de 915 m. sobre el nivel del mar ocurre

10 % ~de mortalidad embrionaria y a 2,000‘m.,séiéieVé as21 Z;
Fara disminuirla sc recomienda afadir oxigeno. eitra hasta un
22 7 pués el cmbridn es incapaz de  producir.  suficiente
hemoglobina, que compense la disminucidn de oiigeno en  la
incubadora (8,11,18).

Lta hemoglobina tienao importantes relaciones
fiziologicas con el oxigeno que es vital para el organisma, v
su concentracidn ecta relacionada directamente con
situaciones de hipoxia tisular, durante el paso de los
globulos rojos por los capilares pulmonares la hemoglobina se
combina con el oxigeno para formar oxihemoglobina la cual a
medida gue atraviesa los capilares, cede aoxigeno a los
tejidos y capta el bidxido de carhono para transportarlo de
regreso  a los pulmones transformandose nuevamente en

hemoglobina (6,21,25).



HIPOTESIS

Los. embriones do.polle incubados en un medio czonizado
tienen mayor -viabilidad y mayor concentracidn de hemoglobina

Y okihemdglobina que los incubados en un medio formalinizado.
OBJETIVOS

Determinar la concentracion de hemoglobina Yy
oxihemoglobina en sangre venoca de pollos de un dia de edad,
incubados en medio ozonizado y medio formalinizado a partir
del 15 ~v~ dia de incubacidn.

Relacionar la concentracidn de hemoglobina v

oxihemoglobina con la viabilidad de los pollos.



" MATERIAL Y. METODC

Este -trabajo *re,iléyo n bqrtamentus de

Produceidn Animal AQés ¥ Pgt@;oq}arde‘ 5 Facuitad de Medicina
Yeterinaria 9 Zbétéﬁnié dﬁirla‘hnivétﬁxdéa Nacinﬁal‘nutdnoma
de México.

Para realizar el experimento se utilizaron 60 huevos
fertiles tomados al azar de gallinas tipo Leghaorn, los cuales
fueron tratados en forma rutinaria y fumigados con un una
mezcla de 14 g de permanganate de Potasio y 28 ml de

Formaldehido por m™ durante 20 minutos (15,24).

En oste experimento se utilizaron incubadoras
automdticas eléctricas con capacidad para 120 huevos.

Durante la primera etapa del experimentao los huevos
fértiles fueron incubados en condiciones habituales de
humedad vy temperatura (%), previa desinfeccidn de las
incubadoras con Permanganate de Potasio y Formaldehido.
Du: ante la incubacidn se usaron gasas impregnadas con formol
a una concentracion de 16 ml por m™ que se cambiaron cada 8
horas.

A partir del 15 =~ve dia se dividieron en dos grupos A
v B con 30 embriones cada uno seleccionados al azar.

La segunda etapa consistid en mantener la incubacidn

de los embriones del grupo A y B por separado:



Log ambriones © del -grupe A, C se Tmantuviceron’ en. la
incubadora previamente. desinfectada durqnte' 15 minutos vy

manteniendo un mad;élézhni#ado,a 0.014.mg/m?,hasta el dia-del

nacimienta: 77diag

Clos 21 di

el ‘précesa, de:.-

1n:@ba;ién;rr Dmplctér“lns 21
dias,

‘de’ sangre

venosa a 15 pollitos: “tomados al azar: del

total de nacxdoﬁ’QEQDE dgl;g;ﬁﬁoﬂa y é reﬁpéctiVamente. =in
conciderar. o las varzaﬁlcg ﬁe#;, talla-ni sexa.

A cada pollito se. le extra)o la sangre de la  vona
yugular externa previa desinfeccidn de la zona, empleando
Jeringa de insulina heparinitada por cada muestra (2,4,17).

Una ve: obtenida la muestra de sangre de cada uno de
los pollitos se procedio & determinar la concentracidén de
oxihemoglobina do acuerdo a lo descrito por Coles, Schalm™s vy
Tood (4.17,.23).

Fara ©l andlisis estadistico de la concentracidn de
hemoglobhina ¥y »iihemoglobina se utilizo la prueba U de Mann-
Whitney ya que las varianzas fueron no hemegensas y para la
viabhilidad cmbrionaria e realizo una prueba de Ji cuadrada

(20 .

¥ TRIOZON-FF



RESULTADOS

qu valores ‘de la. coheentracion  de hemoglobina y
oxinemoglabina abtenidos de los pollos incubados en ambiente
ozonizado y formalinizado del experimente se observan en los
cuadros.- 1 vy 2, los cuales al andlisis ectadistico se encontro
que 'las varianzas son no homogéneas {(cuadre 3) por lo que se
hizo la prueba U de Mann-Whitney encontrandose una X¥ jgual a
12.483 es decir P<0.01 para la concentracidn de hemoglobina vy
oxihemoglaobina de los pollos incubados en ambiente czonizado.

Con respecto a la viabilidad de los pollos incubados
en ambiente azonizado vy formalinizado se obtuvo una
incubabilidad de 70 y &3 por ciento recpectivamente. E1
andlisis estadistico demostro que Ji cuadrada es igual a .30
lo que nos indica gue P no es significativa para la tasa de
nacimiento ya que es semejanto en ambos grupos.

De acuerdo con  los resultados obtenidos de 1la
concentracién de hemoglobina y oxihemogleobina si  fueron
modificados por el medio de incubacion al compararse entre
si, pero los medios de incubacidn no incrementaron

estadisticamente la viabilidad de los pollos nacidos.



i
DISCUSION

La ;onEtan£e breocﬁpacidn por aumentar la cantidad de
pollitos nacidus ¥ivos de un determinado numero de embriones
incubadosy "nos - llevo a -enperimentar esté método donde se le
proporciono ozono a2 la’ incubadera del grupo A en los altimas
7 dias de incubacidn ya gue se considera critica esta etapa
de desarrollo embrionario, debido a que sec inicia el cambio a
respiracidn pulmonar y la concentracién de bidxido de carbono
puede ser  mayor a Q.87 (4,8). burante la incubacidn los
factares que se ven mayormente afectados son la  humedad
relativa, temperatura, ventilacidn entre otras gque se ven
incrementadas pocr las malas condiciones de ventilacién o por
la mala circulacisn del aire dentro de la incubadora, lo que
va a repercutir en el desarrollo del embridn ya que en este
trabaio se observo como el embridn capto el oxigeno
incrementandoe sus niveles de oxigeno en sangre.

Otro punto gue nos hace pensatr en la importancia que
tiene una buena ventilacién durante la incubacidn es que

fisioldgicamente si una molécula de hemoglobina absorve una
molécula de oxigeno tiende a continuar el proceso y adquiere
cuatro moléculas de oxigeno; y si una molécula de hemoglobina
saturada con oxigeno pierde un oxigeno, por lo general
desecha dos o tres moleculas mas, por lo gque se puede

producir una hipoxia tisular



Al Qgsco@puﬁéréé ,lh'ﬁplécula de . ofono ~lo hace en
oxigoeno cllrdﬁéi,éél‘géptaﬂn‘dur Cel embrién - aumentandoe  su
cantidad~&el gﬁihqmcglébihd cn‘sangre, ademas doe mantener una
venﬁilé;i@ﬁf}avdfgﬁiel;qué mantiéne una humedad v temporatura

'hun{og'éhea.‘ éﬁf' mismo-impide la acumulacidn excesiva de gases
‘dentro de la incubadaora (8,24) se ha obsvrvado que malas
condicgnnes de ventilacidn en cualgquier etapa del desarrollo
emhficnaric va a disminuir la incubabilidad de 15 al 20%
(5,8,14,18,24),

Aunque se observo que el embrion va a captar el
oxigeno del medio esto no permitio aumentar la viabilidad de
los pollos encontrandese 70 contra &3% de nacimientos en el
ambientc ozonizado vy formalinizado respectivamente lo gque no
es estadisticamente significativeo ya gue on la actualidad se
tienc hasta el 80.0% o mas de nacencia #n forma comercial,
pero aun asi el proporcionar ozono a la incubadora durante la
incubacién nae deja de gser una alternativa para favaoreccor la
ventilacién dentro de la incubadora, principalmente en
agquellas zonas donde 1 nivel del mar no las favorece asi

como aprovechar sus propiedades germicidas.
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CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA g/d41. EN SANGRE
VENIOJSA DE POLLOS DE 1 DIA DE EDAD INCURADQS

EN AMBIENTES DIFERENTES.

GRUPD A GRUPGQ B
AMBIENTE QZONIZADO AMBIENTE FORMALINIZADO
‘L_.
;
a3 ?.Q
13.4 7-4
11.6 9.0
13.8 2.0
1S.6 10.2
1a.2 8.6
1d.6 8.6
13.4 S.a
1.4 9.8
11.2 7.2
1d4.4 7.4
\ 13.3 2.4
|‘ 11.2 l S.a
ll‘ 12.0 {! 9.2
| 7.2 }

o
.
[
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CONCENTRACION DE OXIHEMOQGLOBINA g/dl. EN SANGRE
VENOSA DE POLLOS DE 1 DIA DE EDAD INCUBADOS EN

AMBIENTES DIFERENTES.

GRUPO A f GRUPG B
AMBIENTE OZONIZADD ‘ AMBIENTE FORMALINIZADO

4.3 &.3

3.5 S.2

2.2 6.3

9.7 6.3
11.0 7.2
10.0 &.1
10.3 6.1

9.5 3.8

2.5 | 6.9

7.9 i S.1
10.3 ; S.2

7 |I 5.9

7.9 ' S.-3

2.5 B

Se1 ! el
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CUADRO 3
! PARAMETROS ESTADISTICOS DE LA CONCENTRACION DE Hb, Hﬁuz‘ ¥ l
VIABILIDAD
GRUFD A BRUPD B
Hb HBOz Hb HBO:=

MEDIA 12.45 8.7% 8.45 5,95
DESVIACION ESTANDAR 2.56 1.80 1.21 0.85
YARIANZA 6.57 3.55 1.48 0.73
VIABILIDAD EMBRIONARIA 70% 31

Prueba U de Mann—-Whitney X? = 12.483 es decir P <{ 0.0005 para
Hb y HbO= del grupo A.
En la prueba de Ji cuadrada para la viabilidad la P = 0.30

donde P es no estadisticamente no significativo.



CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA EN SANGRE
VENOSA DE POLLOS DE UN DIA DE EDAD
INCUBADOS EN AMBIENTE OZONIZADO

. CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA g/dl.
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CONCENTRACION DE HEMOGLOBINA EN SANGRE
VENOSA DE POLLOS DE UN DIA DE EDAD
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CONCENTRACION DE OXIHEMOGLOBINA EN
SANGRE VENOSA DE POLLOS DE UN DIA DE
EDAD INCUBADOS EN AMBIENTE OZONIZADO

12 CONGEN TRACION DE OXIHEMOGLOBINA g/dl.
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