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INTRODUCE 10N

Dentro de 1n57méﬁadbé‘de diéQh¢stiEQ del arma odontolégica

tenemos Junesono

muy canucxdu 5f que:-es el de la evaluacién

f151mlbglca dF lns mﬂsculnﬁ-‘tal EHtUde s conmue con el nontre

de electromzugra+i méLDdD “enio el cual podemoas observar la

’actividad elagctrica ‘muscul ar y ademés s& puaden hacer estudios

sobre  los potenciales de accidn de los wmdsculos de manera

individual o en grupo.

Este método tisne sus bases ¥undamentada5 en la activacidan del

misculo bajo condiciones normales o anormales.

l.os datos proporcionados

par la electromiogratia nos ayudan -

avaluar la accidre muscular tanto en intensidad v oen tiempos

acdethas nos parmite hacer la comparacidsn con otros mhscrlos o con

2l homdlogo can

alateral .

Dantro de sste hrabajo se tocaran aspectos como  la activacidn

muscul ar volunta

& involuntaria, los factores eltioldgicos que

nos  dan conn consecuencia cambios en el comportamiento de  la

actividad eléctrica muscular e

tre los diferentes

orupos de

estudia, asi conag  Tonceptos  inherentes al tema y el trabsio

sperimental llaevado a aho.

Para desarirollar este método de di

gndstico han tenido que pasar

varios afios de estudio y progresos tecnoldgicos  tacto an

instrumentaciadan de  laboratorio azi

Z0MD en los ensayas

clinicas.Dentro  de los avances de la instrumentasidn  Lenemos el

tubo de reyos catddicaos, que para los estudios fisioldgicos tuva

su dntroduccison en el afio de 192

otra  preceso  gue tuvo

impartancis v que preceds al tubo de ravos fue &l galvandmetro

siendn  aste may rodioentarios et cuanto a estudios  fisioldgice

-y




tenemas a Gaivami autor de la eléctricidad animal Y. que  para
1794  asienta  -los prin:ipidé,bésicos de  la electrumiografia.En
1827 1’ se hacen. los pfimerbsy reéistrog de” los potenciales
/musculﬁrésprQréiefwn'coﬁﬁéptos coma el‘dé cbrriente de accidn,
pnténéiélesyde‘éccibn y &l concepto de unidad motoré (Lidel} %
Sherrington). (21) : ‘

Asi como’éétos investigaaofes hay otro gran nidmero de ﬁersmnas

qﬁe han contribuidb al desarrnllo de la electromiografia clinica



OBJETIVO DEL ESTUbID

Determinar - si el dolor -de arigen pulpar afecta significativamente
1a duracién del pEFiwdp de silencio., la amplitud del patréon  de
interferencia -y “del registro integrado; y si dichos efectos

persisten despuds del tratamiento.

JUSTIFICACION
En ninguna de las diferentes éspecialidades se llevan a cabo
estudios que nos ayuden en la valoracidén de la actividad muscular

el sistema estomatognatico, a4 pesar de que &5 2 ampliamente

aceptada importancia que tienen los masculos T el
funcionamiento el mi smo. Sin embargo, s han venido

multiplicando las pablicacion

e R=Th que

die brabajos de investig

exploran diferentes spechtos gu influven en la actividad de los

ticatorios, dando como resultado conocimniantos  qgue

nos avyudan tanto = la pravencidn  como diagndstico v
tratamiento de diferentes altoraciones del sistema

de las

pstoma Dy Lo mamet b e indluanci

arAtico. hd

aferencias  nocliceptivas sobre lia actividad motora mencionada,

donde atin hay poca informacitn.



CONCERPTO DE DﬁLDR

Mecanismo protector del cuserpo que e produce cuando un tejido se
lesiona causando wuna acgidn @ refleja tendiente  a évitar el
estimulo nocivm.(8910,11,24§ = : ‘

CLASIFICACION »

Funzante, guemante y continuo% (165

Tenenos el conocimientafdejdbé\fipésvﬁe Fibras‘de,cmnduccibn de
dolor que son las répidés y~1$§ iéntas;u

Si una sefMal dolorosa es ﬁr%néhitidé‘rbor las pequefias fibras A
delta estas  llevan el impuléo entre los 3. v 10 n/seg v si son
conducidas por las fibras de tipo C los iopulsos visjan entee 0.3
a2 2 m/seg; las fibras forman parte de los haces espinohalamicos v
espinotectal es, que se encargan de la transmisidn del dolor de
tipo punzante vy desembocan en el grupo nwclear posterior. La
sefral de dolor de tipo guemantes y continuo tisne sitic  en la

substancia reticular del tallo cerebral. (1,19)

LOCALIZACION DE RECEFTORES

La piel y algunos organos tienen terminaciones nerviasass libres y
se les encuentran dispersas en las diferentes capas de la misma,
periostio, paredes arteriales, superticies arbicdlares &
inclusive en la hoz d2l cerebro v en la btienda del cerebelo. Son
estas terminaciones nerviosas libres las que constituven los

receptores. (8)

ETIOLOGIA
~ lesiones tisulares intensas.

- Temperatura (valores criticos altasbaia durante tienpos



prolongados) .

- Heridas (se percibe este mientras se produce la lesidm)

- Histéminﬁ‘ y. . Bradicinina (como posibles egtimulantes de o las

terminaciones nerviosas  V Camnbas Eqbstgnﬁiaa causan dolor

inténsm)u : :

— Isquemia tisular vy espast much1ar (hor binqueu del riega
sargtinea). : ‘

~ Metabolismo intenso vy répidé"f{éne ‘coﬁa consecuencia la

sparician mas rapida del dolor. (8,100



MECANISMO DE TRANSMIGION DE LAS SEMAL

5 DOLOROSAS

Tenemos &l conociniento de dos tipos de fibras de conduccidn del
dwlor y que son las rapidas v las lentas. :
Ordinariamente el dnldr no se produce por estimuiaéi&p_difeéta de
ia fibra‘nervioaa en otras palabras si el estimulo es Hbcivo'
daffaria a la ‘terminacién y esta no tranﬁmitiria,’jpého' si’  los
disturﬁios' son. en el tejido adyacente,' Entoncééﬁysi - hay
encitacidng por elaboracitn de substancias quim{cas‘én el sitio
receptor’ lleQandD consigo la generacion del iﬁpdlso muy cerca de
la termninacidn nerviosa.

Las terminaciones nervicsas iibréé : sér pgeden estimul ar
quimicamentes: las substancias qdé s2 han descrito en el sitio
receptor san  la histamina, la é—hidroxitriptamina, las
prostaglandinas, endoperdéxidos, tromboranos, factor Hagaman,
plasma, constituyentes liscosomales, metabolitos vy linfogquinonas
que aparecen como contn denominador;  trayendo por  consecuencia

una alteracidan de las proteinas en el tejido. Y o uma ves gque el

nervio ha sido ¢ imul ado, el impulso es Lransmitido &l sistema
nervioso central donde &ste se percibe como dolotr.

Cada newona o cé&lula nerviosa contiens citoplasma y win ndel 2o,

la superficie extericor consiste @en Pumeross v o finas  1mainas

1lamadas dendritas v un brazo relativamente lauwgo 1lamado axdrn el

cual semajia & un alambre sléctrico por el cual se tramnsniten los

sta suws Fibras

impulsos netrviosos viajando a lo large de éste, bz

terminales donde hacen contacto con mediante las estructuwras

llamadas sinapsis., ademds ta neurona estd Bafada por  liguido
intersticial con electrolitos (Fig III-lao.

La propagacidn de un impulso depende de los abruptos canbios en
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FIGURA IITI-1a. (Izquierda) Nos muestra las
estructuras de una célula nerviosa

FIGURA III-1b . (derecha) Aquf se muestran
las estructuras de una sinapsis.



la  permeabilidad de -la membrang ceElular vy ra bomba de scdio-
patasio

El disparo de un impulso nervioso altefa La membrana ceiqlar' Y.
permite. a los ‘ipnes‘de sadiD veE£er5é déntro ‘delj éﬁ&ﬁ_‘y @l
interior:  del axion ilega é‘tener una inQersibn eﬁ Vié:‘pbfafidad
interna dela membrana, dﬁrante al avance-del impulsﬁ;nérvimsb;
estos impulsosz ocwrren . en milisegundas. ‘ ’ ‘

El voltaje negative de la célula disminuye en'brppoFéiﬁhrJdiracﬁa
a la eétimulacibn de sus fibras nerviosas. )

La se@uenéié de eventos para la Qeneracibn:de‘uh4rpaténéial de
a&cibn ‘es el mismo tanto parsa el Ttipo Y de ;ffbfas nerviusas
mielinizadas coma para las no mielinizadas no obstante que en
nervios miglinizados los potenciales de accidn son generados  en
el nddulo de Ranvier (brecha a lo largo de la fibra nerviosa que
esta descubierta de mnmielina).

Se creyd gque era un fandmeno predominantemente eslactrico pero  se

& ist ue el im Lso nervioso es transmitidc ar iheracid
ha wvisto gue el impulso nervi [=} transmitido pov Liberacidén

quilmic

a en la sinapsis causandeo la regeneracidon del impulso.

(8,9,10,11,19)

SINAFSIS

Arnatdomicamente la fibra termina en forma de una estructura
semejante a una protuberancis dentro de la cual hay unos
diminutos SACOs [»} vaesiculas, las cualas contienen &l

neuwrotyransmi sor, y entre la protab

aneia (botédn presinap

la membrana adyacente (membrana postsindptical tenemos el espacio

denominado fisuwra sindptica, @l nerobransmisor € liberado a la




MEMBRANA PRESINAPTICA

'."-..
FISURA SINAPTICA o *°, . TRANSMISION DE MOLECULAS

o O 0

MEMBRANA SINAPTICA

SINAPSIS EXCITATORIA SINAPSIS INHIBITORIA

FIGURA III-2.(superior) Se observa el mecanismo de
los eventos de la sinapsis.
FIGURA III-3.(inferior) Nos muestra los cambios de
los iones de Na y K en la sinapsis excitatoria y en
en la sinapsis inhibitoria.



i st

sinépti;a y oy dctua en la mgmbrana ppgtsinéptidé de la
célUla—adyacentE. fFig ITI—ib vy Fig ITI-2)(24) '

En:la membrana postsinaptica se encuentran 1os sitios receptores,
que estan yésuciados a finos canales de la membréna‘ y cuando
interaﬁciénan con . las holéculas dé] newrotransmisor se‘ ébreh,
permitigndo el flujo ionico de sodio y-potasio a la. - membrana
celular -y la despolarizacidon o hiperpolarizacidn de 1& 'qélula
nerviosa. Lé ruptura de las vesiculas es causada por la actividad
de calcio sobre el filamento de la membrana presinaptica,”lo cual
causa  una  apertwra bastante larga lo que’ permite destégaf el
neurotransmisor.

lLas sinapsis se dividen  funcionalmante én : excltadoras e

inhibidoras. Las sncitadoras,. provocan hipopolarizs

membirana, gensralmente por apertura de canales de sodic. Mientras
que las inhibidoras por el contrario provocan hiperpolarizacisn

de la membrana va

v por apertura de canrales para el idn pot

o para el ién cloro. (Fig I11

NEUROTRANSMISORES
Estos son mediadores quimicos para la btransmisidn de impul sos

nerviosos, dentro  del sigtema colindrgico &l cual incluye todos

los sitios perifdricns neurales ercept las fibiras

postganglionares v eatos aeloiransmni sores pueden ser

neuwtralizados por difusidén o estimelacion de enzimas. (24)

a identificacidn ce un rewrotransmi sor se  Irealiza  por &l

siguiente criterio:

=N Los nervics deben Lener cerca una ensima para poder produacie

neurotransmisores.

P



) Y clhando  los nervios son estioulados el ‘debé 1i5érar un
reactivo guimico con  un recepfur esﬁacifiﬁo sobre  la unidn
post-—celul ar.

Los hérViDS‘cbntiéﬁén;‘Vatetii;oliﬁa,:llaﬁédn_también‘coliﬁérgica
v 'ndradrenaiihé‘ 1y?$efdénamina fnuradfehérgicp[ Tenémds otros
quimi:m§~,que is&hijﬁéu%éﬁfansmisorés y 7505 1 ’La' dopamina,
adrenalina (epiﬁef}iﬁa},iséfntﬁniné,faétoﬁamina; histadina, acido
gammaminobutiricbgg écidb‘élutémicu,‘ ééidﬁ aspartico, tawina y
glicina (Guyton, 1276). ST '

ACETILECOL INA BN IRl

lLa acetilcolina esta denfro de 1€5:Eélﬁiaé'ﬁreéiﬁépticés y puede
s inactivada rapidamente por . la.acetilcolinesterasa la cual
metaboliza el newotransmisor.

Es un mediador gquimico para la transmisidon de impulsos nerviosos

dentro del sistema colinergicaoa el cual incluye todos los sitios

periféricos wweplto las fibras posganglionares

simpaticas. (10)

CATECOLAMIMNAG

Son  una clase de neurotransmisores que tienen en comin la
estructuwa gquimica  del benzeno  la cual tiene dos GrLPDS
adyacentes por  un lado =1 hidroxilo vy por otra lade la cadena
etil-amina.

Dentro de este grupo tenemos la noradrenalina, dopamina vy
adrenalina.

Y para la Fformaciédn de las catecolaminas es necesaria la

presencia e cuatiro enzimass Tirosina, hidrovtilasa,

dopadescarboxilasa v dapamina estas enzimas

son sintetizadas en

el cuerpo de la c@lula nerviosa.

10



Su . transporte ‘es debido al flujo ﬁratuplasmético en  forma  de
cuantum que‘ desciends por eliawbn a la terminacidn. nerviosa,
donde 1as catécpiahinas sg'aiMécéhan. ‘ ‘

l.as catecalaminas néuroﬁfan%hiéoraé ;Dn‘meiabaliiadas poar dos
enzimas 'que Soniv ia4:[caﬁecoifo—ﬁeti}transferasé Y la
monoaminoxidasa Yy  son :fbﬁadaé pdr los nerViné ‘simpaticos
posteriores. Inducen - a  la hipérpﬁlarizécibh:‘y‘~ab una - lenta
inhibicidn del potencial postsinapticqldondé $DH,:jnhibidas por

las prostaglandinas. (10,11)

NORADRENAL TNA

Egld presente en los nervios‘ﬁeriféri;bs,f fibras nerviosas siapa
ticas postganglionares, cereh%u,‘cafaéﬁ egpinal y en la médula de

la glandula adrenal. (11}

En los nervios, cerebro vy corddn @spirnal actua como

neurotransmi sor.

En la médula adrenal ésta actua comd una hoarmorna.

La noradrenalina se forma selectivamente y es retenida en los

nervios simpaticos (Axelyrod, 1974) .

DOFAMINA Y OCTOFAMINA

La dopamina funciona como neuwrotransmisor &n el cerebro en donde
se influencian los movimientos. difiere de la noradrenalina  por
la falta del hidroxilo presentando un substituto sobre el H—
carbdn.

La octopamina difiere de la noradrenalina por la carencia  del
hidrosileo sobre @l mstacarbén de adrenalina. (19)

ADRENAL TMA

Estad ampliamente corcentrada on la médula adrenal.

1)



Durante los periodos de stress, de igual manera que la angustia o
el miedo, la adrenalina,  es liberada al torrente sanguineo y  es
transportada--al corazdn, higado v otros érganos - donde actda.comno

hormona = y en el cerebro,. actila como neurctransmisor. - (19)

PULPA‘DENTGL

Es la porcidn mas‘vita1>déi diéhte y;ocﬁﬁé el interior de  éste
siendo su cubierta ciréuhdante ia pfa&entiné y-la dentina.Se
encuentira encerrada en un’espaciq que. se va raduciendo con el
tiempo. (13 o )

Tiene comunicacién con el exterior a través del #Drémen apical en

la unidn cemento-dentinaria. (Fig.Iv-1)

GENESIS

Aprovimadamente en el quinto mes de vida intravterina, la papila

dentaria se transforma en pulpa, desde @l mnomento en que comienza
la dentinificacién.

Microscéapicamente, el  drgano  pulpar dentario estd consltituido
principalmente por tejido conjuntivo eebrionario con  amplios
espacios libres.

Macroscapicamante, s le puede obsearvar con morfologia similar 2
la cavidad pulpar de cada pieza dentaria de color rosaceo, se
puaden apreciar dos porciones una coronaria v otra radicalar. (173

(Fig.IV—1)

COMFOSICION HISTOLOGICA
l.— Estroma de tejido coniuntivo, conformado por  una red
fibrilar.

2.~ Calulas pulpareas:




FIGURA IV-1. En esta figura podemos observar las
diferentes estructuras que conforman a un diente
a) Esmalte b) Dentina c) Odontoblastos

d) Organo pulpar 1- Porcién coronaria 2- Porcién
radicular e) Cemento f) Tejidos periodontales.
g) Ingreso del nervio al diente por el foramen
apical.



T

.-

al Dentinob}aﬁtms:célﬁlas formadoras de dentina gue aparecen
a hivel de los cuernos pulpéres dispuestos cen-- hileras
columnares;  perif@ricas = 1a pulpa con- prolongaciones
'cifoplasméticas hacia la dantina 1@# %ibrillaé dé Tamas.
b) #ibrﬁblastos, que se pusden iocalizar en.la substancia
intercelular. :
Células de defensay dentro de esﬁe tipayestéh ﬁémprendidos:
a) Histiocitos
b) Calulas mesenguimatosas. indiferenciadas .
ambos  tipos de células se localizan . en la periferia
pulpar v forman parte del sistema reticuloendotelial.
Ce&lulas errantes amiboideas.
Paricitos, éstos se localizan cerca de los capilares.

Sistema vascular de la pulpa. El cual

de una o dos

arterias que penetran por el foramen api

se alojan en

@l conducto extendl éndose &N Irama laterales hasta

convertirsea @n una fina red capilar debadio de los
dentiblastos. (12D
Sistema Linfatico de la pulpa.

Sistema nervioso pulpar gue Ccompre

“h
=
o

ibras mielinicas vy

fibras amielinicas del sisteme simpAtico.

FISIOLOGIA FULFAR

El érgano pulpasr desempaia cuatro funciones gque son:

% Formacidn de dentina.

¥ Funcidn NMutritiva.

¥ Funcidon sensorial.

¥ Funcidn defensiva.




FORMACTON DE DENTINA

Dentro de su funcidn teﬁemog a la dentina primaria. que tisne
camisnzo con ei engroéémiento de la membr ans 'basél entre el
epitelio del e#malte vy la pulpa primaria mesodermica.

Aparéciendu las’ fibras de Hortf siguiendo los dentinoblastos v
posteriormente la calcificacidn dentinaria.

Esta dentinogénesis avanza desde la porcidn incisal u oclusal
hacia la apical vy cuando &l diente alcanza la. oclusién. con
antagonista, la pulpa comienza a recibir los’ enfrentamientos
biolégicos normales (masticacion, cambios . té&rmicos ligeros,

irritaciones gquimicas vy peguefos traumas) los cuales estimula

N
los mecanismos de defensa pulparss vy provocan un  depdsito
intermitente de dentina secundaria.

Tambi&n hay formacidn de dentina terciaria, cuando las

irritaciones que recibe la pulpa son ma

5 intensas 0 2 agresivas

{erasidn, abrasion, fFractuwra

. preparacidon de omufiones,
materiales v medicamentos de obturacidnd.

Se forma entonces wna tercera dentina que se car

tteriza por

localizarse edclusivananto on el direa

irritact &

FUNCION NUTRITIVA
La pulpa nutre a los dentinoblastos por medio de la corriente

ganguinea v a la dentina por medio de la circualacidn linfatica.

FUNCION SENSORIAL
A diferencia de otros tejidos coniuntivos conunnes reacciona

entrgicansnte con una sensacidn dolorosa ante cualguier agresion.



FUNCION DEFENSIVA
Con ‘anterioridad s2 vio gue la pulpa se defisnde a los embates

biolbgicos de los dient

25 @n Funcimn,bcon la oposicidn de dentina
secundaria y maduracidn de dentina aue cmnsiste en la disminucidn
de los tdbulos dentinarios.

Frente a agresiones méé 'intensas la ‘pulpa opone dentina
terciaria. ‘

Aparte los histiocitos, las célu;as merenquimatosas vy  las
2rrantes amiboideas desempefan acciones defensivas al convertirse
en macrbfagos en las reacciones inflamaturias!

La atrofia fisioldgica de la pulpa, can  la edad sufre
modificeciones por envejecimiento tanto anatdmica, histoldgica vy
fisioléogicamente.

Anatédmicamente se reduce de volumen, fisiolégicamente declina la
vitalidad pulpar vy dentro de los cambios histoldgicos ftenemos:

- Disminucidn de tamaio vy ntunero cde los dasntinoblastos con

alteracion de su forma.
~ Decremento de otras cé&lulas hasta su desaparicidr.
- El sistema nervioso sufra distrofia.

— El parenguina fibrilar parece aumnantado paro sélo por efecto de

ot
5t

reduccidn de los otros elementos celulares. (12,173)



FISIOLOGIA DEL DOLDR DENMTAL

La  inervacidon de la pulpa, proviene del sielema trigeminal
(ganglio de Gasser) y los ganglios cervicales especificamente los
superiores gue soportan el sistema neryims vegetativo'de la pulpa
dental .

Las fibras luego de entrar por el Foramen apical se colocan . en el
centro de la pulpa. Los troncos de esstas fiblFras son mielini:adas
y son del tipo de conduccidn rapida.

La inervacidn vegetativa no es diferente a la del resto del
cuerpo y s asocia a vasos sangulneos.

lLaos nervios vegetativos sélo tiene como funciédn la inervacidn . de
los vasos para producir los fenémenos de vasodilatacidn v
vasoconstiricoidn.,

Hacia la corona dental hay mas fibras nerviosa por area en 1a
corona que en la misma pulpa radicularg s@ ramifican y forman el

plere nervioso subodontobléstico o de Rashiow, aqui las fibras

pierden su mielina para bacer ingreso librements entre los
odontoblastaos, ingresando luano a los tdbulos dentinarios dan

vuelta vy regresan & la zona subodontobléstica siendo una de  las

pecas zonas en las gue hay sinap entre wuna v otra
celula este tipo de sinapsis no son controlebies ni regulables

Y existe por dos causas:

- El odontoblasto es wr wr conducteor v recepltor del sstimulio.
~ las caracteristicas de la zoana.

Aungque tambid&n tenemos sinapsis de tipo guimico entre la Ffibra

nerviosa v el odontoblasto.

Los elementos mor

sfuncional es ne o5 para la genesis del

i

dolor son:



a) Estiaulo.

b)Y Receptor.

c) Canduccidn.

La pulpa solamente puede détectar y . trarsmitir el “estimulo
llamado dolor vy &ste pugde EEP; ’

- Agudo, intenso, localizadb.

- Difuso, sostenido e inyalidanfe;

L.a mayor-ia de 1a$' galéstiasp dentales - son bprmducidas por
padecimientos irreversiblas}

Estas son aliviadas con &l tratamiehté éndndénfico aungue. | el
dolor Y la inflamacidn = pueden intensificarse durante el
tratamiento vy es de preoccupacidn tanto para el paciente como para
el odontdlogo.

Las razones para que estas agudizaciones se presenten pueden ser

consideradas  entry

otras, =3 sindrome de  adaptacidn  local,
cambios en la flora microbiana, fenomenos inmunitarios, factores

psicoldbgicos, inadecuada  esteri

scidn vy longitudes de trabajo
mas alld de la wiidn cemento dentinarta.
Se menciona gqu2 existe una adaptacidn losal a los irritantes v

cuando LGy MLV 6

introcduciado A an tejido va il zinado puede

ocurrir uta reaccion violenla.

Esta situacion se preasenta en pacientes  con ird lamaciin
periapical crdnica o cuando el bratamienho endoddntico se lleva a

cabo sin las estri

tas normas higiénicas vy los nuevo irritantes

como medicamentos, soluciones Lrrilgador e substanci as guimicas,

proteinas alteradas, toninas, bheact

ias vy obros se  pusden
introducirs a 1la lesién vy el resultado  serd la necrosis  por

licuefacci bn.



=1 exudado prmduce’altaa presiones v habrd presencia entonces de
dolar debidqr ala chitacibnlde las  terminaciones nerviosas
sensitivésfpor que no hay Feabsorcidn por via linfatica.

En‘ la préﬁarécibn quirﬂrgica la respussta inflamatoria aguda se
inicia . en los tejidos periapicales  debido @ a '105 mediadores

auimicos como la his

amina, S-hidroxitriptamina, guinina y otros

polipéptidos liberados endogenamente por células inflamatorias.

La inflamacion astard favorecida  por: - la dnfiltracidn de
leucocitos polimorfonucleares que liberan SUE contenidos
lisosomales como son las enzimas hidroliticas, Lis ima

colagenasa, catepsina, b-gluconaridasa, perotidasa, amilasa,
ribonucleasa vy desoxirribonucleasa; todas ellas producen lesidn
.

grave a las células vecinas v a oltros elementos tisulares

provocando la presencia de macrdfagos v Linfocitos.

(9,102,173, 14)



ELECTROMIOGRAFIA (EMB)

Es el registro-de-la actividad'elécﬁrida'que s pfuduce en.  las
uridades motoras del masculo.(Sidney,1§70)

En las tecnicas de registro utilizamas la’ de vélectrodus de
superficie los cuales se adhieren sugfe 1a~piei del " misculo a

estudiar.

Existe otra técnica de registro con electroda de aguja' vy la
difaerencia entre una y otra técnica es que el namero de -unidades

motoras que re

istra el electrodo de superficie “es5 - -mayor al

nfunero de unidades motores

registradas con gl electrodo de aguia

con ésto no guisre decir gue sea mejor una técnica gque otra pero

se considera para su aplicacidén la =zona anatdmica, las

condiciones baio las cuales se hard el registro v Lla ne

35

sidad de |

obterner un registro mas nitido vy exacto. (Fig.¥-1) (18,20) !

Fero no es sdlo el electrodo el que pau-tic

pa &n La cnica  de L
registro  es necesario ademas la presencia de otiros aparatos  gue

nos  de una imagen visual de como se lleva acabo dicha actividad

eleéctrica v &l registro de la mism

UNIDAD RIDLOGICHA DE LA FISIDLOGIA MUSCULAR
Tiene origen con la introduccidn del té&rmine gue dan Lidell Y
Sherrington de UNMIDAD MOTORA.

Término gue define al cuerpo de la motonswrona, axon, placas

terminales y todas las fibras musculares gue LnErva.

Entonces si un impulso

propaga a lo largo de la nearona motora

da lugar & que s simul taneanente como wna sola

st uctuwrs Lodas las anteriormente mencionadas

(Sidney, 1270 (Fig.V-



FIGURA V-1. En esta figura se muestran dos tipos
de electrodos en la fotografia superior tenemos
electrodos de disco o de superficie y en la infe_
rior se muestran los electrodos de aguja.



FIGURA V-2, Esquema de la inervacibn

somédtica del mGsculo.

a) Ramificacibn intramuscular de una fibra
motora.

b) Placas motoras terminales

c) Fibra motora eferente

d) Huso neuromuscular

e) Fibra motora aferente

f) Fibra nerviosa eferente para el huso

g) Fibra nerviosa aferente de la terminacién
sensitiva cuténea



CARACTERISTICAS DEL REGISTRO ELECTROMIOGRAFICO

El registiro electromiografico de un’mascula esquel ético normal en
reposo revela una linea basica inalterada denaminada isaeléctricé
y es lo que se conoce como silencio eléctrico  este silencio
krepresenta la relajacidn newronuscul ar completa Y es
representativo  de hallazgos normales aungue la imposibilidad de
no mantener ese estado no es indicativo inmediato  de - alguna
anomalia, en algunos casos puede ser interferencia del
nerviosiamo paciente provocando tensidn muscular, observandose
una persistente actividad de los potenciales de accidn, otra

consideractén puede ser la mal posicidn para evitar las descargas

reflejas de las unidades motoras (21). (Fig.V-
Ademas debemos tener 21 antecedente de gue los misculos de la

cara ofrecen  algunas dificultades para mantensr esa  linea

igspeléctricay por otro lado podemos obteneyr

linea de acuerdo
al adiestramiento previo del individuo.
Durante la contraccidn la aparicidn del potencial de accidn

producido dependera de las c

risticas fisioldgicas de los

masculos & edaminar.

Durante el desarrollo de

estudio ¢ puwdo observar gque &
mayor contraccién y mayor tension, @l namero de unidades motoras
estimul adas es mayor.

A medida que se desarrolla la tensidn se produce una suma

temporal y espacial de la uwnidades motoras gque nos conducen a un

patron  de actividad integrado por oscilaciones el2ctricas dentero

del cual es imposible distinguiv potenciales aislados.

Tambié&n te

ignes patolégicas duwants el reposo como la

actividad espontinea gque pueds ser quiszd por alteraciones en la




FIGURA V-3. Esta fotograffa’se-tomés . ..o

directamente. del osciloscopio en-el
momento en que:un. pamente comienza ;
la contracc16n;muscu1ar “de’ 'los muscu




membrana o cuandq”éligfadm de excitabilidad de la neurona  notora
es muy,gfahde;p,pér élguna alteracidn neuwromascular. (7)
PERiDbDVﬁE’élLﬁNéiﬂ‘kPé)

El - periodoAdéisiiéncio'esté,clasificada come la intekrupcibn de
1a& acﬁiyidad;‘eléétrica lgue 28 precedida por una- contraccidn
causéaa; por un'refléjo a. por estimulacibn'directardél mascul o,
2). (Fig;V—4) ’

Aunque este términe  ha sido utili;adpv‘pafa describir una
reduccidn de la actividad de un.m&sculo causada por estimulacidn
exteroceptora o por descarga de contraccidn muscular.

Las mediciones del periodo de silencio han sido resultados de las
investigaciones con pacientes gue presentan dolor zn la regidn
facial, sobre  todo en pacientes diegnosticados con sindrome de
dolor miofacial (MFFS) o con disfuncidn temporomandibular (TMI? y
cuyos resultados han  sideo de distancias prolongadas  de este
periodo.

Derntro de una lista de auvtores que han realizado estudios sobre
el periodo de silencio tenemos asz

Besselte, 1R971~1979: Murnwo,. 19793 Wildman, 19763 Mo Mamara, 19763
EBailey, 1977; Mc Call, 1978-1981; Berstein, 1?81 v Skiba, 1981.

(2y 8, by LB, 15,23,25)
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FIGURA V-4. Aquf se muestra el registro de un paciente y se
indican los componentes del mismo.

La figura superior . nos sefala el periodo de silencio obteni-
do por estimulo mecdnico; 1) Periodo de latencia

2) Periodo de silencio. 3) Onda inhibitoria.

4) Onda de potenciacién.

En la gréfica inferior se puede observar el periodo de
silencio obtenido por medio de un estfmulo sonoro,como

puede advertirse es menos evidente el periodo de silencio

por este método.



MATERIALES

Para llevar a cabo este estudio fueron necesarios:

Un poligrafo marca Grass modelo 79D  (cuatro canales)

Fapel milim&trico para poligrafo :

Dos osciloscopios Tektraonix 5440

Un osciloscopio Tektronix T922R

Una fuente de poder- HF23E5AQ

Un audiomonitor (Grass AMB)

Cuatro electrodeos de superficie (2 cms de diametra)

Cuatro electrodos de aguja (de platino 1 cm de largo)

Dos electrodos de superficie {(disco dorado 1 cm de diameltro)
Dos eslectrodos de arete o ewjecidn (tierras)

Cinta adhesiva de doble lado para sujetar los electrodos
Pasta electrolitica

Sales de cloruro de potasioao

Computadora personal con impresoras 1TEM

Fragrama para registrar y acuamulae los registros

Un grupo de sujetos de estudio (con doelor de origen pulpar)

Un grupo de sujetos contrel (dentalmente sanos)

oy
woat,



FIGURA VI-1. En la figura del lado
derecho estd el poligrafo (Grass M79D)
de cuatro canales con el papel milimé
trico.Del lado derecho tenemos el
audiomonitor (AM8) y dos osciloscopios
(Tektronix 5440) - - -



FIGURA VI-2. En la fotografia superior
estd el osciloscopio (Tektronix T922R)
En la fotograffa inferior se muestran

los diferentes tipos de electrodos:

a) Electrodos de superficie

b) Electrodos de arete o sujecién.

c) Electrodos de superficie disco dorado
d) Electrodos de aguja



METODO.
S¢' realizaron éstudios Electramimgréficos al grupo de sujetos con
leDPi‘ pulpar quL posteriormente recibiesron tratamiento

endndbntlcn y al grupo de sujetos dentalmente sanas.

Con el “fin’ de obtener el periodo de silencio EMG; patkbn~‘de

interferencia (PI),y reg1btrn Lntegradm (EMbI).: Lod fegistrms [=15]

hicieron antes, durante y posterlor al: tratam1entn 

DESARROLLO DE LA TELNIFA PARA EL PFRIGDD DE blLENCID

Se sentaron a 105 sujetos en SR slllén dentdl con el planoc
oclusal paralelo. al plsog

Se ntilizaron cuatED ;ElECthGOS"dé : suparficie (registere)
adheridos sobre los vientres nuscul ares deylos maseteros dos para
el lado derecho y dos para el lado. idzquisrdo se uatilizaron
tambié&n  dos electrodos de arete sobre los l1ébulos awiculares
(tierras) ambos  electrodos se colocaron previa limpilera de la
zona a registrar.

La preparacion de la zona consistid en la eliminacidn de crﬁméﬁ
pinturas faciales, polvo vy grasa de esa zona para obtener an buen
contacto de la cinta adhesiva que nos suwietd €l «lectrodoe a la
zona de registro. (Fig.VII-1)

Los electrodos se prepararon con uwna pashta conductora y sales de
cloruro de potasio.

Al sujeto se le adiestrd para gue hiclera fuerza aoclusive con sus
piezas dentales posteriores y manterner antes, durante vy después
del estimulo.

Una ver colocados los slectrodos de registro y de tierra, se

conectaron & dos canales del poligrafo (Grass 7B donde tenemos

v
Lod




el sistema amplificador (pre y amplificador) v haci do puente
con- . wn tercer  canaly el cual estd conectado - al osciloscopio
(Tektronin TIRIER) para bimrretoa;imentacién del sujetDA(el ngetn
vistaliza vy puade mantener-la-fuerza solicitada sin wvariaciones
de la misma) . ' ‘

Del poligrafo salen las terminales de los respecﬁdis daﬁales que
se‘dirigen a otro asciloscopio (Tektronix 5440)‘enkdandé” hndemds

hacer visibles los potenciales de- acciany - tode. lo.fanterior

confluye en la computadaora (personal IEMY eh ia'éu;i ée ehcﬁentra
corriendo el programa de captura del pefiqdmrde siiénﬁin.

Para la obtencién del periodo de silencio por estimule mecanico
se aplicd un golpe sobre la sinFisié MEnténiana para pProvocar uwrn

reflejo inhibitorio por medio . de un martillo mientras el sujeto

realizaba contraccidn voluntaria de mediana intensidad (50 Y.

Haciendo para cada serie veinte registros consecutivos. (&)

(Fig.VI1I
Y para la obtencitn del periodo de silencio por gstimalo andibive
los electrodos continuwaban cornectados &l poligrafo, a los

osciloscopios v a la computadora sdlo gue ahora se integra a todo

lo antericr una fu de poder (HF 62350 que nos auxilia a la

hacer

calibracidn die la frecuenc la seMal auditiva y p

visible & &

ta  frecuencia;g s canecha & un tercer osci lascopio

(Tektronix TRR22R) el que s observa la cantided de ondas

sinusoides; este  aparata continuae su oo 1drn & iy addi omonid tor

(AM8) del cual

win cable que va & los awdifonos por donde

envid la sefal auditiva al suielo.
Ecte audiomonitor al igual que el poligrafto v los osciloscopios

s unen & la computadora v al programa de captuwa.

2



FIGURA VII-1. (superior) Se muestra a un
paciente en el sillén dental con el plano
oclusal ubicado paralelo al piso y prepa
rado para los estudios.

FIGURA VII-2.(inferior) Acercamiento de
un .paciente con el dispositivo (martillo)
para provocar el estimulo sobre la sfinfi
sis mentoniana.



Se obtuvo el registro de periodo de silencio por estimulo sonoro
colocando - wn  par  de awdi fonos &l suiete’ para poder emitic le
sefral éuditiva con. uwna frecuencia de 5 hert: wientras - vealizaba
un S0 Y% de fuerza pclusiva durante unos segundos antes, durante y

despuss del estimulo hasta terminar la captura haciendo para una

serie veinticinco registros consecutivaos. (&) (FiQ.VII—Ba)

PATRDN DE INTERFERENDIAbY REGISTRD INTEGRADO

Se utilizaron cuatro electrodos de aguja de platino los cuales use
intedujeron en los ‘vientresr husculaf&s de los masetaros
superficiales vy al vientre anterior de los  temporales (un
electrodo para cada - vientre). Se utilizaron @ tambien dos

electrodos indiferentes sobre la

ap®fisis mastoides (referencies

y dos el trodos de arete sobre los lobulos auwricul ares

(tierras). (Fig.VII- Yy Ib)

Se conectaron los elecltrodos a los canales d tomandn

wt canal para cade vientre muscular, las terminal da carnal
se dirigen & un osciloscopio (Tekitronis S440) utilizando sus

cuatro  lineas de bar

ido abservandeo la actividad simultanea de

Se o

los potencial brivco

wio el registro schre papel milim

del poligrafo, donde wtilizamos tambidn uwna aguie inscriptora

i brramo

para cada mlsculo, ¢ s previamani el poligrafo o 200

milivolts yv dando una espigsa standar como punto de referencis

para posteriormsnte hacer las mediciones; a2l

Lucio tud

3,

bajo la condicién de oclusidbn volunt maxima dwante treintea

segundos. (Fig.vil-4).
Dejando un intervalo de tiempo de reposo enbtre cada registro de 1

a 2 minutos.




FIGURA VII-2a. Esta fotograffa nos muestra
el tren sinusoide que nos determina la
cantida en hertz para el estimulo auditivo.



FIGURA VII-3a. (superior) Nos sefiala el
sitio de insercién del electrodo de
aguja en el temporal (vientre anterior)

(Inferior) Nos sefiala el sitio de colo
cacidén del electrodo de aguja en el

mlsculo masetero.



FIGURA VII-3b. En esta figura tenemos a
un paciente <colocado para el registro
de patrén de interferencia y EMGI.
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Las  wvariables a‘astudiar en el EMG fueron la amplitud del paterén
de interferencia , de la actiQimad intagﬁada v la’muracibn del
periodo de silencio.l =

lL.as unidades de medicidn paFa el EMGI son los milivolts v o para el
periodo de silencio fueron . los miliééanst.

Se tomaron atras variables en cuehté para la evaluacidn del EMBI
y &1 PS5 comp: edad, sexa, nomero de ﬁieﬁag tiratar v el blogueo de

la regidn.

24




RESULTADDS

En la grafica de la fig.VIII-1 sé muestran 1os valqﬁes pfdmadio
del Pagiétru del FI de' lgs misculos tempaoral 'y maseﬁérq del iado‘
izquierdo, . en ’el tregistro previo al tratamiento en los jsuiéﬁbs
del Qrupa‘de estudio la amplitud promedio fue ligeﬁamente haymﬁ
(33 milivoltias para el temporal y para el masetera: la ﬁiferéncia
fue de 14 milivoltios) con respecto a los del grupo cﬁntral.yv la
amplitud promedic del FI de los mismos mGsculos pero ‘del lado
derecho fueron menores que las del grdpm cartirol’ (43 milivoltios

para &l temporal derecho y 21 milivoltios para el masetero

derecho ). [En la ¢ tablas (8) se muestran los valores para
cada misculo vy para cada suielto tanto para el grupo comparative
como para cada registro del grupo control. (Vease Fig ~ 1 del
apendice).

Se observd gque la amplitud promedio del FI en e! grupo de estudio

sufr-id wn  decremento en el segundo registro con ¢

pecto  al
primer registro. llos valores promedio de amplitud del I en @l
tercer registro (Dos semanas despuds del tratamiento) mestraron
una tendencia al incremento corn respeckto al sdéptimo registro pero
sin alcanzar el valor pramedio del primer reglistro.

Los promedios de amplitud del registiro integrado (BMGI) mostraron

en el primer registro del grupo expericental valores menores con
respecto al valor promnedio del grupo comparativo v oumna tendencia

al incremento en @l segundo vy tercer registro, excepto para el

masetero del lado izgquierdo que en &1l tercsr registro mostréd  un

decremento; como podemos ver an la gfafica de Ia

Figuira VITY

En las tablas de la figura del apendice se muestran los valores

cada dusculo vy para cada sudelo tanlto del grupo Domparative como

e
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FIGURA VITI-1. Amplitud promediv del
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tres registros (ante, duvante y despues)
del grupo de estudio.



AMPLITUDES DE REGISTRO INTEGRADO
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graficas nos muestran los
les y maseteros (derechos e
grupos de estudio.

valores promedios del registro integrado de

- FIGURA VIII-2. Estas
los msculos tempora
izquierdos) de ambos



para cada regigtro'del gQrrupis céntkoL del registro integriado.

Los valores . de larémplitud EMG~tanto’ I como Plry sus cambios en
el~5egundd v tercer registro guardaraon relécibn caﬁ el  lado
atectado (corvelacidn de Pearson = 0,52 para'tempural derecho vy
Q.53 para masetera derecha) '(Ver Fig - 3 grraficos de
correlaciones en &l apendice).

En lao gque se refiere a las latehciasruel PSS fueron mayores 2n el
grupn experimental en el registro previa at tratamiento, cuando
se comparan cont los valores de 1las latencias del S obtenidos sn

il acidn

el grupw comparativo, cuando el FS fue obtenido por e
meciiica, mientiras que ouandeo el PS8 se obtuvo por estimulacidn

auditiva la latencia inicial fue mayor en el grupo comparativo.

(ver  grafica de la figura VIII-Z) Algo similar sucedid en 1o
referente & la duracidn del PG, siends mads notario en &l 1lado
afectado (lado derecho) para 21 grupo de sstudio. Fig,VIII~ 4)

Er 2l apdndice se agregan los estudios gue se realizaron tanto &

al grupo de estudio como del grupo comparativo.




VALORES PROMEDIO DE LATENCIA INICIAL.

SUJETOS CONTROL VS. SUIETOS ESTUDIO)
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FIGURA VIII-3. Valores promedios de la latencia
inicial de los musculos maseteros {derechos e
izquierdos) por estimulaci6n mecénica y auditiva
de ambos grupos de estudio (control y estudio).



MILLISEGUNDOS

VALORES PROMEDIO DE PERIODO DE SILENCIO

ISUJETOS CONTROL V5, SUIETOS ESTUDION

50
40 -
20 -
20 P
»'::0. / J
10~ -"‘:Q:{E N <
LB :
i
0 l WO 2l Ry NYAC
MECANICO LADO DER. MECANICO LADO 1ZQ. AUDITIVO LADO DER.  AUDITIVO LADOG IZQ.

771 CONTROL

TIFO DE ESTIMULACION A MIGTUULO MASETERO
y DURANTE

XY ANTES

FIGURA VIII-4. Valores obtenidos del periodo

de silencio por estimulacién mecénica y por
estimulo auditivo de ambos grupos de estu-
dio (grupo de estudio y grupo control).



’ ESTR TESIS M9 DEBE
DISCUSION. SAUR BE LA BRLGTECH

5 ha dehostrada que . hay una relacidn entre la dizsociacidn
funcional de los. misculos temporal y. masetero vy la postuwra
corporal  (Miralles et al. 1987) asi como &l que la estimulacidn
de " ‘los m@cannrreceptpres periodontales se constituye en wuna
influencia importante sobre -la actividad electromiograftica
integrada (Mirailes etal 1921). Sin embargo esta influencia no ha
sido ‘bien caracterizada ya que existen oltros factores tanto de
origen periférico como de origen central que dada la metodologla
utilizada, pudieran estar influyendo v dar como resultado la
variabilidad de la réspuesﬁar

Ern nuestro estudio se han sistematizado las condiciones en las
que se encontraban los sujetos de estudio tanto de  estimul acidn
perif&rica, tratamiento de endodoncia, comno  central.Se  ha

astable

sido que la amplitud de registro EMG del FI sz relaciona

directamente con el tamafo de las wnidad=zs motoras gue 1o
generan, mientras gque la amplitud del registrro EMGI s2 relaciona

con la fusrza de tensidn gue genera la contraccidn (Christensen,

19865 .
La respuesta muscular gue se observa er /1 gqrupe @xperimental a
traves  del raegistro  del FI sugiere un cembio e el tipo de

unidades motar

que lo g@neran, siendo de mayor tamafto las que
funcionan orevio  al tratamiento para lusgo cambiar a otras de
menor tamafio pero generando la misma fuerza o inclusive mas,

dados los valores del regi

tro integrado (EMGI).
Estos resultados nos permiten  suponer  que la  entrada de

informacién nociceptiva madifica 1 patrdn de respuesta de las

2%



nacl eos motores, . muy. probablemente inhibiendo directa o

indirectamente a ,~aqu51135',unidades motoras. con-;, las que

normalﬁéﬁte cabo la actividad (las de’ menor: tamabo),

por LE qQé;téqdiiaﬁ;dQéiécfivarse otras, las de mayor tamaflo,
1panq;quétalffih§l deyﬁueﬁtas 0N . en menor Atmero y-se activan con
meﬁﬁrbffécuéhﬁi;;' Esta stwposicidn: se refuerza. con los resul tados
Dbtenidos' en los registros del FPS la latencia se encuesntra
aunentada lo que indica una disminucion de la excitabilidad 1o
que se corrobora con el aumento en la duwracidn de le inhibicidn
sohre  todo en 21 lado tratedo y con el estimulo mecinice qgue
activa vias nerviosas que estin en relacidn directa con las vias

nociceptivas {(ver fig.IX -1).

=0



CONCLUSTIONES

La activacién de las aferen;ias’puip;rés'prpvdca‘una‘disminucién
en la amplitud y muy brobablemenﬁe en la‘frECQenciérdeifrééistro
electromingréficuide ius‘mﬂétulosfelévadbkéé de'ia mandibula en
el lado ipsilatekal. ‘ :

lLos valores prumedio‘ de"éhﬁfitud  de/ registro del lado
contralateral se encontraroh'agmeﬁfédbs; é&h al compararse contra
los sujetos normales, lo ‘que csugiere - una hiperactividad
compansadora. ‘

El  aumento en la latencia del periodo de silencio principalmente
en el lado ipsilateral al tratamiento endodéntico vy en el
provocado por estimulacidn mecdnica directa, indica qus @l
efecto  de las aferencias nociceptivas pudiera ser a nivel de
los centros de integracidn sensorio—-motora en tallo cerebiral.
Inhibiendo directa o indirectamente,la excitabilidad de las
neuronas motoras.

Los efectos descritos se pudieron ocbsevar hasta  ocho dias
despuds del tratamiento.

S considera indispensable continuar con estoes estudios y  conter
con  una  muestra mayor para corroborar nuestros hallazgos yo por

otra parte llevar & cebo registros a mhs largo plaza para

determinar si hay o no efectos permanentas.
For dltimo, se muestra que la electromiografia es una herramienta

sensible v no agresiva, que nos permite evaluvar la actividad del

sistema estomatognatico ante diferentes situaciones.

3
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FIGURA E L A P E'N

2}
]
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P, de I. ==) ORIGINAL (== IP, de I. ==) ESTINADD (==
{TEMPORAL LADD DERECHD:  {TEMPORAL LADD DERECHO
iAntes  Durante Despues I!Antes  Durante Despues

' '

| 142,85 100,00  75.00 i118.8483 50,78
{11428 52.63  65.00 1 117.69 84.44
t50.,00  93.33 . 44.44 1117.4583 91.17
{163,683  6b.b6  103.33 {116.7633 111,37
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1TETUR'A 4 D E L A FENDICE -

1P de 1. ==) ORIGINAL ¢== IP. da [. ==) ESTIHADD (==

{HASETERD LADD DERECHD PHASETERD LADD DERECHO:
iAntes  Durante Despues ifntes Durante Oespues
LR 1) 40,00 179.09892 43,4019
90,90 66,66 ) 81,6525 52,025
t 50.00 44,44 182.1632 53.74976
V100,00 37.00 163.69335 5B.92404
Regression Output:ANTES

Constant 76,37511

Std Err of Y Est  26.73514

R Squared 0,0074604 =) Coaf.Correlac.= 0,087208
No. of Observations 4 .

Degrees of Freedon 2

X Coeffici0.170238
Std Err 0f1.375107

Regression Qutput:DESPUES
Constant 34.20246
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R Squared 0.283271 =) Coef.Larrelac.= 0.532232
No. of Observations 4
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Std Err of0.646648
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Degrees of Freedom 2
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Std Err 0f1.734262
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FIGURA

R, 1. ==)0RIGINAL(==
TEMPORAL LADD IZQUIERDO

)

{Antes  Durante Despues
{109.09  233.33  169.23
VLT 142.8
§183.33 216,466
Vot 257.14

Regression Dutput:PRE
Constant 125.0746
Std Err of Y Est  49.08845
R Squared 0.032394
No. of Observations L]
Degrees of Freedom 2

X CoefficiG, 633333
Std Err 0f2.524837

Regression Output:POST
Constant 98.27341
Std Err of Y Est  44.26703
R Sguared 0.491744
Ho. of Dbservations 4
Degrees of Freedom 2

X Coeffici3.167222
Std Err 0f2.274850

R. 1. ==)DRIGINALS==
TEMPORAL LADO DERECHD

iAntes  Durante Despues
! 200 225 54,54
{11428 52,63 73
{188t 200 250
V107,69 244,44 371,42
Regression Qutput:PRE
Constant 244.2650
Std Err of Y Est  38.73306
R Squared 0.543605
No. of Observations )
Dagrees of Freedom 2

X Coeffici-3.07484
Std Err of(.992214

Regression Output:POST
Constant ~172.199
Std Err of Y Est  92.4B428
R Squared 0.748448
Na. of Observations 4

"

Degrees of Freedoa 2

X Coefficill.s1095
Std Err of4,754980

5} D E L

Re 1. ==)ESTINADO(==
TENPORAL LADD IZQUIERDD

tAntes  Durante Despues
135,525 148. 9491
1 145,325 194.4573
i 147,285 205.9391
133,143 234.4641

=) Coef.Correlac.= 0.179984

=) Coaf.Correlac.= 0.701245

U R 1L ==)ESTINADDC==
{TEXPORAL LADO DERECHO

‘Antes Durante Despues
1197.04676 13,57571
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1114.0449 327.0714

=} Coef.Correlac.= 0.7372%

=} Coef.Correlac.= 0.865256
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I BGURA b6

U R. 1. ==)ORIGINAL(==

i NASETERO LADO I2QUIERDD
tAntes  Durante Despues
H 60 142,85 80
H 90.9  26.6h 85
U769 75 107,49
{222,722 300 75

Regression Output:PRE
Constant -51,2979
Std Err of ¥ Est  54,54754
R Sguared 0.4385613
No, of Observations 4
Begrees of Freedon 2

X Coefficid. 284126
Std Err 0f2.810744

Reqression Output:POST

Constant 85, 03051
Std Err of Y Est  17.65848
R Squared 0.002252
No. of Observations ]
Degraes of Freedon 2

X Coeffici0.061031
Std Err of0.908254

Re 1. ==)0RIGINAL(==
MASETERD LADO DERECHD

Antes  Durante Despues
35.29 50 100
60 222,22 72,72

+
)
H 200 200 400

116,64 230 100

Regression flutput:
Constant 219.4490
Std Err of ¥ Est  73,12402
R Squared 0.332828
No. of Observations 4

Degrees of Freedom 2

¥ Coeffici-3.73682
Std Err 0f3.761094

Regression Output:
Constant 943.9393
Std Err of Y €5t 91,13843
R Squared 0.769751
No. of Observations 4

Degrees of Freedoa 2

X Coeffici-12.1212
Std Err of4, 687653

D E L AP ENDTIRCRE

} R. L. ==)ESTINADO(==
{MASETERD LADD IZGUIERDO

iAntes  Durante Despues

133.24809 B86.00702
[TV R 86,9225
1128,3623 87.105959
1175.9195 87.65488

=) Coef.Correlac.= 0,799133

=) Coef.Correlac.= 0.047461

VR 1. ==>ESTINADO(==
{MASETERD LADO DERECHO

ihntes Durante Despues
1159,3398 349.9990
1102,9875 168.18
191.71702 131.0181
157.90559 22,7247

=) Coef.Correlac,= 0,576913

=) Coef.Correlac.= 0,877355
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