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ll\ITF<ODUCC!ON 

Dentro de los métodos de ·.diagnosctico .del brea od~mtológica 

tenemos 
'.:-. <·-· .... ; -, :-' 

Lmo no . mL.\y .conocido qLlU> es el de la evaluación 

fisiológica de los m~sculos; tal estudio se conoce con el nombre 

de electromiografla, método en el cual podemos observar la 

actividad eléctrica muscular y ademas se pueden hacer astLtdíos 

sobre los potenciales de acción de los mOsculos de manera 

individual o en grupo. 

Este método tiene sus bases fundamentadas en la activación del 

mósculo bajo condiciones normales o anormales. 

Los datos proporcionados por la electromiografia nos ayudan a 

<~valuar la acci6n muscular tanto en intensidad y en tiempc;; 

adeffias nas pt?1,..mi tt.~ ha.cer- 1 a comparac:i ón con ot1'""CJS müsc:ul os o c:on 

el homólogo contrAlater~!. 

Dentro de est8 trabajo se tocarán aspectos como 1a activación 

muscular volunta1~ia e involuntar·ia, les factores etiológica8 que 

nos dan conio cortsecuencia cambios en el comportamiento de la 

actividad eléctrica muscular entre los diferen·tes grupos de 

estudio~, ;-lsi LO'''º ronceptos inherentes al tema y el 

experiment~l llevado a c2bo. 

Para desarrollar este método de dj.agnóstico han tenido que pasar 

varios aHas de estudio y progresos tecnol6gicos tanto en la 

i nstr-Ltrnente:tci an de los ensayos 

clinicos.Dentt-o de los avances de 1.a instrtJ111enta•:ió11 tenemos el 

tubo de rayos catódicos~ que para los estudios ·fisiológicos tuvo 

su intro•iucción en el ;:i.fio de l 92'.2, o·tro preceso que tuvo 

importancj.a y que precede al. ttJ!Jo de rayos fue el qal vanómetro 

sient:l1:1 t~~"te n¡u·y· J'"Uclicr1P11t.;1i'-io; en cuanto a estudios fisiológico 



tenemos a Galvani autor de la eléctricldad animal y que para 

1794 asi~nta los principios b•sicos de la electromiografia.En 

1827 se hacen los prin1e~os registros de los potenciales 

musculares, surgie~on conceptos como el de corriente de acciOn, 

potenciales de accibn y el concepto de unidad motora (Lidell & 

Sherringtonl. (211 

Asl como ~stos investigadores hay otro gran nümero de personas 

que han contribuido al desarrollo de la electromiografla cllnica. 



OBJETIVO DEL ESTUDIO 

Determinar si el dolor de origen pulpar afecta significativamente 

la duracibn del periodo de silencio , la amplitud del ~~trbn de 

interferencia y del registro integrado; y si 

persisten después del tratamiento. 

JUSTIFICACION 

En ninguna de las diferentes éspecialidades se llevan a cabo 

estudios que nos ayu1jer1 en la valoraciOn de la actividad muscula1~ 

cJel sistema es·tomatogn~tico, a pesar d~ que es ampliamente 

acepta.dc:-1. la iniportancia que tienen los ml'.:tsculos t:!n ¡o,J. 

func.iDnamiento mismo~ Sin se vc:.~n:i. do 

multiplic~ndo l;\s publicacior·¡es de tra~ajos de inve6ti~ació1·i c~ue 

e:-:plor-an c:li-FE.>r-E·ntf?!s Ei.!3PE'':tOEi quE· in·fl1.tyen E·n .L0. ~3ct:i vi d~.cl clE? los 

nos ayudan t·.c:1nto l.d p1-r::?·..-·r?nci•.;>.:in como d j .:.1•.:-JnO~it i ~=o y 

esi:om.:1'1:'.CJ•;Jr·i,'.\i: j co ., 

afe1-t:nc.:l.:._ ... !; 11ocic:ept:ivc.\s sob1-r2 le;{ «:.\..::tiviclc1d moi:c;1·-L="1 mencionada, 
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CONCEPTO DE DOLOR 

Meca11ismo p1~ct8ctor del cue1~po que se produce cuando un tejido se 

lesiona causa11do una acción refl~ja tendiente a evitar el 

estimul r.i noci V<J. CB,, 10, 11, 24) 

CLASIFICACION 

Punzante, quemante y continuo~ (10) 

Tenemos el conocimiento de dos tipos de fibras de conduccibn de 

dolor que son las r~pidas y las lentas. 

Si una sehal dolorosa es transmitida por las pequehas fibras A-

delta estas llevan el impulso entre ~los 3 y 10 m/seg y si son 

conducidas por las fibras de tipo e 11~s impulsos viajan entr·e º"5 

a 2 m/seg; las fibras forman parte de los haces espjno1:a1~micas y 

espi notectal es, que se encargan de la tra11sn1isi6n del dolor ele 

tipo punzante y desembocan en el 91~upo 1·1ucl.ear poste1~iorn La 

seNal c!e tipo qt~emante y continuo ti.ene sitio en 

substanc:ia 1,..etjc1..d.a1'"" del tallo CE:.7:tr-eb1·-.=:i.l~ (1,19) 

LOCALIZACIDN DE RECEPTORES 

La pi el y al guno!s or-ganos ti. en en te1-mi naciones rH:it-vi osa.s libres y 

se les encuentran disper-sas en las diferentes capa~; de la ftlisma, 

pe1,..iosti.o, p211,...edes a1-te1"" i al es :i sup~r+ici~s ar-ticular~s e 

inclusive en la hoz del cerebro y en 10 tienda del cer·(abelo. Son 

estas te1-minacion~s ne1-vjosas l.ib1-es las llLie constituyen los 

r-eceptores .. (8) 

ETIOLOGII-\ 

Lesiones ·tisLtlarcs intensRs. 

Tempei-al:ura (valo~es c1-iticos alta/baja du1,..a.nte tiempos 



prolongados). 

Heridas (se percibe este mien·tras se produce la lesibn) 

Histantina y Bradicinina Ccon10 posibles e~timulantes de las 

terminaciones 

intenso). 

nerviosas y ambas substancias causan 

Isquemia tisular· y espasmo muscular (por bloqueo del 

5anguineo). 

dolor 

riego 

Metaboltsmo intenso y rápido ~iene como consecuencia la 

a¡3a1-icibn n~~s r~pida del dolor. (8~10) 
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MECANISMO DE Tl'\ANSl1ISICJl\I DE LAS SEf1ALES DOLOf~OSAS 

Tenemos el. conocin1iento de dos tipos de fibras de conducciOn del 

dolar y que son las r~pidas y las lentas~ 

Ordinariamente el do.lar no se pt·oduce por estimulac.ión .. di.-e.cta de 

la fibra nerviosa en otras palabras si el estimulo es ~o~ivo 

daNaria a la terminaciOn y esta no transmití.ria, pero si 

1H stLirbios son e11 el tejido adyacente, entonces si 

eHcitaciOn; por elaboración de substancias químicas en el 

los 

l1ay 

sitio 

receptor llevando consigo la generacion del impulso muy cerca de 

la terminaciOn nerviosa. 

Las terminaciones nerviosas libres se pueden estimular 

qLll mi e: amente; las substancias que se han descrito en el sitio 

receptor· son la histamina:t la 5-hidroxitriptamina, 

prostaglandinas, endoperO~: idos, trombo}: anos, factor Hagen1an, 

plasma, constitL1yentes lisosomales, metabolitos y linfoqujnonas 

que aparecen com1:1 CDfrtón denominador·; tr<tyendc> poi-

una alteración ele las proteínas en el teJicio. v· una vez qUP E•) 

nervio ha sido esti1nuJ.ado, e! impulso es t1-ansfr1itir/o al sistema 

nervioso central ijc1nde éstG se percilJe cotntl dolc)r. 

C<:1da neLtr·ona o célula nel'"'vios(;-( conl:ie11.:.2 citopJ.,;sm.Et y un nltcleo, 

la supferfi1:í e e~;tc:rior consiste en r1urner·osas y 

llamadas ciencir·itas y ur1 brazo relativa11iente .la1~go llanlado a:<ón el 

c.:: u al semeja a 1.tn a:Lamb1~e eléctrico por el ct~al se trans1niten los 

impulsos ner·viosos viajando a lo lar-go de ~s·te, 

terminales donde hacen C8ntarto cor1 n1ediante las estructL11~as 

llamadas sinapsis, además la neurona está ba~ada nor llquído 

inte1··stic:i«l c:on elio•ctn:ill.1:os (f"itJ IJ:r-Lotl. 

La propagac:ió11 dP un impulso d1~pendi:=! de los ab1'""uptos cambios en 
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VAINA DE MIELL ·-· 

----AXON 

1 
DENDRITA 

FIGURA III-1a. (Izquierda) Nos muestra las 
estructuras de una célula nerviosa 

FIGURA III-1b • (derecha) Aqu! se muestran 
las estructuras de una sinapsis. 



la permeabilidad 

potasio 

El disparo de un impulso nervioso altera la membrana celular y 

permite a 1 os iones de sodio verterse dentro del aHC>n y el 

interior del ax~n llega a tener una inversibn en la polaridad 

inter~a de la memb~ana, 

estos impulsos ocurren 

durante al avance del impulso nervioso; 

en milisegundos .. 

El voltaje negativo de la c~lula disminuye en proportibn directa 

a la estimulacibn de sus fibras nerviosas. 

La secuencia de eventos para la generacibn de un potencial de 

accibn es el mismo tanto pa1~a el tipo d~ fibras nerviosas 

mielinizadas como para las no mielinizadas no obstante que en 

nervios n1ielinizados los potenciales de acciOn son gene1~ados en 

el nbdulo de Ranvier (brecha a lo largo de la fibra nerviosa que 

está descubierta de 1nielina) .. 

Se creyO que t?r.;:t un ·F en Ornen o p1""edomi nantementE· eléctrico pt-?~-o SE:· 

l1a visto que el impulso ne1~vi.oso es transmitido por l ibPractón 

quimic:t;\ en la s:.>ine:1.ps;i!:'i causa.r-1do la 1--egc-?ne.1,....ac:iC)n dF·l impulso .. 

CB,9, 10, lL, 19) 

SINAPSIS 

Anatómi camE·nte ]a fibra termina en forma de una es·tructura 

semejante a una protuberanci~ dentro de la cual hay unos 

dimtnutos s,:1CCJ5 o vesic::u·i as!, las cual F'.'!5 cDntiPnen ·"l 
neurotransmisor, y ent1,..t? 12 prot•.•.bE·1,...::1nci a (botón p1 .... esi nl\pt. i co/ y 

la membrana 2dya1:e·ni:e Cme1nbra11a postsj.r1&ptica) tene1nos el 1~spacio 

denominado fist~ra sir1~ptic~, el nt-~1Jt,..c:itr;..~r1sm:i. 5'1C"il' .. E·~, .l "i. be1,..ado a 1 a 
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FISURA SINAPTICA 
0

•TRANSMISION OE MOLECULAS 

r:r·a-·n:JLJ::titrL1DfJtJtJ01t. 
MEMBRANA SINAPTICA 

SINAPSIS EXCITATORIA SINAPSIS INHIBITORIA 

FIGURA III-2.(superior) Se observa el mecanismo de 
los eventos de la sinapsis. 
FIGURA III-3.(inferior) Nos muestra los cambios de 
los iones de Na y K en la sinapsis excitatoria y en 
en Ja sinapsis inhibitoria. 



f i-Sl.l1"'1':\ Si ni3pti ca y )' C11:tua en l i:\ ffü?.mbr-c=\nc!l. ppstsi nc3pt;i c:ci. de 1 é\ 

c:élüla adyac:ente. <F:l1;¡ III-:lb y Fio:;¡ III-2) (24) 

En la memb1~ana postsin~ptica se encuentran los eitios receptores, 

que. estAn asociados a finos canales de la membrana y cuc:-... ndo 

interaccionan con las moléculas del neurotransmisor se abren, 

permitiendo el ~lujo iOnico de sodio y potasio a la membrana 

c:elular y la despolarizac:ión o hiperpolarizac:ión de la celul.a 

nerviosa. La ruptura de las vesículas es causada por la actividad 

de calcio sobre el filamento de la membrana presinAptic:a, lo cual. 

causa una apertura bastante larga lo que permite descagar el 

neurot1'""ansmi sor" 

Las sinapsis se dividen funcionalmente en e>:citadoras e 

inh:ibiclor-ai.::;" Las excitadoras provocan hipopolarización de la 

membi-ana, gene1-almente por apertura de canales de soclio. Mientras 

que las inhibidoras por el contrario provocan hiperpolarización 

1je la n1emb1-ana ya sea pc>r apertL\1-a de canales para el i6n potasio 

D pa1,....a ·el ión clcH"'"C1. (Fig TII-·3) 

NEUROTRANSMISORES 

Estos son media(iores químicos par·a la transmisión de impulsos 

nerviosos, dent1,..o del sistema col i n&-1··1:;¡i co .,-;;:.1 cual i ne J. uye todos 

los sit:i.os neur~.J es 1 es 

postganoliona1-es pueden 

neutralizados por difusiOn o estimulaciOn d~ enzimas. <241 

La ldentific2ci01, ¡je un neLtrotrans11iisor se realiza por el 

sigLliente cr·i'terio: 

a) Los nervios deben tene1~ cerca llna enzima pa1-a poder producir 

neurotransmiso1-es. 



b) Y cuando los nervios son esti1nulados el debe liberar un 

reactivo quimico C08 un receptar especi·fico sobre 

pomt-c:el Ltl ar. 

la unión 

ac:etilc:olina, llamado también ~olinérgic:o 

y noradrenalina Tenemos otros 

quimicos que son neurotransmisores y son La dopam:ina, 

adrenalina lepinefrina), serotonina, oc:topamina, hístamina, ácido 

gammaminobutlrico~ ácido glutámico, ácido aspartico, tau1,..ina y 

glicina IGuyton, 1976). 

ACET I LCOL l l\I?-\ 

La ac:etilcolina está dentro de las células presinápticam y puede 

ser inactivada r~pidamente por la acetilcolinesterasa la cual 

metaboliza el neur·otransmisor. 

Es un m~diador quimico para la transmisión de impulsos nerviosos 

dentro de]. sistema colinergico el cual incluye todos los sj.tios 

pe1 .... j-féricoto.> E.':-~cept.ci li.\5 ·ri!J1,....as; posgB.n1;ilionarE)5 si.mpáticas. (1.0) 

CATECOLAl'I I 1\1145 

Son una clase de neurotr·ansmisores que i:ienen en común la 

est1,..uctura qui. rni ca del benz eno J.,;., e: u.al t.iene dC>!5 grupDs 

adyacentes prn­

et.i 1 ·-ami na .. 

un l~rlo @l hidroxilo y por otro lado 1 a cadena 

Dentro de este grupo tenernos la noradrenalina, dopamina y 

ad!'-enal i na .. 

Y para la formacióri de las catecolaminas es necesaria la 

presencia de cuati"'"o enzimas: hidrD}!i lasa, 

dopadescarboxilasa y dopamina est~s enzi111as; sor1 sintetizadas en 

el cL1erpo de la célula n121"-vi oi_.::,a .. 
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Su transporte es debido al ·flujo protoplasm~tico en 

cuantum que clesciende por el ax6n a la terminacibn 

donde las catecolaminas se almacehan. 

for-ma d~3 

Las catecolaminas neurotransmisoras son metabolizadas poi~ dos 

enzimas son la catecol -o-meti 1 t1"ansferasa y la 

monoami no~·: i dasa y son tomadas por los nervios simpaticos 

poste1" i 01" es. IndL!cen a la hiperpolarizacion y a Ltna len ta 

i nl1i bici on del potencial postsinaptico donde son inhibidas por 

las p1"ostaglandinas. <10, 11) 

l\IORADREl,IAL I l\IA 

Est~ p1~esente en los nervios perif~ricos, fibras nerviosas simpa 

ticas pastganglionares, cerebro, cordOn espinal y en la m~dula de 

1 a <~ 1 andul <"< arJrenal. ( 11) 

En los nervios, cerebro y cardan espinal actua como 

r1eurotransmisa1~. 

En la médula adrenal ésta acttJa coma una hoi~mona. 

La noradrenalina se fo1-ma selectivamente y es retenida en los 

nervios simpaticos (A»:elrcid, 19-7LJ.) .. 

DDPAMINA Y OCTOPAMlNA 

La dopamina funciona como neurotransmisor- en el cereb1~0 er1 donde 

se influencian los n1o~·imientos~ 

la falta del hi clr-o>~ i 1 o p1-c~sentando un substituto sobre el B-

La octopa1nina difj_ere de la noradrenalina por J.a c~rencia del 

hidr-ei;:ilo sc1brT~ 1::.il metacar·bón ele adr·pna.1.ina .. (19) 

ADl:;:El~AL I l'-ll'i 

Est~ amplia1nente corrcentrad2 c~n la médula adr·enal~ 

1 J 



Durante los periodos de st1~ess, de igual mane1~a _que la angus·tia o 

el miedo, la adrenalina, es liberada al torr~nte sanguineo y es 

transportada al corazbn, higado y otros ·01~ganos donde actOa coino 

hormona y en e~ cerebro actoa como neurotransmieorw (19) 

PUl-PA DENTAL 

Es la porción mas vital del di~nte y ocupa el interior de éste 

siendo su cubierta circundante la predentina y la dentina.Se 

encuent1,..a encerrada en un espacio que se va re_dLlCi endo con el 

tiempo. ( l.3) 

TiP-ne comunicación c6n el e>:terio1,... a través del foramen c1pi.cal en 

la unión cemento-dentinari.a. <Fig. IV-1) 

G>ENESI~i 

Apro>:imadamente en el quinto mes de vida intrauterina, la papil~ 

cJenta~-:i a se trans+orma en pulpa, desde el momento E~n qut~ c:omi enza 

la d8r1tinificaci011. 

Microscópicamente~ el órgano pulpar dent~rio está constituido 

principalmente por 

espacios libres. 

l~acroscópicamente, 

tejido conjuntivo e1nbrionario con E1mpl i o~ 

se le puede obsE?rvar· cclll mo1-+nJoqi'a. ~..;imila1- :;:t 

la cavidad pulpar de cada pieza den·taria de CCJlor rosáceo, se 

pueden apt,...ec i ar dos perrc iones tJrlt:l. co1•Mon1?r i .:l y ot1,..·a r~1c1 :i cul a1,.. .. ( 13) 

COMPOSICION HISTIJLDGICA 

1 .. - EstrCJma e.le 

f:lbri lar·~ 

tejido conjuntivo, 

2~- Células ¡3ulpa1,...es: 

12 
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FIGURA IV-1. En esta figura podemos observar las 
diferentes estructuras que conforman a un diente 
a) Esmalte b) Dentina c) Odontoblastos 
d) Organo pulpar 1- Porción coronaria 2- Porción 
radicular e) Cemento f) Tejidos periodontales. 
g) Ingreso del nervio al diente por el foramen 
apical. 



a) Deri·tinoblastos~célLllas forn1ador2s de dentina que aparecen 

a .nivel de los cuernos pulpares dispuestas en hileras 

perif~ricas a la pulpa can prolongaciones 

citoplasmáticas hacia la dentina las f ibrillas de Tomes. 

b) Fib1"oblastos, 

i nte1 ... cel t~tl a1 .... 

que se pueden localizar en la SLtbstanci a 

3.- Células de defensa; dentro de este tipo están comprendidos: 

a> Hi.stiocitos 

b> Células mesenquimatosas indiferenciadas • 

~1mhos ti pos de células se localizan en 1 a peri f e1·~ i a 

pulp~r y forman parte del sistema re·ticuloendotelial. 

4.- Células errantes amiboideas. 

5.- Pericitos, éstos se locali~an cer·ca de los capilares. 

6~- SistemR vascular de la pulpa. E] cua] const-E<. ele t•.nc-:'< o dCiS 

arte1~ias que penet~an por el forámen apical.Que se aloj2n en 

el conducto c.:~:-: ter1d i 8nclos<-:? 

conve1·-tirse en una fina red capilar debajo de 

7.- Sistema Linfático de la pulpa. 

8.- Sistema nervioso pulp~r qua comp1-2ndo ·Fibras 

fibras amielinicas del sistejJla simp~·tico. 

FISIOLOGIA PULPAR 

El órgano pulpar ,jesempeNa cuatro ftJnciones que son: 

* Formación de dentina. 

• Función Nutritiva. 

*Función sensorial. 

* Función defensiva. 

miel inicas 

los 



FORMACION DE DENTINA 

Dentro de su función tenemos a la dentina primaria que tiene 

comienzo con el engrosamiento de la membrana basal entre el 

epitelio del esmalte y la pulpa prima1-ia mesodermica. 

Apareciendo las fibras de Korff siguiendo los dentinoblastos y 

posteriormente la calci·Ficacibn dentinaria. 

Esta dentinogénesis avanza desde la porción incisal u oclusal 

hacia 1 <=\ apical y cuando el diente alcanza la oclusión con 

la pulpe: ... comienza a recibir los 8nfrentami ent:os 

biológicos no1-males <masticación, cambios térmicos 

irritaciones quimicas y peque~as traumas> los cuales estimula11 

los mecanismos de de~ensa pulpares y provocan un 

inte1··mitente de dentina secundar-:ia .. 

depósito 

Taml.Jien de dentina las 

irritacio1,es que recibe la pulpa son más intensas o agresivas 

<e1.-osi On, 

1nateriales y 1nedica11imntos de obturación). 

Se ·Fornia entonces u11a tercera dentina que se car·acteriza p¡Jr 

loc~liz~r-se exclusivamGnto en el ~1-e~ de irt~i~~ción. 

FUNCION NUTRITIVA 

La pulpa nutre a los dentinoblastos por medi.o de la coFTiente 

sanguinea y a la dentir1a por m0dio de la circulacibn linf~tica. 

FUNCION SENSORIAL 

A diferencia de otros tejidos conjuntivas co1nu1,es reacciona 

enérgica1nente con una sensacibn dolorosa ante cualquier agresiOn. 



FUNCION DEFENSIVA 

Con anterioridad se vio que la pulpa se defiende a los embates 

biolbgicos de los diente5 en función, con la oposición de dentina 

secundaria y maduracibn de dentina que consiste en la disminución 

de los t6bulos dentinarios. 

Fr¡;¡¡nte a agresiones mAs intensas la pulpa opone dentina 

terciaria ... 

Apa1-te los histiocitos, las células 1nezenquimatosas y las 

e~rantes amiboideas desempe~an acciones defensiv~s al convertirse 

en 1nac1~~fagos •?n las reacciones inflamatorias. 

La atrofia fisiológica de la pulpa, con sufre 

modific2ci.ones por envejecimiento tanto anatómica, 

fisiolbgicaniente. 

histológj.ca y 

Anatómicamente se reduce de volutnen, fisiológicamente declina J.¿~ 

vitalidad pulp~1- y dentro de los canibios his·tolOgicas tenemos: 

DisminuciC)n de tamali"e> y número clE? los d~:::~r1t.l1·1oblas.;t:.os con 

alteracion de su ·forma. 

Decremento de otras células hasta su desaparici.Onu 

El siste1na nervioso su·fre distrofia. 

El parenqui1n~ fib1··ila1- parece aumentado ppro sólo por efecto de 

la redLtc1:iOn de los r.>tr-r:is-, f"~lemc=:intos CE~lula1·-t::~:..:i. (12~, 13) 
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FISIOLOGIA DEL DC~OR DENTAL 

La inervación de la pulpa~ proviene dt.:"l sistema trigeminal 

(ganglio de Gasser) y los ganglios ce1-vicales especificamente los 

superiores que soportan el sistema nervios vegetativo de la pulpa 

dental. 

Las fibras luego de entrar por el forAmen apical se colocan en el 

centro de la pulpa. Los troncos de estas fibras son mielini~adas 

y son del tipo de conducción r~pida. 

La inervación vegetativa no es diferente a la del resto del. 

cuerpo y se asocia a vasos sanguineos. 

Las ne1-vios vegetativos sólo tiene cama función la ine1~vación de 

los vasos los ·Fenómenos de vasodila·tación y 

vasocanstricción. 

HaciEt la corona dental hay 1nás fj.bras nerviosa par ~r~a en la 

corona que en la mismc::1 pulpa rad:iculai.-; se ramificarl y forman el 

plexo nervioso swbodontob:Lfustico o de Rashl.ow, aqui las fibras 

piE::rden su mif2linc:r. péi.l'""i:\ l1acet-· 1n1Jr·f.?SD libremc.•ntE-.> E":'nt1·-e lo~J 

odontobl as tos, :i n•.;j1·-esc:1ndo lL1c?qo ¿1 los t.übl1lc:1!':1 cient.in<:-1r:los dan 

vuelta y regresan ~ la zona SLlbodontobl~stica sier1cio una de las 

pocas zonas en las que hay sinapsis <?léctr-icas entre una y otra 

tipo de sin2psls 1·1c1 son cor1trolables ni ¡--f:.-:.1)LI l. A.!J l PS 

Y existe por dos causas~ 

El odontobJ.asto E~s u1-, un conductor- y rece¡:-;·1:01·- de] estimulo .. 

Aunque también tene1nos sinapsis de tipo q~1imico entre la fibra 

ne1-viosa y el odontoblasto .. 

Los elementos morfofuncionales necesarios pa1-a la 

dolor son~ 



a) Estl.mLtlo .. 

b) Receptor. 

e> Conducción. 

La pulpa solamente puede detectar· y transmitir el 

llamado dolor y ~ste puede ser: 

Agudo, intenso, localizad~. 

Difuso, sostenido e invalidante. 

estimulo 

La mayoria de las mol·estias dentales son producidas por-

padecimientos ir-r-eversibles. 

Estas son aliviadas con el tratamiento endodóntico aunque el 

dolor y la inflamacibn pueden intensificarse durante el 

t~atamiento y es de preocupación tanto para el paciente como para 

el odontol ogc,. 

Las razones para que estas agudizaciones se presente11 pueden se1~ 

sind~o111e de adaptaci.ón 1 ocal, 

ca1nbios en l~ ·flo1~a 1nicrobiana, fE•nómL-?fíOS inmunttar.i.os-1,, facto1--es 

psicolOgico~;;, inad(2C1Jada este1~ilizacibn y longitudes de trabajo 

Se menciona que Gxiste u11a adaptAción local a las irritantes y 

cuando u1··1ci nue-...10 <:?::: intr··ncl~•.c:ido ,~ 1_tn tpj:i.do ... .,,,~ i11fl:;tmddo pLlc~cl1?. 

ocurrir- una reacció11 vial~r1la. 

E~sta situación pdcientes con inf larnación 

pe1,..iapical c.1,..0nica o cu2tndo e.l l:1,..atamii::-1nl:o endoclóntico se lleva a 

cabo sin las estrictas no1rmas higiénicas y los nuevo i ~-1·-i tan tes 

pr·otE~i nas 

introducit-

solut:i.ones ii~rigadoras, s1Jbstancias quimicas, 

,:\l tF·i,..aclc::ti:.>~i ba1:te1·-ias y otros se pueden 

J.esiGn y el 1-l?.E;ultado sE?1-/':i. 
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El exudado produce altas presiones y habrá presencia entonces de 

dolor debido a la excitación de las te1~n1inaciones nerviosas 

sensitivas por que no hay reabsorci6n por via linf~tica. 

En la preparacibn quirórgica la respuesta inflamatoria aguda se 

inicia en los tejidos periapicales debido a los mediadores 

quimicas como la histamina, 5-hidroxitriptamina, quinina y otros 

polipéptidos liberados endógenamente por células inflamatorias. 

La inflamación estará favorecida por la infiltración 

leucocitos polimorfonucleares que liberan sus contenidos 

lisoson1ales como son las enzimas hidrol i t:icas;, 1 i SiCi2 i fTti:lS, 

cat.t=~psina:• b-gluconaridasa, 

ribonucleasa y desoxirribonucleasa; todas ellas nroducen lesión 

grave a las c~lulas vecinas y a ot1-os elementos tisulares 

p1~avocando la presencia de macrófagos y linfocitos. 

(9, J.2, 1.3, l.4) 

1.8 



ELECTROMIOGRAFIA <EMGI 

Es el registro de la actividad eléctri~a que se p1~aduce en las 

Ltnidades motoras del mi'.tscul o. (Sidney, 1970) 

En las técnicas de registro utilizamos la de electrodos de 

superficie los cuales se adhieren sobre la piel del 

estudiar .. 

mt'.tsculo a 

E!{ i ste otra técnica de registro con electrodo de aguja y la 

diferencia ent1,..e una y otra técnica es que el nr~tmero de unidades 

motor· as que registre el electrodo de superficie es mayor al 

nómero de unidades motoras r·egistradas con el electrodo de aguja 

con ~sto no quiere deci.r que sea mejor una técnica que otra pe1-o 

se considera para su aplicación la zona an~-atómi ca~ 1 as 

condiciones bajo las cuales se har~ eJ registro y L2 nacrasiddd de 

obtene1,... un i-·egist1•"0 mfüs niticlo y t?i·~acto .. CFi.g .. V-l) <18.~'.20) 

Pero no es sólo el electrodo el que participa en la t~cnJca de 

registro es necesario aden1~s J~ presencia dP oti-os ~p~r-atos c¡ue 

11os de una i1nage1, visucll de como se lleva QCabo dicha actividad 

el~ctr·ica y el. registro de la n1ism2. 

UNIDAD BJOLOGICA DE LA FISIOLUGIA MUSCULAR 

T:i. ene ori g1-:~n con la int1~od1Jccj6n del tér111ino qLte dan Lidell 

She1··ri.ngton r.112 Ut•IID1'.\0 l'ICITOfC::A. 

Término que defj.ne al cuerpo de la tr1otoneur·ana, a}:ón~ pJ.acas 

te~nri.nal.es y todas las fibi·-As 1nuscuJa1-es que 1r1e1~va. 

y 

Entor1ces si un impulso s~ flropaga a lo largo de la neurona 1111Jto1'-a 

da lugar a qu~ se contraigan simult~11ea1nente co1no u112 sola 

1:.-~; t 1·- uc t. ur· e<. t.1:>das-, ante1'" i ormc-~nte 

(81.dney, 1970) (FJ.q.\i--~~) 
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FIGURA V-1. En esta figura se muestran dos tipos 
de electrodos en la fotograf ia superior tenemos 
electrodos de disco o de superficie y en la infe 
rior se muestran los electrodos de aguja. 



r' 
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FIGURA V-2. Esquema de la inervaci6n 
somática del músculo. 

a) Ramificaci6n intramuscular de una fibra 
motora. 

b) Placas motoras terminales 
e) Fibra motora eferente 
d} Huso neuromuscular 
e) Fibra motora aferente 
f) Fibra nerviosa eferente para el huso 
g) Fibra nerviosa aferente de la terminación 

sensitiva cutánea 



CARACTERISTICAS DEL REGISTRO ELECTROMIOGRAFICO 

El registr·a electromiográfico de un mósculo esquel~tica normal en 

reposo revela una linea básica inalterada denominada isael~ctrica 

y es lo que se conoce corno silencio el~ctrico este silencio 

1'""ep1""esenta r·elajacion neurc>muscLtl ar cornp 1 eta y es 

representativo de hallazgos normales aunque la imposibilidad de 

no mctntenc~1 .... ese estado ntJ es indicativo inmediato de alguna 

anomalia, en algunos casos 13Uede ser interferencia del 

nerviosismo pacier1te provocando tensiOn muscular~ observándose 

una persistente actividad de los potenciales de acción, otr·a 

considerac1~n puede ser la mal posicibn para evitar las desc~rgas 

reflejas t:lE.' las unidi:\dE?S motoir·as (21) .. (Fig .. V-3) 

Adeo)áS debemos tener el antecedente de que los 1nósculos de la 

cara 

por otrc¡ lado podemcis obtener esa linea de acue1~do 

Durante la cor1tr~ccibn pot.enci a.l de acci.on 

producidc> depender~ de las c2racte1-isticas fisiolOgicas de los 

músculos a 8l~~min¿1r. 

Durante el desarrollo de este eGtudio se pl1cio obse1··var que a 

1nayor cont1~accibn y mayor tensibn~ 

estimuladas es mayor-

el n~mero de unidades moto1~as 

A medida que se desarrolla la tensj.On se produce una suma 

temporal y espacial de la unidades 11\otor~s que r¡os conducen a un 

patr·Or1 eje actividad integrado por oscll~cion8s el~ctr·icas dentro 

del cual es imposibl0 di.stjn911ir patmnciales ~~isl.2dos. 

T~mbi~r1 ten~n1i:is concliciones patológicas du1~ar1te el reposo como la 

activida1j espontbnea q\Je pLler1e ser· qui::~ poi· alte1··ac1or1es en la 



FIGURA V-3. Esta fotograffa-se tomó 
directamente del osciloscopio en el 
momento en que un paciente comienza 
la contracción muscutar de los muscu 
los_ maseteros y.es vi_sible esa·acti-=-
v id ad_._ ,; , ~- -· •. __ · . . . •·. >- .. . · -

'.·:.. /:·.l'!!f:,- ;:y:,. . •,~.~ 
En el--regfstro;~super1!.or:::·én •Xa<porc i ón 
izqu lerda aQn<és: evidente eL si lenc_io 

· eléctr\cóé(1;J,Yj:apattff'.del_ .centro a 
la-.extreína._derecha:· Yª' se a_dvierte la 
actividad.muscular {2)~ · 



membrana o cuando el grado de excitabilidacJ de la nraurona motora 

es muy g1~ande o por alguna alteracibn neuromuscularn <7> 

PERIODO DE SILE.NCT.O <PS) 

El periodo d~ silencio está clasificado corno la interrupcibn de 

l~ acti~idad eléctrica que es precedida por una contracciOn 

causada por un reflejo o por estirnulacibn di1"ec:ta del mt:tsculo .. 

(2). (Fig.V-4) 

Aunque este término ha sido utilizado para describir un.;:\ 

!'"educción de la actividad de un rn~sculo causada por estirnulac1bn 

exte1~oce¡Jtora a por descarga de contracción muscular. 

Las mediciones del periodo de silencio han sido resultados de :Las 

investigacj.ones con pacientes que presentan doloi- en 

5obre todo en paciente~ diagnosticados con sindr·ome de 

dolor· miof~cial CMFPS) o con disfun~i6n tempo1~01n~ndibular CTMJ) y 

cuyos rest1lt21jos han 

periodo .. 

sido de tjistanci~s prolc1r1gad0s de este 

Dentro de una 1.is·ta de autor·es que han reali=ado es1:udios sobre 

el pe1~iodo de silencio tenemos a: 

Bessete, 1.971-1979; Munro, 1975; tüldman, 1976; Me l\larnara, 1976; 

(2,4·,6, 14, 15,23,25) 
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FIGURA V-4. Aqui se muestra el registro de un paciente y se 
indican los componentes del mismo. 
La figura superior : nos señala el periodo de silencio obteni­
do por estimulo mecánico; 1) Periodo de latencia 
2) Periodo de silencio. 3) Onda inhibitoria. 
4) Onda de potenciación. 
En la gráfica inferior se puede observar el periodo de 
silencio obtenido por medio de un estimulo sonoro.como 
puede advertirse es menos evidente el periodo de silencio 
por este método. 



MATERIALES 

Pa1-a llevar a cabo este estudio fue1-on necesarios: 

Un poligrafo ma1-ca Grass modelo 79D (cuatro canales) 

Papel milim~trico para poligrafo 

Dos osciloscopios Te~~troni>t 5440 

Un osciloscopio Tektror1i~< T922R 

Una fuente de poder HP235A 

Un audionionitor CGrass AMB> 

Cuatro electrodos de super·Ficie (2 cms de diamet1~0) 

Cuatro electrodos da aguja Ida platino 1 cm de largo) 

Dos electrodos de super·fj.cie (disco dorado 1 cm de diametro) 

Dos electrodos de a1rete o s1Jjeci6n (tierras) 

Cinta adhesiva de doble lado para StJjetar los electrodos 

Pasta electrolítica 

Sales de clo1-uro de µo·tasio 

Computadora personal car1 imp1~esora 18~1 

Programa par~ registrar y act1mular· los registi-os 

Un grupo de sujetos de estudio <con dolor de origen pulpar) 

Un grupo de sujetos control (dentalm~nte sanos) 
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FIGURA VI-1. En la figura del lado 
derecho está el polígrafo (Grass M79D) 
de cuatro canales con el papel milimé 
trico.Del lado derecho tenemos el 
audiomonitor (AM8) y dos osciloscopios 
(Tektronix 5440) 



A B e D 

FIGURA VI-2. En la fotografia superior 
está el osciloscopio (Tektronix T922R) 
En la fotografía inferior se muestran 
los diferentes tipos de electrodos: 
a) Electrodos de superficie 
b) ~lectrodos de arete o sujeción. 
c) Electrodos de superficie disco dorado 
d) Electrodos de aguja 



METIJDO 

Se realizaron estudios electromiogrAficos al g1'"upo de sujetas con 

dolor pul par poster·i orrnentE~ tr-c~ta.mi ento 

endodóntico ~ al grupo de sujetos dentalmente sanos. 

Con el fin de obtener el periodo de silencio E.MGi patrón de 

interferencia IPil y registro integrado IEMGI>. 

hicieron antes, durante y posterior al tratamiento. 

DESARROLLO DE LA TECNICA PARA EL PERIODO DE SILENCIO 

Se senta1,..on a los sujetos en . un si 11 ón dental COI~ el plano 

oclusal paralelo al piso~ 

Se utilizaron cuatro -.. electrodos de superficie (registro> 

adheridos sobre los vientres musculares de los 111aseteros dos para 

el la.do derecho y dos para el lado izquie1'""do se utiJ1za1,..on 

ta1nbi~r1 dos ~lec·trodos de arete sabre los lóbulos auri 1::ul ar-e:>s 

(t:i. El'"l,.'i:1~5) a1nbos electrodo~ se co101:aron pt·evia 1.i1np:ie26 

zona a registra1-. 

La preparaciór1 da la zona consistió ~n la 0lin1inación de c1-p111as 

pinturas faciales, polvo y g1~asa de es~ zor1a para obte11er Ltn buen 

contacto de la cinta adhesiva que nos sujetó el. electrodo 

zona de re1Jistro. (Fi.g.'v'II-U 

a la 

Los elec·trodos se pr·epararon con ui-tcl JJasta conductora y sales de 

clorurd de potasio. 

Al sujeto se le adiestró para que hicie1-a fuorz~ oclusiva con sus 

piezas dentales posteriores y mantener antes~ 

del estimulo .. 

dttran~e y despttés 

Uni>. vez colocados los electrodos de registro y de Sf-..? 

conectaron a dos canales dral polig1-afo CGr·ass 7B) donde tenemos 
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el sistema amplificador Cpre y a1nplifi~ador> y haciendo puente 

con l.ln tercer canal; el cual est~ conectado al ossi 1 r.isr.::opi o 

ITektronix T922RI para biorretoalimentación del sujeto (el sujeto 

visualiza y puede mantener· la fuerza solicitada sin variaciones 

de la misma). 

Del polígrafo salen las terminales de las respectivas canales que 

se dirigen a otro oscilpscopio <Tektronix 54401 en donde podemos 

hacer visibles los potenciales de accion; todo lo anterior 

confluye en la computadora (personal IBM> en la cual se encuentra 

corriendo el programa de captura del periodo de silencio. 

la obtención del periodo de silencio por estimulo mecAnico 

se aplicó un golpe sobre la sinfisis 1nentoniana para provocar un 

reflejo inhibitorio por medio de un martillo mientras el sujeto 

realiza!Ja cont1~acclbn voluntaria de mediana intensidad (50 %)~ 

HaciE'111do pa1,..<::\ cada ser-ie vejnte 1·-egistr~os consrn:utivos. (6) 

IF:ig. \IJ I·-2) 

Y para la obtención del periodo de silencio por esi:im1~J.o auditivo 

los electrodos continuaban conectados al a las 

osciloscopios y a la cornpLtlcidora sólo que ahc1r·a se integi-a a todo 

lo ante1-io1~ Ltn~ fuente de pode1~ <HP 62~5A> qLie no5 2LI}tilia a la 

calibr·aci6n t.:.lt:~ J ¿¡ ft·ecue1·1ci d df;(: .l ,::,. S"·G.•fít:.1.l cil.tdi t :i. \ 1 a Y' p¿\¡·~¿.'l 112.CE!I-

visible a est0 f1~ecuencia; se conl:?c.::1:<=•. é:1 un ter-c:r?r o::;ci.1oscopieo 

(Tekt1-oni:: T92'.::~F:) el que se ¡~bser·v,~ Ja cantid2d ele ondas 

CA1~1E~) rJc!l cual !.=.>a.li;-2 un c:able '=!Llf? va t-). los; i:1udlfont:)!!:i f-J\.)1- donde !:>!? 

envió la sef'f¿-,d dUdii:iv<:t al sujt?tc:i .. 

Este audiomonitor aJ i0ual que el poligrafo y los osciloscopios 

se un<:::-n d l 1-:\ c:ompt\t.,;iclor-a ~- ¿\l pi--oqr;-,mc':\ r!1-2 c1:i.ptu1·-~-...1~ 



FIGURA VII-1. (superior) Se muestra a un 
paciente en el sillón dental con el plano 
oclusal ubicado paralelo al piso y prepa 
rada para los estudios. 
FIGURA VII-2.(inferior) Acercamiento de 
un .paciente con el dispositivo (martillo) 
para provocar el estimulo sobre la sfnfi 
sis mentoniana. 



Se obtuvo el registro de pei,..i ocio 1:lE~ !::=,i 1 r:?.nc:l o poi .. es ti mu:! o i:;ona1~·0 

colocando un par de audi·fonos al sujeto para pode1~ e1nitir l~ 

seffal auditiva con una frecuencia de 5 hertz mien·tras 

un 50 % de fuerza oclusiva durante unos segundos antes~ durante ·y 

después del estimulo hasta ter111inar la captura haciendo para una 

serie veinticinco i-<?g;.stros consecutivos. (6). (F;.g.VII-2a) 

PATRON DE I l\ITERFERE~IC I A Y REG I STRD INTEGRADO 

Se utilizaron cuatro electrodos de aguja de platino los cuales se 

intodujeron en los vientres musculares de los masieteros 

superficiales y al vientre anterior d~ los temporales <un 

electrodo pc;\r¿l cacle\ vient.r·e) .. Se utilizaron t..;mbién dos 

electrodos indiferentes sobre las apbfisis mastoides (ref8rencia) 

y dos elect1~odos de arete sobre los lóbulos auric1~lares 

Ctien··;;,e.). Cl=-ig .. \III--3a y 3b) 

Se conectaron los electrodos a las canales di~] 1~01 jgr~·Fo tcimand8 

un can1-al pa1,...a cc;1dc~ vt t-:?·ni:re muscular·., 1.:.~s ter mi 11c1l E!S cip c<:\da. Ci:\nal 

se dirj.gen a un CJ~.;c:i..!.CJSf.:C)f"JiO (TE>l~t1,..CJnt;.~ 5440) utiliza1·1c10 sus 

CLtatro lineas de bar·1·-·ido obs81,...varldo la activid~d ¡:Jp 

donde ut1l1~aínos tambi~n una aguja inscr·iptora 

para cada m~sct.tlo, calih1··anlos prev.iRlnente ~l poligr~fr, a 200 

milivolts y clEtndo unE1 espioa. stand1':11- ccimo punto dE< rE'·fL::orPncia. 

para poste1"'"io1,·meni:t~: hacer l..:·:ts mPdj cj on>-:1 ~::.; ·-::~! E·stucli o sp e-fectu.O 

bajo la cor1dición de oclusión volunt21~ja ni~ximR dur~~nte ·tr·einta 

segundos. CFig.VI!-4). 

Dejando Lln intervalo de tiem1~0 de r8poso ent1"'"e cada registro de 1 

a 2 minuto~ ... 



FIGURA VII-2a. Esta fotograffa nos muestra 
el tren sinusoide que nos determina la 
cantida en hertz para el estfmulo auditfvo. 



FIGURA VII-3a. (superior) Nos señala el 
sitio de inserción del electrodo de 
aguja en el temporal (vientre anterior) 
(Inferior) Nos señala el sitio de colo 
cación del electrodo de aguja en el 
músculo masetero. 



FIGURA VII-3b. En esta figura tenemos a 
un paciente colocado para el registro 
de patrón de interferencia y EMGI. 
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Las variables a estudiar en el EMG fuar6n la amplitud del patrón 

de inte1,...ferencía , de la actividad integrada y la duración del 

periodo de silencio. 

Las unidades de medición para el EMGI son los milivolts y para el 

periodo de silencio fueron los milisegundos. 

Se tomarc>n otr-as va1-1 abl es en cuenta para l. a eval uac:i on de! EMGI 

y el PS corno:: eclad !I se}~o, nümero de piezas tratar y el bloqueo dE> 

la re9iC1nn 
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RESULTADOS 

En la gráfica de la fig.VIII-1 se muestran los valores promedio 

del registro del PI de los músculos temporal y masetero del lado 

i>:qLtierdo, en el registro previo al tratamiento en los suj~tos 

del grupo de estudio la amplitud promedio fue ligeramente mayor 

133 milivoltios para el temporal y para el masetero la diferencia 

fue de 14 milivoltios) con respecto a los del grupo control. Y la 

ampl. i tud promedio del PI de los mismos músculos pero del lado 

clerecllo fueron mentJres que 1 as del grupo c:ont1-ol ( 43 mili vc~l ti r:>s 

temporal derecho y 21 milivoltios para el ma~,etero 

c/r~rPc:ho ) . En la (s) tablas (s) se muestran los valores para 

cada mósculo y para cada sujeto tanto para el grupo comparativo 

como para cada regi5tro del grupo control. 

apendicc~) .. 

<Vease Fig 

Se observó que la am¡Jlitud ¡J1-omedio del PI en el g1-tJpo de es·tudio 

sufrió u1, decremento en eJ. segundo registro car) l'"E~specto aJ. 

primer registro~ /_os valot·es promedio de amplitud deJ PI en ol 

tercer registro CDos sR1nana9 después del tratamiento) ffifJS1:1'"'-~1ron 

una tendencia al j_ncremento con 1··~sµ~cto al séptimo r~·egistro pe1-o 

sin alc2.n~a1,... e] ·vdle>t pt-·c:i111E~dic:; dE~] p1···"i.n1f.?r r-ei_;¡ist.ro .. 

Los promedio5 de atnplitud del regis1:1-o integrado CEMGI> mos·trat·on 

en el primer reglstr-o del g1-11po e:<pe1-imental valores 1nenores con 

r.endenci a 

al incremento en el seq11r1do y terce1·- regis·tro~ 

masetero del lado izq1Jif~rdo que en e]. tnrcer 1··Ggist1-o mostró un 

decremento; como pode1n1Js ver en la gfafica de la fig111-a VIII-2. 

En las tablas de la fi9ur·a 2 del ~p~nciice se 1nuestrar1 los valores 

cada ~LtsctJlo y par-~1 Citda suje1:o tanto d~l grupo ccJmpar~tiv13 como 
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AMPLITUDES DE REGISTRO INTEGRADO 
tsUJETOS CONTROL VS SUJETOS DE ESTUDIO! 

000-,--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--. 

:zoo 
260 

240 

220 

2!0 

180 

160 

140 

¡;¡o 

100 

BO 

60 

~o 

20 

Q...U:...J----J¡>..:>L<>.J>OO--~--Lt:...L-~-P"""""""''--~-"'-'----fU'-'::U.Xl<L-~-U:..J....~..p.:>.U::..IX"-l 

TEMPORAL IZQUIERDO TEMPORAL DERECHO MASETERO IZQUIERDO MASETERO DERECHO 

!ZZJ CONTROL 

FIGURA VIII-2. Estas gr&ficas nos muestran los 
valores promedios del registro integrado de 
los músculos temporales y maseteros (derechos e 
izquierdos) de ambos grupos de estudio. 



para cada registro del grupo control del registro integr~do. 

Los valores de la amplitud EMG-tanto I como PI y sus cambios en 

el segundo y tercer registro guardaron relaciOn con el lado 

a-fectado (co1""rel ar::i bn d~?. Pearson r== O. 52 p..ara temporal derecho y 

0 .. 53 para masetero derecha) <Ver Fig - 3 gra.ficos de 

correlaciones en el apendice>. 

En lo que se refiere a las latencias del PS fueron mayores en el 

grt~po experimental en el registro previo al tratam.ient.o!, c:uandr.> 

se comparan con los valores de las latencias d~l PS obtenidos en 

el grupo comparativo, cuando el PS fue obtenido poi- esl:intulación 

mient1~as que 1:uando el PS se obtLivo pnr e5tin1Ltlación 

auditiva la 12tencia inicial fue mayo1- en el grupo compa1~ativc1. 

(ver grafica de la figura VIII-31 Algo simil2r sucr~díó &?n .1 o 

re~erente a la duraciOr1 del PS, siendo m~s notario en el lado 

afectada Clado derecho) µar~ el grLtpa de est11dio. 

En el ap~ndice se agreg0n los estuclios qL1e se realizaron t~nto a 

al grupo de estLtdio como del grupo compar~tivo. 
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VALORES PROMEDIO DE LATENCIA INICIAL. 
\SUJETOS CONTROL VS. SUJETOS ESTUDIO! 
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FIGURA VIII-3. Valores promedios de la latencia 
inicial de los musculas maseteros (derechos e 
izquierdos) por estimulación mec~nica y auditiva 
de ambos grupos de estudio (control y estudio). 



VALORES PROMEDIO DE PERIODO DE SILENCIO 
!SUJETOS CONTROL VS. SUJETOS ESTUDIOI 
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FIGURA Vlll-4. Valores obtenidos del periodo 
de silencio por estimulación mec8nica y por 
estimulo auditivo de ambos grupos de estu­
dio (grupo de estudio y grupo control). 



DISCUSION. 
ESTA 

SAlfR 

Se ha demostrado que hay una 1-elación entr·e 

TESIS 
Uf L11 

NO DEBE 
BíZLWTECt• 

J ¿" d1. ;:;oci .::i.cj ón 

funcional de los m~sculos ten1poral y masetaro y ]a postLtra 

corporal IMiralles et al. 1987) asi como el que 12 estimulación 

de los mecanorreceptores pericdontales se constituye en una 

influencia importante sobre la actividad electromiogr~fica 

integrada IMiralles atal 19911. Sin embargo esta influencia no ha 

sido bien caracterizada ya que existen otros factores tanto de 

origen perif•rico como de origen central que dada la metodología 

utilizacla, pudieran estar influyendo y dar como resultado 

variabilidad de la respuesta. 

En nuestro estudio se han sistematizado las condiciones er1 las 

que se encontraban los sujetos de estudio tanto de estimulaci~n 

trata1niento de endo<joncia~ Cl:)íll0 central M Se ha 

esi:able<::i dr:i que Ja ampJ.itud dn registro EMG del PI s~ rc·lac.ioni::l 

directamente con el que 1 o 

generan, 1nientras quG la amplitLld del registro E11GI se relaciona 

1986). 

La 1,..espuest.a rnuscul.i:l.1"' qur? se obse1'~v,:~ f:::;.n ~·¡ •]ru¡1..-::-i ;;:~~:p1-~ri.m•:;?nt<:.~] 3 

r·ol;) í ::;t1"'D cil: .. l ti~:,o de 

unidades motoras que lo generan, siendo de 111ayor t~maNo las que 

·f.uncionan p1,..eviD al trcit.am:it-:;ntD pa1··a lur290 cCtmlJi<~r a otri:1s de 

menor tamaNo pero generando la misma ·Fue1-~a o inclus;iVí::;) rn.3s, 

dados los valor·es del 1-egist1-o integr~do CEMGI>~ 

Estos resultaclos nos permiten supon E~!,.. de 

información nocjceptiva modifica el patr·ón de respuesta de los 
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n~l~s motores~ ~y probablemente inhibiendo directa o 

indirectamente ·aq~~ll~s unidades motoras con las 
' . 

normalmente ~i:;~~ .~ ~a~o ~~actividad Clas de menor tamaHo>, 

por lo q~e tendrian q~e activarse otras, las de mayor tama~o~ 

pe~o ·que al final de cuentas son en menor nnmero y se activan con 

menor frecuencia. Esta suposiciOn se refuerza con los resultados 

obtenidos en los registros del PS la latencia se encuentra 

aumentada lo que indica una disminución de la excitabilidad lo 

que se corrobora con el aumento en la d1~racibn de la inhihiciOn 

sobre todo en el lado tratado y con el estiinulo mec~nico que 

activa vias nerviosas que estAr1 en relacibn di1~ecta 1:on las vias 

nociceptivas !ver fig.IX -1>. 
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CONCLUSIONES 

La activación de las aferencias pulpares provee~ una disminución 

en la amplitud y muy probablemente en la frecuencia del. regist1-o 

electramiogr•fico de las m~sculas elevadores de la mandíbula en 

el lado ipsilateral. 

Los valores promedio de amplitud de registra del lado 

contr-alate1·~a1 se encontraron aument'.:-tdos, aC.~n al compara1 ... se contr·a 

las sujetos normales, lo que sugiere una hi peracti vi ciad 

c:ompensado1,..a. 

El aumento en la latencia del periodo de silencio principalmente 

<:?n el lado :i psi 1 a ter al al t1 ... atamiento encicd6ntico y en el 

provocado por· estimulacibn mec~nica directa, inrJica que ~.;.~l 

efectc de la!s afe1-encias nociceptivas pudiera ser a nivel de 

los centros de integración sensorio-motora en tallo cerebi-al. 

Inhibiendo directa o indirectam~nts,la ~xcit~bi.liciad de las 

Los efectos descritos se pudieron obseva1- hasta ocho dias 

despu~s del trataniientD. 

Se consi(jera i¡1dispP11sable continL1ar con estos es·tLtclios y contar 

c:on un1;\ mut.:-stra m;:i.yCJr· p2,rcl cor-1,..Dbo1-..:\1,.. nuest1,..os hallc.:..zgos y par 

ot1'""a partE· 

det.E,1·-mi. n ;}1- si h~y t~ no Pfectos per-1nanentes. 

Por últin\c, se m11estra que la el~ctr-cJn1j.ogr-a·fia es una herramienta 

sensible y no agresiva, que nos permit8 evaluat- la actividad del 
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FIGURA D E L A p E N o' I e E 

PATROll D E INTERFERENCIA " PATROtl D E ltlTERFERENCIA " :TEHPDRAL LADO JZOUIERDO: :TEHPORAL LADO DERECHO: : IHASETERO LADO !ZQUIERDD: :HASETERO LADO DERECHO: 
No. Edad Sexo !Antes Durante Despues \Antes Durante Despues : /Antes Durante Despues : Antes Durante Despues 
============= l =========================== 1-========================== l : =========================== 1 =========================== 

43 M 331.11 85. 71 246.15 1ó3.ó3 óó.óó 153.33 : 1 250.00 53.33 71.42 ' 100.00 50.00 57.00 ' 
1bF 244.44 157. 14 184.ól 142. 85 100.00 75.00 : : 177. 77 111.11 88.88 1 85. 71 35.00 40.00 
31 F 142.00 75. 00 88.88 114. 28 52.ó3 ó5.00 : : 75.00 35.29 44.44 : 90.90 22.22 óó.óó 

4 34 F 200. ºº 244. 44 280.0tJ 50.00 93.33 44.44 : : 144.44 90.90 111.11 : 50.00 93.33 44.44 
PROMEOIOS 229. 39 140.57 199.91 117. ó9 78. ló 84.44 " 161.80 72.óó 78. 9ó : 81.ó5 50. 14 52.03 " DESv.EST. 69.05 ó7. 77 72.ó5 42.83 19.31 41.27 : : ó2. 99 29.92 24.40 : 18.98 2ó.81 10.50 
ERR. EST. 34. 53 33.89 3ó.33 21 .41 9.ó5 20.ó4 " 31. 49 14. 9ó 12.20 ' 9.49 13.40 5. 25 " ' 

" " REGISTRO INTEGRADO " REGISTRO INTEGRADO " ============= l ===========================: =========================== l : ======================::;:;::;:;: : =========================== 1 

43 M 111. 11 128.57 257. 14 : 107. ó9 244.44 m.42 :: 222.22 300 75 ' 11ó. óó 230 100 : ' 
1bF 109.09 233. 33 ló9. 23 : 200 225 54.54 " óO 142.85 80 : 200 200 400 ' " ' 

3 31 F 177. 77 85. 71 142.8 : 114.28 52.ó3 75 1: 90.9 2ó.óó 85 ' 35.29 50 100 : ' 
4 34 F 183. 33 228. 57 216.óó : 181.81 200 250 11 7ó.92 75 107.ó9 ' óO 222. 22 72.72 ' ' ' 

PROMEDIOS 145.33 ló9.05 19b.4ó : 150.95 180.52 187. 74 : : 112.51 m. 13 Bó. 92 / 102. 99 175.5ó lóB.18 l 
DESV.EST. 35.29 b3. 75 43.91 : 40.54 75.50 130.45 : : ó4. 28 103.22 12.50 1 ó3.30 73.32 134. 30 ' ' 
ERR. EST. 17 .ó4 31.88 21.95 : 20. 27 37. 75 65.22 1: 32.14 51. ól 6.25 : 31.65 3ó.óó ó7. 15 : 



F I G U R A 2 ~ E L A P E N O I C E 

PATROH D E IHTERFEREllCIA 

llo. EDAD SEXO . TEMPORAL IZQUJERDOHASETERO IZQUIERDOTEHPORAL DERECHO MASETERO DERECHO 
1 11 M 104.61 126.57 105.66 47 .05 
2 13 " 216.16 125. ºº 250. 00 133. 33 
3 15 M 92.30 215.36 107.69 57.14 
4 16 F 375.00 375.00 311.11 260. 00 
5 18 F 257 .14 109.09 150.00 44.44 
6 18 M 181.81 127.27 236. 36 60. 00 
7 19 M 83.33 54.54 30. 76 133.33 
8 23 F 177. 77 90.90 60.80 26.66 
9 25 F 200. 00 222. 22 255. 55 200. 00 

10 32 F 200. 00 36.36 63.33 26,66 
11 37 F 192. 09 137.04 152.48 95. 78 

PROMEDIOS 196.57 147.40 160.36 102. 22 
DESV. EST. 74.12 89.95 85.58 75. 96 
ERR.EST. 22.35 27.12 25.80 22.90 

REGISTRO INTEGRADO 

Ho. EDAD SEXO TEMPORAL IZQUJERDOMASETERO IZUUIERDOTEKPORAL DERECHO MASETERO DERECHO 
1 11 M 246.15 90.90 127 .27 111 .11 
2 13" 242. 65 127.27 142.60 136. 40 

15 M 66.66 150.00 153.84 128.57 
4 16 F 171.40 340. 00 560. 00 242. 65 
5 18 F 233. 33 125.00 280. ºº 44. 44 
6 16 H 171.42 133.33 300.00 250. 00 
7 19 M 109.09 75.00 111.11 125.00 
6 23 F 171.42 100.00 288. 68 66.66 
9 25 F 200. 00 160.00 247.05 133.33 

10 32 F 171.42 100.00 66.66 111.11 
11 37 F 153.84 46.15 200. 00 44.44 

PROMEDIOS 176.14 131.60 227 .06 126. 90 
DEV. EST. 52.45 73.11 134.56 65.02 
ERR.EST. 15.81 22.04 40.56 19.60 



F I G U R A 3 D E L A P EN D I C E 

iP. de l. ==> ORIBHIAL <== iP. de l. ==> ESTIMADO <== 
:TENPORAL LADO IZQUIERDO: : TEMPORAL LADO IrnUIERDO: 
:Antes Durante Despues :Antes Durante Oespues 

244.44 157 .14 184.bl 193.41 159.25 
142.00 75.00 00.00 : 229. 39 199.91 
200. 00 244. 44 200. oo : 236.58 208. 04 
331.11 85. 71 246.15 : 258.17 232. 44 

Salida de Regresio'n !Teop.Izq. AllTESl 
Constante 155. 0268 
Err Std de Y Est 91. 92189 
R al Cuadrado 0.114026 => Coel.Correlac.= 0.337678 
llo_ de Observaciones 4 
Grados de Libertad 2 

Coef i ci ent2. 398730 
Err Sld de4. 727951 

Salida de Regresio'n !Teop.Izq. DESPUESJ 
Constante 115. 8778 
Err Sld de V Est 95. 75166 
R al Cuadrado 0.131547 => Coel.Correlac.= 0.362694 
No_ de Observaciones 4 16 159.2492 
Grados de Libertad 2 31 199.91 

34 208.0421 
Coeficient2.710714 43 232.4385 
Err Sld de4. 924934 

iP. de l. ==> ORIBIHAL <== :P. de l. ==> ESTINADO <== 
\TEMPORAL LADO DERECHO: :TEMPORAL LADO DERECHO: 
:Antes Durante Despues IAntes Durante Oespues 

142.85 100.00 75.00 i!l8.B483 50. 78 
114.28 52.63 65.00 t 117. 69 84.44 
50.00 93.33 44.44 :117.4583 91.17 

163.63 66.66 153.33 : 116. 7633 111.37 

Salida de Regresio'n Teop.Der. <AIHESI:· 
Constante . 120.0838 
Err Sld de Y Est 60.55914 
R al Cuadrado 0.000307 => Coef.Correlac.= 0.017527 
No de Observaciones 4 
Grados de Libertad 2 

Coefi ci ent-0. 07722 
Err Std de3.114826 

Salida de Regresio'n Teop.Der. WESPUESJ: 
Constante 14. 87456 
Err Sld de Y Est 49. 54397 
R al Cuadrado 0.279419 => Coef.Correlac.= 0,528601 
llo_ de Observaciones 4 
Grados de Libertad 2 
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31 
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1- 1 i.:;· U H A 4 lJ !:o L A P E N D I C E 

:P. de l. ==> ORIGINAL <== IP. de J, ==>ESTIMADO<== 
:MASETERO LADO DERECHO IHASETERO LADO DERECHO: 
!Antes Durante Despues !Antes Durant• Despues 

85. 71 40.00 179.09892 43.40119 
90.90 66.66 1 81.6525 52.025 
50.00 44. 44 182.16321 53. 74976 

100.00 57. 00 183. 69535 58. 92404 

Regressi on Output: Al/TES 
Constant 76.37511 
Std Err of Y Est 26.73514 
R Squared 0.007604 => Coef.Correlac.= 0.087206 
No. of Observations 4 
Degrees of Freedo• 2 

X Coeffici0.170238 
Std Err ofl.375107 

Regressi on Output: DESPUES 
Constant 34.20246 
Std Err of Y Est 12. 57228 
R Squared 0.283271 => Coef.Correlac.= 0.532232 
No. of Observations 4 
Degrees of Freedom 2 

X Coeffici0.574920 
Std Err ofO, 646648 

IP. de 1. ==> ORl6111AL <== 
\MASETERO LADO IZQUIERDO 
\Antes Durante Despues 

177. 77 88.88 
75.00 44.44 

144.44 111.11 
250. 00 71.42 

Regression Output:ANTES 
Constan! 98. 91924 
Std Err of Y Est B4. 60054 

IP. de I. ==> ESTIMADO <== 
IHASETERO LADO IZQUIERDO 
1 Antes Durante Despues 
1 I31.3751 84.63035 
: 161. 8025 78. 9625 
1167.8879 77.82892 
1186.1444 74.42821 

R Squared 0.098008 => Coef.Correlac,= 0.3I3063 
tlo. of Observations 4 
Degrees of Freedom 2 

X Coeff i ri 2. 028492 
Std Err o/4.351382 

Regression Output:DESPUES 
Constan! 90. 67607 
Std Err of Y Est 34.10675 
R Squared 
No, of Dbservations 
Degrees of Freedom 

X Coeffiri-0.37785 
Std Err of 1. 754262 

0.022671 => Coef.Correlar.= 0.150570 
4 
2 
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F I G U R A 5 D E L A P E N D I C E. 

l R. l. ==>ORIGlllAL<== l R. I. ==>ESTINADO<== 
l TEMPORAL LADO IZQUIERDO lTEMPORAL LADO IZOUIERDO 
IAntes Durante Oespues \Antes Durante Despues 

109.09 233. 33 169.23 : 135.525 148. 9491 
177. 71 142.8 : 145.325 196.4575 
183.33 216.66 : 147. 285 205.9591 
11l.11 257.14 : 153.165 234.4641 

Regressi on Output :PRE 
Constant 125.0716 
Std Err of Y Est 49.08845 
R Squared 0.032394 => Coef.Correlac.= 0,179984 
t/o, of Observati ons 4 
Oegrees of Freedom 2 

X CoefficiO. 653333 
Std Err of2. 524837 

Regression Output:POST 
Constant 98.27361 
Std Err of Y Est 44.26703 
R Squared 0.491744 => Coef.Correlac.= 0.701245 
tlo. of Dbservati ons 4 
Degrees of Freedo• 2 

X Coeffici3.167222 
Std Err 012.276850 

l R. l. ==>ORIGll/AL<== 
l TEMPORAL LADO DERECHO 

l R. l. ==>ESTIMADO<== 
l TEMPORAL LADO DERECHO 

\Antes Durante Despues \Antes Durante 
200 225 54.54 \197.0676 

114.28 52.63 75 : 150.945 
181.81 200 250 1141.7204 
107.69 244.44 371.42 1114.0469 

Regression Output:PRE 
Constan! 246. 2650 
Std Err of Y Est 38. 73306 

Oespues 
13.57571 

187. 74 
222. 5728 
327.0714 

R Squared 0.543605 => Coef.Correlac.= 0,737296 
t/o. of Observations 4 
Oegrees of Freedo• 2 

X Coeffici-3.07484 
Std Err of 1. 992214 

Regression Output:POST 
Constant -172.199 
Std Err of Y Est 92.48628 
R Squared O. 748668 ~> Coef.Correlac.= 0.865256 
llo. of Observations 4 
Oegrees of Freedom 

X Coefficill.61095 
Std Err 014. 756980 
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FIGURA 6 O E L A P E N O I C E 

l R. l. ==>ORl61t1AL<== l R. I. ==)ESTIMADO<== 
: MASETERO LADO IZOUIERDO lMASETERO LADO IZQUIERDO 
!Antes Durante Oespues :Antes Durante Despues 

60 142.85 80 :33.24809 86. 00702 
90.9 26. bb 85 : 112.51 86. 9225 

76.92 75 107.69 1128.3623 87.10559 
222.22 300 75 1175.9195 87.65488 

Regression Output:PRE 
Constant -51. 2979 
Std Err al Y Est 54.64754 
R Squared 0.638613 =) Coel.Correlac.= 0.799133 
No, of Observations 4 
Degrees al Freedo• 2 

X Coef/iri5. 284126 
Std Err o/2.810766 

Regression Output:POST 
Constant 85. 03051 
Std Err ol Y Est 17. 65848 
R Squared 0.002252 => Coef,Correlac.= 0.047461 
No. of Observations 4 
Degrees ol Freedo• 2 

X Coelfici0.061031 
Std Err olO. 908254 

l R. I. ==>ORIGINAL<== 
: MASETERO LADO DERECHO 

: R. l. ==>ESTIMADO<== 
:MASETERO LAOO DERECHO 

:Antes Durante Despues :Antes Durante 
200 200 400 : 159. 3398 

: . 35. 29 50 100 : 102. 9875 
60 222.22 72.72 191.71702 

116.66 230 100 157.90559 

Regression Output: 
Constant 219.4490 
Std Err of Y Est 73.12402 

Despues 
349. 9990 

168.18 
131.8161 
22. 72476 

R Squared 0.332828 => Coel.Correlac.= 0.576913 
No. ol Observations 4 
Oegrees ol Freedo• 

X Coe/fici-3. 75682 
Std Err of3. 761094 

Regression Output: 
Constant 543. 9393 
Std Err ol Y Est 91.13843 
R Squared 0.769751 => Coef.Correlac.= 0.877355 
No. ol Observations 4 
Degrees of Freedo• 

X Coelfici-12.1212 
Std Err of4. 687655 



FIGURA 7 DEL APENDXCE 
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FIGURA 8 DEL APENDXCE 
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