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RESUMEN 

SANTOYO SANCHEZ MONICA LAURA • Cuantif icaci6n y nistribuci6n 
de los mastocitos en la derais de loa ovinos (ovis aries), de 
las razas: Mufflon, Dorset, Tarset y Tabasco (aelánico y de 
color). ( Bajo la direcci6n de : M.V.Z. Carlos Renovales 
Villa., M.v.z. Rosa Eailia Lavielle y M.v.z. Pedro Ochoa 
Galván ). 

Se tomaron biopsias de piel de 6 ovinos hembras gestantes de 
las razas : Mufflon, Dorset, Tarset y Tabasco, en la tabla 
del cuello, último espacio intercostal, 1Jar 1 línea media 
dorsal en la primera vertebra torácica y línea media dorsal 
en la primera vertebra lumbar; con el fin de determinar la 
distribución y el número de células cebadas por milímetro 
cuadrado en la dermis de los ovinos. Las biopsias se fijaron 
en formol salino al 10% 1 teñidas con azúl de tolouidina 
pH 4 y observadas a microscopio de campo claro con retículo 
micrométrico Zeiss 19 y objetivo 40x. Se contaron células 
cebadas con granulas metacromáticos en el conjuntivo asocia
do a plexos vasculares superficiales e intermedios. Para el 
análisis de los resultados se aplicaron las pruebas estadís
ticas " t Student", Clasificación por rangos de Kruskal
Wallis y la prueba U de Hann-Whitney. 

Se localizó mayor número de células cebadas en los plexos 
vasculares superficiales, donde los valores más altos corres
pondieron a la Raza Tabasco melánico que también registró un 
contenido mayor de células cebadas que las otras razas 
( P < 0.05 , 0.01 y 0.005 ), en la tabla del cuello y regi6n 
dorsal torácica, en las otras regiones no se encontrarán di
ferencias. La raza Tabasco de color sin lana dorsal tuvo 
mayor población de mastocitos que la raza Dorset solo en la 
regi6n del cuello y costal ( P < 0.005 ). La raza tabasco de 
color con lana dorsal mostr6 mayor población que la raza 
Dorset en el ijar y ésta última con mayor número que las ra
zas Tarset y Tabasco de color con lana, en el último espacio 
intercostal ( P <O.O 5). En los plexos intermedios la raza 
Tabasco melánico, tuvo mayor poblaci6n de células cebadas que 
la raza Dorset en el cuello e ijar; que la raza Tarset en el 
cuello, intercostal e ijar y que la raza Tabasco de color con 
lana dorsal; en cuello, ijar y dorso torácico (P < 0.05 y 
p <o 01). ' 
Los resultados obtenidos de trabajo anterior en bovinos (27) 
se compararon con los obtenidos en ovinos, revelando que no 
existe diferencia significativa entre dichas especies. 
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INTRODUCCION 

La piel está constituida por una porción epitelial de origen 
ectodérmico, (epidermis) y una porción conjuntiva de origen 
mesodérmico, (dermis) en la cual se localizan folículos pi
losos (folículos de lana), glandulas sudoríparas y sebaceas 
además de órganos sensoriales. Para su estudio se ha divi
dido en dos porciones; una externa o epidermis y otra interna 
o dermis. La epidermis está compuesta por epitelio estrati
ficado plano queratinizado y en la dermis se distinguen dos 
zonas, una superficial (papilar) y una profunda (reticular). 
La capa superficial está en contacto con la epidermis através 
de la membrana basal y se amolda a su contorno por medio de 
papilas, (clavos epidérmicos). La zona de conjuntivo laxo 
está formada por una trama de fibras colágenas, reticulares y 
elásticas, en la cual se localizan diferentes tipos celula
res: fibroblastos, macrófagos, células plasmáticas y células 

·cebadas (CC). La zona profunda o reticular está constituida 
de tejido conjuntivo irregular rico en colágeno (3,5,10,19, 
22, 39). 

La irrigación vascular proviene de la parte más profunda de 
la capa reticular y forma tres plexos de pequeños vasos: el 
que irriga la capa superficial, (plexo superficial); las 
glandulas sebáceas y folículos pilosos, (plexo intermedio); 
y el que irriga las glandulas sudoríparas, (plexo profundo). 
(5, 10). 

Las células cebadas también llamadas mastocitos, son células 
del tejido conjuntivo que fueron observadas por vez primera 
por Von Reclingshawsen (1863), Pablo Ehrlich (1879) las des
cribe, caracteriza y les da nombre; afirma que son células 
del tejido conjuntivo. La principal característica de estas 
células es la propiedad que tienen sus gránulos de ser meta
cromáticos. 

Se originan a partir de células progenitoras localizadas en 
ciertos tejidos hematopoyéticos fetales que durante el desa
rrollo embrionario se distribuyen en las distintas porciones 
del organismo, donde dan lugar a células precursoras de los 
mastocitos; dichas precursoras tienen la capacidad de multi
plicarse in situ por mitosis o bien transformar.se en ce a 
través de un proceso de maduración. Su multiplicación se 
lleva a cabo solo durante ciertas horas de la noche y es pro
vocada por varios factores entre los que destacan los irrita
tivos. (1,5,10,14,39) 

Los organelos presentes en las ce ~on : retículo endoplásmico 
rugoso distribuido entre los gránulos citoplasmáticos: retí
culo endoplásmico liso moderadamente desarrollado; aparato de 
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Golgi pequeño, cercano al núcleo e involucrado en la forma
ci6n de los gránulos; mitocondrias pequeñas y escasas; liso
somas pequeños, en número reducido y dispersos en el cito
plasma, polisomas poco frecuentes; el núcleo redondo u oval 
presenta moderada cantidad de heterocromatina. Los gránul.os 
son los elementos intracelulares más sobresalientes. se en
cuentran en gran número, éstos son basófilos y metacromáticos 
incluso a un pH ácido, esto se debe a la presencia de cargas 
negativas fuertemente ionozadas por el ión sulfato (S04). Al 
microscopio electrónico de transmisi6n pueden observarse 
interconectados entre sí, (1,14). La morfología de los grá
nulos se ha estudiado detenidamente con el microscopio elec
trónico (M.E.). De acuerdo con estas observaciones pueden 
considerarse dos tipos de gránulos; el primero corresponde a 
gránulos que presentan membrana unidad, contienen en su inte
rior un material electrodenso que puede apreciarse al micros
copio 6ptico (M.O.), de dichos gránulos se han reconocido 
varios subtipos dependiendo del material contenido en la ma
triz. El segundo tipo corresponde a gránulos que no pueden 
ser apreciados al M.O., no están limitados por membrana uni
dad y al M.E., se observan como estructuras esféricas elec
trodensas sin membrana. (1) 

Los mediadores químicos contenidos en los gránulos pueden 
clasificarse de la siguiente manera: I. Aminas Bi6genas: 
Histamina, Serotonina y Dopamina (en algunas especies) 
II. Proteoglucanos: Heparina y Condroitin sulfato, III. Pro
teasas Neutras, IV. Hidrolasas Acidas. V. Enzimas Oxidati
vas. VI. Factores quimiotácticos. VII. Factor inflamatorio 
de la anafilaxia, VIII. Factor activador de las plaquetas, 
IX. Metales. (1,5,16 1 19) 

Actualmente se reconoce la existencia de receptores del tipo 
IgE en la superficie de las ce, que participan en la hiper
sensibilidad inmediata; estos se fijan a través de receptores 
de naturaleza protéica incluidos en la membrana plasmática. 
Las CC tienen una gran relaci6n con el sistema inmune, tanto 
por la presencia de la IgE sobre la superficie celular como 
la derivación de algunas cepas a partir de tejidos linfoides, 
La degranulaci6n de las ce, la liberaci6n y acci6n de sus me
diadores químicos durante el choque anafiláctico constituye 
el hecho más relevante en relaci6n con estas células. La li
beraci6n de mediadores tanto por las CC como de los bas6filos· 
promueven además de la hipersensibilidad inmediata otros fe
n6menos inflamatorios e inmunol6gicos como la fiebre de heno, 
la hipersensibilidad retardada, así como participaci6n en 
ciertas parasitosis. (1,3,5,14,27,35,45) 

Las ce se encuentran ampliamente distribuidas en el organis
mo. Frecuentemente se les describe en el tejido conjuntivo 



1 

de la adventicia de los vasos sanguíneos y en el tejido con
juntivo ordinario de las mucosas, de la piel y del que en
vuelve a los nervios; así como en el tejido hematopoyético. 

Tomando en cuenta las características morfológicas y el orí
gen de las ce, ciertos autores proponen la existencia de una 
heterosenicidad de dichas células: Las que se encuentran en 
el tejido conjuntivo de las mucosas; en el conjutivo del 
arbol bronquial y en el tejido conjutivo del resto del orga
nismo. (1,5,11,15 1 18 1 22,25,35,36) 

Debido a las variadas funciones atribuibles a las CC, última
mente se ha despertado un interés mayor en el conocimiento de 
la dis~ribt1ci6n y cu~n~iflc~clórt Je lab ce ell dlversa~ espe
cies y órganos. 

Objetivo - Determinar si existen diferencias cuantitativas 
entre l::is diferentes razas con el propósito de aportar datos 
que puedan ser útiles para entender mejor la fisiología de la 
piel en las razas estudiadas. 

Hipótesis - Se supone que el patrón de distribución y el nú
mero de células cebadas por milímetro cuadrado (mm•), en la 
dermis de los ovinos de las razas: Mufflon, Dorset, Tarset 
y Tabasco ( melánico y de color ), es semejante a la de otras 
especies estudiadas anteriormente en particular bovinos. (27) 



5 

MATERIAL Y METODOS 

Este trabajo se llev6 a cabo en el Departamento de Histología 
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Uni
versidad Nacional Aut6noma de México; 

El material biol6gico consisti6 en muestras de piel de 5 ra
zas de ovinos pertenecientes al Centro Ovino del Programa de 
Extención Agropecuaria, (COPEA). Se utilizaron 6 ovinos hem
bra gestantes, aproximadamente de 35 kilogramos de peso y en
tre 8 meses y un año de edad, de las razas: Dorset (A), Tar
set (G), Tabasco de color con lana en el dorso (Ya), Tabasco 
de color sin lana en el dorso (Yb)·y Tabasco melánico (R) 
Se tomaron muestras de las siguientes regione~ anatómicas: 

1.- Tabla del cuello a 3 cm, de la entrada del cuello (d). 
2.- Ultimo espacio intercostal a una porción equidistante 

de la linea media (central y dorsal) (e). 
3,- Región del ijar en su parte central (f). 
4.- Linea media dorsal a nivel de la lra. vertebra toráci

ca (g). 
5.- Linea media dorsal a nivel de la lra. vertebra lumbar 

(h). 

Previo al muestreo, se corto el pelo en las regiones requeri
das se realizó la asepsia utilizando Merthiolate blanco tin
tura 1:1000 (*), posteriormente se aplicó un anestésico local 
sin adrenalina (Xilocaina 2%) (#). Se tomaron las biopsias 
utilizando una Trefina (Punch) de 6 cm. de diámetro.Las mues
tras se fijaron en formol salino al 10% durante 2 a 5 dias, 
posteriormente fueron procesadas en el Histoquinette auto
mático "American Optical p 8000", e incluidas en parafina. 

Se realizaron cortes de 5-7 micrómetros (~m) de espesor en el 
microtomo "Spenser 820" y fueron teñidas posteriorment'e con 
Azúl de Tolouidina pH 4 (@). Las muestras teñidas se obser
varon en un microscopio de campo claro "Zeiss" utilizando 
para la cuantificación de células cabadas (CC), el ocular con 
retículo micrométrico "Zeiss 19" y el objetivo 40x. 

Se contaron las ce con gránulos metacromáticos en el conjun
tivo asociado con los plexos vasculares superficiales que 
irrigan el estrato papilar inmediatamente debajo del epitelio 
(área superficial) (Fig. 1). Así mismo fueron contadas aque
llas células asociadas con los plexos vasculares intermedios 
que irrigan a las glándulas sebaceas y folículos pilosos 
(área intermedia) (Fig, 2), en cada una de las muestras se 
contaron en 16 campos todas las células incluidas en la reji
lla micrométrica, lo que equivale al total de células' por mm~ 

(*) Lab. Lilly (#) Lab. Astra Chemicals (@) Lab. Merck 
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Para analizar los resultados del conteo se aplicaron pruebas 
estadísticas "Paramétricas y No Paramétricas" : La prueba 
t Student (9), para determinar si existen diferencias en el 
número de mastocitos entre: 

a) Las 5 regiones de una misma raza tanto en el área super
ficial como la intermedia, se utilizaron datos de las 
medias aritméticas del número de mastocitos por mnf de 
todos los animales de cada una de las 5 razas de ovinos 
estudiadas, La prueba estadística fué unilateral con la 
Hip6tesis nula de que no hay diferencias entre las re
giones de una misma raza ovina. 

Ho R R 

Ha R / R 

b) Las diferentes razas en cada una de las regiones tanto 
en el área superficial como en la intermedia utilizando 
como dato las medias aritméticas del número de células 
por mm• de los 6 animales en cada una de las 5 regiones. 
La prueba estadística unilateral con la Hipótesis nula 
de que no hay diferencias entre las razas de ovinos en 
ninguna región. 

Ho R R 

Ha· R f R 

c) La población de mastocitos del área superficial y la del 
área intermedia en cada una de las razas utilizando como 
datos las medias aritméticas de todos los animales y las 
5 regiones de cada una de las razas de ovinos estudiada. 

La prueba estadística bilateral con la Hipótesis nula 
de que no hay ninguna variación en el número de mastoci
tos en una y otra área. 

Ho S = I 
Ha S j I 

d) Ovinos y bovinos, se utilizaron como datos ·las media• 
aritméticas de todos los animales de especie ovina y to
dos los bovinos (región costal de ambos grupos). Prueba 
estadística bilateral con la Hipótesis nula de que las 2 
especies tienen aproximadamente la misma .Población de 
ce. Análisis de varianza de una clasificación por ran
gos de Kruskal-Wallis (9), con el fín de decidir si los 
grupos de muestras de las 5 regiones no son diferentes 
en una misma raza de ovinos como se supone en la Ripóte-
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sis nula. Se aplicaron como datos el. número de CC de 
cada animal. Y también si los grupos de las 5 razas 
presentan diferencias en alguna de las 5 regiones anat6-
micas estudiadas. Se usaron los datos de número de cé
lulas de cada animal. 

e) La prueba "U de Mann-Whitney" (42), para reforzar la 
prueba paramétrica "t Student" en la determinación de 
alguna desigualdad en el número de mastocitos entre el 
área superficial y el área intermedia en las diferentes 
regiones anat6micas de cada una de las razas de ovinos. 
(número de células por mm~x animal en cada regi6n anat6-
mica de una y otra raza estudiada). 

Para la coruparaci6n de la cuantificaci6n célular entre ovinos 
y bovinos se aplicaron los valores promedios obtenidos del 
área superficial e intermedia de todos los ovinos para compa
rarlos con los obtenidos previamente (en trabajo anterior) 
(27) 1 en bovinos en los cuales el área superficial considera
ba los plexos vasculares superficiales y los intermedios. 
Considerando que en esta comparaci6n existen muchas varia

bles como: especie, número de muestras, razas, edad y medio 
ambiente. Se realiz6 una prueba "t Student" bilateral, utili
lizando la media aritmética de todas las muestras de bovinos 
y todas de ovinos, con el objeto de comparar si hay una dife
rencia entre las 2 especies. 
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RESULTADOS 

Las células cabadas (CC) se observaron en todas las muestras 
estudiadas, excepto en la raza Mufflon cuyas muestras no fue
ron utilizadas debido a fallas técnicas. 

Las células estudiadas se localizaron en su mayor parte cerca 
de los vasos sanguíneos que forman parte de los plexos vas
culares superficiales que irrigan el estrato papilar inmedia
tamente debajo del epitelio (área superficial) (fig 1) y de 
los plexos capilares intermedios que irrigan las glándulas 
sebaceas y filículos pilosos (folículos de lana) (área inter
media) (fig.2). 

Se observaron también algunos mastocitos asociados con los 
plexos profundos que irrigan a las glándulas sudoríparas, 
estos no tomaron parte en la cuantificación. 

Las gráficas (1, ..• 10) 
desviación estandar y 
puede observar que los 
den a los ovinos de la 

muestran la media aritmética con su 
el número de muestras, en donde se 

valores promedio más altos correspon
raza Tabasco rnelánipo. 

El cuadro (1) muestra los resultados obtenidos de la prueba 
"t Student" en el área superficial, en los cuales de 50 re
combinaciones solo se muestran los casos con significado es
tadistico en el número de mastocitos por mm~ entre las dife
rentes razas estudiadas en cada una de las regi'ones ·anatómi
cas, donde se puede notar que la raza Tabasco melánico (R) 
registró un contenido mayor de ce que las otras razas 
(P<0.05, 0.01 y 0.005) en las regiones de la tabla del cue
llo (d) y la región dorsal toracica. En las demás regiones 
no se encontrarán evidencias de alguna diferencia a (P<0.05) 
entre dicha raza y las otras. 

Por otro lado también se puede advertir que la raza Tabasco 
de color sin lana en el dorso (Yb), mostró una población de 
mastocitos mayor que la raza Dorset (A); solamente en la re
gión del cuello (d) y costal (e) (P<0.05). 

La raza Tabasco de color con lana en el dorso (Ya), unicamen
te en la región del ijar presentó mayor número de mastocitos 
que la raza Dorset (A) y ésta última a su vez contenía mas CC 
que las razas Tarset y Tabasco de color con lana en el dorso 
en la región del último espacio intercostal (e), todo este 
último grupo con significación (P<0.05). 

Cuadro (2) expone los resultados en los plexos vasculares in
termedios, donde se puede observar que la raza Tabasco melá
nico (R) presentó evidencias estadísticas de contener una po
blación mayor de CC que la raza Dorset en la región del 
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cuello (d) y la del ijar (f), que la raza Tarset (G) en las 
regiones del cuello, intercostal y la del ijar; y que la raza 
Tabasco de color con lana en el dorso (Ya) en las regiones: 
del cuello, del ijar y el dorso toráxico, (P<0.05 y P<0.01). 

La raza Dorset (A) manifest6 mayor proporci6n de ce, que la 
raza Tarset únicamente en la regi6n costal (P<0.05), así como 
la raza Tabasco de color sin lana en el dorso (Yb) que el nú
mero de células fué mayor que el de la raza Tarset en la 
misma regi6n costal (e) (P<0.01). 

Los cuadros (3 y 4) revelan los resultados de la prueba 
"t Student" que se realiz6 con las medias aritméticas de nu
mero de mastocitos por mm~ de todos los animales y las 5 re
giones -anat6micas por cada raza. Donde se puede notar que 
tanto en el área superficial como en la intermedia de la raza 
Tabasco melánico (R) present6 una poblaci6n estadísticamente 
mayor que las otras razas estudiadas; (P<0.05, P<0.01 y 
P<0.005) y que la raza Tabasco de color sin lana en el dorso 
manifest6 un número mayor que la raza Tarset y Tabasco con 
lana en el dorso (P<0.05 y P<0.01). 

La prueba no paramétrica por rangos de Kruskal-Wallis, mostr6 
evidencias que sugieren una diferencia en el número de masto
citos entre las diferentes razas solo en la regi6n (d) 
(H = 10.97) y (g) (H = 9.52) en el área superficial. El resto 
de las regiones no revelaron diferencias estadísticas entre 
las razas así como en ninguna regi6n del área intermedia. 

Cuando se compararon las diferentes regiones anat6micas en 
una misma raza de ovinos, no se contemplaron diferencias 
significativas a (P<0.05) en ninguna de las razas tanto en el 
área superficial como en.la intermedia, ya sea en las 50 re
combinaciones de la prueba paramétrica "t Student", como en 
las 25 de la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. 

En la comparaci6n del número de ce entre el área superficial 
con el área intermedia, en cada una de las razas y cada una 
de las regiones no se encontrar6n diferencias significativas 
a (P<0.05) en ninguna de las regiones anat6micas de ninguna 
de las razas, cuando se usó la prueba "t Student" lo cual fué 
confirmado con la prueba "U de Mann-Whitney. 

Usando la prueba 
diferencia entre 
evidencia alguna 
nula de igualdad 
con la prueba no 

"t Student" para analizar si existe alguna 
la especie bovina y la ovina, no se revel6 
que justificara el rechazo de la Hipotesis 
entre las dos especies. Esto fué apoyado 

paramétrica de Kruskal-Wallis. · 
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DISCUSION 

En el presente trabajo se observ6 que las células cebadas 
(CC) de la piel de ovinos se acumulan en mayor cantidad en el 
estrato subepitelial de la dermis alrededor de los pequeños 
vasos sanguíneos de los plexos superficiales y los plexos in
termedios que irrigan las glándulas sebaceas y folículos pi
losos, Estos datos concuerdan con las observaciones de otros 
autores en varias especies; canideos (12,37), bovinos (27), 
cerdos (31,8), caballos (43), caprinos {41), ovinos (26) y 
hombre (8). 

Tradicionalmente, las CC y bas6filos de varias especies han 
sido involucrados en una serie de respuestas tisulares basán
dose en sus productos de secreción. Dentro de las principa
les respues'tas en las que están involucradas las ce se en
cuentran; la Hipersensibilidad inmediata, vinculada con el 
anticuerpo IgE en respuesta al encuentro con un antígeno (21, 
33,34,47), como consecuencia de las amínas liberadas por las 
ce, principalmente histamina (17,23,45,47), la infiltraci6n 
de otros tipos celulares.responsables de la reacción inflama
toria, neutrófilos, eosinófilos, macr6fagos (29,44,47), y los 
linfocitos B como responsables de los efectos de la hipersen
~ibilidad (2,15); la hipersensibilidad retardada, en la cual 
ciertos fenotipos de ce degranulan liberando sus aminas vaso
activas, cuando son estimuladas por antígenos específicos 
derivados de los linfocitos T sensibilizados, como consecuen
cia aumenta la permeab'ilidad vascular y se desencadena la in
vasi6n de células inflamatorias (2,11,14); asimismo están 
involucradas en respuestas inmune a determinados parásitos 
por ejemplo en bovinos Riek (40), encontr6 que razas pertene
cientes el Bos indicus eran resistentes a la infestaci6n de 
garrapatas que los del Bos taurus y que esos animales pre
sentan un número mayor de ce, en la dermis que los animales 
suceptibles, Por otro lado también se ha demostrado que los 
mastocitos en el tejido conjuntivo subcutáneo se sensibilizan 
contra el antígeno de nemátodos, existiendo una reacci6n 
~ontra la penetraci6n en la piel de estados larvarios de los 
helmintos (21); la expulsi6n de Triquinela spiralis es más 
lenta en ratones deficientes de ce (W\W) que en los normales; 
en cambio cuando a los ratones W\W se les restauran las CC 
por injerto de médula ósea la expulsi6n del parásito es más 
acelerada {48). Las CC se relacionan también con respuestas 
inflamatorias de tipo no inmunol6gico como es la gran sensi
bilidad para reaccionar a estímulos de varias substancias 
endógenas o ex6genas, ellas pueden liberar histamina en res
puesta a la aplicación de : Sulfato de morfina, compuesto 
48\48, Polilisina y otras substancias que actuan como secre
toras (6,28,46), También reaccionan del mismo modo con la 
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substancia P ( neuropéptido ) 1 VIP ( peptido vasoactivo 
intestinal) y somatostatina (30).Hatsuda y colaboradores (32) 
demostrarón que en ratones normales la substancia P caus6 
degranulación de las ce de la piel con una eosinofilia marca
da alrededor de las ce degranuladas y sin embargo en la línea 
de ratones deficientes de ce no hubo infiltraci6n de eoain6-
filos o muy poca, cuando estos ratones fuerón restaurados con 
ce por inyección local de ce cultivadas, la substancia p in
dujo a la infiltración de eosinófilos y neutrófilos; sugi
riendo que éste neuropéptido induce tal infiltración mediada 
por la degranulnción de los mastocitos. 

Tomando en cuenta todos estos datos que indican la importan
cia de las diferentes subclases de ce para presentar los me
canismos que inducen a las respuestas inflamatorias tanto 
dependientes del IgE, como de origen no inmunológico hace 
pensar que la distribución en la piel de estas células (si
milar en ca~i todas las especies), es un indicador de que sus 
mediadores químicos están involucrados en la fiaiología de la 
piel, incluyendo el mantenimiento de la homeostasis de los 
tejidos, puesto que pueden aumentar o disminuir significati
vamente con las diferentes actividades, ya sea fisiológicas, 
patológicas o en procedimientos experimentales. Por ejemplo, 
puede ocurrir una variación numérica de mastocitos cuando la 
concentración de hormonas adrenocorticales es deficiente o 
excesiva (4), disminuir con exposición al frío (20), aumentar 
de número en tumores inducidos experimentalmente (7, 13), 
marcando aumento de nódulos linfoides mesentéricos en ratas 
infectadas con parásitos nemátodos (24), Estos datos están 
basados en su mayor parte en murinos y el hombre, y aunque 
existen diferencias por especies las CC también comparten 
muchas características similares en todas ellas, en especial 
la inducción de respuestas inflamatorias. 

El número mayor de las ce en la raza tabasco melánico con re
laci6n a las otras razas de ovinos estudiadas, podría indicar 
que estos animales tienen la capacidad de responder de manera 
más eficiente a los agentes invasores del medio ambiente con 
énfasis a los ectoparásitos, 

En cuanto a las regiones anatómicas que presentaron un número 
mayor significativo de mastocitos (la tab.la del cuello y la 
regi6n dorsal toráxico), podrían tomarse con reserva como 
áreas a utilizar para experimentos en los que pudieran inter
venir las substancias excretadas por las ce. Cabe mencionar 
que la región del dorso lumbar no mostr6 alguna diferencia en 
ninguna de las razas estudiadas. 

Los resultados obtenidos no mostrarán diferencias significa
tivas con los valores promedio de CC reportados por Lavielle 
y Tolosa (27), en piel de bovinos indobrasil y Fl (Cebú x 
Holstein). 
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Sin embargo debido a que las diferencias entre especies son 
muy importantes, sería recomendable continuar explorando la 
dinámica de estas células en los animales de importancia 
zootécnica, para comprender mejor los mecanismos de inter
acción piel-medio ambiente. 
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Fig. 1 Se muestra Plexos Vasculares Superficia
les,_... Epitelio pigmentado de la raza Tabas
co melánico, A Melanocitos, y B Células Ce
badas. 
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2 rlJ,,.Se muestra - Plexos Vasculares Intermedios, 
., Glandula Sebacea,-Folículo piloso, A Cé

lulas Cebadas. 
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CUADRO 1 

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN 
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS 

SUPERFICIALES ( t STUDENT). 

Región Valor t 
Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Anatomica Calculado 

R 4 A 6 d 4.02 p 0.005 
R 5 A 6 g 2.99 p 0.01 
R 4 G 6 d 4.30 p 0.005 
R 5 G 6 g 2.26 p 0.05 
R 3 Ya 4 d 3.66 p 0.01 
R 5 Ya 5 g 4.41 p 0.005 
Yb 4 A 6 d 2.31 p 0.005 
Yb 6 G 5 e 2.07 p 0.005 
A 6 Ya 6 e 2.19 p 0.005 
Ya 4 A 4 f 2.10 p 0.005 
A 6 G 6 e 2.19 p 0.005 
G 4 A 6 f l. 96 p 0.005 

RAZAS 
R Tabasco melánico Ya Tabasco de color con lana 
A Dorset Yb Tabasco de color sin lana 
G Tarset 

REGION ANATOHICA 
d Tabla del cuello a la entrada del torax 
e Ultimo espacio intercostal 
f Del ijar 
g En el dorso, primera vertebra torácica 
h En el dorso, primera vertebra lumbar 
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CUADRO 2 

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN 
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS 

INTERMEDIOS ENTRE LAS DIFERENTES RAZAS,( t STUDENT 

Región Valor t 
Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Anatómica Calculado 

R 5 A 6 d 2.86 p 0.01 
R 5 A 6 f 2.24 p 0.05 
R 5 G 6 d 2.71 p 0.01 
R 5 G 6 e 2.46 p 0.01 
R 6 G 6 f 1.95 p 0.05 
R 5 Ya 5 d 3.21 p 0.01 
R 5 Ya 6 f 2.27 p 0.01 
R 6 Ya 6 g 2.38 p 0.01 
A 6 G 6· e 2.14 p 0.05 
Yb 6 G 6 e 2.29 p 0.01 

RAZAS 
R Tabasco melánico 
A Dorset 

Ya Tabasco de color con lana 
Yb Tabasco de color sin lana 

G Tarset 

REGION ANATOMICA 
d Tabla del cuello a la entrada del torax 
e Ultimo espacio intercostal 
f Del ijar 
g En el dorso, primera vertebra torácica 
h En el dorso, primera vertebra lumbar 
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CUADRO 3 

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN 
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS 

SUPERFICIALES DE TODOS LOS ANIMALES Y LAS 5 REGIONES 
( t STUDENT ) 

Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Valor t calculado 

Yb 21 G 30 2.16 p 0.05 
Yb 21 Ya 21 2.8 p 0.01 
R 21 A 28 3.6 p 0.01 
R 21 G 30 4.19 p 0.01 
R 21 Ya 21 4.3 p 0.01 
R 21 Yb 21 1.95 p 0,05 

RAZAS 
R Tabasco melánico Ya Tabasco de color con 
A Dorset lana 
G Tarset Yb Tabasco de color sin 

lana 
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CUADRO 4 

VALORES QUE MOSTRARON DIFERENCIA ESTADISTICA EN 
EL NUMERO DE MASTOCITOS POR mm2 DE LOS PLEXOS 

INTERMEDIOS DE TODOS LOS ANIMALES Y LAS 5 REGIONES 
( t STUDENT ) 

Raza 1 n 1 Raza 2 n 2 Valor t Calculado 

Yb 29 G 30 2.26 p 0.05 
Yb 29 Ya 29 2.85 p 0.01 
R 27 A 30 3.91 p 0.0005* 
R 27 G 30 5.1 p 0.0005* 
R 27 Ya 29 5.7 p 0.0005* 
R 27 Yb 29 2.64 P. 0.05 

* Altamente significativo 

RAZAS 
R Tabasco melánico Ya Tabasco de color con 
A Dorset lana 
G Tarset Yb Tabasco de color sin 

lana 



.. .. 

.. .. 

GRAFICA 1 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 
SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE 

LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA DORSET. 

... _ (i!:!o.L o-

ED doDde maestra : 
- NUllUO l>E ANIMALES. 
- l>ESVIACIOH ESTANDAR DEL KUllERO DE CELULAS POR m11112. 
- llEDIA DEL HUllERO DE CELULAS POI!. mlll.2. 

REGIONES ANMOJIICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del toraz. 

E.- Ultimo espacio lnteICOstal en la linea media 
donal y ventral 

F.- 11.eglon del llar en su J>U?te central 

6.- Linea media dona! a nivel de la primera 'fel'lllbra 
1Dl'll:clca. 

R- Linea media dorsal a nivel de la pr!m•m ftflllbra 
lumbar. 

N 

"" 
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GltAFICA 2 

No. DE CELULAS CEBADAS POR. mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOIUCAS DE 

LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA DORSET. 

··- ~1.1. CJ•DIA 

ED doDde anstra : 

- NUllEIO llE ANlllALES. 
- llESYIACION ESTAllllAJl llEL NUllERO llE CELULAS l'OR aa2. 
- llEDIA llEL NUllERO llE CELULAS POR aa2. 

REGIONES ANATOJIICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del 1DML 

E.- Ultimo espaclo lnlolt:ostal en la linea media 
donal y •entra!. 

F.- lleglon del Ijar en su parte central. 

G.- Linea media do!lal a nivel de la primera verlllbza 
torCclca. 

a- Linea media dorsal a nivel de la prtmeza nrlltbra 
lumbar. 

"' U1 
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GllAFICA 3 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE 

•mullDO ~O.L E::l•IDlA 

LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TARSBT. 

En donde maestra: : 
- NUllERO DE ANIMALES. 
- DESVIACION EStAllDAR DEL NUllERO DE CELULAS POR IOJll2. 
- MEDIA DEL NUllEll.O DE CELULAS FOii ma2. 

REGIONES ANATOMICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del torcDt. 

E.- Ulttmo espacio !Dleicostal eD la linea media 
dorsal y ventral 

F.- Reglon del llar en su parte central 

G.- L!Dea media dorsal a nivel de la primera •erlllbra 
toroclca. 

H.- Linea media dol'SCll a nivel de la primera •erlDbro: 
lumbo?. 

N 

"' 
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GllAFICA 4 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES AN.ATOlllCAS DE 

LA PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TARSET. 

•1nao EiiaD.L 0.alA 

En don.de maeatra : 
- NDllERO DE ANlllALES. 
- DISVJACION ESTAllDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR 1111112. 
- llEDIA DEL NUllERO DE CELULAS POR mm2. 

REGIONES ANMOMICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del lol'Q%. 

E.- Ultimo espacio lnleicostal en la linea media 
dorsal y ventral. 

F.- lleglon del llar en su parte central 

6.- Linea media dorsal a nivel de la primera vertebra 
lorác!ca. 

H.- Linea media dorsal a nivel de la primera verl!lbra 
lumbar. 

"' ....i 
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GltAFICA S 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COWR CON LANA. 

••u•uo ~a.L r::l11D1& 

En donde mHltra ; 
- NUMERO DE ANIWIJ.ES. 
- DESVIACION ESTAHDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2. 
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR aun2. 

REGIONES ANJJOMICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del tol'<ll. 

E.- U!Umo espacio ln\ei<:ostal en la llnea media 
dorsal y ventral . 

F.- Reglen del IJar en su parte central 

G.- Linea media dotl<ll a nivel de la primera venobra 
torácica. 

IL- Linea media dorsal a nivel de la primera trerlebra 
lumbar. 

N 

°' 
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GRAFICA 6 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COWR CON LANA. 

•1uin:.ct ~D.I. Cl•DIA 

En doad• maestra : 
- NUMERO DE ANIMALES. 
- DESVIACION ESTAliDAJ! DEL NUMERO DE CELULAS POR lllm2. 
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2. 

REGIONES ANATOMICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del torax. 

E.- Ultimo espacio !nleicostal en la llllea media 
dor.;al y ventral . 

F.- Req!on del llar en su parte central 

G.- Linea media dorsal a nivel de la primera vertebra 
tor<ic!ca. 

H.- Llllea media dorsal a nivel de la primera vertebra 
lumbar. 
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GllAFICA 7 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

SUPBRPICIALBS DE DIPBRENTBS REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR SIN LANA. 

•-mi.a. CJ.au. 

Ell cloaclo •a- : 
- NDllEIO l>E ANlllAtES. 
- l>ISVIACION l:STANl>AR l>EL NUllERO l>E CELDLAS POR am2. 
- llEDIA DEL HUllERO DE CELULAS POR m.&2. 

REGIONES ANAfOllICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del tlraL 

E.- Ultimo espacio !nleicostal en la llnea media 
dona! y 'fllntral 

F.- lleglon de! IJar en su parte centraL 

G.- Linea media do!ICll a nivel de la primera 'fllrlebra 
loMclca. 

H.- Lineo media dona! a ntye! de la primera yerlebra 
!ambar. 
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GRAFICA 8 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO DE COLOR. SIN LANA. 

•.u•DO ~D.L c::J•DCA 

En donde maestra : 
- NUllERO DE ANIMALES. 
- DESVIACION ES?ANDAll DEL NUllERO DE CELOLAS POR mm2. 
- llEDIA DEL NUllERO DE CELULAS POR mll2. 

REGIONES ANAroMICAS. 

D.- Tabla del Cllello a 3 cm. de la entrada del tomx. 

E.- UlUmo eS)l<lclo lnteicostal en la linea media 
dol'ICJI y ventral 

F.- lleglon del llar en su parte central 

G.- Linea media dorsal a nivel de la primera Tertebra 
toráclca. 

H.- Linea media dorsal a nivel de la primera nrtebra 
lumbar. 
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GRAFICA 9 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mml ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

SUPERFICIALES DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO MELANICO. 

••- ¡¡¡¡¡u, t:l•DO• 

En donde raa.ua ; 
- NUMERO DE ANlllALES. 
- DESVIACION ESTANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR IO.lll2. 
- MEDIA DEL NUMERO DE CELUW POR mll12. 

REGIONES ANMOMICAS. 

D.- Tabla del cuello a 3 cm. de la entrada del loraz. 

E.- Ultimo espacio lnlercostal en la linea media 
dorsal y ventral. 

F.- Reglon del llar en 10 parte central 

G.- Linea media dorsal a nivel de la primera verlebra 
loróclca. 

a- Linea media dorsal a nivel de la primera \'erebra 
lumbar. 
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GR.AFICA 10 

No. DE CELULAS CEBADAS POR mm2 ASOCIADAS CON LOS CAPILARES 

INTERMEDIOS DE DIFERENTES REGIONES ANATOMICAS DE LA 

PIEL DE OVINOS DE LA RAZA TABASCO MELANICO. 

••nao ~.... c:J••• 

ED dende mu:Htra ; 
- NUMERO DE ANIMALES. 
- DESVL\CION ESlANDAR DEL NUMERO DE CELULAS POR 111m2. 
- MEDIA DEL NUMERO DE CELULAS POR mm2. 

REGIONES ANATOMICAS. 

D.- fabla del cuello a 3 cm. de la entrada del toraL 

E.- Ultimo espacio lntetcostal en la linea media 
dorsal y ventral . 

F.- Reglon del Ijar en su parte central 

G.- Linea media do=t a nivel de la primera venobra 
ton'.lclca. 

IL- Linea media dorsal a nivel de la primera nrlllbra 
lumbar. 
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