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INTRODUCCION

La presente tesis, se ha realizado en una empresa de la Industria de la
Construccién, dedicada a la realizacion de cimentaciones profundas,
llamada “ Cimentaciones Auger de México, S.A. de C.V. .”

Dicha empresa, se enfrenta a menudo con una tarea sumamente
laboriosa: la realizacién de cotizaciones. La laboriosidad de esta tarea,
estriba en la gran cantidad de datos que deben manejarse, los calculos que
deben hacerse para transformar los elementos del costo a unidades
congruentes, el manejo de grandes cantidades, 1a necesidad de involucrar
demasiadas consideraciones para varias reas, la falta de informacién
veridica y actualizada, etc. Los problemas que se estin presentando para
la elaboracién de estas cotizaciones son muy diversos y por otro lado,
existen elementos del costo que, como se verd mas adelante, simplemente
no se estdn cargando a las cotizaciones.

La misma complejidad de esta labor, provoca que el preparar una
cotizacién correcta lleve mucho tiempo. En la industria de la construccién,
en que muchos contratos se otorgan por concurso, la velocidad de
preparacién de una cotizacién, es una variable de gran importancia para
el éxito de las empresas de este ramo. Pero por supuesto, no se puede
descuidar el costeo por apresurar la cotizacion.

La deteccién de éste problema que enfrenta la empresa y la carencia de
un método 16gico, exacto, sencillo y veloz nos ha llevado a considerar que
serfa de gran utilidad llevar a cabo las siguientes acciones:

Primero : Recopilar toda la informacién que se utiliza en los costeos,
aclarando las discrepancias existentes entre el personal de la empresa
para tener datos exactos, pues actualmente los diferentes directivos de la
empresa manejan algunas cifras distintas para los mismos conceptos.

Segundo : Pretenderemos hacer congruente la informacién y traducirla
a unidades equivalentes. Un sistema que maneje los datos en distintas
unidades no podré entregarnos resultados reales,



Tercero: Sistematizar mediante un programa ‘de cémputo, la
metodologfa del costeo.

Se pretende con esto, que este trabajo de investigacién tenga como
resultado, la generacién de una método sencillo de realizar la labor de
costeo que se ha venido realizando en la compaiifa. Ademds de
perfeccionarla en cuanto a ciertos puntos que se estén pasando por alto y
en cuanto a los errores que se suelen cometer por el manejo de
informacién de manera incongruente.

Actualmente ningiin drea de la empresa estd sistematizada. Su
personal no estd acostumbrado a trabajar con programas. Por esto, si se
logra que, ademds de concebir un sistema adecuado de costos, éste resulte
sencillo de utilizar, que gufe al usuario para preparar las cotizaciones de
manera correcta pero simple, consideraremos que el trabajo habra
resultado de utilidad, ya que, el crear algo dificil de utilizar, que pretende
simplificar no tiene ningilin mérito.

Si se lograra lo antes mencionado, la implementacién del sistema seria
sumamente provechosa para la empresa, ya que conseguiria facilitar a los
directivos de la empresa la labor de cotizar correctamente. Pero lo que
resultaria todavia mejor, es que permitirfa a personas no relacionadas
con la manera de realizar cotizaciones en la empresa, tal vez a futuros
miembros de la organizacién, familiarizarse con este procedimiento y
posibilitarlo para realizar cotizaciones.



CAPITULO 1

LOS COSTOS
Y
LOS SISTEMAS DE COSTEO

Con el propésito de lograr un sistema de costeo adecuado y eficaz para
la empresa objeto de este estudio, es necesario, comenzar por analizar los
diferentes sistemas de costeo. En este capitulo se hace un estudio de lo que
es un sistema de costeo, de su utilidad, asi como de los diferentes sistemas
que se han desarrollado en los tltimos afios.

La contabilidad de costos, se ocupa de la clasificacién, acumulacién,
control y asignacién de costos. El contador o ejecutivo de costos, clasifica
los costos de acuerdo a patrones de comportamiento, actividades y
procesos con los cuales se relacionan los productos del negocio,
realizando esto en funcién del enfoque que se desee dar al sistema as{
como de lo que se pretenda medir con él. El manejo de los diferentes
costos en que incurre un negocio, puede seguir diversos métodos, a saber:
por cuentas, por procesos, por productos, por trabajos, etc... Contando
con esta informacidn, el ejecutivo de costos, analizard e informard el
costo para realizar diferentes funciones como la operacién de un proceso,
la fabricacién de un producto, la prestacién de un servicio, asf como la
realizacidn de proyectos especiales. Tambien deberd preparar informes
que coadyuven a la direccién para establecer planes y tomar decisiones.

La aplicacién de un adecuado sistema de costos, tiene la ventaja de
contribuir a las empresas en tres aspectos:

1. Se logra un mejor control de las operaciones y de los gastos.

2. Se obtiene la informacién de una manera mis frecuente, amplia,
oportuna, veraz, asfi como la ayuda necesaria para una correcta
planeacién y control de presupuestos.
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3. Se alcanza una correcta obtencién del costo unitario, lo que permite
fijar los precios de venta, valuar las producciones -lanto terminadas
como en proceso-, cambio de puliticas, toma de decisiones y planeacién
de las utilidades.

Debemos ahora, aclarar algunos puntos en lo que se refiere a los
costos. El “costo” representa la suma de erogaciones en que incurre un
negocio con el proposito de adquirir los bienes y realizar las operaciones
necesarias para desempefar su actividad y asf obtener ingresos.

Es conveniente aclararla diferencia existente entre los conceptos de
“costo” y “gasto”: El costo, “es una inversién recuperable, que
generalmente se refleja en el acivo en los estados financieros, mientras
que un gasto, es un desembolso no recuperable que se refleja en el estado
de resultados”' .

Los costos se clasifican dependiendo del enfoque que se les dé, entre los
costos mds frecuentemente cargados en la contabilidad tenemos los
siguientes’ :

1.- La clasificacién de los costos, de acuerdo a la funcién o érea de la
empresa en que se incurren, es la siguiente:

a) Costos de Produccién: son aquellos costos en que se incurre al
momento de transformar materias primas en productes terminados. En
estos costos, entran los siguientes renglones:

_* Materia Prima: Todos aquellos materiales de que esté hecho el
producto de la empresa, integran el costo de Materia Prima.

* Mano de Obra: se incurre en este costo, cuando se realiza la
transformacién de determinados insumos mediante la intervencién de
factor humano para generar los productos de la compaiifa. Este renglén
tiene gran relevancia en el caso de la empresa que vamos a analizar.

* Gastos Indirectos de Fabricacién: Son aquellos costos que intervienen

RIO GONZALEZ, Cristobal Del. » Costos 1, Ed. ECASA , pl-16
* BAKER, Jacobsen, Ramirez, “Contabilidad de Costos”, Ed. Me Graw Hill, p. 15
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en la transformacién de los productos, excluyeno obviamente los dos
- rubros anteriores.

b} Costos de Distribucién o Venta: Son los costos en que se incurre para
Hevar et producto desde la empresa hasta el consumidor final.

¢) Costos de Administracidn: Son los costos que se originan en el drea
administrativa, como sueldos, teléfono, papelerfa, etc...

2.- Los costos dependiendo de su jdentificacién con una actividad,
departamento o producto, se clasifican como sigue:

a) Costo Directo: Son aquéllos que se pueden adjudicar con facilidad a
determinada actividad, producto o proceso. Dicho de otra manera, son
costos claramente prorrateables entre los productos, procesos o
actividades desempefiadas por la compafifa.

b) Costos Indirectos: Se consideran indirectos, aquéllos que no se
pueden asignar facilmente a determinada actividad, producto o proceso.
Es decir, la erogacién que se realiza, no va relacionada directamente - o
exclusivamente - con determinada actividad o producto.

3.- Ahora bien, independientemente de la manera como se realice el
costeo, el momento en que se calcula una erogacién, hace que los costos
tengan una clasificacién més que es la siguiente:

a) Costos Histdricos: Son aquellas erogaciones efectuadas en un
determinado periodo, es decir, aquellos costos en que se incurrié en un
ciclo determinado ya pasado.

b) Costos Predeterminados: El cargar erogaciones como costos
predeterminados, implica utilizar datos estadisticos ya que son costos en
que no se ha incurrido atn, pero que como se esperan realizar, es
necesario tener una idea de su valor. Generalmente se utilizan para
realizar presupuestos y son precisamente cstos muy importantes para el
presente trabajo de investigacién, pues son muy empleados en el medio de
la construccién,



4.- Dependieydo del tiempo en que se cargan o se les enfrenta a los
ingresos, los costos pueden ser:

a) Costos del Periodo: Son aquéllos que se identifican con el periodo de
tiempo y no con los productos o servicios. Un ejemplo de esto serfa la
renta pagada por la companfa.

b) Costos del Producto: Son los que se llevan contra los ingresos sélo si
han contribuido a generarlos en forma directa.

Algunos autores consideran equivalente esta clasificacién a la de
Costos Directos e Indirectos que mencionamos en el punto 2.

5.- De acuerdo con la autoridad sobre la incurrencia de un costo,
tenemos que pueden clasificarse en:

a) Costos Controlables: son aquéllos sobre los cuales una persona a
determinado nivel tiene autoridad para realizarlos o no. Ejemplos de
esto, son los sueldos de los subordinados por sus superiores.

b) Costos No Controlables: Son aquéllos sobre los que no se tiene
injerencia, tales como la depreciacién del equipo para un supervisor, ya
que la manera en que se iba a depreciar, lo determind la gerencia o tal vez
la direccién.

6.- Los costos pueden tambien clasificarse en funcién de su
comportamiento en:

a) Costos Variables: Dependen del volumen de produccién. Es decir, a
medida que la produccién se incrementa, estos costos crecen guardando
cierta relacién.

b) Costos Fijos: Por el contrario, los costos fijos son independientes del
volumen de produccitn. Independientemente de cudnto se produzca - e
incluso de si se produce o no - se tendrd que incurrir en ellos. Un claro
ejemplo de esto es la renta pagada por las oficinas corporativas de la
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empresa.
Dentro de los Costos Fijos, encontramos una subdivisién en dos
categorfas que son:

* Costos Fijos Discrecionales: son suceptibles de ser modificados.
Como ejemplos de esto tenemos los sueldos, la renta, etc.

* Costos Fijos Comprometidos: son aquélios que no aceptan
modificaciones tales como la depreciacién de la maquinaria.

¢) Costos Semivariables o Semifijos: Estos estan integrados por una
" parte variable y una parte fija. Como ejemplos tipicos, tenemos los
servicios piiblicos, luz, teléfono, etc.

7.- El incurrir en una erogacién, no tiene siempre las mismas
implicaciones, es por esto que los costos se dividen tambien dependiendo
de su importancia en:

a) Costos Relevantes: Se modifican o cambian dependiendo de si se
opta por alguna alternativa. Este tipo de costos son aquéllos que se ven
afectados cuando por ejemplo se decide aceptar un pedido o realizar
algiin proyecto grande no programado.

b) Costos Irrelevantes: Son aquéllos que permanecen inmutables sin
importar el curso de accién elegido.

8.- No siempre el incurrir en un costo implica que esto se refleje
claramente en los estados financieros, ya que existen dos tipos de costos
que representan una nueva clasificacién:

a) Costos Desembolsables: Son aquéllos que sf implicaron una salida de
efectivo y por tanto se verdn reflejados en los estados financieros.

b) Costos de Oportunidad: Son aquéllos en los que se incurre por tomar
determinada decisién. Surgen de la renuncia a la realizacién de
deteminado proyecto, producto, inversién, etc, por preferir otra
alternativa.



9.- La manera de operar de la compaiifa tambien determina el costeo, se
tiene entonces la siguiente clasificacion:

a) Costos Diferenciales: Son aquellos aumentos o disminuciones en el
costo total o el cambio en cualquier elemento del costo, generado por una
variacién en la operacién de la empresa. Estos costos tienen mucha
importancia en la toma de decisiones, pues son los que repercutirén en la
utilidad de la compaiifa en un periodo determinado. Se subdividen en:

* Costos Decrementales: Son los costos diferenciales generados por
disminuciones en el volumen de operacién. Por ejemplo, el hecho de
eliminar una linea en un proceso productivo.

* Costos Incrementales: Son aquéllos en que se incurre cuando aumentan
las actividades u operaciones de la empresa. Por ejemplo, cuando se
aumenta una linea de produccién, este hecho genera nuevos costos, que
son precisamente los costos incrementales,

b) Costos Sumergidos: Son aquéllos que no se ven alterados por las
decisiones que se tomen.

10.- Cuando se pretende abatir costos eliminando o reduciendo
determinadas actividades, la empresa puede tener que contabilizar dos
tipos de costos:

a) Costos Evitables: Son aquéllos que al eliminar determinado producto
o departamento, se eliminaran pues estin claramente identificados con él.

b) Costos Inevitables: Son aquéllos que no se suprimen, aunque un
departamento, linea o producto sea eliminado de la empresa.

De todas las clasificaciones que aquf presentamos, la mas importante es
siempre la que determina el comportamiento de los costos, ya que el
conocer su influencia en la produccién de la compaiifa determina todas las
demés clasificaciones ademds de desempefiar un papel importantisimo en
la toma de decisiones.

Los costos proporcionan las herramientas necesarias para determinar
los costos unitarios, el precio de vents, la utilidad, el control de las
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erogaciones, la canalizacién de los ingresos, el cuidado que se debe tener
en cada departamento para controlarlos, la toma de decisiones, etc. Sin
embargo, como ha podido observarse, existen muchas maneras de
clasificarlos, y como los objetivos de la direccién de las empresas varfan
tanto, los valores que deberan incluirse en cualquier informe de costos
variar4 segln sea la situacién de la empresa y sobre todo en funcién de
qué se pretenda con determinado sistema de costeo.

Evidentemente, no serd lo mismo, disefiar un sistema de costos para
que los miembros de la propia organizacién sean mis cuidadosos con la
correcta utilizacién de los recursos que si se pretende hacer un
presupuesto en base al sistema de costeo exlstente en la compaiifa. Esto
serd de mucha importancia en el disefio del sistema que se pretende
implantar en la empresa que estamos esludiando.

Diferentes Sistemas. Ventajas y Desventajas

5i bien las empresas determinardn su sistema de costos en base a los
objetivos que persigan con ese sistema y en base a lo que deseen
contabilizar en é], existen diferentes sistemas que se aplican en funcién del
giro de las compaiifas. Diferentes sectores utilizan diferentes sistemas, y
es por esto que el sistema de costeo que pudiera tener una empresa, fuera
diferente al de otra aunque pretendieran utilizarlo para los mismos fines y
aunque pretendieran medir factores similares.

A continuacién comentaremos algunos de los sitemas més comunes,
ejemplificando con algunos sectores que los utilizan,

Sistema de Costeo por Ordenes de Produccién

Las empresas que utilizan este sistema, expiden una orden numerada
para la fabricacién de determinada cantidad de productos, en la cual se
van acumulando los materiales utilizados, la mano de obra directa y los
gastos indirectos correspondientes para ese lote de produccién. El jefe de
departamento o supervisor de producto, es el encargado de realizar las
6rdenes de produccién para que la lleven a cabo sus subordinados.

Es posible que la orden no contenga los elementos de los costos
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incurridos sino tinicamente las cantidades y calidades de los materiales.
Si se hace de esta manera, los costos se reflejaran en las “hojas de costo”
especiales para cada orden.

El sistema de “6rdenes de produccion” se utiliza en aquellas industrias
que producen unidades perfectamente identificables durante su periodo
de transformacién, siendo posible localizar los elementos del costo primo
({materia prima y mano de obra directas) que corresponden a cada unidad
y por lo tanto a cada orden.

Como ejemplos, tenemos todas las industrias manufactureras tales
como industria del calzado, industria de componentes electrénicos,
industria automotriz, etc.

Entre las ventajas que implica el uso de este sistema tenemos’ :

* Permite conocer con detalle el costo de produccién de cada articulo
* Facilita el hacer estimaciones futuras en base a los costos anteriores
* Se puede saber qué érdenes han producido utilidad y cuéles pérdida
* Se conoce la produccion en proceso sin necesidad de estimarla en

en cantidad y costo.

Entre las desventajas que representa emplear este sistema tenemos:

* Costo de operacién muy elevado por ser un sistema tan detallado.

* Es un procedimiento tardado por todo lo que implica realizarlo.

* Existen serias dificultades en cuanto al costo de entregas parciales
de productos terminados, ya que el costo total se obtiene hasta la
terminacién de la orden.

Sistema de Costeo por Clases

Este sistema es una derivacién del sistema por érdenes de produccién,
la diferencia radica bdsicamente en que las empresas que utilizan este
sistema, producen miiltiples articulos catalogados por clases, lineas, etc.

Consiste en agrupar a los artfculos de clases o lineas similares y
calcular los costos para ese grupo. Después, para determinar los costos
¥ REYES PEREZ, Emesto, * Contabilidad de costos”, vol. 1, Ed. Limusa, p. 26
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unitarios, simplemente se  divide ¢l costo total de fa clase entre la
cantidad producida de Ja misma clase.

Este método tiene la ventaja de ser més rapido que el de 6rdenes de
produccién ya que a diferencia de éste, no realiza érdenes para cada
producto sino para cada linea de productos. Sin embargo, deberd cuidarse
la agrupacién de los productos, ya que de ella dependera la exactitud del
cémputo del costa unitario.

Sisterna de Costeo por Procesos

En aquellas empresas en que no todos los productos pasan por las
mismas operaciones, sino que existen diferentes procesos para
transformar la materia, y cuya produccién es continua y en masa, se
emplea el sistema de costas por procesos. Las empresas que trabajan a
base de procesos, por lo general miden su produccidn en kilos, metros,
toneladas, litros, etc.

Los elementos del costo de un periodo determinado, se cargan a los
procesos existentes en la planta. En el caso en que toda Ja produccién se
inicie y termine en dicho periodo el costo unitario resulta de dividir el
costo total acumulado entre las unidades producidas. Si al firal del
periodo hubiera quedado produccién en proceso, es necesario estimar la
fase en que se encuentra dicha produccién y se hace Ia equivalencia a
unidades terminadas.

Como desventaja, tenemos el hecho de que no es posible identificar en
cada unidad terminada o en proceso de transformacion los elementos del
costo primo { materia prirna y mano de obra directas ).

Sistema de Costos por Operaciones

Este método, es una variante del anterior y se emplea en las empresas
en que el proceso productivo puede ser dividido en operaciones,
manejindose el costo por cada una de ellas.

“86lo se puede utilizar este sistema en las empresas que producen
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grandes volimenes de produccién pero de pocos articulos” . Ademds, es
indispensable que todos los productos pasen por las mismas operaciones,
es decir, que la produccién sea uniforme.

SISTEMA DE COSTOS INCOMPLETOS Y COMPLETOS
( Para el control de las materias primas )

“En las empresas en que por algtin motivo, no es posible llegar a la
obtencién de costos unitarios correctamente, se opta por el método de
Costos Incompletos. En estos casos, se emplea una serie de cuentas
acumulativas de los elementos del costo, que requieren, al final del
periodo, un recuento fisico de las existencias de materiales, produccién en
proceso y productos terminados”® .

El utilizar un sistema de costos completos, tiene la ventaja de que en
todo momento se conoce con exactitud: el costo de los materiales
utilizados, el costo de la mercancfa vendida, ademas de tenerse un
adecuado control de los inventarics y con todo esto, llevar estadfsticas
adecuadas de los costos.

SISTEMAS DE COSTOS PREDETERMINADOS

Son aquellos sistemas que se emplean cuando se desea calcular el costo
antes de fabricar los productos. Estos sistemas pueden aplicarse
conjuntamente con los sistemas mencionados anteriormente,

Sistema de Costos Estimados

Los sistemas de Costos Estimados, son aquéllos en que los costos se
calculan con bases experimentales o como conocimiento de la industria,
antes de producirse el articulo y tiene como finalidad pronosticar los
elementos del costo.

Dada la forma de calcularse los costos estimados, que sélo indican lo
que puede costar un articulo producido, al compararse con los reales, se
generarén diferencias que l6gicamente mostraran lo que falté o sobr6 al

* REYES PEREZ, Ernesto, * Contabilidad de Costos”, vol.1, Ed. Limusa, p.28
* RIO GONZALEZ, Cristobal del, “Costos 1. Ed. ECASA, pp. 11-28 a 30.
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costo calculado previamente, siendo necesario corregir dicho cileulo a
efecto de ajustarlo a la realidad.

En muchas ocasiones, en el ramo de la construccién, se tiende a utilizar
este procedimiento, ya que se estan haciendo una serie de suposiciones de
operaciones a realizarse, materiales a comprarse, etc.

Sistemas de Costos Estdndar

La técnica de los Costos Estindar, es la mas avanzada de las existentes,
ya que sirve de instrumento de medicién de la eficiencia, por que su
determinacién estd basada precisamente en la eficiencia del tradajo de la
empresa.

Cuando se utiliza un sistema de costos estandar, el calculo se realiza
sobre bases técnicas para cada uno de los elementos del costo, para
determinar lo que un producio debe costar en condiciones de eficiencia
normales. Esto hace que este sistema de costos, sirva a la vez como un
factor de medicién de la eficiencia aphcada

Este sistemna requiere de la integracién y funcionamiento de un control
presupuestal de todos los elementos que intervienen en la produccién.

Este sistema, se subdivide para determinar el objetivo de Ja manera de
costear, de la siguiente manera:

a) Costos Estandar Circulantes: Estos costos nos indican la meta a que
hay que llegar, considerando que no hay alterntivas que modifiquen el
estdndar sefialado, pero que de periodo en periodo podrén modificarse en
virtud de las posibles variaciones que obligan a cambiar el patrén
establecido.

b) Costos Estindar Fijos o Basicos: En este sistema, los costos se
establecen en forma invariable y se utiliza como {ndice de comparacién.

En la préctica, el sistema de Costos Esténdar Circulantes, es més usado
que el de Basicos, debido a la exactidud que proporciona el hecho de poder
actualizar los elementos del costo.

Una caracteristica especial de estos sistemas es que los costos histéricos

1



deberan ajustarse a los costos estindar. Es decir, poder visualizar los
costos ya realizados como costos que deben tener determinado valor.

Para determinar los costos estindar se debe elaborar una “hoja de
costos” para cada producto, misma que deber4 llevar los siguientes
elementos: :

1. Determinacién de los materiales directos: se debe incluir la calidad,
cantidad y rendimiento de los materiales. Asimismo, debe hacerse un
célculo de las mermas y desperdicios acudiendo para esto, al empleo de
datos estadisticos. 5i se desea que el sistema quede mds exacto, deberan
determinarse con certeza todos estos factores y de preferencia contratar
para evitar asf posibles fluctuaciones que alteren los costos.

2. Determinacién del Costo del Trabajo, Labor o Sueldos y Salarios
Directos: Para poder conocer lo que debe costar el hacer un producto, es
necesario realizar los correspondientes estudios del trabajo para poder
determinar el tiempo que realmente es necesario para llevar a cabo un
trabajo.

3. Determinacién de los Gastos Indirectos de Produccién: Estos costos,
se determinan utilizando datos estadisticos que proporcione el
departamento de contabilidad ajustando las cifras conocidas y las futuras,
segin sea el volumen de ventas y por consiguiente el volumen de
produccién necesario para cubrirla.

Diferencia entre los Costos Estimados y los Costos Estindar*

Estimados Estdndar
* Los costos estimados se ajustan a * Los costos estandar se ajustan
los histéricos. a los estdndar.
* Se basa en experiencias adquiridas  * E! estandar hace estudios pro-
y conocimiento de la empresa. fundos, cientificos para fijar
sus cuotas.

¢ RIO GONZALEZ, Cristobal del, “Costos 1", Ed. ECASA, p. It - 7
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* Es mds barata su implanlacién y
mds caro su sostenimiento.

* Indica lo que puede costar un
articulo.

* Para la implantacién del costo
estimado no es indispensable un
extraordinario control interno.

* Es mds cara su implantacién
y mas barato su sostenimiento.

* Indica lo que debe costar un
articulo.

* Para la implantacion del costo
estandar si es indispensable un
extraordinario control interno.

METODO DEL COSTEO DIRECTO

Esta técnica se funda en la distincién entre Costos Directos (CD) y
Costos Periédicos (CV). Para algunos autores, este sistema es equivalente
al que divide los costos en Costos Variables y Costos Fijns’ , mismo que
como ya se menciond, hace la distincion entre aquellos costos que se
modifican con el volumen de la produccidn y aquéllos que se mantienen
constantes independientemente de los niveles yue alcance la produccidn.
Debido a esta independencia de los costos fijos con respecto al volumen de
la produecién y por poderse adjudicar a un lapso de tiempo de operacion
determinado, en este sistema, se les conoce como Costos Periddicos.

Una diferencia entre estos sistemas, es el hecho de que en el costeo
Directo, los Costos Periddicos incluyen ademds de los Costos Fijos, los
costos Semi-fijos 6 Semi-variables y los “costos incurridos en una sola
ocasién”.

Este método, también es conocido con los nombres de Costo Variable y
Costo Marginal. Los elementos del costu, se dividen en constantes y
variables, a continuacion se detalla esta division:

Elementos Constantes: permanecen constantes en su monto en un
periodo determinado, y aqui se deben incluir;

a) Gastos Constantes Fijos: son aquéllos que se efectiian
necesariamente, haya o no produccion o ventas. Ejemplos de esto, son las
rentas, depreciaciones, amortizaciones en linea recta, impuestos

7 Cfr. REYES PEREZ, Emesio, “Contabilidad de Custos”, Vol 11, Ed. Limusa, p. 173
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prediales, fianzas, sueldos, etc.

b) Gastos Constantes Regulados o Semifijos: son aquéllos que se
efectian bajo un control directivo de acuerdo con las politicas de
produccién o de ventas. Como ejemplos, tenemos la publicidad,
propaganda, honorarios, sueldos de funcionarios y personal de oficinas,
seguros, fianzas, mantenimiento, etc.

Elementos Variables: éstos aumentan o disminuyen segin el ritmo
operado en la produccion o en la venta. Ejemplos de esto, son los
materiales y los salarios directos, luz y fuerza, comisiones sobre venta,
etc.

Nota: las depreciaciones pueden ser variables cuando se calcula en base
a las horas trabajadas o en las unidades producidas. Igualmente, la
publicidad y propaganda podria considerarse variable o constante segtin
cada caso.

Como ha podido verse, existen muy diversas maneras de manejar los
costos en las empresas. Sin embargo, es el giro de las empresas uno de los
factores més relevantes para determinar el sistema de costeo que se
pretenda implantar. El caso que estamos analizando, aunque entra en el
sector de la industria de la construccién, el saber esto, no basta para poder
determinar qué sistema seria més conveniente implantar. Ademis, el
justificar el empleo de alguno de estos sistemas o el tratar de ajustar la
empresa para que lo adopte, no es el objetivo del presente trabajo de
investigacién. Sin embargo, ha sido necesario contemplar los diferentes
sisternas de costeo, para entender la manera en que opera actualmente la
empresa y en base a esto, poder sistematizar su sistema de costeo.



CAPITULO II

DESCRIPCION DE LOS CONCEPTOS QUE
INTERVIENEN EN EL COSTEO DE LAS EMPRESAS DE
LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

En este capitulo, se pretende estudiar todos aquellos factores que
intervienen en el anélisis de costos de las empresas de la industria de la
construccién.

Para poder entender la composicion de los costos, es necesario definir
algunos conceptos® :

a) Precio Unitario : Es la remuneracién o pago que el contratante cubre
al contratista por unidad de obra y por concepto de trabajo que ejecute.

b) Unidad de Obra: Es la unidad de medicién sefialada en las
especificaciones para cuantificar conceptos de trabajo para fines de
medicién y pago. Ejemplos tipicos son: m3, m2, m lineal, ton, etc.

¢} Concepto de Trabajo: Es el conjunto de operaciones manuales y
mecénicas, as{ como materiales que el contratista emplea en la realizacién
de la obra de acuerdo a planos y especificaciones, dividido
convencionalmente para fines de medicién y pago. Ejemplos de esto son:
limpieza de terreno, excavacién, relleno, colado, etc.

COSTOS DIRECTOS

Los cargos directos son aquéllos que sc derivan de las erogaciones por
mano de obra, materiales, equipo, herramienta, maqumana e

¢ ALVAREZ NAVARRQ, Rafacl, “l de costos en la U
de Guadalajara, México 1977, p. 25
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instalaciones efectuadas especificamente para realizar determinado .
concepto de trabajo.

CARGOS DIRECTOS POR MANO DE OBRA

Los cargos de mano de obra son los que resultan de prorratear el pago
de salarios al personal individual o por cuadrilla que intervienen en forma
directa en la ejecucién del trabajo de que se trate, entre las unidades de
produccién.

El salario se define como una retribucion de servicios personales y en
Meéxico se aplica a los operarios de la construccién en pago semanal, esto
es con fundamento en el articulo 88 de la Ley Federal del Trabajo.

Los pagos de salarios para los trabajadores de la industria de la
construccién, los determina periédicamente la Comisién Nacional de
Salarios Mfnimos. Dicho Organismo, emite listas de salarios minimos
para précticamente todo tipo de trabajador que pueda llegar a intervenir
en una constructora, y divide al pais en tres zonas geograficas para la
fijacién de los salarios.

Ademis de los salarios netos sean minimos o no, el concepto de Mano
de Obra se ve afectado tambien por otros factores.

a) Prima Vacacional

De acuerdo al articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, en base a la
antigliedad de los trabajadores, se debera pagar una prima vacacional. Si
tomamos de ejemplo un trabajador con un afio de antigiiedad, el
tabulador sefala una prima vacacional no menor al 25 % aplicable a seis
dias laborales. El tabulador define las primas para diferentes
antigiiedades, aquf unicamente hemos mencionado esta situacién como
ejemplo.

b) Aguinaldo

De acuerdo al articulo 87 de la L.ET, los trabajadores tendran derecho
a un aguinaldo anual correspondiente a un minimo de 15 dias de salario.
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Existe también un tabulador para determinar este concepto basado en la
antigliedad de los trabajadores.

©) Salario Integrado

El salario integrado de un trabajador resulta de sumar su salario
mensual, con su prima vacacional y su aguinaldo calculados
mensualmente.

d) Cuota Patronal LM.S.S.

De acuerdo con el Reglamento para la clasificacién de empresas y
determinacién del grado de riesgo, el lnstituto Mexicano del Seguro
Social ha determinado que el pago de salarios implica ademads las
siguientes cuestiones:

* Seguro de enfermedades gencrales y maternidad

* Seguro de invalidez, vejez, cesantia en edad avanzada y muerte.

* Seguro de riesgo del trabajo

Las diferentes industrias se dividen en funcion del riesgo que corren sus
trabajadores en cinco clases. La industria de la construccién estd incluida

en la clase V, y cada empresa de acuerdo a su indice de siniestralidad,
podra quedar clasificada en el riesgo de la siguiente manera:

Riesgo Cuota Patronal Cuota Obrero Patronal
. Méximo 21.3497 % 25.8497 %
Medio 19.1621 % 236621 %
Minimo 169746 % 214746 %

Nota: cuotas considerando salarios minimos.

e) Impuesto sobre Remuneraciones Pagadas (ISRP'}
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Este impuesto es actualmente el 1 % sobre el salario integrado.
f) INFONAVIT

Es actualmente el 5% sobre 1 salario integrado y tiene como presunta
finalidad el ahorro para vivienda de los trabajadores.

8 Guarderfas

A partir del 30 de diciembre de 1989 corresponde al 1 % sobre el salario
integrado.

h) Impuesto sobre néminas

A partir de enero de 1988 se implantd un impuesto del 2 % sobre el
salario diario integrado, en el Distrito Federal.

i) Sistema de Ahorro para el Retiro (SAR)

A partir de 1992, se implanta el Sistema de Ahorro para el Retiro, que es
un fondo que el empresario deberd depositarle al trabajador en una
cuenta bancaria, con el 2% del salario integrado para efectos de que

cuando el trabajador decida retirarse tenga una reserva para su
manutencién.

Dias no laborales

a) Domingos

La Ley Federal del Trabajo en su articulo 69 sefiala que por cada 6 dias
de trabajo corresponde uno de descanso, que en la industria de la
construccion es costumbre sea el domingo.

b) Dias Festivos

Los dfas de descanso obligatorios de acuerdo al articulo 74 de la LET.
son los siguientes:
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1% = deenero

5 de febrero

21 de marzo

1 demayo

16  deseptiembre

20  denoviembre

25  de diciembre

1°  dediciembre de cada 6 afios, por cambio de poder

¢) Dfas de costumbre
La costumbre en la industria de la construccién en ocasiones mas

arraigada que la Ley, establece segiin la ubicacién geografica de la obra,
diferentes dfas de descanso tales como:

3 de mayo Dia de la Santa Cruz

Varfa Jueves Santo

Varfa Viernes Santo

Varfa Sébado de Gloria

19 de noviembre Todos los santos

2 de noviembre Fieles difuntos

12 de diciembre Virgen de Guadalupe

Varfa Santo Patrén de la Poblacién

d) Vacaciones

Segun el articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores
tendrdn derecho a 6 dfas laborales por cada afio de servicio que
aumentard en 2 dfas hasta llegar a 12 dias por cada afio de servicio,
después de 4 afios, el periodo vacacional se aumentara en 2 dfas por cada
cinco afios de servicio. Cabe mencionar que en los operarios de la
industria de la construccién, desafortunadamente no toman vacaciones,
sin embargo, durante la construccién solicitan o toman dfas, que la
experiencia .revela rebasan en suma al periodo vacacional que les
correspondera.

€) Mal tiempo
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Es indudable que el mal tiempo afecta la productividad y su
importancia radica en el tipo de obra y en la etapa constructiva en la cual
se presenta el fendmeno, e resumen, este concepto corresponde a la
suma de los tiempos en los cuales el tenomeno metearologien paratian b
actividad. Para ilustrar esto, basta pensar que una luvia torrencial que
ocurriera en la parte final de una edificacién, le afectarfa en forma
mfnima, en cambio este mismo fenémeno en la etapa de cimentacién la
podré afectar en forma muy importante.

Estos son bisicamente los elementos que intervienen, en lo que se
refiere a Mano de Obra Directa, para la determinacién de los costos en la
industria de la construccién. Todos estos factores, desde el dejar de
trabajar en semana santa hasta el tiempo perdido por un huracén al
realizar una obra en la costa, pasando por toda la serie de impuestos ,
primas, prestaciones, etc, que habrd que pagar, influyen directamente en
el costo de tener a la gente trabajando para la realizacién de las obras.

CARGOS DIRECTOS POR MATERIALES

. Se agrupan en este renglén, las erogaciones que efectia el contratista
para adquirir los materiales necesarios para la ejecucion del concepto de
obra. Estos costos, pueden ser permanentes, es decir que forman parte
integrante de la obra, y temporales o auxiliares que son consumidos en la
obra después de uno o varios usos.

CARGO DIRECTO POR EQUIPO

La maquinaria y el equipo que emplea una constructora, suele ser un
factor de bastante importancia en los costos, ya que por lo general, la
maquinaria empleada es de muy alto costo. Dicho costo, debe cargarse
adecuadamente ya que errores como el hecho de considerar que una
méiquina que ya se tiene se puede usar “gratis” para la realizacion de la
obra resultarfa inconcebible, pues si bien es cierto que ese equipo pertenece
a la constructora, el empleo de la maquinaria deberd cargarse
proporcionalmente al tiempo que dicho equipo se esté utilizando en la.
edificacién. Todo buen presupuesto, cuida mucho este renglén, pues es de
‘vital importancia recuperar el costo de lo invertido en las maquinas.
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CARGO DIRECTO FOR HERRAMIENTAS DE MANO

Estos cargos, se determinan en funcion de un porcentije de 1a o e
obra, porcentaje que se determina con datos histéricos. E} costear estas
herramientas, se hace necesario para recuperar el desgaste que las
mismas tienen en determiriada obra.

CARGO DIRECTO POR INSTALACIONES

El contratista, al momento de llegar al lugar de la obra, debera
construir ciertas instalaciones para poder ilevar a cabo la obra, dichas
erogaciones, representan un cargo directo que deber4 contabilizarse
debidamente.

COSTOS INDIRECTOS

En la industria de la construccidn, el costo de gastos indirectos, se
divide en dos grandes grupos: el gasto indirecto de operacion y el gasto
indirecto de cada una de las obras. A continuacién definimos mas estos
conceptos:

Gastos Indirectos de Operacién: s la suma de los gastos que por su
naturaleza, son aplicables a todas las obras que la constructora realice en
un tiempo determinado.

" Gastos Indirectos de Obra: es la suma de todos los gastos que por su
naturaleza, se aplican a una obra en particular.

GASTOS INDIRECTOS DE OPERACION
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A continuacién presentamos la subdivision mds aceptada y que ha sido
elaborada por la Cémara Nacional de la Industria de la Construccién
(CNIC):

1. Gastos Técnicos y Administrativos:

* Honorarios, sueldos y prestaciones
* Servicios

Estos, representan la estructura ejecutiva, técnica y administrativa y de
asesores de la empresa.

2. Alquileres y Depreciaciones:
* Depreciacién, mantenimiento y rentas
Son aquellos gastos por concepto de bienes, muebles e inmuebles y de
Servicios, necesarios para el buen desempeifio de las funciones ejecutivas,
técnicas, administrativas y de asesorfa de la empresa.
3. Obligaciones y Seguros:
* Seguros, Fianzas y Financiamiento

Son aquellos gastos obligatorios para la operacién de la empresa y
convenientes para la dilucién de riesgos.

4. Materiales de Consumo:
* Gastos de Oficina
Son aquellos gastos necesarios para el buen desemperio de las
funciones ejecutivas, técnicas, administrativas y de asesores de la

empresa.

5. Capacitacién y Promocién

* CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, “Manual de costos y
precios en la construccitn 1989, p.31
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La capacitacién de los miembros de una empresa constructora es el
mejor camino para que las constructoras crezcan. Desde 1983, la
capacitacién es obligatoria, y en la Industria de la Construccién se cumple
a través del Instituto de Capacitacion de la Industria de la Construccién
(ICIC) y se estima que su costo es del 0.2 % del precio de venta.

En cuanto a la promocién, deberdn cargarse aquf los gastos efectuados
por concursos no ganados, proyectos no realizados, becas, congresos, etc.
GASTOS INDIRECTOS DE OBRA

La divisién que presenta la Camara Nacional de la Industria de la
Construccién para los gastos indirectos de obra es la siguiente:

1. Gastos Técnicos y Administrativos:

* Honorarios, sueldos y prestaciones,
* Servicios

Son aquellos que representan la estructura ejecutiva, técnica,
administrativa y de asesores de la obra.
2. Traslado de Personal de Obra:
* Fletes y Acarreos-

Son aquellos gastos por concepto de traslado de personal técnico y
administrativo. :

3. Comunicaciones y Fletes:
* Trabajos Previos y Auxiliares
Son aquéllos gastos que tienen por objeto, establecer un vinculo
constante entre la oficina centra y la obra, asf como el abasto de equipo

id6neo para la misma, incluyendo mantenimiento y depreciaciones de
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otros equipos que no se incluyan en los costos directos.
4. Construcciones Provisionales:
* Depreciacién, mantenimiento y rentas de campamento

Son aquellos gastos necesarios para proteger los intereses del cliente,
asf como para mejorar la productividad de la obra.

5. Consumos y Varios:
* Gastos de Oficina

Son aquellos gastos destinados al consumo de energéticos, gastos de
oficina y auxiliares.

IMPREVISTOS

A cada nivel o etapa de un planteamiento econémico, corresponde un
imprevisto. Si bien el imprevisto debe ser administrado, nunca debe ser
anulado. Es importante sefialar que existe diferencia entre “Imprevisto” y
“Causa de fuerza mayor”, las contingencias por causas de fuerza mayor,
deben incluirse en los contratos, entonces, s6lo se deber4 considerar en
este rubro de imprevistos, aquellas acciones, que quedan bajo Ia
responsabilidad del contratista. La CNIC divide los imprevistos y las
contingencias de la manera siguiente”:

En Contrato En Precio de Venta
Contingencias Imprevistos
Naturales: Naturales:
Terremotos Efectos adicionales por
Maremotos mal tiempo
Inundaciones

Rayos y consecuencias

** CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, “Manual de coslus y
precios en la construccitin 1989%, p. 39
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Econfmicas:

Salarios de emergencia
Disminucién de jornadas
Mayores prestaciones
Cargos impositivos
Devaluaciones

Inflacién

Atraso de pagos, etc.

Humanas:

Guerra
Revoluciones
Motines

Golpes de estado
Huelga
Incendios
Explosiones

Econdémicos:

Variaciones menores al
5% en los precios de
adquisicién de materiales,
mano de obra, equipo y
subcontratos

Humanos:

Errores en costos base
Error en integracién de
presupuestos

Errores en estimacion de
tiempos

Ineficiencias en la oficina
central y en la obra

Renuncias del personal
Enfermedades del personal
Errores mecanograficos y
aritméticos.

COSTO DEL DINERO

El dinero es un insumo, tal como lo es el acero, el cemento, la arena, etc.
con la caracteristica de que este insumo interviene en todos los procesos
productivos. Se origina de sobrantes de personas y entidades, los cuales,
se depositan en un banco para ser distribuido a personas y entidades que
requieren del mismo, adicionando un cargo para cubrir utilidades y gastos
administrativos.

Tasa Pasiva; La cantidad que el banco paga al ahorrador se denomina
“Tasa Pasiva”, la cual es variable y en México se conoce como C.P.P, que
es el costo porcentual promedio al cual se recibe el dinero.

Tasa Activa: La cantidad que el banco cobra al usuario del dinero, se

denomina “Tasa Activa”, la cual también es variable y debe normalmente
ser garantizada con otro bien de valor semejante.
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Debido a que las empresas necesitan de este insumo irremediablemente
para operar, el costo del dinero deberd considerarse en todo sistema de
costeo si se pretende que este sea veraz y eficiente.

FINANCIAMIENTO

Antes y durante la ejecucién de los trabajos de construccién se efectiian
fuertes erogaciones. Por otra parte, la estricta vigilancia y supervisién de
las inversiones de las obras obliga a un lapso para cobrar la obra
ejecutada.

El costo financiero que las dos consideraciones anteriores provocan,
obligan al contratista, a requerir recurso$ financieros a tasas activas, cuyo
costo actual ( si no se considerara en forma adecuada ), puede superar con
mucho, a la utilidad supuesta.

El financiamiento en la realizacion de obras por parte de las
constructoras, deberd cubrirse preferentemente mediante anticipos
entregados por el cliente. Existe gran diferencia entre el financiamiento
de las obras piblicas que de las privadas, sin embargo, cualquiera que sea
el caso, se deber4 tener mucho cuidado con el financiamiento.

LA UTILIDAD

La finalidad de toda empresa, es la obtencién de utilidades. La utilidad
es el objeto y razén del desempeiio de las actividades de las compafifas.

No se debe entender la utilidad como una cantidad o un porcentaje
fijado arbitrariamente. La utilidad debe ser calculada cuidadosamente
para cada obra, para cada cliente, para cada entorno inflacionario y para
la situaci6n fiscal de la empresa.

Algunas bases para la correcta determinacién de la Utilidad.
1. El Costo del Capital:

26



La ganancia que los ahorradores obtendrfan de tener dinero en el
banco, representa la minima medida para fijar el costo del capital que
intervenga en una inversion de cualyuicr tipo. La lasa pasiva vigente o
esperada, representa una especie de TREMA (Tasa de rendimiento
minima atractiva) que deberd aplicarse para decidirse a realizar una obra,
por lo que el CPP debera ser uno de los puntos a considerar en la
determinacién de la utilidad,

2. La Tecnologia de la Empresa:

Cuando se esté determinando el precio de venta, éste debera incluir
todos aquellos conceptos relacionados con el valor de los estudios
necesarios para la edificacion, las investigaciones y el desarrollo de los
procesos.

En paises industrializados la tecnologia ha producido un efecto
sinérgico, cuando a mayor wtilidad se tiene mayor margen para
investigacion y tecnologia y a mayor tecnologia , mayores utilidades.

Sin embargo, en México el panorama es diferente. Por un lado no
existe suficiente desarrollo de tecnologia y por otro, la demanda es
reducida mientras que la oferta es muy basta.

Segun la Cimara Nacional de la Industria de la Construccion, este
concepto debe representar entre un 10 a un 30 % de la tasa pasiva vigente
o esperada’’ .

3. El riesgo de la inversion:

Este pardmetro est4 definido por las condiciones socioecondmicas y
politicas, donde se realiza la inversion y es consecuencia también de la
responsabilidad de la empresa ante reclamaciones del cliente. El riesgo
representa un gasto a considerar y en el mejor de los casos un justo pago
adicional al inversionista.

" CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, “Manual du custos y
precios en la construcciin 19897, p53
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El cargo para este concepto, segtin la CNIC deberé fluctuar entre un 10
y un 30 % de la tasa pasiva vigente o esperada.

4, Revolvencia de la Inversién:

El concepto de “Revolvencia de la Inversién” se define como el cociente
del volumen de ventas de una empresa dividido entre el capital contable
de la misma.

El retorno sobre la inversién para la industria de la construccion tiene
un promedio de 6 veces por afio, segiin datos de la CNIC".

Para incrementar la revolvencia de la inversién, se puede optar por dos
caminos:

12 Incrementar el volumen de ventas, o bien,

2® Reducir al minimo el capital contable para que a través de una
mayor eficiencia de su utilizacién, y mayores velocidades de produccién,
de estimacién, de rotacién de inventarios y de tiempos de cobro se
obtenga un incremento en la revolvencia.

5. Pagos Impositivos y Otros Conceptos a Considerar:
a) Impuesto sobre la renta (ISR)

Si las inversiones de renta fija representan la minima rentabilidad a
que debe aspirar un inversionista, después de impuestos sobre la renta,
serd necesario considerar éste en su determinacién, para llegar a una
utilidad neta.

b) Participacién de los trabajadores en la utilidad (PTU)

La “Comisién Nacional para la participacién de los trabajadores en las
utilidades de las Empresas”, sefiala que para la industria de la
construccién, el porcentaje de participacion es del 10%. Este porcentaje
deberd4 cargarse a la utilidad gravable segtn lo estipulado en el articulo

* idem ndl
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120 de la Ley Federal del Trabajo.
¢) INFONAVIT

Los cargos por el INFONAVIT pagados por los patrones, explicados
anteriormente, no se deberdn repercutir en el costo directo sino deducirse
de la utilidad. Esto se debe a la propuesta realizada por la CNIC"” en'1972
que fué aceptada y publicada en ese mismo afio. '

Estos son los conceptos que vienen a afectar la utilidad en las empresas
de la industria de la construccion. El cargarlos debidamente, nos
permitird conocer pardmetros como el retorno sobre la inversién, la
utilidad neta, los impuestos pagados, ctc. Y el hecho de contar con esta
informaci6n es indispensable para la determinacion de precios de venta
en lo que se refiere a cargos no directos adjudicables a cada obra en
particular.

" CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, “ Manual de custos y
precios en la construccién 19897, p.21
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CAPITULO HI

FACTORES QUE INFLUYEN A LOS
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO
ACTUALMENTE POR LA EMPRESA PARA LA
ELABORACION DE COTIZACIONES

La empresa que se est4 analizando, es una companfa de la industria de
la construccién dedicada al ramo de las cimentaciones para la edificacién
de obra civil, llamada “Cimentaciones AUGER de México S.A. de C.V.",
ubicada en la calle Porvenir No. x, delegacién Tlihuac, México D.E

En esta compafifa, la manera actual de realizar los presupuestos, se
lleva a cabo manualmente y consiste en ir sumando los diferentes
conceptos que intervendrdn en la obra a cotizar.

Los conceptos que se suman al realizar las cotizaciones son los
siguientes:

Magquinaria y Equipo

Mano de Obra requerida en la obra
Combustibles, Filtros y Lubricantes
Otros Materiales

Fletes

Seguros

Gastos Indirectos

Porcentaje de utilidad

P A

Sin embargo, estos elementos del sistema de costos se ven
determinados y/o influides por algunos factores que hacen que las
cotizaciones tomen rumbos diferentes. En este capitulo hablaremos de
dichos factores, describiéndolos brevemente para que se comience a
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comprender la manera en que serid disehado ol sistema de costeo.

Cada uno de los elementos del costo antes mencionados, se va a
subdividir en funcion de los siguientes factores que los determinan:

Tipo de Obra

Ubicacion de la Obra

Cliente

Tiempo

Tamafio de la Obra

Forma de Contratacion

Dificultades y Caracteristicas particulares de la Obra
Condiciones del Mercado

*r x 2% ¥ ¥ x

A continuacién, explicaremos la razon de ser de estas subdivisiones, ya
que es indispensable comprenderlas bien para posteriormente entender la
manera en que se ha diseiiado el sistema de costeo.

TIPO DE OBRA :

La compaiifa se dedica a la realizacién de cimentaciones y en particular
cubre cuatro dreas de este ramo de la construccién, que son:

* Pilotes Electrometalicos
* Pilotes de Concreto

* Pilas

* Bombeo

Ademés, para todas estas ramas, la empresa suele prestar el servicio de
renta de equipo para constructoras que deseen realizar el trabajo por sf
mismas pero que no cuentan con la maquinaria y/o personal capacitado
para operarla.

Las cimentaciones en general, se realizan con el propésito de contar con
una base s6lida desde la que se puedan realizar las edificaciones, casas,
edificios, puentes, pasos a desnivel, etc. son susceptibles de necesitar
alguna cimentacién. La empresa en cuestién se especializa en las
cimentaciones profundas, que son las que se tienen que realizar cuando
por las caracterfsticas del suelo superficial no permiten apoyar las
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construcciones al pocas profundidades, en estos casos, es necesario
transmitir las cargas hacia un tipo de suclo mds firme que por lo general
se encuentra a profundidades considerables. Para llegar al tipo de suelo
que proporciones la resistencia necesaria para la edificacion de Ia obra, es
necesario usar pilas o pilotes.

1. Pilotes:

“Los pilotes son elementos estructurales con un area de seccién
transversal pequefia, comparada con su longitud y usualmente se instalan
utilizando una piloteadora que tiene un martinete o un vibrador que tiene
la funcién de “encajar” el pilote en el subsuelo. A esta operacién se le
conoce con el nombre de “hincado”. A menudo se hincan en grupos o en
filas, conteniendo cada uno suficientes para soportar la carga de un muro
o columna.”"

Cimentaciones AUGER divide las obras de pilotes en electrometdlicos y
de concreto. La diferencia entre éstos es que los primeros se forman con
elementos metalicos que se van soldando por segmentos y los segundos,
son tramos colados de concreto y varilla prefabricados, que se hincan con
el martillo.

2. Pilas:

“Se conoce como “pila” a un elemento estructural subterraneo que tiene
la funcién de trasmilir la carga que soporta, a un estrato del subsuelo
capaz de soportar dicha carga sin peligro de que falle ni de que sufra un
asentamiento excesivo.”"

Para realizar una pila, se comienza por perforar e! subsuelo, hasta
llegar a una profundidad en donde las caracteristicas del material
aporten suficiente resistencia para que al momento de que la pila
transmita la carga, ésta sca absorbida por ese material firme y no haya
problemas de deformacién. Por lo general, se excava hasta llegar a la
roca o a suelos con fragmentos de roca que sean poco compresibles. Una
vez que estd hecha la excavacidn, se introduce una estructura armada de
varilla de toda la longitud de {a perforacién o mayor. Por ultimo se
7 CRESPO VILLALAZ, Carlos, " Mechnica du suclos y cimentaciones”, p. 239

" Ibid, n. 14, p. 267
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procede a colar el concreto que conformard la pila. De Resistencia de
Materiales, debemos recordar que aqui el concreto sirve para absorber las
cargas por compresién, mientras que el armado de varilla absorbe las de
tensi6n.

3. Bombeo:

El campo de la construcci6n en que se necesita ~ o mejor dicho en que se
aplica - el bombeo es enorme. Por las caracteristicas del subsuelo, la
cercanfa con rfos, lagos o mares, las obras dentro de éstos, etc. requieren
casi siempre de alguna operacién de bombeo, que no es otra cosa sino el
desalojo y/o manejo de liquidos.

Estas son a grandes rasgos las obras que se realizan en la empresa que
estamos analizando. La primera variable a considerar en el sistema de
costeo serd, por supuesto: ; qué tipo de obra se pretende hacer ?

UBICACION DE LA OBRA :

Otra variable muy importante a considerar, serd la ubicacion de la
obra. El analizar esta variable, basicamente supone la consideracién de
dos factores: la cercania o lejanfa entre la oficina central y la obra, que
repercutird en todos los costos de fletes, pasajes, comunicaciones, envios,
combustibles, etc, y las caracteristicas que tenga el subsuelo en la zona en
donde se llevard a cabo la obra.

La lejanfa o cercania de las obras se evaltia con el siguiente criterio:

a) enelDF.
b) en provincia, hasta 600 kms. de la ciudad de México
¢) en provincia, més alld de 600 kms. del D.E.

la empresa, en base a la experiencia y considerando la manera de
costear de la industria de la construccién grava a las obras ubicadas en
provincia (b) y (¢) con un 25 y un 50 % extras respectivamente sobre el
cargo hecho a la maquinaria y a los equipos, independientemente de que
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se cobrardn los respectivos gastos por concepto de fletes, alojamiento,
pasajes y vidticos del personal.

En cuanto al subsuelo del lugar, debemos comentar que cuando las
obras se lleven a cabo en provincia, por lo general se tiene poca
experiencia en cuanto al tipo de suelo y problemas que se pudieran
presentar y a pesar de que la realizacién de este tipo de obras son muy
frecuentes en la empresa, tendré que confiarse en el estudio de mecénica
de suelos.

Por el contrario, en el Distrito Federal se ha realizado una cuidadosa
divisién del subsuelo del valle de México, que distingue las siguinetes
zonas:

* Zona del Lago: “esta regién, se caracteriza por tener un subsuelo
de espesor grande de arcilla lacustre volcinica, muy compresible, de baja
resistencia al corte y de contenido de humedad alto.”* De esto se concluye
que cuando se pretenda construir aquf, la cimentacién profunda es
indispensable y debe realizarse muy cuidadosamente y sin extremar
precauciones.

* Zona de Lomas: “esta zona esta formada por materiales de origen
volcanico, particularmente abanicos, corrientes lavicas y suelos, producto
de la meteorizacién de los primeros”” . Sus materiales son de mayor
resistencia al corte y de menor compresibilidad. En esta region se presenta
ademads otros problemas generados por el hombre, tales como minas de
arena, el subsuelo es caprichoso y varias regiones estin rellenas de
material arenoso en estado sueito. La experiencia indica que esta regién
puede ocasionar problemas en la cimentacién por estas cuestiones.

* Zona de Transicién: “esta regién estd localizada entre las dos
anteriores y presenta lo que se Ilama una “estatigrafia erratica”, lo que
significa que los materiales del subsuclo tendran composiciones muy
variadas. Estd constituida por el estrato de suelos arcillosos del mismo
origen que la zona del lago, pero de menor espesor, intercalados con

™ PORTILLO MARTIN, Francisco, “Cimentaciones en la Ciudad de Méxicu”, Universidad
Auténoma de San Luis Potosl, México 1973, p3
" Idemn.16



depbsitos casi siempre lenticulares de suelos aluviales en esta zona""™. Si
bien no requiere tanto cuidado como la zona de lago, es mas complicado
que construir en la zona de lomas.

Estas consideraciones de distancia a la que se encuentra una obra y las
caracteristicas del subsuelo, tiene muchfsima influencia en la
determinacién de los costos, ya que, por un lado debera cargarse lo
mencionado para cercania/lejania y por otro, el tipo de suelo influird en el
equipo necesario, el personal, los materiales a usarse, los procedimientos
a aplicarse, etc.

CLIENTE :

El cargo por “cliente” es algo meramente subjetivo. Se refiere al
porcentaje de utilidad que se buscara obtener por el hecho de “a quien le
vamos a trabajar”. Si se trata de trabajar con empresas serias, que
sabemos pagan rdpido y suelen dar bastante obra a la compafia, es obvio
que se cotizard mas bajo de si se fuera a trabajar con algtn cliente
desconocido, o que se supiera es lento para pagar, o cuyo tratc sea muy
conflictivo, etc. El efecto de este renglén, es una variable que entrara al
sistema por via del usuario que esta calculando la cotizacién, ya que seria
imposible programar toma de decisiones subjetivas como éstas.

EL TIEMPO:

Evidentemente, el tiempo en que tenga que estar concluida una obra
afecta directamente sus costos, ya que si el tiempo apremia, serd
necesaria méds maquinaria, mas mano de obra, mas horas extras, etc, y es
necesario costear todos estos elementos considerando qué tanta urgencia
tiene el cliente de que se finalice la obra en determinada fecha.

TAMANODE LA OBRA ;

Este renglén no es sino la aplicacién del concepto de “venta al
mayoreo”. Evidentemente no serd lo mismo cotizar tres que cincuenta
pilas. La ulilidad proveniente de la venta por volumen es muy
considerable en esta industria, pues los costos fijos realizados para una
obra son muy altos en comparacién con los variables, entonces resulta

" Tbidn16, p.4
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l6gico que entre mas unidades se vendan en una misma obra el
rendimiento serd mayor y por tanto los precios unitarios pueden
castigarse para lograr la obtencién de la obra.

TIPO DE CONTRATACION :

La manera en que se pretenda vender la obra, va determinada también
por el tipo de contrato que se vaya a realizar. En la industria de la
construccion, existen diversas formas de realizar la contratacién de las
obras, los més usuales son los siguientes™:

1. Contrato de obra a precios unitarios

Este tipo de obras se realizan fijando de antemano los precios por

unidad de los diferentes conceptos de la obra por las partes contratantes,

" una vez ejecutada la misma o parte de ella se hace una estimacién de las
cantidades de obra de cada concepto para el pago de la misma.

2. Contrato de obra a precio alzado

El contrato a precio alzado se efectia cuando el contratista hace un
andlisis més o menos exacto del importe de la obra en el que incluye todos
los gastos que involucren la obra, incluyendo su utilidad,
comprometiéndose ambas partes a realizar una obra por un precio fijo
establecido.

3, Contrato por administracién

Este se realiza cuando el contratista, cuando el contratista solamente
administra el capital del propietario, cobrando un porcentaje de él, es
decir, se realiza asignando un valor -por lo general un porcentaje- por la
direccién técnica y administracién de la obra, sobre los gastos totales de
materiales, equipo y mano de obra necesarios para la realizacién del
proyecto.

Evidentemente, la manera en cémo se contrata una obra es un factor

" VELASCO ESPINOZA, Félix, “Implantacitn de un sistema de contabilldad y su aplicacién a
una empresa de la industria de la construcei6n®, Instituto Teenolégico Autdnomo de México, México 1970,
pp.5a7.
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muy importante en la determinacién del precio de venta. En la empresa
que estamos analizando, se utiliza el sistema de contrato por Precios
Unitarios, ya que e} producto se vende por lo general, por metro lineal o
unidades cuantificables. Sin embargo, en cierta forma lo combinan con el
de Precio Alzado, desde el punto de vista que realizan una estimacién més
o menos exacta de lo que se va a gastar en la realizacién del proyecto,
induyendo la utilidad.

DIFICULTADES Y CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para cada obra en particular que la empresa se dispone a cotizar,
existen algunas consideraciones que deberd tomar en cuenta, a
continuacién mencionamos un ejemplo del tipo de dificultades a que nos
referimos :

_ *Enlas obras de pilas, hay ocasiones en que, a pesar de que el estudio de

Mecénica de Suelos no revela ninguna dificultad, se presentan derrumbes
en las perforaciones. La manera de solucionar esto, es mediante el empleo
de lodo bentonitico o, en casos extremos, mediante la utilizacién de un
ademe metdlico. Estos factores, que no se pudieron prevenir en base a los
estudios del subsuclo, es necesario cargarlos debidamente, ya que
independientemente del incremento en materiales y equipo adicional, esto
representa una dificultad para la realizacion de la obra.

CONDICIONES DEL MERCADO

Resulta importante recordar, que no es lo mismo cotizar una obra
cuando el mercado esti muy “flojo” y hay muy poca demanda, que en los
periodos altos en que las empresas no se dan a vasto.

Una caracteristica del mercado de la industria de la construccién, es el
momento politico en que se esté. Al principio del sexenio, dicha industria
presenta una etapa de estancamiento - ain en obra privada, aunque en
menor medida - en lo que se organiza bien el gabinete, se asignan
presupuestos, se decide si se va a invertir 0 no y en qué se va a invertir,
etc.En los cuatro afios intermedios del sexenio, la situacion es préspera y
se genera mucho volumen de ventas. En el iltimo afio del sexenio,
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nuevamente se estanca la demanda pues ya no se tiene certeza de muchas
cosas y por tanto, los proyectos de largo plazo tienden a abandonarse o
posponerse.

Estos factores también influirin directamente en las cotizaciones
realizadas por las empresas constructoras ya que en los momentos de
poca demanda, habrd que castigar las utilidades para continuar
realizando obra.
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CAPITULO IV

ELEMENTOS DEL SISTEMA DE COSTOS EMPLEADO
ACTUALMENTE POR LA EMPRESA PARA LA
ELABORACION DE COTIZACIONES

En este capftulo, se desarrollan los elementos del costo que se
integran actualmente en Cimentaciones AUGER, mismos que se
mencionaron en el capitulo anterior, en donde fué necesario analizar los
factores que los influyen y determinan. En este punto del trabajo de
investigacién, y con la base de lo analizado en los capftulos anteriores ya
estamos en posicién de poder comprender fécilmente la manera en que la
empresa estd integrando sus costos para la realizacién de cotizaciones,
as{ como las deficiencias en la manera de realizarlas.

Los elementos del costo que iremos desarrollando son los siguientes:

Magquinaria y Equipo

Mano de Obra requerida en la obra
Combustibles, Filtros y Lubricantes
Otros Materiales

Fletes

Seguros

Gastos Indirectos

Porcentaje de utilidad

x % & k% x ¥

MAQUINARIA Y EQUIPO
La maquinaria y el equipo que la empresa utilice en determinada obra,
elegido de entre lo que tiene, dependera de los factores mencionados en el
capftulo anterior.

A continuacién se enumeran las diferentes maquinas y el equipo con que
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se dispone asf como los cargos semanales por su empleo en una obra.

Cargos Semanales (miles de pesos)
1. Grias Disponibles:

* P&HS535 7'000
* B-25 6'000
* K-305 5'000
* P&H320 4'000
* LS-68 4'000

2. Perforadoras Disponibles:

* Earth Drill 6000
* Caldwell 5-190 8'000
* Caldwell C-100A 6’000
* ‘Turzillo Hidraulico 6’000
* Turzillo Neumitico 4'000

3. Martinetes Disponibles:

* D-30 8000
* K-22 6’000
* D-12 4000
* Caida Libre 1000

4. Gufas Disponibles :

* G.TPR 3'000
* GTR. 2000
* GTL. 1000
* GC. 2'000

5. Soldadoras Disponibles :

* Lincoln 1000
* LSSA. 500

6. Equipo de Bombeo Disponible :
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10.
11.
12,

13.

* Fase IV STANG 3’000
* Perkins - Barnes 2'000
* GMC -Barnes 2'000
* MOYNO 1000

Mezcladoras Disponibles :
* Mezcladora de bentonita 1000

Botes de Perforacién Disponibles :

* Didmetro 60 cms. 300
* Didmetro 80 cms. 400
* Diametro 100 cms. 500
* Didmetro 120 cms. 600

. Brocas H - 90 Disponibles:

* Diametro 40 cms. 200
* Didmetro 60 cms. 300
* DiAmetro 80 cms. 400
* Didmetro 100 cms. 500

Brocas Turzillo Disponible:
* Didmetro 30 cms. 600
* Didmetro 40 cms. 800
Mdquinaria de Pilotes Electrometélicos Disponible:
* Miquina Unitaria 500

Equipo Eléctrico de Bombeo Disponible :

* Bombas VH - Barnes 500
Calderas Disponibles :
* Caldera de Vapor 1°000
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14

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Compresores Disponibles :

* Ingersoll - Rand indeterminado

‘Vibradores Disponibles :

* Vibrador Eléctrico 270
Revolvedoras Disponibles :

* Capacidad de 1/2s. 300
Equipo de Colado Disponible :

* Equipo Tremie 500
Contenedores Disponibles :

* Tanque Bomba de Agua
Capacidad de 3 m3 500

Equipo de Corte Disponible :
* Cortadoras Estandar 500
Equipo de Transporte Disponible :

Camioneta Nissan 1500
* Camioneta Dodge 1°500

Esta lista de cargos semanales para la maquinaria y para el equipo fué
elaborada por la empresa en base a los siguientes datos:

Valor a que se adquirieron los equipos

Valor de rescate de los equipos

Vida util de los equipos

Valor actual de mercado de la maquinaria y equipo
Datos de la CNIC

Estadfsticas de desgaste

* X x 5 %
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Sin embargo, las cantidades y porcentajes que cada uno de estos
factores representa dentro de los cargos semanales, no son datos
disponiles. Cada vez que la compaiifa va a realizar alguna cotizacién,
simplemente utiliza la lista anterior y la grava de la siguiente manera:

Cuando la obra se realiza en ¢l D.E o zona metropolitana:

a) Si las condiciones del mercado son de baja demanda, o se trata de
una obra muy importante, o cualquier otra razén hiciera que los directivos
desearan a toda costa que su cotizacién ganara el concurso, se hace el
cargo por todos los equipos necesarios durante el tiempo aproximado de
duraci6n de la obra y se multiplica por un factor del 50 % ( es decirala
mitad de la suma que resultara de la lista presentada).

b) Si el mercado estd en una posicién aceptable, o se tiene regular
interés en tomar la obra, o que por cualquier otra razén el interés por
ganar la obra fuera mediano, se aplica un factor de 75 % de la suma de
costos por concepto de maquinaria y equipo (esto es a la tercera parte).

¢} Si nos encontramos en un periodo de alta demanda, o se tuviera
poco interés en ganar la obra, o se supiera que ningin o casi ningtin
competidor pudiera hacer Ia obra, o se tuviera la certeza de que el cliente
estd dispuesto a pagar el precio que fije la compafifa, la suma de los
cargos por maquinaria y equipo se dejan sin alteracién ( esto es, al 100%).

Cuando Ia Obra se realiza fuera del D.E :

a) Si la ubicacién de la obra se encuentra a una distancia no mayor a
600 Kms. de la ciudad de México, la sumatoria de cargos por maquinaria
y equipo se considerard al 125 %, es decir, se multiplica por un factor de
1.25.

b) En los casos en que se realice una obra més alla de 600 Kms. del
Distrito Federal, la sumatoria de cargos se considera at 150 %.

Como puede observarse, cuando las obras se realizan fuera de la
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cuidad de México, no se contabilizan, para la maquinaria y equipo, los
conceptos de situacién de mercado, cliente, etc. Segiin explicaciones de los
directivos, esto se hace asf por que en este tipo de obras, casi todas las
compaiifas cotizan a la alza.

MANO DE OBRA

La Mano de Obra que se carga para las cotizaciones, es \inicamente la
siguiente:

* Operadores Tipo”A”
* Operadores Tipo “B”
* Soldadores

* Maniobristas

Estos son los tinicos cuatro niveles de trabajadores que suele contratar
la empresa.

La manera en que {a compania costea la mano de obra, para efectos de
realizar cotizaciones, tiene un enfoque totalmente préactico. No considera
aquf los cargos por el IM.5.S., el INFONAVIT, ni pone atencién a los
salarios minimos vigentes. Lo que se carga aquf, es tnicamente Ia
cantidad de dinero que cada trabajador necesita recibir “libre” en una
semana, pues seglin los directivos, los trabajadores en la industria de la
construccién en la realidad simplemente no trabajan por menos de
determinadas cantidades libres semanales - que por lo general estan
bastante alejados de los salarios minimos - , independientemente de
prestaciones, seguro, etc.

Lo anterior no quiere decir que la empresa no pague las cuotas del
IMSS, ni del INFONAVIT, ni que no los cargue en la fijacion de los precios
de venta, simplemente no los considera aqui.

Las cantidades semanales “libres” minimas de que hemos hablado, son
Ias siguientes:

Trabajador Minimo Libre Semanal
( Miles de pesos )
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Operador Tipo “A” 420

Operador Tipo “B” 360
Soldador 400
Maniobrista 180

Algo que si se costea en esta seccion, es el concepto de las horas extra.
Segtin lo estipulado en la Ley Federal del Trabajo, las horas extras se
pagardn como sigue:

* Hasta un médximo de 9 horas extra por semana,
éstas se pagaran al doble del salario horario percibido
por el trabajador, y

* Cuando se trabajen mas de 9 horas extra por semana,
desde la décima hora se pagaran al triple del salario
horario percibido por el trabajador.

En base a esta reglamentacion, el tabulador de horas extra es el
siguiente:

Clasede  Salario Libre Salario  Hrs.Extra Hrs.extra
Trabajador ~ Semanal Horario (<9) >9)
Operador A 420 875 175 26.25
Operador B 360 7.50 15.0 22.50
Soldador 400 833 166 24.99
Maniobrista 180 375 7.5 11.25

Dependiendo de las caracteristicas de cada obra, del tiempo en que se
necesite realizar, de las dificultades que se puedan vislumbrar tales como
el mal tiempo, dfas festivos, etc. Los directivos suelen aproximar un
niimero de horas extras cuando consideran que se necesitaran. El sistema
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de costeo deberd ser flexible para que los usuarios puedan decidir sobre
las horas extras que consideran serdn necesarias.

COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTRES

Este aspecto, es uno de los que actualmente se encuentran mas
descuidados.

Combustibles:

Los directivos que actualmente estdn encargados de la realizacién de
las cotizaciones, no estdn al tanto de los verdaderos consumos de
combustible, que tienen las diferentes méquinas y equipos.

Filtros:

La gran variedad de maquinaria y equipo que existe en la empresa,
funcionan con distintos tipos de muotores, algunos a diesel, otros a
gasolina, otros son eléctricos, etc, y cada uno de ellos utiliza varios
filtros: del aceite, de la caja de velocidades, del cérter, etc. Estos filtros
tienen precios muy diferentes en el mercado. Ademds, la duraci6n de los
filtros es diferente para cada tipo de motor.

A pesar de lo anterior, los filtros que requieren los equipos se costean,
cuando se costean, con criterios muy simplistas tales como el cargarles
$100 mil pesos cada tres meses para algunos casos, sacados como
“promedio” del costo de los filtros.

Lubricantes :

Los aceites, grasas y lubricantes en general que se utilizan en los
equipos, son mas diversos atn que las clases de filtros. Ademds, el tiempo
en que deben cambiarse varia muchisimo de un equipo a otro y sin
embargo, no suele cargarse adecuadamente este renglon al momento de
preparar cotizaciones.
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Estos elementos que deberian formar parte de las cotizaciones
cargéndose adecuadamente, no se consideran con cuidado, ya que ni
siquiera se tiene conocimiento - por parte de quienes hacen las
cotizaciones - de los costos de éstos y de la frecuencia de cambio que
requieren en cada maquinaria. Seri labor del presente trabajo de
investigacién, el obtener la informacion adecuada y hacer que el sistema a
implantarse los cargue cficientemente.

OTROS MATERIALES

La compaiifa considera en “otros materiales” los diferentes conceptos
que el emplea de alguna o proceso mdquina implica..A continuacién,
enumeramos algunos de los elementos que los directivos cargan en este
renglén.

Obras de Pilotes Electrometalicos :

a) Soldadura: Los pilotes electrometalicos, son tramos que para
hincarse a una determinada longitud, deben soldarse en los siguientes
puntos: punta, juntas y tapas.

La soldadura que se requiere para unir la punta y la tapa -cuando se
necesiten- tiene un valor fijo conocido. Por otro lado, las uniones por
soldadura en las juntas, dependeré del niimero de tramos de que conste
un pilote. La soldadura necesaria es la siguiente:

* punta 4 varillas de soldadura
* juntas 4 varillas de soldadura
* tapas 2 varillas de soldadura

Cada varilla de soldadura tiene un peso de 300 grs. y a la fecha de
realizacién del presente trabajo, el costo de las varillas de soldadura es de
$ 6,000 pesos/Kg.

b) Cable manila: es utilizado para el funcionamiento de las médquinas
unitarias empleadas para hincar pilotes.
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De acuerdo a datos histéricos, se ha estimado que se necesitan :
10 m de cable / maquina / semana trabajada (48 hrs.)
El costo de este cable es actualmente de $ 20,000 pesos/kg. con el dato de

que un metro de cable pesa aproximadamente 400 grs.

¢} Oxigeno y Acetileno: necesarios para las operaciones de soldadura
con oxiacetileno, se tienen los siguientes datos y en base a ellos, los
directivos cargan las cotizaciones:
1 carga de oxigeno = buena para 150 m. de hincado = $ 130,000 / carga
1 carga de acetileno = buena para 450 m. de hincado = $ 350,000 / carga

d) Cable de 3X12 : requerido para la operacién de hincado, cada

maécuina utiliza 60 ms. de cable y se estima que en base a su duracion el
cargo es el siguiente:

$270,000 / médquina para cada 500 metros de hincado.

e) Switch de 3X100 y Switch de 3X30 : los cargos en funcién de su
duracién son los siguientes:

Switch de 3X100 $ 200,000 para cada 1000 ms. de hincado
Switch de 3X30 $ 70,000 para cada 500 ms. de hincado

f) Arrancador: se considera que el cargo debe ser el siguiente:
Arrancador $400,000 para cada 500 ms. de hincado
Estos son los elementos que Cimentaciones Auger de México carga por
concepto de “Otros Materiales” cuando va a cotizar una obra de pilotes
electrometélicos.
Sin embargo, durante la realizacién de las investigaciones para la

48



elaboracién de la presente tesis, se encontr6 que existen algunos
elementos que deben cargarse para integrar el concepto de Otros
Materiales y que actualmente no se estd haciendo asf. El sistema que se
disefie, deber4 incluir estos conceptos para que el costeo sea correcto. En
el capftulo siguiehte, se expondrin todos aquellos elementos que estdn
omitiéndose y se afiadiran al sistema propuesto.

Obra de Pilotes de Concreto :

Los materiales que tienen mayor rotacién en las obras de pilotes, y que
se suelen cargar para efectos de cotizacién en la compaiifa, son los
signientes:

a) Madera del Golpeador: Para este tipo de obras, se necesita utilizar
madera en polines, el consimo promedio es de:

7 polines cortados , son ttiles para 200 metros lineales de hincado.
costo del polin = § 15,000
b) Cable griia: el consumo de este cable es aproximadamente :

la méquina necesita un cable de 3/4 de 65 metros de longitud.

costo del cable = $ 20,000 metro, y se cambia cada 500 m. de hincado

¢) Soldadura: el consumo de soldadura estd en funcién del tamafio del
pilote, segtin la siguiente relacién:

Tamaiio del pilote Perimetro Varillas necesarias
(cms.) (cms. )
30X30 120 12
35 X35 140 14
40 X 40 160 16
45 X 45 180 18
50 X 50 200 20
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Cada varilla tiene un peso de 300 grs. y se sabe que el costo de la varilla
de soldadura, a la fecha de realizacién de este estudio es de $ 6000 Kg.

Estos son los elementos que se cargan para las obras de pilotes de
concreto, en el disefio del nuevo sistema de costos, incluiremos otros
aspectos que se estén pasando por alto en el sistema actual de costos.

Obra de Pilas:
Los materiales més cominmente utilizados en las obras de pilas, y que
la empresa suele considerar para efectos de presupuestos se enumeran a
continuacién:

a) Oxigeno y Acetileno: necesarios para las operaciones de soldadura
de los armados que proporcionardn resistencia a la tensién, se estima que
se necesita lo siguiente :

1 carga de oxfgeno = buena para 200 m. de pilas = $ 130,000 / carga
1 carga de acetileno = buena para 600 m. de pilas = $ 350,000 / carga

b) Cables para las perforadoras:

3/4 senecesitan dos piezas de 50 metros cada una.
costo del metro $ 20,000 y se cambia aproximadamente cada 500 m.

1/2 se necesitan 15 metros de este cable, y sirven para 500 m. de pilas,
y su costo es de $ 15,000 metro.

©) Soldadura : se utiliza soldadura de 5/32 para reparar los dientes de
los botes de perforacién. ’

Aproximadamente se consume un kg. cada 200 metros de pilas y su
costo es de $ 5,000 kg.

d) Swivel: El swivel o destorcedor, es una pieza metélica utilizada en
las perforadoras y griias para desenrollar el cable y que tiene un desgaste
considerable.
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Su costo es de $ 2‘000,006 y se debe cambiar cada 500 metros de
perforacién.

e) Pernos: Los botes de perforacién, utilizan pernos de 25 cms. de
longitud de cold rolled de 7/8. Se calcula que se necesitan 2 pernos por
obra independientemente-del tamaiio de la misma.

Costo del perno elaborado : § 6,000
Obras de Pilas que necesiten lodo bentonitico:

En algunas obras de pilas, es necesario el empleo de bentonita para
evitar el derrumbe de las perforaciones.

La bentonita necesaria, es funcién del volumen total de perforacién, en
cada ocasién, se debe establecer el porcentaje de bentonita que deberd
ponerse al agua para formar el lodo. Si ese porcentaje fuera por ejemplo
8 %, se necesitaran 80 kg. de bentonita por cada m3 de volumen de
perforacién. Ademés, por mermas se multiplica el peso de la bentonita
necesaria, por un factor de 1.05.

ton. de bentonita enel D.F. $ 310,000
ton. de bentonita  en Durango $276,100

Ademds es preciso cargar el flete y Ia carga y la descarga de la
bentonita:

carga y descarga $ 10,000 cada operacién
fleteenel D.F. $ 35,000 por tonelada

FLETES

Actualmente la manera de calcular el cargo por fletes que requerira una
obra, consiste simplemente en llamar por teléfono a los prestadores de
confianza de este servicio y pedirles precio. Esto se hace asi, pues segiin
dicen los directivos, las personas que realizan los fletes suelen variar sus
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precios con frecuencia.
SEGUROS
Este renglon se subdivide de la siguiente manera:
a) Seguro de Maquinaria y Equipo
b) Seguro de Responsabilidad Civil

a) Seguro de Maquinaria y Equipo : El equipo que se suele asegurar en
la empresa es el siguiente:

Gria P& H 535
Grtia B - 25
Griia K - 305
Gria P & H 320
Griia LS - 68
Perforadora Earth Drill
Perforadora S - 190
Perforadora C-100 A
Perforadora Turzillo Hidrdulico
Perforadora Turzillo Neumético
Marlinete D -30
Martinete K -22
Martinetes D - 12
Soldadora Lincoln
Soldadoras 1.55.A.
Bomba Fase IV - Stang
Bomba Perkins - Barnes
Bomba GMC - Barnes
Bomba MOYNO
Mezcladoras de bentonita
Bombas eléctricas VH - Barnes
Vibradores Eléctricos
Revolvedora de Cemento

L R T I R e O L T N I I Y

Las primas de seguros para los equipos, estin en funcién de su valor de
adquisicién y del tiempo durante el cual se deseen asegurar. En el sistema

52



que se propoga, se deberd hacer distincién para las primas de seguro
dependiendo de si las obras duran mas o menos de determinado nimero
de semanas. Actualmente, las primas de seguro se aproximan y hemos
visto que en realidad no se sigue un mismo criterio para cada obra, ya que
casi siempre se prelende cotizar rApidamente.

b) Seguro de Responsabilidad Civil: este seguro se paga por aquellos
daiios que, el realizar la obra, pudiera causar a terceros. Por simplicidad y
salvo casos extremos - colindancia con una escuela, zonas muy habitadas,
etc. - la prima de responsabilidad civil es un porcentaje del valor - en
dinero- total de la obra.

GASTOS INDIRECTOS
En este concepto se cargan cuestiones tales como:

* Renta

* QGastos de luz, teléfono, fax, telex, etc.

* Sueldos indirectos

* Papelerfa, promocién, publicidad, etc.

* Capacitacién, IMSS, INFONAVIT, SAR, etc.

Recuérdese que estos clementos, se consideran en conjunto, pues lo que
estamos analizande es la manera de cargarlos a las cotizaciones.
Evidentemente, esto no quiere decir que se manejen tan a grosso modo en
la contabilidad de la empresa, simplemente para efectos de presupuestos,
se manejan conjuntamente como un porcentaje.

PORCENTAJE DE UTILIDAD

Este pocentaje es discrecional y lo deciden los directivos en base a sus
propios conocimientos de: cliente, capacidad, mercado, etc.

El sistema de costos deberd reflejar estos elementos debidamente, para
poder obtener una cotizacién més veridica. Ademds, como se verd mas
adelante, existen ciertos factores que no estin siendo contabilizados
actualmente en Cimentaciones Auger y (ue sin embargo es importante
incluir.En el capftulo siguiente, podremos destacar estos elementos que
estén siendo pasados por alto.
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CAPITULO V

SISTEMA DE COSTOS PROPUESTO
PARA LA ELABORACION DE COTIZACIONES
EN CIMENTACIONES AUGER DE MEXICO S.A. DE C.V.

Después de realizar investigaciones en la empresa Cimentaciones
AUGER de Meéxico, S.A. de C.V,, se concluyé que el sistema empleado por
los directivos de la empresa para costear los elementos que deben
cargarse cuando se hacen una cotizacién, tenfa ciertas deficiencias.
Dichas deficiencias, consistian basicamente en que se estaban pasando
por alto algunos elementos que se deben repercutir en las cotizaciones.

Por lo dicho anteriormente, en este capitulo, se propone un sistema de
costos para la elaboracion de cotizaciones que incluye todos aquellos
elementos que actualmente se aproximan o se pasan por alto.

Ademias, se pretende que el programa realice la labor de cotizar en una
forma mds rapida, pues el manejar tantas cifras estd resultando
sumamente complicado para quienes tienen que preparar las cotizaciones.

A continuacién analizaremos los diferentes clementos que integraran
los costos en el sistema propuesto. Algunos de cllos ya se han detallado en
el capitulo anterior y en caso de permanecer sin alteracion, tinicamente
se mencionaran.

Los conceptos mas generales que se cargardn en cl sistema propuesto
son los siguientes:

1.- Maquinaria y Equipo

2.- Mano de Obra Directa

3.- Combustibles, Filtros y Lubricantes
4.- Otros Materiales
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5.- Fletes

6.- Seguros

7.~ Traslados

8.- Gastos Indirectos

9.- Porcentaje de Utilidad

Cada uno de estos elementos serd programado para realizar la tarea
de costeo de una manera sencilla, rapida y veraz. Describiremos los
factores que no se estaban incluyendo en cada uno de los elementos arriba
mencionados.

MAQUINARIA Y EQUIPO

El sistema propuesto, costeard Ia Maquinaria y el Equipo de la misma
manera que se ha venido haciendo en la empresa, esto es, en base a los
cargos predefinidos para cada maquina, mismos que ya se mencionaron
en el capftulo anterior.

También se seguira aplicando el criterio de cotizar estos factores en
base a:

* Localizacion de la Obra :
i) enel D.F
ii} hasta 600 kms. del D.F.
iii) mds alla de 600 kms. del D.F.
* Otras consideraciones como :
Cliente
Mercado
Tipo de Obra
Demanda
Deseos de ganar la obra
etc.
Los porcentajes de afectacion para estos factores seguiran siendo:

* D.F. cotizacién alaalta factor: 1
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* D.F. cotizacién media factor: 0.75

* D.FE cotizacion a fa baja factor:  0.50
* Hasta 600 Kms. de} D.F. factor: 1.25
* Maés alld de 600 Kms. factor: 1.50

De esta manera y con los cargos expuestos para la Maquinaria y el
Equipo en el capitulo anterior, serd como el programa caicularé el
importe que estos conceptos representarén en las cotizaciones.

El programa deberd mostrar al usuario el ment de Maquinaria y
Equipo existente, as{ como los cargos semanales de cada uno, de modo
que pueda decidirse sobre qué equipo es el idéneo para Ja obra que se esté
cotizando.

MANO DE OBRA DIRECTA

Se considerard Mano de Obra Directa, las cantidades egresadas para
pagar a los trabajadores en las obras, mismos que se clasifican en las
siguientes caracteristicas:

* Operador Tipo “A”
* Operador Tipo “B”
* Soldador

* Maniobrista

Los cargos por sus salarios, seguirdn Ja misma politica que se venia
manejando en la empresa y que se explicé en el capitulo anterior.
Recordaremos inicamente sus salarios libres semanales que se deben
entregar:

Trabajador Minimo Libre Semanal
(Miles de pesos }
Operador Tipo “A” 420
Operador Tipo “B" 360
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Soldador 400

Maniobrista 181

Las consideraciones para ol pago de las horas extras, no serd
modificado, pues las marca la ley. Simplemente se recuerda que se
pagardn dobles las primeras nueve horas extra y triples las siguientes.

El programa deberd caleular of importe a cargar por concepto de
Mano de Obra Directa considerando las horas extras que los directivos
consideren que se van a requerir por semana en determinada obra. Estas
consideraciones deberdn tener la flexibilidad de costear las siguientes
alternativas:

* Que no se desec considerar horas extras en la cotizacion.

* Que todos los trabajadores vayan a laborar el mismo niimero de
horas extras cada semana.

* Que no todos los trabajadores vayan a laborar el mismo niimero
de horas extras cada semana.

Evidentemente, el usuariv del programa deberd tener la posibilidad de
elegir el personal que considere serd necesario labore en la obra y en base
a esto, al niimero de horas extra por semana y a la duracién en semanas
de la obra el sistema debera calcular el cargo total por mano de obra
directa para cada proyecto.

COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTES

En este aspecto, ha sido necesario realizar una profunda investigacion,
que nos ha permitido revelar los verdaderos consumos de combustibles,
filtros y lubricantes que cada maquina y equipo utilizan. '

Serd una cualidad del programa de costeo, el considerar adecuadamente

57



estos conceptos.

La maquinaria y el equipo cuyos consumos deben cargarse son los
siguientes:

1.- Grias

2.- Perforadoras
3.- Martillos

4.- Soldadoras
5.- Bombas

6.- Mezcladoras
7.- Revolvedora
8.- Camionetas

A continuacién analizaremos cada uno de estos equipos con sus
respectivos consumos. Los precios de cada concepto son los vigentes a la
fecha de realizacion del presente trabajo de investigacién,

1.- Graas

a) Diesel : todas las grias de la empresa, tienen un consumo de Diesel
semanal de aproximadamente 200 lts., el costo del Diesel es de $ 705 1t.

b) Aceite HDX - 40 : las griias utilizan un promedio de 1 cubeta de 19
Its. al mes, el costo de la cubeta de este lubricante es de $ 90,000 cubeta.

c) Aceite Hidraulico : El consumo de este aceite en las griias es de
aproximadamente 5 lts./ semana. Se vende en tambos de 200 its. y el
tambo cuesta § 650,000 tambo.

d) Grasa: El mecanismo de una gria debe ser engrasadoe
constantemente, utilizindose para esto una cubeta de grasa al mes, con
un costo de $ 90,000 cubeta.

e) Aceite de la Transmision: Las graas utilizan aceite GP - 140 y
consumen aproximadamente una cubeta de 19 lis. al aiio, que tiene un
costo de $ 120,000 cubeta.

f) Filtros: las grias de la empresa, trabajan con motores GMC a diesel
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que requieren los siguicntes filtros:

i) del aceite : G-33 $ 25,000 pza.
del diesel : G- 1173 $ 9,000 pza.
y G-1174 $ 15,000 pza.

o bien:
ii) delaceite: GP - 53 $ 60,000 pza.
del diesel : GP -92 $ 22,000 pza.
y GP-93 $ 20,000 pza.

Estos filtros se utilizardn en todos aquellos equipos con motores GMC
y deberdn cambiarse mensualmente para que los motores trabajen
adecuadamente.

2.- Perforadoras

a) Gasolina: consumen aproximadamente 200 Its. por semana, el costo
de la gasolina estd a la fecha en $ 1100 It

b) Diesel: el consumo es de 200 lis/semana excepto para los Turzillos
que necesitan 300 lts./semana. Como ya se menciong, el costo del litro de
diesel es de $ 705.

¢) Aceite HDX-40: las perforadoras utilizan un promedio de 1 cubeta
de 19 lts. al mes, el costo de la cubeta de este lubricante es de $ 90,000
cubeta.

d) Aceite Hidraulico : El consumo de este aceite en las perforadoras
Earth Drill, 5- 190y C - 100 A es de aproximadamente 5 lts./ semana. Sin
embargo, los Turzillos utilizan hasta 200 lts. al mes. Este aceite se vende
en tambos de 200 Its. y el tambo cuesta $ 650,000 tambo.

e) Grasa:Todas las perforadoras deben ser engrasadas constantemente,

utilizdndose para esto una cubeta de grasa al mes, con un costo de $90,000
cubeta.
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f) Aceite de la Transmisién: Las perforadoras consumen en promedio
una cubeta de 19 lts. de aceite GP - 90 al afio, que tiene un costo de
$120,000 cubeta.

g) Filtros: Las perforadoras, por trabajar con motores Perkins,
requieren los siguientes filtros:

* del aceite: GP-31 $ 30,000 pza.
* del diesel : G -296 $ 18,000 juego

h) La perforadora 5-190, estd montada a un camién Ford, que utiliza
los siguientes filtros:

* del aceite: HM -8 $ 12,000 pza.
* de la gasolina : G- 5 $ 8,000 pza.

i) La perforadora C - 100 A estd montada en un camién Dodge, que
utiliza los siguientes filtros:

*del aceite: GP-1 $ 15,000 pza.
*dela gasolina : G -5 $ 8,000 pza.

j) La perforadora Turzillo Hidraulico trabaja con una unidad de fuerza
Cummins que emplea los siguientes filtros:

* del aceite : $ 90,000 pza.
* del diesel : GS - 1133 y GC - 133 $ 30,000 jucgo
Los filtros de las perforadoras, tienen una duracién aproximada de
cuatro semanas, mientras que los de los camiones Ford y Dodge que las
lleva se deberin cambiar cada tres meses.

k) Aceite SAE - 40: se consume a razén de 8 Its./mes, y la cubeta de 19
Its, tiene un costo de $ 90,000 cubeta.

Estos son los consumos en lo que se refiere a las perforadoras. El
programa deberd mostrar y cargar los consumos de filtros, combustibles y
lubricantes para la perforadora o perforadoras que el usuario haya
decidido serdn necesarias en la obra.
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3.- Martinetes

a) Diesel: tos consumos de diesel para los martillos son los siguientes:

* K-22 80 Its./semana
* D-30 100 its./semana
* D-12 60 Its./semana

Nota: No se consideran consumos para el martinete de cafda libre.

b) Aceite LK-680: consumen aproximadamente 11t./dfa. La cubeta de
19 Its. tiene un costo de $ 150,000 cubeta

¢) Grasa: al igual que las grias y las perforadoras, los martillos
requieren de un engrasado de 1 cubeta al mes. El costo es $90,000 / cubeta.

Estos son todos los conceptos que representan costos para los martilios.
Al jgual que con el resto del equipo, el programa debera mostrar y cargar
los consumos para cada martillo que el usuario hubiere seleccionado.

4.- Soldadoras

a) Diesel: las soldadoras utilizan diesel a razon de 60 Its. semanales.

b) Aceite HDX - 40: mismo consumo que para las grias y perforadoras,
es decir, 1 cubeta de 19 lts. al mes. Costo $ 90,000 cubeta.

o) Grasa: igual que los equipos antes mencionados, esto es: 1 cubeta de
19 Its. al mes con un costo de $ 90,000.

d) Filtros: La soldadora Lincoln trabaja con un motor Perkins a diesel,
por lo que utiliza los siguientes filtros - mismos que deben sustituirse cada
cuatro semanas de trabajo - :

*del aceite : GP-31 $ 30,000 pza.
*del diesel: G-296 $ 18,000 juego
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5- Bombas

a) Diesel : las bombas consumen cerca de 400 Its./dfa trabajando tres
turnos -que es lo mas comtin-.

b) Aceite HDX - 40: lo utilizan a razén de 1 cubeta a la semana y tiene
un costo de $ 90,000 cubeta.

¢) Aceite Hidr4ulico: la bomba STANG - IV consume 10 Its/semana

d) Filtros: por trabajar con motores GMC, sus consumos son:

i) delaceite: G -33 $ 25,000 pza.
del diesel : G- 1173 $ 9,000 pza.
y G-1174 $ 15,000 pza.
obien:
ii) delaceite : GP - 53 -$60,000 pza.
del diesel : GP -92 $ 22,000 pza.
y GP-93 $20,000 pza.

Debido a los altos ritmos de trabajo, estos filtros deben cambiarse cada
mes.
6.- Mezcladoras

Los consumos de combustibles, filtros y lubricantes para las
mezcladoras de bentonita de la compaiiia son los siguientes:

a) Diesel: las mezcladoras utilizan diesel a razén de 60 lts. semanales
en una obra de pilas en que se necesite lodo bentonitico.

b) Filtros : En lo que se refiere a los filtros de las mezcladoras, se
cargardn $ 100,000 cada tres meses.
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¢) Grasa: igual que los equipos antes mencionados, las mezcladoras de
bentonita utilizan una cubeta de 19 Its. al mes con un costo de $ 90,000

d) Aceite SAE - 40 : las mezcladoras emplean 6 lts. semanales de este
aceite, que tiene un costo de $90,000 cubeta (de 19 Its.).
7.- Révolvedura

La revolvedora de cemento utilizada en la empresa, consume lo
siguiente:

a) Diesel: La revolvedora emplea 30 Its. de diesel en una semana de
trabajo normal en obras de pilas o pilotes de concreto. Se recuerda que el
costo del diesel es de $ 705 1t.

b) Filtros: se cargarin $ 100,000 por concepto de filtros, mismos que
se cambian cada 3 meses.

c) Grasa: igual que los equipos antes mencionados, la revolvedora de
cemento utiliza una cubeta de 19 Its. al mes con un costo de $ 90,000.

d) Aceite SAE - 40 : la revolvedora emplea 6 Its. semanales de este
aceite, que tiene un costo de $90,000 cubeta (de 19 Its.).
8.- Camionetas
a) Gasolina : Se calcula que consumen 100 Its. semanales, a $ 1100 1t.
b) Cargo por aceites y filtros : se calcula que se hace cambio de aceite y
filtro cada 3 meses, teniendo aproximadamente un costo equivalente a 50

litros de gasolina.

Estos son todos los cargos que se hardn para las camionetas.
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OTROS MATERIALES

Como se expuso en el capitulo anterior, los materiales necesarios
dependerén del tipo de obra. El sistema propuesto mantendré los cargos
por Otros Materiales mencionados anteriormente y afadird varios
elementos que se han estado pasando por alto en la empresa. A
continuacién se muestran los materiales que cada tipo de obra requiere
que el programa de costeo cargara.

Obras de Pilotes Electrometdlicos

a)  Soldadura: Los consumos de soldadura de los pilotes
electrometilicos se mantendran con el mismo manejo que se venia
haciendo.

Los pilotes electrometdlicos, son tramos que para hincarse a una
leterminada longitud, deben soldarse en los siguientes puntos: punta,
juntas y tapas.

La soldadura que se requiere para unir la punta y la tapa -cuando se
necesiten- tiene un valor fijo conocido. Por otro lado, las uniones por
soldadura en las juntas, dependera del niimero de tramos de que conste
un pilote. La soldadura necesaria es la siguiente:

* punta 4 varillas de soldadura
* juntas 4 varillas de soldadura
* tapas 2 varillas de soldadura

Cada varilla de soldadura tiene un peso de 300 grs. y a la fecha de
realizacién del presente trabajo, el costo de las varillas de soldadura es de
$ 6,000 pesos/Kg.

b) Cable manila: Permanece también igual su manera de cargarse. Es
utilizado para el funcionamiento de las maquinas unitarias empleadas
para hincar pilotes.

De acuerdo a datos histdricos, se ha estimado que se necesitan :
10 m de cable / maquina / semana trabajada (48 hrs.)

El costo de este cable es actualmente de $ 20,000 pesos/kg. con el dato de
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que un metro de cable pesa aproximadamente 400 grs.

c) Oxfgeno y Acetileno: El sistema de costos que se ha utilizado en la
empresa, para contabilizar el consumo de Oxigeno y Acetileno se
mantendrd igual.

Estos gases son necesarios para las operaciones de soldadura con
oxiacetileno, se tienen los siguientes datos y en base a ellos, los directivos
cargan las cotizaciones:

1 carga de oxi{geno = buena para 150 m. de hincado = $ 130,000 / carga

1 carga de acetileno = buena para 450 m. de hincado = $ 350,000 / carga

d) Cable de 3X12 : requerido para la operacién de hincado, cada
méquina utiliza 60 ms. de cable y se estima que en base a su duracién el
cargo es el siguiente:

$ 270,000 / maquina para cada 500 metros de hincado.

e) Switch de 3X100 y Switch de 3X30 : los cargos en funcién de su
duracién son Ios siguientes:

Switch de 3X100 $ 200,000 para cada 1000 ms. de hincado
Switch de 3X30 $ 70,000 para cada 500 ms. de hincado

f) Arrancador: se considera que el cargo debe ser el siguiente:
Arrancador $ 400,000 para cada 500 ms. de hincado
Estos son los elementos que Cimentaciones Auger de México carga por
concepto de “Otros Materiales” cuando va a cotizar una obra de pilotes

electrometélicos.

Sin embargo, durante la realizacién de las investigaciones para la
elaboracién de la presente tesis, se encontré que existen algunos
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elementos que deben cargarse para integrar el concepto.de Otros
Materiales y que actualmente no se estd haciendo asf. A continuacién
sefialaremos dichos elementos.

g) Cazuelas y mordazas: Son piezas que utilizan las maquinas
unitarias de hincado de pilotes electrometalicos, que tienen una rotacién
lo bastante considerable como para no considerarla en los costos.

De las indagaciones realizadas, se concluye que se requiere 1 cazuela y
2 juegos de mordazas para cada 1000 metros de hincado de pilote. El costo
de la cazuela y las dos mordazas es de $4°500,000.

h) Guantes : los trabajadores de las obras de pilotes electrometdlicos,
necesitan utilizar guantes para desempefiar su labor. El cargo por
guantes, depender4 de los metros totales de hicado de la obra, segtin lo
siguiente:

Menos de 1000 ms. de hincado $ 200/ ml
Més de 1000 ms. de hincado $ 500/ ml

Estos datos fueron proporcionados por la persona encargada de la
compra de guantes y materiales en general, quien estipula que en las
obras pequefias, no se alcanzan a desgastar los guantes en la misma
proporcién que en las grandes.

i} Implementos del Soldador: Aquella persona que realice las labores
de sodado en este tipo de obras, debera estar protegido con una careta y
un peto, mismos que tienen un costo de $ 50,000 )uego, que deben
renovarse cada 500 m.l. de hincado.

Obra de Pilotes de Concreto :

Los materiales cuyos cargos permaneceran iguales al sistema actual en
el nuevo programa para cotizaciones, son los siguientes:

a) Madera del Golpeador: Para este tipo de obras, se necesita utilizar
madera en polines, el consumo promedio es de:
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7 pélines cortados, son fitiles para 200 metros lineales de hincado.
costo del polin = $ 15,000
b) Cable gria: el consumo de este cable es aproximadamente :

la méquina necesita un cable de 3/4 de 65 metros de longitud.

costo del cable = $ 20,000 metro, y se cambia cada 500 m. de hincado

c) Soldadura: ¢l consumo de soldadura esta en funcién del tamafio del
pilote, segiin Ia siguiente relaci6n:

Tamaiio del pilote Perimetro Varillas necesarias
(cms.) (cms.)
30 X30 120 12
35X 35 140 14
40X 40 160 16
45X45 180 18
50 X 50 200 20

Cada varilla tiene un peso de 300 grs. y se sabe que el costo de la varilla
de soldadura, a la fecha de realizacién de este estudio esde $ 6000 Kg.

A continuacién mencionaremos aquéllos materiales que consideramos
se deberfan estar tomando en consideracién, mismos que el programa
deber4 contabilizar.

d) Implementos del Soldador : En este tipo de obras, los soldadores
necesitan una careta y un peto para desempeiiar su labor de manera
segura. Estos implementos duran aproximadamente para 1000 m.l. de
perforacién y como ya se mencion6 anteriormente, actualmente tienen un
costo de $50,000 paquete.

e) Guantes: Los guantes, en las obras de pilotes de concreto, se estima
que se puede utilizar en buen estado para 1000 m.1. de perforacién. Los
cargos para los guantes se manejan de la misma manera que para las
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obras de pilotes electrometalicos.

) Botas e Impermeables : Por lo general, se considera un juego de estos
implementos por obra a realizar para cada trabajador. Su costo es de
$50,000 el juego de botas y $ 20,000 el impermeable.

Bésicamente, estos son los elementos que se deberan cargar para la
realizacién de cotizaciones correctas. El programa deber4 repartrir cada
elemento de acuerdo a los factores que los determinan ( m.l. de
perforacién, niimero de trabajadores, duracién de la obra, etc. )

Obra de Pilas

A continuacién se enlistan los elementos que integraran el costo por
“Otros Materiales” para las obras de Pilas de concreto.

a) Mantenimiento de Botes de Perforacién : Los botes metalicos de
perforaci6n, tienen en su base unos dientes que son los que en sf realizan
la excavacién. Dichos dientes, se desgastan en funcién de la dureza del
subsuelo que estén perforando, segiin la siguiente tabla:

No. de golpes necesarios para Utilidad
penetrar el subsuelo de los dientes

hasta 30 golpes 500 ml.

entre 30 y 50 golpes 100 m.l.

' mis de 50 golpes 10 m.l

Nota: el niimero de golpes del subsuelo lo proporciona el estudio de
mecénica de suelos.

b) Oxigeno y Acetileno: necesarios para las operaciones de soldadura
de los armados que proporcionaran resistencia a Ia tensién, se estima que
se necesita lo siguiente :
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1 carga de oxigeno = buena para 200 m. de pilas =,$ 130,000 / carga
1 carga‘de acetileno = buena para 600 m. de pilas = $ 350,000 / carga
¢) Cables para las perforadoras:

3/4 senecesitan dos piezas de 50 metros cada una.
costo del metro $ 20,000 y se cambia aproximadamente cada 500 m.

1/2 se necesitan 15 metros de este cable, y sirven para 500 m. de pilas,
y su costo es de $ 15,000 metro.

d) Soldadura : se utiliza soldadura de 5/32 para reparar los dientes de
los botes de perforacién.

Aproximadamente se consume un kg. cada 200 metros de pilas y su
costo es de § 5,000 kg.

€) Guantes: aqui es preciso subdividir las obras de pilas en aquéllas que
necesitan lodo bentonitico y aquéllas que no, segtin lo siguiente:

* Sin Bentonita: 1 juego cada 500 m.1. de perforacién
para cada trabajador.

* Con Bentonita: 3 juegos cada 500 m.l. de perforacién
para cada trabajador.

El costo de estos guantes de actualmente de $ 7,000 juego.

£ Implementos del Soldador: se requiere una careta y un peto para
cada 500 m.I. de perforacién, con un costo de $ 50,000 juego.

g) Botas : se requiere un par de botas por trabajador por obra en
promedio, su costo es de $ 50,000 par.

h) Impermeable : al igual que las botas, debe considerarse uno para
cada trabajador por obra. El impermeable tiene un costo de $ 20,000

juego.
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Estos son todos lo elementos que una obra de pilas requerirfa.
Obra de Pilas con Lodo Bentonitico

Ademds de todos los elementos que hemos mencionado para las obras
de Pilas sin lodo bentonitico, debemos agregar el propio costo de la
bentonita.

La cantidad de bentonita que serd necesaria, es funcién del volumen
total de perforacion, en cada ocasi6n, se debe establecer el porcentaje de
bentonita que deberd ponerse al agua para formar el lodo. Si ese
porcentaje fuera por ejemplo 8 %, se necesitaran 80 kg. de bentonita por
cada m3 de volumen de perforacion. Ademds, por mermas se multiplica el
peso de la bentonita necesaria, por un factor de 1.05.

Los costos de la tonelada de bentonita se muestran a continuacién. Se
acompaifian del costo de adquirir este material en la ciudad de Durango,
que es en donde se vende al precio mds bajo pues es ahf donde se produce.
Esto es importante ya que dependiendo de la ubicaci6n de la obra, el costo
de la bentonita podria variar favorablemente.

ton. de bentonita  enel D.F. $ 310,000
ton. de bentonita  en Durango $276,100

Ademds es preciso cargar el flete y la carga y la descarga de la
bentonita:

carga y descarga $ 10,000 cada operacién
flete en el D.F. $ 35,000 por tonelada

Esta es practicamente la tinica diferencia entre los clementos del costo
por “Otros Materiales” en una obra de pilas con bentonita y aquélla que
no la utiliza. ( Salvo lo dicho respecto a los guantes ).

El programa de costeo, deberd cuantificar todos estos elementos que se
han mencionado para los diferentes tipos de obra que realiza Ia empresa.

70



FLETES

Por las mismas razones que se mencionaron-en el capitulo anterior, el
sistema propuesto también manejaré el cargo por iletes, solicitando los
precios a los prestadores de este servicio,

Sin embargpo, los directivos han sugerido que seria de gran utilidad que
se pudiera contar con los datos de las personas con quien se acostumbra
contratar fletes para tener la facilidad de lamarles rdpidamente y
alimentar el dato a la maquina.

La informacién que el programa debe contener es la siguiente:

a) Tipos de transportes:

* Cama Baja 0 “Low Boy” necesaria para transportar
las griias de la empresa

* Plataforma para las perforadoras
Earth Drill y Turzillos

* Torton para equipo diverso

* Camién Rabén para equipo diverso

* Camionetas para equipo diverso

El usuario del programa, tendra ademads a su alcance los datos de los
diferentes prestadores de estos servicios, que son:

a) TAMSA. Tels: 3-91-32-05
3-91-32-07

b) Transportes Camargo  Tels: 7-65-51 - 88

c¢) LOAF Tels: 3-82-11-82
3-82-09-85
3-82-36-13

d) Transportes Joel Linares Tels: 91 - (595) - 83 - 200
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91 -(595) - 83 - 001

Una vez que el usuario haya consultado el precio de los fletes, lo deberd
alimentar al programa, para que éste lo contabilice en los costos.

SEGUROS

a) Seguros de Maquinaria y Equipo utilizado: Las médquinas que se
vaya a necesitar en la obra y que aparezcan en la siguiente lista, deberdn
ser aseguradas. El valor de aseguramiento aparece en la columna de la
derecha y es un aproximado a su valor de adquisicion al momento de
realizar este estudio.

Magquinaria Valor de Aseguramiento
(Miles de pesos)

* Gria P & H 535 150,000
* Gria B-25 120,000
* Graa K-305 120,000
* Gria P& H 320 100,000
* Gria L5-68 100,000
* Perforadora Earth Drill 60,000
* Perforadora S -190 150,000
* Perforadora C - 100 A 120,000
* Perforadora Turzillo Hidraulico 80,000
* Perforadora Turzillo Neumético 20,000
* Martinete D - 30 180,000
* Martinete K-22 120,000
* Martinetes D - 12 80,000
* Soldadora Lincoln 10,000
* Soldadoras 1.5.5.A. 1,000

* Bomba Fase IV - Stang 80,000
* Bomba Perkins - Barnes 60,000
* Bomba GMC - Barnes 60,000
* Bomba MOYNO 10,000
* Mezcladoras de bentonita 10,000
* Bombas eléctricas VH - Barnes 2,000

* Vibradores Eléctricos 1,000
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*_ Revolvedora de Cémento 10,000

Evidentemente, el valor de adquisicién de los equipos es la primera
variable a considerar en un andlisis de costo de las primas. Lo segundo es
el tiempo durante el cual se desea que los equipos estén asegurados.
Basicamente, se hace la siguiente distincion:

Duracién de las Obras Prima mensual
* Obras de menos de 12 semanas 0.0020666
* Obras de més de 12 semanas 0.0012500

Es posible, que si siempre se aseguraran los equipos en su valor total, el
cargo por seguros repercutiera mucho en las cotizaciones e hiciera que Ia
empresa dejara de ganar algunos concursos de obra por este concepto. Es
por esto, que los directivos han sugerido que el programa permita al
usuario decidir sobre qué tanta repercusion se le daré a este aspecto.

Para esto, el programa muestra tres panoramas:

Alternativa Porcentaje al que se considerardn
los equipos
* Si se desea repercutir altamente 100%
* Si se desea repercutir medianamente 90 %
* Si se desea repercutir escasamente 80 %

Asf, el sistema calculara los valores de los equipos y les aplicard la
prima correspondiente por concepto de duracién de la obra, obteniendo el
cargo por concepto de seguros de maquinaria y equipo.

b) Seguro de Responsabilidad Civil

La razén de ser de este seguro, es como se menciond en el capitulo
anterior, amparar contra todos aquellos percances que pudieran
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ocasionar: las miquinas y el equipo de la enpresa, el personal de la
empresa, los materiales empleados, los transportes utilizados para
movilizar los equipos, ete.

La manera de valuar el seguro de responsabilidad civil, consistira en
que, al llegar a este punto, el programa realice una sumatoria de todos
aquellos cargos que se hayan venido haciendo por los conceptos antes
mencionados. Una vez obtenida esa sumatoria, simplemente aplicara una
prima del 0.26 % a ese total de costos. Esta prima es la establecida por las
aseguradoras para el tamaiio de obras que la empresa suele realizar.
Posteriormente, transformara esa cantidad a semanas y la multiplicara
por el nimero de semanas que el usuario estime que durard la obra,
obteniéndose asf el cargo por concepto de Seguro de Responsabilidad
Civil.

TRASLADOS

El concepto de “Traslados” se refiere al dinero que se entrega a los
trabajadores para desplazarse desde su casa hasta el lugar donde se esté
realizando la obra y de regreso. En el caso de obras fordneas, se les paga
el boleto de ida y regreso, ademis de los gastos de traslado del hotel o
casa que se haya rentado hasta la locacién de la obra.

Si las obras foraneas duran dos meses o mas, se considera que los
trabajadores tendran que venir a ver a sus familias una vez por mes. Para
esto, se les pagard el pasaje de ida y vuelta por cada mes que
permanezcan en la obra cuando ésta dure méds de dos meses.

Aligual que en fletes, y debido a que puede haber obras en cientos de
ciudades, no se programardn precios de pasajes. El sistema
proporcionard al usuario los mimeros telefénicos de los principales
servicios de autobus. Dichos teléfonos son:

* Autotransportes Unidos Tel: 5-42-42-10
5-42-42-11
5-42-42-12
5-42-42-13
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* Tres Estrellas de Oro Tel: 5-87-57-77
2-71-05-78
6-05-60-85
5-98-08-22

* Autobuses de Oriente (ADO)  Tel: 5-42-71-92
5-42-71-93
5-42-71-94
5-42-71-95

* Pullman de Morelos . Tel: 5-49-35-05

El usuario podra llamar a los autobuses de su preferencia para pedir el
precio de los pasajes a determinado lugar, para alimentarlos al sistema, el
cual calculard el cargo por traslades en funcién del nimero de
trabajadores que irdn a la obra y de la duracién de la misma.

GASTOS INDIRECTOS

En el Capitulo 1I, de la presente tesis, se expusieron detailadamente los
cargos que, por concepto de Gastos Indirectos, se suelen realizar en las
empresas de la industria de Ia construccién.

Una vez que el programa haya calculado y-sumado todos los conceptos
que anteriormente se han descrito, aplicard un porcentaje al total de
cargos por concepto de indirectos, Es conveniente recordar brevemente
dichos puntos, para poder comprender qué estard representando el
porcentaje que se aplica por concepto de “Gastos Indirectos”.

Los elementos que componen este porcentaje son:

1.- Gastos Indirectos de Operacién:

a) Gastos técnicos y administrativos

b) Alquileres y depreciaciones

¢) Obligaciones y seguros

75



d} Materiales de consumo

e) Capacitacién y promocién
Los indirectos de operacién o indirectos de oficina, resultan del
porcentaje que en afios pasados representaron estos conceptos, del
volumen total de ventas de las empresas de la industria de la
construccion.
Estos cargos representan” :
Tamafio de la empresa por su

% Volumen de Ventas
6.86 pequefia

523 mediana

3.75 grande

2.- Gastos Indirectos de Obra:
a) Gastos técnicos y administrativos
b) Traslados de personal de obra

Nota: en la empresa, este costo suele manejarse por separado de los
GI como se vié anteriormente.

c) Comunicaciones y fletes frecuentes
d) Construcciones Provisionales
e) Consumos y varios

Todos estos cargos representan:

Tamaiio de la empresa por su
% ‘blumen de Ventas

¥ Datos proporcionados por la CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION, “Manual de costas y precios en construccitn 19897, p. 34,
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9.80 pequeiia
5.44 mediana

3.86 grande

3.- Imprevistos:

Como se detallé en el segundo capitulo, los imprevistos deben
cargarse para cubrir las posibles eventualidades en las cbras. Dichos
imprevistos, se dividen en:

a) Naturales: como por ejemplo el mal tiempo

b) Econ6micos: como las variaciones en los precios de materiales

¢) Humanos: como errores, renuncias, enfermedades, etc.

Todos los elementos que se analizaron en el Capftulo 11, en lo que se
refiere a “Imprevistos”, formardn parte del porcentaje de imprevistos
que a su vez conforma en porcentaje de gastos indirectos.

4.- Costo del Dinero:

La razén de ser es este cargo, se ha explicado ya en el segundé capitulo
del presente trabajo.

Estos cargos vienen dados por en costo porcentual promedio, ¢
integraran el porcentaje de indirectos. Su valor no se especifica, pues se
considera que en condiciones normales de inflacién, integrara
directamente el porcentaje que se verd mis adelante.

5.- Financiamiento:
Es el costo en que incurren las empresas para llevar a cabo proycctos
cuyo costo no les ha sido pagado completamente. Representard tambien
parte del porcentaje de indirectos.

77



Porcentaje por Indirectos:

No se ha entrado en detalle para definir la manera en que los diferentes
elementos que hemos mencionado integran este porcentaje, debido a que
la misi6n de este trabajo es sistematizar el sistema de costeo y hacerlo
eficiente, més que el hecho de justificar los porcientos de cada elemento.
Ademads, otro motivo para no especificar con detalle cada factor, es que
por costumbre, las empresas de la industria de la construccién
acostumbran cargar un porcentaje fijo.

Recuérdese que en el Capitulo 1, al hablar de los sistemas de costos y de
los elementos que los componen, se explicé que los Gastos Indirectos,
reflejan aquellas erogaciones que no es factible adjudicar a las unidades
de producci6n, es por esto que las empresas de este sector, aplican
directamente el porcentaje proporcionado por la CNIC.

El porcentaje que actualmente se maneja es del 30%” . Las empresas
incluyen en esto todos los gastos indirectos que suelen tener.

El programa de costos, deberd aplicar este factor de 1.30 a la sumatoria
de cargos que hasta este punto haya realizado por instrucciones del
usuario. Debera ademés proporcionar flexibilidad a éste, para modificar
este porcentaje, por si quisiera elevar o disminuir el valor de la cotizacion.

PORCENTAJE DE UTILIDAD

El porcentaje de utilidad que se maneja en la empresa actualmente es
de un 8% . Las razones del valor de este porcentaje no estin accesibles, sin
embargo, es similar al que manejan las empresas del ramo.

En este porcentaje se incluyen cuestiones tales como:

* La tecnologfa de la empresa

* El costo del capital

' CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, “Manual de castos y
precios en construccién 1989, pp. 31y 38
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* Elriesgo de la inversién
* Larevolvencia de fa inversién
* y todos los detallados en el Capitulo if
El sistema debera aphcar el factor de 1.08 a los cargos que hasta este
punto haya ac lado. Evid tambien debera dar flexibilidad

al usuario para modificar este porcentaje en cada corrida, atendiendo a
las necesidades particulares de cada obra.

Tampoco se ahonda en la explicacién de este porcentaje por no ser el
objetivo de la presente tesis, que pretende sistematizar y hacer eficiente la
manera de costear de la empresa Cimentaciones Auger, mas. no
cuestionar sus polfticas de determinacién de la utilidad.
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CAPITULO VI

PROGRAMA DEL SISTEMA DE COSTOS
PARA LA REALIZACION DE COTIZACIONES
PROPUESTO PARA LA EMPRESA
CIMENTACIONES AUGER DE MEXICO S.A. DE C.V.

SOBRE EL PROGRAMA

El método que actualmente utiliza la compaiifa, para realizar
cotizaciones, se ha programado en lenguaje Quick Basic versién 3.0. El
programa es sencillo aunque bastante grande y laborioso, almacena
bastante informacién, sobre todo a manera de constantes, que guardan
los precios actuales de todos los insumos de la empresa.

La secuencia en que ha sido programado, es ]a misma en que los
directivos de la compaiifa realizan sus cotizaciones, agregéndole algunos
elementos para hacerlo completo. Dicha secuencia es la siguiente:

1.- Generalidades

El programa comienza ofreciendo al usuario el ment principal, en que
se muestran las opciones de obras a cotizar.

Posteriormente le pide le proporcione datos generales de la obra tales
como su ubicacién, la manera en que se quiere cotizar, etc.

Por tltimo, dependiendo del tipo de obra, le va preguntando algunas
especificaciones técnicas. Por ejemplo, le pregunta si en una obra de pilas
ser4 necesario el empleo de lodo bentonitico, o el nimero de golpes
necesarios para penetrar el subsuelo en una obra de pilotes
electrometdlicos, etc. Para correr el programa, el usuario deberd contar
con un estudio de mecénica de suelos del lugar donde se realizard la obra,
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o cuando menos deberd tener idea del tipo de terreno.

2.- Maquinaria y Equipo

La elaboracién de Ia cotizacion, comienza mostrando al usuario los
diferentes equipos existentes en la empresa asf como los cargos que hara
para la maquinaria que seleccione. El orden ser4 el mismo que se ha
mencionado en los capftulos III y IV . De aquellos equipos que exista mas
de uno en la empresa, preguntara al usuario el nimero de los que se
necesiten en la obra.

Después de haber pedido los datos, el sistema mostrard el equipo que se
ha seleccionado con sus cargos semanales y el cargo total por equipo para
1a obra que se esté cotizando,

3.- Mano de Obra Directa

En segundo término, el programa ofreceré el mend de la Mano de Obra
Directa empleada en la compaiiia, mostrando sus salarios minimos libres
semanales, asf como el costo en que se incurriria en caso de requerir horas
extras. !

Preguntaré al operador el niimero de trabajadores de cada categoria
que requiera la obra, y el nimero de horas extras que considera seran
necesarias en caso de que asf fuera.

Una vez terminada esta serie de preguntas, mostrara al usuario los
cargos semanales que representard emplear a los obreros que ha
seleccionado.

4.- Consumos de Combustibles, Filtros y Lubricantes
En funcién de la maquinaria y el equipo que el operador ha
seleccionado, el sistema mostrara los cargos semanales por concepto de

combustibles, filtros y lubricantes. Después los sumard para ir
acumulando el gran total.
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Dependiendo del tipo de obra que el usuario haya dicidido cotizar, el
programa le ird mostrando los diversos materiales que debe considerar
para costear debidamente la obra. Acumulard los cargos para seguir
adelante.

6.- Fletes

De acuerdo a lo mencionado en el capitulo anterior, el sistema pedira al
usuario los cargos de fletes que se deberan hacer y los acumulara al gran
total. El programa proporciona datos de los principales prestadores de
este servicio para que se les pueda llamar y pedir el precio.

7.- Seguros

En base al equipo seleccionado, a la prima de seguros correspondiente
por duracién de la obra y a la manera en que se desee tomar en cuenta los
valores de aseguramiento, el programa calculard el importe por este
concepto para los equipos que se aseguran, mismos que se mencionaron
anteriormente.

En lo que se refiere al seguro de responsabilidad civil, el programa
sumara todos los cargos que lleve contabilizados hasta este punto y les
aplicaré la prima de este seguro.

8.- Traslados

El sistema ofrecerd los nameros telefonicos de los principales servicos
de autobuses para que si se tratara de obras fordneas, pueda pedirse el
importe del pasaje al lugar de la obra. Con este dato, con el dato de
duracién de la obra, y sabiendo el niimero de trabajadores que irdn a la
obra, el programa procederd a calcular el importe por traslados,
acumulandolo al gran total.

9.~ Gastos Indirectos

El programa aplicara el factor del 30% al total que se lleve hasta este
punto. El sistema no dard mayores especificaciones respecto a este
porcentaje pues la empresa - y las empresas del ramo - lo manejan ya
como un factor a aplicar, independientemente de la validez o exactitud
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porcentaje pues la empresa - y las empresas del ramo - lo manejan ya
como un factor a aplicar, independientemente de la validez o exaciitud
que para cada obra pudicra tener, recuérdese que se trata de gastos
indirectos, que como se establecié en el Capitulo 1, es dificil adjudicarlos a
las unidades de produccién.

Se proporcionara flexibilidad en caso de que se desee variar el
porcentaje de cargo por Gastos Indirectos.

10.- Porcentaje de Utilidad

Al llegar a este punto, el sistema cargara un 8% al total por concepto de
utilidad, a reserva de que el usuario quisiera establecer otro porcentaje.
Tampoco en este renglon se hardn mas especificaciones, pues realmente
siempre - 0 casi siempre - se maneja ese porcentaje independientemente
de la obra de que se trate.

Banco de datos de los rendimientos

Existird un banco de datos en el que se contenga informacién de las
obras realizadas en los 1iltimos cinco afios, para que los directivos puedan
darse una idea del tiempo que se puede llevar una determinada obra en
algin lugar de la repiblica, y asf pensar su cotizacién en base a las
semanas que pueden necesitarse para concluir determinado proyecto.

Se dividiran las zonas en funcién de las plazas donde con mayor
frecuencia se hace obra: Zona Metropolitana (lago, transicién, lomas),
estados de Guerrero, Veracruz, Tabasco, Sinaloa, etc...

Se mostrara el nimero de pilas, pilotes, perforaciones, etc. realizadas,
as{ como su profundidad y tiempo en que se realizaron.

El banco de datos se manejard de manera semi-independiente al

programa, por si se deseara tener esta informacién sin necesidad de
correr todo el programa.
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DECLARE BUB TESTA.MANO ()

DECLARE SUB TESTA.Q ()

DECLARE 8UB TESTA.1 ()

DECLARE SUB 1ESTA.E ()

DECLARE BUB FINALE ()

DECLARE SUB REG.114 (LLEY!

DECLARE SUB REG. 124 (WEENS!1)

DECLARE SUB REG. 154 (WELIL )

DECLARE SUB REG.144 (WEEKRS!)

DECLARE SUD HEG.&4 {(WEEKS! )

DECLARE SUB RE (HEEKS1 )

DECLARE SUD REH.ah (WELESG)

DECLARE SUB REG.S54 (WEEKS!}

DECLARE SUD REG.&4 (WEE }

DECLARE SUB RIZG.74 (WEEMS!)

DECLARE SUD PEG. 117 (HELELY)

DECLARE SUB REG. 123 (WLEKS 1)

DECLARE SUD HI.G. 133 (UWEEIG!)

DECLARE SUB REG.143 (WEEHKS!')

DECLARE SUB HEG.23 S

DECLARE SUB REG.33

DECLARE SUB REG.432

DECLARE SUB REG.S3 (WEENSG!)

DECLARE SUB REG.é3 (WEBhUl

DECLARE SUB REG.73 (WEEKS!)

DECLARE SUB REG.111 {(WEEKS!)

DECLARE SUB REG.121 (WEEI

DECLARE SUB REG.131 (WEEKS!

DECLARE SUB REG.21 (WEEKS!)

DECLARE SUP REG.31 (WEEFG!)

DECLARE SUB REG.41 (WEEKS!)

DECLAKE SUD REG.51 (WEEKSG!)

DECLARE SUB REG.&1

DECLARE. SUR KL 1

DECLARE SUD KEG. 14t

DECLAKE SUD KREG.11& (WLLES!) B e .

DECLARE SUB =X

DECLARE SUB REG.1d8 (WELES!)

DECLARE SUB REG.142 (WEE L}

DECLARE SUD REG.ER2 (WMUEFGH)

DECLARE SUB REG.3J2 (WEEKS!)

DECLARE SUD REG.42 (WELKS!)

DECLARE SUB REG.S2 (WEEKS!)

DECLARE SUB REG.&12 (WEEKS! )

DECLARE SUB REG.72 (WEEKS!)

DECLARE SUB RENDIMIENIUS ()

DECLARE SUB UBICA (PLACE!. VALUE!, FACTOR), FACTUMY, LEJANIAL)

DECLARE SUB OPRA.3 (BEMTON_MEX!, BEMION.DLO!, PILAST, LAREOL, VOi.t, DRENVON!, DEN

TON,PERCENT!, BENTON.LUGNR!)

DECLARE SUB OBRA.1 (PILOTES.CLEC!, HALIGIHLSY, LORGOY, JHASY,

DECLARE SUB OBRA.2 (PILOTES.CONC!, MACHIMES!, LARGD!, JUNTAS!, TP!)

DECLARE SUB PORTALN (}

DECLARE SUB SHOWBIZ (WEEIS!, SUMA.MAR', MANPOWER!, PROFECO!, MATERIALS!, PRICE!,
TOT.SEGURDS!, SECU.ULIth!, UCHASE!, MHEIRDS.0BRAL, UNITS!, GIF.SOLO{, UITLITY.SOLO

1)

DECLARE SUB UTILIDAD (GIF), UTILITY!, UTILITY.SOLO!)

DECLAKRE SUB INDIRECTUS (LIIVS!, GIiFt, GIF.Sal.01)

DECLARE SUB TRASLADOS (TRASFLACE!, PLACE!, TRABJS!, WEEKS!, CHASE!) .

DECLARE SUD UNITARID (VIFD.OCRAY, PILUIES.ELEC!, PILUDIES.CONGY, PILAS!, LARGD!,

CUMULG!, METROS.OBRA!, UNITS1)

DECLARE SUB MAND.OURA ()

DECLARE SUN CABEZA ()




CECLAKE SUR WELD.#ILOTES (TP1, NYSt)

DECLARE SUB HORAS (H.EXTRAS!)

DECLARE SUB CIVIL (CUNULOY, WEEKS!, SESU.DDRAYY

DECLARE SUP SHURES (PRIMA.MEMSUALY, VALORES!, WEEKS!)
DECLARE SUB FLEIES (1itlikds

DECLARE SUB EMTRALA (T IPO.DBRA. REMDIIN)
Ciltthie. 1
GRUA.2
CRUN.3
GRUA.4
GRUA.H
FERF.1
PERE .2
FERF.3
PERF .4
PERF . &
HAIKT .1
MART. 2
AR .3
HART . 4
GUIN.
GUIA.2

GUIA.3 = 1030
2oy

GUTIA.4 =
WekD.t =
WELD.2 =
BUMB. 1
BOMB.2
BUMB. 3
BOMB . 4
MEZC. 1
BOTE.1
BOiE.i
BRITE.3D
WhHE.a
BROC. 1
BRUC.2
BROC.3 =
BROC . 4
TJURZ.1
TURZ .2
ELEC.1
oL .t
CALD.1
compP.1
VIBR.1
REVO. 1
TREMI =

ipte. 1
LORT.1
MIssAN
DODGE =
LIERA
OPER.B
WELDEI
MANIOB
DIESEL = 0%
BASOLINA = 1100
LK.680 = 150000
HOX.40 = 90000
HIDRULL = &50000
GRASA = 90000
FILTRUS = 100000
SAE .40 = 000N
FrenttstIn. = pdeonc
033 -~ 85000




BIr5a = &0aun
81173 = 9000
B1174 = 15000
GP72 = 22000
GPY3 = 20000
GP31 = 30000
BE76 = 18000
B6P1 = 15000
GY = €000

HHB = 12000
FAUF & Qo0
FDUF = 30000
VARILLA = fvon
HAMILA
LChZUELis =
OX1IGEMD =
ALETILENO
GUAMNTES . 81

TRES:12
SWITCH. 100
SHITCH. 3D =
ARG 0
IMPLEMENT
PULTE =
CABLEGR = 2
BOTAS =
IMPERMEABLE — 0o
SHIVEL = 2t
DIENTES = &
LCALLE.30 ~ et
CABLE.1M = |
BLOVES =
BENTOM.HEY.
N TV
LLEYADD.CF
LLUVHa. bl
CARGA.DESET - !
TIRAUHL ALE = G
CALL PORTAGA
CALL EMEPARACTIFUL GBI, el
IF RENDIM = 1 THEN
Gl REREDINTNUS
EMD 1F
IF P00 kha = | HHIEN
CALL UBRAL 1 ILOTES.EL
INMD
I1F TIPD.OBRA ~ 2 THEND
Call DERA.Z(PILOTES.CONC, TINCHINES . LalbD . S, b
GNP 117
IF TIPD.CBRA = 3 THEN
CALL OBRA.I(BENTUN.MEX, BENIGI.DGO. FIWAS. LARGO. VL, DENTON., BENTOMLPERCENH]
» BEHIUN.LUEAR)
END IF
FOR J = 1 1'D 2000
NEXT J
CaLL UBICA(PLACE, VALUE, FACTOR, FACTUM. LEIALIN)
s
COLOR iS5, &, 8
PRINI "

PRINT "

LENIMEERE] LaliGil,  JUNMTME

FRINT A CORTEINUACTAN §E HUESTRAN LOS EQUIROS DISPONMIBLES, ASI COMO

PRIMT * LO5 CARCOS SENAHALES (UE DEPRIXN HACERSE POR CRHICEC YO DE 8U HISh



PRINT "
"

COLUR 15, @

FRLE " .
LULLH 4a, o :
1IF FACTOR = i THEN
FRINT * FONDRAMA: - D.1 . CGTTZANDD .BAJO . "
END If
iF FACTOR = @ THEN
FRINT " PANORAMA: G.0 . CUTIZANDO HEDIO N
END 1
I¥F FACIUR = 3 [k .
FRINT PANDORAMA: D.©, COTIZANDG ALTO "
END . IF
IF FACTUR = & THEN
PRINT " PANDRAMA: FORAMED MENOS DE &00 Kt ™
END IF
1F FACTOR = 5 THEN .
FRINT " PANORAMG: FORANED HAS DE 600 Kt "
END IF
COLOR 15, 9
PRINT "
FRINT "
COLOK 15, .
PRINT " GRUAS DISPOIIELES : CARGD BENAMAL EN MILES DE PESOS
COLOR 15. %
PRINT "
FRINT ¥ 1) & H S35 "3 GitALL e FACTIR
PRINE " ) B US AT ORI Y 3
PRINT *  3) K - 395 " GRUA.D » rACTUN
PRINL " @) P & i1 oo "5 GRUA.S + CACTUH
PRINT " 5, L5 - &8 ": GRUA.S # FACTUM
FRINT "7

INPUT * CUANTHAS CLASES DE ESIAY GHWRS SE MECESTTA £
IF flo.t = t THEM .
INPUT " JECLEE EL NUMERD DE LA OUE SE NERESITA =
END IF .
1F No.1 = 2 THEH
THPUT * TECLEE EL NUMERD DE UNA DE ELI ch H 2 21
NPT " JECLEE UL INMERD OF LA U0 2 e
END IF
IF No.l = 3 THEN
INPUT ” TECLEE EL NUMERO DE ALGUNA D ELLAS. MR
INFUT * TECLLE Et NUMERO DE OIRA : "3
INPUT * TECLEE EL MUMERD DE LA ULTIMA =
END IF
IF Ho.l = & THEN
INPUT “ TECLEE EL NUHERD DE LA FRIMERA :
INPUT * TECLEE EL NUMEROQ DE LA SEGUNDA
INPUT * TECLEE ElL. NUIMERD DE LA TERCERA :
INPUT " ¥ TECLEE EL NUMERD DE LA CUARTA
END IF
IF lo.l = 5 THEN
INPUT " TECLEE EL NUMEZRO DE LA PRIVERA :
Hrur " TECLEE EL MUMERD DE LA SEGUNBA 3
INPUT " TECLEE EL HUMERO DE LA TERCERA :

THEPUT " JECLEE EL MUMERD DE LA CUARTA
THPYT " TECLEE EL NUMERO DE LA ULTINMA
LG AT
PRINT "
PRIMT "
COLOR 1%, S
PRINT * PERFURADONRAYS DISFONIDLES = CARGE SEMANAY
COLDR 15, @
PRINT " +

ML AR 2 s Held

v

B 1HLES DE FESOS



PRINT 11 EARTH DROI " FLRF.L
PRINT " a2y G - 10
PRINT " @) C - 100A
PRINT a) TURZILLG HiLdUL LU

FALTUN
i
TN
4 m 1 ACTUM

PN

PRINT " 5)  TURTILLO REUMATICH T3 FERFLS # FACTUM
FRINT “® .
INPUT CUANTAS CLASES DE ESTAS PERFNADDRAS SE NECESITAN EN LA OBRA : "3 No.&

IF Mo.2 = 1 THEN
INPUT " TECLTE EL NUMERD DE LA OUF SE MHELESITA @ "3 CP1

END [F
HT Ne.& = 2 THift
INPUT. TECLEE EL WUMERUD DE Wie LfF ELLAS @ "3 (71

INPUT " TECLEE EL LHUNERD
END IF
IF No.2 = 3 THEM .
INPUT " TECLEE EL NUMERD DE ALGUNK DE ELLAS: “; CP1
INPUT " FECLLE EL NUMERD DI 0T EREEE IR M
THPUT " TECLEE EL NUMERD DE LA ULITHA :
END IF
IF No.2 = 4 THEN
INPUT " TECLEE EL HUMCRD DE LA PRIMERA
W " TECLEE EL LMERD DE LA sSEEHNEN
INPUT “ TECLEE EL NUMERD DE LA TERCERA
INPUT " % HECLEE EL NLMEHO PE L LUNKTA
END IF
IF No.8 = 5 THERN
INPUT " TECLEL EL NUMERO DE LA FRIMERA
HWUT " TRECLEE EL MUFLROD B LA DG
INPUT " TECLEE EL MJUERD DE LA T1ITRCERA
INPUT " TECLEE EL NUMERD PE LA VLA
INPUT " TCCLEE EL. MUMERO OO LA ULTIMA
END 11
PRINT "*
PRINE *»
COLOR 1G. &
PRINT " MARTINEIES
COLOR 185, 7
PRINT *

Loy abbbiy 2 g el

DISPONIBLES : CARGO SEMAHAL EN 1IILES DE FESO3 : ©

PRINT ™ 1) D - 3o
Faim " o B 2t
PRINT " 3y D - 12
PRINY * 43 CALDA LIBRE
PRINT ¥
INPUT " CUANTOS TIPOS DE ESTOS HARTINUETES SE MECESITAN EN LA DBRA : ": Ho.3
IF No.3d = 1 THEM

INPUT “ TECLEE EL MUMERO DEL OUE SE NECESITA @ "j; CHI
€MD IF
IF No.3 = 2 THEM

INPUT * TECLEE EL NUMEROD DE UND DE ELLOS : v; il

INPUT " TECLEE EL NUFERD DBEL Ol = "3 £92
END IF
IF-Ho.3 = 3 THEN

INMPUT " TECLEE EL NUMERO DE ALGUNG DE ELLODS: "3 CH1

IMPUT “ TCCLEL EL HUMERO DE O I ™ 1)

MART.1 ¥ FAZTUM
Misket = FACTIN
HART.D » FACTUN
AT A = | ACTULN

INPUT " TECLEE Ei. NUMERD DEL UL TINMO £H3
END IV
IF Np.3 = &4 THEM
INPUT " TECLEE EL NUMERD DEL PRINERD : “; €Il
INPUT " TECLEE EL MUMEROD DEL SEGUHOO " cH2

INPUT " TECLEE EL NUMERD PEL TERCERD
INPUT 7 ¢ IFCLEE UL MOMERD LEL CURED
END 1F
IF (CH1 = 3) OR (12 - Q) OR (Ln3d = ) O (Chig - 30 1HFy
PRIMT 07 Q05 ey S D d 0

€13
3 Ul



INPUT v & CUANTOS SE NECESITAN EM LA OBRA (1 S 8):
END IF

HEEDS .MAR

PRINT »*
PRINT "v
COLOR 15, S
PRINT * GUIAS DISPONIBLES : CARGO SEMAMAL EN MILES DE PESOS : “
COLOR 13, 9
PRINT *

"
PRINT * 1) GUIA TRIANGULAR PESADA GUIA.1 v FALTUM
PRINT * 2} GUIA TRIANGUL AR REGUL Nt BULA.2 « FACTUN
PRINT " 35  GUIA TRANGULAR LIBERA GUIA.3 » FACTUM
PRIMT " 4) GUIA CUADRADA GUIA.4 ¥ FACTUM
PRINT "+

INPUT " CUANTAS CLASES DE ESTAS GUIAS SE NECESITAN EN LA OBRG : "3 Ho.4
IF No.4 = 1 THEN
INPUT * TECLEE EL NUMERO DE LA DUE SE NECESITNA : "3 [BI
END IF
IF No.4 = 2 THEN
INPUT " TECLEE EL WUMEROD'DE UMA DE ELL
INPUT ¥ TECLEE EL HUMERU DE LA UIRA
END IF
IF No.4 » 3 THEN
INPUT " TECLEE EL MUMERD DE ALGUNA DE
INPUT * TECLEE EL NUMERD DE Ok 3
INPUT " TECLEE EL NUMERG DE LA ULTIMA : “; €G3
END IF
IF No.4 = 4 THEM
INPUT * TECLEE EL NUMERQ DE LA PRIMERA
INPUT * TECLEE EL NUMERD DE LA HEGLNDA
INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA TERCERA
INPUT » ¥ TEGLEE ELL NUMERD DE | & CUNKIA
END IF
IF (CG1 = @) OR (C02 = 2) OR (CG3 = @) OR (CL4 = @) THEN
PRINT " HAY TRES GUIAY TRIANG. HEGULAKED "
INFUT " & CUGNTAS SE NECESITAN EN LA OBRA ( 1,2 & 3 ): "3 NEEDS.GUI.A
END Ii -
IF (CG1 = 3) OR (CG2 = 3) OR (€G3 = 3) OR (CG4 = 31 THEN
PRINT “ HAY TRES EUIAS TIRIANG. LIGLIAS " .
INPUT " & CUANTAS SE NECESITAN EN LA OBRA ( 1,8 6 3 ): "3 NEEDS.GUL.B
END 1F .
PRINT
FRINF »*
COLOR 15, 5
PRINT " SOLDADORAS DISPONIBLES CARGO SEMANAL EN MILES DE FESOS : »
COLUR 15, 9 )
PRINT

BRINT “ 1) LINCOLN "3 WELD.1 - FACTUM
PRINT * &) [.5.5.A. "5 OUELD.E e FACIUN
PRINT “*
INPUT “ CUANTAS CLASES DE ESTAS SOLDADORAS $E NECESITAM EN LA OBRA : “; No.5
IF No.5 = 1 THEN
INPUT " TECLEE EL NUMERD DE LA DUE SE NECESITA : "3 CWl
END IF .
IF No.5 = 2 THEN
INPUT “ TECLEE EL NUMERD DE UNA DE ELLAS 1 "3 CWl
INPUT " TECLEE EL NUMERD DE LA OIRA : "3 Cu&
END IF
IF (CW1 = 2) OR (CW2 = &) THEN
PRINT * HAY DUCE SOLDADURAS [.5.5.A "
INPUT " & CUANTAS SE NECESITAN EN LA OBRA : "; NEEDS.WEL
END IF
PRINT "
PRINT "»
COLOR 15. S




PRINT " BOMBAS DISPONIDLES : CARGO SEMANAL EN MIILES CE PESIG : ¢
COLOR 15, 7

PRINT *
"

PRINT * 1) FASE IV - STING BOMB.1 « FACTUIM

PRINY " 123 FE - AR G BUINLE2 « FACTUNL

PRINT *  3) GHC - BARNES  BOMG.3 % FACTUM

PRINE " 4 MU7HG "y DUMBLG w FACTUN

PRINT

INPUT “ CUANTAS CLASES DE ESTAS BUMBAS GL NECESITAN EM LA OBRA : *; bin.&
IF No.& = 1 THEN
INPUT * TECLEE EL NUMERD BE LA QUE SE NECESITA : "3 CB
END IF
IF No.6 = @ THEN
INPUT » TECLEE EL NUMERU DE UNA DE ELLAS : “; CBl
INPUT " TECLEE EL NUMERQ DE LA OTRA : “; CE@
END IF
IF No.& = 3@ THEN
INPUT * TECLEE EL NUMERD DE ALGUNA DE ELLAS: "3 CBL
INPUT * TECLEE EL NUMERD UE OTRA  : "3 CBE
INPUT » TECLEE EL MUMEKO DE LA LLTIMA : "3 CB3
END 1F
IF No.& = 4 IHEN
INPUT * TECLEE EL NUMLi.G DE LA FRIMERA :
INFUT * TECLEE EL {UMERU DE 1A SEGLEIDA
INPUT " TECLEE EL MUMERO DE LA 1ERCEKA :
INPUT * ¥ TECLEE FL J1UMERD DE L CHARTA
END IF
PRINT “*
PRINT “*
COLOR 15, %
PRINT " MEZCLADORAS DISFUMIBLES : KGO EMANAL ER HILLE DE FESUS « "
COLUR 1S, ©
PRINT

PRINT “ 13 BENTONITA “; MEZC.1 % FACTUM
FRINY "*
PRINT " o SE NECESITARAN MEZCLADURAL EN LA OBRA : *
PRINT
PRINT * 1.~ 8i®
PRINT 2.~ Nov
INPUT © - _ TECLEE SU ELECCION : %5 No.7
IF No.7 = 1 THEN
€21 =t
FRINT " SE TIENEN DOS MEZCLADORAS DE BENTONITA®
INPUT % ¢ CUAMTAS MEZCLADURAS SE MECESITAN ¢ 1 ¢ & ) : "3 NEEDS.MIX
END IF
PRINT "4
PRINT “*
COLOR 15, S
PRINT “BUTES DE FERFORACION DISPONIELES: CARGO SEMANAL EM MILES DE PESOS
COLOR 15, ©

PRINT
"

PRINT 1) DIAMETRO &0 m “; BOTE.1 # FACTUM

FRINT a) DIAMETRO BO cm "; BOYE.2 % FACTUM

PRINT " 33 DIAMETRU 100 an "3 BOTE.3 » FALTUM

PRINT " 4) DIAMETRO 120 cm "; BOTE.a * 10

PRINT “"

INPUT " CUANTAS CLASES DE ESTOS BUOTES SE NECESITAN EN LN OBRA : "5 NWo.i
1IF tlo.8 = 1 THEN
INPUT " TECLEE £L NUMERD DEL QUE SE NECESITR : "3 CT%
END TF
IF No.8 = & THEN
INPUT “ TECLEE EL NUMERD DE UND DE ELLDS = “; €71
TWPIT * TFCIFF FL. NIIMFRN N1 NTRA « Y TR



END IF
IF No.8 = 3 THEN
INPUT " TECLEE EL NUMERD DE ALGUND DE ELLOS: "3 CT1

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE OTRO CERE N 8 1)
INPUT " TECLEE EL NUMERO DEL ULTIMD : *; €14
END 1F

IF No.d = 4 THEN
INPUT " TECLEE EL NUMERD DFL FRIMERD =
INPUT “ TECLEE EL NUMERQ DEL SEGUNDU
INPUT " TECLEE EL NUMERO DEL TERCERL
INPUT " ¥ TECLEE EL NUMFRO DEL CUARTO :': CTT4

END IF

IF (CT1 = 1) OR (CT2 = 1) OR (CT3 = 1} OR (214 = 1) THEN
PRINT "*
PRINT HAY 3 BUTES DE 60 cms, EN EXISTENCIA"

INFUT " & CUANTOS SE VAN A NECESITAR FN LA OBRA : "; NEEDS.EOT.A
END 1IF
IF (CT1 = 2) OR (CT@ = 2) UR (LT3 = 2) UR (IT4 = 2) THEN

PRINT “*

PRINT " HAY 2 BOTES DE 80 cms. EN EXILTENCIAY

INPUT * & CUANTOS SE VAN A NECES1TAR EM LA ObRA 3 “; NEEDS.POT.B
END IF
IF (CTi = 3) OR (CT2 = 3) OR (CF3 = 3 OR (NT4 = 3) THEN

FRINT *»

PRINT " HAY 2 BOTES DE 10v cm FHEXISTERIT LAY

INPUT " & CUAMTOS SE YAN A MECESITAR FM Lo ORjen @ " WEEDY.BOT.C
END IF
IF (CT1 = 4) OR {CT2 = &4) OR (€13 = 4) O (1IT4 = 4) THEN

PRINT "%

PRINT * HAY 2 BOTES DE l2u cms EN EXISIEMCIA"

INPUT " & CUANTOS SE VAN A NECESITAR EM LA OBRA 3 "i NEEDS.8OT.D
END IF

PRINT "

PRINT "

COLOR 15, S

PRINT " BROUAS H~90 DISFUNIWM £S5 CARE0 BERAMAL BN HILES DE PESQLY v
COLOR 15, 9

PRINT *

PRINT * 1) DIAMETRD 40 cm * FACTUM
PRINT " 2) DIAMETRG &0 cm ¥ FACTUR
PRINT " 3) DIAMETRO BG cm * FACTUM
PRINT * 4) DIAMETRO 100 cm "3 BROC.4 % FACTUM
PRINY “¢

INPUT " DE CUANTAS CLASES LE tSTAS BIOCAS H-90 SE NECESLTAN EN LA OBRA : "; No.§
IF No.9 = | THEN

INPUT " TECLEE EL NUMERO DE LA QUE SE NECESITA : "; CRI
END IF
IF Np.9 = 2 THEN

INPUT " TECLEE EL NUMERG DE UMA DE ELLAS : “; CR1

INPUT " TECLEE EL NUMERD DIZ LA DTRA : "; CR2
END IF

IF No.? = 3 THEN
INFUT " TECLEE EL WUMERC DE ALGUNA DE ELLAS: "; CR1
INFUT “ TECLEE EL NUMERD DE OTRA T M3 CRe
INPUT * TECLEE EL NUMERD DE LA ULTIMA : “": CR3

END IF

IF No.? = 4 THEN

INPUT * TECLEE EL NUMERO DE LA FRIMERA = CR1

INPUT * TECLEE EL NUMERO DL LA SEGUNDA = CRrE
INPUT * TECLEE EL NUMERD DE LA TERCERA : CR3
INPUT " Y TECLEE EL NUMERD DE LA CUARTA i CR&4

END IF .

IF (CR! = 1) OR (CR2 = 1) OR (CRI = 1) OR (CR4 = 1) THEN
PRINT v ¢

PRINT " HAY & DROCAD DE 40 cms. EM EXISTEHCLIAY



INFUT " & CUANTAS SL VAN A NECESITAR EN LA OFRA : ": NEEDS.BRO.A
END IF :
IF (CRt = 2) OR (CR2 = 2) OR (K3 = 2) OR (CR4 = 2) THEN

PRINT “

PRINT “ HAY 3 BROCAS DE 60 cms. EN EXISTENCIA®

INPUT % & CUANTAS SE VAN A MECESITAR EN LA OBRA : "; NEEDS,EBRO.B
END IF
IF (CR! = 3) OR (CR2 = 3) OR (CR3 = 3) OR (CR&4 = 3) THEN

ERINT "

PRINT " HAY @ DROCAS DE 80 cms. EM EXISTENCIA®

INPUT " & CUANTAS SE VAN A NECESITAR EN LA OBRA : “; NEEDS.BRO.C
END IF
PRINT "
PRINT "
COLOR 15,
PRINT " BROCAS TURZ. DISPONIBLES : CARGU SEMANAL EN MILES DE PESOS : "
COLOR 15, 9
PRINT ¥

PRINT " 1) DIAMETRO 30 cm "3 TURZ.1 « FACTUM
PRINT " 2) DIANETRD 40 em " TURZILE « FACTUM
PRINT "
INPUT * CUANTAS CLASES DE ESTAS BRICAS TURT. SE NECESITAN EN LA OBRA : " No.lQ
IF Mo.1o = 1 THEN
INPUT " TECLEE EL NUMEkw DE LA QUE SL NECESITA : "3 CRTY

END IF

IF No.10 = & THEN
INPUT " TECLEE EL NUMLKD DI UNA DE ELIAS i CRTIL
INFUT " TECLEE EL NUMERQO DE Ld OIRA = "

END IF

IF (CRT1 = 1) OR (CRT2 = 1} THEN
FRINT **

PRINT " HAY 5 BROCAS TURTH LO DE 30 cms. EN EXISTENCIA®
INPUT " & CUANTAS SZ Val A MECESITAR EN LA DERG : "3 MNEEDS.TUR.A
EMD IF
IF {CRT1 = @) Ok (CRTZ = &) THEN
PRINT
PRINT * HAY &4 BROCAS TURZILLO DE 40 cws. EM EXISTENCIA *
IHPUT " & CUANTAS SE 9aH A NECESITAR EH LA OBRA : "3 HEEDS,TUR.B
END 1F
PRINT "®
PRINT "
COLOR 15, S
PRINT * ELECTROMETALICOS DISFONIBLES
COLOR 15,
PRINT "

CARGD SEMANAL EN MILES DE PESOS @0 ¢

PRINT * 1) MARUINA UNITARIA "5 MEZC.1 # FACTUM
PRINT **
PRINT " ¢ SE MECESITA ESTA CLASE DE EMUIPO EM LA OBRA : 77
PRINT "
PRINT " 1.- Sin
PRINT * 2.~ Ho"
INPUT " .. ...___.. ILCLEE SU ELECCION & ": No.tl
IF No.i1 = 1 THEM
CEL = 1
PRINT * HAY @ MAQUINAS LINITARING DIGHFONIBLES,"
INPUT " o CUANTAS HE NECESITARAN Ef LA UBRA & “; MEEDS.MU

END IF
PRINT "

PRINT ¢

COLOR 15, 5

PRINT " BOMBAS ELECTRICAS DISFONIBLES : CARGD SEMANAL EN MILES DE I'ESUS @ "

COLOR 15, %
PRINT "

"



PRINY
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT

PRI

" 1) VH &L BARNES "3 BOEL.1 » FACTUM

" L SE MECESITARAN ROMPAS ELECTRICAS EN LA OBRA : 7%
v 1.~ Si"
" &.- No"

" ._ TECLEE SU ELECCION : "3 No.12
IF No.1B = 1 THEH
CBEL = 1

NT " HAY 40 BOMPBAS DE ESTE TIPD DISPONIBLES

INPUT " & CUANTAS GE ESTAS SE NECESITARAN EN LA OBRA : "; NEEDS.FUNMP

END 1F
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
IF No.

coaA

we

15, 5

“ CALDERAS DISPOHTBLES :
15, 9

CARGD SEMANAL EM MILES DE

" 1}  CALDERA DE VAFOR "5 CALD.1 = FACTUM

wa
" ¢ SE NECESITARA LA CALUERA °
o

" Po- 8in

2.~ Mo

" I TECLEE SU CLECCION @ "3
13 = 1 THEN

1=1

EHLL OBRA 2 70

END IF

PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
CULOR
PRINT

PRINT
PRINT
FRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
IF No.
cco

4
15, 4

v COMPRESORES DISPOMIBLES : CARGD SEMANAL EN MILES
15, 9

..

) COMPRESDR INGERSULL - RAMND s COHP,t = FAUTUM

" ¢« SE NECESITARA EL COMPRESOR EM LA OBRA : 7"

" 1.~ 8§i"

" 2.~ No"

" TECLEE SU ELECCION 3 "3
14 = 1 THEN

1 =1

END IF

PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLoR
PRINT

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT
IF No.

cvI

wn
15, 5
" VIBRADURES DISPOMIBLES: CARGO SEMANAL. El MILES DE
15, %

" 1) VIPRADOR ELECTRICO " VIBR.1 % FACTUM

SE NECESITARAMN VILRADORE!: EN LA ODRA : ?4

" 1.- §i"
“ 2.~ No™ B
“ TLLLEE 5l ELLLCION = g

\S W T YHEN T
1=

1
PRINT " SE TIENEN CUATRO VIBERADORES DE ESTE TIFO DISPONIBLES"
INPUT " & CUANTOS SE ESTIMA S NECESITARAN EIf LA OPRA : ": NEEDS.VIH

END IF
PRINT

PEEOS

Ne . 13

DE PESUS

No.i#4

FES0S

[N XS]

)




FRINT
COLOR 15,

PRINT " REVOLVEDORAS DISPONIBLES:
COLOR 15,

PRINT

PRINT " 1) CAPACIDAD 1/2 S.
PRINT
PRINT
PRINT *
PRINT 1.- §i*
PRINT * 2.~ No™

INPUT v

IF Mo.1& = 1 THEN
cvol = 1t

END IF

PRINT

PRINT

COLOR 15, S

PRINT * EQUIPD TREMIE LISPUHIBLE:

COLOR 15, 9

PRINT *

PRIMT "
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT "
PRINT
meuT v
IF No.17 = | THENR

CTE1l = 1

FRINT " HAY DOS JUEGOS COMFPLETOL

INPUT " & CUANTOS ECUIFDE TREMILS
END IF
PRINT
FRINT
coLow
PRINT
W

1) EQUIPO TREMIE COLADO

1.- Siv

SE

"
15, 5
“ TANQUES LE AGUA DISPOMIBLES:

COLOR
PRINT

15, @
"
"

PRINT
PRINT
FPRINT
PRINT
PRINT
PRINT
INPUT "
IF No.18 = { THEH
cTay =1

1) FANGUE BOMBA DE AGUA 3m™3

SE NECESITAN TANUWIES L1 LA DBRG =

1.- Gi"
2.- No"

" SE NECESITA ERUIFD TREMIE EM LA OBRA :

_ TECLEE 5S4 ELECCION : "j3

CARGO SEMAMAL EN MILES DE PES0S @

"; REVD.! * FACTUM

¢ SE NECESITARA {A REVDLVEDORA EN LA OBRA 3 7°

TECLEE SU ELECCION : ;3 No.la

CARGO SEMANAL EN MILES DE PESOS :

s TREMI » FACTUM

7

TECLEE SU FLECCION : “; tlo, 17

DE TREMIE"
MELES

1AM EN LA OBRY 3 "5 WNEEDS.TREM

CARGD GLMANAL EN MILES DE PES0S

T3 TANQ.D * FACTUM

Nu.ig

PRINT “ HAY DOS TANQUES DE AGUA DISPOWIBLES"

INPUT »
END IF
PRINT
PRINT
COLOR 15
PRINT "
"

'
QUIPD DE CORTE DISPUMIBLE:

COLOR
PRINT "
PRINT »

FRIMT
PRINT

1? EQUIFO DE CORTE

wn

" SE NECESITA EQUIPD UF CORTE

& CUANTOS TANOQUES SE RLCESITARAN EN LA OBRA : "3

EM LA DBRA :

NEEDS. TAHU

CARGD SEMAMAL EN MILES DE PESOS

.

3 CORT.1 + FACTUM

au



PRINT ¢
PRINT
PRINT "
INPUT
IF No.15 = t THEN
Coul = t
PRINT *
INPUT ©
END IF
FRINT
PRINT
COLOK 5
PRINT * EGUIFD DE TRANSFORIE
COLOR 15, 9
PRINT ©

3i"

- Na*

15,
DISPONIBLE:

1} LAMIONETA N1GLAN
Y CAMLONE Ter 0 ODULE

FRINT *
PRINT
PRINT M
PRINT
PRINT
PRINT *
PRINT
PRINT *
PRINT
INPUT "
IF No.20 = 1
cAMt = 1
END IF
IF No.20 = &
cAng = |
END IF
IF No.2u = 4
CAME = 1}
oMz = 1
END IF
PRINT
FOR J = 1 TO
NEXT J
CLS
PRINT "
PRINT "
PRINT
COLOR 15, 2
PRINT *
COLoR 15, 9
PRINT "
SUMA.MAR = 0
IF (Ct = 1) DR (C2 = 1) Uk (L3 = 1) OR (C4
FRINT ™ GRUA PE&HMB3S . ...
SUMA.MAR = GIWA. 1 * FACTUN
CyL.G.1 = 1

w

PARA ESIA UBRA. .~ NE NECEWITA : ¥v

) 1
a.-

NTL5AN"

DOTGE ™

AMBAS CaMIUMNETAS!
NINGUNA CLLONE 1aY

T
THEN

frteed

e ule]

EL EQUIPD QUL HA ELEGIDO ES

END IF

LF {C1 = 2} OR (C2 = 2) {ix ({3 = &) OR (L6
PRINT " GRUA Lo~ as « . .
SUMA.MAR = SUMA.MAR + GRUA.E » [FACTUM
CyL.G.2 = 1}

END 1F

IF (C1 = 3) OR (C2 = 3) OR (CJ = ) OF (Lo
PRINT " GRU: - =] P
SUMA.MAL - SURALMAT 4+ GRUALA « 17GCTUM
CyL.G.1 = 1

END IF

IF (Cl = 4} Oh (I8 = 4) DR (C3 (G4

FRINT v GRUA P % it

T

EXISTEN DOS EQUIFPOS COMPLETOS DE CORTE"
¢ CUANTDS SE NECESITARAN EN LA OBRA @ "3

r

ECLEE SU ELECCION & "3 Me.19

MEEDS {CUT

CARBO SEMANAL EN'MILES DE- PESOS

“5 NISSAN # FACIUM
s - DODGE -4 . FACTUM

ECLEE SU ELECCION : ;5 tlo.iu

(CS = 1) THEW
" GRUALL ¢ FACTLH:

(L5« 2) THEN
LAl * FAETUN

(CS5 = 3) THEN
" GRUAR.D + FACTUM

(C3 = 4) THeEN
GRLY. A+ FACTUM



SUMA . MAD = SUMALMAD + GRIA.G « FACTUM

CyL.G.4 = 1

END IF

IF (C1 = 5) OR (C2 = 5) OR (C3 = 5) OR (C4 = S5) OR (C} = §) THEM
PRINT © GRUA LS - &8 e e e e e . . " GRUALS < FACTLHT
SUMA.MAD = SUMA.MAR + GRUA.S = FACTUM
CyL.G.S = 1

END IF

IF (CP1 = 1) OR (CP2 = 1) OR (CP3 = 1) OR (CP4 = 1) OR (CPS = 1) THEN
PRINT " PERFORADORA EARTH DEILL . . . . . “; FERF.1 » FACTUM

SUMA.MAR = SUMA.MAD + PERF.1 » FACiUM
CyL.P.1 = 1

END IF
IF (CP1 = 2) DR (CP2 = &) OR (CP3 = 2) OR {(CP4 = E)} UR (LPS = &) THEN
FRINT * FERFORADORA 5 ~ 190 . . . . . . . “; FERF.R ~ FALTUM

SUMAMAD = SUMA.MAR + PERF.2 « FACIUN
CyL.p.2 = 1

END IF

IF (CP1 = 3) DKk (CP2 = 3) OR (CP3 = 3) OR (LP& = ) UK (LPS = 1) (LR
PRINT * FERFORADORA © — 100 A . .« o . . . "t FIRC.D » FACTLHM
SUMA.MAG = SUMA.MAR + PEKIF.3 % FACTUM
Cyl.P.3 = i

END IF
IF (CP1 = 4) OR (CP2 = 4) OR ‘CF3 - 4) OR (P4 = 4) OR (CPS = &) THEM
PRINT FERFURADORA TURSILLMD HIGH. . .. "3 FERF.4 » FACTUN

SUMA.MAD = SUMA.MAR + PERF.4 » TalTUM
CyL.P.4 = 1

END IF
IF (CP1 = 5) UR (CP2 = %) OR {LP3 = $) U ‘CP4 = 5) UR {LPS = §) THEN
PRINT ™ FERFORADORA THRIJILLO DEUH - o "3 TERFLOYS - FALTUM

SUMA.MAR = SUMA.MAD + PEKRF .5 » FaCTUI
CyL.F.5 = 1

END IF
IF (CM1 = 1) OR (CM2 = 1) OR (CM3 = 1) 7R M6 = 1) THEN
FRINT MARTINETE D - 30 “ e e e e e oo My BARTLL A FACTLIY

SUMA.MAD = SUMA.MAT + MART.1 » FACTUM
CyL.M.1 = 1

END IF

IF (CM1 = 2) DR (CiM2 = 2) OR (CH3 « 28) wh (CMd = 2) THEN
PRINT MARTINETE K -~ P2 .. . .« "3 MART.Z * FACTLM
SUMA.MAR - SUMA.MAR + MART.E » FACTUM
EyL.M.2 = 1

END 1F

IF (CM1 = 3) OR (CM2 = 3) GR (CH3 = 3) LR (05 = 3) [HOH
IF NEEDS.MAR = 1 THEN

PRINT " UN MARTINETE 1} - I8 . .« . . « o "3 WWRT.2 ¢ FAOTUN
END IF

IF NEEDS.MAR = 2 THEN

FRINT " 2 MARTIMNCIES U -~ L' o o . o 0 0 o "5 ML, & 7ACTUM « 2
END IF

SUMALMAL = SUMA.MAR + MART.3 » FACTUM » NEEDS.MAR
CyL:iM.3 = 1

END IF
IF (CM1 = 4) DR (CM2 = 4) DR (CHM3 = «) OR (CH4 = &) THEH
PRINT © MARTINETE DE CAIDA LIBRE . . . - "3 I'WRT.q « FACTUR

SUMA.MAR = SUMA.MAR + MART .4 # FATIUM
CyL.M.4 =1

END IF
IF (CG1 = 1) OR (CB2 = 1) Of (CGB3 = 1) LR L4 = 1Y THEN
PRINT GUIA TRIANGUL&I FESADA . . . . . "¢ GUIA.1 - FACTUM

SUMA.MAR = SUMA.MAR + BUIA.1 % FACTUM
CyL.U.l = 1

END IF
IF (CGlL = &) OR (CGE = 8) UR (L3 = 8) DRk (Cug = 27 THEM

FRINT NEEDS.GUIL.A; CUIAtS) TRIANGULAR REGULAK . . . "3 BUTA.2 « FACTL
M * NEEDS.GUI.A .



SUMA.MAQ = SUMA.MAG + GUIA.2 % FACTUM % MEEDS.GUI.A
CylL.U.2 = 1

END IF
IF (CGY = 3) DR (CG2 = 3) UR (CHE3 = 3) OR (CG4 = 3) THEN
PRINT NEEDS.GUI.B; * GUIA(S) TRIANGULAR LIGERA . .

M % NEEDS.GUI.B
SUMA.MAR = SUMA.MAD + GUYIA.3 + FACTUM # NEEDS.GUL.B
CyL.u.3 = 1

END If

IF (CBI = 4) OR (CG2 = 4) DR {CG3 = &) DR {(CG4 = 4) THIN

PRINT GUIA CUADRADA . . . . . . . . . "i uthin.
SUMALMAT = SUMA.MAR + GUIR.H # FALIUM -
CyL.U.t = |

END IF

IF (CW1 = 1) OR (CWE = 1) THEN

PRINT SOLDAGORA LINEDLN . . e oe e e s "3 WELD.

SUMALMAG = SUMA.MAD + WELD.1 = FACTUM
CyL.W.1 =1

END IF
IF (CW1 = 2) OR (CW2 = 2) THEN
PRINT NEEDS.WELj3 SOLDADOKRA(S) 1.8.5.A. . . . . .

* NEEDS.WEL
SUMA.MAD = SUMA.MAD + WELD.2 * FACTUM < NEEDS.WEL
CyL.H.2 = 1

END IF

IF (CBl = 1) Ok (CB2 = i) OR (CB3 = 1) OR (CB& = 1) THEN

PRINT * BOMBA FASE IV - STANG e e e o« o+ "; HOMEL

SUMA.HAR = SUMA.MAD + BOMB.1 + FACTUM
CyL.B.1 = 1
END IF
IF (CB1l = @) DR (CB2 = 2) OR (CEA = 2) OR (CB4 = 21 THEM

ERINT DOMBA FEREING - DARNES . . . . . “; DOMB.
SUMA.MAC = SUMA.MAD + DOMB.2 « FACTUM
CyL.B.2 = 1

END IF

1IF (CB1 = 3) OK (CB2 « 3) UR (CBA = 3) OR (CB4 = 3) THEN
FRINT BOMBA GMC  PARMES .« . . . . « . BOIME.
SUMA.MAD = SUMA.MAD + BOME.3 » FACTUM :
CyL.B.3 = 1

END IF

IF (CBL = 4) OR (LB2 = 4) OR (CBI = 4) OR (CB4 = 43 THEM
PRINT * BOHPA HOYHD . e e e . . " BOMBL
SUMA.MAG = SUMA.MAQ + BOWB.4 # FACTUM
Cyl.B.o = 1

END IF

IF (CZt = 1) THEH
PHRIMT NEEDS.HMIX; *

M o« NEEDS.MIX
AUMALMAD = SUMA.MAR + MEZC.1 = FACTUM * NEEDS.MIX

FELZCLADORA(S)Y DE BENTONITH. .

CyL..MEZ =
END IF
IF (CT1 = 17 OR (CTE = 1) OR (LT3 = 1) OR (CT4 = 1) THEN
PRINT NEEDS.BOT.A; BOTE(S) DE PERFORACION &0 cm

M + NEEDS.BDT.A
SUMA.MAR = SUMALMAD + BDTE.1 » FACTUM # NEEDS.BOT.A
CyL.D.1 =1

END IF
IF (CT1 = 2) OR {(CT2 = ) UR (LT3 = 2) OR (CT4 = 2) THEN
FRINT NEEDS.EOT.B; “ BOTE(S) DE FERFORACION BO cm

M + NEEDS.BOT.B
SUMA.MAR = SUMALMAD + BOTE.2 * FACTUM * NEEDS.BDT.B
1

Cyl..0.2 =

END 1F

IF (CT! = 3) OR (CTR = 3) OR (CT3 = 3) OR (CT4 = 3) THEN
PRINT MEEDS.BDT.C: " BOTE(S) DE PERFORACION 100 em

M *» NEELS.BOT.C

i

1

1

a2

El

a

. ": GUIA.3 x FACTU

« FRrTLR

* FACTUM

"3 WELD.2 + FACTUM

« FACTUM

* FACTUM

= FACTUM

< FALTUM

.My MEZCLA

. "3 BOTE.L

. %5 BOTE.S

*

*

“

*

FACTU

FACTU

FACTY

FACTY




SUMA.MAR = SUMA.MAR + BOTE.3 &« FACTUM * NEEDS.BOT.C
1

CyL.8.3 =

END IF

IF (CTL = &) DR (CT2 = 4) OR (CT3 = 4) OR (CT4 = &) THEHW
PRINT NEEDS.BOT.D; " BOTE(S) DE FERFORACIOM 129 cm .

M #-NEEDE.BOT.D
SUMA.MAG = SUMA.MAR + BOTE.4 + FACTUM » NEEDS.BOT.D
CyL.O.o = 1

END IF
IF (CRI = 1) OR (CR2 = 1) OR (CR3 = 1) QR (CR4 = 1) THEWM
PRINT NEEDS.BRO.A; " BROCA H-90 DINMETRO 40 cm . o

M % NEEDS.BRO.0
SUMA.MAR = SUMALMAL + BRGC. T * FACTUM % NEEDS. BRO.A
CyL.R.1 = §

END IF
IF (CR1 = 2) DR (CR2 = 2) OR (CR3 = 2) DR (CR&4 = &) THEN
PRINT NEEDS.ERO.B; * BROCA H-5C DIAMETRO &0 cm .

M * NEEDS.BRO.B
SUMA.MAL = SUMA.MAC + BROC.2 « FACTUM = NEEDS.BRO.R
CyL.R.2 = 1

END IF

IF (CR1 = 3) OR (CRZ = 3) OR (CR3 = 3) OR (CR4 = 3) THENM
PRINT WEFDS.ERD.C; ™ BROCNA H-%0 GIAMETRO 80 cm . .

M * NEEDS.HRO.C
SuUMA.MAD SUMA.MAL + BROC.3 » FACTUM * HEEDS.ERO.C
CyL.R.3 = 1

END IF

1IF (CR1 = 4) OR (CR2 = &) DR (LR3I = 4) OR (Ck&4 = &) THEW
PRINT * BROCA H-50 DIAMETRO 10D cm . . . "; BROC.A

SUMA.MAC = SUMA.MAQ + BROC.4 * FACTUM
EyL.R.4 = 1

END IF
IF (CRTL = 1) DR (CRTE = 1) THEN
FPRIMT NEEDS,TUR.A; " BROCAIS) TURZI. DIAMETRO 30 cm .

M % NEEDS.TUR.A
SUMALMAD = SUMALMAC + TURZ.1 « FACTUM + HEEDS.IUR.A
CyL.RT.1 = 1

END IF
IF (CRT1 = B) OR (CRT2 = 2} THEN
PRINT NEEDS.TUR.B; " BROCA(S) TURZI. DIAMETRO 40 cm .

M % NEEDS.TUR.B
SUMA.MAR = SUMA.MAD + TURI.2 » FACTUM » NEEDS.TUR.I
CyL.RT.2 = 1
END IF
IF (CE1 = 1) THEN
PRINT NEEDS.MU: * HABUINALS) ELECTROMETALICA(S) . . *
NEEDS. MU
SUMA.MAD = SUMA.MAQ + ELEC.1 » FACTUM # NEEDS.MU
CyL.E.1 = 1

END 1F
1F (CBE! = 1) THEN
FRINT NEEDS.PUMP; BOMBA{S) ELECIRICA(S) VH & DARNES

* NEEDS.PUMP
SUMA.MAR = SUMA.MAG + BOEL.1 % FACTUM * NEEDS.PUMP
CyL.BE.1 = 1

END IF
IF (CCAl = 1) THEN
PRINT " CALDERA DE VAPOR . e+« « - o "5 CALD.L

SUMA.MAL = SUHA.MAR + CALD.1 * FACTUM
CylL.C.1 = 1

END IF
IF (CCO1l = 1) THEN
FPRINT " COMFRESOR INBGERSOLL - RAND . . ., %3 COMP.L

SUMA. AR = SUNA.MAG + COMF.1 ¢ FACTUR
CyL.CO.1 = 1}
END IF

« "5 BOTE.4 #* FACTU

< M3 LRICLL x FACTU

. "; EROC.2 ¢ FACTU

. "z BROC.3 v FACTU

* FACTUN

. "3 TURZ.1 * FACTU

< "3 TURZ.2 * FACTU

5 ELEC.1 » FACTUM »

"5 BOEL.1 # FACTUM

* FACTUM

#* FACTUM



IF (CVI1 = 1) THEN
PRINT NEEDS.VIB;

+ NEEDS.VIE
SUMA.MAR = SUMA.MAD
Cyl..V.1 = 1§

END IF

IF (CVOL = 1) THEN
PRINT

CyL.RE.1
END IF
IF (CTEL = 1) THEN
PRINT NEEDS.TREM;
+ NEEDS.TREM
SUMA.MAG = SUMA.MAQ
CyL.T.1 = 1
END IF
IF (CTO1 = 1) THEN
FRINT NEEDS.TANG;
* NEEDS.TANU
SUMA. MAR
CyL.T0.1
END IF
IF (CCUL = (' THEW
PRINT ‘NEEDS.EUT3
* NEEDS.CUT
SUMA . MAD
CyL.CUT.1
END IF
IF (EAML = 1)
FRINT *
SUMA. AR
CyL.NS. 1
END 1F
IF (CAM2 = 1) UR ((CAM
PRINT
SUMA.MAQ = SUMA.MAD
CyL.DB.1 = 1
END IF
COLOR 4,
PRINT
COLOR 15,
PRINT
FOR I
NEXT J
CALL MAND.DERA
0.A.P.H.E = (OFER.A
= (DFER.B
(WELDER
MANIOB
(OPER. A
(OPER.B
(WELDER
(MANTOB /
CALL TESTA.MAND
PRINT “ OPERADOR A
“7 0.A.5.HL.E

1

SUMA . MAR
t

SUMA . MAR
1

OR ( (CAM

SHMA . MAD
1

9

9
SUMATOR1A D!
TO 4000

1

/

4
= /
= /
= /
= /
= /

PRINT
PRINT

" CPERADOR B
Y3 0.B.S.H.E

PRINT
FRINT

§

PRINT
PRINT

SOLDADUR
WEL.S.H.E

MANIOBRISTA
MAN.S.H.E

REVOLVEDORA DE Uk i i
SUMA.MAD = SUMA.MAR

CAMIONETA

CAMIONETA LUD

VIERADUR(ES) ELECTRICO(S)

"3 VIBR.1 'k FACTUM

+ B

VIBR. T « FagTipt: r_irl:n'.-‘.,.w'n

NEVOL 1 ¥ FACTUN

+ REYCL L v ey

CUUIFOLS, FARA COLADD TREMIE. - . '"; TREMI # FACTUM

+ TREMI # FALTUM % HEEDS.TREM

. . T3 Indlell 4 FACTUM

TARMUE(S) LEFOSING PARA AGUG.

3

+ TAMO. 1 » FACTUM + HEFDS. TANL

EQUIPD PARA CORTE . . . . CORT.1 = FACTUH

+ COR{.1 % FACTUM » NEEDS.CUT

1 1) AND (CAME
HESGN,

+ NISSAN » FACT

1) THEH

.. 3 HIGSAIL » FACTULNL

it

1

= 1} AUD (CAME = 1)) THEM

- . "3 LODGE + ACTUM

+ LODIGE. % Faliun

E CARGOS POR MOCUINARIA 3 SUMA.MAD

48)
48)
48}
481
48)
u4e)
48)
48)

PRSI I O 1

OrER.A; 0.A.P.H.E;

0.B.P.H.E:

OPER.B3

o, "y WEL.P.H.E:

+ WCLPER;

3

MAM1OB; L P HLE 5



INPUT " L CUANTOS OPERADORES TIPO ‘A' SE VAN A NECESITAR EN LA DERA : *; N.OPER

-A

INPUT * & CUANTOS OPERADDRES FIPO 'F' HSE VAN A NECESGIIAR EN LA OBRA :  “; N.OPER
.B

INFUT " & CUANTOS SOLDADORES SE VNN A NECESITAR EN LA OBRA = N.KELDER

INPUT * & CUANTUS MANIDBRISTAS SE VAN A NECESITAR EN LA OBRA : "3 N.MANIOB

CALL HORAS(H.EXINAS)
= 2 IHen

INPUT * & CUANTAS HORAL EXTRAS ESTIMA QUE TENDRA QUE LABORAR EL PERSONAL ? "3
N.H.EXTRAS .
IF N.H.EXTRAS <= 9 THEN

CARGO: .XAS = P.H.EXTRAS » D.A.P.H.E = N.OPER.A
CARGO1.XBS = M.H.EXTRAS * D.B.F.H.E » N.OPER.B
CARGOL.XWS = 1, H.EXTRAS % WE)L .P.H.E ¥ N.WELDER
CARBO1.XMS = N.H.EXTRAS * MAN.P.H.E * N.MANIOB

SUBTOTAL1 = CARGOL.XAS
SUBTOTAL2 = CARBO1.XDS
SUBTNTAL.3 = CARGO!.XWS
SUBTOTAL4 = CARBGOL.iMS

END IF
IF N.H.EXTRAS > 9 THEN
TRIFPLES = {I.H.EXTRAS ~ %

CARGOD1 . XAS ¢ # 0.A.P.H.E » H.UFER.A
CARGO1 . XES 7 % 0.B.P.H.E « M.OFER.u
CARGOL.XWS = 7 wx WEL.P.H.EC - M.UELDER
CARGO1.XMS = 9 # MAN.P.H.E + H.MANTON
CARGD2.XAS = TRIPLES » G.A.S.Il.E » PM.UPER.A
CARGOR2.XES = TRIPLES * O.B.S.H.E = N.OFER.B
CARGD2. ¥WS = TRIPLES % WEL.S.H.E # N.UELLER
CARGOZ.XME = TRIPLES « MAN.LLHLE = N.MANIOD

SUBTOTALL = 2 ¥ D.A.P.H.E #* N.OPEF.A + CARGIE.XAS
SUBTODTALZ = 9 * D.B.P.H.E % M.OFER.B + CARGOR2.X0%
SUBTOTALS = 9 # WEL.P.H.E % MN,.WELDER + CARGOZ.XUS
SUBTOTALS = 9 + MAN,FP.H.E = N.MANIOB + CARGOZ2.XMS
END IF
END IF

IF H.EXTRAS = 3 THEN
PRINT " & CUANTAS HORAS EXTRAS £ESTIMA QUE SERA NECESARID QUE LABOREN 3"
IF N.OPER.A <> O THEN
INPUT " EL(LOS) OPERADOR(ES) TIFD A : “; NHXOA
END IF
IF N.OPER.B <> O THEN
INPUT " EL{LOS) OPERALOR(ES) TIPOD B : “35 NHXOB
END IF
IF N.UELDER <» O THEN

INPUT " EL(LOS) SOLDADOR(ES) T "3 NHXWL
END IF
IF N.MANTOB . O THEN

INPUT " EL{LOS) HANIGBRISTA(G) : "5 NHXMNA

END IF

IF NHXOA <= % THEN
CARGO1 . XAS = NHXDA » i1.A.F.I{.E » M.OFER.A
SUBTOTAL) = CARGOL.XAS

END IF

IF NHXOA » 2 THEN
TRIF1 = NHXUA - 9
SUBTOTALL = (2 « D.h.P.HLE + TRIFD « (LLALS.H.E)Y « N.OFLER.A
CARGD!.XAS = 7 < U,A.P.H.E » IL.OFEi-.A
CARGD2. XAS = TRIFL * U.A.S.H.E ~ M.OIER.A

END IF

IF MHXDE = © THEM



CARGOL.XBS = NHXOB # O.B.P.H.& # N,OPER.D
SUBTUTALE = CARGOI.XbS
END IF
IF NHXOB > 9 THEN
TRIP2 = NHXOB - %
SUBTOTAL2 = (9 » 0.B.P.H.E
CARGD1.¥%BS = ? + 0.B.P.H.E
CARGO2.XBS = TRIP2 # 0.B.8,
END IF
IF NHXWL <= 9 THEN . ‘
CAKGOL . XWS = NHXWL * WEL.P.H.E # N.NELDER
SUBTOTALE = CARGO! . XWS
ENL IF
IF NHXWL » 9 THEN
TRIPD = NHXWL - 9
SUBTOTALS = (9 # WEL.P.H.E + [RIP3 # WEL.S.H.E) # M.WELDER
CARGO1.XWS = 9 # WEL.P.H.E % N.WELDER .
CARGDZ.XW5 = TRIF3 # WEL,S.M.E * N.WELDER
END IF
IF NHXMA <= 9 THEN
CARGO1,XMS = NHXMA * MAN.P.H.E * N.MANIOB
SUBTOTALL = CARBOL.XHMS
END IF
IF NHXMA » 9 THEI)
TRIP4 = MHXMA - 92
SUBTOTAL4 = (9 * MANP.FH.E + TRIFG # MAN.S.H.E) » N.MANIUB
CARGOL.XMS = % » MAW.P.H.E * N.MANIOB
CARGD2.XMS - TRIP4 % MAN.S.H.E ¥ N,MANIDU

+ TRIF2 % 0.B.S.H.E) » N.OPER.B
« N.OFER.B
H.E # N.DPER.B

EMD IF
END IF
CALL CABEZA
PRINT v "5 N.OPER.A; " OPERALOR A "3 N.OFER.A « OPER.A3 "
"; CARGD1.XAS; *; CARBDE.xAsS; " SUBTOTALL
PRINT " "3 N.OPER.B; " OPERADDR B "; N.OPER.B « OPER.B:
“; CARGD1.XBS; " i CARGOE.XBS: © "5 SUBTOTAL2
PRINT * “i N.WELDER; " SDLDADDR N.WELDER = WCLDER; " H
"; CARRGO1.XWS; ™ “: CARBOZ2.XWS; SUBTOTALZ X
PRINT " "5 N.MANIOB; HANIOBRISTA M.MANIDE + MANIOB:; !
"; CARBOL.xXMS: " i CARGO2.XHMS; " "y SUBTDTALY |
PRINT "
PRINT M om o ot mm e s s e cm i e mmm e emm e o s o e - s B r—— o~
TRABJIS = N.OPER.A + N.OPER.U +r N,WELDER + N.HANIOB
EGRESO » N.OFER.A * OFER.A + MN.OFER.B * OFER.H + M.WELDER * WELDER ¢+ H.MANIOB «
MANTOB

PRIMERAS = CARGO!.XAS + CARGD1.XDS + CARGOL.XWS + CARGOL.XHS
SIGUIENTES CARGOR. 415 + CARGDR.XBS + CNRGO2.XWS + CARGUE.XMS
TOTAL = SUBTDTALD + SUBTOTALZ + SUBTOTALD r SUBTOTALY

PRINT * "5 TRABJIS; “ v: EGRESO; * “; FRRIMERAS;
" “; SIBUIENTES; * “3 TBTAL

COLOR 4, 9

PRINT ——— o e e i

———— }
MANPOWER = EGRESO + TOTAL
coLOk 1S, 9

PRINT " El total semanal egres.do por mano de obra serd de : § "3 MAUPOWER

COLOR 4. 9

PRINT - :
i

COLOR 15, 9 H
FOR J = 1 TaQ 20000 {
NEXT J H

CALL TESTA.O
> = 1) OR (ByL.G.3 = 1) OR (QyL.0.4 = 1) UR (CylL.G.%

PRINT



COLOR i5, S
PRINT " CONSUMO POR CADA Citia @ ™

COLOR 15,
PRINT ™
"

PRINT * ) DIESEL: 20N 1ts./Sem.a % "; DIESEL: " It. tsieivennnceeanaes 30
3 DIESEL % 200:; " gem"

PRINT " *)} ACEITE HOX~40 : | cubeta/Mes = 19 1ts./Mes,”

PRINT * e deciry 4070 Lls /Sem,a $ HDX.40; * cubetali......... 3%
HDX .40 / 4: " sem"

PRINT * ¥) ACEITE HIDRAULICH: S its. Nea., | tambe = 200 1is.,"

PRINT » @ % My HIDRMIL: " ool towbo, s degte, a 4 "3 HIDRDUL. 7 200 1
ta veo. & %5 (HIDRQIL /7 200) % S5; “sem"

PRINT #}) GRASNS: 1 cubeta/mes, cubeta = 19 lts.”

PRINT * es decir. 4.5 lts./semeuna,a % GRASA; " la crbeta, "

PRINT * el litro cunsta 4 "5 GRASA 7 195 " entonces ... ..ei-reeaas B M3

GRASA / &3 " sem"
IF CyL.G.4 = 1 THEH
PRINT #} ACEITE DE LA TRANSMISIUN GR70
PRINT * media cubata cada & acces.a 71 TRANSOHL: " 1A cubeta ... 3 ";
TRANSOIL / S&; " sem"
END IF
PRINT * ») ACEITE DE LA THRANSMISION {iF1a0s"
FRINT » medla cubeta cada & meses.a § "3 IRANSDIL: " 1a cubeta
TRANSOIL / 52; * sem"
PRINT * #) FILTROS : "
PRINT * GME : se puede oprtar por:®
FRINT .- G33. 31173 y 61174 =sus precros scn "3 G3I; *,": Gl173;
vy "y GI174
PRINT * .- ¢ GFS3. BFF2 y GFY3 sus precios son :'; GF53; .3 GP92;
"y "3 GF93
PRINT ™
INPUT * SELECCIONE OQUE FILTROS S&E DESEA CARG
AR : "; DILS
IF OILS = 1 THEN
PRINT " El cargo owumanal per e#stos Ti1ltros serd de ce..-...% "3 (G633
+ B1173 + G1174) 7/ 45 " sem"
END IF
IF OILS = 2 THEN
PRINT " El cargo semanal por estes liltros serd de ....... % "; (GP53
+ GF92 + GPR3d) / 43 " sem"
END 1F
FOR J = 1 113 20un
NEXT J
PRINT "¢
PRINT
ACUM.BR = (DIESEL # Pud) ¢ (HDA.aq /7 6) 4+ (HIDROIL 7 200) # 5 + (LHEABR /2 4) +
{TRANSDIL .~ S28)
IF 0ILs = 1 THEN
ACUM.GR = ACUM.GR + (G3a » Gl
END IF
IF OILS = @ THEN
ACUM.BR = ACUM.GR + (GFS53 + GF?2 + GF72) * 4
END IF
CUANTAS = CyL.G.1 + CylL.3.2 + CyL.G.3 + CyL.G.4 + Cyl.G.5
ACUM.GR = ACUM.GI* &+ CUANITAS
IFf Cyl.G.4% = 1 THEN
ACUM.GR = ACUM.GBR + (ThaplUIL 7 S2)
END IF
PRINT " LOS CARGOS MOSTRADOS 50N #ARA Ui GRUA, Y v
PRINT “ DEBIDO A QUE FARA LA KEALITACION DE LA DBRAG. SE HABLIANY
FPRINT " SELCLCEIOMNADD ": CUANTAS; “ GRIUAS, EL CARGO HUR"
PRINT " CONSUMNG DE COMBUSTIRILES, LUBKICHNTES Y FILTROS ES SF 3 ¢ "3 ACUM.GR:
" Somanales"

[

3o+ GEL70) 4




END 1F
FOR K = § TD 3000
NEXT K
1F CyL.P.1 = 1 THEN
PRINT
COLOR 15, S
PRINT " LUS CONSUMDS PARA LA EARTHDRILL SON & ¢
COLOR 15, 9
PRINT *
<.
FRINT s
SOLINA * 200

GASOLINA: pu0 lEs./sen, + $7; GASOLINAG cittsmsracsess B "1 GA

)
J
z
5

FILTROS : ACEITE Y GAGOLLIMA . .cviaeccccsnvssvesansaasass & "5 FI
PRINT *) BRASA : 1 cubeta/mes A + ": GRASA: " la cubata, ........ % "3 GR

PRINT » ¥
ANSOIL / S2

PRINT * %) ACEITE SAE-40: 2 1ES./MES +euenrenerereanaonrennnn
AE.40 / 19) % 2

ACUM.P1 = GASOLINA + 200 + FILTROS + GHASA / & + TRANSDIL / S2 + (4AC.40 / 19
) v 2

PRINT v

PRINT * LOS CARGDS FOR CONSUMD DE"

PRINT “ COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUFRICAIL

PRINT “ PARA LA PERFORADORA EARTH DRILL A

ACEITE TRANSMISION : 1/2 cubeta cada 6 meskes, cv.vaev.es $ "3 TR

RN BT

»
1EMDEN A 3 % "3 ACUM.F1

FREINT 1 o e im e e s s o s e e
END IF
FOR J = 1 TO 3000
NEXT J
IF CyL.FP.2 = 1 THEH
PRINT

COLOR 15, 5

PRINT " LOS CONSUMDS PAR\ LA PEREOKODDRG S 150 G0N @ "

COLOR 1%, @

PRINT *

PRINT *  «) DIESEL: 200 1ts./sem, n $": DIESEL; ... .. e ovs Lt
ESEL + 20u

PRINT " #) ACEITE HDX-40: 1 cubptasmes. a "3 HDY¥.4D; " (.. ... ....... % Y3
HDX.40 7 &

PRINT * ) ACEITE HIDRAULICU:
“: (HIDROIL / 2wm) v S

PRINT *  ») GRASA: 1 cabeta/mes, a 1%: GROGHT % woeieii.a.. N LI T

Holbks/sem, a % 3 HIDROILS ... oiiiicianes $

PRINT * *) FILTROS PERHINS : ACEIIE ¥ DIESEL ......
P31 + G296) / 12 .

PRINT " #) BASOLIMNA: 270 lis./sem. a B"3; DASOLIMAT " ... ... .00 B "3 GA
SOLINA * 200

PRINT " #) GRASA CAMION: | cubeta’mes A& % “; GRASA; " la cubete. .. B "3 GR

PRINT " *) ACEITE TRANSHMISION : 1.2 cubeta cada & meses, cecee.-e.. & "3 TR
ANSOIL /7 %2

PRINT * #) ACEITE TRANSHISIOH CAMHIUN: 1/2 cubeta cada 6 meses, .... % "; TR
ANSOIL /7 S2

PRINT " #) ACEITE SAE-4¢
AE.L4O / 19) ¥ B

PRINT * #) FILTRO CAMION FORD I (..., uscisrenccrcnnesasaoransanans & "5 (H
M8 + BG5S} s 18

ACUM.P2 = (DIESEL + 200) + (HLY.4% /7 4y + (HIDRODIL / 2007 w
2 + (GP3L + GE96) / 12 + BGASOLINA * EGo + (TRANSOIL ~ 52y « O
2 + (HMe « 85 / 1B

2 IS /MeS caeiiiiie e iaiaen

S o+ TLRASR £ ) e
+

EE .60 £ 19y .



FRINT

FRINT LOS CARGOS FOR CONSUMOD Li ™

PRINT " COMBUGTIBLES, FILTROS Y LUBKRIUANTES. "

PRINT " PARA LA PERFORADORA CALDUELL 5-190 MGCIEMDEN O ¢

PRINT " momc o me e m e e T e e e e
END IF
FOR J = 1 TO 3000
WEXT J
IF CyL.F.3 = § THEN
PRINT *

‘.

COLOR 1%, &

PRINT " LOS CUNSUMOS PARA LA PERFORADURA C-100A SON :

COLOR 15, ¥

PRINT "

W

FRINT " %) DIESEL: 200 lts. sem, ¢ $"; DIESEL; "...ieevenunacocene. $ "5 DI
ESEL * 200

PRINT " %) ACEITE HDX-40: 1 rubeta’mes. @ "3 HOX. 4035 " ....ovuoeaaasn 8 "3
HDK.40 / &

PRINT * %) NCEITE HIBRAULICTH: 5 lts/sen, o B%; HIDROIL; "eevucvnennrecee B
": (HIDROIL / 200) + S

PRINT " #) BRASA: | cubeta/mes. a 175 BRASAT " tuiiiiiecnonncaaneeaos %8 G
RASA / 4

PRINT " +) FILTROS FERFINS : AUEITE Y DIESEL ...
P31 + G29&) / 12 )

PRINT " %) GASOLINA: 00 lts./sem. a $"; GASOLINA: " t.oviveenana.. % "3 GA

2 + {GF1 + B6%) / t2
PRINT "
FRINT " LUS CARGDS POR CONSUMEI DE"
FRINT " COMFUSTIBLES, FILTRUS Y LUBRICAMICS."
PRINT " PARA LA F‘ERFDRF«DUBA CALDW!

SOLINA # 200 :
FRINT *  »} GRASA CAMIOM: 1 cubeta/mes A 4 "; GRASA; “ la cubrba, .. $ "; GR |
ASA / 4 {
FRINT * %) ACEITE TRANSMIGION £ 150 cuBOLa Coda b miSos, ceeeeoeea. b " TR
ANSOIL ¢ 52 |
PRINT * ) ACELTE [HANLEIESTIGN CANMION 12 rubrta cdada & meses, ... % "3 TR ?
ANBOLL / 52 |
FRINT * %) ACELTE SAE=60: 2 1E5./ME5 +cvveasnsas $ " is |
AE.40 / 19) % 2 |
PRINT % #) FILTRO CAMION DODGE f aeerecnronesncnnencoeecsaceaancnes & %5 (B |
Pl + G5) 7 12 i
ACUM.P3 = (DIESEL  200) + (DX.40 / &) + (HIDROIL / 200) * 5 + (GRASA / &) # |
2+ (BP31 + G29L) / 12 + GASOLINA » 200 + (IRANSOIL / SBj ~ 2 + (SAE.40 / 19) * §
!

P4 M5 ALUM.PA

PRINT " —-
END IF
FOR J = 1 TO 300
NEXT J
IF CykL.F.4 = 1 THEN
FIRINT "

CoLor 15, %

FRINT " LUS CONSUMOS FARA LA FELEFORADDRA TURZILLO HIDRAULICOD SON : v

COLOR 15, 4

PRINT *

FRINT " *) ULIESEL: 300 Its./zem, 0 "3 DIESEL; ".....0..cieivannnes & "2 DI
ESEL v 300

PRINT #) ACELTE HDXN-40: 1 cubetasmas, a $"; HDX,40; " .. ...v.viiinas 8
HDX.#0 7 &

FRINT * +) WCETITE HIDRAULLISO: 20 lts/mez, a $"3 HIDKOLI.: “......
$ Y3 (HIDROIL /7 E00) # S0

PRINT © #) RASA: 1 cuhela/me=. & $": GRASA: Y (.. ........ - PR L I £




RASA / &

PRINT * #) ACEITE TRANSMISION : 1/2 cubeta cada & mesesn, ... v TR
ANSDIL / S2
PRINT #) FILTROS UNIDAD DE FZA., v.cvcucsarncncnssscnnssan-nansaas & "5 (F

AUF + FDUF) / 128
ACUM.P4 = (DIESEL # 300) + (HOX,40 / 4) + (HIDROIL / 200} % S0 + (GRASA / 4)
+ (TRANSOIL / S2) + (FAUF + FDUF! /7 12
PRINT ®v N
PRINY " LDS CARGDS POR CONSUND DE“
PRINT " COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTES,"
PRINT “ PARA LA PERFORADORA DE TURZILLG HINK. ASCIENDEN A : ¢

ACUM . P4

PRINT P imm e e m st e s ame imm m o an om0 e RO
END 1F
FOR J = 1 T0O 3000
NEXT J
IF CyL.P.S = 1 THEN
PRINT

COLOR 15, S
PRINT " L0OS CONSUMOS PARA LA FERFORADORA TURIILLD PHEUMATICO SON : *
COLOR 15, %

PRINT
"

FPRINT * #) DIESEL: 300 lte./wem, # F'3 DIEGEL: "...ieiieiiiinaanee-as & "; DI
ESEL % 300

PRINT * 4) ACEITE HDA-40: | cubetu/mes. a $"3 HDX. 405 " L..ieieinceses B "3
HDX.40 7/ &4

PRINT » #) ACEITE HIDRAULICO: 800 lts/aees. a "3 HIDROIL: "..... -
% "; (HIDRODIL /7 @u0) # S0

PRINT ™ #) GRASA: 1 cubeta/mes, a $"; GBRASAT " (iiiecirivasnocas G
RASA / 4

PRINT * #} ACEITE TRANSMISION : 172 cubeta cada & weses, ... seve B "3 TR
ANSOIL 7/ 52

PRINT * #) FILTROS UNIDAD DE FZA. ..vvisvriionseroseosncsoncnnassnes & "5 (F

AUF + FDUF: 7 128

ACUM.PS = (DIESEL % 300) + (HDX.40 / 4) + (HIDRRIL / 200) * 50 + (GRASA / 4)
+ (TRANSDIL / S52) + (FAUF + FDUF) /7 12

PRINT v

PRINT » LOS CARGOS FOR CONSUMD DE"

PRINT " COMBUSTIBLES, FILTROS ¥ LUBRICANTES,"

PRINT " PARA LA PERFORADORA DE TURZILLO #NEUM. ASCIENDEN A 1 "3 ACHUM.PS

PRINT M oo o o oo oo s e o

EMD IF
FOR J = 1 TO 3000
NEXT J
IF {QyL.F.1 = 1) OR (CyL.P.2 = 1} OR (CyL.P.J = 1} OR (CyL.P.4 = 1) OR (CyL.P.S
= 1) THEN
ACUM.PERFES = ACUM.P1 + ACUM.F2 + ACUM.P3 + ACUM.FP4 + ACUM.PH
FRINT »v
PRINT " EL CARGO TOTAL DE CONSUMO LE COMBUSTIBLES."
PRINT “ FILTROS Y LUBRICANTES PAaRA LA(S) FERFORADORAIS) Y

PRINT " BELECCIONADAS ASCIENDE A : % "“; ACUM.PERFS
END IF
FOR J = 1 70 3000
NEXT J

IF (CyL.M.1 = 1) DR (CyL.M.2 = 1) OR (Cyl..M.3 = 1) OR (CylL.M.4 = 1) THEN
cLs

PRINT

€0LOR 15, S

PRINT " CONSUMO FOR CADA MARTINETE : " B
COLOR 15, %

PRINT *



IF CyL.M.1 ~ 1 THEN R
PRINT ™ #) DIESEL: 100 1ts./Sem,a * "; DIESEL;

*
“3 DIESEL % 100; " sem”
END IF
IF CyL.M.2 = 1 THEN - P
PRINT * *) DIESEL: 80 lts./Sem,a "3 DIESEL; L3
"; DIESEL % BO; " sem"
END IF N
IF CyL.M.3 = | THEN
PRINT * »)} DIESEL: 40 lts./Sem.a % "3 DIESEL: " 1t. ....veccicianias §
“; DIESEL % &0; " sem"
END IF
PRINT * *») ACEITE Lt -&HO 3" .
PRINT b lbm./Semn.a & ¥; LK.GHO; ™ cubeta covieiielanserosnsniace $ M3
(LK.6B0 / 17) = &3 * sem"
PRINT * #) GRASAS: ! cubeta/mes, cubeta =19 lts."
PRINT * es decir, 4.5 lts./semana,a % "; GRASA; " la cubeta, *
PRINT * el litro cuesta ¢ "; GRASA / 19; " entonces ....iivvecicen $ "5
GRASA /7 " sem"
PRINT
FRINT
ACUM.MT = (GRASA / 4}
CUANTOS.MT = CyL.M.i + CyL.M.2 + CyL.M.3 + CyL.Nh.4
IF NEEDS.MAR = 2 THEN
CUANTOS.MT = CUANTOS.MT + 1
END IF
ACUM.MT = ACUM.MT » CUANTOL.M)
IF (CyL.M.1 = 1} OR {CyL.M.2 = 1} OR (CyL.M3 = 1) THEN
CUANTIC.MT = Cyl.M.1 + CyL.M.2 + CyL.M.3
ACUM.MT = ACUM.HMT + (((LF.4BCQ) / 19) & &) % CUANTIE.NMT
END IF
IF CyL.M.1 = 1 THEN
ACUM.MT = ACUM.MT + DIESEL » 100
END IF
IF Cyl..M.2 = 1 THEN
ACLM.MT = ACUM.MT 4 DIESEL # BO
END IF
IF CyL.M.3 = I THEN
ACUM.MT = ACUM.MT + DIESEL * &0
IF NEEDS.MAR = 2 THEN
ACUM.MT = ACUM.MT + DIEUEL #* &0
END IF
END IF
PRINT " LDS CARGOS MOISTRADOS SON PARA CADA MARTILILO. ¥ "
PRINT *.DEBIDO A QUE FPARA LA REALIZACION DE LA OPRNA, SE HADIAN®
PRINT " SELECCIONADD "; CUANTOS.MT; " MARTILLOS, EL CARGD FPOR"
PRINT * CONBUMO DE COMBUSTIBLES, LULRICANTES Y FILTROS ES DE : & "; ACUM.MT;
" Semanaleg"
PRINT *
e e 1
END IF
FOR J = 1 TD 3000
NEXT J
IF (CyL.W.1 = 1) THEN
cLs
PRINT

"
COLOR 1S, 5
PRINT * CONSUMUS PARA LA SOLDADDRA LINCOLN : *
COLOR 1S, §

PRINT *
"
PRINT * ¢) DIESEL: 60 1ts./Sem,a $ "5 DIESEL: " 1l seeeceesieanvanes ¥
§ DIESEL * 50; " sem"
PRINT #) ACEITE HDX~40 : 1 cubeta/Mes = 19 lts./Mes,”

PRINT v es decir.

TS lts./Sem,a b "t HOX.40: " cobeta..ciiiaaa. $ e



HDX.40 / 4; " sem™

PRINT %) BRASAS: | cubeta/mes, cubeta = 19 lts,”

FRINT * es decir. 4.5 lts./semana,a & "j§ GRASA; " la cubeta, "

PRINT * al litro cuesta $ "; GRASA / 193 " @NEONCES wuvivescsisass § "3
GRASA / 43 * sem"; ©

PRINT " %) FILTROS 1 de aceite *

PRINT * PERKINS : * :

PRINT * 1.~ GP31 : "; GP3L

PRINT * 2.- @294 : "; GEYS

PRINT * El cargo semanal por los filtros PERKINS ©5 €2 «iseveveeacssas

% "; (GP31 + Ga%&) / 43 " sem"
ACUM.WE = (DIESEL # 40) + (HDX.40 / 4) + (BRASA / 4) + (GP31 +. G2%4&) / 4
PRINT ""
PRINT -
PRINT " EL CARGO POR CONCEPTO DE CONSUMO DE"
PRINT " COMBUSTIBLES, FILTROS Y LUBRICANTES"
PRINT " PARA LA SOLDADURA LINCOLN ASCIENDEN A : $ "; ACUM.WE
£ND IF
FOR J = 1 TQ 3000
NEXT J
IF (CyL.B.1 = 1} OR (CyL.B.2 = 1) DR (CyL.B.3 = 1) OR (CyL.B.4 = 1) THEN
CLs

PRINT "
N

COLOR 15, S

PRINT * CONSUMO FOR CADA BOMBA :

COLOR 15,

PRINT *

PRINT “ %) DIESEL: 400 lts./diasa % "5 DIESEL; “ 2t. svevnvernsacanass $ %5
DIESEL % 400 » &3 " sem"

PRINT " %) ACEITE HDX-40: 1 cubeta/mes, a "3 HDK.40; ® o oeei.eonaas £ 93
HDX.40 7 4

PRINT "  #) ACEITE HIDRAULICU: RUD lts/mes, a $°: HIDROIL] "eoinineennnannn
% "3 (HIDROIL / 200) % 1

PRINT * %) FILTROS GMC : se pusede oprtar por:®

PRINT * 1.~ 633, 61173 y 61174 sus precios son :"; G33; *,"; G1173;
vy Y5 B1174

PRINT * 2.- 6 GP53, GPY2 y GF2  sus precios son :"; GP53; ¥ 6P9a;
uy " GP53

PRINT ®*

INPUT © SELECCIONE QUE FILTROS SE DESEA CARG

AR : "3 OILSE

IF QILS2 = 1t THEN

PRINT * El cargo semanal por estos filtros serd de ........% “3 (B33
+ G1173 + GLI74) / 43 " sem"

CHARGE.B = G33 + 1173 + G1174

END IF

IF DILS2 = 2 THEN

PRINT " El cargo semanal por estos filtros serd de ....... % "; (GP53
+ GP92 + GF?3) / 43 " sem”

CHARBGE.B = GPS3 + GPY2 + GF93

END IF

ACUM.BOMES = (DIESEL * 400 » &) + (HDX.40 / 4) + (HIDROIL / 2830) » 10 -+ CHARG
-B
X = CyL.B.t + CyL.B.2 + CyL.E.3 + CyL.B.4
PRINT " 1.OS CARGOS MOSTRADOS SON FARA CADA BUMBA, Y
PRINT “ DEBIDD A QUE FARA LA REALIZACION DE LA UBRA, SE HABIAN"
PRINT " SELECCIONADD "3 X:; " EOMBAS, EL CARGO PGR" .
ACUM.BOMBS = ALUM.BOMBS * X
PRINT “ CONSUMD DE COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y FILTROS €S DE : ¢ "; ACUM.BOMB
S; " Sumanales"

PRINT * ——

"

END IF
FOR J = 1 TG 3000



NEXT J
IF CyL.HEZ = 1 THEM

cLs
PRINT " L
COLOR 15, N
PRINT * LOS CONSUMOS PARA UNMA MECLADORA DL BENTORITA SOW ¢ "
COLOR 1S,
PRINT "
PRINT " ¥} DIESEL: &0 lis./sem .... .. ... "; DIESEL #* &0

PRINT " =) GRNASA1 1 cubetas/mes ..

PRINT " #; FILTROS: ....v.vienes

PRINT * #) SAE-40 ;3 & lts./sem .
* &

FRINT "¢

ACUM.MEZ = DIESEL % 60 + GRASA / 6 + FILTROS / {2 + (SAE.40 / 17?) = &

IF NEEDS.HMIX = 2 THEN

ACUM.MEZ = ACUM.MED » 2

END IF

PRINT " LOS CARGOS POR CONSUME DE"

FRINT " COMBUSTIBLE, FILTROS ¥ LUBRICAUTES"

"5 GRASA /7 4
FILTROS 7 12
(EAE.40 /7 1)

PRINT * PARA LA(S) HMEZCLADDRA(S) DE BEHTORITA SUinet = $ "3 ACUM.MEZ
PRINT " = oo e et oot = 2 o e e e e =

END 1F

FOR J = 1 TO 3000

NEXT J

IF CyL.RE.1 = 1 THEN

CLs
PRINT "

COLOR 15, S

PRINT " LOS CONSUMOS FARA LA REVOLVEDDRA SON @ "

COLOR 15, 7 -

PRINT "

PRINT " %) DIESEL: 30 lts./sem ...

PRINT " =} GRASA: | cubeta/mes ..

PRINT " #) FILTROS: ..o cunuacan

PRINT ¥ #) SRE~4O : & lts./sem ..
* b

FRINT "0

ACUM.REV = DIESEL * 30 + GWASA / 4 + FILTROS / 12 + (SAE.40 / 19) » &

PRINT " LOS UARGOS FOR CONSUMO DE"

PRINT " COMBUSTIBLE, FILTRDS Y LUBRICANTES"

PRINT " *ARA LA REVOLVEDORA DE 3 =3 SUMAN

"“: DIESEL % 30
CGRASA / &

s FILTROS /7 18
" (SAE.AQ /1T

“3 ACUN.REV

PRINT * -- -~
END 1IF
FOR J = 1 TO 3009
NEXT J
IF (CyL.NS.1 = 1) OR {(CyL.DG.1 = 1) THEHN
CLS
PRINT "
COLOR 15,

5
PRIMNT " LOS CONSUMOS PARA LAS CAMIONETAS G0N & %
COLOR 15, 9
PRINT

PRINT " #) GASOLINA: 100 lts/sen ...
PRINT " +; ACEITES ¥ FILTROS: .......

)y /12
RINT
ACUM.CAMI = GASOL.INA » 100 + (GASOLIMA ® 30) /12

GAREOLINA 2 100
(GASOLINA « 50




IF (CyL-NS.1 = 1) &lD {(Cyl.pG.1 = 1) HIEN
ACUM.CAMI = ACUM.CAMI « 2

END IF

PRINT " EL TOTAL DE COHSUMOS DiE”

PRINT » COMBUSTIBLES, FILIRDS Y™

PRINT " LUBRICANTES fFARA L#(8) "

PRINT " CAMIDNETA(S) ASCIEMDE A: % "3 ACUIt.CArl
FRINT " e e -
FOR A = 1t Fiy 4000
NEXT A

END IF

FOR J = 1 TO 5000

NEXTY J

IF TIPO.OBRA = 1 THEN
CALL FINALE
FRINT " £l Kg. varilla para soldar estd costande ..... $ "5 VARILLA
FRINT v
WELCH = JUNTAS = &4
WELCH = WELCH « PILOTES
PRINT * Ll caigo por

ELEC
sldade

.3« VARILLA
A on lus puntos mencionadows @

WELCH
"

FRINT _

PRIMT

PRINT " 2.- CABLE MANLILA: Se veguierar "

FRINT 10 m/maguinassemani, a + "; MaNlLAg " el kKg.®

COST.HMANILA =~ 4 » MACHINLS » MANILG

FRINT " El cargo por CARLE MANTLA ascrende ot ® "3 TRGT.MANILA
PRINT e e e e e e e et e ———— "
FRINT

PRINT * 3.~ CAZUELAS ¥ MURDAZAS: Se v eguieren:”

FRINT * 1 cazuela y 2 jyou. de moi dazas para cada 1000 m. "

COST.CAZ = (LARGD # FILOTES.CLEC) * CAZUCLA

PRINT " El cargo por CAZUELAY ¥ [MORDAZNE es de 3 % "3 U0ST.CAZ
PRINT " . . . .. e e "
FRINT ™"

PRINT " 4.- OXIBEND Y ACETILENO: Se rvequieren:

PRINT * Carga de onigeno L

PRINT " Carga de acetilens k ACET1LENG

S.ELEC) 150 » OXIGENU

COST.O = ({LARGO <« FILOT /
JELEC: / 450 » ACETILEHO

COST.A = ((LARGD * PILOTE:
COST.OyA = CUST.0 + COS'T.A

PRINT * El cargo por OXIGEND Y ACETILEND serd de : % "; COST.uyA
FRINT " - "
FRINT "

FOR A = | TO 50060

NEXT A

PRINT 4.~ BUANTES: Para esta cbra en particular:”

IF (LARGO » PILOTES.ELEC) « 1000 THEN
GLAOVES = LARGBD * PILOTES.ELEC * GUANTHES.SMALL

FRINT * El carge por guantes serd de : 4 "; GLOVES
EHD IF

IF (LARGD % PILOTES.ELEC) (= 1000 THEW

GLOVES = LARGD > FILUTES.ELEC * GUANTES.BIOG

PRINT " Ei cargo por guantes serd de : 4 "; GLOVES
END IF

"

PIRINT "

PRINT "  &6.- CABLE DE 3@’

IF (LORGO « FILOTES.ELEC: £ 1000 THEH
© £OSY.3a12 = TRES:IZ

END IF
1F (LARGD # FILOTES.ELET)Y o 1000 THEN

COST.312 = ({LARGD « PILOVES.ELEC) # 1000) +» TRESx12
END IF




PRINT " El carge por cable de 3:12 sord de COsT.3x1a
PRINT . . . v
FRINT ""
FRINT " 7. SHITCHES »
IF (LARGD =~ PILOTES.ELEC) 1000 [HEN
COST,.SHHwl = SWITCH. 1O
COST.SWaw = SWITCH.IO
END IF
IF (LARGD w PILOTES.ELEC) I Tk
COST.SW100 = ((LARGU « FILOTES.ELEL ooy« GREF 00
COST.SW3Q = ((LARGD <+ PILOTES.ELEDY « Itpud « ZWIiTCH.30
END IF
PRINT " El cargo por SWHITCH-104 serd de s % "; COST.SWion
PRINT » El cargu por SWITCH- 30 serd de @ My COST.SWIO
PRINT " E
PRINT "
FOR A = t TQ 5000
HEXT A
FRINT " 8.~ ARKANCADI K
IF (LARGD * PILOTES.ELED) o THEM
COUST.ARKRAN = ARRANIARO
END IF
IF (LARGO « FILOTES .ELLT) = GO HER
COST.ARRAN = ((LARGD » P 1L O G ELLL Y« Sun) » ARRANCADUR
END IF
PRINT i1 carge por ARKAHCADUR =erd de @ % "5 LOST.ARRAN
BRI T e e e e e e
PRINT "* E
PRINT " F.~ IMPLEMENTOS LEL SULDADRGE: LARETA v 1 EI10"
IF (LARGD » PlLOTES.ELEC) Seo THEHN
COST.IMPLE = JHF EFIENT
END IF
IF (LARGO # PILOTEG.ELEL) + e FHIER

COST.IMFLE = ((LARGL - FILOIES.CehL e o
EHND IF
FRINT El carjo por IMPLEMEMIOS sera de s

PRINT " . ._ S
COSTS.F.C = WELCH cosl

THANTLA o €ugt

[~

IHFLENENT

+ COST.3

COST.OyA ¥ GLOVES i@ +

lEHpE

COST.SULOD + COST.S5W30 + COTT.RPRA » COBT.INPLE
PRINT "
PRINT ""
PRINT " 1L TOTsL DE CARBOS FOR MNATERTALES FARAM
PRINT " LA FRECEWNTE O0ORA DE FILOTES ELLCTRONETAL ICDH
FRINT * SEGUN SUS FRUOFIAS CARACTIRISTH [LAS A
FRINT " =~ - - - - -
FOR A = | TD 5000
HEXT &

END IF

IF TIPD.OBEA = 2 THEN .

CALL TESTA

PLUS.POLIN = ¢ (LARGN « FILOTES.CONC) 200

PRINT 1.~ MAGERA GOLFEADDIGY

PRINT " 7 pelines para cada 200 w.l., A 173
PRINT ™ El cargo por POLINES para la obia es do
FLUS,FOLIN

FRINT ™

.1

FOLING "

* 7 ow FULIM

cada palin”

D LR

PLUS.GRUA = ((LARGO % FILUIES.COHC) 7 500} « 65 «
PRINT “*

PRINT * 2.~ CABLE GRUA:"

PRINT &% m v ne cambia cada SO0 m.l.. cueska
FRINT El carge por CABLE GIUAG of de
PLUS.GRUA

PRINT * — I

CABLEGR

5 CALLEGR :

el m.”
i



INT "¢
CALL WELD.PILOTES(TP, NVS)
PLUS.WELD = PILOTES.CONC » JUNTAS # NVS » VARILLA »
PRINT * Q.- El cargo por SOLDARURA es de ...ooa...o
"3 PLUS.WELD

PRINT * e - —————
INT v

FOR A = 1 TO 9000

NEXT A

PRINT " 4.~ IMPLEMENTUS DLL SOLOADOR: CARETA Y PETD"

IF (LARGD « FILOTES.CONC) 1000 THEHM
PLUS. IMPLE = IMPLENMENT

END IF

IF (LARGO * PILOTES.CONC) = 1000 THEE
PLUS. INPLE = ((LARGO + fILOTES.COFC) /7 1000) » JHFLEMENT

END IF

PRINT El cargn por JAFLEMEHTOR SEI8 B8 3 vevevrenseesssernnaanenees
*; PLUS.IMPLE .
PRINT
PRINT
PRINT "  5.- GUANTES:
IF (LARGOD » FILOTES.CONC: © 1t FHEH
FLUS.GLOVES = LARGD <« FILOTES.CUNE » GUANTES.SMALL
PRIMT El €ardo AUr QUANLES SETA UE & sevevarsrevncnsssnsensassaanes
; PLUS.GLOVES -
END 1F
IF (LARBO » #1LOTES.COMC) = 1000 THEN
FLUS.GLOVES = LARGO * FILUTES.CONC * GUANTES.DIG
PRINT " El Cargo por GUARLES SETA U@ T sceereenreactenstranetasnenees §
"5 PLUS.GLOVES
END IF
PRINT
FRINT
PRINT "  &.- HOTAS & IMPERMEABLES:"
PRINT " | juego de cada cosa por ohra
PLUS.Bel = (BOTAS + IMFERMEABLES) % TRABIS
PRINT * £l cargo por BOTAS & IMFER serd de : E
*5 PLUS. IMPLE
PRINT * I .
FRINT "
SUMA,PLUS = PLUS.POLIM + PLUS.GRUA + PLUS.WELD + FLUS.IMPLE + FLUS.GLOVES + P
LUS.Bel
PRINT "
PRINT " EL TOTAL DE CARGOS #0R MATERIALEE PARA™
PRINT " LA FRESENTE OUBRA DL FILOTES DE LONCRETO"
PRINT “ SEGUN SUS PROP1IAS CARACTERIGTICAS ASCIENDE A «u...u.. 3 "3 SUMALPLUS
PRINT * e mmeim oo - - -~ e
FOR A = | TO 5000
NEXT A
END 1F

IF TIFO.DERAN = 3 THEN
CALL TESTA.
PRINT " t.- MANTENIMIEMTO DE BUTES:™
IF GOLPES «= 30 THEN

SUMAT.DIENTES = ((PILAS « LARGO) / [00) % DIENTES

END IF

IF (GOLFES » 30) AND (GOLFES = 50) THEN
SUMAT.DIENTES = ((FILAS « LARGOY / 160) « LIkiIES

END IF

IF (GOLFES * S0Q) THER
SUMAT.DIENTES = ((PILAS » LARGH) / 100 » DIENTES
END IF
PRINT * El cargo pov reemplaze de dient®s €5 c.eeiecverisianciraccans §
": SUMAT.DTENTES



FRINT ¢

"PRINT »

PRINT ¥ 2.~ DXIBENG Y ACETILEND:"

PRINT * 1| carga de Dxigenn cada 200 m.. a #"i UXIGENOD
PRINT © 1 carga de Acotileno cada 600 m., @ %93 ACETILENMO

SUMAT.OX]L = ((PILAS  LaRkCo) /7 2001 ~ GIIGENO
SUMAT.ACE = ((PILAS » LARGL) / &00) » wilETILENU
SUMAT.OyA = SUMAT.OX1 + SUMAT .ACFE

PRINT £l carge por OXIBEND y ACETILENO F N P |
": SUMAT .0y

PRINT R

PRINT "

PRINT * 3.~ SOLDADURA 5/32:"

PRINT I Kg.cada 200 m. para dientes"

SUMAT.WEL = ((PILAS + LARGD / 200) *» 5000

PRINT El cargo por SOLDADURA FARA DIENTES ©F viees.edavesrensnnssne &
"t SUMAT.WEL

PRINT *

PRINT "
FOR A = 1 10 5000
NEZT A
FRINT v 4.- GUANTES:"
IF BEMTON 1 THEN
Nu  BLOVES = ((PILAS » inkbO) ¢ B0y » (3 » TRADIS)
SUMAT . GLOVES = Mo .GLO + GLUYVED
PRINT v Como me usa bentontte, 3 Jueges cada 560 m."
END 1F
IF BENTON 2 THEN
No . BLOVES = ((fILAS » LARGD) /7 S0 % TRABIS
SUMAT .GLOVES = lio . GLOVES » GLOVES

PRINT * Comp nc ae tsa tentonita, 1 juege cads Y0 m."

EHD I

PRINT El colgo por guantes o de : .,ace. ... 1
"3 SUMAT.GLOVES

PRINT e e e e e o

PRINT "

FRINT 5.~ [MPLE} S LEL SULDADO

IF (LARGU « PILAS) D THEL

SUMAT . ITHMPLE = IMFLEMENT
END IF
IF (LARGD » PILAS) = 500 THEM
SUMAT.IMFLE = ((LARGO «~ PILAS) / o) « TMPLEMENT

END IF

PRINT El cargo por IMPLEMENTUS serd de § ciaceeceiaccieocnnancansne &
"3 SUMAT, INFLE

FRINT

PRINT »"

PRINT 6.~ EOTAS: "

PRINT I par por obra, a T°; WOTAS: " el par *

SUMAT .EQTAS = (TRAFIS + .0) « EOIAS

PRINT " El cargo por BOTAD 8eTd dB f cieseeenerncncasnnsnasosncnctnaes &

5 SUMAT.GHTAS
PRINT »__

PRINT "*

FOR A = 1 TO $00N

NEXT A

PRINT * 7.~ HMFERMEALLE

PRINT " 1 por obra. a &%: IMPERMEARLE: " e)] impermeatle ©

SUMAT. IMFER = TRABJS # I[MPERMEABLE
PRINT El carao oo [HFERMEAELE serd d@ 3 c..oisiciiceeceaionrnnsenss B



"

3 SUMAT, IMPER

PRINT *
M
PRINT "o
PRINT *  B,~ DESTORCEDOR SWIVEL"
PRINT " | Swivel cada S00 m., a 3"; SWIVEL
SUMAT.SWIV = ((PILAS *» LARGD) / S00) » SWIVEL
PRINT " El cargo por DESTORCECOR SWIVEL Serd de : ecvevessneensrraess $
3 SUMAT.SWIV
PRINT »_ ____
FRINT »»
IF (CyL.F.l = 1) OR (CyL.P.2 = 1) THEM
PRINT *  «,- CAELE DU 374 V¥ 1/2 :*
PRINT * 2 de 3/4 de %0 m. cada une "
PRINT * y 1 de 1/2 de 15 m., *

S

NS

"3 SUMAT.BENT

SUMAT.CAB1 = ((PILAS » LARGO} / 40O} * (CABLE,30 * @ < 50)
SUMAT.CABE = ({FILAS < LARGD) / 5S00) < (CABLE.IM < 15)
SUMAT.CABLES = SUMAT.CAB1 + SUMAT.CABR

PRINT ™ El cargo por CABLES 3/4 ¥ 1/2 sera de :
3 EBUMAT.CABLES

P N

INT »v
FOR A = 1 TO S000
NEXT A
END IF
IF BENTON = 1 THEN
PRINT *
PRINT © *.~ BENTOMITA:
PRINT © Yolumen total de per foracién:”; VOL ’
PRINT * % de bentonita " BENTON.PERCEMT
PRINT v Factor de desperdicio de bentonita 1.05"

KB.BENTON = VOL # 10 * BENTON.PERCENT
BENTOM.TON = (KG.BENTON / 1000)
IF BENTON.LUGAR = 1 THEN

SUMAT .BENT = BENTON.MEX * VOL + (2 + CARGA.DESC + LLEVADO.

END IF } ,
IF BENTON.LUSAR = 2 THEN :

DF) »* BENTON.TON

SUMAT.BENT = BENTON.DGO ¥ VOL + (2'» CARGA.DESC + LLEVADD.FOR) » BENTON.TO

END IF '
PRINT * El carge por BENTONITA serad de :

PRINT ! g

.

+

TNt e
END IF

SUMAT.FILAS = SUMAT.DIENTES + SUMAT.CyA + SUMAT.WEL + SUMAT.GLOVES + SUMAT.IM
PLE
SUMAT.PILAS = SUMAT.PILAS + SUMAT.BUTAS + SUMAT.IMPER + BUMAT.SWIV + SUMAT.CA
BLES + SUMAT.BENT

PRINT »"
PRINT * EL TUFAL DE CARGOS POR MATERIALES"

PRINT " PARA LA PRESENTE OBRA DE PILAS SUMA @ ............., "3 SUMAT.PILAS

PRINT “—-——- o

FOR J = 1 TO &000

NEXT J

CALL FLETES(FRICE}

FOR I = 1 10 400

NEXT 1

CALL SHURES (PRIMA.MENSUAL, VALDRES, WEERS)
FOR N = 1 TO 30C0

NEXT N



PRINT " .
PRINT " MAGUINARIA Y¥/0 EQUIPL CARGU SEMANAL. POR SEGLROY

PRINT ™ ¢ Que se asegura ! tMiles . de pesos)”
PRINT © -—-

IF CyL.5.1 = 1 THEN
FSSM.1 = 150000 * VALORES » FRIMA.FCHNSUAL
FRINT * GRUA PLH 533 " FSSH.L
END IF
IF CyL.G.2 = 1 THEN
PSSM.2 = 120000 % VALORES # PRIMA.MENSUAL
PRINT G6RUA B ~ 25
END IF
IF CyL.6.3 = 1 THEN
PSSM.3 = 120000 # VALORES « PRIMA.MENSUHL
PRINT " GRUA . ~ 30" "3 TESM.3
END 1F
IF CyL.G.4 1 THEN
PSSM.4 = 100000 # VALORES *» FRIMAMLMSUAL

oFuhEM.a

PRINT * BRUA PLH 320 ‘3 FESM.4
END 1F
IF CyL.G.5 = 1 THEN

FESM.S = 100000 # VALDRES # PRIMA.MENSUNL,

PRINT GRUA LS ~ of8 "3 PESM.A
END IF
IF Cyi..P.1 = 1 THEN

PSSM.6 = 40000 + VALORES » FREIFA.MENSUAL

PRINT " i ERFOROGDORA EARTH DRILL "3 FESH.&
END IF
IF CyL.P.2 = 1 THEN

PSSM.7 = 150000 ¥ VALDRES f FRIMA.MENSIIAL

PRINT " FERFORADOKA S - 159D "3 FEENLT
END IF
1IF CyL.P.3 = 1 THEM

PSSM.B = 120000 « VALORLES » FRIMALMENSUAL

FRINT © PERFORADORG C -0 A ': FSSM.B
END IF
IF CyL.P.4 = | THEM

FB58M.7 = BJGeT * VALORLD PRIMAGICNCSUAL

FRINT " TURZILLO HEIDRAULICE R -1
END IF
IF CyL.P.5 = 1 THEN

FPSSM.10 = 20000 * VALORES * FRIMA.MENSUAL

PRINT " TURZILLD NEUMATICO "3 FSSM. 10
END IF

IF Cyl.M.! = } THEN
PSEM.11 = 180000 * VALURES « FPR1FMA.-MENSUAL
FRINT " MARTINETE D - &0

END 1F

IF CyL.M.2 = 1 THEN
PSEM. IR 120000 ¥ YALORES ¢ FRIMA.MEMGSUAL
FRINT " MARTLHETE ¥ ~ 28

END IF

IF CyL.M.3 = 1 THEN
PSEM. 13 = 80000 * VALORES + PRIMA.MELSUAL » NEEDS.MART

"y FSEM. 1t

FosM. 12

PRINT " MARTIMETELS) D - 12 “: FESM.13
END IF
IF Cyl.W.1 = 1 THEN

FESM. 14 = 10000 » VALURES * PRIMO.HENSUAL

FRINT SOLDADORA L INCOLN i PUSH. 14

END IF
IF CyL.W.2 = 1 THEN
PSSM.15 = 1000 * VALORES -~
PRINT * SOLDADDRA(S) 1.
END 1F
IF CyL.B.1
551,16

L AMALNENSUAL » NEEDS,UEL

S.A. s FESIH.LS

1 THEN
80001 » VALOREL » PRIFA.CHENSUAL




PRINT » BUlibBA FASE- 1V 51aAkG "y PRSI 1Y
END IF
IF LyL.B.2 = | THEN
FSSM.17 = 60000 * VALORES * PRIMA.MENSLUAL
PRINT ® BOMBA FEHETNG ~ b
END IF
IF CyL.B.3 = 1 THEN
PSSM, 18 = 40000 % UNLOKES » PRIMA. I1LN'~‘-UF\L
PRINT BOMBA GMC - PARNES *¢ PESH. 1B
END IF :
IF Cyl..bios = 1 THEN "
FBEEM. 1Y~ 100D « YALIRELS « FRIMACMENSUNL
PRIMT * BOMBN MOYHO
LMD IF
IF CyL.MEZ = 1 THEN
PSSM.20 = 10000 » VALORES » PRIMA.MEMSUAL # NEEDS.MIX

"r FSEML1Y

"3 FSSM.®

FRINT " MEZCLADORA(L) DE BEHTONI N R ==t =2
END IF
IF CyL.BE.1 = 1 THEN

FSsM. a1 e o VALORES « PRIMA.HENSUAL. « NEEDS . PUNP

PRIMNT " BOMBEA(S) ELTCTRICALS) VH-BRARNLS *H3EM, 21
END IF

IF CyL.BE.1 = 1 THEN
FESM.22 = 1000 & VALORES « PRIMACMENSIJAL « NEEDS.WVIE

PRIMT BUMPA(S) ELECTRICAIS! Y -LARNES Y FEsM, 21 !
€ND IF
IF CyL.RE.1 = I THEN ‘)
PESH.BI = D0« VALDREYS + FIFALMFHESUAL |

'LVEDORA vy FSSHL.DE

FRINT * s
END IF
TOT.SEGUROS = HwuiM,l + PS4
TOT.SEGUROE = TOT.SEGUKLGS + F
.13
TOT .SEGURDS 10T .SEGUROS + ST 14 ¢ FBSH. 1D + PSSM.16 + FS5M
TOT.SEGURCGS = I0T.SEGUROS ¢ PSSM.IL ¢ TESHLEOG + FESM.PL + FESNHN.Z2
TOT.SEGUROS = TUT.SEGUROS » 1000
FRINT "ee-=e e A -

COLOR 15, @

PRINT " EL CARGD TOTAL FUR SEGURDS DI M & E ES DE @ ¢ " TOT.SCGUROS H
COLOR 15, 9

PRINT *» i
FOR J = 1 1 5000
MEXT J

CUMULD = (SUMA.MAG * 1u09) + (MANFOWER « 10JL0) 4 ACUM.LAME + ACUMLREV ’
CUMULD = CUMULO + ACUM.MEZ + ACUM.BCHES ¢+ ACUMLGE + ACWILNMT + ACUM.PERFS + RCUII.,
GR

CUMULO = CUMULD * WEELS

CUMULD = CUMULD + SUMAT.F'ILAS + SUMAJFLUS + COSTS.P.E + PRICE +« TOT.SEGUROS
CALL TRASLADOS(TRASFLACE. FLyWTE, TRARIS. UEELS, CHOSE!

CumMut.o = CUMULO + CHASE

CALL CIVIL{(CUMULO, VEEKS, SEGU.UBRRAY

CUMULD = CUMULO + SEGU.OBRA :
CALL UNITARIQ{TIPD.OBRA, FILOTES.ELEC. PILOMES.CONC, PILAS, LARGD., CLMULO, HETRDjﬁ
S.0BRA, UNITS) .
CALL IMDIRECTOS(UNITS, GIF, GIF.S0OLD)

CALL UTILIDAD(GIF, UTILITY, UTILITY.SO0LD)

PROFECO = (ACUM.CAMI + ACUM.REY +» ACUMLHMES ¢ ACUMLBEMBES o SCUR
UM.PERFS + ACUM.GIR) » WEEHS

MATERIALS = SUMAT.PILAS + SUMA.PLUZ + COSTS.P.E

CALL SHOWBIZCWEEES, SUMA.MAD, MANFOUER, FROFECO, MATERIALS, FRICE, TLT.SEGUROS,
SEBU.0BRA, CHASE., METROS.0BRA, UNITES, GIF.SMLO, UTILITY.SOLD}

+ EOEMLG 0 FSEMLD 0 BESHLE 4 F"I
SIS ¢ FSAM. 1D+ PGEM.ELE

+ AU 4T+ I\E

SUB CABEZA
CLS
PRINT n»



COLOR 15,

5

PRINT "
»
PRINT * CUADROD FINAL DE LA MANU DE OBRA SELECCIONADA
"
PRINT " e
o
COLGR 3, @
PRINT " Namero de Labor que Egrase Semanal Carge por Carge por
"
PRINT “Trabajadores desempeda Qque representa las horas las siguientes
“
PRINT " Necesarios en la obra diche pumerce de =% horas horas eittras
"
PRINT " trabajadores ertra T
OTALES
COLOR 195, 9
PRINT * N e
EN
SUB CIVIL (CuMULD, WEEKS, HEGU.OBRA)Y
COLOR 15, &, 9
PRINT "
PRINT *
PRINT *» SEDBURDO D E
"
PRINT *
PRINT * RESPONSABILIDAD cIwvrIet
PRINT »
W
= 1 T 3000
NEXT AV
COLOR 1S, 9
PRINT *
. "
PRINT " £l seguro de Responsabilidad Civil estd en funcién de 1a®
PRINT » sumatoria de cargos acumulados para la obra hasta este punto,
PRINT * La tasa que mis comunmente se maneja es 0.26 %, esto se puede"
PRINT * manejar a su eleccisn "
PRINT
PRINT * 1.~ Tasa del 0.26 %"
PRINT 2.~ Otra tasa”
INPUT TECLEE SU ELECCION : "; SRC
iF SRC = 1 THEN
PRIME = .002&
END IF
IF SRC = 2 THERM
PRINT "
INPUT * EN %, & OUE TASA DESEA MANEJAR PARA EL SEGURO : “; POT
PRIME = FDT / 100
END IF
RESP.CIV = {CUMULO * FRIME) / 12
FRINT ""
PRINT " Siguiends este porcentaje, €l carge mensual"
PRINT " por el segure de Responsabilidad Civil es de @ ., . . . 4 "3 REGP.CI
v
PRINT *»"
SEGU.CBRA = (RESP.CIV 7/ 4) # WEEKS
FRINT * Dok ido A que la obra durard ; WEEKS; " semanas,
PRINT " el carao tota! por Ressonssbilidad Civil serd de : . . ¢ ": SEGU.0B



RA
FOR J = 1 TO 4000
NEXT J

END SUB

SUB ENTRADA (TIPO.OBRA, RENDIM)
cLg
PRINT "
PRINT v
PRINT "
PRINT "
SCREEN 0, 1
COLOR 15, &, ©
PRINT "
h
PRINT "
t
PRINT *
f
PRINT "
i
PRINT
"
FRINT "
W

PRINT ¢ MENU DE DBRAS QUE SE PUEDER COTIZAR
"

PRINT *
N
COLOR 15, &

PRINT "
i
FRINT
PRINT "

FRINT * S

PRINT *

"
PRINT " 1. UBRA DE PILOTES ELECTROMETALICAS
PRINT 2. DBRA DE FILGTES DE CONCRETO

PRINT * 3. O0BRA DE PILAS ( o FERFORACIOHES )

PRINT " 4. DOBRA DE EOMBED
"
PRINT *
PRINT ©
"
PRINT *
PRINT "
B
PRINT *
W
INPUT © TECLEE SU SELECCION : *3 T1

PO.DBRA T
PRINT *
"

FRINT *



COLOR
PRINT

PRINT
FRINT
COLOR
PRINT
PRINT
“
PRINT
“
PRINT
INPUT

NDIM
FOR K

15, &, 8
"
" DESEA ESTURIAR 1.OS RENDIMIENTDS DE DBRAS SIMILARES 1

15, 9
"

" 1.~ St

" 2.~ No

" TECLEE SU SELECCION 3 “; RE

= 1 TO 1500

NEXT K
END SUB

SUB FINALE
cLs
COLOR 15, &, 9

PRI

NT Y

PRINT *

FRINT *
PRINT " A CONTINUACION SE MUESTRAN LUS MATERIALES NECESARIOS

PRINT ¥

PRINT © _
W

PR

PRINT * b) En las juntas

PR

PRINT * 1.~ 50LDADURA: Se requiero:"

PARA LA REALIZACION DE UNA OBRA DE FILOTES ELECTROMETALICOS

PRINT »

T1s,
FRINT "

sses 4 varillas™
. « 4 varillas"”
INT ©) En las tapas .....cceneee 2 varillas"

INT " a} En la punta ..

END sSUB

SUB FLETES (FRICE)

cLs

COLOR
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT

COLOR
PRINT

H
COLOR

15, &, %
" i
"

)
" FLETES

= { TQ 2500
15, 9
1%, 2

.
" LOS MEDIDS PARA TRANSFORTAR LA MARUINARIA Y EL EQUIPOD SON LOS SIGUIENTES
i

15. 9



FRINT "

PRINT " 1.- CAMA BAJA ¢ LOW BBY . . . . . . . . Gruas"

PRINT " 2.~ PLATAFORMA . . . « . &+ « &« « « . . Earth Drill, Turzillos"
PRINT " 3,- TORTON . . . . . « v 4+ 4+ « « « « « Equipo diverso”

PRINT * 4.~ CAMION RABON . . . . . . . . . . . Egquipo diverso"

PRINT " S5.— CAMIONETAS . . . « = + « « « . - . iquipp diverss"

PRINT "“"

FOR J = 1 T0O 2400

NEXT J

PRINT "

PRINT DEBIDD A DUE LOS PRECIOS EIF FLETED SUELEM SER MUY VARIABLE
PRINT " A CONTINUACION SE PRESEHTAM LOS DATOS DE LOS DIVERSDS FROVEEDDRES"
PRINT * PARA LLAMARLES Y PREGUNTAR EL COSTO DEL FLEYE :*

PRINT "

PRINT » a) T.A.M.S.A. Tel: 3-21-32-05 y*
PRINT " 2 ~3g-07"

PRINT “ b} CAMARGD Tel: 7-65-51-88"

PRINT e) L.0.A.F. Tel: 382 11-82,"

PRINT 3-BU~u-05 v
FRINT -8~ dbd

PRINT d} Joel Linares Tel: J1-(5393)~B3-3uwd y"
PRINT " §1-(595)-83- 001 1
PRINT "+

INPUT " & CUANTDS TRANSFORIES Se V! o NECESITAR (1,2.3.1...) "3 TRANSPS

IF TRANSFS = 1 THEN
INPUT " ¢ CUANTO VA A COSTuR ESE FLETRE : "; PRICE

EMD IF

IF TRANSPS = 3 THEN
INFUT * i CUANTE VA A FOLTAR ALGUNG DE LS0S DOS FLETES @
INFUT CUANTD VA A COSTAR EL DTRD FLEIE :
PRICE = FRICE! + PRICE2

END IF

IF TRANSPS = 3 THEN

PRICE!L
FRICER

INPUT v CUANTO VA o CUSTAR ALGUNO DE 508 TRES FLETES : FRICE
INFUT " & LUSNTG YA A CoLteh UThy DE BSOS Ihks FLLIED H FRICED
INPUT " o wUANTO v A COSTAR EL TERCER FLETE H PRICER
FRICE = PRICF}! + FRICE2 + FRICEN

END 1F

IF TRANSPS = 4 THEN
INPUT " ¢ CUANTD VA A COSTAR ALBUND DE ESU0S CUATRO FLETES : "; FRICEL
INPUT " ¢ CUANTD VA A COSTAR OTRO DE ESOS CUNTRO FLLTES ;3 FRICE2
INPUT " o CUANTO VA A COSTAR DTRO DE ES0S NUATRO FLETES ;3 FRICE3
INFUT " & CUANTO Vie /i COSTAR EL CUARTO FLETE 3 PRICEY

PRICE = FRICE! + PRICEZ2 + FRICEX + PRICE4
END IF
IF TRANSPS » & THEN
FOR J = 1 TO TRANSFS
INPUT " CUNNTO CUENTA UR DE ESO0S FLETES @0 “; PRECID
PRICE = FRICE + FFECID
NEXT J
END 1F
PRINT "
EL CARGO FOR CCNCEPTU DE FLETES®
PARA LA PRESENTE OBR) GSCIENDE A = . . . . . . . . . . % "3 PRICE

FOR AV = 1t TO S000
NEXT AV
END SuB

SUB HORAS (H.EXTRAS}
PRINT “*
COLOR 15, 5
PRINT " EN CUANTO A LAS HOKRAS EXTKAS, DECIDN + *



COLOR 15, 9

PRINT *
"

PRINT 1.~ DEFINITIVAMEMTE NO St VAN A NELELGITAR HORAS EXVRAS ¢
PRINT ™ 0 BIEN, NO LAS DESEA CONSIDERNAR AHORA"
PRINT * 2.~ TODO EL PERSONAL DERERA LABORAR EL MISMO NUMERD DE ¢
PRINT " HORAS EXTRAS
PRINT " 3.~ NO TODN EL PERLOMNAL TENMDRA DUE LADORAR HORAS Es TRAT *
PRINT “©
INPUT * TECLEE EL NUMERO DE SU ELECCIDN: "; H.EXTRAS
PRINT """

END SuB

SUB INDIRECTOS (UNIYS, GIF, GIF.SOLO)
CLS

COLOR 15. &, %
PRINT "

PRINT *
PRINT

PRINT GASTOSR INDIRECTOS

. P

FOR AV = 1 TO 3000

NEXT AV

COLOR 15, 9

PRINT “ !

PRINT * EL FORCENTAJE QUE SE SUELE AFLIGAR FOR CONCERIO O GRsI S
PRINT * INDIRELTOS, ES bkl &% 4, S EABRACGO, LE FLUCLEM MOGEJAL &
PRINT " .
PRINT * L.- EL 30 %"
PRINT © 2.~ UTRO PORCENTAJE"
PRINT .
INPUT TECLEE S ELECCION s "3 LIFE
IF LIFE = 1 THEN - :
P o=1.3
END IF
IF LIFE = & THEN
PRINT ©"
INPUT " . QUE P'ORCENTAJE DESEA AFLICAR PARA G.1. 3 "3 XP°
P = {XP / 100) + 1
END IF
PRINT
PRINT " EL FRECIO UNITAKID RPUE SE TEMIA ERA DE : 4§ "3 UNITS; " POR LUHIDAL DE

PRINT "
GIF = UNITS » F
GIF.SOLO =< (F - 1} #* UNITS

PRINT “ CUE AFECTANEOLO CON EL FOhCl l“uJI "
FRINT " DE GASTOS LNGIRECTOS SE E 3
PRINT "
FOR J = 1 TO 5000
NEXT J

END Sus

SUB MAND. OBRA

CLS

COLOR 15, 6, 9
PRINT

FRINT *



FRINT *
PRINT
PRINT *
FRINT * HMANO DE OBRA

FRINT »

COLOR 15,
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT * A COMTINUACION SE HACE EL AMNALISIE DE COSTODS EN QUE
PRINT SE INCURRIRA EN LA OBRA FOR CONCEFPTO DE MAND DE OBRA.
PRINT "

FOR 3 = 1 TO 3500

WEXT J

CLS

£ND SUB

SUB DBRA.1 (FPILOTES.ELEC, MACHINEE, LARGG, JUNTAS!
cLs

COLOR 15, 6, 8
PRINT *

PRINT "

PRINT " SE HA SELECCIOMNADD UINA OBRA DF FILOTES ELECTROMETALICOS,

PRINT " A CONTINUACIDN SE HACEN FREGUNTAS RESFECTO i LAS CARACIERISTICAS
PRINT * DE LOS PILOTES QUE SE NECESITAN EMPLEAR EN LA OULRA :

PRINT "

COLOR 15, 9

PRINT ©

INPUT 1.~ .. CUANTOS FILOTES SE VAN A HINCAR "3 PILOTES.ELEC

PRINT "

FRINT ¢

INPUT *  II.- & CON CUANTAS MADUINAS SE VAN A HINGAR "5 MACHINES

PRINT "

¢ DE QUE LONGITUD SERAN LOS PILOTES : "“; LARGD

INPUT " IV.- ¢ CUANTAS JUNTAS LLEVARA LADA PILOTE : ": JUHTAS
END SUB

sue DBRA 2 (PILDTES.CONC, MACHINES, LARGO, JUNTAS, 1P)

EDLOR 15, 6, 8
PRINT "

"

PRINT

PRINT " SE WA SELECCIONADD UNA OBRN DE PLLJUTES DE CONCREQ,
"
PRINT ¥ A CONTINUACION SE HACEN PREGUNTAS RESPECTO A LAS (ARACTERISTICAS
"
PRINT " DE LOS PILOTES QUE SE MECESITAN EMPLEAR EN LA ODRA :
"
FRINT "
“
CaLor 15, 9

PRINT *
INPUT 1.~ & CUANTOS FILOTES SE VAN A HINCAR “; FILOTES.CONC

PRINT "*




PRINT

INFUT " IT.-

PRINT »*
PRINT
INFUT
PRINT "

I1t. -

INPUT " V.~

PRINT "¢
PRINT
PRINT ""
PRINT
PRINT *
PRINT
FRINT *
FRINT *
PRINT “*
INPUT “___

¢ CON CUANTAS MANULING SE VAN A HINCAR

& DE WME LUMGEIUL Skhetd LUs FILNTES

MACHINES

= "y LARLY

& CUANTAS TLMTAS LLEVARA LADA PILOTE: "3 JUNTAS

& DE CUE TIPO YAN A SER LOS FILODTES

1.~ 30 + 30 ca®
B2a.= 35 35 cm’
3.~ 40 40 m*
4.~ a5 45 om'

S.- 59 = 50 zm®

END EUB

SUB OBRA.3 (BENTOM.MEX, EENTON.DGO,

ENTON.LUGAR)
CLs
COLOR 15, &,
PRINT "

PRINT

2

FILAS,

PEE-Tl

TECLEE LA OFCION SELECCIOMADA = M

LARGD, VOL,

FRINT " SE HA SELECCIONADU UHA OBRA DE PILAS,
"

PRINT " DE LAS PILAS CUE
"

PRINT *
€OLOK
FRINT
INPUT
PRINT
INPUT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT *
PRINT
PRINT *
FRIMT ™
INPUT "

4,—- 120 cmo. "

DE QUE LDONGITUD SERAN LAS PILAS

DE QUE DIAMETRD SERAM LAY FILAS

IF PILA.DIAK
= .3
END IF
IF PILA.DIAM
R = .4
END IF
IF PILA.LIAM
R = .S
END IF
IF PILA.DLAM
R= .6
END 1F
VoL = 3
PRINT
PRINT "
PRINT "*
PRINT *
FRINT *

1his * R % K ¢ LARGD »

1 THEN
2 THEM
3 THEN

4 THE®N

IV.- FOR EL TIPO DE SUELD,

PLAS

& CUANTAS FILNS Se VAl A KEALIZAR

_ TECLEE LA

1.1

1.- SE NECESITARA L.ODO BENTOMITICO™

H

S NECESITAN EMFLEAR EN LA 0IBFA

EENTON,

s PILAS

LiARGO

ELEECIO

SE CONSIDERA QUE ="

2.~ M0 SE HECCSHIGRAG EFPLEAR BENTONITG

Nt

]

hid

BENTON.FERCENT,

PRINT " A CONTINUACION SE HACEM [REGUMNTAS RESPECTO A LAS CARACTERISTICAS
v

FILn.DIAM

B



PRINT

INPUT * TECLEE LA ELECCION: °3 BEWTGN

IF BENTON = 1 THEN

PRINT "

PRINT * SE INFORMA QUE EL VOLUMEN TUTAL DE PERFURACION ES :

PRINT "

INPUT " § DUE PORCENTAJE DE BENTONGin SE DESEA : “j; BENTON.FERCELN

PRINT "t

PRINT " EN DONDE SE VA A COMPRAR LA BENTONITA "

FRINT *"

PRINT " 1.- EN MEXICO D.F. CUE CULETA %: BENTUNLMEX; " EL w3"

PRINT " P.- EN DURANGD QUE CUELTE iUy BENTONHLLGO; 0 kL m3v

PRINT

INFUT “_

PRINT

END IF
END 5UB

Vol ¢ w3t

TECILEE LA ELECCION: "3 BENTON.LUBAR

SuB PORTADA
CLS

SCREEN 0, 1

COLOR 1, 19, ©

PRINT *

PRINT B R R R L R R R R T = 2 B
LT TR

FPRINT " PEKERACRRI A RAS A m P AN N RN T S R v RO R RN e MR AN C T RN NN ARt AR A kS T RPYRIA R NNy
i n M

FRINT * ¢

PRINT " “x CIHMHENTALCI ONES AUGER

PRINT L5 d D E MEX I CO, S.A. D E C.4.

PRINT " e R P

PRINT " **
4 "
PRINT " "
N
PRINT " *% FROGRAMA PARA LA ELNUORACION LE

PRINT " LA COVIZACIOMES

PRINT * 4

PRINT © “

PRINT * e

PRINT " RRARERAERA AR RART AR RAKR PR AT RAF NSRRI HI RN AR HRRNAN NN RN R Na P

PRINT © EAC K AN RS VNG r okt N TH RN A RRTA RN TR EANRAR AR N RRE PR a W R AR NS



PRINT *
"

FOR K = t T3 4G0O
NEXT K
SCREEN 0, O

END SuB

SUB REG.111 (WEEKS)
cLs

COLOR 15, &, ¥

PRINT "
PRINT " PILOTES ELECIROMETALICHS ZOUNA MELKOFOL1TANA LAGD "
PRINT : N
COLOR 15, 9
PRINT "
COLOR 15,5 ,
FRINT * CAM - 245 *
COLOR 18, 9
PRINT "
PRINT " PASEDS DE LA HACIENDA inicié: 30/NOV/B9 terminé: 14/DIC/B9 14 dias h
PRINT ¥ 7 PILOTES DE 3 in. DE 12.5 m.1. Rendimlento: 7.087 m./ dia habil®
FOR I = | TO 5000
NEXT 1
END SUB
SUB REG.112 (WEEKS)
cLs
COLUR 15, 6, %
PRINT * o
PRINT * PILOTES DE CONCRETQ ZONA METROFOLITANA LAGG “
COLOR 15, 9
PRINT ¢
COLOR 15, S
PRINT “ CAM ~- 201 ©
COLDR 15, 9
PRINT * FILOTES GERANIO Il  inicié: 23/JUN/B6 termind: 28/JUL/86 31 dias h.”
PRINT “ 38 PILOTES DE 40x40 DE 1B.6 m.l. Rendimiento: 22.80 m./ dia habil®
PRINT “*
COLOR 15, S
PRINT " CAM — 212 "
€OLOR 15, 9
PRINT * PILOTES CIUDAD AZTECA inicié: 9/ABR/B? termind: 21/MAY/87 36 dias h.
PRINT " 320 FILOTES DE 15,30 m.l. Rendimiento: 135.0 m./ dia habil®
PRINT v
EOLOR 15, 5
PRINT " €AM - 230 *
COLCR 15,
PRINT * PILOTES TAESA inicié: 16/0CT/B8  terminé: 14/NDV/BB 25 dias h.
“
PRINT ". 77 PILOTES DE 25:25 DE 21.0 m.l. Rendimientor &4.68 m./ dia habil®
PRINT "
COLOR 15, S
PRINT " CAM ~ 234
COLOR 15, 9 -
PRINT " PILGTVES TAESA 11 inicid:  O/JUN/BY  termind: 26/JUN/ET 16 dias h.
PRINT * &4 PILOTES DE £5:25 DE 21.0 m.1. Rendimiento: 84,00 m./ dia habil®
PRINT .
€0LOR 15, &
PRINT " CAM ~ 239 *
COLOR 18, .
PRINT " PILOTES CDA. VALLARTA inicid: £5/AGU/EY  tormind: 24/NOV/BY 75 dias h.*
PRINT

PRINT

" 48 PILOTES DE 40:x40 c©n, DE 25.2 m.l. Rendimiento: 14.13 m./ dia habil™
"



FOR 1 = 1 T 5000
NEXT T
END SUB

SUB REG.113 (WEEFS)
cLs

COLOR 15, 6, 9

PRINT * "

PRINT " FILAS EN LA ZONA METROFOL ITANN LAGO "

PRINT “
COL.OR 15, %

PRINT "»
PRINT " SE IRAN MOSTRANCO LAS OBRAS DE CUATRO EN CUATRO. S1 DESEA VER CONY
PRINT " DETALLE UN BLOQUE DE OBRAS, SIHFLEMENIE PRESIONE LA TECLA PAUSA"
PRINT " PARA DETENER EL AVANCE. PARA CONTINUAR FRESIOME LA BARRA ESPACIADORA™
PRINT ™"
1 To 4500

PRINT " LUMBRERA DE CONTROL inicié: 17/MAY/B&S termind: 30/MAY/8& 12 dias h."
PRINT " 14 PERFORACIONES DE &0 cm, DE 22 m.1. Rendimicato: 23.33 m..  dia babil"

PRINT "

COLDR 15, 5

PRINT " CAM -~ 202 -
COLOR 1%

s
© PRINT " LUMBRERA DBRERO MUNDIAL inicid: 1/JUN/B6  termind: 9/JuL/836 16 dias

PRINT “ 19 PERFORACIONES DE 60 c¢m. DE 89 m.l. Rendimiento: 34.43 m./ dia habil®

]
2
=
z
=

COLOR 15, S |
PRINT " CAM - 203

COLOR 15, 9

PRINT " LUHMBRERA BOMBED MIRAMONTES 11macie: 16/JUL/dé tuemind: 27460784 146 dia |

PRINT " B4 PERFOFACIONES PE &0 cm DE 26 m.1. Rendimiento: 39 m./ dia habil" ’
ne

COLOR 15, 3 o
PRINT " CAM - 205 *

COLOR 15, 9

PRINT " LUMBRERA VI CENTRAL inicié: 11/7JUL/BS  termind: 16/JUL/B& 5 dias h.*
PRINT * 14 FERFGHACIONES DE &0 tm. DE 14.5 m.l. Rendimionto: 40.& m./ dia habil

PRINT "*

FOR J = 1 TO 35u0

NEXT J

COLOR 15, 5

PRINT " CAM - 206

COLOR 15, 9

PRINT " LUMBRERA JAMALICA inicids 1/AGU/BE  termind: 19/AGD/86 1& dias h.

PRINT “ 19 PERFDRACIONES UE 60 cm. DE 28.5 m.l. Rendimiento: 33.84 m./ dia habil
"

PRINT "

COLOR 15,

PRINT “ CAM - 208

COLOR 15, 9

PRINT “ INTERMEDIAS DE MIRAMONTES inicisé: 19/AGD/B& termind: 4/SEP/86 15 dias h
B

PRINT “ 38 PERFORACIONES DE 40 cm DE 26 m.1., Rendimiento: 8.74 m./ dia habil"
PRINT "" ) .
COLOR 15, 5

PRINT * ©CAM - 209

COLOR 15. 9




PRINT LUMBRERM 111 ORIEMNTL inteid: R23/0CT/Bé termind: 13/DIC/B6 43 dias h.

PRINT " 19 PERFORACIONES DE &40 em. DE 30 m.1. Rendimiento: 12.4 o/ dia hébil”
PRINT "*

COLOR 15, 5
PRINT * CAM - 213 "
COLOR 15

9

»

PRINT " LUMBRERA DE REJILLAS inicid: 11/ABR/B7 terminé: 27/ARBR/B7 14 dias h.
“

PRINT * 19 PERFURACIONES DE 40 cm. DE 2¢ m.l. Rendimiento: 26.74 m./ dia habii®

PRINT "*

FOR J = 1 TO 3500

NEXT J

COLOR 1%, S

PRINT * CAM - 218

COLOR 13, 9

PRINT * PERFORACIOMES MIRAMOMTES inicié: 3/8EP/H7  termind: 20/0CT/B87 35 dias h.

PRINT * 36 PERFORACIONES DE 89 cm DE 20 ml. Rendimiento: 0.6 m./ dia habit®

PRINT “*

COLOR 15, S

PRINT " CAM - 219

COLOR 15, ¥

PRINT " LUMBRERA FASED NOGALES inicic: 23/SEF/B7 terming: &6/0CT/B7 12 dias h.
)

PRINT " 14 PERFORACIONEE BE 60 cm. DE 17.75 m.1. Rendimiento: £0.7 m./ dia habi
10

PRINT "°

COLOR 15, S

PRINT " CAM - 220

COLOR 15,

PRINT " LUMBRERA ESTRELLA inicié: I/NOV/B7 termind: R6/HOV/B7 21 dias h.

5 m.l. Fendimiento: S54.28 m./ dia habil

PRINT " 19 PERFORACIOMEE DE L0 cm. BE &2
"

PRINT "

COLOR 15, %

PRINT " CanM - 224 0
COLOR 15

9

s

PRINT * TRATAMIENTO LUMBRE:h NUG. 1micic: 17 MAY/88 terminé: 27/JUN/BE Jo. dias

h. "

PRINT " 30 PERFORACIONES LE 0 cm DE 2% m.l. FRendimiento: 16.7 m.7 dia habil®

PRINT *" :

FOR J = 1 TO 3500

WNEXT I

COLOR 15, 5

PRINT " CAM - 238

COLOR 15, 9

PRINT " LUMBRERA ESTRELLA inicid: 19/AG0/89 termind: 1B/SEP/BY 23 dias h.
"

PRINT " 18 PERFORACIONES DE &0 cm. DE J0 m.l. Rendimiento: 22.7 m./ dia habil"

PRINT "

COLOR 15, S5

PRINT " ©CAM - 42 "
COLOR 1 b4

5,
PRINT " LUMBRERA III 1nicid: 18/0CT 09 termaind: 27/0CT/B9 9 dias h.
"

PRINT " §i4 FERFORACIONES DE &7 cm DE #2.49 m.l. Rendimtento: 34.9 m./ dia habil ;

FRINT **

COLOR 15, S

PRINT *  Calt - 244 ¢

COLUR 15, 7

PRINT * LUMERERA Mo, 5 inicid: 2/NOY/E?  torminé:

PRINT " 14 FERFORACIOHES DE ‘vr em. DU &0 4 .1, Rendimpento: 23.7 m. 7 fia hahil

i
i



PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT

PRINT
"

PRINT
FOR J

15, 5

v CAr - 2ab "

15, 9 o R ’
©OLUMBRERA VIT = A fnicids B00NY/BY . terming:” 16/01C/89 14" dias b,

® 22 PERFORACIONES DE & em. LE &9 m.l. | Rendimiento::45.57 m./ dia'hdbil

= 1 70 3500

NEXT J

CoLor
PRINT
COLOR
PRINT
h.
PRINT
PRINT
COLCR
PRINT
COL.OR
PRINT
as h.
PRINT
"

PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT

PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT

PRINT
"

PRINT
FOR J

15, 5
" CAM - 247 " ; ;
1s, 9 .
" LUMEFGRA 11 CANAL MACIONAL inicié: © 4/ENE/9O. termind: B/FEB/90 31 dias

" 41 FERFORACIONES DE 100 cm DE 19 m.1. Rendimiento: 26.5 m./ dia habil"
15, S

" CAM - 248 ¢

15, 7

" LUMBRERA vV SICILIAZLANAL AL . inicié: 26/FEB/50 termind: 10/ABR/90 42 di

" 30 PERFORACINDNES LE tud cm DE 17.8 m.)l., FRendimiento: 12.7 m./ dia hdbil

15, &

tCAM - 249 7

15, 9

" LUMBRERA No. 3 imic

G/MAR/GD terming: BL/ALRIYD 41 dias h.

" &0 PERFORACIOWES DE 100 cm. DE 18 m.1. Rendimiento: 26.3 m./ dia hdbil"
wa
15, S

" CAM - 258

Io. 9

" LUMBRERA VIL - € 1n:caéd: 14/JUR/F0  terminds 7/ABA/70 45 dias h.

M 16 PERFORACIONES DE &40 em. DE 32 m.1. Rendimiento: 11.3% m./ dia habil

= 1 TQ 3500

NEXT J

COLOR
PRINT
COLUR
PRINT

PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
PRINT
FRINT
COLOR
PRINT
COLOR
FRINT

PRINT
PRINT
COLDR

15, 5

vocAM - @54 v
1, §.
" LUMBRERA VI inicid: 11/JUL/Y0  terminé: 23/JUL/S0 11 dias h.

" 18 PERFORACIONES DE &0 cm DE 27 m.l. Rendimianto: 44.2 m./ dia habil”
15, §

“ pAM - ess ¢

15, 9

© PERFUKACTIONES BAN LOREMI0 11vic16: 10/AGD/90 terming: 277460790 15 dias h

" 14 PERFORACIONES OE 40 co DE 9.28 m.1. Rendimiento: 8.64 m./ dia habil®
15, 5

* O CA - 258

1z, 9

"RILAS FLANTA ALrEAA toizié: 13/8EF/90  terminé: 19/SEP/90 & dias h.
"

" 4 FILAS DE &0 tm. DE 11.8 m.1, Rendimiente: 7.005 dia habil”

15, §




FRINT * CAM - &1 "

COLOR 15,

PRINT " PILAS APATLACO inicié: 8/NOY/90 terminé: 26/DIC/90 38 dias h.

PRINT " 24 PILAS DE &0 cm. DE 18 m.1. Rendimiento: $.15 m./ dia hakil"

PRINT "

FOR J = 1 TO 3500

NEXT J

€O0LOR 15,

PRINT " CAM - 263 "

COLOR 15,

PRINT * LUMBRERA I-B inicie: 18/DIC/Y0  terminé: LUCENE/F1 17 dias h.
"

PRINT " 37 PERFORACIONES DE 60 cm Rendimiento: 20.7 m./ dia habil"

PRINT "

COLOR 15, 5

PRINT "  CAM - 2s4

COLOR 15, 9

PRINT " LUMBRERA IV EJE 3/C.VIRBEM inicié: 11/0IC/90 terminé: B1/DIC/90 9 dias h

PRINT " 12 PERFORALIONES DE &0 ©m CE 18.Y m.l. Rendimiento: 8%5.7 m./ dia hadbil®

PRINT "

COLOR 15, §

PRINT " CaM - 2865

COLOR 15, 9

PRINT © PILAS TULTLITLAMN I! 1inecid: V/ENE/9FY terming: 26/EHL/P1 16 dinn b,

PRINT " 16 PILAS DE 10.& m.l. Rendimiento: 10.62 m./ dia hahil"

PRINT "

COLOR 15, 5

PRINT "  CAM - 273

COLOR 15, 9

PRINT " PILAS TULTITLAN I1[ inicid: 31/MAY/91  termind: 13/JUN/RL 1& dias h.
N

PRINT “ 10 FILAS UE &0 uim. DL 17.8 m.1. Rendimiento: 2.08 m./dia hasit"

PRINT "

FOR J = % Tu 3500

NEXT J

E0LOR 15, S

PRINT " CAM - 275

COLOR 15,

PRINT " LUMBRERA 1-B inicidé: 21/JUN/RL terming: 8&/JUL/?1 31 dias h.

PRINT " 34 PERFORACIONES DE &0 cm DE 15.3 m.l. Rendimiento: 14.3 m./ dia habil"

PRINT “"

COLOR 15, %

PRINT “ CaM - 874 "

COLOR 15, 9

PRINT " PILAE TULTITLAN IV 1hivié: 6/SEF/91  tovmand: 14/SER/91 B dias h.
N

PRINT " & FILAS DE &G wm, DE 100.S m.1. hendimiento: 10.5 m.sdia hdbil™

PRINT "

COLBR 1S, §

FRINT ™  Cany - 279

COLOR 15, 9

PRINT " PILAS TULTITLAN V inicid: 4/0CT/71  terminé: 22/0CI/PL1 165 dias h.

PRINT " 16 PILAS DE 11 m.l. Rendimiento: 11 ./ dia habil"

PRINT "

COLOR 15, 5

PRINT * CAi - 2B2 "

COLOR 15, 9

PRINT * FILAS TULTITLAM VI 1micids &/DIC/91 teraand: 14/DIC/®1 8 diags h.

PRINT

PRINT

" 10 PILAS DE 60 cm, DE 11.1 m.}. Rendimiento: 13.8 m.sdia habil"



COLOR 15, 5

PRINT " CAM ~ 284 *

COLOR 1S, 9

PRINT " PILAS TULTITLAN VII imicié: 17/FEB/72 terminé: 25/FEB/Y2 B dias h.
"

PRINT * 10 PILAS DE &0 cm DE 11.8 m.l. Rendimiento: 9.84 m./ dia habil®

PRINWT »* .

FOR J = 1 TO 3500

MEXT J

END SUB

SUB REG.114 (WEEKS)
CcLs
COLAR 15, &, 9
PRINT "
PRINT * OBRA DE BOMBED EN LA ZONA METROFOLITANA LAGD "
PRINT * "
COLOR 15, 9
PRINT »*
COLOR 15,
PRINT " CAM ~ 241 "
COLOR 15, 9
PRINT " SAN ANTONIO ABAD :nicid: 31/AGN/BY termind: 1/SEF/BY 2 dias h."
PRINT " 2 PDZ0S DE 80 cm. DE ® m.l. Rendimiento: B m./ dia bhabil"
PRINT ""
COLOR 15, S
PRINT " CAM - 243
COLOR 15, 9
PRINT “ SAN ANTONIO ABADL II inicid: 2/0CT/BY terminé: &/DCT/89 5 dias h."
PRINT " 4 POZ0S DE 80 cm. DE 8 m.l. Rendimiento: 4.4 m./ dia habil"
PRINT
FOR I = 1 70 5000
NEXT J

END SUB

SUB REG.121 (WEEKS)

cLs

COLOR 15, &, 9
PRINT * "
PRINT "  PILOTES ELECTROMETALICOS, ZONA HETROFQH ITANA TRANSICION u
PRINT " "

COLOR 1S, 9

PRINT "

COLOR 1S. S

PRINT * CAM — 207

COLOR 15, 9

PRINT * PILOTES INGUARAN imicid: 18/AGN/Bb6 terminé: 2/0CT/B6 40 dias h.»

FRINT “ 24 FILOTES DE 3 in. DE 24.7 m.l. Rendimiento: 14.87 m./ dia habil®

PRINT "

COLOR 15, S

PRINT * CAM — 229 *

COLOR 1S, 9

PRINT * PILUTES SABRITAS imcid: 12/SEF/88  terminé: 11/0CT/B8 84 dias h."

PRINT “ 34 PILOTES DE 3 in. DE 10,85 m.1. FKudrmicnte: 14.52 m./ dia hAbil®

PRINT "

COLOR 1S, 5

PRINT * CAM - 251 *

COLOR 15, 9

PRINT “ DISCO inicié: 117001790 termings 18/0CT/90 7 dias h."

PRINT * 8 PILOTES DE 3 in. DE 1B.5 m.1. Rendimiento: 21.14 m./ dia h&bii”

PRINT "4

COLOR 15, 5

FRINT " CAM - 262 ©




COLOR
PRINT
PRINT
FRINT
FOR K
NEXT K

15, 9
* PILOTES SERFIN inicig:s 1G/NOV/90 0 termind: R&/NOV/90 10 dias h.®
" 8 PILOTES DE & 172 in. DE 12.5 m.). Rendimiento: O m./ dia habil"

= 1 70 S0GO

END SuB

SUB REG. 182 (WEEKS)
cLs

coLor
R

PRINT

PR
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
FRINT
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLoRr
PRINT
FRINT
PRINT
FOR H

15, &, 9

INT w
PILOTES DE CONUFETOD Z006 FETROPDLITAMA TRANSICIONM N
INT v ) N
15, @

S, 5
¥ OCAM -~ Bla M

15, @

" PILOTES CUEMANCO 11 iniciés 14/MAY/B7  terminé: 18/JUNB7 30 dias h."
* 70 PILUTES DE 30-30 GE @1 m.l. mendimiento: 5000 m./ dia habal®

we

15, 5

v CAM - 216 "

15, 9

* PILOTES FLORALES 1micid: 30/JUN/B7 terminés 10/AC0/87 3% dios h.”

* 31 PILOTES DE 35520 wm. DE 16 m.l.  Rendimiente: 14.17 m. s dio hdi®

wn

15, 5

©ocan - gl v

15, 7

v OPILOTES FLOKALEE 111 intcicé: 1/LA0'B7 2o sive: LS/ERE/BB 5% Siaw h."
25 PILOTES DE 15.0 m.l. Ferdimiente: 11,42 ./ dia hikil®

= 1 10 S0C0

NEXT H
END SUB

SUB RE
CLS
CALGR

6,183 (WEEKS)

15, 6. W

PRINT * L
FRIAT * PILAS EH LA ZOLA 17 VROFGLITANA TRANGTCION .
PRINT * "

COLOR
PRINT
COLOR
PRINY
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
CaLoR
PRINT
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
relnNgE

15, ¢
15, 5

v oCA - 2ou ¢
145,

*UPILAS MINNIFEG 1micics  9/3UL/U6  wevmang: A1/JUL/8n @0 dias bi.®

" 50 PERFORACIOMES GE 69 cm. CE 12 w.l. Rendimiento: 30 a./ dia hibil"
15, %

* CAM — 215"

15, 9

" PILAS WINNIFEL
" 1B FERFORACLOM

I anae o B9/MAY/787 termane: 15°JUN/BY 19 diss K™
S DE &0 em. DE 182 m.l. Rewdimiento: 15.42 m./ dia habil®

5, 9
©ocam - aee ¢
15, %

v FILAG UCELLO
* 11 PERFORACTOMES
we

15. &

&2 1Q/FER/BD tormine:  WAHARAEE 17 dics no"
JE 80 cm PBUO@0 mol. Roendamieoto: 10.3% ./ dic atpil”




PRINT " CAM ~ 285 *
COLOR 15, 9
PRINT " PERFORACIONES LIVERPUDL inicid: B?7/FEB/92 termindé: B9/FEB/92 3 dias h

PRINT " 3 FERFORACIONES DE 60 tm. DE 25 m.l. Rendimiento: £5% m./ dia habil"”

COLOR 15, 5

PRINT * CAM - 28& "

COLOR 15, @

PRINT “ PILAS MAYURAZEO 1MER inicid: L1/MAR/FE  terming: 13/ABR/G2 26 dias h.*
PRINT * a1 PERFOPACIONES DE 100 Y 80 cm. DE 18.% m.l. Rendimionto: 15.7 m./ dia
habil"

FOR H = 1 TO SoC0

NEXT H

END SUB

SUB REG.124 (WEEKS)

CLS

PRINT "

COLOR 15, &, 7
PRINT " "
PRINT " u
PRINT OBRA DE LOMPED EH LA Z0NA METROPOLITANA TRANSICION "
FRINT "

COLOR 15,
FRINT "*
COLOR 15,
PRINT " LO S{ENTO, NAUN NO SE TIENEW DATOS

COLGR 1S, 9

FOR H = 1 TO $000

NEXT H

END §UB

B

SUB REG. 131 (WEEKS)

cLs

PRINT ¢

COLOR 1S, &, 9 B
PRINT * n
PRIMT © PILOTES ELECTROMETALICOS ZOMA HETROPOLITANA CE LOMAS "
PRINT *

COLOR 1S5, 9

PRINT “*

COLOR 15,
PRINT * LO SI1ENTO, AUN NO HAY DATOS

COLOR 15, 9

FOR H = 1 TD 5000

NEXT H

END 5UB

SUB REG.132 (UEEKS)
cLs
PRINT v
COLOR 1S, 6, 9
PRINT * "
FRINT * PILOTES D CONCRETO ZOHA VETRGPOLITANA LOMAG "
FRINT * : . .
COLOR 15, %
PRINT ©v
COLOR 15,
PRINT * L0 SIEWTH. AUN NO SE TIENEM DATUS *
COLOR 15, % :
FOR H = 1 TU 4090

o



NEXT H
END SUB

SUB REG,1331

CLs
COLGR

15, &, 9

PRINT ™
PRINT *
PRINT *

COLOR
FPRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
COLOR
PRINT
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
COLOR
FRINT
COLOR
FRINT
PRINT
PRINT
COLOR
FRINT
COLOR
PRINT
FRINT
FOR H

15, 9
15, &
v CAM - 211
15, 9

* RINCON DEL BOSOUE inicics

Y14 FILAS
"

15, S

" CAM - 277
15, @

" PILAS MAGHMD CENTRO
" 2& PERFURACIOMES DE &2 em TE 11.7 m.1.

15, ©

v oCaM - 280
15, 9

" PILAS SAN
"1 PILAG
15, 5
v can
15, ©
v PILAS SAM
18 FILAS
= 1 TA 5000

RE3

NEXT H
END SUB

SUB REG.134

cLs
COLOR

PRINT
COLOK

15,

PRINT
FRINT
PRINT *

COLOR
PRINT
COLOR
FRINT
COLOR
FOR H

15, 9
we

15, 4

v LD GICNTO
15, @

= 1 TO 4000

NEXT H
EHD SUB

SUE FEG.14)

CLs
COLOR

{HEES

15, &4, 9

PRINT *

PRINT "
PRINT °*

COLOR
FRINT

12, 9

(WEEF!

(WEEKS)

FlLnS EN LA ZCih METROPOLITAMA LOMAS

17/10V/84

DE SO0 em. LE 12 m.l. Rendimiento:

inteié: 1O/GEF/91

FERNANL
LE &0 cm.

28/00T 91
el RBendimicntes

Tnicade
LE -

HIDIE/RL
Henoamionto: 1

FERNANDD 11
LE 80U cm. Li

1nacid:
2 m.).

5y

terming:
0.5

termind:
Rendimiento:

Lormand:

tormin.;

H/DIC/BA
m./ dia habil"

14/0CT/91

10.8

TAOV/E 13
14.3 m./ dia habi”

/DI 91 i
@13 hapil"

«5om.s

DERA DE RAMEBEG EN LA JONA HETROFOLITAMA DE LOMAS

» AUN NU SE TIEWEN DATOS *

¥

FPILOTES ELECTROMETALILLS IONA VETROPOLITANA RELLENOS SANITARIOS ¢

dias h.

14 dias h."

30 dias h."
n./ dia habii"

dias h."




COLOR 15, S

PRINT " CAM - 2p@ "

COLOR 15, 9

PRINT *

PRINT " PILOTES ELECTROUMETALICOS 1nicids BIZABD/EB" tormind: A/SER/BH 1% dias h.
"

PRINY " 72 PILOTES DE 2 1/2 in. DE-%® ml. Rendimiento: 4.8 m./ dia habil"
PRINT »*

FGR H = 1 TO 5900

MEXT H

END SUB

SUB REG. 148 (WEEVS!

COLOR
PRINT
COLOR

15, @

15, &6, %

PRINT 0
PRINT " PILOTES DE COMCRETO TOMA METROFOLITAMNA RELLENDS "
PRINT * ~-

COLOR
FRINT
COLOR
PRINT
COLOR
FOR H

15, 9

15, 4

" LD SIENTO, AUN NO SE FIENEN DARTGS
15, 2 .

= 1 TO 4000

NEXT H
END SUB

SUB REG.143 (WEERS)

(Y

COLOR 15. &. 9
PRINT © -
PRINT © PILAS EN LA TONA METRGEULLERHA RELLENUS SANITARIGS "
PRINT © -

COLOR 15, ©

PRINT "

PRINT * SE MOSTRAKAN POCO & FOCO LAS DIFERENTLS OBRAS DE ESTAS CARACTERISTICAS®

FRINT * SI DESEA ANALIZAR CON DETALLE ALGUNAIS), SIMPLEMENTE PRESIONE LA TECLA®

PRINT “ PAUSA. PARA CONTIHUAR, PRESIUIE LA BARRA ESPALIADORA *

PRINT "

FOR J = ! 7O 3600

NEXT J

CoLOK 15, 5

PRINT * CAM ~ 250

COLOR 15, 9

PRINT * PERFS ALAMEDA FONIENTE inicié: E4/0IAY/S0  terminés 31/MAY/50 7 dias h.*

PRINT " & FERFS DE 40 cm. DE 10 m.l. FRendimiontr: 52.7 m./ dia habil”

PRINT "

EOLOR 15, 5

PRINT “ CAM - 256 ©

COLOR 5,

PRINT * PERFS SANTA FE iniciés 24/RGO/90  terming: S/SEF/90 11 dias h."

PRINT " & PERFORACIUNES DE 40 cm DL 1é6.& m.l. Kendimientos 9.09 m.s dia habil®

PRINT **

COLOR 15, 5

PRINT * CAM — 257 *

COLGR 15,

PRINT * PERFS SAH RAFAEL iniciés  4/0CT/$0  termine: 13/DIC/99 S8 dias h."

PRINT " 54 FeEnrs YE 15 m.l. Renmdimiento: B.06 ml.o dia habil®

PRINT @v

COLOR 1S, S

PRINT * CAM - 259 *

COLOR 15. 9

{
{
{
?
i



PRINT " TIRADERQ STA CATARINA inicid: RI/SEP/RO termind: 17700T/%0 20 dias h."
PRINT " & FPERFS DE 40 cm. DE 20 m.l. Rendimiento: 4.%6 m./ dia hédbii"

PRINT "
FOR M = 1 TO 4500

NEXT H

EOLOR 1S, S

PRINT " CAM - 268 "

CoLOR 15, 9

PRINT » PERFS EANTA FE I inicid:s 21/FER/71 teramind: 11/MAR/PL 14 dias h.

PRINT " S PERFS DE 49 cm. DE 22 m.1l. Rendimiento: 6.3& m./ dis hibil”
PRINT v

COLOR 15, S

PRINT " CamM -~ 27¢ "

COLOR 15, 9

PRINT " PRADO DE LA MONTANA Inicid: 2/ABR/?1 termiud: 16/ABR/P1 13 dian h.

PRINT * S PERFORACIONES DE 40 cm DE 16 m.l. Rendimiento: &.16 m./ dia habil"

PRINT **

COLOR 15, S

PRINT “ CAM - 271 *

COLOR 15, 9

PRINT * TIRADERD STA CATARINA 11 iniciss 16/MAY/9t turmind: L2/JUN/ST 2% dias h.
N

FRINT " 15 FERFS DE 40 cm. DE 16 m.l. kendimiento: 10,2 m./ dia haba!®

PRINT "7

COLOR 15, S

PRINT * CAM - 274 *

COLOR 15, .

PRINT * FRADO DE LA MONTARA II smicid: 18/JUN/91  terminé: 12/AGO/9L 27 dias h.

FRINT » 28 FERFS DE 40 cm. DE % m.l. Roendimiento: 7.49 m./ dia habil"

PRINT “»

EOLOR 15, S

FRINT " CAM - 281 »

COLOR 15, 9

PRINT » TIRAUERD STA CAT.I[L inicié: L1/NOV/91  terming: 7/DIC/91 23 dias h.
"

PRINT * 16 PERFS DE 40 cm. DE 16.7 m.l. Rendimiento: 11.4 m./ dia hdbil®

PRINT *»

FOR H = | TO 5000

NEXT H

END SUB

5UB REG.144 (WEEKS)

cLS

COLOR 15,

PRINT v

COLOR 15, &, 9
PRINT
PRINT
PRINT *

EOLOR 15, 9

PRINT "©

COLOR 15, &

PRINT " LD SIENTO, AUN NO SE TIENEN DATOS “

COLOR 1S, §

FOR H = § TO 4000

NEXT H

END SUR

OBRA DE EOMEED EN LA IZONA FMETROFPOLITANA KELLENGS

SUB REG.21 (WEEKS)
CLS
Mmook 15, 9



PRINT “»

COLOR 15, a, %
PRINT * . Lo B .
FRINT FILOTES ELECTROMETALICON HEGION ZONA CENTRD
PRINT * :

COLOR 15, 9

PRINT "

COLOR 1S, 4 -

FPRINT " LO SIENTO, AU NO SE TIENEN . bATOZ "

COLOR 15, 9

FOR H = {1 TO 4000

NEXT H

END SUB

SUB REG.22 (WEELS)
cLs
COLOR 15, 9
PRINT “v
COLOR 15, &, 9
PRINT *
PRINT FILDTES CE CONCHETH ESTADDS Li bk CEITRQ
PRINT *
COLOR 1S5, 9
PRINT "»
COLOR 15, &
PRINT * LD ST
COLOR 1S, %
FOR H = 1 TO 4000
MNEXT H
END SUB

INTD, AUN NO SE T IEHEM DATON

SUB REG.23 (WEEKSG}
cLs
COLOR 15, &, ¥
PRINT »
FRINI * FLLAG EN LOS ESIADUS LEL CENTRR
PRINT " :
COLOR 15, ©
PRINT “*
COLOR 15, %
FPRINT * CAM — 235 "
COLOR 15, &
PRINT " ESTADD DE MEXICO °
COLOR 15, %

&

PRINT " PUENTE GRANDE ACHICADO inicid: 2/MAY/B9 termind: 15/MAY/89 13 dias h."
PRINT " & PILAS DE 100 cm. DE 13.23 m.l. Rendimiento: 6.10 m./ dia habil"

PRINT »©
COLOR 15, &

FRINT " CAM — 267 "
COLOR 15, @ -
PRINT " TLAXCALA -

COLOR 15, @

PRINT " PILAS IXTACUIXTLA 1nmicid: IS/FER/?1 termind: 22/MAR/P1 30 dias h."

PRINT " 14 PILAS DE 90 cm. DE 8% m.l. Hendimientn: 11.4 m./ dia habal”
PRINT "*"

COLOR 15, &

PRINT " CnAll ~ 253 "

COLOR 15, 2

PRINT " ABUASCALIENTES .

COLOR 15, 9

s
PRINT " PILAS FLAZA LE TORDS interd: GAJUL/99 termind:s 4,0CT/90 80 dias h.”

m./ dic hapai”

FRINT " 140 FPILAS DE 60 cm. DE 2 m.1. tendimicnto: 17
FRINT "
FOR T 2 L B0 S



NEXT J
END SUB

SUB REB.24 (WEEKS)
CLS

COLOR 15, 9

PRINT "

COLDR 15, &, 9
PRINT * : :
PRINT © OBRA DE BOMBEG EN- LD5S FSTADOS DEL CENTRO -
FRINT "

COLOR 15, 9

PRINT

COLOR 15, #

PRINT " LD SIENTO, AUN NO SE TIENEN DATOS "

coLor 15,

FOR H = 1 7O 4000

NEXT H

END SUB

SUB REG.31 (UEEKS)
cLS
FRINT v
COLOR 15, 6, @
PRINT * . -
PRINT * ®ILOTES ELECTROMETALICOS ES¥ADQ UL GUERRERG B
PRINT
CULOR 15, %
PRINT e
COLOR 15,
FRINT * 10 SIENTO, AUN NO SE TIENEN DATDS *
CDLOR 13, 9
FOR H = 1 TO 4000
NEXT H
END SUB

SUB REG.32 (WEELS)
cLs
COLOR 1S, &, ¥
PRINT © "
PRINT © ‘PILOTES DE CONCRETO GSTADD DE GUERRERD "
PRINT * “
COLOR 15, 2
FRINT ©»
COLOR 1S, S
PRINT « CAM - 272 .
COLOR 15, 2
PRINT * IXTAFA, ZIHUATANEJD * .
COLOR 15, 9 R
PRINT * PILDTES IXTAPA I  inicis: S/MAY/91 terminé: 1/JUL/91 26 dias h.”
PRINT * 48 PILOTES DE 40:40 em. DE 14 m.l. Rendimiento: 33.4 m./ dia habii®
PRINT "0
COLOK 15, S
PRINT “ CAM - 278 "
COLOR 15, 2
PRINT v IXATAFA, ZIHUATAMEJD ©
COLOR 15,
PRINT » PILOTES IXTAPA 11 1nicid: HO/SEF/91  termind: B/MOV/FL 233 dias h.”
PRINT * &5 PILOTES DE 45343 cm. DE 12 m.l. Rendimiente: ©d.64 m./ dia habil®
PRINT
FOR J =
NEXT J
FND SR

1 il S009



SUB REG.33 (LHEKS)
CLS
PRINT **
COLOR 15, &, 9
FRINT ™
PRIMT "
PRINT
COLOR 15, 9 ,
PRINT "
COLOR 15, 4
FRINT " LD SIENTQ,
CoLoR: 15, @
FORH = 1 TO 4000
HEXT H
END SUB

SUB REG.34 (WEEI)
cLs
FRINT "
COLOR 1S, &, 9
PRINT *
FRINT "
PRINT "
COLOR 15, @
FRINT 7o
COLOR 15, 4
PRINT " LD S1ENTO,
COLOR 15, §
FOR H = 1 TO 4000
NEXT H
END SUB

SUB REG.41 (ULEl &)
cLs
PRINT "
COLOR 1%, &, @
PRINT *
FRINT
PRINT *
COLOR 15, <
PRINT “*
€OLOR 15, %
PRINT " LD SIEMTS,
COLOR 1S, 9
FOR H = 1 TO 4002
NEXT H
END SUB

SUB REG.42 (MEENIS)
CLS
FRINT "
COLOR 15, &, @
PRINT
PRINT *
PRINT *
COLOR 13, 9
PRINT "#
COLOR 15, 4
PRINT * LO SIENTO,
COLOR 15, 7
FOR H = 1 TO 4000

PILAS EN EL ESTARD GE GUERRERD o ”

AUN WO SE TIENEN DATOS

UERA DE EOMEEU EN EL-ESTALO UL .CULKRERQ

AUM MO SE 11ENEN DATOE v

i

PILOTES ELECTROMETALICOS ESTAED DX GUINTANA ROD "

AUN PO SE TIEHEN RATOS

FILOTES DE CONCRETO ESTADO LE QUINTARA KOO

AUN NO SE TIENEM DATRS ¥



NEXT H
END SUB

SUD REG.43 (WEEKS)
cLs
PRINT “"
COLBR 15, &, 9
PRINT *
PRINT ©
PRINT *
COLOK 1S, 9
PRINT @
COLOR 15, 4
FPRINT " LD SIENTO,
COLOR 15, 9
FOR H = 1 TO 400C
NEXT H
END SUB

SUB REG.44 (WEEKS)

cLs

PRINT "

COLOR 1S, 6, 9
PRINT "
PRINT *
PRINT *

COLOR 15, 9

PRINT »*

COLOR 15, 4

PRINT “ LO SIENTQ,

COLOR 15, 9

FOR H = L TO 4000

NEXT H

END SUB

SUB REG.S1 (WEEKS)
cLs
~RINT %
€OLOR 15, &, 9
PRINT
PRINT
PRINT *
COLOR 15, 7
PRINT “*
COLOR 15, 4
PRINT “ LO STENTN,
COLOR 15, 9
FOR H = 1 TO 4000
NEXT H
END SUB

SUE REG.52 (WEEKS)
CLS
PRINT "
COLOR 15, &6, @
PRINT "
PRINT "
PRINT *
COLOR 15, 9
PRINT “*
COLOR 15,
FRINT " LO S1ENTO.

PILAS EN EL ESTADD DE QUINTANA ROO

AUN 10 SE TIENEN LATOG * |-

ULRA DE BUOMBED EN FL ESTADD DE QUINTANA ROD

AUN NO SE TIEHMEN DATOS *

PILMMES ELECTRUMETAL ICOS ESTARD LE SIMNALOA

AUN ND SE TIENEN DATOS "

FILOTES DE COHERETO EGTADD LL SIMALOA

ALUN N3 SE 1TENEN DATOS "



COLOR 15, 7

FOR H = 1 TO 4000
NEXT H

END SUB

SUB KEG.S3 (WEEKD)Y

cLS ]

COLOR 15, &, % .

” R

?;lxm' " PILAS EN EI. ELTADD DE SINALOA
PRINT

Cut OF 15 @

PLINT "

[HERL NN

PRINT “ CAn @lo "

COLOR 15, 2

PRINT " MAZATLAN

COLOR 15,

PRINT ™"

PRINT * PILAS GID RESURT 11  inscio: B/NUV. ik tormind: 28/FEB/E o

PRINT “ 88 PILAS DE 100 ¥ 130 cm. DE 7 r.1. Hendimxentrx:e”.’,’[m/‘/7diiohitﬁ>l S

FRINT ™"

FOR J = | TD 5000

NEXT J

END SUB

SUB REG.434 (UEEKS)

cLS

PRINT **

COLOR 15, &, %
FRINT *
FRINT * UbRkA DE BOMEED EN EL ESTADO DE SIMALUA "
PRINT * "

COLOR 15, 9

FRINT "*

COLCR 15, &

FRINT * LO SIENTO, AUN NO SE TIENEM DATOS *

COLOR 15, 9

FOR H = 1 TO %000

JHEXT H

END SUB

5UB SEE.5f

cLs

PRINT "

COLOR 15, &, 7
PRINT * u
PRINT * PILOTES ELECTRONETALICOS ESTABO DE TARASCD “
PRINT * 0

COLOR 15, 9

PRINT

COLOR 15, 4

PRINT " LO SIENTD, AUN NO SE TIENEN DATOS *

COLOR 15, 9

FOR H = t TO 4000

NEXT M

END SUB

SUE REG.62 (WEEFZ)
CLS

PRINT "

COLOR 15. 6. %



PRINT
PRINT *
PRINT "
COLOR 15, 9
PRINT **
COLOR 15, 4
PRINT " LO SIENIA,
COLOR 15, 9
FOR H = 1 TO 4000
NEXT H
END SUB

SUR REG.A3
cLS
PRINT
ZOLOR 15, &,
PRINT "
PRIMNT
PRINT "
COLOR 15,
FRINT "
COLOR 1S, 4
PRINT * LD S1iilu,
COLOR 15, 7
FOR H = 1 TO 4nuo
NEXT H
END SUB

VHEE 'S

<

SUB REG. &4
CLS
FRINT "
COLOR 15, 4, 9
PRINT "
PRINT *
PRINT *
COLOR 1S, @
PRINT **
COLOR 15,
PRINT
COLCHR
FOR H <
NEXT H
END SUB

CUEER S

w

. ¥
1 T0 4600

SUB REG.71
CLS
PRINT
OOLOR 15, &, 9
PRINT *
PRIMT *
PRINT *
COLOR 15, 9
PRINT "
COLaR 15, 4

(UEEHS)

e

PILOTES DL COMC

AUM M -BL T LENEN DATDE ¥

PILAG £

AUN b SE TIENRLY i

Ofil+fA LE BOMELD EN-EL ESTALG

FETD ESFADD DE TARASCO

Tob0 DE TAEASCO

DE -TRPRSCO

B
'OL0 BIENTO, AUM ND SE IENER DATos v

FILOTES ELECTROMETALICUS ESTALD DE VERACKRUZ

PRINT " LD SIENTO, AUN NO SE TIENEN DATDS

COLOK 15, 9
FOR H = 1 10 4900
NEXT H
END SUB

SuE REG.72
res

(WEERS)



PRINT v
COLOR 15, 6, 9
FRINT *
FRINT ©
) PRINT *
CULOR 18,
PRINT "¢
COLOR 1S, 4
PRINT " L0 SIENTO.
COLGR 15, °
FOR H = 1 T{} 4000
NEXT 1
END SUB

SUE REG .72 {(WEEKS)

LS

COLOR 15, &4, ¥
PRIMT "
PRINT "
PRINT

COLOR 15, 9

PRINT "

COLOK 1S, S

PRINT " €M - 234

coLer 15, &

AUN MO SE° TIEHEN DATDS

PILOTES 0E CONCRETU 'ESTADO DE' VERACRUZ "

PILNS EN EL £STADN LE YERACRUZ "

PRINT " CIUDND DE VERATRUI v

COLOR 15,
FRINT wn

PRINT * PILAT FM GLOBO
FRINT " 3 P1LAS DE 12 em. DE 12 m.l. Rendimicoto

PRINT ©*
FOR J = 1 TO Sut0
NEXT T

END SuB

SUB REG.74 (WEELS)
CLS
PRINT "7
COLDR 15, &6, %
PRINT
FRINT
PRINT "
COLCOR 15, 9
PRINT v
COLOR 15, 4

PRINT " LO SIEMTO, AUM

COLOR 15, 9

FOR H = | TO 4000
NEXT H

END SUB

SUB RENDIMIENTOS

FRINT "
PRINT "

COLOR 1%, &, 9

PRINT

PRINT "

LAIUH/EY 14 dias ko
LE7 m./ dia h&bii”

inicic: 18/MRY/709 termin

OERM CE BCHBED EN ELL ESTARD DE YERACKUD "

Miy TIENER DATOS "

EANCO DLE DATOS DEL RENDIMIENTU QUE SE PULDE ALLANIAR

EN DETERMINADO TIFD DE TERRENG ElI LA REFUBLICA



"

COLOR 15, 9

PRINT
COLOR 15, 5
PRINTY ¥ DIVISION DE KEGIONES: *
COLOGR 15, 9
PRINT "*
FRINT ¥ 1) ZONA METROPOLITANA:Z®
PRINT " 1.1) ZONA DE LAGH"
PRINT 1.2) ZONA DE TRANSICIOM"
PRINT * 1.3) ZONA DE LOMAS"
PRINT * 1.4) ZONA DE RELLENDS SANTTARIOG®
PRINT * 2) ESTADOS DEL CENTRD (PUE.,TLAX.,MGR. )"
PRINT © ) ESTADO DE BUERRERL®
FRINT 4) ESTADL DE QUINTARA RO
PRINT S) ESTADD LE SINALOA®
FRINT “ &) ESTADO DE TARASCO"
PRINT " 7) ESTADD DE VERACRUZ®
PRINT *
TNFUT SELECCIONE LA REGION : "5 REGIOW
FRINT
COLOR
e e .. . _DERAS
PRINT " 1) PILOTES kLELTROMETALICHSY
PRINT " 2) FILOTES DE CONCRETO"
PRINT " d) PILAS ( Y/0 FERFORACTONES )
FRINT " 4) BOMBED"
INPUT GUE TIPO DE OBRAS DESEA CONOCER : 3

[F (REGItIN = 1.1} AND (N.O = 1} FHEN
Cntl. REG.111(UEELS)

END IF

IF (REGIUN = 1.2 AND (N.0 = 1) ThE
CALL REG.I21(LEEHS)

END IF

IF (REGION = 1.3) AND (i!.01] = 1) THEM
CALL REG. 131 (WEEKS)

END IF

IF (REBGIUN = 1.4) AND (N.O = 17 THEN
CALL REG.141(WEEHS)

END IF

IF (REGION = @) AND (N.D = 1) THEN
CALL REG.2! (WEEKS)

END IF

IF (REGION = 3) AND (N.O =1
CALL TEG.3L(KEEKS)

END IF

1F (REGION = &) AND (N.0 = 1
CALL REG.4l1(WEEHS!?

END IF

IF (REGIUN = H) AND (N.O = 1
CALL REG.S1(WEEKS)

END IF

IF (REGIDN = &) AND (M.0 = 1}
CALL REG.61(WEEKS)

END IF

IF (REGIDN = 7) AND (M.0 = 1)} THEN
CALL REG.71{WEEKS)

END IF

IF (REGION = 1.1) AND (N.0O = 2) THLN
CALL REG.112(WEEKS)

FND IF

THEN

THEN

THEN

THEN



1F (REBIDN = 1.2) AND (N.D

CALL. REB.122(WEEKS)
END IF

IF (REGION = 1.3) AND (N.D

CALL REG.132(WEEKS)
END IF
IF (REGIOM = 1.4) AND
CALL. REG.142(HEEKS)
END IF

1F (REGIUN = ) AND IN.O

CALL REG.B2(WEENE}
END IF

IF (REGIMWE = 3) AND (1.0

ChlLL REG.3I2(WEEVS:
END 1F

IF (REGION = &) AMD (N.G

CALL REG.42(VEEL')
END IF

IF (REGION = 5) AUR (N.U

CALL REG.SR(UEE: S)
END IF

IF (REGIOM = &) AND (N.O

CALL REG,&2(WEENS)
END IF

IF (REGION = 7) AND (N.O

CALL REG.7Z(WEENS)
END IF

IF (REGION = 1.1} AND (M.

CALL REG.1II(WEEKS)
END IF

IF (REGION = 1.2) AND (N.

CALL REG.123(WEEKS)
END IF

IF (REGIOM = 1.3) AND (H.

CALL KEG.133(WEFLS)
END IF
IF (REGIOHN - [.ws 61D
CALL REG.1H3LEELS:
END IF

1IF (REGION = 2) AND (H.U

CALL FEG.Z23(WEEFS)
END IF

1F (REGIDON = 3) AND (M.O

CALL REG.E3(WEEKS)
END IF

IF (REGION = 4) AND (N.i

CALL REG.43(WEEL.S)
END IF

IF (REGION = 5) AND (M.0O

CALL REG.S3(WEEKS)
END IF

IF (REGION = &) AnND (N.O

CALL REG.&3(WEEKS)
END IF

IF (REGION = 7} AMD (M.0

CALL REG.73(UEEHS)
END IF

IF (REGIOM = 1.1) AND (M.

CALL REG, 114 (WEEKS)
EMND IF
I {(REGIMN = 1.,2) AND
CaLL REG. 124 {UEENS)
END IF
1IF (REGION = 1.3) ANLL
CALL nEG. 134 (WEENS)
END IF

I{N.O

4]

o

8]

()

fsl

(NG

=3

3)

3

3

2) THEN

2) THEN

2)  THEH

THEN

THEM

THEM

THEN

THEM

THEN

) THEHW

3 THEM

By THEN

T

THE Y

THEN

THEN

THEN

THEN

THEN

4) THER

4) THEN

Wy THEM



IF (REGION = 1.4) ANMD (N.O = 4) THEW
CALL REB. 1A% (WEEKS:
END IF
IF (REGION = 2) AND (N.D = 4) THEN
CALL REG.24 (WEEKS)
END IF
IF (REGION = 3) AND (N.D = &)} THEN
CALL RED.34 (WEEKS)
END IF
IF (REGIOM = 4) AND (N.0 = 4} THEM
DALL REG.44 WUEEFS)
END IF
IF (REGIGN = 5) AND (1.0 = «) FHEN
CALL FEG.%N4 (WEEKS) .
END IF
IF (RESION = &) AND (1,0 = 4) THEW
CHLL REG.o4 (HEERS
END 1F
IF (REGIDN = 7) AND (N.f} = &) THEM
CALL REG. 4 (HFERS)
END IF
END SUB
SUD SHOWBIZ (WEEKS. SUMA.MAD, FANPOWER, FROFECH, MATERIALS. FRICE, TOT,.5EGUROS,
SEGU-ODRA. CHASE, HETROS.OBRA, UNITS, BIF.SOLO, UTILISY.SOLDY
€Ls -
COLOR 15, &, 9 .
PRINT "
FRINT "
PRINT
PRINT " FABLA FINAL Dk ELEMENTUS DR LA LU1IORCIUR
PRINT ™
COLOR 15, @
FRIMT
PRINT . MACUIHARIA Y EQUIFD : 5 ": SUMALMAD * 1000 * WEEKS
FRINT 1i. MAND DE OERA T % "3 PANFOWER % 1000 = W
PRINT : % Y3 PROFECO
FRINT * ATLRIALES b '3 MATERLALS
PRINT B
FRENT * 5 LB Dt 'y T01.SEGURDS
PRINT “ “11. TRASLADUS R CHASE
COLOR 4. %
FRINT * s o et
COLOR 15, 7
PRINT
SUMIKD = ((SUMA.MAD « MANFOWER) + 1000 « WEEKS) + |4 + MATERIALS + FRIEC
E + TOT.SEGLROS + CHASE
PRINT " SUBTOTAL : § "3 SUMIKO .
COLOR 4, 9
PRINT " "
COLOR 1S5, 7
PRINT
PRINT " VI1Y. SEGURO DE RESP.CIVIL : ¢ "; SEGU.OERA
SUMIKD = SUMINO + SEGU.OBRA
COLOR &, 9

PRINT "




COLOR 15, ¥

FRINT

PRINT » TOTAL ANTES DE Gefe | 3. e 0w s o wien o0 % "5 SUMIED
FOR ¥ = 1 10 4600 :

NEXT ¥ S

FRINT “ R

PRINT * COSTO UNITARIO FOR Mol W e W a0’ . <l v o % "3 UNITS
PRINT BAS1CS INDIRECTOS P e e e e 4 . % BIFLEOLA
CaLar 4. 9 :

PRINT « e i e e S e e

COLOR 1S5, @

FRINT ¢

SUMANLD = UMITS ¢+ GIF . 30L0D

PHENT * COSTIY UM §aR (7 ST 11 T e e e e el wo» e T BUMANDD
FRINT "

PRINT * CARGO POR LT ILILAD Pi e e ee . ... o.® o UTILITY.SOLO
COLOR 4, 9

PRINT * i S e e
PRINT © s e

COLOR 1S5, &

SUMANDD = EUMANDG + UTILITYV.SGLO

PRINT PRECIO UNTTART Poa e e s e e e o U BUMANDD
CCLLR 15, 9

PRINT ¢

END SUB
SUR SHURES (FRIMA.MENEUAL., VALDRES. WEEKS)
cLe

COLOR 15, &, 9
PRINT »

FRINT
PRINT * SEBUROS

ERINT ©

Ny

ARG = 1 TO 2000
NEXT G
caoLeR 15, %
PRINT *
"
INFUT 7 L CUANTAS SEMANAE SE FUTIMA QUE DURARA L OBRA 1 ": WEELS
IF WEEYS <= 18 THEN
FRIMALMENSUAL = Q020844
FPRINT »¢
PRINT ¥ DEBIDO A CUE L« DORA DU MENDS DE 3 WSSES. LA PRIMA
PRINT " DE SEGURIS Fafa LA MOGHHMARTA TIRNE LN FROBEDIL T ¢ "; FRIMALMENS

uaL
END IF
IF WEEKS > 18 THEN
FPRINAMENSUAL = 00125
FRINT " DEBIDD A QUE LA OLRA DURA MAS DE 3 MESES, LA FY
FRINT " DE SEGURDS ATA LA MADUINNRIA TIENE UN FF.DNF.UUJ i

“5 FRLMAENS
uaL

END IF

PRINT "¢

PRINT " EL CARGO U0 SEOURUS PUEDLL BACERSE VoREIAD BN PUWGL 2 ol




PRINT * INTERES OUE SE TENGA EN ONIENER UNA COTIZAGION ALTA, MEDLAHAY

PRINT ¥
PRINT
PRINT ¢
PRINT
PRINT *
PRINT
INPUT "
SURE

" 0 BAJA. PARAM ESTO, EL VALOK DE LOS EQUIPOS PUEDE CONSIDERARSE AL:"

o

" TECLEE LA SELECCION FPARA COTIZAR :"j

IF INSURE = 1| THEN
VALORES = 1

END IF
1IF INS

URE = & THEM . .

VALDRES = .9

END IF

IF INSURE = 3 THEN
VALORES = .8

END IF
END SUB

SuB TESTA
CLS
COLOR 15,
PRINT "
PRINT "
PRINT "
PRINT "
PRINT *
PRINT "

PRINT "

.0

&, @

A CONTIMUACION Sk HACE EL ANALISIS DE LOS CONSUMOS

DE COHMBUSTIBLES vV LUBRICANTES

COLOR 19,
PRINT "

FOR J =1
NEXT J
END SuB
SUB TESTA
CLS
COLOR
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

PRINT

PRINT *

PRINT

b4

TO 200w

.1

15, &, 9
"
"
N
«
“ A CONTINUACIUN SE MUESTRAN LODS MATERTALES NECESARINS
M

" PARA LA REALIZACIUN LE UMA OBRA DE PILOTLES DE CONCRETO

COLOR

15, 9

PRINT ™

END SUB

N



su8 TESTA.Z2
CLs
COLOR 15,
PRINT

b, 9

PRINT " A

FPRINT.
PRINT "
rant ¢ FORA- LA ,FEF\[.‘\éﬁtIQN‘ DE1INA NBRA DE PILAS

Fiejgr -

PRINT

FRINT ™ t
END SuR .

SUB TESTA.MAND
PRINT »*
COLOR 15, S
FRINT *

PRINT " CUADRDO DE SALARTIOS A PABGAR

FRINT * e o

A LA MANU DE OBRA

A CONTINUACLION SE: NUEST:RA‘\I LOS MATERIALES NECESARIOS

caLoR
PRINT * 1a% 1as.

FRINT * Tira SALARIO 7 by, ectra

" DE TRABAJADIR LIBRE SEMANAL costarian
15, 9
PRINT M e

RN

END -SUB

SUB TRASLADDS (TRASPLACE, PLACE. TRABIS, WEFHS. CHASE)

CLS
CULCR 135,
PRINT ¥

by &

FRINT *
FRINT "
PRINT * TRASLADDS
FRINT *

PRINT * -

vy laz
ciguiente

horas euxt:

FOR G = t TO 2000
NEXT 6

COLDR 15, 9
FRINT "

IF FLACE = 1 THEM



D.I., G

PRINT ™ DNDO LUE LA OLRA G Rk L0000 DEPER

FREINT " PAGAR A CADA TRABAJADOR, FUOIv HJI\LLI u l/k TRASLALDS
» DIARIDS " .

FRINT "

PRINT " Y COMO LA QBRA DURARA "3 WEEHKS: * SEMANAT,

PRINT " Y St TENDRAN "3 TRARIS; * TRABAJADORES."

CHASE = TRASPLACE + & # WCEFS « TRABJIS

FRINT ™ EL CARGD TOTAL FOR OLMA FOIC TROELALOS DEBE BER DE : % *:; CHASE

FOR AR = 1 TO 3000

REXT AR

END IF

IF PLACE = @ THEN

FRIWNT " DADD QUE LA ObRA FREGUERIRA TRASLADGS FORAMNEDS, A COMTINUACION®

FRINT " SE MUESTRAN LOT TELFFONOS EL LOS PRINMOIPALES AUTOBUSES PARNY

FPRINT " [FEDIR EL PRECID IZXACTY LEL ROLETO A LA LUCACION DE LA OBRN:"™

PRINT “™

% "3 TRASPLACE;

PRINT * a) AUTOTRANSFORTES UNIDOS Tols;: G o- a2 - oa@ - 10"
PRINT G - a2 - 42 - 11"
PRINT * So- 42 - 42 - o1av
PRIMT »"

PRINT b) TRES ESTRULLAS DE ORD Telo: S - 87 - 57 - 77"
PRINT " g2 - 71 - 05 - 78"
PRINT ™ b~ 0%~ 60 - OS5
PRINT @ .

PRINT * c) AUTDRUSES DL ORIENTE Tels: S - 4@ - 71 - 92"
FRINT " 5 ~ 42 -~ 71 - 93"
PRINT * G o~ 4R - 71 - R4
FRINT "

PRINT " d) PULLMAI DE MORELDS Tels: b5o- 47 - 35 -~ 05"
FRINT m*

FRINY ¢ .

INPUT TECLEE EL PRELIO DEL DL €79 AL LUGAR DE LA OBRA % “3 bBill.

IFf WEEKS <= 12 THEN

CHASE BILL % 2 * TRABJIZ » TRI\SPLJ\CE » WEELS = & « TRABIS
FRINT EN EASE AL FRECIU LEL £. Y DERIDO .y QUE™
FRIMY " LA LBRA DURM MEMOS DF X“'IB M € PABARAY
PRLUT " EL FAYAJE UNA VEZ, G L By il DE™

FRINT " TRANSFORTACION INTERM 1O HOTFE /OGS4 - ODRAY
FRING "™
PRINT
FOiv A =
HEXT A

END I

IF WEEFS - 1& THEN
F = L S
CHASE = FElra. » &2 9 1

TReiol BE LEFD FOLaJES BERA DE @ b "3 CHRGE

soay v .
IS v BILL ~ F o= TRABIS v TRADFLACE < & <« WEEKS # T

RABIS
K A QUE LA DBRA
10 FAGAR A LDS™

FPRINT " Eli BASE AL PRECLO DEL FAUAJE, 7 LDLLT
FPRINT i BES, SERA NECE
PRINT * DE 1DA Y VUI N PO CADA MES"
FRINT & el BN L 1R BUSFUED DE LDG LOW Freanl ke
PRINT * THASLANDDS DIARIDS HOTEL Sia -~ Obilea
PRINT
LCOLOR 15,

PRINT " EL CRFED TOTAL DE LOS PASAJES GERA DE : % ") CHAE
COLOR 15, 2

PRINT

FOR K = 1 TO 3600
NEXT R
END IF
END IF
£1D SUD

SUE, FACTOR, FACTUM, LEIANIA)

SUL UBICA (MLACE.
[N



COLOR 135, &, U
PRINT "

PRINT "

FRINT " : - z

PRINT *

PRINT " EN DONDE SE VA A REALIZAR LA UDRA i
"

PRINT "

COLOR 15, 9

FRIMT "™

PFRINT ™ 1) Eti EL Lra) .o

PRINT 21 FUERS DEL d.b . "

PRINT "

INFUT * SELELCIMIE LA OPCION (1 6 ) : "3 PLACE

PRINT

IF PLACE = | THEN
COLOR 15, &, 8
PRINT "

"

EN FUNCION DEL INTEREN QUE  SE TENGA FOIT  GANAR LA OBRA,

PRINT "

PRINT " DEL. TIFOD DE TRABAJO ¥ TIFU DE CLIENTE, AS] COMO Dii LAS
"

PRINT " CONDICIONES DE LA COMPETENLC1A. ¢ COMMU SE DESEA COTIZAR 7

BNIO”
REGULAR"
ALTD"
INPUT " SELECCIOND LA UFCION (1, 28 & 3) "3 VALLE
IF VALUE = 1 THEN
FACTOR = 1
FACTUM = .
END 1F
IF VALUE = 2 THEM
FACTOR = 2
FACTUM = .75
END IF
IF VALUE = 3 THEN
FACTOR = 3
FACTUM = 1
END IF
END IF
IF PLACE = 2 THEN
PRINT "*
COLOR 15, &, B
PRINT "

o

PRINT * LA OBRA SE LOCA!
w

FRINT

COLOR 15, @

PRINT “"

PRINT " ) HASTA UN MAXIMO DE ¢4 ¥M DEL DB.F."
PRINT ¥ 2) WMAS ALLA BE o i M DEL DLFLY

PRINT "



INPUT *

IF LEJANIA = t THEN
FACTOR = 4
FACTUM = 1.825

END 1IF

IF LEJANIA = B THEN
FACTOR = 3
FACTUI 1.5

END IF

END IF
END SuB

SUB UNITARIO CTTRO.UIRA, 1 lLaTEy
5.0BRA, UIIITS)

IF TIFD.UBRA = 1 THEN

METKOS.OBRA = PILOTES.ELEC »

END IF

IF TIFO.JBRA
METROS.0BRA =

END 1F

IF TIPO.OBRA 3 THFN
METROS.DBRRA = PILAS

END IF

IF TIFO.DERA = 4

METRD5.0BRA = 1

THEM
FILOTES . CON

“

VHER

& "e

DECIDA LA UBICACION (1 2)°'"; LEJAMNIA

CELEL . PHAGTES LCONGS- THLAS, S LARGD 7 CLRFIDLE ¢ METRO

[NREHG

C » (ARG

LARGO

END 1F
UNITS = CUMULO / METHO3.0BRA

CLS

FRINT "*

FPRINT "

FRINT "

PRINT " CL TOTAL DE CARGDS HAGTA LSTC MTY SUMGS . . . . 0 F ":oLubuLe
FRINT " ¥ DEBIDL A QUE SE Hi SELECULOMADD UA OTIAY

IF 1IFO-UBRA = 1 THEN

FRINT ¢ FILGOTES ELELTRUMET AL TE0 EROUE BE VAR L

PRINT " HINCAR “; METROS.ODRA; " MOCTROS LINEALEL,"

FRINT " Ei COSTO UNITARIO FOR GETRO LINERL ES DE = . . . . . LHITS
END 1IF

IF TIFrQ.0BRA = 2 THEN

PRINT » FILUTES DE COMCRLETY, EN QUE SE VAN A
FRINT " HINCAR "; METROS.UBRA; " IMETROS LINEALLS
PRINT " EL COSTO UNITARID PDR METRO LINEAL ES DE : . . . . . % "3 UWITS
END IF
1F TiPD.OBKA = 3 THEN
PRINT " FILAS DE COMNCRETO, EN CUE SE YA A "
PRINT “ PERFORAR "3 METROS.OBRA; “ METROS LINEALES,®
PRINT " EL COSTO UNITARIO POR METRO LINEAL ES LE : . . . . . % "3 UNITS
END IF
FOrR J = 1 TO 2600
NEXT 2
END SUD
SuUB UTILIDAD (GIF, UTILITY, UTILITY.SOLO)
[=
COLOR 15, &, 9
FRINT »
FRINT * '
FRINT
PRINT " FOKCENT AJILE DE AT L p
FRINT »

PRINT



FOR AV = 1 (0 3000
NEXT AV
COLOR 15, 9
PRINT *
EL PORCENFAJE BUL SE SUELE nPLICAR FOR CONCEPTO DE UTILIDAD"
ES CE UN B %. 5IN EMERAGD, %E FUEDEN MA?IEJARV

PRINT

FRINT

PRINT

FRINT * 1.~ EL 8 4"

PRINT * 2.~ OTRO FORCENTAJE™ S

FRINT " T

INFUT e ... .. .... TECLEE SU_ELECCION @

IF LIFE.ETE = 1 THEN RV
U= 1.08

€MD IF o

IF LIFE.BIS = & THEN S et B
PRINT " Rk
INFUT " & QUE FORCEMNTAJE DESEA NCLICHR FARA LA UTILIDAD : %3 . XU
U = (XU / 100} + 1 S

END IF R

UTILITY = GIF & U

UTILIT?7.S0L0 =+ (U =~ 1y ~ §GIF

PRINT "

PRINT " KL | RECIO UNITARLE DUC S TUHEA atuks

FRINT ¥ CARGAR LOS GAGTUS [MDIFLEC!Ch NSUEIGI ¢

FRINT

COLOR 1S, 5

FRINT * AL AFLICAR EL % CF UTILIDAL, FGIE SE HA AUMENTADD A : & 3 uTILITY

COLOR 1S,

FRINT ©

FOR A = | 12 aGoo

NEXT A

END EUB

LIFE.BIS

by GIF

SUB WELD.FILETES (18, HNVS)
PRINT =
PRINT v
PRINT » d.- SOLDADLUkA :
PRINT fara el tipu oo prlote sele cionadoe,
IF TP = 1 THEM
PRINF de dimensiones o s G0 Lms., 32 necesitan”
FRINT " 12 varillas de soidiwdura en cada junta™
NVE = 13
END JF
IF TP = 2 THEN
PRINT v de dimensienes 35 ¢ 35 ces., e necesitan®
PRINT » 14 varillas de soldadura en cada junta”
NVE = 14
END IF
IF TP = 3 THEN .
FRINT " de dimensiones 40 x 40 cms., s¢ necesitan®
PRINT » 16 varillas de sgldadura en cada junta®
NVE = 14
END IF
IF TP = &4 THEN
PRINT *» de dimensianes 45 x 45 cmu HE pecesitan”
PRINT 18 ~varillas de spldadua en cada junta®
NVS = 18
END IF
IF TP = S THEN
PRINT d:
PRINT * 20 variliac de soldadura on cada gunta’
NVS = 20
END IF .

dimensiones 50 i S0 cmu., se necesitan"

a



CONCLUSIONES

De acuerdo a lo establecido en la Introduccién, en cuanto a la
exposicién de los objetivos que se pretendia alcanzar con la presente lesis
y en base a lo desarrollado en el cuerpo del trabajo, obtenemos varias
conclusiones, mismas que establecemos a continuacion.

1, De la Utilidad de los Sistemas de Costos

La investigacién realizada respecto a los diferentes sistemas utilizados
para costear las operaciones de las empresas, plasmada en el Capitulo I
de este trabajo, nos permite visualizar que las compaiifas requieren de un
sistema de costos que les permita conoce con exactitud en dénde se
aplican los ingresos que se perciben y las inversiones que se realizan.

El contar con un adecuado sistema de costos, permite a los directivos,
conocer sus erogaciones y poder tomar decisiones sobre el curso que
deberé llevar la empresa.

Existe gran variedad en los sistemas de costeo que se pueden adoptar,
pero los factores determinantes son por lo general la manera en que
opera la empresa y el giro en que estd. Es preciso que el sistema que se
adopte sea compatible con las operaciones de la compafiia dependiendo si
es una empresa manufacturera por 6rdenes de produccién, una empresa
de servicios que costea por proyecto, una que utilice costos estimados, etc.

Una vez que hemos mencionado la importancia que tiene el aplicar un
sistema de costeo y el hecho de que dicho sistera deberd ser congruente
con la manera de trabajar de la compaiifa, no esti por demés recordar
que es preciso que los elementos integrantes del costo, deben estar
contabilizados en base a datos reales y a cilculos correctos para que el
sisterna sea de utilidad.

1L Del Sistema de Costos de la Empresa
Durante la realizacién de este estudio, encontramos que varios autores
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de textos de costos, comentan que en realidad ninguna empresa en el
mundo utiliza alguno de los sistemas con toda exactidud, sino que se
adaptan a alguno o algunos, tomando lo que les es ttil de ellos y lo
acondicionan para las caracteristicas esenciales de la compaiifa.

El realizar este estudio nos ha hecho confirmar esta afirmacién. En la
compaiifa analizada, no se adoptaba - ni se adoptara - un sistema de
costos de manera cien por ciento ortodoxa, sino que se toman elementos
de varios de eltlos.

Se emplean elementos del sistema de Costos Estimados, pues hay
muchas variables que en realidad no se conocen sino simplemente se sabe
lo que “podrian costar”. Los rasgos de los Costos Estdndar tambien son
muy utilizados, pues muchos elementos del costo se maneja como lo que
“deberfan costar”. Por otro lado, se utilizan algunos principios de los
Costos Histérios para determinar gastos ya realizados.

Asf, puede verse que en Cimentaciones Auger de México, como en la
mayorfa de las empresas de la industria de la construccién, no se suele
adoptar un sistema con toda exactitud, sino que se tienen rasgos de varios
sistemas y asf se realizan los costeos.

I, De los Elementos Integrantes del Costo en el Sector

En el segundo capitulo de esta tesis, se conocieron todos los elementos
que se suelen costear en la Industria de la Construccion. Datos
proporcionados por la Camara Nacional de la Industria de Ia
Construccién (CNIC) en su publicacién de 1989 titulada “ Manual de
costos y precios en la construccién 1989 “.

Resulté de mucha ayuda, el conocer estos elementos, pues asf se pudo
entender la manera en que las empresas constructoras hacen sus
evaluaciones de costes. Se comprendieron también los diversos factores
de la produccién que intervienen en estas empresas, mismos que
l6gicamente deberfan aparecer en los costeos realizados por
Cimentaciones Auger de México, S.A. de C.V.

IV. De c6mo se integran los costos en Cimentaciones Auger
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Este estudio sac6 a la luz la manera en que se estaban integrando los
costos para realizar las cotizaciones. Reflejé los puntos en que los
directivos estaban cargando los costos correctamente y aquéllos en donde
existfan algunas deficiencias.

'V De los cambios al método de costeo

El analizar los elementos integrantes de las cotizaciones permitié
observar las ventajas y los defectos que tenfan en las siguientes éreas:

1.- Maquinaria y Equipo

2.- Mano de Obra Directa

3.- Combustibles, Filtros y Lubricantes
4.~ Otros Materiales

5.- Fletes

6.- Seguros

7.~ Traslados

8.- Gastos Indirectos

9.- Porcentaje de Utilidad

En algunos se realizaron afiadiduras de elementos que no se estaban
cargando. Estos cambios principalmente afectaron los Costos Directos, es
decir, los primeros cuatro elementos de la lista. En cuanto a los siguientes,
se mantuvieron muy similares a como se venian manejando, sin embargo,
consideramos que las anadiduras y modificaciones realizadas, son las mis
importantes y las que més necesitaban atenci6n para la obtencién de
cotizaciones mds correctas y certeras.

VI. Delas Ventajas de la unificacién de criterios

Los directivos de la empresa, venfan realizando las cotizaciones de
manera manual. Este proceso presentaba varias desventajas. Por una
parte, en muchas ocasiones se omitian varios elementos, no por que no se
acostumbrara contabilizarlos, sino simplemente por olvido. Varios
elementos que se.deberfan costear, no se costeaban, no por descuido sino
por que no se consideraba necesario. No se conocfan con exactitud
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cuestiones como consumos o duraciones de materiales o si se conocfan,
_habfa diversidad de opiniones. El sistema hace homogéneos todos los
‘criterios para lograr cotizaciones mas reales.

VIL Delas Ventajas de la Sistematizacién

El crear un programa de computadora que almacene todos los datos
necesarios, tales como precios unitirios, consumos de combustibles,
materiales, filtros, etc., costos de cortratar personal, el costo en que se
incurre por horas extra, cargos por inlirectos, porcentaje de utilidad, etc.
evita que se cometan errores en el célculo de los mismos.

Ademds, facilita las operaciones, ya que maneja todo en las mismas
unidades de tiempo o unidad de obra, es decir, todos [os consumos los
traduce a semanas y todos los materiales los prorratea por metro lineal
de perforacién o de hincado.

La velocidad de los célculos es evidentemente muchisimo mayor a
cuando se realizaban las cotizaciones manualmente. El tiempo es muchas
veces un factor determinante para ganar una obra, el entregar la
cotizacién a tiempo, refleja formalidad y profesionalismo.

El programa puede actualizarse facilmente en todas las constantes que
maneja, que son cerca de cien precios los que maneja y que por las
Ructuaciones en los mismos deberdn ser modificados constantemente.

En general, consideramos que se ha logrado un sistema sumamente
sencillo que va guiando al usuario para “armar” las cotizaciones, lo cual
tiene una relevancia importantisima para la empresa, pues le
proporciona una herramienta que permitird a sus directivos - y més atin a
sus futuros directivos - preparar cotizaciones de manera adecuada.

VIIIL. De la Tesis como Trabajo de Investigacién
El realizar esta tesis, nos ha permitido hacer una recapitulacién de

diversas 4reas de la Ingenieria Electromecénica er: su 4rea industrial.
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Se han revisado aspectos relacionados con varias de las asignaturas
estudiadas durante la carrera, como Sistemas de Costos Industriales,
Contabilidad, Finanzas, Tecnologia de Materiales, Resistencia de
Materiales, Derecho, Administracién de Personal, Economia, Diseiio de
Sistemas, Computacion, ete. Haciendo una buena compilacion de algo de
cada una de estas &reas se integra una tesis que resulta sintetizadora de
las diversas materias estudiadas en la carrera.

Es en gran medida, una tesis de disefio e implementacién de un sistema
que resuelve una necesidad. El detectar una necesidad que debe ser
resuelta, el idear maneras de encontrarle solucién, el implementar
sistemas o procedimientos para lograrlo, son labores cldsicas del
ingeniero industrial.
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