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MARTINEZ ALONSO CARLOS RAMON. Frecuencia y localizacién del metacé&stodo
de Taenia saginata en bovinos sacriffcados en el rastro Municipal de Tula

de Allende, Edo, de Hidalgo, (bajo la direccidn de: Evangelina Romero
Callejas}.

E1 objetivo del presente trabajo fue determinar la frecuencia y Yocali-
2aci6n del metacéstodo de Taenia saginata en bovinos sacrificados e ins-
peccionados en el rastro municipal de Tuia de Allende, Edo. de Hidalgo;
ce estudiaron 1500 canales, sus cabezas y visceras. En canales, se revi-
saron: 1os misculos intercostales internos, el misculo diafragmitico, el
misculo romboide {joroba), el misculo medial del triceps y la region de
ios ganglios linfaticos preescapulares. En cabezas, se revisaron: los
misculos maseteros. En vfsceras, se revisaron: el corazdn, los pulmonas
y el htgado. En-los casos positivos, se ais16 al metacéstodo y se trans-
porté en soluci6n salina fisioldgica al laboratorio de Parasitologfa y
mediante la observacién microsclpica se confirmé que se trataba de T.
bovis. La frecuencia del metacéstodo de T. saginata fue de 0.46% la cual
estuvo dentro del 1fmite inferior y superior que va de 0.1 a 0.8%. En
cuanto a la localizacién, el metacéstodo siempre se encontrd en los miscy
los maseteros. Se concluye que es importante hacer cortes en otros miscu
los de la canal y establecer una rutina de 1nspeccién en bovinos para de-
tectar el metacéstodo de T. saginata en todos los rastros del pafs.




La cisticercosis bovina es una infecciGn causada por el meta-~
céstodo de Taenfa saginata, 1a cual se localiza en su estado adulto en
el intestino delgado del humano (4,26).

Esta parasitosis constituye un importante problema de salud
plblica en muchos pafses, resultando mis afectados 1os paises africanos,

asfdticos y latinoamericanos (20,24).

El metacéstodo de T. saginata (Cysticercus bovis), es una

vesfcula de forma ovoide que mide de 6 a 8 mm de largo por 3 a 5 mn de

ancho, contiene un 1fquido ligeramente rosado y el esclex invaginado,
el cual se ve como un punto opaco, localizado en la membrana interna,
mide de 1.5 a 2 nm de didmetro desprovisto de rostelo y ganchos, presen
ta 4 ventosas de forma elfptica y el cuello con numerosos corpisculos

cilcareos (2).

E) metacéstodo de Taenia saginata se localiza principalmente

en el tejido muscular estriado esquelético y cardfaco, aunque también

se ha encontrado en el hfgado y pulmén {29}.

E¥ principal huésped intermediario de 1. saginata, es el bo-

vino que incluye a Bos taurus, Bos indicus, Bos bufellus y Bos grumniens,
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pero trabajos realizados en el Continente Africano, mencionan que los
animales de zoolbgico como: la jirafa, antflope y el camello actdan co-

mo huéspedes intermediarios de esta tenia (4,20).

Generalmente se asume que el humano no es huésped intermedia
rio de T. saginata, sin embargo, existen datos referentes a cisticerco-

sis en humanos por T. saginata {1,20).

El humano es el Gnico huésped definitivo de T. saginata (3,
20), y por lo tanto, &1 disemina esta enfermedad parasitaria, ya que
elimina progli6tidos grdvidos con una cantidad aproximada de 150,000
huevos, no obstante, algunos experimentos han demostrado que la elimi~

nacibn de proglStidos ¥ la produccifn de huevos es variable (7).

€1 bovino adquiere la cisticercosis por consumir pastos u
otros alimentos contaminados con huevos de T, saginata (3,4}, Los hue
vos pueden permanecer viables durante algunas semanas en aguas residua-

les, en rfos o en el pasto (28).

La cisticercosis en granjas de engorda, se presenta en bro-

tes epidémicos {10,15,27).

En Canadd, un trabajador infectado con T. saginata permanecid

por menos de & meses en una granja e infectd a mds de 500 animales (15).



Una vez que el bovino ingirio los huevos, se 1Thera la oncds-
fera en ey {ntestino delgado, penetra la pared intestinal e ingresa a
la efrculacidn sistémica y principalmente fnvade misculo cardfaco y es
quelético y aquf es donde se desarrolla el cisticerco que es infectante

al cabo de unas 10 semanas (3,12,28).

La longevidad dei cisticerco depende del grado de infeccidn
y de la edad del animal al infectarse, los cuales se clasifican de
acuerdo a Uewhirst (5): a) viables conteniendo unflufdo claro, b) dege-

nerados o fibréticos, c) caseosos y d) calcificados.

Las canales con cisticercos en el rastro pueden pasar desa-
percibidas a 1a inspeccidn rutinaria yaque hay casos de hovinos que
astan wnfectados levemente (12,16,29). En la prictica es raro encontrar
casos de c¢isticercosis severos, es mds frecuente hallar 1 6 2 cisticer-

cos a 1a inspeccifn de rutina (16).

Generalmente los sitios predilectos del cisticerco son el
misculo cardfaco y los miscules maseteros (6,12), sin embargo, existen
trabajos en los cuales el cisticerco no es detectado en la inspeccidn

de rutina (8,16,29).

En Kenla, se realizé un trabajo en el cual se comparb la eff

ciencia en la deteccién de cisticercosis causada por T. saginata, en



ta inspeccién de rutina, revisando el misculo triceps, misculo cardfaco,
mdsculos maseteros, misculo diafragmitico y esGfago en donde se obtuvo
un porcentaje de 38.3% de animales infectados, y al revisar misculos

de la pierna, misculos del cuelio, hfgado y pulmbn no incluidos en
esta inspeccidn, se elevd ef porcentaje de animales infectados con el
metacéstodo de T. sagfnata a 75.9% {29).

En Australia, se realizd otro experimento en el cual se ali-
menté ganado bovino con pastos regados con aguas negras conteniendo
huevos de T. saginata, se sacrificaron Tos animales y se observé que el
nimero de canales infectadas con el metacSstodo de T. saginata fue redu
ctdo en la inspeccién sanitaria en el rastro, por lo que a estas mismas
canales se les inspeccioné nuevamente haciendo cortes en rebanadas fi-
nas de los sigufentes misculos: cardfaco, maseteros y diafragmitico, don

de el resultado aumentS de un 14% a un 72% (21}.

En México existen pocos dates sobre la frecuencia del meta-
c8stodo de T. saginata: Hurtado, en 1245, reporta unafrecuencia del C.
bovis de 2.08% en 5,516 animales inspeccionados en el rastro de Ferrerfa,

México, D.F. {11,23).

Gbmez, en 197¢, obtuvo un 0.13% de C. bovis en 200,341 bovinos
sacrificados e inspeccionados en el rastro de Ferrerfa, México, D.F. (9,
23).



Serrana, en 1975, encontr§ una frecuencia de 0.23% de C. bovis

en 7097 animales inspeccionados en el rastro Municipal de Naucalpan de
Judrez, Estado de México (25}.

Pagaza, realizf un estudio en 1976 en el kstado de México, en
la region de Pastejé y de 36 animales sacrificados e inspeccionados 6
estaban infectados con el C. bovis (18).

Romero, en 1976, encontrd un 0.847% de C. bovis en 2,005 ani-

males inspeccionados en el rastro de Ferrerfa, México, O.F., donde €1
utilizé 2 métodos diferentes: en el primero realizé cortes longitudina-
les del corazdn y en el otro uti11z6 la exposicién del masculo pterigoi

deo internc a la luz ultravioleta (22).

L6pez, hizo un estudio sobre la incidencia y repercusién eco-
némica causada por C. bovis revisando 8,033 bovines en el rastro de
Naucalpan, Estado de México y encontrd 0.27% de animales positivos, pre

dominando ia localtizacibn en el corazon (14).

P&ramo, en 1982, realizé una investigacién sobre la frecuencia
del metacéstodo de T. saginata en bovinos sacrificados en una planta
T.I.F. en Tijuana, B.C. y de 106,426 animales revisados 317 resultaron
positivos obteniendo un porcentaje de 0.29% (19).

Por Gitimo en 1991, Laureles realiza una investigacion sobre
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1a frecuencia y localizacidn del metacéstodo deT. saginata en bovinos
sacrificados en et rastro municipal de Ecatepec, Estado de México en

contrando una frecuencia de 0.033% en 3,000 animales revisados (13).



La frecuencia del metacéstodo de T. saginata es menor al 1%
en Tos bovinos sacrificados e inspeccionados en el rastro municipal de

Tula de Allende y la Tocalizacién es mds comin enel misculo masetero,

o8 JE T 1 VO

beterminar la frecuencia y localizacion del metacéstodo de T,
saginata en canales, cabezas y vfsceras de bovinos sacrificados en el

rastro municipal de Tula de Allende, Estado de Higalgo.



"MATERIAL Y METODUS
Se estudiaron 1,500 canales, sus cabezas y vfsceras.

En canales se revisaron: los misculos intercostales interncs,
el misculo diagragmitico, el misculo meaial del triceps, el misculo rom

boide (joroba) y los ganglios iinfiticos preescapulares.

En cabezas: los misculos maseteros.

En visceras: el corazén,el hfgado y los pulmones.
Se anot6 por dfa:

1) Volumen de matanza, 2) nimero de canales, cabezas y visce-
ras estudiadas {Cuadro 1), 3) procedencia de! animal infectado, 4) raza
del animal y tipo de explotacisn de la que provenfa {extensiva y/o in-
tensiva), 5) localizacién del cisticerco (canal, cabeza o viscera), 6)
nimero de cisticercos encontrados en los diferentes cortes, 7) aspectos

morfol6gicos y viabilidad del cisticero.

En las canales: en los misculos intercostales internos se
realizaron 4 cortes transversales paralelos a las costillas, en el
musculo diafragmitico se hicieron 3 cortes transversaies a las fibras
musculares, en el misculo romboide (joroba) se efectub un corte y

palpacion del mismo, en la regién del hombro se separaron los midsculos
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del brazo de los de la regitn axilar exponfendo el misculo medial del
triceps y realfzando un corte de aproximadamente 15 cm en direccién a
las fibras musculares, en 1a regidn de los ganglios linfaticos pre-

escapulares se real{z6 un corte y observacién visual de los misculos

adyacentes {omotransverso y braguicefilico).

Para revisar los misculos maseteros se hicieron cortes en
ambos lados de la cabeza, seccionando longitudinalmente los misculos

en toda su extensidn.

En vfsceras: se realizé una observacién visual y palpacion
de las mismas, al coraz8n ademis se le hizo un corte desde la base a
la punta del mismo en forma longitudinal, en hfgado también se hizo

un corte paralelo a tos conductos bflijares.

Los cistecercos encontrados se c¢lasificaron de acverdo a
Dewhirst: aj viables conteniendo un flufdo claro, b) degenerados o

fibrSticos, c¢) caseosos y d) calcificados (5).
Los resultados son expresados en porcentaje y el método que
se utilizé para interpretarios fue el cdlculo de un intervalo de con-

fianza al 95%, cuya formula es la siguiente:

Intervalo de confianza (9%%); 1.96 (sp)
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spe\| p{-p)
n (17).

Donde:
p = Proporcion de animales positivos

1-p = Proporci6n de animales negativos

n = Total ce animales revisados
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En los casos positivos, se ais16 al metacéstodo de T. saginata
y se transportd en solucién salina fisfol6gica (S.5.F.) al laboratorio
de Parasitologfa y mediante la observacion microscépica Se confirmé que

se trataba de C. bovis.

De las 1500 canales, cabezas y vfsceras revisadas, 7 fueron
positivas al metacéstodo de T. saginata obteniendo un porcentaje de
Q0.46% (Cuadro 2). EV resultado se interpreté con un intervalo de con-
fianza al 95% lo que indica que la frecuencia fluctda dentro del 1{mite
inferior de 0.1% y 0.8% de 1imite superior (Pdgina 13), por lo que se
acepta la hipétesis de que menos del 1% de los bovinos sacrificados e
inspeccionados en el rastro municipal de Tula de Allente estdn infecta

dos con el metacéstodo de T. saginata.

Los 7 cisticersos encontrados se localizaron en los misculos
maseteros derecho e izquierdo |Cuadro 3), (Foto 1), por lo que también
se acepta la hipftesis de que en el misculo masetero es mis frecuente

hallar at metacéstodo de T. saginata.

El namero de cisticercos encontrados en los animales infecta-
dos, al realizar los diferentes cortes fue de 1 metacéstodo en cada

animal.

Aungue no era gbjetivo del trabaje,lps cisticercos encontrados
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se clasificaron en viables, degenerados y calci ficados (Cuadro 4).
Los cisticercos que se clasificaron como viables, se midie-
ron y en algunos de estos se les comprobf su viabilidad, manteniéndo-
los en S.s.F. (Cuadro 5), (Fotos 2 y 3).
Céiculo del intervalo de confianza.

p = .0046
1-p = .9953 sp =\J_L_\_1_'_E)._ '
n

n = 1500

sp 0046 (1 - 0.0046 ‘
1500

sp =|| —00a6_( .0953) l
1500

—
1500

sp =\! .000003u52 I

sp = .0017470069

.0046 + 196 (,00174706Y)
.00a6 + .003452250
.00117575, 00802425

L1175 - -8v24

Lo que indica que e} porcentaje fiuctda con un 1fmite inferior

de 0.11% y un Vimite superior de U.80%.
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En el presente trabajo se encontré un 0.46% de animales posi,
tivos al metacéstodo de T. saginata en 1500 animales sacriticados e ins,

peccionados en el rastro municipal de Tula de Allende, Estado de Hidalgo.

E1 0.46% de positividad al metac&stodo concuerda con los ob-
tenidos por Gomez con un 0.13%, L&pez 0.27%, Piramo 0.29% y Laureles
con 0.033%, en los cuales la frecuencia obtenida fue menor al 1% (9,13,
14,19), no asf con el de Hurtado, quien reporta un 2.08% en 1944, esto
puede deberse a que en ese afio probablemente habia mds casos de cisti-
cercosis y tamb1én a que el método de inspeccidn haya sido diferente
{11), en relacitn con los trabajos realizados por Juranek et al y
Waither en otros pafses, en los cuales la frecuencia es muy alta, podrfa
deberse a que son trabajos experimentales y ademds por el tipo de inspec

cibn que se realiza en esos pafses (12,29).

En cuanto a la Jocalizaci6n, los cisticercos en el presente
estudio se hallaron siempre en los mdsculos maseteros, Smyth et al.
mencionan que esta predilecci6n es porque estos miusculos estén involu-
crados en el proceso de 1a rumia (16), a diferencia de los trabajos
realizados por Romero {1976) y Serrano (1975), en los cuales el sitio
predilecto del cisticerco fue el corazén (22,25), esto puede deberse

a que no estd establecida una rutina de inspeccidn en otros misculos ¥y
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Grganos para detectar al metacéstodo de T. saginata en todos 10s rastros
dei pafs.

En cuanto a la edad de los animales positivos, los 7 eran
animales menores de 5 afios, y la literatura menciona que lainfeccién
con el metacéstodo de T. saginata, se presenta con mayor frecuencia en
ammales menores de ¢ afios y es raro encontrarla en animales mayores de

5 afies (12,16).

De todos los trabajos realizados sobre cisticercosis bovina en
México, solo el de Romero (1976), menciona haber encontrado 4 cisticer-
cos muertos y 7 vivos, hallados todos en el misculo cardfaco (22), y en
el presente trabajo se encontraron 4 cisticercos viwbles, 1 degeneradoe
y 2 calcificados, todos en misculo masetero, en los demds estudios sélo

mencionan 1a localizaci16n o la frecuencia del metacéstodo de T. saginata.

Los animales positivos proceden de zonas correspondientes al
municipio de Tuia de Allende, Hidalgo, en las cuales las tierras de pas-

toreo son regadas en su mayorfa con aguas negras.

La manera mis eficiente de evitar esta zoonosis, es cociendo
la carne a una temperatura de 50-60°C por 30 minutos, con la cual se
causa la muerte del cisticerco. Por otro lado el congelamiento de la
came a -10 °C por 10 dias efectivamente mata a los cisticercos, pero

el tiempo de congelaciGn, hace que este método sea muy costoso (28).
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Ya que en el rastro en estudio no se realiza la inspeccifn
sanitaria para observar al metacéstodo de T. saginata, se sugiere esta
blecer una rutina de inspeccion para encontrar al Cysticercus bovis en
todos los rastros del pafs en los cuales no se Ileve a cabo dicha ins-

peccidn.
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CUADRO 1

NUMERO LE CANALES, CABEZAS ¥ VISCERAS DE BOVINOS REVISADUS
EN EL RASTRO MUNICIPAL DE TULA LE ALLENDE, HGO.

MNES . X TOTAL POR MES
Enero SRR - 209
Febrero : B : o 146
Marzo : : 172
April R 185
Mayo 194
Junio : 204
Julio 266
Agosto 124

TOTAL e s 1500
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CUADRU 2

FRECUENCIA DEL METACESTODC DE T. saginata EN ANIMALES SACRIFI
CADOS EN EL RASTRO MUNICIPAL DE TULA DE ALLENDE, ESTADD DE
HILDALGO.

NUMERC DE ANIMALES NUMERO DE ANIMALES %
REVISAQUS POSITIVOS

1500 7 0.46
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CUVUADRDO 3

LOCALIZACION DEL METACESTODO DE 7. saginata EN LOS ANIMALES
INFECTADOS.

NO. DE ANIMAL M WML TOTAL
1 1 1
2 1 1
3 1 1
4 1 1
5 1 1
6 1 1
7 1 1
TOTAL 3 4 7
% 42.85 57.15 ©riap e

MMD" = Miscuio masetero derecho
MMI" = Mdsculo masetero izquierdo
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CLASIFICACIUN DE LA VIABILIDAD DEL METACESTODOVDE Taenia
saginata.

Cisticerco No, 1 Degenerado

Cisticerco No. 2 viable conteniendo un flufdo
claro.

Cisticerco no, 3 Viabte conteniendo un flufdo
claro.

Cisticerco No. 4 Calcificado

Cisticerco No. 5 Viable conteniendo un flufdo
claro.

Cisticerco No. 6 Calcificado

Cisticerco No., 7 Viable conteniendo un fiufdo

claro.
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CuUuADRDO 5

MEDIDAS DE LOS METACESTODOS DE Taenia saginata VIABLES.

NO. DE METACESTODO MEDIDAS (LARGO POR ANCHO)
2 6.4m x 3.3mm
3 6.0 mm x 3.0 mm
5 6.8mm x 3.5mm
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FOTO 1

METACESTODO OF 7, saginata 7 MUSCULO
MASETERO.
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FOTO 2

METACESTODG DE T. saginata EVAGINADO
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FOTO 3

METACESTODOS DE T. saginata INVAGINADOS
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