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E M 

MART!NEZ ALONSO CARLOS RAMON. Frecuencia y localizaci6n del metacéstodo 

de Taen1a sagfnata en bovinos sacrificados en el rastro Municipal de Tula 

de Allende, Edo. de Hidalgo, (bajo la direcci6n de: Evangelina Romero 

Callejas). 

El objetivo del presente trabajo fue determinar la frecuencia y locali
zacHin del metacéstodo de Taen1a saginata en bovinos sacrificados e ins
peccionados en el rastro municipal de Tula de Allende, Edo. de Hidalgo; 

se estudiaron 1500 canales, sus cabezas y vfsceras. En canales, se revi
saron: los rrusculas intercostales internos, el músculo diafragrMtfco, el 
músculo romboide ;joroba), el músculo rredial del triceps y la region de 

los ganglios linf§ticos preescapulares. En cabezas, se revisaran: los 
mOsculos maseteros. En vfsceras, se revisaron: el corazi5n, los pulmones 

y el ~fgado. En ·los casos positivos, se aislo al metac~stodo y se trans

port6 en solución salina fisiológica al laboratorio de Parasitologfa y 
mediante la observacf6n microsc6pica se confinn6 que se trataba de.&· 

bovis. La frecuencia del metacéstodo del· saqinata fue de 0.46% la cual 

estuvo dentro del Hmite inferior y superior que va de 0.1 a 0,8%. En 

cuanto a la localfzacit'ín, el metacéstodo siempre se encontr6 en los múscy_ 
los maseteros. Se concluye que es importante hacer cortes en otros mase!!_ 
los de la canal y establecer una rutina de 1nspeccf6n en bovinos para de
tectar el rretacéstodo de !· saginata en todos los rastros del pafs. 



- 2 -

N T O 

La cfst1cercos1s bovtna es una 1nfecci0n causada por el meta

céstodo de Taenfa sagfnata, la cual se localiza en su estado adulto en 

el intestino delgado del humano (4,26). 

Esta paras1tosis constituye un importante problema de salud 

pQblica en muchos pa1'ses. resultando m§.s afectados los patses africanos, 

as1áticos y latinoamericanos (20,24). 

El metac~stodo de l· saginata lCysticercus bov1s), es una 

vesfcula de forma ovoide que mide de 6 a 8 mn de largo por 3 a 5 nm de 

ancho, contiene un lfquido ligeramente rosado y el esc6lex invaginado, 

el cual se ve como un punto opaco, localizado en la roombrana interna, 

mide de 1.5 a 2 nm de dHmetro desprovisto de rostelo y ganchos, presen. 

ta 4 ventosas de forma elfptica y el cuello con numerosos corpúsculos 

cálcareos (2). 

El metacéstodo de Taenia sagfnata se localiza principalmente 

en el tejido muscular estriado esquelético y cardfaco, aunque también 

se ha encontrado en el hfgado y pulmOn (29). 

El principal huésped intermediario del· saginata, es el bo

vina que incluye a Bes taurus, Sos. ~i9!§., Bes bufellus y Bes grumniens, 
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pero trabajos realizados en el Continente Africano, menc1onan que los 

animales de zool6glco como: la jirafa, antTlope y el camello actaan co

mo huéspedes intermediarios de esta tenia (4,20). 

Generalroonte se asume que el humano no es hu~sped 1ntenred1!. 

rfo de I· sag1nata, sin errbargo, existen datos referentes a cisticerco

sis en humanos por I· sag1nata (1,20). 

El humano es el On1 ca huésped def1 nit1 va de 1· sagl nata (3, 

20), y por lo tanto, i!l disemina esta enfermedad parasitaria, ya que 

elimina progl6t1dos gr~v1dos con una cantidad aproximada de 150,000 

huevos,. no obstante, algunos experiroontos han demostrado que la el1mi

nac16n de proglótidos y la producción de huevos es variable (7). 

El bovino adquiere la cisticercosis por consumir pastos u 

otros alimentos contaminados con huevos de 1· sag1nata (3,4). LOS hUJl. 

vos pueden permanecer viables durante algunas semanas en aguas residua

les, en rfos o en el pasto l28). 

La c1st1cercos1s en granjas de engorda, se presenta en bro

tes ep1 dém1 cos ( 10, 15 ,27). 

En Canadá, un trabajador infectado con I· sagfnata permanecf6 

por menos de 4 meses en una granjo e infecto a m§s de 500 animales (15). 
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Una vez que el bovino ingirio los huevos, se 1fbera la onc6s

fera en el tntestino delgado, penetra la pared Intestinal e fngresa a 

la c1rcu1ac1ón sist~m1ca y prfncipalnente 1nvade músculo cardtaco y e!_ 

queH!tlco y aquf es donde se desarrolla el cisticerco que es fnfectante 

al cabo de unas 10 semanas (3,12,28}. 

La longevidad del cistfcerco depende del grado de infecci6n 

y de la edad de 1 animal al infectarse, los cuales se clasifican de 

acuerdo a uewhirst (Sl: al viables conteniendo unflufdo claro, b) dege

nerados o ffbr6ticos, el caseosos y d) calcificados. 

Las canales con cisticercos en el rastro pueden pasar desa

percfbfdas a la inspeccl6n rutinaria ya que hay casos de bovfnos que 

estan infectados levemente {12,16,2gl. En la pr4ctlca es raro encontrar 

casos de cisticercosis severos, es m~s frecuente hallar 1 6 2 cisticer

cos a la inspecci6n de rutina (lb). 

Generalrrente los sitios predilectos del cisticerco son el 

musculo carclfaco y los müsculos maseteros (6,12), sin embargo, existen 

trabajos en los cuales el cisticerco no es detectado en la 1nspección 

de rutina (B,16,29). 

En Kenia, se realiz6 un trabajo en el cual se co~ar6 la ef!. 

ciencia en la detección de cisticercosis causada por I· sagfnata, en 
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la inspeccH5n de rutina, revisando el músculo trfceps, músculo cardfaco, 

músculos maseteros, músculo dfafragmtitico y es6fago en donde se obtuvo 

un porcentaje de 38.J:t. de animales infectados, y al revisar mUsculos 

de la piema, masculos del cuello, hfgado y pulmón no incluidos en 

esta 1nspecci6n, se elevt'5 el porcentaje de animales infectados con el 

metac~stodo de r. saq!nata a 75.9% \29). 

En Australia, se realiz6 otro experimento en el cual se alf

irentO ganado bovino con pastos regados con aguas negras conteniendo 

huevos de!· sagfnata, se sacrificaron los animales y se observ6 que el 

número de canales infectadas con el rootacéstodo de I· saginata fue redJ! 

cido en la inspección sanitaria en el rastro, par lo que a estas mismas 

canales se les inspeccion6 nuevamente haciendo cortes en rebanadas fi

nas de los siguientes músculos: cardfaco, maseteros y diafragmático, do.!!. 

de el resultado aumentó de un 14% a un 72% (21). 

En México existen pocos datos sobre la frecuencia del roota

céstodo de I· sagfnata: Hurtado, en 1945, reporta una frecuencia del ,f. 

bovis de 2.08% en !>,516 animales inspeccionados en el rastro de Ferrerfa, 

México, D.F. \ll,23). 

Gt5mez, en 197t!, obtuvo un 0.13% de~· bovis en 200,341 bovinos 

sacrificados e inspeccionados en el rastro de Ferrería, México, D.F. (9, 

23}. 
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Serrana, en 1~75, encontró una frecuencia de O. 23% de f.. bavis 

en 7097 animales inspeccionadas en el rastra Municipal de Naucalpan de 

Ju!rez, Estada de México (25¡. 

Pagaza, realiz6 un estudia en 1976 en el ~stada de México, en 

la reglan de Pastejé y de 36 animales sacrificadas e inspeccionados 

estaban infectadas can e 1 f.. bavis (18). 

Romero, en 1976, encontr6 un 0.847% de f.. bovis en 2,005 ani

males inspeccionados. en el rastro de Ferrerfa, México, D.F., donde él 

ut111z6 2 métodos diferentes: en el primera realiz6 cortes longitudina

les del caraz6n y en el otro util1z6 la exposici6n del masculo pterigoi 

deo interno a la l_uz ultravioleta (i2). 

L6pez, hizo un estudio sobre la incidencia y repercusHin eco

n6mica causada por f. bovis revisando 8,033 bovinos. en el rastro de 

Naucalpan, Estado de México y encontr6 0.27% de animales positivos, p~ 

dominando la laca1izaci6n en el corazon (14). 

P~ramo, en 1982, realiz6 una investigación sobre la frecuencia 

del metacéstodo de l· saginata en bovinos sacrificados en una planta 

T.I.F. en Tijuana, B.C. y de 106,426 animales revisadas 317 resultaran 

positivos obteniendo un porcentaje de u. 29% 09 J. 

Por último en 1991, Laureles realiza una investigacion sobre 
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la frecuencia y local1zacl6n del metac~stodo de!. saginata en bovinos 

sacrif1cados. en el rastro nrunic1pal de Ecatepec, Estado de México en_ 

centrando una frecuencia de U.033% en 3,000 animales revisados ll3J. 
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H U T 

La frecuencia del metacéstodo de I. sagfnata es menor al 1% 

en los bovinos sacrificados e inspeccionados en el rastro municipal de 

Tula de Allende y la local1zaci6n es más común en el mlsculo masetero. 

OBJETIVO 

lleterm1nar la frecuencfa y local1zac1ón del metacéstodo del· 

saginata en canales, cabezas y vfsceras de bovinos sacrificados en el 

rastro mun1c1pal de Tula de Allende, Estado de Hidalgo. 
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MATERIAL METODUS 

Se estudiaron l,tiOO canales, sus cabezas y vfsceras. 

En canales se revisaron: los masculos intercostales internos, 

et músculo diagragmático, el músculo rredial del trtceps, el mOsculo ro.m 

balde (joroba) y los ganglios linfáticos preescapulares. 

En cabezas: los músculos maseteros. 

En vfsceras: el coraz6n, el hfgaao y los pulnx:rnes. 

Se anoto por df a: 

1} Volurren de matanza, ~) número de canales, cabezas y vfsce

ras estudiadas (Cuadro 1), 3) procedencia de 1 an1mal infectado, 4J raza 

del animal y tipo de explotación de la que provenfa (extensiva y/o in

tens1va)1 5} 1ocalizaci6n del cisticerco ltanal, cabeza o vfscera), 6) 

núrrero de cisticercos encontrados en los diferentes cortes, 7) aspectos 

morfo16gicas y viabilidad del cisticero. 

En las canales: en tos músculos intercostales ·internos se 

real1zaron 4 cortes transversales paralelos a las costillas, en el 

musculo diafragmAt1co se hicieron 3 cortes transversales a las fibras 

musculares, en el músculo romboide ljoroba) se efectu6 un corte y 

palpacion del mismo, en la reg16n del hombro se separaron los músculos 
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del brazo de los de la región axilar exponfendoel nxisculo medial del 

triceps y realizando un corte de aproxfmadaroonte 15 cm en dfrecci6n a 

las flbras musculares, en la reglón de los ganglios linfáticos pre

escapulares se realizo un corte y observac16n visual de los músculos 

adyacentes (omctransverso y braqulceHlfco). 

Para revisar los músculos maseteros se hicieron cortes en 

arrbos lados de la cabeza, seccionando long1tue1inalmente los músculos 

en toda su extensi6n. 

En vfsceras: se realizó una observación visual y palpación 

de las mismas, al corazón ademlis se le hizo un corte desde la base a 

la punta del mlsmc en forma longitudlnal, en hfgado tambl~n se nlzo 

un corte paralelo a los conductos bi 11 ares. 

Los cf stecercos encontrados se e las 1 fi ca ron de acuerdo a 

Dewhi rst: a¡ viables conteniendo un flufdo claro, b) degenerados o 

f1br6ticos, c) caseosos y dJ calcificados (5¡. 

Los resultados son expresados en porcentaje y el iretoao que 

se ut1liz6 para interpretarlos fue el cálculo de un intervalo de con

fianza al 95%, cuya fórmula es la siguiente: 

Intervalo de confianza (%%); 1.96 (sp) 
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Donde: 

• Proporcion de animales positivos 

1-p • Proporci6n de animales negativos 

= Total ele animales revisados 

(l7). 
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T A O 

En los casos positivos, se aisló al metacéstodo de 1· saginata 

y se transportó en solucion salina fisiológica \5.>.F.) al laboratorio 

de Parasitol ogfa y mediante 1 a observaci on mi crosc6pi ca se confirmó que 

se trataba de ,&. bov1s. 

De las 1500 canales, cabezas y vfsceras revisadas, 7 tueron 

positivas al metacéstodo de 1· saginata obteniendo un porcentaje de 

0.46• (Cuadro 2). El resultado se interpretó con un intervalo de con

fianza al 95% lo que indica que la frecuencia fluctúa dentro del lfmite 

inferior de O.lo y 0.6% de limite superior (P~gina 13), por lo que se 

acepta la hipótesis de que menos del 1% de los bovinos sacrificados e 

inspeccionados en el rastro municipal de Tula de Allente esUn infect!!. 

dos con el metacéstodo de 1· sagfnata. 

Los 7 c1st1cersos encontrados se localizaron en los músculos 

maseteros derecho e izquierdo \Cuadro 3), (Foto 1), por lo que también 

se acepta la hipótesis de que en el músculo masetero es más frecuente 

hallar al rretacéstodo de !· saginata. 

El núrooro de cistf cercos encontrados en los animales infecta

dos, al realizar los diferentes cortes fue de 1 metacéstodo en cada 

animal. 

Aunque no era objetivo del trabaja, los cisticercos encontrados 
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se clastf1caron en viables, degenerados y calcificados (Cuadro 4). 

Los cisticercos que se clas1ficaron como viables, se midie

ron y en algunos de estas se les comprob6 su viabilidad, mantenH!ndo

los en s.~. F. (Cuadro 5), (Fotos 2 y 3). 

C&lculo del intervalo de confianza. 

• .0046 

1-p • .9953 

• 1500 

sp =~ p \ ~ - p) 

sp .\1 .0046 (1 - U.OU46J 

~ 150U 

sp • .0046 ( .9953) 

1500 

• 00457838 

150U 

sp =~ ,OOOU03U52 

sp • .0017470069 

.0046 :!:. 

.0046 :!:. 

.00117575. 

.1175 

1 .96 ( ,00!74706Y) 

. OU34J2250 
.00~02425 
.8u24 

Lo que indica que et porcentaje fluctúa con un lfmite inferior 

de O.la y un limite superior de u.SU%. 
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En el presente trabajo se encontró un 0.46~ de animales pos! 

tivos al metacéstodo del· saqinata en lSUO animales sacriticados e in~ 

peccionados en el rastro municipal de Tul a de Allende, Estado de Hidalgo. 

El U.46% de positividad al metacéstodo concuerda con los ob

tenidos por Gbmez con un 0.13%, L6pez 0.27%, P§ramo 0.29~ y Laureles 

con O.U33%, en los cuales la frecuencia obten1da fue menor al 1% l9,l3, 

14,19), no as1' con el de Hurtado, quien reporta un 2.08% en 1944, esto 

puede deberse a que en ese año probablemente nabfa más casos de c1st1-

cercosis y también a que el método de inspecci6n haya sido diferente 

(11), en relaciOn con los trabajos realizados por Juranek il .tl y 

Walther en otros pafses, en los cuales la frecuencia es rruy alta, podrfa 

deberse a que son trabajos experimentales y además por el tipo de inspef. 

ct6n que se realiza en esos pafses (12,29). 

En cuanto a la 1oca11zac16n, los c1st1cercos en el presente 

estudio se hal 1 aron siempre en los músculos maseteros, Srnyth tl tl• 
mencionan que esta pred11ecci6n es porque estos mCJsculos están involu

crados en e1 proceso de la rumia (JG), a diferencia de los trabajos 

realizados por Romero (1976) y Serrano (1975), en los cuales el sitio 

predilecto del cisticerco fue e1 corazón l22,25J, esto puede deberse 

a que no está establecida una rut1na de 1nspecc16n en otros músculos y 
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6rganos para detectar al metac~stodo de I· saginata en todos 1os rastros 

de1 pa!s. 

En cuanto a la edad de los animales positivos, las 7 eran 

animales menores de 5 años, y la literatura rrenciona que la infecc16n 

con el tretac~stodo de 1· saqfnata, se presenta can mayor frecuencia en 

animales menores de ~ años y es raro encontrarla en animales mayores de 

5 años (12,16}. 

De todas los trabajos realizados sobre cisticercosis bovina en 

M~xico, solo el de Rorooro (1976}, roonciona haber encontrado 4 cisticer

cos muertos y 7 vivos, hallados todos en el músculo cardfaco (22}, y en 

el presente trabajo se encontraron 4 c1st1cercos vhbles, 1 degenerado 

y 2 calcificados, todos en músculo masetero, en los dem§s estudios s61o 

mencionan la local1zac16n o la frecuencia del metacéstodo de!· sagfnata. 

Los ammates positivos proceden de zonas correspondientes al 

mun1cip1o de Tul a de Allende, Hidalgo, en las cuales las tierras de pas

toreo son regadas en su mayorfa con aguas negras. 

La manera más eficiente d~ evitar esta zoonosis, es cociendo 

la carne a una temperatura de 50-60°C por 30 minutos, con la cual se 

causa la muerte del cisticerco. Por otro lado el congelamiento de la 

carne a -10 ºC por 10 d1as efectivamente mata a los cisticercos, pero 

el tiempo de congelaci6n, hace que este rrétodo sea 11l.ly costoso (28). 
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Ya que en el rastro en estudio no se realiza la inspección 

san1tarfa para observar al iretacéstodo de !· saginata, se sugiere est-ª._ 

blecer una rutina de inspeccion para encontrar al Cysticercus bovis en 

todos tos rastros del pafs en los cuales no se lleve a cabo dicha rns

pecci6n. 
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CUADRO 

NUMERO UE CANALES, CABEZAS Y VISCERAS DE BOVINOS REVI~ADUS 

EN EL AASTRO MUNICIPAL UE TULA UE ALLENDE, HGO. 

MES TOTAL POR MES 

Enero 209 

Febrero l4b 

Marzo !72 

Abril 185 

Mayo 194 

Junio 204 

Julio 266 

Agosto 124 

TOTAL lSOU 
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CUADRU 

FRECUENCIA DEL METACE~TODO DE!.· saginata EN ANIMALES SACRfFl 

CADOS EN EL RASTRO MUNICIPAL DE TULA DE ALLENDE, ESTADO DE 

HILDALGO. 

NUMERO DE ANIMALES 

REVISAOUS 

1500 

NUMERO DE ANIMALES 

POSITIVO~ 

0.46 
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CUADRO 

CLASIF!CACIUN DE LA VIABIL!DAU DEL METACESTODO DE Taenia 

saginata. 

Cisticerco No. Degenerado 

~lstlcerco No. Viable conten1endo un fluido 
claro. 

C1st1cerco NO. 3 Viable conteniendo un fl uf do 
claro. 

C1st1cerco No. 4 Ca lc1fl cado 

Clst1 cerco No. Viaole contenrnndo un flUfdo 
claro. 

C1st1cerco No. Ca 1 c1fl cado 

C1st1cerco No. Viable conteniendo un flufdo 
claro. 
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CUADHO 

MEDIDA!> DE LOS METACESTODOS DE ~ saginata VIABLES. 

NO. DE METACESTDDD MED!DAS (LARGO POR ANCHO) 

6.4 mm x 3.3 mm 

6.0 mm x 3.0 mm 

6.8 mm x 3.5 mm 

7.1 nm x 3.9 mm 
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F O T O 

MUACESTODO DE 7, ?_e_g!_n~_a E11 MUSCULO 

MASETERO. 
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F O T O 
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F O T O 

METACESTODOS DE !· saginatE_ INVAGINADOS 
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