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1.0 RESUMEN

BUTT PROBST ELIZABETH. El uso del laparoscopio para |Ia
ingeminacién artificisl intrauterina utilizando semcn congelado en el
ganado ovino. (bajo la dircccién del M.V.Z. Javier Valencia Mendez y
M.V.Z. Rosa Berta Angulo Mejorada).

El objetivo del prescnle trabajo fue evaluar la técuica de
inseminacién intrauterina mediante laparoscopia ulilizando semen
congelado en ovinos, y comparar los resultados con aquellos obtenidos
mediante inseminacion cervical con semen congelado. El experimento
se realizé en lIa ex-haciends Zacatepee, en el municipio Domingo
Arenas en el estado de Tlaxcala. Se uwlilizé un total de 32 borregas
Rambouillet, las cuales fucron inscminadas con semen congelado
procedente de 3 sementales Suffolk del Centro de Ensefianza Practica,
Investigaciéon y Extensién en Rumiantes (C.E.P.I.E.R.), de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Autdénoan de México.

El 50% de las borregas (n=15) se inseminé mediante Ia
laparoscopia dircctamente en el lumen uterino, y el 50% restante
(n=16) se insecmindé por viu vaginal en la os exierna del cérvix. Cada
borrega recibié una sola dosis de secmen congelado con un volumen
total de 0.25 ml y wuna concentracién de 300 X 10 células
espermaticas. La deteccién de cmlores se realizé dos veces al dia y
las borregas fueron inseminadas a las 12 horas en el orden en que
preseniaron su calor.

El diagndstico de gestacion se recalizo mediante un
radiocinmunoanalisis de los niveles dec progesterona cn plasma al dia
18 post-inscminacion, y aquelias con niveles de progesterona mayores
a 1 ng/wl fueron consideradas gestantes, obteniendo asi un porcentaje
de fertilidad del 26.6 % por laparoscopia y del 0 % al inseminar por
via cervical, los resultades fucron confirmados tomando en cuenta el
niumero de ovejas paridas. Al analizar estos resultados mediante la
prueba de chi cuadrada si se encontré diferencia estadisticamente
significativa (P ¢ 0.05) .

Se concluye que la fertilidad con semen congelado cs mayor al
depositar el semen dircctamenle en la luz utlerina por medio de la
laparoscopia que al inseminar por via vaginal en la os externa del
cérvix, Se deben realizar mas experimentos de esle tipo para
perfeccionar la técnica en poblaciones ovinas mias grandes,
modificando las pipelas de inseminacién intrauterina y superando 1a
calidad del semen.




2.0 I'NTRODUCCTION

La ingeminacién artificial (1A) en ovinos es una alternativa
para utilizar al miximo el potencial genético de los machos, ademas
de tener otras ventajas como el optimizar el uso de los sementales, y
controlar enfermedades contagiosas en los rebatos (9,16,33).

A pesar de que la IA se ha practicado desde 1907 (16,26), en
ovinos ha tenido su mayor auge en los GGltimos 15 aiios, dando como
resultado el aumento en la demanda pacra su uso en la industria ovina
{16).

El método tradicional de 1A en la borrcegns uwtiliza scmen fresco
diluido, se deposita el semen en la os externa del ceérvix, utilizando
una pipeta plastica que se introduce a través de un esptculo vaginal
(%9,26,29). El semen debe ser depositado dentro de las primeras 24
horas de su colecciéon (16). Otro método que se ha utilizado es la
técnica vaginal, conocida comiinmente comoc "disparo en la obscuridad”
(Fairnie & Wales (1982) citado por Maxweil, 26). Esta e¢s una técnica
simplificada en la que un gran volumen de semen fresco no diluido se
deposita en la vagina utilizando una pipeta pléAstica, sin intento
slguno de localizar el canal cervical(26,29). Kerton et al (1984)
reportaron baja fertilidad al utilizar esta técnica
{(citado por Maxwell, 29).

Los mélodos que utilizan semen recién colectado tienen uso
limitado en los carneros que sc localizan en un sitio remolo o que no
eslan disponibles al momento del programa de [A. El uso de semen
congelado es la dnica técnica que permile qgue un  gemental con
particular cubra a un nimero delerminado de hembras en un arca
geogralica extensa y en corto tiempo (17).

Se ha demostrado que el cérvix constituye una barrera inicial

en el ascenso de los espermatozoides, y rclalivamente pocos logran
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alcanzar el sitio de fertilizacian (2;4;21).‘ La llifornglniéln existente

parece indicar que para  obtener ni"«elgis de. feriiiidad aceptables

mediante ta 1A, es necesario. colocar: ¢l semenen ‘el. interior “del

canal cervical (intracervical),. .o:"de refl‘e‘rcnqia Jen - la cavidad

uterina (intrauterina). Este redui&iivlo',résﬁl"tn,j ndispensable: enla

1A con scmen congelado {(34,40). .

El almacenamicnto de  semen  congelado  proporciona a mas
productores la oportunidad de realizar la IA {16). Sin embargo, al
ingeminar por el método tradicional cervical con semen congelado, el
indice de fertilidad es bajo (28,33,34). Esto se demostiré desde 1958
cuando se reporté que los espermatozoides cn el semen descongelado
penetran mas lentamente al cérvix crancal que los espermatozoides en
el semen fresco {(Lopyrin y Loginova (1958), citado por Maxwell, 26},
ademas desde 1967, Lightfool y Salamon encontiraron cantidades muy
bajas de espermalozoides en los oviductos de las borregas y baja
fertilidad siguiendo la inseminacidén cervical con semen congelado
(24,34). Se sabe que al utilizar esta técnica, partc importante del
semen fluye hacia ia vagina, muchos cspcrmatozoides se pierden por
drenaje, fagocitosis y desintegracidn. Por estla razén, un bajo
nimero de células espermaticas cntran a los genitales internos de 1la
borrega. Esto sc¢ puedc compensar hasta cierto grado, aumentando la

concentracién espermitica en la doxis, pero ¢l disminuir la dilucion

resulta en mucrte espermatica durante La congelacion ¥
descongelacion. Una alternaliva al utilizar esta técnica con semen
congelado seria 1a centriflugacion vspermatice antes de la

inseminacion (3), o bien, realizar inscwinaciones dobles o Iriples
(26).

El problema de baja fertilidad al inscminar caun semen congelado
pucde ser superado al depousitar el semen direclamente en el dtero
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(6.24,2“5,27,). Sin embargos  en’ lasib rr"gnsfrio“x‘i; kfyuf:l;il’:"
elv,‘:cérvix ‘yk('lepositrnr el ‘s::mekn'e:l; el l’A".é o '
(9,10).’ La“estructura —anniléinicva del. cﬁnul
'd“"icrul'lu el paso de 1los inslfm‘:{t‘a’n’ln’swdcr :
pari sSu.uso en otros rumiantes dornésli‘cos“ .
de anillos en forma de ewbudo, .y el puso/ ',lrnn,scervbidvl‘llw'ise,,hn‘lla 2
limitado por el segundo y tlercer anillo, log “cuales son excfnlricos
al resto del canal (18). SR

S¢ han realizado varios métodos de inseminacién paraﬁsupcrar el
problema del deficiente transporle de los espermatozoides a nivel
cervical al utilizar semen congelado.

Las primeras inscminaciones intrauterinas en ovejas fueron
realizadas por Salamon y Lightfoot ¢n 1967 al exponer el atero por
medio de la laparotomia veniral media, y depositar el semen
directamente en los cuernos u oviduclos (34), ellos lograron un alto
porcentaje de fertilidad (80,5%), péro enconiraron alta wortalidad
embrionarin ¥ lo atribuyeron a "interferencia quirargica” (24,25).
Posteriormente, Trounson ¥ Moorce (1974) demostraron que el
rcndi-icntu- de cwbriones siguiendo la superovulacidén en borregas se
aumenta al deposilqu_j el scmen quirGrgicamente en el dtero (39).

Otra técnica que se ha intentade realizar es la inseminacion
por via peritoncal para hacer llegar a los espermatozoides a el sitio
de fertilizacidn, La informacién es c¢scasa, pero involucra la
deposicion a ciegas del semen directamente en la cavidad periloneal,
en ¢l Area aproximada de! ligamento ancho. Este método ha resultado
exitoso en varias especies de aves y mamiferos y en 1981 se reportd
su uso en borregos (Nogogatikov vcitado por Maxwell, 26). La

fertilidad reportada [fuc prometedora, pere poco Se conoce de esty



técnica de IA en borregos, y se requiercn'dc m’is csludios'pura
determinar si se puede aplicar con semen congelado. (26).

El dcsarrollo de un programa de 1A practica y comercial
utilizando sewmen congelado requiere de una -técnica para depositar el
scmen en e! tdtero a través del cérvix (18).  La nccesidad dec
desarrollar una técnica de 1A adaplada especialmente a la anatomia de
los genitalcs ovinos femeninos condujo a Andersen y cols. (1873) a
describir una técnica mediante la cual el  semen se deposita
directamente en el dOtero por via cervical sin la .necesidnd de
recurrir a un procedimiento quirdrgico (3). Esla involucra la
retraceion del cérvix a la parte caudal de la pelvis, para que de
esta manera se pueda manipular por via reclal, facilitando asi el
paso de un catéter a través de los anillos cervicales y su
introduccién at Gtero para la deposicion del semen. El resullado fue
exitoso, existiendo una difercncia marcada eotre la fertilidad
intrauterina y cervical (3).

A partir de esta demostracidon, Fukui ¥ Roberts {1977)
investigaron una serie de procedimientos similares que involucran la
penelracian del canal cervical con una aguja hipodérmica, logrando
depositar el semen hacia el final del canal cervical. Reportaron un
mayor namero de células cspermalicas con el dtero de las borregas 24
horas después de la inseminaciéon con semen cougelado utilizando osta
técnica, que al inseminar por el método t(radicional cervical. Sin
embargo, lo posibilidad de lraumatizar el cérvix por este wétodo lo
hace impractico {(6,13). Posteriormente investigaron una lécnica
rapida de 1A donde se utiliza el gas COp para impulser »’l semen al
atero (14).

A pesar de todos estos intentos, la inseminacién transcervical

uterina en la borrega no sec utiliza comercialmente (27), ya que se
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requierc de un método practico “para in sujecién- - ‘de la borrega que
permita la introduccién de un espéculo’a iﬁ vagina. La localizacién,
retraccién y estabilizacién del cérvix es esencial para la
introduccién de los instrumentos de IA. La vagina debe estar a un
nivel cémodo y practico para el  insewminador. La técnica debe ser
repetible y cor un minimo de estrés a }a borrega, sin resultar en
trauma al tracto reproductivo (16).

Recientemente (1991), Halbert, Dobson y cols. realizaron un
estudio donde se evaluaron y modificaron métodos de sujecidén e
instrumentacién para la IA para producir una técnica transcervical
intrauterina adecuada para su aplicacién comercial, logrando una
penetracién uterina en un 82% de las ovejas (16,17).

El método de inseminacién intrauterina usando un laparoscopio
para visualizar el fGtero fuc descrito por Killeen y Caffery en 1982
(21), ¥ 1a técnica fuc aplicada oportunamente para solucionar el
problema de  baja fertilidad que se obiiene al realizar 1a
inseminacién cervical con semen congelade (20). A partir de esto, se¢
ha desarrollado més la técnics confirmando su valor para la
inseminaciéon de borregas supcrovuladas destinadas a la recuperacién
de embriones (§5,6,20), y para la inseminacién con semen congelado de
borregas destinadas a la produccidn de corderos (5,20).

Trabajos més recientes han confirmado que el uso de esta
técnica con gsemen congelado es tan cfectiva como la inseminacion
artificial con scmen fresco (21,26,27,33), o« como la monta natural al
primer estro post-sincronizacién (26). Mas aOn, las dosis de semen
congelado requeridas son mucho menores que al inseminar con semen
fresco por via cerviecal (0.04ml! con 40 millones de espermatozoides
por laparoscopia vs. 0.2ml con 200 millones de espermutozoides por

via cervical) (26,33).



Este experimento fue disefiado para evaluar la eficacia y
practicabilidad de la inseminacién intrauterina por medio de un
laparoscopio, utilizando semen congelado, y comparar los indices de
fertilidad asi obtenidos con los que sc obtienen al inseminar con

semen congelado por via cervical en ovejas.

3.0 HIPOTESTIEIS
La fertilidad en ovinos al utilizar scmen congelado es mayor al
depositar el semen directamente en el dtero con un laparoscopio, gque

al inseminar por via vaginal en la entrada del cérvix.

4.0 OBJET 11 VO

Evaluar la técnica de inseminacién intrauterina wmediante
laparoscopia utilizando semen congelado en ovinos, y comparar los
resultados con aquellos obtenidos mediante inseminacién cervical con

semen congelado.



5.0 MATERT AL Y METODOS

El trabajo fue realizado en 1o ex

- Hiemyiay. Zégalepec,-
focatizada en el municipio Domingo Arenas en"elje\'slm_i'o de’ Tl‘uxéilé.

La ex-hacienda Zacatepec se cncuentra, uhic‘nd;"a' 19° 25 latitud
norte y 98° 8' longitlud oeste, a una altura de 2408 msnm, con. una
precipitacion pluvial anual promedio de 859.3 mm, siendo la época de
lluvia de Mayo a Septiembre, y una temperatura promedio de 13.9 C
(s). '
5.1 Diseiio Experimental

Se wutilizé un total de 32  borregas las cuales fueron
inseminadas con semen congelado. Estas fueraon escogidas por
disponibilidad sin tomar en cuenta cdad, pariciones etc. El 50%
(n=16) de las ovejas se inseminaron por via vaginal, depositando el
semen lo wis profundo posible en el canal cervical (4), en el 50%
restante (n=16) el semen sc¢ depositd directamente en el  lumen
uterino, via la técnica de laparoscopia (11).
5.2 Coleccién y Almaccenamicnto del Semen

Se utilizaron trew carneros Suffolk del Centro de Ensefianza
Practica, Imvestigacién y Extension en Rumiantes (C.E.P.I.E.R.),
localizado en el Km., 29.5 de¢ la carrctera lCederal México-Caernavaca
para obtener un total de 3 eyaculados por medio de una vagina
artificial. El scmen fuc congelado por el mwatodo previamente
descrito por Orizaga y cols. (1982), ¥y alwmacenado en nitrogeno
liquido a ~196 C (31) en pajillas de 0.25 ml con una concentracion de
300 X 108 cspermatozoides.

Cuatro pajillas escogidas al azar fueron dexcongeladas a 37 C
por 8 segundos (4) estas fucron evaluadas microscopicamente para

determinar la concentracién, y por cemputadora (CellSeft, CRYO



Resources,Ltd.){(8), para obtener valores dc porcentaje de no‘tkilidad,
velocidad y linealidad de los espcrmatozoides.
5.3 Tralamiento de Borregas y Manejo

lnicialmente las borregas fueron tratadas I:O;’I ~implantes
subcuténeos de 3 mg de Norgestomet (Synchromate B, Sanofi) en 1la
oreja (1,7,37), por 7 dias, seguido por una aplicacién doe 1 ml de
prostaglandinas (Celosil, Ciba Geigy) al momento de retirar el
implante, 8 borregas fucron inseminadas siguiendo este Llratamiento
por via cervical. i‘ostnriurmclllu se modificéd el Irnlumicp(o ¥ en las
24 borregas restanles sc aplico el Norgestomet por t4 diay, scguido
por una dosis intramuscnlar de 400 UT de PMSG (Folligon, lntervet)
#]l momeunio de retirar el implante,

Las inscminaciones sc realizaron al primer estru posterior a la
sincronizacion, La deteccion de calores se realizé con carncros
provistos de un mandil, haciendo la detcccién por la mafiana (7:00) y
en la tarde (15:00). Las hembras que presentaron el ceto en la
mafiana se inscminaron en la tarde y las que lo presentaron en la
tarde se inseminaron en la mafiana del dia siguiente (30).

5,4 inseminacion Cervieal

La inseminacion cervical realizé en 16 borregas al azar. El

semen fue descongelado a 36 € durante 8 segundos (4), y se
inseminaron las Dborregas elevando los cuanrlos trascros, depositando
¢l semen en la entrada del cérvix por via vaginal, a través de una
pipeta plastica (4,26), ulilizando un espéculo de pico de pato con
iluminacién propia (4). Cada borrega recibiao 0.25 wl de¢ semen con
300 X 106 espermatozoides en una vola inseminacion (2).
5.5 Inseminacidén Intrauterina

Esta técnieca se realizé en 16 ovejas, las cuales fucron

dietadas por 12 horas antes de ser inseminadas.
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El laparoscopio utilizado . es un lulfu dc 30 cemde” lengitud -por
10 mm de diémetro (32,36){ver kl‘i;;'uru.v‘l). Eslvcvse‘inlruducc a“ la
cavidad abdominal a través de ‘un 'lron’qt‘ cnnulg' (’fyiu'u;‘n‘ 1,2} La
fuente de luz fria es un pruycéllér:qde ‘sek lc;t;uklith f&crn del abdomen
“{figura 3) y la luz se transmite’ a .través de una’ fibra éplica
flexible de 100 cm de targo y 4 mm de diametro (5,32,36).

Las pipetas que  sc utilizaron . consisten de una  aguja
hipodérmica calibre 25 de media pulgada de  largo, conectada por
presién a la pipeta de inseminacién cowinmente ulilizada pura la
inseminacidén del ganado bovino, con un diametro interno de 2 mm, y 43
em de longitud (figura 1), La pajilla descongelada se colouod dentro
de la pipeta de inseminacion y el sewen fue impulsado con aire
utilizando umna jeringa de 20 wml concclada al extremo de la pipeta
opueslo a la aguja. Como auxiiiar en la manipulacion del filero se
utilizé una barra de cobre de 60 cw de longitud y 0.5 em de didmetro
con una muesca triangular cerca de la punta (figura 1). Para la
insuflaciéon de la cavidad abdominal sc utilizé una aguja de Verros
(38)(figura 1).

Los pasos para la inseminacion intrauterina por laparoscopia
fueron similares a los descritos por Evans y Maxwel! en 1980 (1t1),
con la excepcién de que la pipeta de inseminacidon fue introducida a
u"avés de la canula en cl cuerpo del telescopio por el tado izquierdo
de 1a borrega, ¥y no por un lrocur de 5 em por el lado derecho.
Asimismo, se introdujo un manipulador directsmente en la cavidad

ho,

intraperitoneal sin el use de un trocar por ol lado derc
Cada cuerno uterino recibio wmedia pajilla, lo que eqioivale a

0.125 mi de scmen con 150 X 10% egpermatozoides. dando un tolal de

0.25 mt can 300 % 108 espermalozoides por borrega.



5.6 Evaluacidon de los Resultiados

A vada borrega se le lomd. upa’ mucstrai/sanguinea:d

yugular 18 dias después de la 1A parareulizariel

gestacion mediante un radiocinmunoanilisis :réini ¢

Las:'_ borregas: icon ‘niveles de

progesterona en plasma {(12).
progesierona de 1 ng/ml o mas fueron reconocidas como gestantes (12).
El diagnéstico de gestacién fue comprobado con el nacimicnio de
los cordceros.
La significancia estadistica cexistente entre ¢l indice de

fertilidad obtenide e¢n lus dos grupos analizados fuc determinada

mediante la prucha de homogeneidad (38).



6.0 RESULTADOS

Se obtuvicron indices de fertilidad muy bajos ~en ambos grupos,
aquellas borregas que presentn;nn niveles de progestleronn mayores a 1
ng/ml “ en plasma -al  dia 18 - past-inscminacién fueron consideradas
gestantes (ver gréafica 1 y 2), resultando solamenle 4 DbLorregas
gestantes en el grupo de inseminacion intrauterina ¥y ninguna
geslante en ‘el g¢grupo conlrol de inseminacion cerviecal. Eslos
resul tados fueron confirwados por el nimero de borregas paridas a los
150 dias (ver figura 4 y 5). Se consideran solamente 15 borregas por
laparoscopia debido a que una de ellas no se logrd inscminar yu que
presentaba mucho liquido en cavidad abdominal {ascitis) y presentéd
vémito por lo que se interrumpié 1s intervencién (ver cuadro 1).

Con respecto a los valores de progesterona en plasma en el dia
18 post-inseminacion, si se encontré diferencia estadisticamente
significativa (P < 0.05) al comparar los porcentajes de fertlilidad en
cada grupo.

Al snalizar el scmen descongelado migroscopicamente se enconlrd
una conceitracidn de aproximadamente 300 X 106 espermatozoides por
0.25 ml, al analizarlo por computadora {CellSof, CRYO
Resources,Ltd.), se esncontré un 34.8 % de motilidad, con una

velocidad media de 2% micrones/segundo ¥ una lincalidad media de 3.3.



Cuadro #1. Resultados obtenidos en ovejas inscminadas con semen
congelado por laparoscopia y por inseminacién cervical,

n OVEJAS GESTANTES
(nitmero) (%)
Ingeminacién por
Laparoscopia 15 4 (26.6) a
Inseminacién
Cervical 16 0 (o) b
Total 31 4. (12.9)

A valores con

diferente literal, diferencias significativas.



7.0 D1 SCUSION

Los resultados obtenidos dc-ueslrnn'porccnla]cs de fertilidad
wuy bajos cuando se comparan con los resultados que se han obtenido
por otros autores {(26,27,28), sin ecmbargo parecen indicar que la
técnica laparoscopica es la de eleccién cuando se pretende inseminar
a las ovejas con semen congelado.

Existen diversos flactores que pueden ejercer una influencia
negaliva sobre la fertilidad en borregas, y el numero reducido de
animales en cads grupo cxperimental aumenta e} riesgo de oblener
resul tados unegativos en un experimento de este tipo.

Se conoce que la fertilidad al depesitar el semen en la entrada
del cérvix por via vaginal es baja al utilizar semen congelado
(3,6,25,26). El obstaculo principal a 1la fertilidad es cl
establecimiento de una poblacién insuficiente de cespermatozoides
viables en el cérvix y el deficiente transporte de éstos por el
aparato genital de 1a borrega (24,26). Ademéds en esle cxperimenio el
50 % de Iu; borregas inseminadas por via cervical (n=8) recibieron un
tratamiento de sincronizaciéon diferenle en ¢l que no se i‘nyccll’) PMSG
al momento de retirar ¢l implante. Sec conoce que los tratamientos de
sincronizacion tienen un electo negalivo sobre 1a fertilidad
siguiendo la inseminacién del primer estre (19,35). Esto se puede
prevenir al tratarlas con una dosis inlramuscular de PMSG al momento
de rctirar el implante para proporcionar asi una mejor sincronizacién
y ovulacién (26, 22). Mis aan, cuando no se utiliza PMSG, algunos

seminaciones en un periodo de

autores recomiendan realizar 2 o mas
tiempo mas largo para alcanzar la misma fertilidad que al utilizar
PMSG (22,23). Se ha dewmostirado una disminucion en el porcentaje de
fertilidad cuando el estro se sincroniza con prostaglandinas, debido

a una menor poblacién de espermatozoides en los oviductos al tiempo
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de ovulacidén (42). No se pucde aclarar con scguridad que tanto pudo
“afectar el régimen de sincronizacidén alterno que recibieron esas 8
borregas  sobre la fertilidad , indudablemente no fue beneficioso, y
.s8in excepcién alguna se debe continuar inyectando 400-500 U.1l.  de
PMSG cn borregas destinadas a la 1A intrauterina. Aunque no sc¢ ha
investigado el valor real de esta hormona en la borrega, Killeen (20)
rccomienda continuar su  aplicacion para asegurar los mejores
resultados posibles, ya que su slto costo puede ser cubierto por les
partos gemelares exiras.

La baja Fertilidad oblenida al inseminar por luparoscopia no se
pucde atribuir al tratamiento de sincronizacion ¥ya& que lodas
recibieron 400 Ul de PMSG, que hasta cierto punto contraresta los
efectos negativos de la inseminacion al primer cstro siguiendo el
tratamiento con progestagenos (23,26). Sin embargo, el uso de la
laparoscopia en la industria ovina, es todavia una herramienta joven
en nuestro pais. 8Si bien, cualquier via de 1A en ovinos en México se
ha realizado solamente a nivel experimental y cn casos aislados en
programas de extcnsionismo con los productores de ‘rebafios mantenidos
en condiciones de pastoreo, y en el C.E.P.I1.,E.R. antes C.0.P.E.A.,
explotacién intensiva de 1a Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la U.N.AM.(40). El equipo utilizado para la JA por
laparoscopia es caro y de importacion, y von la excepcion dol
laparoscopio propismente dicho, ¢l resto del equipo (wanipuladores y
pipetas de 1A), fue sustituido por implementos de facil construccion
y bajo costo. £s importante que la borrega estlé  comoda para
dismipnuir el estrés, y a una altura adecuada para e} inseminador, la
camilla de sujecion también fue construida a bajo casto.
Desafortunadamente, las pipelas resultaron impricticas ya que parte

importante del semen se perdié en las paredes de las mismas, y en
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alguanos caso. el semen seveia uolcar lmé a Ia cavidad periloneul

También cabe la pn |bll dad de’que al mom.nlu dc. nlroduLLr la ag'uja

de’ la pipeta
deposilara yin

cavidad. abdom

influenciur en parte sohr,c‘

de mas lrabajos pacra perfeccionar -los inslrumentos  y

destreza.

La época seproductiva en ovinos en México abarca’ los meses de

Octubre a  Marzo aproximadamenie (41), las iscminaciones se

realizaron hacia el final de la época en enero-marzo, 'y eu posgible,
aunque especulativo, atribuir la baja fertilidad a que algunas de las
borregas disponibles fueron aquellss que por diversos factlores no
quedaron gestantes mas temprano en la temporads al recibir montas
naturales. El hecho de que la dpoca de anestiro se aproximaba, pudo

contribuir a la baja fertilidad.

Maxwell (1984}, demnstrd que al inscwminar cun scemen congelado

por laparoscopia el tiempoe oOplimo para ittsemittar ot a - las 66 horaxn

después de retivar el progesligenns (26). Fo el peesente trabajo
existio variabilidad desde 48-72 horas aproximadamente, dependiendo
de como fucran presenlando catores las borregas, las burregas que
quedaron gestantes se inseminaron de 48-50 loras después de relirar
[-3] implante, basado en que pasaran 12 horas posteriores a  Ia
deteccion del estro. En borregas, la muerle embrionaria es alla ain
signiendo la monta natural (Rdey (1976) citado por Maxwell, 27). y la
situacion se puede AP TBYHP tras una inseminacion sujela ES

s albta mortalidad cmbrivearia que se ha oblenido al

vnvejecimiento.

inseminar por lapuroscopia, ascenlda 1a  jwmportancia gue  tiene vl

tiempo de depunioinn del  tnseminada para as) evilar eonvejecimienio
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adicional de los espermatozoides (27). Los espermalozoides que se
depositan en etapas muy tempranas (24-36 h) de retirar el implante se
exponen a mayor chnvejecimiento en el aparato genital de la borrega
que los espermatozoides depositados cerca del tiempo de ovulacién
(48~60 h después de retirar cl implante)(27). También se ha sugerido
que al inseminarlas cerca al tiempo de ovulacién (54-60 horas),
pudiera resultar en una disminucidn en la tasa de fertilizacion (6).

Otro faclor que se considera importante es la concentracién de
cspermatozoides motiles en el inseminado (28). Todavia no se conuvce
1a dosis minima de espermztozoides que se requiere para la 1A
intrauterina por laparoscopia (6). Killeen (1982) utilizé una dosis
de 120 x 106 cspermatozoides por borrega (21), y Davis (1984)
utilizé 50 x 106 espermatozoides por borrega (9). En el presente
trabajo se utilizo una dosis de 300 X 106 espermatozoides, el
anélisis por computadora reveld que el porcentage de células métiles
fue el predeterminado (34.8% de motilidad, normal en bovinos 34% con
un rango de 26-44%)(8), sin embargo la calidad de este movimiento era
inadecuado al compararse con los valores obtenidos en el ganado
bovino (8), ya que se encontré una velocidad media de 29
micrones/zegunde (normal en bovinos es de 49-80 micrones/segundao)(8)
y una linealidad wedia de 3.3 (normal! en bovines es de 5.3-6.5)(8),
l1a baja velocidad y falta de linealidad en el movimiento pudo limitar
el transporte de estos por el aparato genilal femenino, lo que ofrece
una explicacion para la baja fertilidad obtenida.

Se requieren de mas estudios para determinar los factlores que
afectan la concepcidén para mejorar los resultados globales de
programas de 1A. Por cjemplo, todavia no se conocc ¢l tiempo Gptime
para realizar la inseminacién, asi como el diluyente ideal para el

semen de carnero o el nimero 6ptimo dec espermatozoides por dosis
17



(17). Por lo pronto se’ puede ‘recomendar esty Aéeniva en . rebaiios

sanos -y bien nulridu&. uliiizirldo 'p’ipérl:a % Kt ;Vulv‘:‘cnrlji‘dud: }'uuclo‘nn‘l

y semen con caracterislicas éplimas de inulilvidu‘d.
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8.0 CONCLUSTION

La ferlilidad con semen congelado es mayor al depositar. el
semen directamente en la luz uterina por medio de la laparoscopia que
al inseminar por via vaginal en la os externa del cérvix.

Los porcentajes de fertilidad obtenidos se pueden aumentar al
utilizar semen con mcjores caractleristicas de motilidad.

Se recomienda perfeccionar las pipetas de inseminacién
intrauvterina para evitar el desperdicio y pérdidas importantes de
semen al momento de introducir las pajillas,

Se requieren de mas estudios utilizando grupos poblacionales
mas grandes y mas estables en cuanto a edad, nimero de pariciones

etc. para obtener resul lados mas represenlativos.
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Figura #1. Material utilizado para la 1A por laparoscopia.
1.Laparoscopio operatorio 10 mm diametro 2.Pipeta de 1A
verres 4.Trocar canula i1 pm didmetro 5.Manipulador.

3.Aguja de




ESTA TESIS K& DEBE
SAUR BE LA BBLSTELE

Figura #2. Trocar canula desarmado.

Figura #3. Fuente de Luz.
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Figura #4. Cordero Suffolk/Rambouiltlcet, producio de
la 1A por lapsaroscopia.

s g % 4 R
Figura #5. Cordero Suffolk/Rambouillet,
de la IA por ltaparoscopia.

producto
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