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GALLEOOB HICHEL JACQUELINE·- DETERl1INACION DE VALORES 
HEPIATICOS Y DE QUIHICA SANGUINEA EN AVEB RAPACES PIANTENIDAS 
EN CAUTIVERIO EN EL ZOOLOGICO REGIONAL HIGUEL ALVAREZ DEL 
TORO EN TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS CBaJo la dirección de Luis 
Palazuelos Pl•t••• Ro•• Ma. Oarcia Escaallla. Ricardo Navarro 
Fierro). 

S. realiz6ron 141 .ue•treos •anguineos en 28 AV•!i 
rapaces pertenecientes a 14 ••peci••· Del an•llsl• de la 
cito .. tria h•••ttca realizada •ediante t•cnicas .. nuales se 
obtuvieron loa siguientes resultados1 Conteo de eritrocitos 
(10"/µI) 3-15 ± 1.57, He11<>qlobina (q/dl) 15.95 ± 3.41, 
He•atocrito (X) 37.34 ± 7-11, Conteo de leucocito• (103 /J..11) 
23.44 ± 14.51, Linfocitos (S) 77-91 ± 13.66, Heterótilos (S) 
19.74 ± 13-66, Eosinótilos (S) 2.04 ± 3.33, Honocitos (%) 
1°41 :!: 1.70, VCl'I (tl) 151-18 :!: 01.5, CHCH (g/dl) 44-42 :!: 
11·96• HC11 (pg) 63-94 ± 35.39. Los an.llhis de química 
sangutnea con equipo de auto•atizaciOn ~ueront Glucosa 
Ceog/dl) 322.37 ± 68-24, Triglic~ridos C•q/dl) 139.73 ± 66-62, 
AlbOmlna (q/dl) 1·44 ± 0.35, Proteinas totales (g/dl) 3.05 :!: 
0°65, Colesterol total 191-52 :!: 46-82, TOP CUI/L) 92.59 :!: 
60.26, TGO CUI/L) 276-13 :!: 203.46, Creatinina (mg/dl) 0.30 ± 
0.21, Acido Qrico C•g/dl) 14.11 :!: 7.59, NUS (aq/dl) 5.12 :!: 
2.71, A~ilasa (UI/L) 860.71 ± 669.84, FAS (UI/L) 47.34 :!: 
44°23, DHL (UI/L) 469.29 ± 332.50, CK (UI/L) 967-29 ± 
1096-38, GGT (UI/L) 4.14 ± 2.00, Fósforo 5-68 :!: 2.92. Los 
tro•bocttos no .a•traron alteraciones, y •• observaron 
par••ttos sanguineos del g•nero Haemooroteus colu•bae en un 
individuo- No •• obs•rvaron ba•ófilo•• Las dif•rencias 
••t•disticas •• present6ron en los ltn~ocitos y la F-A·S con 
(P~0-01) los h•t:•rófilo• y la AMil••• con (P~ 0·05) •l 
an6li•i• de varianza- El objetivo general ~uf contribuir al 
conoct•iento d• la he•atologia aviar como apoyo diagnóstico 
para •1 control, pr•v•nción y trata•i•nto de las •nfer .. dades 
••• ca.unes d• las aves rapaces ••ntenidas •n cautiverio en 
•l ZOOl'IAT- En nu•stro pais no existen dato• ac•rca d• los 
valor•• sanguineo• en ••tos ani••l•• y los aqui pr•••ntados 
son considerados co90 nor•ales por prov•nir de ani .. lea 
clinica .. nte ••nos y bajo control .. dico-



I NTRODUCCI ON 

d•do lug•r a una variada vida ani•al, 

per•ittendo que la fauna tropical y te•plada se unan dando 

co~binacion•s faunlsticas insospechadas 1 sin e~bargo esta 

gran riqueza animal esta di•mtnuyendo tanto en vari•dad como 

on conforme o! paisaje va siendo 

transtormado.(~9,61)· 

O. ~•nera general se puede decir que la fauna silvestre del 

pais no ha sido bien investigada y poco se sabe acerca del 

nómero de especies que la constituyen, pocos paises tienen 

fauna tan rica como la de Mtxico en la misma cantidad d• 

t•rritorto, y el Estado de Chiapas es excepcional11tttnte rico 

en vida silvestre. Esto se debe a la gran diversidad de 

biotopos, favorecida además por su sistema orogr~fico tan 

co~plicado que lo favorece desde las vertientes del Octano 

planicies del 

Atl4ntico, eso significa que su fauna comprende especies de 

a•b•s vertientes, muy diferentes y de todos los clim•s-(4). 

El zoológico se •ncuentra ubicado en la Reserva Ecológica 11 

El Z•potal 11 
• Est• R•s•rva ocupa una superficie total de 100 

hect~r••s d•limitadas por malla ciclónica, de las cuales, 25 

ha• ••t6n ocupad~s por el ZOOMAT • El Zapotal se localiza a 

3km •l sur de la Ciudad de Tuxtla Gutierrez, en la región 



ft••og•ogr6fic• d• 1• d•prestón central, entr• los 16 4~ 

latitud Nort• v 93 07 latitud O••t•, con un tipo de clima 

tropic•l ••co (Aw), con lluvi•s •n pri••v•ra - v•rano y con 

pr•cipitaciOn anual entre 893.6 - ~2-8 mm • Al nort• colind• 

con p•qu•~•• c•••s habitación Al Orient• con la prisión 

••t•t•l de C•rro Hu•co, el re•to d• la r•••rva estA rod••d• 

con vegetación secundaria y tierras desoladas; su topografía 

•s abrupta y rocosa con peRascos, con rango de altitud entre 

600 - 000 ~•nm cuya te~peratura oscila entre los 23.5 c. Las 

75 has restant•• constituyen la "Zona de •~ortigua•iento 

Ecológico" repr•••ntado por la selva estacional si•~pre 

verd•, s•lva subperinifolia y 5elva baja caducifolia. 

El engranaje con la naturaleza •s tan complejo, que adn las 

••P•cies mA• pequ•Ras tiene su propia misión. El conjunto d• 

plantas y animales forman una cad•na sin fin en la que cada 

modificación de un eslabón transfor~ar• su funciona~iento y 

d•scompondrá su •qutlibrio (4). 

Muchas especies da la fauna silvestre se encuentran 

am•nazadas o en p•ligro de •Mtinción debido a la alta 

•MPlotación a la qu• han sido sometidas sin per•itir su 

regeneracton. Una alternativa para la recup•ración d• tst•s 

es la crianza en cautiverio, ya que no parece quedar para 

muchas •sp•cies otra opción para su conocimiento• Ser• 

n•c•sario conocer de ••tas su biología b~sica ••i como sus 

par6M•tros de salud regulares (93)• 

En nu•stro pais se han realizado pocos estudios acerca de las 

av•• en su entorno n•tural , y el escaso conocimiento que se 
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tien• d• t•t•• •• ha r•aliz•do bajo condlclon•• de cautividad 

(72)· 

EMi•t• .u.y poca infor•ac10n acerca d• la h••atologla •n tstas 

ave• y •uchos d• su• valor•• san9uineos han sido obtenidos de 

una gran variedad de anl .. l•• tanto en condiciones nor•ales 

COflO en condicione• patológicas, por la que a6n los 

par4•etros de salud regulares son desconocidos (33, 39, 86). 

La patologia aviar en aves rapaces ••• encuentra ~n ~~ 

infancia y reciente .. nt• •• ha co••nzado a utilizar comK> una 

herra~i•nta diagnóstica. El gran nO•ero de ttcnicas que se 

utilizan co1M1naente en la evaluación de los animales 

do .. sticos, todavla distan de alcanzar el grado de 

sotisttcación cllnica para tstos ani••l••• sin ••bargo, 

aunque poca •• la información • la cuidadosa interpretación y 

utilización d• los r••ultado• infor ... do• probabl•••nte ayuden 

a avanzar • 

El pr•e•nte trabajo tuvo dentro d• su• objetivo•• contribuir 

al conoci•i•nto de la he•atologia en al9una• aves rapaces 

.. nt•nid•• •n cautiverio·Con ••t• rwsp•cto no •• encontraron 

r•f•r•ncia• d• e•tudio• realizado~ en nuestro pais 9 por lo 

que los r••ultado• aon analizados y co•paradas con valores 

infor•ados •n la literatura. 



HEMATOLOGIA AVIAR 

En l•• av••• l• •ritropoyesis s• lleva ac•bo en primer lugar 

en •l saca vit•lino y en forma 5ecundaria en la m•dula Os•• 

d•l ••bri6n, •n aves adultas •• realiza en la luz de los 

••nos medulares d• la ••dula O•••· Puede haber •ritropoy6si• 

perirtrica en algunas especies de aves salvajes· Ta~bi~n se 

pueden producir eritrocitos a partir de yemas de la membrana 

nuclear de los eritrocitos circulantes maduros (cuadro 34)• 

Estas c•lulas se observan con mayor frecuencia en la sangre 

de aves rect•n salidas del cascaron (17 1 22)· La eritropoy•sts 

eMtra medular se refiere a la formación de ctlulas sanguin•as 

aparentemente normal•• en otros sitios que no sea la mtdula 

Osea. El bazo y el h{gado son los sitios m•s comunes. En las 

•v•s los eritrocitos se producen intravascularment• en los 

sinusoid•s medulares y los granulocitos eMtravascularment• 

(17,22). 

La gr•nulopoyésis puede ocurrir en el ovario, testiculo, 

tejido vascular y entre fibras nerviosas periféricas (17). 

Se ha d•~ostrado que el eritrocito es l• pri~•r• c•lula 

sanguinea presente en el embrión de pollo (37)· La madurez 

hematolOgica ocurre • los 20 dias de edad (14,15)· 

La eritropoyetina aviar no estimula a la eritropoyetina de 

los ~amiferos y viceversa (17)• 
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BIOflETRIA HE"ATICA 

N6 .. ro d• eritrocito•·- Es uno de lo• principal•• par-..tros 

d• salud y representa uno de los valor•• •6• valiosos acerca 

d•l ••tado fl•iol69ico del individuo. ENisten al9unos 

factores que pueden alterar los valor••·General .. nt• tienen 

un ran90 de 2 a 4 •illones/µl. (16, 73)• Su nó••ro au .. nta 

canfor•• au••nta la edad, 

las h••bras debido en parte • la presencia de andrOgenos y/o 

ttroNina ya que •• ha deter•tnado que ••tos dos tiene efectc 

erttropoyttlco (22)· Ta•blfn •• han observado altas en casos 

de hipoxta, fria, y 

hembras debido a 

ejercicio. Los valor•• dis•inuyen en 

la presencia de ••tr69•nas, anemias, 

estación del a«o, la t••peratura, el ciclo de reposo, 

.tc.(22, 66). 

tt. .. tocrito.- Bu d•t•r•inactón •• •1 .. todo ••• r6ptdo y 

pr6cttco para •valuar •l •stado actual d• un individuo• Cl 

valor nor•al 

sup•rtor•• a 

deshidratación 

en ••tas 

pued•n pr•••ntars• en casos de 

defict•ncias de riboflavina (110), 

pr•••ncia de andrógenos (91), htpoxia, ••tresores COllO calor, 

y presencia de ga••• t6Micos col90 el a.anteco (67, 68). Los 

valor•• di•~inuyen en caso• de •nf•r••d•d•• agudas o crónica• 

co11a cla•idio•i•• ••ptic•mi••• endocrinopatias, neopla•i••• 

peritoniti•• desnutrición. tóxicos (84) collO ••tal•• pesados, 

he.arragias, y paraattlamo en los ca•o• de cocctdtosts (109 1 

110). 

He~oglobina.- El valor de referencia •n la .. yoria de las 

aves es de 10-20 g/dl· (73)· Se cr•• que au .. ntan ••gOn la 
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•dad ,en ca•o• de ••citi• (91)1V qu• aon .. vore• •n ••cha• 

que •n h••bras (79 1 80)· No •• han infar .. do altas o bajas en 

las •pocas d• postura (91)· Los valores bajos •• presentan •n 

casos d• an••i•• viral•• (102 1 111)1 r••trtcct6n •n la dieta 

(66) y por contaalnacl6n d• all .. nto• con ocratoxlna A· (6) 0 

Valar•• corpuscular•• .. dios.- Estos valores son i•partantes 

en la d•t•r•inaci6n de la• caracteriaticas mortol6gicas de 

las ane•i•s (16)· 

aves con h•••tocrito inferior a 3~~ &e 

categorizan bajo esta situación· El bajo VPC puede deb•rs• a 

la pfrdida de sangre, destrucción de eritrocitos o por 

dia•inuc16n en la producción d• las •i•90• Cv•r cuadro 35). 

La p•rdida de sangre puede deb•r•• a h••orragias causadas a 

v•z por trau•••• coagulopati •• 1 presencia de 

•ctopar6sitos, ruptura de órganos y neoplasia• (22, 30, 96)· 

El incre•ento en su d•strucción (ane•i•• heaoliticas) pueden 

asociar•• • bacterianas 

y pr•••ncia d• par6sito• co~o 

Pla1eodiu• •P· Estas ane•tas a .. nudo son regenerativas y se 

.. nifiestan por la pr•••ncla d• rettculocttos, .. crocitoeis, 

ant1acttosi11 y policro•••i• (22, 96). 

Las an••ias debida• a di••inución •n la producción de 

eritrocitos (ane•tas depresivas) se asocian con enfer•edades 

crónicas infecciosas COOK> tub•rculosis, 

lir•toirlP.,, \2?., 96),td>ctcos como el plOt90 (63)1 deficiencias 

de 6cida fólico y atlataMinas (22,100).Los dos prtncipal•s 

indicadores de las anemias son el VPC y las prote!n••• Si •1 



VPC •• encuentra di•Minuido junto con la• proteina• la anemia 

podr6 d•b•r•e a pfrdida d• •angr•, pero •i el VPC •• 

dis•inuye y la• protein•s •• •ncuentran nor•ales, la anemia 

••r• h••olitic• O depresiv•• par• determin•r quf tipo de 

ane•ia e•• la presencia de reticulocitos y la poltcramasia 

••r6n los factor•• que lo d•terminen (22, 96). 

Una ane•ia norMOc!tica-normocrómica NO regenerattva pued• 

asociar•• a enfermed•d•s crOnic•s• La• deficiencias de hierro 

y 6cido fOlico taMbifn produce anemias depresivas al igual 

que tóxicos como plo•o (63) y aflatoxinas (22 1 100). 

LEUCOGRAMA AVIAR· 

O.bido a que a menudo hay una amplia variación en los 

leucogr•••• norMal•s entre individuos de la •isma especie, •• 

nec•~ario obtener •U••tras r•petid•s d• un ejemplar para 

•v•luar los ca•bios• Las variaciones pued•n deber•• a la 

•d•d• ••xo, .. dio ambi•nte, nutricidn y •stados de t•n•ión 

errores tfcnicos1 para ser consid•rados co•o 

anor•al••• los valor•• deben diferir en gran m•dida de los 

considerados como norm•l•s (2 1 17, 109). 

l•ucop•nia•·- Las observamos •n los casos de ••Ptic•Mias, 

vir••ias, eMposición a quiMico• tóxicos, deficiencias de 

6Cido fóliCOt hipoplasia O aplasta de Ja Mfdula ós•a (221 ~8, 

109). 



inflamatorias, ent•r•edad•s micobacterianas, cl•~idiosis, 

tnfeccion•s ptógenas, infecciones faring•as, salmon•lotis, 

tub•rculosis, linfomatosis visceral y otros procesos 

qranulomatoso&, necrosis masiva de tejidos, •nf•r~edades 

causadas por honqos, pfrdidas de sangre, aplic•ción de 

9lucocorticoides, (1) estresores como man•Jo, restricción, 

trio, e inanición· En ocasiones se presentan leucocitosis 

fisiológicas asociados con estados que producen una 

liberación de epinefrina, ejercicio vigoroso, e>ecit•ción, 

temor, apr•nsión, 

Heterofilia.- Se 

dolor (22, 32, 103, 109)• 

presenta en casos de enfermedades 

inflamatorias agudas y crónicas (58), deficiencia 

administración 

d• 

de riboflavina y vitamina BI, 

glucacorticoides, estr6s debida •l calor, choque elfctrica, y 

presencia de gases tówicas como amoniaco. Los valores 

disminuyen en casos de septic•mi•• graves (16, 22 1 41, 46 1 

47, 67, 68). 

Las eosinofilias se observan en procesas inmunológicos no muy 

bien estudiados en aves, infecciones parasitarias, y da«o 

masivo de tejidas (16 1 67, 101)· 

Los basófilos aumentan en infecciones respiratorias, 

restricciOn alimenticia (65), daño masivo de tejidos y 

disminuyen en los casos de estrés par calor y cuando hay 

presencia de amoniaco (67).Las linfopenias son muy notorias 

en las enfermedadeis virales agudas, aplicación de 

glucocarttcoides (1 1 16, 22, 41), calor, choque elOctrica, y 

presencia de amoniaco (67 1 68). 
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L•• linfocita1i• •• dan por •1ti1M.1laci6n antigtnica (C090 

int•cción viral), leuc••i• linfoide, enfer .. dad•• 

in.uno••diadas, (16). 

La• monocitoats •• pr•••ntan en ent•r .. dad•• crónicas qua 

producen qui•iot6cticos lo• eonocitos. 

Enf•r .. dad•• como infecciones ocasionadas por •tcobact•rias, 

cl••idiosta, aspergilosia, y procesos granulo~•to•os a ••nudo 

•• asocian a tata condición asi mismo el ruido pu•de ser 

causante del au~ento d• •atas (16)· 

Las tro~bocitoats •• presentan en casos de estrls por 

restricción en la dieta (65,66) en septicemias agudas, y 

CITOLOGIA ERITROCITICA EN SANGRE PERIFERICA· 

ERITROCITO MADURO• Es una ctlula oval con ndcleo c•ntral de 

far••· Presenta cro•atina nuclear ACUMUiada 

unifor .. mente que se condensa con la edad. Su hemoglobina se 

•ncu•ntra disp•r•a •ntr• las acómulo• de cromatina y se 

continóa con las hemoglobinas en el nócleo d•l poro (9,16)· 

El p•riodo d• vida varía con las ••P•ci••• p•ro •n general •s 

d• 28 a 4~ dí••· Se cree que •l corto lapso de vida se debe a 

la •l•v•da t•~peratura corporal y •l ~•taboli•90 del ave 

(109). 

Alteraciones de lo• eritrocitos.- POLICROflASIA •• refiere a 

la pr•s•ncia d• la s•rie eritrac,tica caracterizada por el 

grado de coloración basotíltca y la coloración de la 

hemoglobina en el citoplasma del eritrocito. S. describe como 

ocasional, ligera, ntoderada o abundante. La •avaria de las 

aves pr•••ntan d• ocasional a •od•rada debido al relativo 



11 
tiempo de vida d• ••t•• c•lul••· Cuando •• pr•••nta de 

mod•rada a incre,..ntada puede indicar una an••ia regenerativa 

(109). La ANIBOCITOSIS •• refiere a la variación de ta•a«o de 

los eritrocitos, se anota de la ~i••• •anera que la 

terninologia de la pollcromasla (109)· Los RETICULOCITOS 

proveen una .. dtda de la capacidad eritrocitica reg•nerattva 

del ani•al (16, 19, 22, 109). 

CITOLOGIA LEUCOCITICA EN SANGRE PERIFERICA 

GeneralMente la identificación de todo• los tipos celulares 

de leucocitos pueden contundirse f4cilmentu, ya sea por poca 

experiencia del investigador, por la similitud entre estas, 

por los procesos de tincton, etc. (16,109 cuadros 36 y 37)• 

ORANULOCITOS 

HeterOtilos.- Son los leucocitos granulados a4s co~unas en la 

sangre peritfrtca• Son generalmente redondos. El ndcleo es 

lobulado <normalmente 2 d 3) con gran cantidad de cro•atina 

que apenas •• percibe debido a la presencia de los gr6nulos• 

Son los equivalentes de los neutrótilos de los mamíferos· 

Dentro de las anor•alid•d•• que se pu•d•n observar se 

•ncuentran algunos cambios tóxicos determinados por la 

basofilia citopl6••ica, vacuolizaci6n y degranul•ci6n. El 

grado de toxicidad es informado •n una escala d• +1 a +4. A 

septicemias, vir•mias, v infecciones clamidi•l••· Las aves 

con escala +4 a m•nudo tiene un pronóstico 9rav•· lo• 

casos de enfer11ted•d••t no d•b•n confundir•• con c .. blos 

tdxicos ya que tambifn tendr~n citopla•.. basOfilo. la 
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pr•••ncia d• h•terOtilos inmaduros en la sanqre periférica 

indic•n una ••v•ra condiclOn y normalmente ~e asocian con 

•Mc•siv• utilizaciOn de ctlulas lftaduras (16, 22) .. 

Eosindfilo~r. Coui si•mpre son redondos, pero ti•nden a 

mostrar i rregulal"'idadeos lo que hace dificil su 

identiticacidn- Su citoplasma se ti~e m~s claro que el de los 

heterdfilos, pero sus gr~nulos algunas veces san más claros o 

m~s oscuros que el de los heterófilos. En la mayor parte de 

las av•s los granulas son esféricos y se ti~en de r-ojo 

os curo, son homogéneos y refrácti les y se encuentran 

distribuidos de igual forma en todo el citoplasma (16,, 22, 

&9, 109). 

Bas6filos: Se parecen a los basOfilos de los mamiferos. Son 

redondos con un nó.cleo central claro aunque a veces invisible 

debido a la presencia de gran cantidad de gr4nulos que la 

cubren• Es mas pequeP'o que el heterOtilo, se observan 

comunmente en condiciones inflamatorias agudas, anafilaxis 

cutánea pasiva y anafilaxis sistémicas (16, 22, 29 1 109). Al 

igual que en los mamiferos9 tiene capacidad para sintetizar, 

almacenar y liberar histamina (29). 
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AORANULOCITOS 

Linfocitos.- Son los agranulocitos a•• co•unes qu• •• 

encu•ntran •n la ••ngre perif6ric~. Se clasifican en 3 grupos 

segOn su ta•a~o colaO pequa~os, .. dianas y 9rande•• los ~•s 

comunes son los peque~os y los •adianos• Nor•alMenta son 

redondos pero pueden presentar diversas formas- Su nOcleo es 

redondo y •• localiza en el centro- La cro~atina es muy 

densa .. L;i r. .. ,11t:i.J;,.1 !1· ,,ito..-1.'l-;m;¡ varia de una banda a.ngost.:

rodeando el nOcleo en lo& peque«os linfocitos, a una búnda 

ancha en los medianos y grandes. Un alto radio nOcleo: 

citoplas1na es 

horaogéneo y 

proyecciones 

tiplco d• •llo• (1.46.47)• 

débilmente basofilico. A 

Su citoplasma es 

veces presentan 

cttoplA•lfllcas (pseudópodos) (16)· Las 

alteraciones m&s comunes incluyen la presencia de linfocitos 

r•activos y linfocitos con gránulos azurófilo•• Se 

transforman en 

antigftnica. Se 

re&ct i vos en 

r•conocen por 

presencia de estimulación 

su protund• basofilia 

citopl4smica, tienen un nOcleo maduro y un área perinuclear 

clara. Los linfocitos reactivos se asocian con •nterMedades 

intla•atorias como sal•onelosis, tuberculosis, claaidiosis y 

aspergilo•i•· Ellos sintetizan in•unoglobulinas, lintocinas, 

y otros agentes involucrados en •l sisteMa in•une d•l 

hu•sped, por ••o su pr•sencia en sangr• pertt•rtca indica una 

r•&puesta in•une. Algunos linfocitos presentan ••feras 

•osinofilicas que rara v•z •• observan, su presencia es 

anor••l· Los linfocitos con identaciones nuclear•& o ndcl•os 

parcial~•nte lobulados tambitn son ~normal•s y pued•n indicar 

proliferación linfoide (16, 109). 
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Monocitos.- Son como los grandes linfocitos pero de formas 

irr•qular••· El nócleo varía de redondo, lobulado y a menudo 

tiene cordones de cromatina reticular· Su citoplasma se tiñe 

canta opaco can una fina apariencia granular y ocasionalmente 

El citoplasma puede tener 2 zonas 

distintass una clara y otra oscura(16,t09). 

Trombocitos.- Los trombocitos maduros son células ovales mas 

pequeñas y mas redondas que los eritrocitos maduros· El 

ndcleo es ~ás grande en relación a la cantidad de citoplas~a 

y m~s redondo que el núcleo de los eritrocitos· La cromatina 

nuclear es densa y acumulada. El citoplasma es claro pero 

homogéneo y a menudo tiene apariencia reticular. Tiene uno o 

mas granulas rojos en el polo de la célula y tienden a 

acumularse en frotis de sangre periférica. Su conteo es 

dificil· Se reportan en los frotis como normales, 

incrementados, o disminuidos. A diferencia de las plaquetas 

de los ~amiferos, los trombocitos poco tiene que ver con el 

inicio de la formación del coágulo (16,109)· Cuando hay 

pérdida de sangre, los grAnulos especificas de los 

trombocitos se agrupan o n~cleo se hace picnótico y las 

c6lulas degeneran de la misma manera que lo hacen las c~lulas 

de mamíferos. El ritmo de agregación de los trombocitos es 

mucho m~s lento que el de las plaquetas. Los trombocitos 

tienen pseudOpodos y estAn en constante movimiento. Estos 

tiene función fagocitica y contienen tosfatasa ácida y son 

capaces de fagocitar bacterias y virus. La médula Osea de las 

aves no tiene megacariocitos, la producción de trombocitos en 

estos animales requiere de una linea de células nucleadas 
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ind•P•ndi•nt•• D• aqui que los trombocitos circulen como 

cflulas nucleadas (18). 

PARASITOS SANGUINEOS 

~m9prq~e4~-~P-·- Se diagnostica mediante la detección del 

~a-.tocito intracitopl~•~ico pigmentado en los eritrocitos de 

la sangre perif•rica de las aves• A veces los gametocitos 

ocupan mAs de la mitad del citopla&ma del eritrocito y forma 

una copula que rodea al nOcleo-(73) 

e.Lª-..~"'-Q~Um..:_!i~ - Es la causa de la malaria de las aves, puede 

caus•r anemia hemolitica en las aves, se diagnostica al 

observar la presencia de gametocitos pigmentados, trofozoitos 

y ezquizontes intracitoplásmicos en la sangre periférica. Los 

organismos se encuentran principalmente dentro de los 

también pueden verse en leucocitos y 

trombocitos (73). 

~euco_~.LQQD-2.P~·- Se identifica mediante la presencia de 

gametocitos que van de grandes y redondos a elongados. Los 

gametocitos distorsionan las cél • '' . i ~ l (1 < 73) .. 

tJ.!~~~J . .f!!:...!_ª~_s_p_ •• - Llegan a presentarse en sangre peri f"•rt ca 

de una gran variedad de aves, son las formas in~aduras de los 

ne~atodos filariales (73)· 

~j;!JJtO_p_~_asmi!__S...P.!..·- Se detecta mediante la presencia de cuerpos 

do inclusión intracitopl•smtcos en los leucocitos 

mononucleares, principalmente en los linfocitos. El organismo 

•parece como un cuerpo de inclusión intracitopl6smico claro 

de forma redonda a ovalada, que produce una hendidura en el 

ndclwo de la ctlula del huésped y le da una forma de ••cuarto 

creciente 11 (73). 
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A•giptianella S..2..!,.- Es un parAsito eritrocitico que tiene tres 

pre••nt•cion••• la forma peque~a, de anapla•••• l• far•• 

anular, y una forma grande, de redonda a eliptica· La forma 

parecida al anaplas•a (cuerpo inicial) aparece ca.a un cuerpo 

de inclusión intracitopl•sMico pequeño, redondo y basofilico· 

La for•a anular es parecida a la Babesia •P· Las for~as 

grandes ( 2 a 4 veces el ta•aKo inicial) parece ser la forma 

definitiva del par4sito. Pueden causar anemias hamoliticas 

fatales en la• Aves (73). 

QUIHICA SANGUINEA 

El estudio qui•ico del plasma suero se usa en forma 

ordinaria para descubrir enfermedad•s orgAnicas de los 

ani•ales. En las aves de ornato apenas est4 empezando a 

utilizarse sin alcanzar a6n el mi•~o grado da sofisticación 

que tiene para otros animales. El proble•a principal se 

presenta en el ta••Ko de la muestra, debido a que algunas 

aves son de••siado peque~as para permitir la recolección de 

sangre necesaria y obtener el suero suficiente para los 

GLUCOSA• La glucosa en las aves constituye •As del 9!SS de la 

heMosa sanguinea total y algo del 99% d•l total de la 9luco1a 

sanguinea es encontrada en el plas••· En g•n•ral estos 

valares son ~•s el•v•dos que para ••miferos pero se desconoce 

la razón (40) aunque se pien1a que son ••s altos por que la 

actividad gluconeog6nica •s ••yor por la dieta &lta •n 

prot•in•• y gra•a, •n co•paración con la de otra• ave•· Un 

aumento en la capacidad gluconeogtnica co•binada con la baja 

utilización de la glucosa puede eMplicar ••o• valor•s (81), 



ta•bitn h•Y •Videncia de que el eritrocito aviar utiliza 

c•ntidadea trazas de glucosa, fenóm•no que no se ha ob••rvado 

(dQ). Los niveles de glucosa pueden 

incr•mentarse con la hipertermia, estr6s, diabetes mellitus, 

aplicación de glucocorticoides o en htperglicemi•s 

idiopAticas. El estrés produce hiperglic•~ia limitrof•· Se ha 

visto que algunas aves migratorias han mostrado elevación de 

la misma en comparación con las aves que no migran (22). Los 

niveles de glucosa en aves rapaces varian de 200-500 mg/dl.En 

aves rapaces pueden producirse convulsiones hipaglicémicas 

con niveles de glucosa por debajo de 60-80 mg/dl.(40)• La 

hipoglicemia se presenta en casos de inanición, desnutrición 

(hipovitaminosis A), hepatopatias <hepati th agudiil), 

infecciones, endocrinopatias, dietas ricas •n urea y 

proteinas debido a la malabsorctOn por d•generación de 

tóbulos renales o por poca actividad de la glucosa 6 

fosfatasa. También se puede presentar hipoglic•mia falsa si 

el suero o el plasma se dejan en contacto con las célul•s 

sanguíneas, lo que permite que haya m•tabolismo de la glucosa 

in vitro.(22, 73, 109)· 

PROTEINAS: Las niveles de proteínas son considerabl••ente ••• 

bajos que los de mamiferos. Oran parte de l•s aves rapaces 

presentan valor•s normal•s que f luctOan entre los 2.5-5.5 

g/dl- La causa de esto es desconocida. Las aves cuyos valores 

r•sulten menores a 2.s g/dl llevan asociado un pronóstico 

grave y rara vez sobreviven (22, 40 1 73). 

La hipoalbuminemia es m.•,.., • 1 ... •, 

albOmina es la f-racción proteínica más grande (22)· La 
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hipoprot•inemia •• pr•••nta con la enf•r .. d•d h•P•ttca y 

grave, d•snutrición, •al absorción (parastti••o 

intestinal), ó en la hemorragia crónica (22, 73). Los valores 

talRbt•n di1•inuyen cuando el ali .. nto ••t• conta•inado con 

o cratowi n• A· (6, ~, 76>· L• hiperprot•tn••ia puede 

••ociarse • la deshidratación • crónica 

<r•lacionada con hipergluc••i•), ya que tsto acompa~a a 

enfermedad•s crónicas coma tuberculosis, 

aspergilaais, claMidio•i•, int•cctones bacterianas 

crónicas- La lipemta, he•41i1i& y el pl•••• turbio (pla•~a 

con coagulas d• fibrina) elevaran de forma artificial la 

concentración plas••ttca d• prateina total por lo que es 

.. Jor practicar 1•• det•r•inaciones quimtcas en •l suero 

(22). 

COLESTEROL• Loa valores nor•al•& d• col•1terol en sangre de 

aves alcanzan lo• 200 mg/dl • Las concentraciones de 

col••t•rol •• alteran con la edad~ herencia, nutrición y 

di ver1as enfer111edades. La se ha 

rel actonado con inanición, grasa, 

enfer111edades hep6ttcaa (22, 73). La 

dis•inuctón de los valores •• asocia con int•cciones 

bacterianas y hep~ttcaa , una dis•inución en la absorctOn 

tnt••tinal d• loa liptdos y dietas bajas en grasa (30). 

ALBUl'11NA• Es la fracción proteica••• grande y•de ••tructura 

•i•ilar a la d• los ••lli.f'•ras. Es •••nctal en la r•gulact6n 

de la pr••ión os~ótica dRl pl•s•a y sirv• taabt•n co•o una 

f'u•nt• de a~ino6cidos cuando •l consu•o •• inadecuado· Los 

niv•l•• ••ricos ••t6n dir•ct•••nte relacionados al agua 
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corporal, prot•ina, • inv•r••lffnt• relacionados con la gr••• 

corporal. La hipoalbu~ine~i• puede por 

•nf•r•edad aguda o crónica de cualqui•r natural•za (73)· 

Ta•bt•n pueden dis•tnuir en casos d• ane~i• he.alittca 

causada por la inyección de fenil- htdrazina que la disminuye 

a las 24 horas de su aplicación (30)· 

ACIDO URICO (A·U)a. Es •l principal producto d•l catabolismo 

de prot•inas 1 NNP y de las purinas en las aves. El riñón de 

las aves elimina A-U· y lo hace por secreción tubular, adem~s 

fste es practic••ente independiente del grado de hidratación 

y del flujo de orina (73)· La depuración de A.U.por secreción 

tubular sobrepasa la filtración gla•erular en a veces o •és, 

lo que significa 90-90% de la •Mcreción total. Un ave con 

equilibrio ~cido del nitrogeno nor•al excreta 

aproxieoda .. nt• 90X d•l N co~o A·U· , 15X co•o •.aniaco y 1-

10X como ur•a (22). 

la conc•ntr•ción de A.u. en estas aves •• de 2-20 •g/dl- La 

hiperuricemia aparece en casos de inanición, gota (visceral y 

articular) , d••trucción d• tejidos, nefropatiaa, au .. nto de 

calcio, •u .. nto de vita~ina D3 ,f6r~acos nefrotóxicos como 

la• antibióticos d•l grupa de los .. inoglicdsidos (par 

necrosis tubular), la hipovitaminosis A, dietas altas en 

protelna y ur•a• absorción exceaiva de a90niaco por el 1-G , 

neoplasias renales, y de manera falsa se au••.nta cuando la 

sangr• •• colecta ••diante el corte de u«•· Por todo ••to no 

es en si una prueba sensitiva ni especifica de transtornos 

renales en aves. El A.u. plas•6tico no au .. nta a .. nos que se 

hayan perdido 2/3 part•s de la Masa renal total (22)• El A.u. 



par•c• di•~inuir durante los periodos de ovulación (40), 

intoxicacion•• con plo~o, da~o renal (63) y en casos de 

aflatoMicosis (ocratoMina A en el alimento) (6)· 

NITROGENO UREICO SANGUINEO (N·U·S)l Ya que las aves son 

uricottlicas y producen A·U· como producto principal en el 

metabolistftD del Nitrógeno no se considera al N.U.s. como 

determinante para la orientación diagnostica. En aves rapaces 

los valores se incr•~•ntan solo despOes de una lesión renal 

eMtensa. Es probable que por la dieta que contiene gran 

cantidad de urea, e~cretan la urea absorbida a través de sus 

riñones. El N.u.s. puede ser Otil para determinar uremia pre 

renal en algunas aves, como resultado de la eliminación de la 

urea por filtración en lugar de secreción tubular (22)· 

CREATININAz La orina de las aves contiene mucho m•s creatina 

que creatinina, este parAmetro no es un componente del NNP 

iMportante en la sangre de aves. Se ha visto que algunos 

halcones cala roja aumentan la creatinina par pre•entar 

necrosis tubular grave (22)· La creatinina se eleva en aves 

con insuficiencia renal intoMicaciones con plomo 

(47),intoMicación con plomo (47), y por la presencia de 

ocratoxina A en el alimento (6) pero no tanto como el A·U· La 

concentración normal en aves de rapiña es de 0-5-1·5 mg/dl 

(22). 

ENZIMOLOGIA CLINICA 

Es i~portante darse cuenta de que la actividad de una enzima 

en particular pu•de ser alta en un órgano o tejido o que 

incluso puede ser especifica del mismo, pero si esta enzima 

no cambia en forma importante en la sangre cuando hay un daño 
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ti•ular carece de slgnlflcancla clinlca (22)· 

TRANSAHINASA GLUTAHICA OKALOACETICA (T.G.Q.)1 Es una enzi~a 

qu• puede ••r Otil en casos de necrósi• h•pato celular •n 

.uchas ••p•cl••· Por deagracia no •• especifica y las 

fluctuaciones son dificil•• de deter~inar debido a la a•plia 

distribución.un au .. ntos puede estar 

hep6tico,coraz6n, esqueletico,riK6n, 

eritrocitos, baza, 1. o.' y Las lesiones 

hepatocelulares pueden deberse a trauma, necrosis o hlpoKi~, 

lo que produce su elevación· General.ente la enfer~edad 

hepatocelular resulta •n mayores elevaciones de la enzima 

strica que el da~o del mOsculo esquelttico. Los valores se 

encuentran en 230 U/L. El estrts puede ocasionar aumenta en 

los niveles séricos (22) al igual que los ali..entos mal 

conservado• (82), y l• necrosis de tubulos renales (89)· Un 

da«o a los t•jido• aum•nta de 2 a 4 veces su valor (40)· En 

aves infectadas con el virus de la hepatitis o en la 

degeneraciOn muscular, aumenta hasta 10 veces (89). 

TRANSAHINABA GLUTAHICA PIRUVICA (T·G·P·)• En av•s carnivoras 

puede ser una prueba enzi•6tica sensible para detecctOn de 

ent•r .. dad hwpatocelular, al igual qu• la T·G·O· posibl••ente 

no •••especifica d•l higado. En las aves rapaces se ha visto 

au•entada cuando •• encuentra presente una l••lOn h•p6tlca 

(22) y en casos de tóxicos por atlatoMlnas (ocratoxina A), en 

daRo renal y en intoMicacion•• por plo•o (39, ~. 82). 

FOSFATASA ALCALINA SERlCA (F.A.S)1 Esta enzi~a ••t• asociada 

con tejidos •n los cuales hay un alto 9rado de actividad co•o 

el •pitelio intestinal, O con un alto grado de anabalis•o 



como el hu••o en la formación de osteoblastos. Esta enzima 

oba•rvado en crecimiento son..t.tico, ovulación, 

hip•rparatiroidismo primario, reparación de fracturas y 

raquitis~o. EMisten incrementos mad•rados en rapaces despu6s 

d• la amput•ción o r•paración de fracturas de huesos largos• 

El•vaciones hasta de 5 veces se han determinado en aves con 

osteomielitis refractaria; cuando se presenta aspergilosis se 

aumentan hasta e veces. Su valor disminuye en intoMicaciones 

por plomo, y en intoMicación por aflatoxina A en el alimento 

(b, 22, 40, 73, 89, 10&). 

DESHIDROGENASA LACTICA <D·H·L·)' La actividad de esta enzima 

varia en los tejidos de las aves en las diferentes especies• 

Las S isoenzimas que se encuentran en los mamiferos tambi6n 

se encuentran •n aves pero con diferente distribución• Se han 

observado incrementos en buhas virginianos y en Aguila calva 

con exceso de tejidos blandos dañados· Aumenta de manera 

falsa en los casos de hemOlisis. Los intervalos de D·H-L., 

son muy amplios por lo que los valores deben estar muy por 

encima de lo normal para ser considerados significativos (12, 

22, 73). 

CF-.·•t111•.1·• (fNASA cc.K.): La actividad de esta enzima en •l 

suer·o de la mayor parte de las av•s es de 100-300 U/L. Se 

puede observar aum•nto con el ejercicio tísico, neuropatias, 

intoMicación por plomo, clamidiosis y en enfermedades 

Antibióticos IOUY irritantes COl'lllO las 

tetraciclinas pueden causar elevación, asi como en casos de 

estr~s, y distrofia muscular (22 1 39 1 40 1 73 1 104)• 



AJ'11LASAI No •• ha investigado bi•n el uso d• la ainilasa 

stric• •n l•• •ve1, los cainbio1 en la activid•d de la 

••11•••-o del pancre•s se refl•jan directa.ente en la 

Actividad de la amil•sa-B en el suero, por lo tanto esta 

llltiaa •s un indicador Otil de la función pancre4tica. El 

pancr••s produce una cantidad especifica de aailasa-a que no 

ca•bia aó.n durante la inanición· La ingestión reducida de 

carbohidratos ocasiona disminución en la secreción de 

••ila1a-o del pancreas y elevación de la actividad de aailasa 

beta en el suero y tejido pancre4tico (22). 

GAl1A GLUTAMIL TRANSPEPTIDASA CGGf).: No parece ser una prueba 

ótil en la detección de enfermedad hepática en halcones cola 

roja ni buhos v1rgin1anos¡ aunque un estudio sugiere que su 

elevación puede estar relacionada con la enfer~edad hepática 

colest&tica. Ta•bitn se au1Mnta en casos de intoxicación con 

ocrato>dna A (6, 22>· 

11lNERALES 

F°OSFQRO: Los valores de fósforo sérico varian entre 2 y S 

1D9/dl y pueden au•entarse en la enfer~edad renal s•vera o en 

excesos dietarios de vita~ina 03· Una dis•inución en los 

niveles ••n9uineos de fósforo han sido notificados en •v•s 

con desórdenes enttricas, donde se ha impedido ~u absorción. 

La inanicion y los alimentos conta•inados con ocratoMina A 

pu•d•r. dis•inuirlos (6, 73). 



HIPOTESIS 

Los valores d• la citoMtria h••Atica y los de qui•ica 

sanguin•• en 1•• ave• rapaces •antenidas en cautiverio en •l 

Zoológico Regional "i9uel Alvarez Del Toro "ZOOf'IAT•, son 

diferentes a los de otra• av•s rapaces infor•ado• en la 

literatura. 

OBJETIVOS 

1.- O.terminar los valor•s de la cito .. tria h•••tica y de 

qui•ica sanguinea en aves rapaces mantenidas en cautiverio en 

el ZoolOc¡ico Regional Miguel Alvarez Del Toro •zCXM'1AT" 1 en 

Tuxtla Gutierrez, Chiapas. 

2.- Co•parar y analizar los resultados obtenidos de la 

investigación con aquellos infor•ados en la literatura• 

3.- Aportar datos que ayuden a Mantener en .. jar •ituación de 

supervivencia a las rapac•• .. ntenidas en cautiverio· 

4.- Contribuir al estudio, conocimiento y conservación de 

algunas av•s rapac•~ .. >cicanas· 



MATERIAL V METODOS 

El estudio se dividió en 3 etapas distintas• 

•>TRABAJO BIBLIOGRAFICO 

b)TRABAJO DE CAMPO 

c)TRABAJO DE LABORATORIO 

El trabajo bibliogr4fico se apoyó en la recopilación de datos 

generales sobre la hematalogia y de la quimica sanguínea d• 

las aves y posteriormente la información e&pecitica para las 

aves rapaces y temas que tocaran puntos acerca de usos y 

aplicacion•• •n condiciones patalóqic•S• Para la realización 

del trabajo participaron las siquientes instituciones: 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA V ZOOTECNIA (UNAM> 

FACULTAD DE CIENCIAS (UNAM> 

INSTITUTO DE BIOLOGIA (UNAM) 

INSTITUTO DE GEOGRAFIA (UNAM> 

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL (CHIAPAS) 

BIBLIOTECA DE PALO ALTO (KM 15.5 CARRETERA MEXICO-TOLUCA) 

TRABAJO DE CAMPO: El trabajo de campo tue iniciado en Mayo de 

1991, y finalizo en Diciembre del mismo año, donde se 

analizaron un total de 141 muestra& sanguíneas para los 

análisis de biometria hemática y química sanguínea en 27 av•s 

rapac•s del ZOOMAT pertenecientes a 14 especi•s ( cuadro 32)· 

Ant•s d• iniciar tos muestreos en las aves rapaces, 1e 

r••lizaron varios ensayos en los cuales se utiliz~ron 5 

q•llinas de la raza Plymouth R· las que sirvieron para 



practicar la obtención de la sangr•• 

Hanejo e in~ovilizaciónt Las ave5 fueron capturadas lftediante 

la utilización de r•d•s d• captura con •anoo corto y/o largo, 

guantes 11 y bolsas de tela cuyo peso fue previa.ente 

deter~inado. Una v•z capturadas, se l•• sujetó el pico y las 

garra• para evitar lesiones (108) 1 ya a•i inmK>Vilizadas, se 

procedio a realizar el •Mamen fisico general que consistió en 

registrar los datos de te~peratura cloacal, peso, estado de 

carnes 11 color de las mucosas, apariencia y brillo de las 

plU•••11 presencia de ectoparAsitos, y posibles alteraciones 

que fueron registrados en fichas individual••· As{ mismo 

fueron incluidas las ~edidas de identificación co•o la 

longitud total (LT) que se realiza con el ejemplar eKtendido 

de•de el eMtre.a del pico al de la cola, envergadura CEV) que 

•• realiza con las ala• extendidas del ani•al de eMtremo a 

extremo, lci11.;,.ltu 0l .-1.,.1 d, .. , '··· ... h-" (LAD) tol9ada con el ala 

plegada sin ••tirar, longitud de la cola (Co) que va desde la 

ba•e de las timoneras centrales h••ta la punta de la• mi••as, 

ta•a~o del pico (pi) a partir del •ngulo de unión da la 

•andibula al craneo, longitud del tarso CLT> que va de•de el 

pliegue de la tibia al inicio de los dedo•• Todas l•• •edidas 

se expresaron •n ~ili••tros (Bologna 1981)· 

Con estos datos det•r~inados se procedió posterior .. nte a la 

to•• de IK.lestras sanguinea• que consistió en identificar la 

vena braquial (del ala) que corre por debajo de la •Uperticie 

ventral del ha~ero (94), despu6• se desinfectó la zona con 

alcohol al 70X y •• dejó secar al aire 
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(44,49,73,96,103,112,113)· Para la to•• d• •angre se 

utilizaron jeringas d• 3 ml con aguja insul,nica de 25X26 m•· 

La cantidad obt•nida para las aves r•pr••entó el IS de su 

peso total que a su vez •quival• al !OS de su peso corporal 

en ••ngr• (10 1 16 1 17 1 22). Ya obtenida la cantidad de sangre, 

la zona volvió a li•piars• para evitar tnfeccton••· En 

general esta t6cnica fue la que •ostró mAs facilidad para la 

obt•nción de la sangre ya que •• segura, solo a un animal le 

tu• cortada la uwa para la obtención de la muestra (87). La 

sangre fue depositada en tubos sin anticoagulante para las 

determinaciones qui~icas y con anticoagulante EDTA al 10 % 

(10 1 16117,22170188) para el análisis de cito•etria hea•ttca 

en tubos Los tubos fueron 

d•positados en una caja de poliestireno que contenía 

refrigerantes para con•ervarlos ••Jor (36). D••pu6s 9 las 

muestras fueron analizadas en •1 Instituto Mexicano del 

B•guro Social (1"69) y •n el Instituto de 6Rgurtdad Social al 

Servicio de los Trabajadores del Estado CISSSTE) en la ciudad 

d• Tuxtla Outierrez, Chiapas. 

la ~i••• hora del di• (7100 

Las •uestras fueron to .. das a 

-8•00 ••>· con un periodo de 

ayuno de 24 horas para las aves diurnas y de 14 horas para 

las aves nocturna•• 

TRABAJO DE LABORATORIO 

"4lnejo d• las •U••tras• Para el an•lisis qu{•ico la• iauestras 

fueron analizad•• en •1 laboratorio de an6liais clinicos del 

Ho•pital General de la zona del I"8S de Tuxtla Gutierrez, 

Chiapas. Una vez llegadas al laboratorio lo• tubo• fueron 



coloc•dos en un recipiente para ba~o maria a una temperatura 

de 37 e con el fin de separar mAs rApidamente el coAgulo 

formado y poder eMtraer el suero Una vez obtenido, el suero 

(lft:i.niino o.s ml), •e anotaban las posibles anormalidades en 

•st• y •• depositaba en las ''cub•t•s especiales'' previamente 

identificadas. Todos los an4lisis fueron realizados mediante 

equipo de automatización, se utilizó el ANALIZADOR DE OUIMICA 

CLINICA GILFORD 550/EXPRESS DE CIBA CORNING• "TERESA"· Para 

todas las muestras se siguió el mismo procedimiento (62) , 

para el anAlisis de cada muestra se sigue una serie de pasos 

que explican como •l 550 EXPRESS analiza una muestra despu•s 

d• que se han verificado todos los parAmetros de prueba 

corr• e tos. 

El aparato analiza 180 muestras/hora, la cantidad de reactivo 

que toma la aguja es de 50-400 µ1 de suero, y de suero toma 

3-30 µl. tiene un rango de absorbancia de o.ooo A a 2.000 A 

con una sensibilidad fotométrica de 0.001 A y una •M•ctitud 

fotométrica de + o.sx A· 

Se ha determinado que el uso de sistemas de automatización 

como apoyo a la r••lización de cualquier t6cnica diagnóstica 

s•r~ de valiosa ayuda para el manejo de Muestr•s m•nor•s para 

otros tipos de animales o aves mAs pequeñas (9~). 

* CIBA CORNING DIAGNOSTICS DE MEXICO, S·A· DE c.v. VITO 

ALESSIO ROBLES 68 ter- PISO COL· FLORIDA. c.p. 01030 MEXIco. 

D.F. 



ANALISIS PARA BIOMETRIA HEMATICA 

Todos los anAlisis se realizaron mediante técnicas manual••· 

Los anAlisis d• citometria hem~tica fueron realizados en el 

ISSTE d• la misma ciudad· Lleoadas al laboratorio eran 

colocadas •n •l aparato rotatorio para homo9eneizar la 

muestra durante 10 minutos4 

PREPARACION DE REACTIVOS PARA CONTEOS CELULARES 

La solución descrita por Natt y Herrick (77) cuenta con la 

siguiente formula: 

NaCl • •. • •. • • • • • • •. • • • • • • • • • • .3. 88 g 

NaS04· •• • •• • •• •. •. • •. • •. • •• • 0 2°50 q 

Na2HP04 12H20··••••••••••••••2•91 g 

KH2P04. • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0 0°25 g 

Formalina C37S) •••••••••••••• 7.50 ml 

Metil violota 20 ••••••••••••• 0.10 q 

Todos estos productos se disuelv•n en agua destilada en orden 

descendente y diluidos en un volumen de 1000 ml en un matraz 

volumétrico. Se deja reposar toda la noche y posteriormente 

se filtran con papel filtro Whatman nómero 2, se deposita en 

un frasco color ambar a t•~peratura ambiente 

utilizarse. 

y ya pued• 

Cuando tste va a ser utilizado se depositan 10 ml de tst• 

m•zclados con 0.1 ml de azul de toluidina al 1%,esto te~irA 

mas basótilo los leucocitos haciendo m•s fAcil el cont•o• 

Durante todo el trabajo de investigación, la 5olución se 

mantuvo en buenas condiciones sin necesidad de preparar•• 

nuevamente· 



Conteo de •ritrocitos y l•ucacitos• Una v•z que la sanqre fue 

hoM09enelzada. •• proc•diO a llenar una pi~•ta para dilución 

d• eritrocito• d• Tho•a h••ta la Marca l·O con ••ngre y 

post•rior .. nt• •1 liquida diluyente de NAtt y H~rrick hasta 

la Marca 101· La pip•t• •• agitó •n aparato .. c•nico , se 

deacartaran la• 4 prl•era5 gatas P•r• eliminar el liquido de 

la porción capilar de la pip•ta que no se mezcló con la 

•angre, 1e llenó d• ~anera habitual el hemocitómetro y 

dejó repo&ar durante 5 minutos ant•• de hac•r •l conteo. 

cantaron los 

habitual multiplicando el ndm•ro obtenido por 10 mil que nos 

daba por r•sultado al ndmero de eritrocito& ~n millones/VI· 

Para •1 conteo de leucocitos, se utilizó la mi•ma pip•ta pero 

se cuentan todos lo• cuadros pvqueRos del espacio central 

donde se cu•ntan lo• •rit~ocitos, •• cuente un total, de 400 

cu•dros peque~os, los leucocitos se diferencian de los 

•ritrocitos no •oto po~ la forma sino por el tono m4s 

b&sofilo de los l•ucocitos• Se utilizó el diluyente de Natt y 

H9rr1ck por qu• los diluyent•s coaunes no lisan los 

•ritrocitos y hace i•poaibl• la dit•renciac16n y el cont•o· 

El nd••ro obtenido •• ~ultiplic•do por mil y •sto r•Pr••enta 

•l nd.ero de leucocitos en mile1/µL. (10,43,77)• 

He~oglobina• B• d•t•r~tno bajo los ••todos habituales 

m.diant• el M•todo d• la ciano .. tahe•oglobina que mide todas 

la~ for•as posible• de he..aglobtn•· El principio consi•t• •n 

que el ferricianuro convi•rte •1 hierro de la hb d•l 11tado 

ferro10 al t•rrico para foraar ~•t•h•~oolobtna en una 
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solución alcalina. L• metahe•oglobina •• co•blna con el 

ferricianuro de potasio para producir un pig .. nto estable, la 

ciano~etah••o9lobina(8,10,20,36,44,96,9919l)· Se utilizó el 

reactiva de Drabkin y d•t•r~inadas en un ••pectofot6•etro a 

una longitud de onda de ~40 n~ (10 1 33) el valor fue 

•ultiplicado por 36.e co•o con•tante del •tandar •acuatobt", 

y el resultado obtenido eMpresado en g/dl. (10) 

Hematocritoc Fue determinado siguiendo las 

con•ideracion•• que para maMiferas mediante el ••todo del 

microhe•atocrito c10,20,21,22,44,75,96,98). Los reaultados 

son expresados en porcentaje c10,22,33). 

Frotis sanguineo y conteo diferencial: Se realiza ~iguiendo 

l•• mi•••• consideraciones habituales 

(10.14,15,16.t7,44,7~w96). El frotis fut te~ido e•pleando un 

hemo colorante r•pido para frotis sanguineos •sigma"* que 

aostrO s•r ~til en los procesos de tinct6n. Para el conteo 

diferencial se siguen las t6cnicas rutinaria• (10.16,17,109)· 

Trombocltos y h•~opar•sitost Se deter~inaron m•dlante el 

an•ltsts del trotis, no se contaron los tro•bocitos por mm3, 

solo se infor•an co•o pr•••nt•s• En el caso de las 

he•oparasitos •• buscaron tntencionada•ente y no •• 
observaron al an•ltsis del frotts en lOOx (17,38 1 73 1 109)· 

* Sig•& DURANDO 104 p.9. MEXICO,D.F· 



TECNICAS UTILIZADAS EN LOS ANALISIS SANGUINEOS 

GLUCOSA···••••••••••••••••···GLUCOSA OXIDASA 

PROTEINAS TOTALEs •••••••••••• eIURET 

COLESTEROL TOTAL•••••••••••··REACC. DE LIEBERMANN-

BURCHARDT 

T·G·P· •••••••••••••••••••••• REITMAN-FRANKEL MODIFICADA 

T.o.o ·······················REITMAN-FRANKEL MODIFICADA 

AMILASA·····••••••••••••••••·TECNICA DE CARAWAY 

r~EATININA••••••••••••••••···REACCION DE JAFFE 

ACIDO URICO ••••••••••••••••• REACCION URICASA 

N.u.s ••••••••••••••••••••••• REACCION URICASA y 

BERTHELOT 

LEUCOCITOS •••••••••••••••••• NATT Y HERRICK 

CONTEO DE ERITROCITos •••••••• NATT y HERRICK 

HEMOOLOBINA········••••••••··CIANOMETAHEMOGLOBINA 

HEMATOCRITO••••••••••········MICROHEMATOCRITO 

CONTEO DIFERENCIAL••••••••···CONTEO DE 100 LEUCOCITOS 

TROMBOCITos •••••••••••••••••• eUSQUEDA EN FROTIS 

HEMOPARASITOS••••••••••······BUBQUEDA EN FROTIS 
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RESULTADOS 

Todos lo• datos registrados en la cito•etria h•••tlca y la 

quimica sanguinea de las ave• rapaces del ZOOl'IAT en los tres 

periodos de mue•treo se presentan en el aptndlce • 

Las estadi•tica• globales de los datos para todas las 

especies durante los 3 muestreos se presentan en el cuadro 1. 

Los cuadros 2, 3 y 4, corresponden a las estadist1cas 

globales por periodo de muestreo. Los cuadros 9 22 

contienen las estadisticas global•s por especie· 

BI011ETRIA HEHATICA 

Los resultados de la biometria hemAtica no mostraron 

diferencias significativas entre las especies, ni entre las 

ntUestra•, con excepción de los estimadores de los linfocitos 

y los heterófilo•· 

En cuanto a los linfocitos, se presentaron diferencias 

significativas de Manera creciente entre los 3 periodos de 

mue•treo ( cuadro 5 y gr~fica 1; P~ o.Ot). En los heterófilos 

se observan diferencias significativa• decrecientes durante 

los 3 

0-0~)1 

periodos de 

En ninguna de estas 

diferencias entre las especi••· 

cuadro 6 y gr4fica 2 P ! 

•• presentaron 

En •l pri~er y tercer muestreos la desviación estandard 

correspondiente a los eosinófilas, tMJnacitos, CK , y OOT, 

fue ••vor que el proMedio (cuadro 2 Para el segundo 

muestreo (ver cuadro 4), se presentó la •i••• situación •n 

los eosinófilos y •onocitos • 



QUIMICA SANGUINEA 

La FAS 1KJ•trO diferencias estadisticas significativas en los 

periodo• de ~u••treo (cuadro 7 PS 0.01) como entre las 

••p•cies. AdemAs hubo interacción de ambos factores CP S 

0.01), de manera que el efecto del periodo de muestreo fu6 

distinto para las diversas especies (gr•ttca 3). En el caso 

da la amilasa, las diferencias significativas se presentaron 

entre especie ( cuadro 8 y gr~tica 4 P S 0·01), donde el 

zopilote rey presento el máMimo valor, y el guaco el minimo. 

PARASITOS SANGUINEOS 

Dentro de la bOsqueda intencionada de par•sttos sanguineos, 

solamente un individuo presento gametocitos del género 

Haemoproteus columbae. El caso se presentó en una lechuza de 

ca~panario • 



CUADRO 1. ESTADISTICAS GLOBALES DE LOS VALORES 
SllNGUINEOS DE LAS AVES RAPACES DEL 
ZOOMAT EN LOS 3 MUESTREOS REALIZADOS· 

Variable N Mlnlmo 11aximo Media Des v. Est. 

-------------------------------------------------
MUESTRA 73 l·O 3.0 1·9 0.92 
ERIT 72 1·0 7.7 3.1 1.57 
HEMO 71 7.3 22.0 16·0 3.41 
VPC 71 9.5 46.o 37.3 7.11 
LEUCO 67 2.0 67.o 23.4 14.51 
LINFO 71 33.0 99.0 79.0 13-86 
HE TERO 70 o.o 66.o 19.0 13-86 
EOSIN 71 o.o 16-0 2.0 3.33 
l'IONO 71 o.o 7.0 1·4 1.70 
Vctl 70 38-6 403-6 151-1 81-55 
CHCM 70 26-0 93.9 44.4 11.96 
HCM 70 20-6 211.9 64.0 35.39 
Gl.UC 69 169-1 521·6 322-3 68-24 
TIUGLI 68 41-0 361.0 140.0 68-82 
ALBUH 62 0.9 2.1 1.4 o.35 
PROTOT 66 0-6 5.o 3.0 o.65 
COLES 69 103.0 299.0 191-5 46.82 
TOP 67 20.0 4oe.o 93.0 60-26 
TGO 68 20.0 1200.0 276-1 203-46 
CflEAT 56 o.i 1.1 0.3 0.21 
ACIDU 69 2.9 34.5 14.1 7.59 
MUS 46 Q.4 16·2 5.1 2.71 
Al1IL 64 24.0 2637.o 860-7 689-84 
FAS 67 3.0 224.0 47.3 44.23 
DHL 65 79.0 1900.0 469-2 332-~ 
CK 31 5.0 4319.0 967-2 1096-39 
FOSFO 35 2.3 15-6 5-6 2.92 
GGT 5 1.0 6-7 4-1 2.aa 

-----------------------------------------------



CUADRO 2. ESTADISTlCAS DE LOS VALORES SANGUINEOS 
DE LAS AVES RAPACES DEL ZOOMAT EN EL 
PRIMER l'IUESTREO. 

Variable N Mínimo MaKimo Media Des v. Est. 

------------------------------------------------
ERIT 27 1. 1 7.7 3.2 2.04 
HEl10 26 7.0 21·5 16·0 3.27 
VPC 26 16·2 44.0 35.5 6.82 
LEUCO 22 2.0 67·0 26·0 19.34 
LINFO 27 33.0 95.0 71.9 15.62 
HE TERO 27 o.o 66·0 24·0 16.56 
EOSIN 27 o.o 16·0 1·6 3.31 
MONO 27 o.o 6·0 1. 8 1.86 
VCl1 26 39.0 404·0 154·0 93.01 
CHCM 26 33.0 68·0 47.5 11.46 
HCM 26 21.0 212.0 71.0 47.51 
GLUC 26 220.0 459·0 337.0 63-80 
TRIGLI 25 so.o 345.0 139·0 60.03 
AL BUM 25 0.9 2.1 1·4 0-36 
PROTOT 25 2.5 5.0 3.3 o.62 
COLES 26 107-0 264.o 189·0 44.99 
TGP 24 27-0 408·0 97.3 77-76 
TGO 26 67.o 1200.0 278·0 220.97 
CREAT 20 o.¡ 1·1 0.4 0.26 
ACIDU 26 s.o 29· 1 16·0 7.42 
NUS 23 0·4 16·2 6·0 3.21 
AMIL 24 24·0 2637·0 954.0 777.06 
FAS 25 3.0 153-0 39·1 37-61 
DHL 25 179·0 1900·0 579.0 376.72 
CK 7 256·0 4319·0 1733-4 1850-47 
FOSFO e 3.2 15-6 5.7 4.12 
GGT 2 1.0 6·0 3.5 3.53 

-----------------------------------------------
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CUADRO 3. ESTADlSTICAS DE LOS VALORES SANGUlNEOS 
DE LAS AVES RAPACES DEL ZOOl'IAT EN EL 
SEGUNDO l'IUESTREO. 

VAri•ble N Mi nimo Ma>eimo Media Desv.Est. 
-~---~----------------------------------------ERIT 24 l .o 5.1 3-1 1-15 

HEl'IO 24 10-3 22.0 16-2 3.72 
VPC 24 12-5 45.5 38-0 6-74 
LEUCO 24 4.0 49.0 24-4 13-29 
LlNFO 24 50.0 94.0 77.5 11·02 
HE TERO 24 3.0 45.0 19-0 11-44 
EOSIN 24 o.o 13-0 2.e 3.60 
l'IONO 24 o.o 7.0 1-1 1·62 
VCl'I 24 49.9 399.0 140-5 70-13 
CHCl'I 24 25.9 93.9 45.0 13.49 
HCl'I 24 20.5 102-7 59.0 22-39 
GLUC 23 169.l 445-0 306-2 71-07 
TRlGLl 23 56-0 361·0 156-0 93.93 
ALBUl1 20 0.9 1-e 1.3 0.31 
PROTOT 21 o.6 3.6 3.0 0-60 
COLES 23 105-0 291-0 189.0 44-62 
TGP 23 34.0 166-0 74.0 35-20 
TGO 22 50.0 781·0 278-0 179-26 
CREAT 18 0.1 0.7 0.3 0.20 
AClDU 23 3-6 34.5 15-0 0-32 
NUS 13 2.3 7.0 4-1 1-62 
APllL 20 92·0 2235-0 945.3 634·98 
FAS 22 16-0 164·0 52-0 46-05 
DHL 20 114·0 1057-0 429.4 225-18 
CK 11 20.0 1120-0 467-0 308-06 
FOSFO 10 3.2 11.0 5.5 2.25 
GGT l 6-0 6°0 6-0 
-----~~-----~~-------------~-------~~~ 



CUADRO a. E STADI STI CAS DE LOS VALORES SANGUINEOS 
DE LAS AVES RAPACES DEL ZOOHAT EN EL 
TERCER HUESTREO· 

V&riable N Minimo f1a>Cimo 1'1edia D•sv.Est-
--------------------------------------------------

ERIT 21 1 .1 6.8 3.0 1.33 
HEl'10 21 7.3 21.a 15·2 3.31 
VPC 21 9.5 46-0 39.2 7.64 
LEUCO 21 5.0 39.0 20.0 a.93 
LINFO 20 64-0 99.0 06·5 B.66 
HE TERO 19 o.o 35.0 11· 3 B-52 
EOSIN 20 o.o 10.0 1 ·5 2.95 
MONO 20 o.o 5.0 1.2 1.55 
VCl1 20 64-3 368.4 161-0 71-64 
CHC11 20 27.7 66-2 40.0 9.64 
HCl1 20 24-0 126.4 62-3 29-23 
GLUC 20 170·0 521·6 322·0 69-65 
TRIGLI 20 41-0 266.0 123.0 50.29 
ALBUl1 17 0.9 2.1 1.5 0.33 
PROTOT 20 2.0 a.o 3.0 0.52 
COLES 20 103.0 299.0 198·0 53.05 
TOP 20 20.0 283-0 97.0 60-92 
TGO 20 20.0 993.0 272-0 203.73 
CREAT 18 0· 1 o.6 0.3 0.14 
AClDU 20 3.0 29.0 12.0 6.65 
NUS 10 3.0 10.1 5.3 2.49 
Al1IL 20 252.0 2200.0 884-1 665.52 
FAS 20 13·0 224.0 52·5 50.22 
DHL 20 79.0 1621·0 373.3 339.41 
CK 13 5.0 2953-0 979.0 eo1.21 
FOSFO 17 2·3 12.2 5.7 2.79 
GGT 2 1·0 6.7 3.9 4.03 

------------------------------------------------
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CUADRO 5·- ANALISIS DE VARIANZA DEL NUl'IERO DE LINFOCITOS 

Fuente de v•riact6n 

ESPECIE 

l'IUESTRA 

ERROR 

TOTAL 

•• p s 0.01. 

Grado• de 
llb•rtad· 

22 

47 

70 

Cuadrado 
medio. 

217.93 

132-72 

F 

20.22 .... 

CUADRO 6·- ANALl616 DE VARIANZA DEL NUHERO DE HETEROFILOS 

Fu•nte de vartac16n 

ESPECIE 

11UE6TRA 

ERROR 

TOTAL 

.. p s o.os 

Oradas de 
libertad· 

23 

46 

69 

Cuadrado 
1Mtdio. 

2106.\ ·;:: 

CUADRO 7·- ANALISIS DE VARIANZA DE F·A·B· 

Fu•nte de variación 

ESPECIE 

11UE6TRA 

ESP-11UESTRA 

ERROR 

TOTAL 

•• p s 0.01 

Oradas de 
llb•rtad 

21 

2 

35 

e 

66 

Cuadrada 
••dio 

F 

F 

62-13 •• 

10-56 •• 

22·84 •• 



CUADRO e.- ANALISIS DE VARIANZA DE LA AMILASA 

ESPECIE 

MUESTRA 

ESP-MUESTRA 

ERROR 

TOTAL 

** p i 0.01 

Grados de 
1 i bertad 

21 

2 

34 

E.3 

Cuadrado 
medio 

1150353·8 

95111'·7 

12322·1> 

131493.E, 

F 

93.95 ** 
7.72 

10.E,7 
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DISCUSION 

La i•portancia biológica as{ co90 •1 valor •col69ico de las 

ave• rapac••• hacen obligado el conoci•i•nto de su• funciones 

vitales. Al diferenciar el ••tado de salud aparente. con el 

estado de •alud real de lo• ani•ales, •• obtiene infor•ación 

valiosa que peralte actuar de •anera ·~• acertada en •1 

diagnóstico de lo• padecimientos. Aunque ~uchos de los 

valores deter•inados en ••t• estudio •• encontraron dentro de 

los rangos infor~ados en la literatura, algunos varian en 

gran M9dida ya que reflejan las diversas t~cnicas e•pleadas y 

las diferentes variables fisiológicas y a•bientales en los 

periodos de muestreo. Las variables incluyen la especie, 

•d~d. sewo, nutrición, estado reprod~ctivo, ambiente, y 

•~t•dos de enfer .. dad. 

Aunque los efectos cuantitativos de estas variables en los 

valores h•~&tol6gicos nor••l•• no son precisamente conocidos, 

el cambio que pueda eKistir en los mis•os pu•den ser 

interpretados por el clinico o •l 

investig~dor. 

Es indi•p•n•able que al analizar las t•cnica• para e•tudios 

datos y los co•ple~ente con el eKa.wn cltnico-

Las siguiente• datos que se discuten, se pre•entan solo en 

' los casos en los que •e observaron las .. yores diferencias 
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BlOl'IETRIA HE"ATICA 

Eritrocitos• Los resultados coincid•n d• ••n•ra •i•llar a los 

informada• por Wallach (1·23 - 3.8)• En la ••P•cie lechuza de 

caMpanario •• encontraron valar•• altos, aunque dentro de los 

rangos , Coop•r notifica valore• 196Mitaa• de 2·16, V Bmith de 

2·7 para Stri9ifor .. s en general· E•t• ••tudio encontró para 

la mi••a especie, valores hasta de 3.035. Otras especies que 

presentan un elevado nu .. ro de eritrocitoG se ob•ervaron en 

el halcón murcielaguero y en los quebrantahuesos, con valores 

hasta de 6·44 y 6-84 respectiva•ente (cuadro 23 y cuadro 25) 

que •• encuentran muy por enci•a de lo notificado por Fowler 

y Smith- Valores hasta de 3.9 son infor•adas por Wallach para 

los quebrantahuesos • 

...._moglobina: Aunque Cooper registra valores ten altos como 

24.4, en general los valores de este estudio coinciden con 

los valor•s intor•ados por otras autores (cuadro 30), con 

eKcepci6n de la lechuza de campanario silve•tre (cuadro 23) 

que pres•ntO valores •uy bajos (0.61) pero •• debe .-encionar 

ani~al •e encontraba •••ciado y en •alas 

condicione• Q•nerales. La an••i• pr•••ntada por este an1 ... 1 

fue de tipo normocitica - nor•ocrO•ica a la interpretacidn de 

los valores corpusculares y •M••inaci6n del troti• •anguineo. 

Po•terior .. nte, el aniMAl se recuperó perfect ... nte por lo 

qUP tµ' vez la ane•ia pudo deber•e a la falta de alt .. nto y 

coincide a su vez con la di••inuciOn del na .. ro de 

eritrocitos y el he~atocrito. 

Cooper infor•a 



coincid•n con los v•lores y• informados (14 -20)· Para el 

c•so d• unA •guilill• conejera, •• Pr•••ntó un valor muy bajo 

d• 7·32 (cuadro 25) d•bido a la mala preservación de l• 

mu•str• 1 sin •mbargo Cooper notifica para esta especie 

V•lores de 13.2 - 24·4· 

Linfocitos: Las altos v•lores en los conteos diferenci•l•s 

durante todo el periodo de muestreo, pueden deberse a los 

diversos estresores a los que fueron sometidos los animales 

como la restricción, el manejo y la excitación- Aón asi, 

conciden con Wallach, Cooper 1 O Donell, y Fowler (cuadro 

30). 

QUIMICA SANGUINEA 

TGP1 No se informan valores especificas para la especie de 

mochuelo rayado donde el m~ximo encontrado fue de 480 UI/L, 

el Onico valor informado para aves rapaces lo menciona Gee 

con rangos de 52 - 102; desgraciadamente esta enzima no es 

especifica de daño hep~tico ya que tambi•n puede aumentar en 

probl•mas de toMicidad renal por lo que su elevación 

ex•gerada puede deberse a cualquiera de estas factores; asi 

mismo, se ha informado que en aves carnivoras puede ser una 

prueba sensible para determinar daño hep•tico-celular. 

Este mochuelo procedia de vida silvestre (vida libre) por lo 

que los valores en vida silvestre pueden variar comp•rados 

con los informados •n aves cautivas. 

TGQ: Pa~a esta enzi~a, los valores se encuentran dentro de 

los rangos normales en •ste estudio, sin embargo para la 

especie de mochuelo rayado de vida silvestre (mismo individuo 



qu• el ca•o anterior) •• encontraron valor•s de 1280, cuando 

lo• ••Yor•• datos •on m•ncionados por Wallach hasta de 200. 

Las alto• niv•l•s en •sta enzima son dificiles de determinar 

debido a su amplia di•tribución en el organi•mo· El aumento 

en ••ta enzi~a puede deberse a daño hepático, daño en mOsculo 

e•quelético, corazOn, riñOn, cerebro, eritrocitos, intestino 

delgado y pulmón· Fowler indica que puede haber incrementos 

hasta 10 veces en aves infectadas con el virus de la 

hepatitis o en la degeneración muscular. 

FAS: Esta enzima varia mucho entre las especies; en el 

an~lisis de los resultados se ~uede observar la gran 

variación que hubo entre éstas, así como en los periodos de 

muestreo; las elevaciones pueden asociarse con tejidos en los 

cuales existe un alto grado de actividad como el epitelio 

intestinal y el hueso. En la especie del b6ho cornudo , los 

quebrantahuesos, y un tecolotón fue donde se observaron las 

mayores diferencias con valores de 224, 153, y 162 

respectivamente (cuadros 26-28 ). Autores como Gee informan 

m•xi~os valores de 193 para aves rapaces en general, pero no 

se han mencionado especiticamente para éstas especies· Los 

altos valores para los casos del bOho cornudo, y el tecolotOn 

(cuadros 26-28 > pueden justificarse, debido a que, esas dos 

animales presentAban reparación de fractura en huesos largos 

(hQmero), y para el caso de los quebrantahuesos se desconoce 

la cau•a· Fowl•r informa incrementos de 5 veces en aves que 

padecen ost•o~i•litis, y hasta de a veces en los casos de 

aspergilasts. Las dem•s especies caen dentro de los valores 



nortnal•5• 

Amila••I El Onico valor informado por Gee notifica rangos de 

229 - 681, en •st& estudio, el rango varia de 24 a 2 1 637 que 

como •• ob•erva, es demasiado amplio. El efecto de la a1111ilasa 

en la función pancreática de las aves no ha sido bien 

estudiada por la que se desconoce la causa de •sta elevación· 

CK: En el suero de la mayor parte de las aves el valor es de 

100 - 300 de acuerdo con. Gee. En éste estudio, algunas 

especies ewcedieron cerca de 15 veces el valor normal, como 

se pr·c,.., .. • .• 1... :ltlla conejera (cuadro 26) 

que registró valores de 4217, asi como el gavilán coman con 

4319. Se de5canoce la causa, pero se han 1 ntormado aumentos 

en los valores de Osta enzima en los casos de 1rjercicio 

vigoroso, intoxicaciones. distrofia muscular y neuropatias. 

Fósforo: Los nivel es al tos de fósforo pueden sugerir una 

enfermedad renal severa en aves con valores mayores a 5 

mg/dl. En el cuadro 26 pueden observar valores tan altos 

como 15·6 en algunos mochuelos y de 12·2 para el bO.ho 

cornudo, la causa en este aumento es desconocida-
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APENDICE 

CUADRO 9. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
LAS AGUILILLAS CONEJERAS DEL ZOOl'IAT 
DURANTE LOS 3 HUESTREQS. 

Vari•bl• N Mi nimo M•ximo l'ledia Des v. Est • 

-~--------------------------------------------
MUESTRA 13 1 ·0 3.0 1.9 o.a6 
ERIT 13 1·6 7.3 3.5 1.93 
HEl'IO 13 7.3 19.9 14.0 3.09 
VPC 13 9.5 45.0 34.2 11-69 
LEUCO 13 13·0 67-0 20.2 17.20 
LINFO 12 59.0 99.0 79-6 12.07 
HE TERO 11 7.0 39.0 16.5 9.93 
EOSIN 12 o.o 16.0 4.o 4.73 
l'IONO 12 o.o 3.0 1 ol 1.19 
VCl'I 12 39.5 256·0 129.a 72.aa 
CHCl'I 12 26·9 93.9 43.7 15-46 
HCl'I 12 21·4 99.9 51.7 26.55 
OLUC 13 249·0 392.0 320·6 40-79 
TRIOLI 13 105·0 215.0 144.7 39.02 
ALBUl'I 11 0·9 1.a 1.2 0.20 
PROTOT 13 2·1 3-6 2.9 0.39 
COLES 13 105.0 192.o 15e.a 26.08 
TGP 12 27-0 161.0 56.6 37.33 
TOO 13 124·0 396·0 270-3 70.67 
CREAT 10 O·l o.6 0.3 0.15 
ACIDU 13 7.9 22.7 14.3 4.65 
NUS 12 1·2 5-6 3.4 1.26 
Al'IIL 9 36·0 406·0 249.4 137.87 
FAS 11 5.0 39.0 25·0 10.89 
DHL 12 289·0 886.0 477.7 216.03 
CK 6 430·0 4217.o 1360.a 1436.03 
FOSFO a 3·2 5.9 3.9 o.93 
OOT l l•O l.o l.o 

------------------------------------------------



CUADRO 10. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
LAS AGUILILLAS NEGRAS DEL ZOOMAT DURANTE 
LOS 3 MUESTREOS. 

Variable N t1inimo Ma><imo Media Oesv·Est-
--------------------------------------------------

MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 6 2.4 3·6 3.5 1.34 
HEMO 6 14.5 20·6 15.5 3.30 
VPC 6 35.5 41 ·5 37·2 3.29 
LEUCO 6 20.0 45.5 32·9 13.54 
LINFO 6 48.5 89-0 71-1 22.06 
HE TERO 6 6.5 47.0 19·1 21.45 
EOSIN 6 o.o 6·5 2.a 3.75 
MONO 6 o.o 4.5 1. 5 2-47 
VCM 6 96.9 186-3 122.5 48.30 
CHCM 6 35.9 57.0 42.a 11.46 
HCM 6 50.1 70·7 61·6 11.19 
GLUC 6 213.5 276·8 252-8 35.93 
TRIGLI 6 113.0 146·5 130.5 18.68 
AL BUM 6 1.5 1. a 1. 5 0.19 
PROTOT 6 3.0 3.9 3.2 0.50 
COLES 6 152.5 213.5 210.0 32.35 
TGP 6 47.0 79.5 100.9 16.45 
TGO 6 235.0 324·5 290.0 78.59 
CREAT 5 0.3 0.3 0.3 0.02 
ACIDU 6 7.a 15-1 13.e 3·62 
NUS 3 3.7 6·2 4.4 0.52 
AMIL 6 1514.0 2308-5 1012.3 411.75 
FAS 6 14·0 21.5 76.5 3.03 
DHL 6 417.0 607·5 513·1 97.01 
CK 2 683.5 683-5 683.o 608.00 
FOSFO 3 3.5 4·6 2.4 4.65 
GGT o 

------------------------------------------------
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CUADRO 11· ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANOUINEOS EN 
EL BUHO CORNUDO DEL ZOOMAT DURANTE LOS 3 
MUESTREOS. 

Vaf"iable N Minima t1aximo Media Desv.Est. 
--------------------------------------------------MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 

ERIT 3 1.4 4.2 2.s 1.47 
HEHO 3 13·2 10.e 1s.1 3.19 
VPC 3 32.s 41.s 37.3 4.53 
LEUCO 3 2.0 31.0 12.6 15.94 
LINFO 3 94.0 95.0 ea.o 6-08 
HE TERO 3 2.0 16-0 9·6 7.09 
EOSIN 3 o.o 2.0 o.6 1.15 
MONO 3 o.o 3.0 1.6 1.52 
VCM 3 97·6 224· l 169·6 65-03 
CHCM 3 40.e 65.6 50.2 13-40 
HCM 3 35.0 91.5 57.3 30-09 
OLUC 3 327·0 345.0 339.2 9.77 
TRIGLI 3 114·0 256·0 162-3 81-13 
ALBUH 3 0·9 1 ·5 l ·3 0.34 
PROTOT 3 2·5 3.0 2.a 0-26 
COLES 3 202.0 291·0 250-0 44.91 
TOP 3 117·0 166-0 133-6 20.00 
TOO 3 276-0 409.0 326.3 72.15 
CREAT 2 0.2 0.5 0.3 0.21 
ACIDU 3 7-6 10.5 12.0 5.74 
NUS 2 3-1 4.7 3.9 1.13 
AMIL 3 24-0 682·0 435-6 350.ao 
FAS 3 16·0 224·0 135.3 105.94 
DHL 3 97·0 304-0 193-3 104.24 
CK 3 397.0 552·0 447.3 9q.99 
FOSFO 1 12.2 12.2 12.2 
GGT o 

-----------------------------------------------
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CUADRO 12. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANOUINEOS EN 
EL OAVILAN CARRETERO DEL ZOOf!AT DURANTE 
LOS 3 MUESTRE OS· 

Variable N Minimo t1aKimo 11odia D•sv.Est. 
-------------------------------------------------

MUESTRA 3 l .o 3.0 2.0 l.oo 
ERIT 3 1.5 3.9 2·6 1.10 
HE110 3 11.7 19·6 15·5 3.97 
VPC 3 29.0 42·5 37.3 7.20 
LEUCO 3 10.0 20·3 15.4 5.17 
LINFO 3 67.0 95.0 82·6 14.29 
HE TERO 3 o.o 25·0 12·6 12.50 
EO!IIN 3 o.o 2·0 0·6 1.15 
MONO 3 1.0 6·0 3·6 2.51 
VCl1 3 103.0 105.9 154.5 44.92 
CHCl1 3 20.e 67·7 54.2 22.01 
HCl1 3 29.7 125·9 71·8 49.22 
OLUC 2 310.8 371·1 340-9 42.63 
TRIOLI 2 90.0 93.0 91.5 2.12 
AL BUM 2 1.4 l.e 1· 6 0.20 
PROTOT 2 3.3 3.5 3.4 0.14 
COLES 2 191.0 199.0 195°0 5.65 
TOP 2 97.0 96.0 91·5 6.36 
TOO 2 323.0 394.0 353.S 43.13 
CREAT l o.4 0.4 0.4 
ACIDU 2 4.7 10.3 7.5 3.95 
NUS l 2.7 2.7 2·7 
AMIL 2 1241.0 1388.0 1314.S 103.94 
FAS 2 26.0 33.0 29.S 4.94 
DHL 2 537.0 1057.0 797.0 367.69 
CK o 
FOSFO o 
OOT o 

-----------------------------------------------



CUADRO 13· E6TADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
EL OAVILAN COl'IUN DEL ZOOttAT DURANTE LOS 3 
truEBTRE06· 

Variabl• N tlini110 HaKill'lo tl•di• D•sv.E•t• 

------------------------------------------------HUESTRA 2 l·O 2.0 1·5 0.70 
ERlT 2 1·7 2.9 2.3 0.02 
HEtlO 2 13·3 20-3 16·6 4.92 
VPC 2 40.0 41.5 40.7 1.06 
LEUCO 2 12·0 15·0 13·5 2.12 
LINf"O 2 90·0 95.0 92-5 3·l53 
HE TERO 2 o.o 10.0 5.0 7.07 
EOSIN 2 o.o 1.0 0.5 0.70 
PIONO 2 o.o 2·0 1·0 1-41 
VCl'I 2 137.9 2:s9.a 1ea.9 72·08 
CHCtl 2 33.3 49.9 41·1 11.00 
HCtl 2 46.0 117·3 01.7 l50.45 
OLUC 2 331.0 384·6 3l57·B 37.90 
TRlGl.l 2 170·0 195·0 102.5 17-67 
ALBUtl 1 1.4 1·4 1·4 
PROTOT 2 0·6 3.0 1.0 lo69 
COLES 2 230.0 234·0 232·0 2.02 
TOP 2 34.0 109·0 71.5 l53-03 
TOO 2 192·0 402-0 337.0 205-06 
CREAT 2 0.2 0-6 0.4 o.26 
ACIDU 2 15·1 25.9 20.4 7.56 
NUS 1 6·0 6·0 6·0 
Al'IIL 2 470.0 003.0 676-5 292.03 
FAS 2 22.0 46°0 34.0 16-97 
llt1L 2 114·0 004°0 499.0 1544.47 
CK 2 20.0 4319·0 2173ol5 3034-,20 
FOSFO 2 6-0 6·7 f>·3 0.49 
GOT 1 6-0 6·0 6·0 

-------------------------------------~---------
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CUADRO 14· ESTADl STI CAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
EL GAVILAN NEVADO DE ZOOMAT DURANTE LOS 3 
MUESTREOS· 

Variable N Minimo Maximo Media Desv-Est. 
-----------------------------------------------

MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 3 3.9 7.7 5.4 2-05 
HEMO 3 12.5 17.8 15-3 2·b5 
VPC 3 31.0 41-5 3b·b 5-29 
LEUCO 3 12.0 29.0 22-b 9.29 
LlNFO 3 72·0 95.0 82-3 11-b7 
HE TERO 3 3.0 2a.o 15.3 12.so 
EOSIN 3 o.o 3.0 1.0 1.73 
MONO 3 o.o 2.0 1.3 1-15 
VCM 3 39.9 107.7 75.a 34-10 
CHCM 3 33.4 57.4 42-9 12-7b 
HCM 3 22.9 40-9 30-1 9.47 
GLUC 3 10&.o 320·0 255-0 b7-09 
TRIGLl 3 70.0 14s.o 110.b 33.53 
AL BUM 3 0.9 2.1 1-b O-b2 
PROTOT 3 1.8 4-8 .; . ·s 1.:5S 
COLES 3 111. o 299.0 213-3 95.10 
TGP 3 39.0 ss.o 45.3 a.so 
TGO 3 237-0 31&.o 271-b 40.37 
CREAT 1 0.3 0.3 0.3 
ACIDU 3 b-9 13-5 9.7 3.39 
NUS 2 1.7 3.b 2-b 1.34 
AMIL 3 ss.o 701.0 471-0 3b0-93 
FAS 3 10.0 70-0 34-b 31-39 
DHL 3 359.0 775.0 547.0 210.a& 
CK o 
FOSFO 1 4.4 4.4 4.4 
GGT o 

-----------------------------------------------



CUADRO lS. ESTADlSTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
EL GUACO DEL ZOOl1AT 

V•riable N Minimo Ma>C.ia'IO l'ledia Desv.Est. 

---------------------------------------------------
MUESTRA l l·O l-0 1.00 
ERIT l 1.0 l-8 1.e& 
HE110 o 
VPC o 
LEUCO o 
LlNfO 1 &e.o w.o &e.oo 
HE TERO 1 27-0 27.0 27-00 
EOSIN 1 4.0 4.0 4.00 
MONO 1 l·O 1.0 l.oo 
VCl1 o 
CHCl1 o 
HC11 o 
GLUC 1 242-0 242-0 242-00 
TRIGLI 1 so.o so.o 50.00 
ALBU11 1 1.0 1.0 1.00 
PROTOT 1 3.7 3.7 3.70 
COLES 1 107.0 107-0 107-00 
TOP 1 36·0 3ó·O 31>-00 
TOO 1 69-0 69-0 ¡,9.00 
CREAT 1 1.0 1.0 1.00 
ACIDU 1 d.8 a.a 4.eo 
NUS 1 5-6 S·6 5·60 
A11IL 1 141·0 141·0 141.00 
FAS 1 3.0 3.0 3.00 
DHL 1 962-0 962-0 01>2.oo 
CK o 
FOSFO o 
GGT o 

-------------------------------------------------



CUADRO 16· ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS DEL 
HALCON MURCIELAGUERO DEL ZOOMAT DURANTE 
LOS 3 MUESTREOS. 

Vari•ble N Minimo Maximo Media Desv-Est• 
----------------------------------------------------

MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 3 1.0 604 3.0 2.95 
HEMO 3 10.3 16·4 13.3 3.05 
VPC 3 25-0 46·0 33.0 11.35 
LEUCO 3 4.0 29·0 17.3 12.50 
LINFO 3 73.0 94·0 86·0 11.35 
HE TERO 3 4.o 20.0 11.0 a.10 
EOSIN 3 o.o 5.0 1·6 2.aa 
MONO 3 o.o 2°0 1. 3 1.15 
VCM 3 38.8 277°2 19600 136-21 
CHCM 3 35.e 52·9 41 ·9 9.55 
HCM 3 20.5 102°7 73.6 46-02 
GLUC 3 371-0 521 ·6 434.9 77.86 
TRIGLI 3 216-0 269·0 250.3 29.77 
ALSUM 2 0.9 1 ol 1.0 0.14 
PROTOT 3 2.0 3.5 2.a 0-76 
COLES 3 196.0 266°0 220.0 35.39 
TOP 3 64.o 105·0 88-6 21.73 
TOO 3 86-0 234-0 17206 77.10 
CREAT 3 0.3 0°7 0.4 0°20 
ACIDU 3 9.3 34.5 19-8 13.oa 
NUS 2 4.5 5.9 5-1 0.91 
AMIL 3 483.o 708·0 581-0 115-26 
FAS 3 se.o 94.0 71.3 13-01 
DHL 3 738.o 864·0 793.3 64.38 
CK 2 749.0 752°0 750-5 2.12 
FOSFO 2 604 6·7 605 0.21 
GGT 1 6.0 6°0 600 

------------------------------------------------
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CUADRO 17· ESTADISITCAS DE LOS VALORES SANGUINEOS DE 
LAS LECHUZAS DE CMPANARIO DEL ZOOt'IAT 
DURANTE LOS ::S 11UE STRE OS. 

Variable N 11inimo Ha><imo 11edia De5v.Est. 

----------------------------------------------------l'IUESTRA ::s 1.0 ::s.o 2.0 1.00 
ERIT 6 1.1 5-6 3.0 l • 12 
HEl10 6 9.4 19.2 14-1 6016 
VPC 6 25-1 44.7 32.7 3.aa 
LEUCO 6 a.5 29.5 19.9 9.25 
LINFO 6 62.0 a2.o 75.3 a.19 
HE TERO 6 21.5 ::so.o 23·6 a.29 
EOSIN 6 o.o 2.5 o.a 0.77 
l'IONO 6 o.o 1·5 o.a 0.57 
VCl'I 6 133-1 204.3 r;:?. {) 70.81 
CHCH 6 29·5 55.9 41.0 16-46 
HC11 6 66-1 144.7 147.0 57.44 
GLUC 6 220.7 33a.4 273.a 63-51 
TRlGLI 5 71.0 263.0 163-5 127-12 
ALBUH 4 1.1 1·6 1.4 0.31 
PROTOT 5 2·6 3.4 3.0 0.52 
COLES 6 165-5 231.0 194.e 34.09 
TGP 5 39.5 73.5 64.5 32-60 
TGO 5 132·5 170-5 153·0 20.15 
CREAT 6 o.::s o.a o.5 0.23 
ACIDU 6 4.9 27.9 15-1 12.os 
NUS 4 3.5 9.3 5.1 4.41 
A11IL 6 490-5 1079.0 803-6 309.36 
FAS 6 15·0 ::sa.s 29.3 12.70 
DHL 6 178.0 1419.0 663.5 755-64 
CK 3 1104· o 1104.0 1104·0 
FOSFO 4 3.9 5.0 4.4 ·o.77 
GGT o 

-------------------------------------------------
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CUADRO 1e. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANOUINEOS EN 
LOS MOCHUELOS RAYADOS DEL ZOOMAT DURANTE 
LOS 3 MUESTREOS· 

Vari•bl• N t1i ni mo Ma.>eilnO Media Oesv.Est. 
----------------------------------------------------

MUESTRA 3 1.0 3.0 2·0 1.00 
ERIT 10 2.3 5.0 3.7 1.49 
HEMO 10 13·6 16·9 15.3 1·69 
VPC 10 32.e 40.0 36·4 1.86 
LEUCO 10 13·2 26·7 20.0 5.00 
LINFO 10 70·2 e1.5 7e.e e.66 
HE TERO 10 e.5 24.5 16·5 0.02 
EOSIN 10 o.o o.o o.o o.oo 
MONO 10 o.o 0.7 0.3 0·87 
VCM 10 79.3 161·2 120·2 26.94 
CHCM 10 49.5 49.9 49.7 23.3e 
HCM 10 33.0 73.9 53.4 22.04 
GLUC 10 296.4 3ee.9 342·6 49.19 
TRIGLI 10 93.0 193·0 143·0 53.35 
AL BUM 10 1·6 1.0 1·7 0.14 
PROTOT 10 2.e 3·6 3·2 0.52 
COLES 10 2oe.7 24e.7 22e.7 21.97 
TGP 10 141.0 209.7 175·3 35.47 
TGO 10 so2.5 671·1 586·8 91·20 
CREAT e 0.2 0.5 0.3 0·16 
ACIDU 10 17.9 27·2 22.5 4.74 
NUS 5 s.e 6·4 6.1 o.38 
AMIL 10 (,de.o 9e1.o 814·5 169·93 
FAS 10 24.0 24.7 24.3 6·69 
DHL 10 2ee.2 470·7 379.5 101.eo 
CK 3 1536·7 1e76.0 1706.3 
FOSFO 6 e.e 9·1 e.9 0·00 
GGT o 

--------------------------------------------------



CUADRO 19. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS DE 
LOS QUEBRANTAHUESOS DEL ZOOMAT DURANTE LOS 
3 MUESTREOS· 

Variable N Minimo Ma>eimo Media Oesv-Est· 

--------------------------------------------------
MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1·00 
ERIT b 1. 4 4.4 2.9 1.57 
HEMO b 12.! 1b.7 14.! 1 ·31 
VPC b 35.7 43.7 39.7 2°23 
LEUCO b e.5 31-0 19.7 5·20 
LINFO b 39.5 81 .o 59.7 1b· 31 
HE TERO b 10.0 bO.o 35.3 17°40 
EOSIN b o.o 7.0 3.5 4·29 
MONO b 0.5 4.0 2.2 2.02 
VCM b 100.1 2b8·9 104.5 94.02 
CHCM b 33.7 38-b 3b·2 2.47 
HCM b 3b.7 100·6 68-7 35.99 
OLUC b 291.Q 352-3 321·b 30-91 
TRIOLI b 56.o 100.5 02.2 27-29 
AL BUM b 0.9 o.9 0.9 0.02 
PROTOT b 2.! 3.0 2.5 0.44 
COLES b 121.0 1b9-5 145-2 24·65 
TOP b 4b.O 175·0 110.5 72-49 
TOO b 59.5 531-0 294-7 2b8·02 
CREAT b o.i 0.4 0.2 0-19 
ACIDU b 4.2 9.b b·9 2.77 
NUS b 3.7 9.7 6.2 1·94 
AMIL b 999.0 2079·5 1539·2 553.24 
FAS b 73.5 155.0 114·2 45.23 
DHL b 230.0 982·5 b0b·2 422-25 
CK 6 211.0 80b·O 539.5 29b·10 
FOSFO 1 3.9 4.2 4.0 0.10 
OOT o 

-------------------------------------------------
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CUADRO 20· ESTAD!ST!CAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
EL TECOLOTITO CH! LLON DEL .:.: .. ",. J,, 1 DURANTE 
LOS 3 MUESTREOS. 

Variable N Minimo MaKimo Media Desv.Est. 

MUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 3 2.9 3.9 3.5 0.57 
HEl'IO 3 12.9 10.s 16·0 2.ao 
VPC 3 36.5 39.0 37.a 1.25 
LEUCO 3 13·0 is.o 16.0 2·64 
LINFO 3 63.o 90.0 75.3 13-65 
HE TERO 3 a.o 34.0 19.3 13·31 
EOSIN 3 o.o 11.0 4.0 6.oa 
MONO 3 o.o 2.0 1.3 1-15 
VCl'I 3 92.1 134.4 100.7 22.61 
CHCM 3 33.3 49.7 42-4 a.11 
HCl'I 3 41.7 49.5 45.0 3·41 
GLUC o 
TRIGLI o 
ALBUl'I o 
PROTOT o 
COLES o 
TOP o 
TOO o 
CREAT o 
ACIDU o 
NUS o 
Al'IIL o 
FAS o 
DHL o 
CK o 
FOSFO o 
GGT o 



CUADRO 21. ESTADISTICAS DE LOS VALORES SANGUINEOS EN 
LOS TECOLOTONES DEL ZOOl'IAT DURANTE LOS 3 
l'llJESTREQS. 

Variable N Mini•o P1a>eifllO 11edi• Desv-Est. 

--------------------------------------~----------
l'IUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 12 2.1 3.3 3.9 Q.66 
HEl'IO 12 15.5 21.5 18-5 3.56 
VPC 12 35.7 41 ·5 38-6 3.07 
LEUCO 10 20.7 50.5 35.6 16-92 
LINFO 12 79.5 97.2 02.e 4-46 
HE TERO 12 10.7 16-2 13.5 2.97 
EOSIN 12 o.o 5.5 2.7 3.14 
l'IONO 12 o.o 3.0 1.5 1·68 
VCl'I 12 120.7 194-0 157-3 41-76 
CHCl1 12 39.6 59.0 49.3 8069 
HCl1 12 59.6 93.4 76-5 17.79 
GLUC 12 360.3 415-5 397.9 31-39 
TRIGLI 12 100.7 233.7 167-2 eo.03 
ALBUl1 11 1.4 1.a 1.6 0.22 
PROTOT 11 3.1 3.4 3.2 0.20 
COLES 12 170-7 226-5 198-6 29·61 
TOP 12 61-5 93.7 72.5 11.23 
TOO 12 212.7 385°0 298-8 90.91 
CREAT 12 0.2 0.3 0.2 0.15 
ACIDU 12 10.7 19.0 1408 4.73 
NUS 6 6.3 9.4 7.4 1.23 
Al1IL 11 409.7 519-2 464.5 65°07 
FAS 12 35.2 100.2 67-7 40.94 
llH. 11 256.7 416-2 336.5 102.17 
CK 4 290.2 687-0 459.0 39.59 
FOSFO 4 6.9 5.3 601 0.14 
GGT 1 1.0 1.0 1.0 

-----------------------------------------------
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CUADRO 22· ESTADIBTICAS DE LOS VALORES BANOUINEOB DEL 
ZOPILOTE REY DEL ZOOIVIT DURANTE LOB 3 
l'IUESTREOB· 

Varlabh N 11inl90 ... >CimcJ 11edta De•v·Ed· 

ltUESTRA 3 1.0 3.0 2.0 1.00 
ERIT 2 1.t 3.4 2·2 t.62 
1-Etto 2 14·9 10.e 16·9 2.e1 
VPC 2 40.0 44.0 42-0 2.92 
LEUCO 2 u.o 15.5 13·2 3.19 
LINFO 2 63·0 67.0 6:5-0 2.92 
1-ETERO 2 29·0 33.0 31·0 2.92 
EOSIN 2 o.o 5.0 2·5 3.ss 
r...a 2 o.o 3.0 1·5 2.12 
va. 2 117·6 403.6 260·6 202.24 
CHCtt 2 33.7 47.1 40·4 9.42 
HCft 2 1515.4 133-3 94.3 1515.09 
OLUC 3 229.0 2157.3 244·4 14.97 
TRIOLI 3 153.0 156.o 1515.0 t.73 
ALllUI 3 1.3 1.7 1·5 0.20 
PROTOT 3 2.e 3.3 3.0 0.25 
COLES 3 1615·0 249.·o 200·3 42·85 
TOP 3 97.0 114.0 101·3 13.57 
TOO 3 20.0 110.0 70·3 415.93 
CREAT 2 0·1 0.3 0·2 0.14 
M:UIU 3 5.9 6·6 6·3 o.46 - o 
MIL 3 21215·0 2637.0 2332-3 2r,9.:i;2 
FAS 3 23·0 34.0 29.3 5.68 
DHL 3 182·0 212.0 199·3 1:5-SJ 
CIC 1 207·0 207-0 207·0 ..-o 1 s.4 5.4 5.4 
OOT ·l 6·7 6-7 6·7 

--------------~~---------------



CUADRO 23· ESTADISTICAS DE LA CI TOf'fETRI A HE11ATICA DE LAS AVES 
RAPACES DEL ZOOt1AT DURANTE EL PRltlER 11UESTREO 

" u H 
E L L E E 
s E H E 1 T o " e G 

o E T R E V u N E s o V H H L 
e 5 R 1 " p e F R 1 N e e e u 
5 p A T o e o o o N o " " " e 

10" g/dl ~ 10~ ~ ~ ~ ~ fl g/dl pg mg/dl 

'"' IVI 

•1 A.CONEJ b-22 14.d6 2d·O 10.3 63 21 16 o 39.590 60-250 23.247 302.0 
n A.CONEJ d.73 15.23 43.0 '52.0 58 38 2 2 90-900 35.410 32-198 270·0 

3 A.CONEJ 6-03 16.89 40.0 45.0 84 11 4 o 66-330 42-225 28.009 36d.O 
4 A. CONEJ 3.74 15.05 34-0 67-0 84 8 5 3 90· 900 44. 260 40.240 249·0 
5 A·CONEJ 7.30 1s.64 d::S.o 15.4 91 7 o 2 58·900 36-370 21-420 340·0 
b A·NEO·A 1·63 14.00 41.0 9.0 47 49 o 4 2'51 ·530 34-140 es.sao 2s0.o 

•7 A.NEQ.p 3-62 20.16 42. o 45. o 81 14 os 1u,.020 40.000 5'5-690 277-0 
8 BUHO.CO 2.03 13.32 30.0 2.0 es 11 2 2 187-190 65-615 35-0'52 345.0 
9 OAV.CA 1-56 19.65 29.0 lb.O 67 25 2 6 185-890 67-750 125-960 371·1 

10 OAV.COH 1·73 20.31 41.'5 12.0 95 o 1 2 239-800 49.930 117-390 331-0 
•11 OAV·NEV 7.7f:, 11.01 31.0 21.0 00 15 3 2 39. 940 '57. 4'50 22-920 320·0 

12 GUACO 1·0b 68 27 4 1 242·0 
13 HALCO·M 6-44 13.24 25.o 29.0 73 20 5 2 30.010 '52·9b0 20-559 412·0 
14 LECHU·F 1·92 21.41 34.0 66 34 o o 177-083 62-970 211-900 302·0 

+15 LECHU·LI 1·37 8-61 1b·2 ::so.o 70 30 o o 119·240 '53-140 62.940 232·5 
16 PTQCH.A 1·56 13.91 36.0 e.o 48 52 o o 230· 000 39. 630 89-160 331-0 
17 Müt.11.1: ~# •• ,, 44. o 89 11 o o 70· 580 '56· 61 o 39-960 376-0 
18 '10CH.C 1·71 16.50 26-0 75 20 o 5 152-040 63-461 96 .. 490 390.0 

+19 MOCH·NUE 4.00 11.07 33.5 3.0 81 .. o 3 03.nso 33.044 27-670 459.9 
20 Q.HUE·A 1·37 1s.05 41.0 24.0 44 54 o o 299-000 36-700 109.950 349.0 
21 Q.HUE·B 1·'59 14.53 ::se.o 23.0 33 66 o 1 238·990 38-230 91.380 341 ·0 
22 TECQ.CHI 3-96 16.52 36.S 13.0 63 34 1 2 92-170 45-260 41.717 
23 TECOL·A 3.15 19.57 39.5 64.o 01 13 o o 122.220 50-830 62 .. 120 427·0 
24 TE COL· Al'1 1·46 13.87 30.0 85 13 o 2 260- 270 36· 500 95.000 419·0 
25 TECOL·B 3·2'5 13-28 39.5 6.0 82 13 o '5 121-530 33-620 40.860 39&·0 
26 TECOL.S 1·64 21.52 36-0 75 25 o o 219-510 '59-770 131.210 34?5-0 
27 ZOPI ·RE 1·10 14-86 44 .. 0 u.o 67 33 o o 403· 660 33. 770 133.330 229·0 
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CUADRO 24• ESTADlSTICAB DE LOS VALORES DE LA CITOf"IETRIA HEttATICA 
DE LAS AVES RAPACES DEL ZOOHAT EN EL SEGUNDO l'IUESTREO· 

t1 
u H 
E L L E E 
B E H E 1 T o t1 e G 

o E T R E V u N E B O V H H L 
e s R 1 t1 p e F R 1 N e e e u 
s p A T o e o o o NO .. t1 M e 

106 ~/dl " 10' " " "" tl 9/dl •• mg/d1 
/µ1 /µl 

20 A.CONEJ 2 2·02 1!5.64 40·0 1:s.o 70 23 6 1 199-000 39 .. 100 77·611 312.0 
29 A·CONEJ 2 2.51 10 .. 40 12.5 13·0 90 7 2 1 49.800 93.940 41-750 339.0 
30 A.CONEJ 2 1·&6 14.46 42-'!S 25-0 89 10 1 o 256- 020 34. 020 97.100 313-0 
31 A·CONEJ 2 1·70 12 .. 25 33.5 10.0 73 22 2 3 196 .. 480 360567 71-847 249.(1 
32 A·NEO·A 2 3,.75 21.16 32o0 46o0 85 1!5 o o 95,.333 6E .. t25 56-486 272·b 
33 AoNEO.P 2 3.30 15 .. 12 40.0 37.0 50 4!5 5 o 121. 210 37-800 45.910 169.1 
34 BtJHO.co 2 4•25 18084 4lo5 31•0 84 16 o o 97-647 44.320 45.397 327-0 
35 GAV.CA 2 3.93 11.70 40.5 20.3 86 13 o 1 103 .. oso 20. sea 29-770 310·8 
36 OAV•COH 2 384·6 
37 OAV.NEV 2 2·90 13. 35 40.0 15-0 90 10 o o 137-930 33.370 df,.030 186-0 
38 HALCO .... 2 3.05 15 .. 75 41.5 12·0 72 20 o o 107.790 37.~o d0o900 37\oO 
39 LECHU.F 2 1·01 10.30 20.0 doO 94 4 o 2 277-220 37-071 102-770 211.0 
40 LECHU.Ll 2 1·01 10.::s0 40.0 4o0 84 15 2 l 398- 039 25· 950 102-772 230°5 
41 t10CH·A 2 2.05 22.oe 37.5 13-0 60 40 o o 1::s1. 570 50. seo 77.470 314.0 
42 ttOCH.e 2 4.36 19.83 43.0 27·0 68 32 o o 99. 623 46-110 45-480 309-0 
43 l"tOCH·C 2 5.17 15-23 39.5 26o0 94 3 2 l ?b .. 400 39. 556 29.450 314-0 
44 Q.t«J[.A 2 2.:50 14.46 34.0 33.0 70 2!5 2 3 136. 000 42-589 57.940 259·0 
45 Q.HUE.e 2 3.90 17-81 45.5 20.0 66 32 2 o 116-660 39-142 46·660 323.0 
46 TECO·CHI 2 5.02 14-35 42-0 15·0 81 9 9 1 83-665 34·160 20.500 
47 TECOL·A 2 3.92 10 .. 54 39.Q 10.0 73 16 l1 o 99 .. 476 49. 790 480530 445.0 
48 TECOL.A11 2 3.33 20.12 37.0 36·0 91 3 !5 1 111-111 ~.379 60-420 362·0 
49 TECOL·B 2 2.19 21.30 40.0 49.0 84 14 2 o 182-040 530250 97-280 426·0 
50 TECOL.S 2 4·23 21-30 32.0 41.0 68 12 13 7 75- 650 66· 562 50.354 3690'9 
!51 ZOPl .RE 2 3.70 15.67 42·0 49.0 75 23 o 2 113 .. '510 37.700 420350 2d8oÚ 
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CUADRO 2'5· ESTADlSTICAS DE LOS Vl\LORES DE LA ClT~TRlA HE""TICA 

DE LAS AVES RAPACES DEL ZOOl1AT EN EL TERCER 111.JESTREO· 

o 
B 
6 

E 
S 
p 

'52 l\.CONE.J 
•33 A·CONE.J 

'54 ll·CONE.l 
SS A·CONEJ 
56 A·NEG·A 
'57 A·NED·P 
'59 BUHO·CO 
39 OAV-CA 
60 GAV.NEV 
61 HALCO·f't 
62 LECHU·F 

+63 LECHU· L 1 
64 llOCH·A 
6'5 l10CH·B 
66 t«>CH·C 
67 O·HUE·A 
68 Q.tt.JE.9 
69 TECO·CHI 
70 TECOL·A 
71 TECOl.• B 
72 TECOL·S 
73 ZOPl ·RE 

H 
11 
u 
E L 

E 
u 
e 
o 

L E E 
S E 
T R 
R l 
A T 

1~ 
/Vl 

H 
E 
11 
o 

gldl 

V 
p 
e 
s 103 

/Vl 

I T O" 
N E 8 O 
F R I N 
O O NO 
s s " s 

V 
e 
11 
fl 

e 
H 
e 
11 

q/dl 

3 3.2s 12.14 45.o :s2 .. o 75 24 
3 2.1e 13.43 40.0 13.0 99 
3 2.39 7.32 9.5 19.0 
3 3.40 10.04 40.o 15.5 63 29 
3 2.01 19·87 39.0 ::u..o 81 11 
3 1·84 15-12 40.!5 14.0 85 7 
:s 3.59 1s.71 39.0 :s1.o 93 6 
3 lo45 13•28 32.5 5o0 95 2 
3 2.=w 1s.41 42.5 10.0 95 o 
:s 4-69 12.54 37.!5 29.0 95 :s 
:s t-69 1&.40 46.o 19.0 91 9 
3 t-14 14·42 42.0 15.0 07 13 
3 4.89 14·42 43.'!5 19-0 64 35 
3 3.30 16·67 39.0 20.0 90 10 
3 2.01 1E>•S6 36.0 26.0 92 15 
3 6-94 16-45 44.0 16.0 85 15 
3 :s.76 16-92 45.0 39.0 81 11 
3 3.72 12.32 40.0 14-0 80 15 
:s 2.90 12.99 :s9.o 17.0 90 e 
3 2.30 21·85 39.5 17-0 93 5 
3 3-26 14·27 42.0 17 .. 0 9'5 '5 
3 3.00 21 .. 77 45.5 11.0 76 22 

1 o 130-460 26-970 
o 2 183.480 33·'570 

5 •. ! ~ ,-. ·~·I•) ¡ 7• lfJ•) 

10 o 189.0!50 '52-280 
a o 220.100 37.330 
o 1 108.630 40.200 
o 3 224.130 40·060 
o 4 174.620 66-250 
o 2 79 .. 9'57 33,.440 
o o 272. l 80 3:¡¡. 020 
o o 368.420 34.330 
o 1 89.130 33-140 
o o 11'5.1'50 43.060 
1 2 179-100 46·000 
o o 64 .. 320 37-380 
~ 5 119.680 37.600 
2 3 107.'520 30.000 
o 2 134.400 33 .. 300 
2 o 167-390 56-7'50 
o o 128.830 33-970 
2 o 151-660 47. 710 

• f'tu••tra• he.atizadas ++ 
+ Ani••l d• vida •ilv•atr• (vida libr•)· 

H 
e 
11 

pg 

o 
L 
u 
e 

mg/dl 

37.~ 353.7 
61·600 330-3 

336.0 
~.·;: • ..l, 1 () ; .~ ·:. '3 
90-~ 259.0 
02. 1 70 201. 1 
43. 760 342. 6 
91.=s00 
59.720 259.2 
26.730 521 ·6 
97.:¡¡10 311-5 

126.490 355.d 
29- !540 110. o 
'50-510 299.7 
e2.:seo 2~1.1 
24-040 314.7 
4'5-000 356-7 
33.110 
44-790 367·9 
95.000 366-3 
43.770 372-2 
72-360 257.3 
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CUADRO 26· ESTADISTICAS DE LA QUUtICA SANOUINEA DE LAS AVES 
RAPACES DEL ZOOftAT EN EL PRlt1ER MUESTREO. 

T p 
R A R e e A F 
l L o o R e A o 

o G B T L T T E l N " F D s G 
e L u o E G o A D u l A H e F G 
s l " T s p o T u s L s L K o T 

m9/ 9/ 9/ Ul/ Ull m9/ m9/ mql Ull UII Ul/ Ul/ mql Ull 
dl dl dl l l dl dl dl l l l l dl l 

1 1'"5 1 .. 0 3.3 187 124 o.a 22.7 321 29 699 4217 3.9 
2 137 1.2 3.3 170 39 311 20.0 4.60 43 5 886 
3 109 1.4 306 157 29 263 o.3 9.'5 1.20 231 15 362 430 4.0 
4 123 1·1 3.2 115 27 217 19.9 5.30 36 9 869 
a 174 1.1 2.q 192 36 3'56 11.e 4.00 462 3.2 
6 122 1.5 4.2 174 82 267 o.s 22.3 4.90 1173 15 409 
7 139 t .9 3. 7 236 77 337 7.4 7.50 2417 20 806 
8 117 0.9 2.s 202 118 294 0.2 9.9 3-10 24 18 179 387 
9 90 1-4 3.5 199 96 384 o. 4 10.:s 2.70 1241 26 '537 

10 19'5 1.4 3.0 230 109 482 0.2 1'5-1 883 22 994 4319 6-7 6·0 
11 14'5 1.0 4.9 230 "ª 316 6.9 1.70 55 10 77'5 .. 
12 "º 1.0 3.7 107 36 69 1.0 4.8 5.60 141 3 862 .. 
13 216 0.9 :s.o 222 1oa 198 0.3 9.3 4.50 483 84 738 ? 
14 165 1.4 3.& 248 41 212 1.1 29-1 16.20 806 36 1900 
15 l ·B 2.s 124 120 o.a 26.7 o.ao 1279 14 938 4.5 
lb 136 2.1 3.4 264 81 273 0.7 11.0 5.40 791 21 243 
17 125 t.5 3.5 244 91 27'5 o.a 22.:s e.:so 569 44 461 
10 345 1.6 s.o 130 189 2'54 0.7 26.3 7.60 748 39 213 
19 76 2.0 2.e 256 408 1280 23.2 a.ao 1220 16 512 214 4512 2144 1'5·6 ¿ 
20 120 1.0 3.1 163 47 67 0.5 0.7 6.90 2181 153 341 381 4.1 
21 97 0.9 2.9 139 4a 79 0.4 10.s 7.70 1970 105 344 256 3.7 
22 
23 94 t.6 2.9 178 61 209 o.a 10.2 4.20 368 93 193 1.0 
24 129 1.0 3.9 222 60 173 0.7 26.2 7.50 531 27 380 
25 186 l.Eio 2.a 186 86 231 0.3 12-0 7.50 341 96 264 
21> 127 165 64 326 0.2 15-7 6.qo 44 
27 56 1.3 2·8 165 114 110 0.1 6.6 2637 34 212 
28 205 1.3 2.9 151 46 277 0.2 13.3 2.60 39 ... 
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CUADRO 27· EBTADISTICAS DE LA QUil"llCA SANGUINEA DE LAS AVES 
RAF"Atl 1111 ,1 .. :-'1:.• t:N EL SEGUNDO MUESTREO. 

T p 
R A R e e A r 
1 l o o R e A o 

o o B T l T T E 1 N 11 r D s o 
B L u o E G G A D u 1 A H e r o 
s 1 11 T s p o T u s L s l K o T 

mgl gl ql UI/ UI/ mg/ mg/ mol UI/ UI/ Ull UI/ mol UI/ 
di di di 1 1 di di di 1 1 1 l di l 

29 215 1.0 J.o 156 4J 2s2 o.6 is.e 3.20 299 
JO 114 1·2 2.7 175 48 225 0.1 7.9 2.30 22 JOI 
JI 105 0 .. 9 2ol 105 45 195 o.3 9.9 3.oo 199 30 405 J.2 ? 
J2 121 1 .. e 3.4 191 72 300 0.4 15·9 1395 23 J74 1128 6-0 
3J 171 1 .. s 2.9 224 57 349 0.2 7.9 2.60 2196 16 656 239 3.2 
J4 256 1.s 2.9 291 166 409 18-5 601 164 J04 5'52 
J5 9J 1 .. 0 3.3 191 87 323 4.7 1388 33 1057 
J6 170 0·6 234 34 192 o.6 25-8 6-00 470 46 114 29 6-0 
J7 78 o.9 1 ·B 111 J9 2J7 13.5 3·60 657 24 507 
39 269 1.1 3.5 196 97 234 o. 7 34.5 708 72 779 749 6-7 6·0 
39 98 1.1 3.0 207 58 180 Q.6 6·7 3.70 J26 16 399 
40 361 214 56 0.4 10.7 977 33 
41 96 '·" 2·9 224 45 728 Q.4 24-9 612 44 626 ""ª "·1 
42 209 1.7 2·7 225 116 392 0.2 30·5 649 24 519 11.0 
43 137 141 IJ7 226 o. 7 15-5 5.41 519 36 
44 es o.9 2.s 135 57 101 c.1 a.o 4-00 92 42 252 299 
45 97 o.9 2·3 148 67 50 0.1 3·6 3 .. 90 1906 157 209 244 3.9 
46 
47 94 1.4 3-ó 202 56 139 0.2 10·6 423 49 275 531 5.1 
49 313 1.4 3.3 196 60 221 0.2 16·2 6-90 611 162 297 
49 63 1.3 2.e 249 83 209 7.4 401 39 453 630 
50 195 1.a 3.4 195 129 791 o.3 20.2 7 .. 00 642 42 551 
51 '56 1.5 3.¡ 199 103 SI 6·6 2253 31 204 207 5.4 
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CUADRO 28. EBTADIBTICAS DE LA QUl11ICA SANGUINEA DE LAB AVES 
RAPACES DEL ZOOl'1AT EN EL TERCER 11UESTREO. 

T p 
R A R e e A F 
1 L o o R e A o 

o o B T L T T E I N 11 F D s o 
B L u o E o o A D u I A H e F o 
S I 11 T s p o T u s L S L K o T 

.-¡/ "' "' UI/ UI/ "'"' •111/ "'"' UI/ UI/ UI/ UI/ q/ UI/ 
dl dl dl 1 1 dl dl dl 1 1 1 1 dl 1 

52 137 1.7 3.2 171 161 309 0.1 17.1 5.60 334 31 330 640 3.7 1.0 
53 105 2·7 139 55 292 0.3 10.1 3.00 392 31 344 966 3.4 
34 133 1.5 2·6 170 96 396 0.4 15.9 3-10 255 33 442 1381 5.9 
55 130 2·9 177 55 298 0.3 12.4 3.90 406 32 344 579 4.0 
56 87 1.a 3.5 145 51 19d 0.4 9.o 2200 21 274 3.9 
57 143 1-6 2·6 160 43 165 6·7 1855 13 560 
158 114 1.5 3.0 257 117 276 0.5 7.6 4.70 682 224 97 403 12.2 
59 
60 109 2.t 4.0 299 42 262 0.3 a.9 701 70 359 4.4 
61 266 2·0 266 64 86 0.4 15·8 5.ao 552 58 864 752 6-4 
62 73 1.5 2·8 233 21 145 0.5 2.9 879 36 277 2203 5.5 
63 69 1.2 3.4 143 122 129 0.2 6·8 655 41 79 5 2.3 
64 143 1.9 2·8 227 85 229 29.0 432 26 256 4.6 
65 92 1.7 2·7 247 157 330 0-6 24.7 421 42 185 11.9 
66 108 1.4 3.¡ 228 20 286 0.3 9.2 1264 35 226 2953 4.0 
67 41 1.0 2·0 103 283 983 0.1 4.0 3.70 1496 56 1621 1128 
6S 71 0.9 2·3 176 62 50 0.3 7.7 4.30 1906 157 208 d8d 4.4 
69 
70 246 1.0 3·6 136 41 176 0.4 12.3 9.30 330 39 281 587 5.9 
71 191 1.7 2·8 203 81 329 0.4 17.6 10-10 252 33 252 634 a.2 
72 143 2.t 3.5 23'3 95 ~10( (l. 1 o:'l,1·. 526 50 285 7.4 
73 53 1.7 3.3 248 87 20 0.3 5.9 2125 23 182 6·7 

** su.ro he11tolizado +++ 
? Suero diluido 113 
¿ Suero lip••ico 
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CUADRO 29. COMPARACION DE VALC•RES SANC<UINEOS PROMEDIO 
EN AVES RAPACES POR DIVERSOS AUTORES 

GEE WALLACH fOWLER MEMO GALLEGOS 
RIAS 

o ITOS 3· l 2-5 2-9 3.2 
HEMOGLOBINA 13··~ 16·3 19.7 15·9 
VCM 151 ·2 
HCM 47,5 47.5 63-9 
CMHC 7.0 34·2 44«1 
HE MATOC.RI TO 41.s 41-5 43.0 37.3 
LEUCOCITOS 28·7 24·0 23·.4 
OLIJCOSA 313.5 362·0 350.Q 250.0 322-4 
PROTEINAS T. 3.4 4.t) 4.4 3.5 3.¡ 
TRIGLI CERI DOS 153·5 13·~.7 
ALBUMINA (l.·;-, 1-6 1-1 1.4 
TC.O 133-5 235-0 232.5 276·1 
Tc.p 97,5 82·6 
FAS 31·5 33.5 72.5 47.3 
DHL a<16.o 512·5 '"512-5 <169·3 
AMI LASA 204-0 860·7 
OGT 2.5 <lo! 
C~'. 967-3 
A. u. 11·3 14ol 
CPEATINI NA 1.2 0.4 
COLESTEPOL 180·.0. 191·5 
NUS 14·5 5.( 
fOSfORO 3·0 3.5 5.7 
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CUADRO 30 

VALORES IEIUITICOS V DE QUI"ICA SANOUINEA EN AVES RAPACES 

PARAIETRO 
Eritrocitos 
.... aglob:lna 
Vctl 
Hct1 
a.te 
Heaat:ocr:l to 
Leucocitos 
Glucosa 
Prot-Tot:ale• 
Trlglictrldo• 
AlbO•lna 
TOO 
TOP 
FAS 
DHL 
A.mil••• 
o.o. T. 
c.1<. 
A· u. 
Creattnina 
Cole•t:erol 
N.u.s. 
Fósforo 

1-Fowhr 1996 
2.wauach 1983 
3.0.. 1981 
4-Coop•r 1974 

l 2 
2.9 1.23-3.s 
19-7 10.22-22.3 

126-204 

30-36 
43 33-152 
24 11-3-46-1 
215()-4:50 312-412 
4.4 3.2-4.e 

o.e-1.6 1.2-2 
915-370 915-280 

115-130 22-415 
2:50-7715 2:50-7715 

4.4-21.15 4.4-21.15 
0-4-1 ·15 0.15-1.15 

100-242 100-200 
9.0 

1.s-4 o.s-4.1 

S."9..,rlas Val••qulllo Pu•bla 1991· 

3 4 15 
2.3-3.9 1-151-4·02 
11. 7-16 13-2-24·4 

38-157 
33-3-3:5 
315-48 30.8-46·7 

290-337 200 
2.7-4.1 2.15 
123-184 
o.e-1.0 
1015-162 
93-102 
20-43 
15715-1117 
179-229 
1-4 

215() 
10.4-12.2 20 
1-1-1.3 1.0 
162-198 200 
12-17 
1·7-4-3 2-15 
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CUADRO 31 
·""= 

AVES ~·Af'ACES DEL ZOOMAT 

ORDEN: FALCONIFORMES 

FAMILIA: Cathartidae 

NOMBRE NOMBRE SINONIMIAS INDIVI-
COMUN CIENTIFICO OLIOS 

Zopilote Rev Sarcoramehus King vulture 1 

~ Zope rey, Rey de 
Zope 

FAMILIA.: AcciEitr1dae 

Aguililla F'arabuteo Halcón Harris 5 
cene Jera unicinc:tus Bay "''1nged hawk 
Aguililla Buteogal lus Great black haw~ 2 
neg1·a urubitinga 
Quebranta Pol:lborus Caracnra.carroñcro 2 
huesos plancus crested car acara 
Gavilán Leuco(;!tern1s White hawk 1 
nevado albicollis 
Gavil.:in ~ 1 
carretero leucurus 

FAMILIA: Ealconidae 

Guaco Herpetotheres Laughing -falcon 1 
cachinans 

Halcón Falco Bat -falcan 1 
murc1elaguero ru-figularis 

OROEN:STR15IFORMES 

FAMILIA: Tyton1dae 

1 Lechuza de Tyto ª-.!.Pi! Lechuza mono. 2 
campanario sacristán. barn 

owl. 

FAMILIA: ~trigidae 

1 

Tecolotito ~ Spotted screech 
1 

1 
chillón triCQE;!SÍS owl. 
Mochuelo Ciccaba Mottled owl 4 
ravado virgata 

1 Buho cornudo Loehostrix Crested owl 1 
cr istata 1 1 d 



CUADPO PAPAMETROS DE IDENTIFICACION EN LAS AVES DEL ZOOMAT· 
32 

NOMBRE TEMP· PESO L· T. E.v. A0 0° r.o. Pi co. r.p.z. 
e ,., (mm) (mm) (mm> <mm} (mm) (mm) ANOS 

A· conejera ao.o aso.o 550.0 10.io.o 3":..0-0 7'dol) 4.,,.0 l"/;:)•0 1 
A· conejera 38-1 745.0 525·0 1oc.:;.o J6o.o 83.(1 26·0 260-0 2 
A· conejera 39°b 1172.0 575.0 1150-0 400-0 95.0 33-0 290-0 2 
A· conejera 4(1.2 1115-0 567°0 111;.8.o ~55.(l 1(1.J..7 24-7 2BQ.C) " A. conejera 39-b 121,:.5.0 6n::;.o 1218-0 ::.::::1.0 105.(1 25-9 281-0 2 
Tecolote S• 4().1;. 1270-0 490.0 1220.0 3-J5.(I 77.7 :;b·'5 23-6 " 1 1 3i Tecolote am. ao.u 1210.0 51(1.t) 7(1().(1 355.0 75-0 31-3 234-0 ~ 

Tecolote a. 38-5 1140-0 i:.25.0 q]l),t) :;os.o 1;>:3.(1 37-0 210.0 •10 
Tecolote h. 37.s 1030-0 45;:_:.t) 10(18.0 290.0 7(1.(1 26-o 190-0 •10 
Lect1•Jza fra. 37-1 637-0 3::;:;::.o 5,<;:.Q.(I 273-0 88-~ .:::1.a 270-0 2 
Lechu::a li • 37,3 415-0 415-0 ~i;.o.o 315-0 t;:.1) .. (1 13-0 105-0 •4 
Mochuelo C• 33,q 4J(l,(J ::7:3.(1 508°0 164-(1 5o.(I 24-7 ea.o 4 
Mochuelo a. 3q,(I J(l(J,(I 320-ü 11;.o.o 230-0 35-0 21.0 148-0 2 
Mochuelo h· 33-r:> 360-0 3::;0.0 7110.0 ::os.o 3b·Ú 29-0 154-0 4 
Mochue.lo O• 39.0 32n.u 34(1,(1 82(1.(1 ~'51.,1.0 i-~o.o 20.3 180·0 **3 
Q. huesos a. 36-J 117(1.ú 54·;t.(I 1123-0 361-0 101.::: 35·6 231·0 7 
Q. huesos h· 37.1;,. 1230-0 '567-0 11.:'.b·O 371-0 1(1-:,0, 7 35.3 232-0 7 
A· negr-a a. 38-ó ldt.1(1.(1 blfl.(I 1250.(l 385-0 112-(1 3J.O 291-0 9 
A· negra P· 38-5 1125-0 5(1().1) 1170-0 3JO .. o -:,07 .. 3 28·8 230°0 •2 
Gavi l.ln nev. J(l. 7 7-:,01).(1 J.•;t(l.(I -:-..30.0 :::.io.o 90-0 JO.O 200.0 4 
Gavil.!in carr. 40°6 470-0 4111.1) 7,::1).1.1 .::Jl).(l 7'3°8 22.0 190.1) 3 
GaviUn com. 39·8 at.o.o .1to.o 730-fl :"JO.O 1z.o 13-0 190·0 •3 
Zopilote rey ::,(:_.. 7 4<11.10.n 8511.(l 1::::·:;::.(1 ':1(1c,,(I 1:::-: •• 0 J1).Q 251).() "' Buho cornudo 3-!'t-8 51(1.n 37n.n :-:q3,1_1 ;:50 .. 0 1:-(18.t) 22.7 155-0 a 
Halcdn mur. 4.2.t 241).o 10::.0 1,:.05.0 ;:15.(1 "T.7.(1 "'·º 140-0 7 
Gllcl.CO a::o.o 327 .. (1 5(1(1.(l 110.0 7:"?.-5 22.a sír. 2 
Tecoloti to ch1. Jf).1--. 1t:;.1_1 lf.."'>.O .1311.11 ¡t"n).O l.--'.1.1 s.o so.o 

-·-· .. '-----~-

---------- --
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CUADRO 33 

DIFERENCIAS HEIUITOLOOICAB ENTRE AVEB V l'IAl11FEROB 

1.- La• ave• tienen eritrocitos ••duros nucl•ado•· 

2 .- La• ave• tienen tro•baclto• en lugar de plaqueta•• 

3.- Las vias tnlclal•• 
con•iderable .. nte. 

d• l• coa9ulact6n dtfl•r•n 

4.- La• aves tiene heteróftlos que son el equivalente a 
los neutrófilo• en los ••lliferos. 

s.- Pr•••ntan .. nor cantidad d• alb6mtna 
•aaifero•· 

que los 

6·- La .. dula o••• contiene gran cantidad de teJ(do 
ltntattco •n co•paractón con los •••iferD•• 

7.- La eritropoyesl• ocurre en el ld99n de los ••nos 
.. dular•• de la ••dula o••• <••pactos lntravascular•a 
•n -mteros>· 

e.- La eritropoyetlna •Mistente en aves •• diferente ya 
que no ••tt.ulara la erttropoyests aaatfera y 
vtcev•r••· 

9·- La he90globtna aviar contiene lno•ltol p•ntotosfato 
en lugar de •u contraparte en ... tfero• 2.3 
difosfoglicerato. 

10.- La contraccl6n ••Pl•ntca para reeerva de •rltrocito• 
no existe en la• av••· 

11·- La sangre de aves contiene ••• potasio v .. nos sodla 
que 1~ sangre de ••-'teros. 

12·- La .. duracl6n •ritrocttlca es ... r6pida en aves que 
en .a8' teros• 

13·- La• ave• tienen nu .. rosos bas6fllos sanguin•o• v 
pocas c6lula• cebad••· 



HEl1ATOPOVESIS EN AVES 

~------ CELLl.A PLURlPOTENCIAL 

Rubriblasto 

Pra~ubricita 
Rub~icito 
tt.tlrubricita 

Retlculocito 

Ertlracito 
Maduro 

f1i•lab1asto 

Praooillacito 

1 
PU•loci to 

Metamlelocito 

Banda! 

S.g-~tada 
Heterófila 
Eodnófilo 
BHófilo 

t1onoL1asto 

Pro.l.nacito 

llonalita 

Hegacarloct tas 

Pra.,.galariocito 

t1egacarlocito 

Troaboclto 



CUADRO 3?5 

CAUSAS DE ANEl1lAS EN LAS AVES 

ANEl1IAS DEBIDAS A PERDIDA DE SANORE 

1.- Trau•a• autotrau•••• laceracton••• ruptOra •n •1 
creci•l•nto de la plu ... 

2.- SUcci6n de •ctopar6sitos, 6caro rojo <o.r.anyssus 

gallina•>• y pulgas. 

3.- Coagulopati••t d•ficiencia da vitamina K (tarapia 
de antibióticos prolon9ada) •nvenenaatento con 
Wartarina 1 enfer•edad crónica del higado1 aflato 
Micosis 

4.- Par6•ito• gastrointestinal•• (coccidio1i1, 
synga•io1i11 n•••todos y sanguijuelas). 

s.- Choque o estr••· 

6·- Lesiones org6nlca1 1 neoplasias ulceradas, Olcera 
g6strica, ruptura hep6tica (higado graso, ruptura 
ren•l>· 

ANEl1IAB DEBIDAS A DESTRUCCION ERITROCITICA 

1.-

2.- Ciertas infecciones bacterianas (espiroqueto1t1, 
salmonetostw> .. 

Ane•ia helMJlttica autoin•une (proceso• no bi•n 
inv••ttgada• •n ••t•• •v••>• 

ANEl1IAS DEBIDAS A DIBl'IINUClON EN LA PRODUCCION DE ERIT· 

1.- O.ftci•nctas nutrtctonales (tierra y •ctdo t6ltca). 

2.- Inf•cctan•• cr6nicaa co90 tuberculaais,Jcl••idioai1 
••p•rglla1i1, •nf•r .. dad crónica d•l ht9ada· 

3.- TOMica•• cl•rta• antlh16tica•• •nv•n•n .. tentas con 
plal90, v aflatoxln••· 

4.- Leucaai• aviar co•pl•j•• l•uca1l• llnfold•• leuco 
•1• eritrold•• leucoat1 •leloide, 01teopetro1i•· 

s.- Enf•r .. dad renal crOntca. 



09 

DIFERENCIAS ENTRE IETEROFILOS Y EOSINOFILOS DE AVES 

IETEROFILOS EOSINOFILOS 

TNllll'lO CELUl.llR Rango relativa.en- R•lativa .. nt• •• 
te ••trecha en - plia d•ntro del-
cuanto •l t .. aKo. •l•.a fratl.s. 

CITOPLAS1111 Si •• tl.l'ó• can Be tl.l'ó• d• color 
Wriqht a tinción azul pAlida. 
r6pida1 -..•stra 
un citaplas•• pAli 
da. 

ORllNUl..08 Varian entr• las Nor.al-nt• ti•-
CITOPLllBPIICOS ••p•ci••· Be til'ó•n n•n far•• redan-

•osinofilica .. nt• da unifor .... nt• 
y •• desintegran distribuidos den 
en soluciones .. - tra de la ctlula 
cuo•••· l'tuchos 1'1.• 
nen un cuerpo cen-
tral a vacuol•· 
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CUADRO 37 

DIFERENCIAS ENTRE LINFOCITOS Y 110NOCITOS DE AVES 

TAMIOCI 

FORtlA 
CELULAR 

POSICION DEL 
NUCLEO 

CITOPLASMA 

LINFOCITOS 

Var{ a de•d• pequ•
ñas celulas con po 
co citoplasma, a -
celulas m4• gran -
das con citopla••• 
abundante (mas -
grande que el de -
los heterófilos)• 
La ~ayoria de • -
llos en sangr• pe 
rittrica son peque 
ños o Medianos y 
rango promtedio 114s 
peque~o que el de
los het•róf ilos. 

Puede ser redondo 
y regular O tener 
proyecciones cito
pl•smicas irregula 
res 6 burbu,j ••· 

Central 

Nor•al .. nte claro 
• baso'fllico y ho-
11109en•o • El de los 
linfocitos reacti 
vos tiende a ser -
fuerte .. nt• basof{ 
lico. Nor•al .. nte
no tienen Golgi ad 
yacent• al nucl•o• 

110NOCITOS 

"*• grand•• ·que 
los linfocitos. 
Sin ••bargo, un 
poco ••• peque -
«os qua los hete 
r6tllos-

Frecuent•mente -
redondos -

Aquellos con una 
111anta hialina a 
menudo presentan 
far~as irregula-

alrededor c•lu -
las adyacentes -
en el froti• ••n 
guineo• 

Central 

A •enudo •• ti«• 
azul- gris con -
una apariencia -
ho11MJ9•n••· El ci 
topl asnta puede -
•ostrar vacuoli
zaciOn. Se pue -
den ver dos za -
nas dentro del -
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CONTI-CION CUADRO 37 
DIFERENCIAS ENTRE l'IONOCITOS V LINFOCITOS DE AVES 

INCLUSIONES 
CELULARES 

FORtlA DEL 
NUCLEO 

TI PO DE CROltATI NA 

Los linfocitos a -
nor•ales pued•n 
cont•n•r 9r6nulas
••9•nta o gr6nulo• 
AZurofl.licos. 
Lóa lintacltas ti 
picos tienen un nQ 
cleo redondo· Si 
hay tdentacton•• 
pr•••nt•• no •on -
profundas. 

Los linfocitos •• 
duros .uestran den 
•o• cQ.ulo• de era 
••tina (bloques b• 
sati licas). 

cttopla••• •n al 
gunos .anocttos
una .. nta hiali
na clara y otra-

granular que ••
tl«• ba•aflllca
.. nte. A .. nudo
presentan un a -
r•a vacuol•da 
que se tiR'e p.&11 
da .. nt• adyacen
te a la identa -
ciOn nuclear de 
Golgt. A veces,
tsta area contie 
ne esferas ana -
ranjadas dentro
de la• vacuolas. 

A menudo contie 
nen finos gr•nu
los azurOftlos -
como polvo. 

Puede variar la 
foraa (redonda O 
elongada, bilobu 
lado, como tri -
jDl). 

El nóclea de lo• 
90nocitos • .. nu 
do tienen una de 
llcada cro .. •lna 
reticular con un 
nucleopl•••• 
transpar•nte. 
Puede haber ac6-
.ulos !de cro .. tl 
na 
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Figura 2 

Diagrama funcional del 550 Express 

• Componentes del fotómetro 

r - - - - -·- - i lfr1"'• 
'"°'°9'"'"" 
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