g

2 - .

GEEaea UNIVERSIDAD NACIONAL

®& AUTONOMA DE MEXICO

N ‘j:'[\. \

o\ o
JIN et
03 XA

~
‘v
-

Facultad de Odontologia

CONCEPTOS ACTUALES DE LA
INTERFASE PORCELANA - DIENTE

T E S I S
para obtener el Titulo de
CIRUJANO DENTISTA

pres enta

CELIA ALUARADO MENDEZ

48 |

Asesor: MANUEL CALZADA NOVA

. Meéxico, D, F. 1992

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



IN DICE GENERAL

INTRODUCCION .

CAPITULO I : EVALUACION DEL SELLADO DE LAS INCRUSTACIONES

DE PORCELANA .

I.? Porcelane cocida (6 J
I.2 Porce€ana DICOR 9 )
I,3 Sistema CAD-CAN (14 7
CAPITULO II INTERFASE . (18 J
CAPITULO III » EVALUACLION DEL SELLADO DE LOS AEDIOS CEMENTAN
LS .

III.1 Silicatos y Losfatos , Historia ¢ 37 )
LI, 2 Dilusidén a Los LLuidos Rucales
Silicatos y Loslatos, (3¢ J

III.3 fgeneralidades :

lonomenocs de vidaio ( 4¢ )

Cementos de nesina (45 )

Resinas en wearsibn dual (47 )

III.4 Sitano 53 )

CAPITULO IV ¢ CONCLUS IONES GENERALES (56 J

BIBLIOGRAFIA (58 J



INDICE GENERAL

INTRODUCCIOWN.

CAPITULO I : EVALUACION DEL SELLADO DE LAS INCRUSTACIONES

DE PORCELANA .

I.7 DPoacelana cocida (6 )
I.2 Porcelana DICOR (9 )
I.3 Sistema CAD-CAN f1r¢ )
CAPITULO II : INTERFASE . (18 )
CAPITULO IIL EVALUACION DEL SELLADO DE LOS AEDIOS CEMENTAN
7€S .

III.7 Sificatos y fLosfalos , Histonia f 31 )
III.2 Dilusidn o Los fLLuidos Lucales
Silicatos y Losfatoas. ( 3¢ )

III.3 Generalidades :

Ionomenos de wvidaio ( ¢¢ )
Cementos de rnesdina (45 )
Resinas en veasidn dual (47 )
III.4¢ Sitano (53 )
CAPITULO IV CONCLUSIONES GENERALES {56 )

BIBLIOGRAFIA {58 )



IX¥7RODUCCION.

La porcelana como malenial cendmico es quizd -
uno de Los mateniales que haya nacido con el hom -
fre mismo, ya que en La fusqueda no sofo de mate -
riales para fLalnican Los utencilios para La vida -
diarnia como vasifas, jarnas etc. el hombre fusca ~
Lambién  materiales mds agradables a La vista y -
posiklemente mds nesistentes, es ahl donde juega -
un papel impontanice La porcelana .

DEFINICION : fLa palabnra cerdmica proviene del -
gaiego Neramos que significa alfarenla o pentene -
ciente a £a alfarenla, especialmente como un ante.

La patabra poncelana se define como gzné clase
de farno o fLoza que liene un cueapo tLranslicido y
un glaseado transparente.

Histonicamente tnes 2tipos de mateniales cendmi
cos fueron desarnollados »

a) el &arno hoaneado a Lajfas tempenatunas y nela-

tivamente mds ponoso.

&) el tarro que aparnecid en China 100 A.C. fue -

horneado a mayor temperatura nesuliando un matend

al mds fuente y mds insensible.

c¢) La poncelana hoaneada fLue desasnollada en Chi-

na Ciaca 7000 D.C. por alfanenos ceramisias que -

Luerdn Lamosos por colorear vidaio y con una mayon

tempenatunrna.



No es sino hasta 7375 cuando La porcelana es copiada en -
Llorencia y rapidamente se vuelve popular en Eunopa.

La Aistonia de La poncelana como un malenial dental data-
hace mds de 200 anos ya que se apnovecho pana neproducin lLa
transdlucidez y ef colon natlurnal del diente.

Ya en 1774 un quimico y Laamacélogo frances Alexis Decha-
teu produce La primena poncelana para uso odonfoldgico, al -
encontrarse con el fracaso, el franceés Qusca La ayuda de - -
Nicolas Dubois un Cinugjano Panisino después de La Revolucidn
Francesa . Basicamente elfos se dedicanon a investigan sobne
4a poncelana, peno utilizada para dentadunas, ellos Luascalan
controlar La contraccidn del matenial y Luscaldn una mayor -
retensién } Fonzi un italiano en 1808 introduce La primera -
porcelana simple, incaustando ganchos de metal en La porcela
na .

John (luaphy Londinense en 7839 introduce La téenica de -
hoja de paladium Lo cual hizdé posikle La elaloracién de fa -
paimena dncamstacién de porcelana .

Ernsmene en 71900 menciona a un alemdn Henls como impulson
de La incrustacidén de porcelana en 1882 se descrile un méto-
do tomando una impresicn co ceana, fLalricando dos modelos con
una mezclade yeso y aslesato se hicieron fragmentos de vidrio
Veneciano de varios colores se colocarén en Los modelos y ae
Zusionaadn en un mechero de Bunsen, en ef 2° modelo se anadio
mds vidadio y se fusiond nuevamente esto fLué hecho en un corto

tiempo y por el asistente.



&n 1884 pionenos desannollanén el primen hoano de gas pana
fusionan poncelana ya cn 1886 se ulilizé pana elabonrar cononas
e incaustaciones.

Costen en 7894 intnoduce el paimen horno eléctnico y con -
La intnoducciébn de La poncelfana de Raja fusién para incausta-
ciones pon Jenkins en 1898. Le Gro en 7899 menciona que pon -
un peniodo de dos a tnes anos este matenial conild con mayon -
atensidn que cualquien otno en £a odontologla. Peno postenio-
mente apanecienon desventajas que Llevanlan al desuso de este
matenial como son: integridad de Los mdngenes y Limitaciones-
de Los medios cementantes (silicofosfato ) .

EL cemento de silicato apanece en 1912, La incrustacién de
poncelana Liene un negreso gradual peno no con ef entusiasmo-
del siglo pasado.

La incaustacién de poncelana fué nevivida en 1930 zenovado
el interes porn La poncelana fusionada dentro de un modelo de
dinvestimento eliminando fa matniz de platino.

En 1945 se introducen Las nesinas acrilicas,

&n el peniodo de 1950 a 1960 destacan avances en cuanto a
mateniales y equipo por ejemplo: hornos, aleaciones y porce-
Lanas, mejona L€a cavidad con instrumentos mds napidos, fresas
mejordn Las técéicad de impresidn, nuevos mateniales son in-
troducidos, peno uno de Losavances mds significativos es fa -
introduccién de La técnica de Acido Gravado en 1955 por Buo-
nocoxze.

&n 1960 son intnoducidos Los Agentes Acopladores de Silano



Bowen en 1962 utilizd estos mateniales en el desanrollo -
de compuestos de nesina gque fLueaon rneportados en La profe -
44i0n dental en 71967,

Paflenbarger y Col. en 1967 adhinerdn poncelana dental a re-
sina acailica usando una solucidén de silano como agente aco-
préadon.

Chnristensen , Brown y Ball en 7969 continuanén investigan
do solre La capacidad de adaptacibn.
€n 1971 se introduce en Alemania del Oeste un sistema compu-
Lanizado CAD - CAM , PERO EN E.U.A. Lué disponiBle hastal989.

Esle sistema puede producin pon medio de unu imagen triddi
mencional de La cavidad paoduce una incaustacidn en tan solo
20 min. con una paecisidén de 250 micrones, y tan solo el dep
dista nequiene de ajustarn fa oclusion y pulin.

Brinken en 1978 descaillo unu técnica con el uso de ma -
Lriz de platino pre-horneado a Lajas tempenatunas , el no -
conté con tanilo éxito como Chnistensen.

En 1979 el cemenio de ionomeno de vidrnio es aceplado pon
La Council Dental flaterials, Intruments and Equipment. -
( ANSI / ADA Specification N® 66 )} .

€&n 7984 Cadlamia y Simonsen confinmardén que ef uso de sita
no incrementdé La fLuenza de adhesidn de La nesina, pese al -~
grabado de La porcelana.

Deines en 1986 ya contando co_una superficie grabada, y -
con Los cemenios de nesina compuesta presentan una delgada -

capa de -24um, leoricamente se neducinla La contraccibén enla

-4-



prolimenizacién y micnofiltracibn .
Hobo y Kyocena desarnollandén un molde de cendmica apatila
el cual se Lundid a 1460°C , ef molde poéeé una estructuna -

amonfa, estd apatita es en presencia de humedad qulmicamente

inestalle.
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CAPITULO I
Evaluacibn del sellado de Lus incrustuciones de porcelana.

I.7Porcelana cocida.

Aungue fa poncelana es un malenial ampliamente usado-
en La odontologlu, ef uso de este mateniul pand nestauna -
ciones intaacononules no es tun ampliamente difundido, pe-
na con tanios cambios que vivimos hoy en dla, vuelvea ne -
sungin el intenes pon tantos mateniales; como subemos £La
incrustacién de poacelana no es nada nuevo *JOHN MURPHY*® -
Londinense, cn 1839 intreduce fa técnica de hoju de pala -
dium Lo cual hizé posible fa elulcnacidn de fua primena in-
caustacdidn de poacelana, clarno gue con fLos medios cementan
tes con £Los que se contald, rnapidamente fueadn nechazados-
pon el medio odontolégico.

Este procedimiento peamitla al denlista nestaunar dien
tes posteniones con neslauraciones cenamo-metdficas con -
Las cuales se conseavan, Luentementie adhernidas y propiamen
te mejonadas, y con una apaniencia estética mayon.

Pero estd alternativa tuve aplicaciones Limiladass
1) <incapacidad de adhenin estas restaunaciones a La estruc
tura dental, usualmente cementados con cemento de silico -
fosfato.

2) fuenon sujetos a fa fractuna y dislocamiento.*®

3) diticubtades en el afusie.

®  ®BLACK necomenddé que La preparacidn pana fa incausta -
cidn de poncelfana podala sen tan profunda como fLueaa posi
8Le sin violan £a pulpa” .

-6 -



Dos desarnollfos necientes trajendn el nesungimiento en
el intenes porn el uso de Las poncelanas, pero sin una sul-

estructuna metdlica :

7) La poacelana podla sen grablada selectivamente con un-
decido hidnofluonhidnico, para creaan una supenficie nugosa

nesultando ‘en un sustrato ideal, paza el Bonrde de 2as ne -
séinas .

2) Las incrustaciones de poacelana pueden sen fablnricadas -~
en modelos nefnaclanios, el ajuste de fa oclusion y La rne-

Lacibn oclusal es anies def glaseado.

Redford y Jensen en €a Univensidad de Iowa, mostrandn.
que fas incausiaciones de poncelana adhenidas fLogran nive-
Les de nigidez y aesistencia a La fractuna iguales a £os -
dientes no preparados.

La poncelana adhenida es mds nesistente gue un diente-
similan con oro 6 amafgama y tiene una mayon integnidad -~
manginal,

Las dificullades inhernentes en el uso de La porcelana-
incluyen La adaptalilidad del colado, adaptalilidad mangi-
nal y el potencial de solulilidad de ef medio cemenitanie

MNodificaciones en La Técnicas Restaurnadonras, Lo han -
hecho posille, el gralado selectivo de La poncelana y/c el
esmalle utilizando vla intenrmedia el sifano en unidn con -
£os medios cemenlantes de nesina compuesta que polimenizan

pron Luz,

-7~



&L mecanismo de union a La supenficie gralada es mecd-
nico, mientras que ef mecanismo de union del agente acopla
don de silano es gqulmico.

Una estructuna dental con una pelicula delgada de ce-
mento de nesina peamite incluso que £a fLuenza de distnifu-
cién de €a estructure dental peamunezca.

Existen estructuras dentales ( cdspides, anistas mangi
nales etc. ) que son delilitadas pon el desgaste del trata
méiento tradicional.

La tenacidad del Qonde entaec €a restaurnacidn y el dien
te pueden ofnecea suficienie acfuenzd pana la csalrucluna -

dental delid,

Otrno uso de Lus incaustaciones de poacelana es en el -
refuenzd ded cemento del diente que pudé hallen sido delili
tado poa fuenzas veaticales.

Un acceso endodéntico solne un diente postenion intac-

L0 puede sen nestaunado con una incaustacidén pana porcela-

na gnralada.

La natunaleza adhesiva de estas ~nestaunaciones peami-
te af deniista restauran dientes con una menoa péndida den
tandia,

Dentro de poco tiempo esid procedimiento ha establleci-
do un papel significante en La odontologla restaunadora -
es poa Lo tanilo gque una mayon utilizacién sae anticipada -

para el futuno,
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I.2 PORCELANA. .DICOR .

Con ef afdn de Buscan el matenial ideal, muchas inves-
tigaciones centnadas alnededon de La falnricacién de un ma-
tenial nestaunadon idoneo, con prnopiedades fLsicas tales -
comos alie nesistencia , nesistencia a £a abnrasion, Biocom
natibitidad y nesistencia al ambiente onaf, fuerédn conti -
nuados,

La poncelana puede sen considenada, pon muchos autones co-
mo el mejon de Los mateniales dentales. Yo en 1982 se in-
troduce una nueva modalidad en el itnratamiento, ena ef gnrna-
8ado de fas nestaunaciones de poncelana y en 1984 se intng
duce al mercado el Sistema DICOR ceadmica vaciada, su 8io-

compatifilidad y sellado mostrandbdn sen excelentes. fig

Es¢é matenial emplea una Técnica de péndida de cena y
requiene un investimento especial adhenido con Loasfato pa-
ra fabrnicar obiunraciones,

Las obturcciones cuando se convienten a un estado cnis
talino pancial pon un tnatamiento de cafoa controlado LLa-
mado "ceramming” , en el cual La enucleacidn y ef crecimie
nto de Los caistales Lipo mica ocurne.

Cada una de fas capas de color es independientementie -
hoaneado pana foamar un sistema de color que es totalmenie
dunable, medido por La alnrasion del cepilfo dental y proce
dimientos de Limpieza ( profilaxis), gralado con Bifluoany
20 de amonio, fa netensidn mecdnica del cemento, Las oRiu-
raciones son tratadas con silano para facilitrar La adhe -

sidn quimica entre la nestauracién y el agente adhesivo, -

44 un cemenlo de nesina es usado.

-9-



VENTAZAS

7. un aumento de nesistencia a fractuna y fuenzas como ne-
sultado de Los crnistales 2ipo mica y una fueaza fLlexunal -

el dokle gue el gque ofrece La ponrcelana convencional.

2. adaplacién a La estructuna dental mayon que el de Las -
resinas y un mayor ailamiento téamico fundamental que se -
ofsearvd soknre todo con Las . nestaunaciones meildéicas.

3. nesistencia a La abnrasion.

4. una nadiodensidad simifan a €a del esmalile gue penmite

La deteccién nadiogndfica y pon Lo tanto olservan el sella

do de £a misma.

5. un sdistema de caractenizacidn exteana del colon y el -

akrillantado de La poacelana cs disponibile.

6. el ajuste de £os contornos Los cuales pueden sern hechoe
con piedras de diamanie fino y pulidos con goma.

7. es un material que disgruta de una excelente Liocompati
8ilidad con Los tejidos peniodontales.

8. Las obiunaciones fakrnicadas con estd téenica son tan -

exactas como Las aleaciones del metal o el ono

-70-



Nathanson y Vongphantoset evaluardn Las fueazas de adhe
sion del Sistema DICOR MGC usando Sistema CAD-CAM con dife-

rentes tratlamientos:

a) sandffasting 2 CEMENTOS
L)gnatado con &iffucruno de amonéio 30seg.
e) & 60 seg.
d) grabado con H¥ Keystone 2.5 min.
e} 8 10 mén.
y concluyendn : * &€ uso de adhesivos incremenid significa-
tivamente la adhesion con el cemento 1 peno no con ef 2. -
Los tiempos de grnalado no tienen un electo AJ.glu.,than.‘.e pe-

o HF y Jand(laatung paoducen una mayon adhesion que el 8i-
LLeuoruno de amondio.

Geppant y Roulet en un estudio de sistemas DICOR in vi-
tao ANOVA revedld diferencias signifiicantes enire Los mange-
nes : esmalie- nesinas compuestas y DICOR- nesinas compues-
tas ¢
anies del termociclado 75% &£.A.
después del teamociclado 18% E£.1.

Para cuestiones clinicas Las incrustaciones DICOR ofre~
cen mejores nesuliados con esmalte gralado ¢ silanizacibn +

sidandizacién de La incaustacidn y Comspan.

7j4an y Nemeiz comparanbn en un estudio fa Luenza de ad-

hesion de DICOR y Poacelana Ceramico II, Los rnesullados mos

trandén que DICOR vadhesivo de nesina fue mds Lajo que parna-
Cenamico II por pf 0.7 , el sifano aumento La fuenza de ad-

hesion que al de La conclusidn de Cenamico II y DICOR.

7) DICOR Cavik

2) C&M. DUAL Vivadami

_171-



Warkine y col. midierdn fa Luernza de adhesion pana La

porncelana:

gro. gralado 30 min., 80.7 psdi

gro. no grakado 739.3 psi

gpo. sandblasting + gralado adhesion + resina 43.54 psd

gro. gralado poncelana 90.3 padi

gpo. séilanizacién + grafado adh, + nesina 96.44 psdi

adh dentinarnio 173.77 psdi

A
a8
[
2

gpo. & silanizacibn 755.88 pai
f
gro. §
H

gpro. grablado+ adh. porcelana + curado dolle, no silanizado

166.77 psi«
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Fig. 7 DESEMPENO CLINICO DE RESTAURACIONES

CEMENTC DE DOBLE CURADO DICOR.

cambio de color

adaptacién

marginal

decoloracién del

margen cavosup.

caries secundaria

contacto proximal

Vaselina

97% alfa

1008 "

1008 "

ninguna

excelente

7 mes

97% alfa

1008 "

1008 "

ninguna

excelente

DICOR Y

6 meses
1008 alfa

1008 "

1008 "

ninguna

excelente
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I.3 SIS7EMA CAD - CAM .

Con ef auge que tuviendén Las nestaunaciones ceadmicas -
<intrnacoronales se cred en Alemania del Oesle en 7971 que no
Zué introducido al meacado Noateamernicano sino hasta ef ano
de 1989, este Sislema sin duda vino a nevofucionar ef dmli-
£o de La odontologlia este sistema £LLamado CAD ( Computen -
Adided Desing ) CAM ( Computen Aided flanufactuning) =

*Disenio y Lulnicacibn ayudada por computadora®.

EL Sistema CAD-CAM consiste en un apanalo de falrica -
cidn coneclado a una computudora, este sistema peamite poa
medio de una vision de £fa cavidad se proyecta en ef monitonr
de fLa computadona, en unc imagen taidimencional, postenion-
mente en La unidad de fabricacibn, un Logue de poacelana -
de medida standuad, posteniorn a fa incensidn def 8Logue una
requefia puenta se cierna y Lo openacién de taitunacidn es -

diniciada, esté gencnalmente ftoma de 4$abé6 min,

7anto el suministno como como el drenaje del agua estdn
Localizados en La unidad. £sta técnica nos permite realizan
no so0lo incrustaciones sino también prnotesis temponales, -
asl esta técnica viene a neemplazan a La "tecnica de pendida
de cera® gue halla sido usada por casi 300 afios.

EL uso de dique de hule es 8dsico dunante Las etapas de
registaré optico y La cemeniacibn. Los mangenes gingaveles -
de La prepanacidn deben ser hechos clanamenie visilles porn-
medio de £a colocacibn de hilo netnacton o por el uso de -
electrocinugla o &istunld quinidngico,.

Una vez teaminado, La ponrcelana es tratada y silanizada
y postenionmenie se cementa usando como agentes cementunies

aeséinas compuesias en veasion duaf.

T4~



&L ajuste oclusal Lo hace ef dentista una vez elaborada

La incaustacidn,
€n comparacibn a Sistemas Convencionales @

Ventajas ¢

7. una o mds restaunaciones pueden sen colocados en una -
so0la visita,

2. el costo de da ponceluana es simifan al de Las nesinas -
compuestas,

3. fLa impresidn convencional se hace por La impaesion opti-
ca indidimencional,

4. todos Los procedimientos de €aloratonicv como modelado,

encenado, investido y horneado no son requenidos.

5. Las coaneciones pueden sen £fevados a cabo inmedialamen
te en pantalla evilando asl Las elapas de Laloratonio.

6. su candcten molil peamite fLa facil Lranspontacidn.

7. 4e ahoana Liempo y coslos en nestaunaciones temponales -
asl como en segundas y hasta tenceras cilas.

8, Los pacientes al norequenin nestaunaciones temponales -~
se evila incomodidad a€ tenen una pobnre adaptacidén manginal
e inadecuada funsidn.

9. fa cantidad de anestdsico Local se neduce en ef minimo -

alasolute.
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Desventajas :

1. el costd inicial al adgquinin fa unidad es elevada.
2, tiempo y costd para capacitarse en el uso y La téenica.

j. e& contoano oclusal supenficial es hecho por el deniisia.

En cuanto a sellado manginal este Sistema gueda coaroko

rado con diversas investigaciones con rnesultados excefentes.

Aoermann y Lutz mencionan que La incaustacidn de ponce-
fana nealizada con ef Sistema CAD-CAM posee una afta cali -
dad de adapticidn manginal y fuerdén significativamente supe-
niores companados con fas nestaunaciones de ono y amafgama,
Lensiones oclusales y Leamales fuenon en gpo. 3 = 43% gpro.2
=79% 4y gpo. 71 = 95%.

Una mayor duralilidad y consistente alita calidad en La
adaplacién marnginal fue Llepado al gpo. usando agentes adhe
44iv0s con La aplicacidn previa a La colocacidn de fa incrus
2acién con La ayuda de agentes cementanies de nesina compue
ada .

Mcenmann y Lulz mencionan que Los porcentajes de exce -
Lencia en el margen antes y deopue'a de Los ciclos. ténmicos
Luerén de : 11 y 3 para fas restaunaciones de oro, 64 y 9 -
prara Las amalgamas y 99 y 88 para Las nestauraciones cerd -
micas .

AL considerar amlos nesullados en cuanio al sellado maz
ginal se refliene y micromorfolbSgicamente de fLa intenfase -
dienle / restauracién en adhesivos in vitro, fas incrusia -

céones cerdmicas fuendn significatlivamente superiones -

=76~



( p[ 0.007 ) companade con £as amafgamas y nestaunaciones -
de onro moairanén un inpaccedente de afia calidad de adapta-

cibén manginal.

Heyman y Col. en 2 afios de investigacidn sobnre Sistemas CAD

-CAM oktuviendn Los siguientes nesuliados alfa % pana BL.

6 meseas 1 ano 2 antos
Colon 100 100 93
tinsion inteafacial 100 700 93
carnies secundania 100 100 100
contoano anaidémico 100 100 95
adaplacidn manginul 98 100 700
dexiuna supenflicial 100 100 700
dinsensibitidad post, - 100 100 700
openatonia.
pérdida de cemento B.L. 10278um 33237um. 50z45um.

® en La dintegnidad cllnica aparecen dalos excelentes.

Fig. 2 Resutlados sistema CAD-CAM POR DOS AROS.
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CAPI7ULO II INTERFASE.

Con el tiempo se ha visto Las modificaciones que Los me
dios cementantes han sufnido, ya que son [La causa princi -
pal pon Lo cual cayerdén en desuso, fas incaustaciones de -~
poncelana estos medios cementantes tenian vanias desventajas
en Los que destacalala sofublilidad a Los fLLuidos Qucales, -
en nefacién o intenaccién alguna, en La aclualidad esa in -
tenfase con fLos nuevos medios cementantes como £o son Las -
nesinas compuestas simples y en vension dual e ionomeno de
vidrio.

Hay dos tipos prninecipales de union porcelana/nesina ¢

a) unicn micromecdnica

&) undion quimica

UNION MICROMECANICA.

Implica una poncelana que ha sido microgralada con un -
dcido para peamitin La unidn posililitando La penetracién -
de fLecos de resina en Los canafes gralados de La poncelana
La unién micaromecdnica es simidan a la que se encuentna en
Las supenficies de metal grakado.

Las superficies de porcelana gralada son mucho mda fra-
giles y cornen, por Lo tanto mayor niesgo de presentarn fa -

£Las cohesivas de estas dliimas.
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UNION QUIMICA .

Pércelana/resina implica el uso de agentes qulmicos de
acoplamiento fos mds utilizados son £Los silanocs.

La unidn poacelana/resina mds neciente se consigue cuan
do se combinan La unién micromecdnica con La quimica.

Las soluciones que se utilizan hoylen die para gralaa -
La supenficie de La pancelana son: el dcido sulfidrnico y el
dcido feluonhidaico para conseguinr una unidn porcelana/nesi-
na de tipo micaomecdnico,

A pesan de gue desde hace anos se dispone de fa Lecnolp
gia necesarnia para gralaa €us ponceblanas, La aplicacidén de-
estos procedimientos pana conseguin una fijfacidn de las ne-
sinus compuestas es muy neciente y se dele a la difusion -

alcanzada por Las arestaunaciones coladas adhernidas.

QUIICA DEL GRABADO.

Diferentes componentes producen en fa supeaficie el gra
&ado de La porcelana, algunos de estos componentes son mds
auceptilles gue otros a €a disolucibn por dcidos, el resul-
tado es una supenficie gque presenta picos y valles.

Una de Las soluciones mds estudiadas es fa denominada -
stript , solucibdn comencial de deido fLLuorhidrico y dcido -

sulgidrico.
CAPILARIDAD DE LA PORCELANA.

Eslo consisle en La capacidad de alsoncibn o penetracién
de un €igquido a La porcelana, ya que cuando no esta gralada

el Liguido peamanecena en La supenficie, en cambio en fa -
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poncelana gralada se foaman ponrosdidades, EL Llguido se exti-
ende a través de La poacelana gralada ponosa pon capilanidad
el mecanizmo es ef mismo que cuando se humedece una esponja
por uno de sus canas y en pocos minulos foda la esponja pon
esta humedecida.

Aéicnogilirnacibn se define como : "el paso indetectalle
de una Racteria, [LLuidos, moleculasd iones enire La pared ca
vitania y el matenial restaunradon aplicado para 4i., Kidd -
1976, La microfilinaciébn posille se gula pon el agotamiento-
marginal pon fa intenfase diente /nestaunacidn y La sensifi-
Lidad postopenalornia y patologla pulpan (Phillips 1965) .

Nelsen et, al 1952. La pencolacidén marginal fué causada-
en parte por una difenencia en el coheficienie de expansion=-
térmica ded diente y fa nestaunacién y poa La expansion tér-
mica del fLuido ocupando La hendiduna entre el diente y La -
restaunacidn.

Bowen en 1967 deteamind que Las Luernzas que son desarrc-—
£8adas en malerniales de oftunracibn directos dunrante el endu-
recimiento repontando Las tensiones en el onden de 4.8 fPa
son desarnollados durante el curado,

Hegdahl y Gjerndet en 1977 también reportarén gue La Luen
za de tension de el esmalie cuando el csmalte perpendiculan-
a Lo Lango de Los ejes de Los prismas del esmalies fuendn de
20 a 40 MPa. el cual es mucho mayor que fas tensiones que -

son prolallemente pana desarnollan Los mdngenes del esmalie.
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Davison y De Gnee en 71984 eflos concluyendn que fa con -
centnracién de La polimenizacidn es mdxima dunante €as etapas
anteniones de La marcada neaccidn. Lu tension a La polimeni-
zacién causada pon el LLuido en el matenial polimenizado, el

cual propensa pancialmente pon coniraccidn.

Relief Clearalil y Supealond son comenciadmente dispond
£Les en Japbén pero no en Los Estuados Unidos.

Pana deteaminan el ancho del espacio de €a contraccién -
Lue La proporcién de el volumen de La nestauracidn para el -
drea de Las panedes de La paeparacién de La cavided a £o Loz
go, el espacio de coninraccidn.

Para contnraanestan Lus fuenzas de tensidn generadas pone-
La intenfuse anestaunacidén /diente como nesultado de fa con-
traccibn a La polimenizacidn de La nesina cunrada en Lua cual
dunante un mdximo en etapas anteriones de La marcada reacc-
ib6n, el diseno de fa cavidad debe sea considernado.

Hansen en 1986 determiné una contlraceidn marginal mdxi-
ma en cavidades unidas a dentina : émm. de diametro . €L -
nepontd que el incrementd de La profundidad de La caviadad -
pana 0.5 a Imm no influencla La coniraccién manginal con un
espacio de Imm. La Lécnica con caepas ollicuas nesulid en un-
25% aproximado de neduccidén en Los espacios marginales.

Los autones neportardn que ninguno de Los sistemas adhe-
sivos proveén La Loamacidn de espacios marginales cuando se-

midienon 10min. después de La polomerizacién y que un incre-



menio en ef dngulo cavo supenficial nesulld una significante
reduecién en La Lormacibn del espacio manginal.

Moeamann y Lutz, en un estudio Lajo tensiones tenmales,
La adaptacién maaginal de incrustaciones adhenidas con ne -
sinas compuestas es nealmente degradada porn el alto coeficie
nte de expansion téamica pentinente pana el uso de matenia -
Les de resina.

Los poncentajes de®mangenes excelentes® antes y despues
dedl ciclo térmico fZuerdn 171 y 3 para ono, 64 y 9 para amafga
ma y 99 y 88 de neslaunaciones cendmicas €n consideracidn -
para anbos sellados manginules y micromonfologla de La iniepn
Lase diente/restaunacién , La adhesion in vitno de fas nes -
taunacién de poncelana fuendn significativamente supeniones
{ p{ 0.007) companado con Las restcunaciones de ono y Las -
amafgamas mostrando una alta calidad inprecedente de adapia-

cidn marginal.
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FUERZA DE ADHESION.

Hagen y RolLins y Cof. oltuvierdcn nesullados simifanes
en fuenzas de adhesion en estudios similanes de 70.2 MPa. pa
na flirage Bond.

Chappel, Eick y col. asl como Suzuki y fingen olituviencn
valones similanes de fuenza de adhesion pana Scolchlond 2 de
79.0 APa.

Asd Chappel y col., Suzuki y fingen pana sislema GLuma
de 4,3 MPa.

Stynea y col. asl como Cohen y col. en estudios simila -
nes obiuvieadn valore.  coincidentes para Panavia 13,1 flPa.

Pana el Sistema 7enune Chappel y col. en estudios allen
nos obiuviendn valones casi similares La media parna La Luep
za de adhesion Lue de 12.5 fAPa.

Para el sdstema Dentin Adhesit Chappel y col. también ~
obtuvieron valores de 7.6 Ala.

Stynen y col. en un estudio mostrardn valores para dos -
sistemas otteniendo valornes de fueaza de adhesidn muy simila
res antre ellos, Impenva 16.3 APa. , ALL Bond 16.9 APa. y -
Aetakond 71.8 APa.

Wiltshirne y col. y Koeldl en estudios similarnes para obk-
servan €a fuernza de adhesidn se obtuvieron Los siguientes -
resuliados de media fuernza de adhesidn pana sistema Comspan-
13.96 MNm* y para Conclude 13.22 MAm? en valores de psi pana

Comspan 2026 y pana Coclude 2097.
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0'Brien, Reliel y flunksgand , Asmussen ofktuvienron para -
Sistema Gluma valoses similanes en media de 15.25 2 2.25MNm”
de fuerza de adhesidn.

Rider et. af en un estudio compard La fueaza de adhesion
de sistemas restaunadones esmalie/nesina y Los sistemas orto

dénticos para £0s primerocs oliuvo Los siguientes valores !

16.52 MAm* y 17.50 MNm’ respectivamente.

Gary A. Crim oliuviendn valones de fuenza de adhesion -
prara AiAtcnt; Prisma Fil de 24.2 Hg/em? y pana Silux de 36.8-
Kg/cm*.

Cochrnan y col. oltuviendn para Scolchprime 57.7 + 36.4-
Kg/cm? para Poacelain Repain 184.8 + 56.4 , Sdilanit 371,71 y
Fusion 2.6 Kg/cm’ en cuanio a fuerza de adhesion.

Ferrnando y col. en un estudio olseavardn no solo La Luen
za de .ad/uaio'n » 4dino La microfiltracibn que presentandn di-

Zerentes sistemas Los valores oktenidos fueadn Los siguien -

Les

Luerza de adhesion microfiliracidn
Enamelite 500 75.3 20.26 pai «682.73psd
Fusion X 0.662 .20 padi «352.73psi
Adaptic «312.13  ped «302.37p4sd
Den mat 372,73 pai . 302.37psd

Bunkel y Col. oltuviercn nresuliados en estudios simila -

288 a £os anteniornes pero con diferenites materniales pana:

ALL Bond 3092 2 93.3 pei
Retalond 2732 =2 439 poed

Panavia 7869 » 922 pedl .
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G. Jong y Col. evaluardén La fuenza de adhesion en supen-

Licies trnatadas de porcelana,

Grakado . con Ac. hidrofluocrhidarico 75% 74152248p44

usando primen de sifano scolchpaime 74752221 ps4

usando un agenie adhesivo de doldle cunado

scolchlond 3342342p44
Scotchlond ¢ sctchprime oltuvienon Los mejoresresultados jua
tos con 7966 » 363 pad.

Y.H Tale y Col., en un estudio in vitrno evaluardén fa fuen
2a de adhesion ef cemento CR aumento fa adhesidn de Special-
Bond y Las supenficies trutadas con dcido h?dnotluaahid«ico-
prolandn aumentan Las Luenzas de adhesion.

Phillps y Col. en un estudio olituvienon valones de Luenza
de adhesicn de un ionomero de vidrio (GIC) 2.58MPa. y 3.38.

Susukd y Fingea evaluandn Lo mencionado por Mitchen y -
Gronas gue La elicacias de Los adhesivos dentinarios depende
del sitio de La supeanficie dentinaria.

ITnvestigardén tres adhesivos : Scotchlond, Gluma y Cl¢aa;
2il en relacidn al sitio de La dentina e investigar si exis-
te 2elacibén enire fLa fuerza de adhesidn y La morfologla de -
La dentina .

Los resuliados mostnardn que se confiarmandn Las hipote -
4is anteriones. Causlon concluyéd: gue La accidn de Scofch -
Lond depende de Los niveles de Ca. en un sustrato, en cuanto
a esda investigacidn, Gluma estallece una adkesidn qulimica -
al coldgeno.

Hammesfahn y Huang estudiarcn £€a fuenza de adhesion al

esmalie gralado pon:
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Scotchlond r-30 . 3270 pai

Prisma Univ. &ond PF 3220 pai
Prisma Univ. Lond FF 2970 pai
Bondlite HC 2230 psd

Bowen et. al copararndén en un estudio la fuenza de adhe-
>416h de nesinas compuestas para secciones transvensales y -
Longiludinales del esmalte.

Los resultados muestrdn que Las fuenzas de adhesion fue
ron de 18@Pa. pana Las secciones transvernsales y 11 MPa, -
para las Longitudinales gnaladas con el 40% con dcido Loslo
rdico por 60 seg.

Las secciones transvensales en el esmalte produce una -
aparniencia de panal de aleja.

Bowen mostrno que fas fLuenzas de La contraccidn a La pold

merizacién de Las resinas compuestas .
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CAPITULO III EVALUACION DE LOS MEDIOS CEMENTANTES.

III.7° SILICATOS § FOSFATOS ( Historia ) .

Los mayas incaustabdn henmosas piedras en cavidades en -
Los incisivos supeniones e inferiones y algunas veces tambien
en Los primenos molunes, estas incaustaciones en divernsos -
mateniales como : La jadeila, pinita de hieano, turqueza y -
cuanrzo etc.

Estas cavidades se elfeclualdn en dientes vivos, se foama
&dn cavidades a mano & con un foano accionado manualmente -
usando como alrusive una mezcfa de pofro de cuarzo y agua., -
Algunas veces atravesaldn €a pulpa sin danse cuenia, coloca
ndo La piedau solne el onrificio, esto provocalla €a muente -
pulpar y pon Lo tanto un alsceso, ( esto cornrolorado con Los
estudios radioldgicos).

Las piednas incaustadas se ajustalan exactamentea La ca-
vidad que muchos de ellos han permanecdido en su séitio dunan-
te mil anos. Parna aumentan fa conservacibn de Las dos piezas
unidas, el espacio entre La piedra y La pared de fa cavidad
se sellald con cemenios . E££ exdmen espectogndfico moderno -
de Los nestos de Los cementos usados muestadn gue estaldn -
hechos de divensos minernales, principalmente fosfato cdlcico.
7ambien se han enconirado en estos nesiduos de cemento panti
culas de silicona peno no sabemos s esid se mezclala con -
el cemento para hacen un adhesivo mds fLuerle o 4L ena pante-

del akrasivo utilizado para taladaan.
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&n un peniodo de 1841 fué cuando se introdujendn Los mo-
dennos cementos dentales. Aduptados de una substancia que -
contlendian cloruno de cinc usada pana sujetarn &aldosas en -
suelos y panedes, Las primenas mezclas se vierdn modificadas
con postenionidad ya que el cloruno de cinc es dafino para -
La pulpa dental. EL compuesto de cinc se neemplazd por un po
co de decido fosférico y asd se introdujc en 1879 el cemento-
precurson del modenno oxifosfato de cinc .

La Liisqueda de un matenial de olituracidn pana dientes de
un coloar adecuado continud guiada, pon el eminente dentisia
y artista Adellenl J. Volk gue dlo a conocea ya en 1857 un -
producto, aunque insatisfactonio.

A pesan de que el producto no se pacpand hasta el siglo-
siguiente ( Las modernas poacefanas sintéticas o cementos -
de silicato), tas incrustaciones de poncelana gue encagjakdn
con precisién en cavidades preparadas de antemano estaldn en
el mercado en 1880, E£stos sin embango, enan de aplicacibn -
muy Limitada .

Colocan fLas conronas en Loca, requenla La desvitalizacién
del diente en cuestion y ademds a menudo ajustalan mal y ena
antiestélicos, desde hacla tiempo se hallan intentado usan -
obturaciones de cemento de distintos tipos. Un invento Lasiag
nte curéioso en 1890 consistla en La incensidn de peqguenios -
cilindros de cnistal fLabnicados industnialmenie en una cavi-
dad preparada en el diente con una fresa cilindrica del mis-
mo diameino que La incaustacién ., la técnica no Llegd a sen-
perfeccionada y ademds se nequerla demasiado cemento pana -
aguantan estas piezas en su Aitio.

Una inovacibn necicente muy impontante ha sido ef uso de
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mateniales compuestos de oliunracidny nesinas, resullando de
una Lnvestigacidn que intentuld reducin La caries en fLas Au-
renficies de Los dientes de £os ninos a taavés del uso de se
LLladones o

En 7903 Lueadn intnroducidos Los cementos de silicato, -
cementos fara oltunacidén anternion aungue €as propiedades -
Llsicas dejandn mucho gue desean.

Ya en 1970 un dentista halla mostrado wun mélodo de seflan
Las pequenas cavidadesen Lus supenficies oclusales de Los -

dientes con cemenio a 8use de oxifosfalo de cinc, que podnla
sen neemplazado peniodicamente ¢ medida que se gastald, £€ -
Lralajo esencial y con nesultados positivos fud realizado -~
en 1955 pon fMichael.

Buonocore que trulajala en el Depanlamento de Investiga-
cidn deld Eatsman Dental Center en Rocheaten. Esld en 1967 in
Lnodufé su compuesto de nesinas neforzadas, Gue depende en -
cuanto a su fuenza de Las panticulas microscdpicas de cadis ~
2al o de cuarzo anadidas a La nesina de sopornie. Esde nuevo-
matenial hizd posille Los procedimientos de cementado direc-
20 hasla entonces impensablles . De hecho con 4La llegada de -
£os aflos 60° de nesinas y plasticos mds sofisdicados y de -
Luentes Luminosas, La dnica Limitacidén del profesionista se-

ada entonces La capacidad de su imaginacidn.
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III.2 SILICATOS Y FOSFATOS (difusidén en Los fLLudidos Rucafes).

&n La nestaurbicién colada cementada, La solulilidad es -
de vital impontancia. En Los Rondes siempre queda una delga-
da linea de cemenio expuesta a Los fLLuidos Rucales, aun cuan
do La Linea de cemenio no se delecte a simple vista. Se estdi
‘ma que fa agudeza visual en condiciones fucales, es de unas-
50 um. Sin emfargo estas anomalias manginales pasdn inadver-~
tidas, especialmente en La zona ceavical de £a nestaunacidn.
£sid capa expuesta de cemento se disuelve poco a poco de mo-
do que fa zestauracidn puede aflojarse y formanse caries se-

cundania .

De acuendo a La especificacidn N°8 def Amenican Dentad -
Asociation, fLa solulilidad se mide pon inmensidén de un disco
de cemenio en agua destilada dunante 24has. En estd prueda,
fa mdxima solulilidad peamitida es de 0.2 % .

Si el cemento se sumenge en dcidos ongdnicos diluidos La

solulilidad es mucho mds alta.

® ver Fig. 8, 9 g4 10 .
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Fig. & Solubilidad de un fosfato de zZn cuando se

sumerge en soluciones érganicas y en agua por una
semana. Las soluciones fuerdn cambiadas a diario.

-35-



Fig. ¢ VALORES DE SOLUBILIDAD

REQUERIDOS POR LA ESPECIFICACION

N¢ 9 DE LA ADA . 1 % peso como mdximo
SILICATOS 0.7 a 1.3 %
FOSFATO DE CINC 0.1 a 0.3 % en agua destilada

* es de 20 a 30 veces mayor el poréentaje en solucidn de :

scido lictico & citrico .
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1 penetracidén
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para lapared axial
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Figl@Gradode penetracibn por los margenes cervicales
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AL ven fLos paocBlemas u fLos que se enfrentandn Las nestay
racdiones cendmicas principalmente cuando £Los medios cemenian
tes disponilles en el meacado como Lo eran Los Losfatos y -~
L0o4 silicatos, esdd es una de Las causas por Las cuales esta
resiauraciones cayeadn en desuso. Actualmenie el paciente o
gaupos de pacientes que van en aumento no solo se preocupan-
ron el &ienestar de su salud onal sino tam&ién en La apanien
cia estética y de ahl que nuevus investigaciones, y sokre to
do maleniales tratando de compensan €os prollemas de disolu=~
cidn en £Los medios cemntuntes aumenten.

Los cementos son usados en odontologla pon varios propo-
Aditos completumente difenentes .

Una aplicacibén tLpica es como un cemento olturadon, una
segunda aplicacibén es como agente cementante, para La fija -
cidn de nestaunaciones modefas . La cazracteaistica mds des -
Lavorable es €a solulilidad en vivo.

&L volumen de pérndida de maternial fue estudiado, porque~
refleja un pardmetro directo visto en La cllnica. Esta perdi
da puede sen el nesultade de La solulbilidad, el espacio en -
dre da restaunacién y el diente conduciendo a La penetracidn
de &aclenias y una posille inrnilacién de La gingiva y La pul

ra.
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78 GENERACION DE AGENTES ADHRESIVOS.

Buonoconre el af. en 7956 desarroldd el dcido gliceafosfo
nico dimetacrilato pana adhenirnse a £os iones de caleio de -
La dentina a taavés del prupo fosfate activo.

Lee ef al., en 1977 desarnoflo y evalud una resina de po-
Liunetano para usanse como adhesivo nevestido lajo nestaura-
ciones de nesina compuesta.

Bowen en 1965 desarrolld el NPG -GMNA y Zué marcado como:
® Cosmic Bond *

Retief en 1975 oliuvd un promedio de Luerza de adhesion-
de 3.42 7.9 MPa. , olienide adhiniendo una nesina compuesta
a dentina taatada con cosmic &ond gue napidamente Lué elimi

nado def mencado .

28 GENERACION DE AGENTES ADHESIVOS.

Sale af mercado Scolchlond que consiste en éatenes de-
hatlofosfuros de Bis - GMA, una nesina diluida y percxido de
Lenzoilo, el Lligquido contiene una solucién alcoholica de un
amonio lerciario y una sal dcida sulfinica. EL falaicanie no
zecomends fa rnemosion del smean Layen. *

Los agentes adhesivos p&na dentina son un ésten de halo-

Losfuno de hidroxietilmetacrnilato ( HEMA ) dos aplicaciones

4on ~ecomendadas
1) agente timpiador previo al agenie adhesivo .

2) como agente adhesivo,
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Ben-Anmar et ef. en 1984 evalué fLamicnofiliracidn en cavi
dades clase V con un adhesive convencional de aesina Scolech-
Lond , este redujé significativamente La micaofilinracidén en

el aspecto gingival de Las nestaunaciones.
38 GENERACION DE ADHESIVOS DENTINARIOS.

Aesta genenacién pentenecén :

¢ - Metacriloxietilinimetilanhidrnido ( 4 - NETA )

Glutanaldehido - hidnoxietilmetacnilfalo ( GLUMA )

Estos redujendn umpliamente el cspucio de confraccidn -~

prana La intenfase diente/nestaunacidn .

Asmussen y fMunkgard en 1984 invesligardn La posililidad-
de adhesivos parna nesinas nestautnraedonas pana dentina por nme
dio de foamaldehido usado en union con un OH  conteniendo un
mondmneno como inteamedianio. £LLos postulardn que el [Lormal-
dehido guenla neaccionan con fos grupos amino y amido del cpo
2dgeno, poa componentes N- hidroximetil son foamados.

Eslos componentes neeaccionan con el gpo. OH en el HEMA-
aesullando en un complejo con una capa polimenizalle de do -

£2c adhesidn.

® Los agentes adhesivos dentinanios son moleéculas di - 6 mul
Lifuncioinales que contienen grupos nactivos Los cuales int-
enactuan con La supenficie dentinasia poa una mano y con un

mondmeno de nesina nestaunadora poa La otra.
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&n anteniones expenimentos in vitno puede sen demostnadd
gque La velocidad de disolucidn de Los. cementos es dinecta -
mente cornefacionada con el pH del Llguido en pruela, porgue
el pH juega un papel impontante en todos Los problemas de -
s0lulilidad tuc’ estudiada el pH en panticulan.

7ales paaémetnos como La vizcosdidad y dieta también tie-
nen una influencia sobre La solulilidad del material y La -
peérdida en vivo.

Si La solubilidad del cemento no es coniroluda pon €os -
pandmetaos salivanios mencionados, se puede especulan que £a
so0lulilidad del cemento en vivo es deleaminado pon Los dci -
dos geneanados pon la pluca dental y/é Los deidos en pentici-

pacidn de Los alimentos y Las Leblidas.

Nonrman et el. “es poa Lo tanlo presumille que La soluld
Lidad de los cementfos es cuusada pon fa placa dental y/é Los
alimentos y no poa La saliva misma * .

Para medin La disolucidn del cemento pon Idz(aja de fLa -
nestaunacibn, La solulilidad Lambién depende de La forma, -
profundidad, transponte fLeuido elc.

La desintegracidn de un cemento puede genenan producitos
insolubles que se adhienen al cemenlo o podrlan ser sulastan-
cias solubles en agua en el cemenlo.

Oskorne et al, 1978 fundamentd una perdida de 127um pana
el fosfato de cinc y 50 um pana el policarboxilato después -

de 24 semanas.
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Mitchem y Gaonas en 1978 estudianon La solubilidad del -
cemento in vitno sin enocién mecdnica. Despuds de 6 semanas-
ellos midiendn una peandida de 600 um pana el fosfalo de cinc
y 950 um pana ef cemento de polican@ixilulo.

Para el ionomeno de vidrnio se encontnb una pérdida de -
200 um el cual no pudo ser contado por erocibdn mecdnica, es-

20 4se dele a un onigen gulmico y/é acteniano.

Stdten y Staul midieron una péadida de 500 um para el -
Losfato de cinc , un donomeno de vidnio mostad una peadida -

de 100 um y otaa marca mosiné 40 um.

Theuniens en 1984 en unu tesis sobre Lu dunalilidad del-
sellado poa 5 agentes cementantes dentules, calilnanbn €as -
capas de cemento de 25 y 100 um.

EL ionomeno de vidaéio mostad una gran nesistencia a fa -

disolucibn del cemento in vitro es Linean con el tiempo.
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SILICATOS -

Aplicacién ¢ nestaunacidn en dientes anteniones.
Composicidn:

polvo Adllice (SL 0%) 31.5 - 471.6 %
Alumina ( AL* 0* ) 27.2 - 29.71 %
Cat { Ca0 ) 7.7 - 9.0%
Oxido de sodio ( Na® O ) =7.7 - 11.2 %
Fluonuno ( F- ) 13.3 - 22.0 %
Pentdxido fearoso { P* 05 ) 3.0 - 5.3 %
Oxido de cine ( 2n 0 )} 0.7 - 2.9 %

2iquido Acido foefdrico ( H* PO¥) 48.8 - 55.5 %
Aluminio { A2 ) 7.5 - 2.0 %
Cine (2n ) 4.2 - 9.1 %

FOSFATO DE CINC :

Aplicacidn ¢ cementado de nestaunacdiones Lijas coladas o ce-

rdmicas y Landas de ontodoncia, prolector pulpan.

Composicibn :
nrolvo Oxido de magnecio 70%

Oxido de einc 20%

Pigmento en pegueias cantidades,
£lguido Acido oatofosfénrico con 40% de agua.

Fosfalo de aluminio 2.5 %

Fostato de cinc 5 %2
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III.3 Genenatidades .
IONOMERO DE VIDRIO .

Estos cementos estdn nelacionados con Los cementos denla
Les de sificato y policanloxilalo o ( poliacnilato ) y combi
nan cieatas propiedades de amBos son conocidos pon el nomére
de ASPA ( que derniva del dcido aluminio silicato poliacnili-

co }) .

Aplicaciones : 4e conocen diveasas aplicaciones pana £os -
ionomenos de vidnio. La siguiente clasificacidn es una adap-
tacibn de £a de Wilson y Fflc €ecan ( 7988 ) que esla amplia~-

mente aceplada,

7Ip0 I SELLADORES ¢
a0n utdilizados pana el cementudo de coronas, puentes e -

<incrustaciones .
7IPO II RESTAURADOR :

a) Lstética restaunadona
para cualquien nestaunacibn estética siempre y cuando no

reciba carga oclusal excesiva.

£} Restaunadon reforzado
para cuando fa estéiica no sea tan impontante peno se ne
quiene un fraguado mds ndpido y mayones propiedades estdti -

cas .

TIPO III CERENTOS PROTECTORES :

como malenial protlector estandand y se necomienda pana -
proponcionan adhesidn a £La dentina para £as nesinas compues-

Las,
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ITonomeros de vidrio .
Composicién 2

polvo es un vidrnio de composicién similan al del cemen

to de silicalo.

Liquido so0lucibn que tiene aproximadamente 5% de copold
meros de dcido poliacrnilico e ilacdnico con esta

Lilizadones.

Solubilidad :

0.3 at 3 X similar a Los valores mdés altos de Los sificatos.

* vea Lig. 17
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Fig. 17_ COMPRESSIVE STRENGTH AND SOLUBILITY OF CEMENTS

cement type consistency compressive strength solubilit change dimen.

! Class
I Kg/cm' psi % by wt. um/cm
N I zinc oxide-eug. filling?® 140-390 2000-5500 0.02-0.1 -13 to -85
'
‘ " “ EBA various 700-1050 10000-15000 00.4 -12 to -24
} II zinc phosphate f£illing 1340 19000 0.05 -5 to -7
| cementing 900-1460 12800 0.120.1
zinc phosphate cementing 850-1520 12100 0.21-0,36 not available

{III  Copper roq filling 1480 21000 0.05 —_
! cementing 980 14000 0.3 -12
) phosphate 4y, .4yi11ing 630 3000 3.7 .
i cementing 420-1500 6000-22000 0.3-3.5 +3 to -28
! 1v  silicate £illing 1630-1910 23200-27200 0.7-2.3 +5to —26

v zinc silico~ cementing 1030-1740 14700 0.7-1.3 —
. phosphate. f£illing  1370-1790 19500 0.2-2.0 -12 to -21
| VI  Resin cementing 530-880 12500 0.0-0.4 -146to -245
VII polycarboxylate cementing 550-1270 18000 0,04-0.08 +50 to +420

- §

b
i
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RESINAS  COMPUESTAS .

&n cuanto a Los agentes adhesivos Los cuales esldn Lasa-
dos en aesinas, han aumentado €as investigaciones ya que con
el sungimineto de Las nesinas compuestas en vension dual, se
halren fLas puentas y se ve un fuluno mds prometedon para las

nestaunaciones cendmicas.

&n un estudio cllnice Feti, Moeamann y Llutz mosirarén -~
gue La nesina compuesta puana cementacidén, de méicronnellenoc e
hifrnida tuvd excefentes resuftados olservando nesistencia -

y adaptacién manginal Lajo un cstudio por 3.5 unos.

Se ha alinmado que €os cementos de nesina compuesta no -
podadn excedea de 100 um de ancho, para minimizan €a supenfd
cie oclusal de nesina compuesia. €n un acecicnte estudio el -
espacdio del cemento varia de 50 a 700 um , en incausiaciones

® CEREC *® pana clase I y Il fuena ded 8isef manginad.

Estas nesinas hibaidas con una fina particula did Los -
mismos nesultados en supenficie en alia tempenatuna, mostad
una supernion integridad que de Los que contuviendn panticu -

Las de nelleno, de tamaio mediano hilnidas,

Davison et al. sugirieadn que para obiener un sellado -
manginal estable de rnesinas compuestas en preparaciones den-
tinanias, Los agentes adhesivos debleadn sen desarnollados -
con fa Luenza de adhesion a dentina, Las cuales son mayornes

que £a tensicn a La coniraccidn.
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Quist en 1977 gy 7Toaney en 1978 moztrazdn que no olstante
con ef dcido gralado , no aumenta La relension de fLas nesi -
nas compuestas .

Munksgand g Asmussen 1984 nepontandn que Lo fuenza de ~
adhesidn fue altamente dependiente sofne £a conceniracidn -
del? HEMA con un minimo de 35%. En 71985 sulsecuentemente -
evaluandn €a fuenza de adhesion de una resina nestaunadona -
pon dentina tratada con EDTA por meddio de una mézclu de Glu-
taraldehido y HEMA .

Bowen en 1982 evalud vanios procedimientos en un inten-
té de mejoran La fuenza de adhesibén de una nesina compuesias
estos intentandn comf€inan el paso de Limpiadon en el cucl el
smean layen * es nemouvido, y el paso de cornosibn ef cual -
mejonanén el sitio de adhesion de e¢f agente acopladon.

Bowen y fMisra en 1986 suginienébn que 4enlin de gaan inte-
res companar fas afinidades de el [férnico, feanoso, calciv,-
aluminio y otros caliones nelevantes con N~ penilglicine, ~
dcido dxalico .

Nokalayashi 1985 neponté solre ef desarrollo de mondmeno
conleniendo gaupos hidrofllicos e hidrnofbficos pana promouen
£a adhesidn para endurecer Lejidos dentales . Fenil - P ( 2-
metacriloxielilfenil deido fLosférico ) es un aditivo en agen
tes adhesivos que promueve la adhesion entre La nesinu y ef
diente ., €2 olseavd gue esa gnan Luerza de adhesicn resulidd
en fa fracluna cohesiva de fa resina y el concluyd Gue no -
podla sen ataibuido unicemente tnalandose mecdnicamente en -

Los tidbulos dentinanioas.
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Hansen y Asmussen en 1985 evaluundn Los efeclos del dngu
Lo cavosupenficial y La expansion higrnocbpica en fa adapia-
cidén de nesinas compuestas en Las panedes de €a preparacidn
en dentina y penetnar con un nimeno de agentes adhesivos den
Linarioas.

La expansicon higroscépicu después de 24 hns. de alsoncidn
de agua de Los dientes restaunados fue muy pronuncieda y ne-
sulilé en una neduccidn de 60% a 80% en el cspucio manginal.

Eick en 1970 esdudidé supenficies dentules coatudas pon -~
microscopio efectadnico .

Los 2d48ulos dentinanios son alieatos pon ese procedimien
Lo y £os agenles adhesivos dentinanios y €os mondmenos.de ng
sina penetaando dentad de €os Lilulos duranie €a polimerniza-
cidn

Nehkalayashi en 1985 puntualizé que La retension mecdnica
pon 4i misma no puede relatan de £a alia fuenza de adhesion-
o&ienida con algunos de Los sistemas nestaunadones.

Bowen en 1982 detenminé £a coninaccidn de la polimeniza-~
cibn y La expansion higrocdpica de vanias nesinas compuestas
7odos Los materniales se contragerdn dunante fa inmenasion en
agua.

Quist en 1983 sus nesulitados mostrnardén que fa mastica -
cidn Luncional tiene una mayon influencia de {€a adaptacién -
manginal de nestauracidnes de nesina compueta en el ambiente
oral,

Bis « GMNA la nesine reslaurnadona por Lo tanto, se adhi-
248 gulmicamente af coldgeno de fa superficie dentinaria. -

La fuenza de adhesioh en ef onden de 0.6 kg/mm* ( 2 6 fPa.)-
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Luerén okienidos.

Hansen y Asmussen en 1985 evaluanén Los efectos delf dngu
Lo cavosupeaticial y La expansion higroascédpica sobre La adap
2acibn de una nesina compuesta parna Las paredes de cavidades
preparadas en dentina y pre-tratadas con un agenite adhesivo-
dentinanio. Una reduccibén pronunciada de el espacio marginal
mdximo fué fundamentado cuando ef dngulo cavosupeaficial fLue
incrementado .

Eick en 1970 estudio el cornte de La supenflicie dentina -
nia pon pruela de micaocopio elecindnico y de 8arnido. Capaas
dentales ongdnicas e:inongdnicas conteniendo nitrnogeno, sul-
sutlluro, y carbén fué presentado en todos Los contes de Las-
supenficies dentarniaspana obiener una adhesicn efectiva en-
tre agentes adhesivos dentinarios y Los componentes ongdni -
cos e {inoagdnicos de La dentina , nemosion del smean Layen®

estd indicada.

Los cementos de curado dual son usados para poacelana y
2eslaurnaciones de nesina indirecta fueadn expuestas a un cu
nado por Luz, puede ser comprometido .

Cunvas fueadn usados pana deleaminan un Spitimo tiempo -
de expansidn y duneza.

¢ cementos dual y dos cunados pon Luz fuendn utilizados:
Porcelanite dual
Porcelanite
Ainage dual

Mirnage
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DICOR LAC
Britlant duo

EL tiempo éplimo de cunado fLue de 60 seg., excepio flirng
ge dual .

Diferencias marcads se olsenvanbn en tiempo éptimo y sen
sililidad por Luz de Los cementos dual velocidad marcada y

duneza.

-57-



FUERZAS DE UNION RESINAPORCELANA
DATOS UNIFICADOS

300
280
260,
240 |
220 Chorreado+

2004 , grabado+bondlite
180 -
160
140

120 | Grabado
. 100 | Chorj_eado

80 silano

60 {
40 ]
20§

Grabado +silano

Chorreada
de Arena

L]

TRATAMIENTO DEL FRENTE DE PORCELANA
PREVIO A LA UNION

Fig 351 Ilustracidn grafica de fuerzas de adherecia a la
porcelana mordentada condistintos métodos de fijacion
Fuente:J.Calamia J.Dent.Res.64:296, IADR.1985.1096.
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III.4 - SILANO.

SILANO. es un silicén hibrido, Si H 4 poseé un olor nepulsi-
vo, el cual es aliamente {déxico y explosivo, LLamado también

silicano, monosilano y silicén tednrahidnro.

SILANOS . silicones hilnidos Los cuales comienzan con inesta
Litidad térmica cuando fas Longitudes aumenian para 5426/{ ¢ -
son aprovechadas . Es0s componentes andlogos son Liguidos o

gaseosos para alcanos & hidrocarluros saturados con La hali
Lidad para adhenin sistemas poliménicos ongdnicos a sustra-
204 inorgdnicos. Los silanos Si H*® son conocidos como agen-
tes silyd S£5I{6 como diséilanyl , y S< H ° como ciclosilano.

Usados como agenfes acopladones, Vistos taml@ién como sidico~-

nes poliménicos.

INTRODUCCION. ( Historia ).

&n 7960 Bowen introduce af meacade Los agentes acoplado-
res de silano en plasticos de vidrio neforzados, posterion -
mente con fa ayuda de Los sifanos, se desarnollardn las resd
nas compuestas que fuenon nepontadas en La profesion hasia -
7963,

La séilanizacién de Las superficies ceadmicas proveé una
adhesidn quimica entre La cendmica y La nesina compuesia.

Paflenblarger ya en 7967 adhinié porcelana al diente con
resina acallica usando via inteamedia una solusicn de silano

Una vez que se presentd af meacado este producto, aumen-
Lanrndn Los estudios para prolanar su elicacia y asld foamar un

camino todaviae mds prometedon a La adhesidn enire Las nestau
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raciones cendmicas Yy resinas.

Asé CEames en 7977, Gregory 1988, Newlung y Pameijen 1978
y Stokes en 7988 Aun mostrado que el primen de silano aumen-

ta séignificativamente y mejornu €a adhesion resina/porcelana.

Stokes en un estudio en 1989 mostrd que &ajo Las condi -
ciones mds anigunosus de ciclado téamico . el uso de un pri -
mea de silano ayudd en fa minimizacién de la filinacidn eléé
trica .

Hunten y Banghi concluyen ® el uso de Los agentes acopla
donres de séifano con una supeaficie taatlada de poncelana pon
adhesicn a nesinas compuestas ha séido neportado en fa Litenag
dura y conduce af uso de Los agentes de siluno es producido-
tal como La porcelana gaebada adherida a €as aestaulaciones
y nepanadoses intruonales de porcelana .

Los rnesullados de esld estudio suginienen que el tiempo
de lavado , entrne Lu silanizacidén y La udhesion puede alec -
tan La fuerza de adhesion entne la poacelana y €a nesina com

puesta dependiendo del tipo de sifano usado.

La unidn del silano a La porcelana esirild €dsicamente -
en un mejonamiento de fla supeaticie, mds que de una fLijacién
se trata de una union gracias a fa zeduccién de £a tension-
supenticial pueden mejonan La capacidad de unicn de dos ma -
teniales difenentes cuando se aproximen quedardn fijados pon
Luenzas de Vandeawalls .

£l silano peamile que el agenie de union penetrne mds fa-

cilmente en Los canales gralados.
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&L agua es un contaminanie de fa mayonia de Los sistemas
de sifanos, conduce a gue el matenial rneaccione consigo mis-
mo . Una de fas fLoamas de contaminacién més halituales es -
alrin La Lotella de sifano inmediatamente después de su ne -
Lrigenacidn . £L vapor de agua se condensard rapidamente en-

La solucibn y La contaminarnd .
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CAPI7ULO IV
coNcCcLusIownNegs.

&L inadecuado seflado manginaf de €as incrustaciones de
roncelana, provocd que estds se eliminardn def nepertorio -
de restauraciones dentales, ya que ocacionaldn una afia in-
cidencia de canies secundania. flds sin emlargo, con el adve
nimiento de nuevos materniales cementantes, y el tratamienio
de Las supenficies, tanto dentanias como de la misma porce-
Lana, el prollema ocacionado pon £a micrnofiliracién y La -~

difusidn de €Los medios cementanies se ha visté resuelldd.

Mlediante ¢ usdé de nuecvos mateniales ceadmicos y adhesi-
vod, asi como tamlién de nuevas técnicas, tales como: fa -
porcelana de Alumina cocidas el Sistema CAD-CAM, el Sistema
DICOR, #a intenfase poacelana / diente se ha visté rneduci-
da en foama consdidesalle, hasta LLlegan al ordén de Los -

40um. ( Hansen 1986 ) .

Los medios cementantes que hdn demostiradé una mayorn efec

tividad son :

CEMENTOS DE RESINA

Comspan 2026 pai
Panavia 71869 2 922 psi
GLluma 4.3 MPa.
Amatlgalond 20 (73) L8s.
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RESINAS EN VERSION DUAL ¢

Scotchlond 2 79.0 fPa.

Méirnage dual 70.2 MPa,

EL ionomeno de vidanio aunque mostad sen un matenial con
gnandes propiedades, sin embango parna el cementado de estas
restaunaciones no mostad Lener La suficiente capacidad, ya
que su gran solubfilidad y La baja Luerza de adhesién, en com
paracéidén con fos cemenios de resina en vensiébn dual es muy -
mancada, en déivensos estudios se oltuviendén resullados de -~
7000 y 200 unm. de pérdida de cemento.

Se oltuviendn valones de 2.58 MPa. de fLuenza de adhesibn
y de 0.3 a 3% de sofulilidad. ( La especificacién N29 de La

ADA menciona como vafon mdximo del 1% ).

Por Lo tanto nos parece un matenial inadecuado para el -

cementado de €as incrustaciones de poncelana.

Con La aparnicién de Los agentes acopladonres de silano se
observd que aumenid La fuenza de adhesidén en dichas restaung
ciones.

Los nesullados demuestndn que pana

fuenza de adhesibén
Supenficies silanizadas 84 -88 £L&as

Superficies no silanizadas 39 £8s.

Se olaservdé una diferencia de pf .05 . Por Lo tanto pode-
mos concluin que el uso de silano peamite el mejonamiento de
La supenficie, mejon ahidn que si Le proporcionard a estd pro

piedades supeniones a Las que posed,
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