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ID:Sut!EN 

IllARRl SAUHU~T, HECTOR. :E:fccto de la eupleIUentación sobre 

la fertilidad en vacae y vaquillas celni en una ~poca corta 

de empadre (bajo la dirección de: Heriberto Reman Ponce y ~ 

Carlos Galina Hidalgo). 

, Se utilizaron 103 vacas y vaquillas distribuidas al azar en 

dos grupos exper:lnentales. Al grupo I se le ad.mirüstr6 un S:!!_ 

plemento alimenticio tre:!.nta días antes del empadre y duran

te el mismo. E1 grupo II f"uc testigo y no recibid ouplemento. 

El llll'.nejo general inclu,y6 detección de calores, rotación 

de potreros, exámen ginecolÓGico, recistro de pecos corpora

les, inseminacidn artificial. Dicho manejo fue similal:" en am

bos grupos. Loa porcentajes acumulados de celo y eostccidn !'!! 

ra el grupo I :í"ueron de 96.2 ~y 79.2 ~ rec~cctiv.:!Dente¡ para 

el grupo II i'ueron de 98.o ~ y 76.2 f,. A loo 21 d!as los por

centajes de celos y gestación para el erupo I i'ueron de 67.9 

% y 32.0 % contra 74.0 % y 20.0 ~ del grupo II. A los 42 d!as 

9413 % de animales del grupo I habian entrado en calor y 56.6 

estaban gestantes y del o;rupo II 98.o ~ presentaron celo y 

68.o 1o gestaron. A los 63 d:foa del empadre el porcen·taje de 

ca1ores para el grupo I i'ue de 96.2 % contra 98.0 ~ del grupo 

II y los porcentajes de eestación z'ucron de 79.2 % y 76.o ~ 

reapectiVDinente. Loa porcentajes de celos y gestcción de las 

"Vaquillas fueren de 95. O f, y 72. 9 ;~ y los de luo vaca" de 

100.0 ~y 81.8 %a ?>e 0-21 días 72.7 ;~de vacas y 68.7 de va-
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quillas entraron en celo y 23.6 ¡; de vacas y 29.2 '/o de vaqui

llas gestaron. De 0-42 días todas laB va.cae y 91.6 ~ de les V!! 

quillas cicle.ron, 60.0 f. de vacas y 64. 6 '/o de vaqttilles eest~ 

ron. De 0-63 días 100.0 :, de vacas y 92.0 ? de vaquillas cicl!, 

ron y 81.8 (. de vacas y 72.9 ¡; de vaquillas ¡¡cote.ron~ Las ¡¡a-

nancio.e de peso :favorecieron al eru!'o no suplementado y por 

edados a J.o.s ve.cae. 

El grupo suple~entado tuvo una cosecha de becerros del 79.2 '/o 
y el. ¡¡rupo no ouplententado de 76.0 ;i. Las p&rdidae del dill€%1d.!!. 

tico de eestacidn al parto para el r,rupo I :fue de 3.7 % y de -

12.0 ~ para el i;rupo II 

Las vaquillas cosecl:::i.ron 66.6 .¡, de becerros y las vacas -

72.7 %. Le.a p4rdidas del dL~¡¡ndstico de gestación al po.rto :fu~ 

ron de 6.25 '/o y 9.0 '/o respectivr:r.:e:1te. 

:Bajo las condiciones del presente experil!l.ento no se obse,t 

varan diferencias on el coc.··ortamiento de loe anit;iales suple

mentados y no euvlementados. Posiblementa.l.aa condiciones de -

pastoreo y el corto ~críodo de auplec.entacidn pre-empadre (30 

días) ini'luyeron en no cnco~tri:.r diferencias~ 
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Ii<TRODUCCIOH 

La eficiencia. reproductiva es factor importante de la pr,g, 
ductividad en la eanader!a tropical y sus bajos valores :Impi
den el :Incremento de la producción de carne y loche. Este bajo 
rend:!Joliento conero.l está :lntil:!nmente relacion:ido con la encasa 
cantidad y baja calidad de los alimentos consunidos, eapecinl
mento en ciortoo períodos. 

Las razas cebl.linas son lllll quo se explotan con mayor in
tensidad :para la producción tanto de carne co~o de leche. Es
tas razas se han adaptado al clima tropical, el cunl se carac
teriza por una eran vorio.bilido.d en su precipitación, una gran 
diversidad de tipoo do suelo, elevada temperatura y humedad r.! 
lativas y radiaciones solares. Estas condiciones propicien el 
desarrollo de vectores do enfer-~edadee y parásitos internos y 
externos. 13 

En la actuo.lidad so realizan 111111.tiples prácticas pa.ra me
jorar el comportru:iiento rc~rod~ctivo de los hatos y de este m,g, 
do se sincronizan estJ.•oe con productos hoI'!lono.lee, 12 ea prOSZ',! 
man ápoca.s cortas de eia];ladre y se manipuJ.s. el tiempo de lact~ 
ciao Falto., sin ombargo, mejorar tambián la alimento.oidn de 8.!, 
tos an:l.I!lales durante las ápocas en qua sua requerimientos de -
nutrientes son mayores. 

La influencia del nivel nutricional sobre el comportamiea, 
to reproductivo del eenndo de carne se ha estudiado y documen
tado con razas especializado.e en clima templado~ Sin embargo -
con el eanado cebli falta mayor informacidn en esta áre& espe
cialmente debido a la problemática tan diversa en las regionee 
tropicales. 
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Ail~CEDERTES 

En J.oe paises eubdeearro1l.ados el primer factor limito.nte 

de la. reproducoidn del.os Z'Ul'.Oiantes es el. nutricionai. 6•23,46 

Para veriíica.r l.a. influencia del nivel de energía sobre el coa 

portWlliento roprocluctivo so asume :iue c~.ntided de alimento y -

nivel de energía son equival.entea,33 

El. suplemento entes y despuáo del. parto tiene un efecto -

ben6fico sobre el porcontaje de concepcidn,35 Dunn .!!! !l.•9 in

dican que vacas suplementa.das con bajos niveles de energía 

(14.2 msecal) :pos-parto tuvieron un bajo porcentaje de ooncep

cidn (64.0 ¡C), mientras que vacas bián al.imentadas despu!fs del. 

parto tuvieron porcentajes de concepcidn al.tos (87 %) Los re~ 

sul.tados encontrados por el. mismo autor con!'irnan l.o anterior 

al. encontrar que en los primeros veinte d!as de l.a época. del. 

empadra el: 54.0 i' de vacas al.imantadas con una dista al.ta sn 

energfa (48.2 megcal.) quedaron prefla.dae comparadas con el. 42.0 

¡C de l.as al.imentadas con un nivel moderado (27,3 megcal.) y 

33.0 ¡C para l.as al.imantadas con bajos nivel.es de energía (14.2 

megcal.). 

Se conoce el. efecto detrir.J.ental. que tiene el amamante.mio!!, 

to sobre l.a fertil.idad. Koeer .!!,!, al.~O entre otros ban demoetr,¡: 

do que vacas cebú con cría al. pie que mostraban menos fertil.1-

dad ~con relacidn a las socas~ pertenecían a erupos me.ntoni-

doe en praderas natural.os y sin euplementaoidn, mientras que -
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lo contr=io ocUITÍn en eruroa mantenidos en praderas mejoradas 

irrign.daa y con cu...,lcmcntncidn. Eato coincide con lo encontrado 

por Galinn y Arthur, 12 que indican que Ia alimontncidn de ln ~ 

en, J.n condición corporal y la ápoca en que ocurre el po.rto, -

así como el estímulo que ejerce ].a. crin al. lllllDar son los facto

ras más in!lortantes quo prolongan el intervalo parto-concepcidn 

en gctnedo tropical. 

El primor ce.lar po~parto depende del estado nutricional "!!. 

tea del parto. As! lo de::rucstran los trabajoc de Dunn, .!!.:!;: al~ y 

Joubert, 18 quienes enco~trc.ron que dictas bajas en energía an

tes del parto retardan el prucr e~tro deepul!e del parto en va

quillas de las razas Shorthorn, Afrikancr, l!'riceian, Jereey, -

Jlereford y Angus. lla.ker~ e11contrd que vacas media s~·e Sahi

wal por Shorthorn oon bajo nivel nutric:l.onal tuvieron un inter

valo parto-primer celo promedio de 226 días. Lo anterior con-

cuerda con lns observacio.1es de Hernández! 6 el cual afirma que 

exiote una relación entre la crannncia e pl!rdida de peao despuAe 

de1 parto y ln a:¡>E'.ricidn del primer calor. C1anton y Z:l.mmerman7 
reportan que vaquillas Heroford al.imantadas oon dietaa altas en 

energía entraron en calor cerca de 50 días despu&s de~ parto 

comp=ndos con 150 dias de las alimentadas con baja energ!a. LB 

ausencia de celo !lOsparto es más pronunciada en vaca• con 11en

gre cebú quo en lo.s europea.a, pero esto está condicionado al D1 
vol nutricionnl del hato~7 

La cosecha de becerros se af'ecta con el nivel nutrioional 

y cuando al forraje es eocaso la cosecha puede :l.norcmentaree -
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dando un suplemento protdico o eneradticof5• 19 
Al81l?laB investiaacionos reportan que vacas cs~ocializadae 

en 1a producción de carne suplementadas con hurina de semilla 

de algodón y cebada durante loe meses de escasez de forrajes, -

tuvieron una coeocha de bocerroa de 83.0 ~ compo.r~do con 66.0 ~ 

de vacas no suplementadas. Además la coeochll del ,-:;rupo supleme!!. 

tado f'ue máe uniforme aao 0011 m:of 1 1 42 Del mismo modo Foster 2,l 

.!!!·~º encontraron que e011 tres niveles de suplementación (900 1 

1800 y 2700 gramos) de al:illlento protdico tuvieron un promedio 

de cosecha de becerros de 48, 64 y 68 fo respectiv::inente. 

Los efectos de la suplementi:?.cidn va.rian de acuerdo a. la -

dpoca del a.f!o.· 1Vi1 tbank44 observó que cuando ee suplementó en -

dpocas de lluvias no hubo diferencias en relación al grupo no -

suplementado, en ambos ¡;rupos la cosecha de becerros f'ue de 93 

arias. Cuando se suplementó en dpocas de secas el ¡;rupo suple-

mentado cosechó 85 y.el no suplementado 78 becerros. 

La suplementación cuarulo el forraje es suficiente no t:!.ene 

efecto y por el contrario, cuando se suplementa en dpocas de SJ!. 

cae se incrementa 1a cosecha de becerros~ 

Otras investigaciones se hall dirigido a explicar e1 efecto 

de 1a nutrición sobre el comportamiento re¿roductivo do ios bo

vinos pero buscando una explicación a nivel do 1a relación hip.2, 

t41amo-hip6fisis-gonada1. Asi se ha observado c¡ue la nut-ricidn 

a ese nive1 puede producir variaciones en l.11. sinteeis y 1ibera~ 

ción. de aonadotropinas hipofioiurias por las ca.renciae al:illlonta.-

rias 11 
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Aei.micmo, el efecto del bajo nivel de energ!a (cantidad de &11-

mento) sobre la reproduccidn puede explicarse en base a una de

ficiencia. en lo. produccidn de conadotropinas o a un descenso en 

l.e. eensibiliclad dol ovru:io o. lo.a mismas, aunque parece más pro

bable lo priooro~4,46 • 26 .~demás aeracan que J.:a posible disminu

ción del nivel do gono.d.otroíincs puede deberse to.nto a deficiea 

cias en la secrecidn como a fo.lle en la liberación por la horm.!!, 

na. Se sabe que el 6r,:;ano sensible a loa cambios nutricional.ea 

ea el hipotálBl!lo que acttia sobre la pituit=ia pera producir -

1oa ajuestes necesarios en la producción de hormonas de la re

produccidn~ 1 

Por otro lo.do nro. Clure~4 a.,--roga que todo oeco.nismo fis1o-

1óe;ico que sea iníluenciaclo J?Or el nivel nutricional y que pue

da tener uno. o.ccidn neuro16gico., puede modi.i"icar 1a :f'uncidn del 

hipotálamo y cita un caso de bajo. fertilidad durante la lactan

cia (menos de 30.0 ~ de no retorno deepu'a del servicio) en va

cas que perdío.n peso y que tenían bajo contenido de glucosa en 

1a eo.ncre. Debido o. ese hecho Sparke y Lemond~o recomiendan que 

1aa vaquillono.s lactantes debieran pesar cunrenta y cinco kilo

gramos máo CJUe las vacas secas para tener similares niveles de 

fertilidad. 

La investincidn en América Latina acerca de la influencia 

del nivel nutricionnl sobro el comportamiento reproductivo 4•1 

ganado de carne práctico.monte comenzó en la decada de lea sesea 

tas. Ademda el cooportamiento reproductivo es importante en 1a 
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ge.nadería tropical y sus bajoo valores im!,>iden el incrcnonto .,. 

de la produccidn de ca.me. Para mejorar esto es necesario con.!!, 

cer la naturaleza y tama.!lo de los factores que ini'luyen en di~ 

cho COl!lport!llliento, cuyo potencial &enético y nedio W!lbiente -

son repreoontativos de estos hatos~º 

OllJE2IVO 

El. objetivo de éste trabajo eo estudiar el. efecto de una 

suplementacicln alimento.ria antes y durante ol enpadre sobre el 

comportamiento reproductivo de vacas y vaquillas cebii en una -

época corta de empadre bajo las condiciones de una cli.J!le. sub~ 

tropical. mmedo~· 
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t:AT:mr.;.r. Y !3T0D05 

31 prosonto estr~dio so roaliz6 en el Campo Experimental P.!!, 

cunrio "Las l\".arcaritas" 1occ.lizado en 1a parte noroeste de1 es

tado de :Pueble. en la Sierre. nadre Oricnta1, 1:Unitando al norte 

con el Llunicipio de San Josá Aoc.teno, I'ue., y e1 estado de Ve~ 

cruz, a1 sur con el Municipio de Teziutllin y a1 Oeste con e1 1''.\!! 

nioipio de Hueyapan, .Ayoto:too y Tenampulco. Geogra.íicamente e1 

Campo E:tpcrinental se localiza en el Llunicipio de l!ueytamalco, 

a los 19º15'1atitud norte y 97º21' 1on;:;itud oeste a 400 metros 

sobre e1 nivel deL l:Ul.l'. E1 clima presente en esta área corraa-

ponde al tipo AF(o)~O 

La prooipitaci6n ruiual es de 2,300 mm. con una tecperatura 

ambiental media de 21 e, 1a te!1perutrura má.-cima es de 30 e durll:!l 

te el verano y mínima de 8 C du.r::.nte el invierno. La poblacidn 

bovina 4cl Cae:'º es de 1.418 r.nimales de los cuales 650 son oe

b11, 483 son Pardo Suizo y 285 cru::ados. 

Sn el e:tporicento se utilizaron 55 vacas y 48 vaquil1ae 

ein· cr!a de las razas Brahs.man, Indobrasil y sus cruz!lB con l.aa 

que se forma.ron dos erupos experimentales lo más homog6neoa po

sible tonando en cuenta edad y ndmero de part~s. 

tos r:ru:rios cxperimenta1ee fueron1 

I. SuploL1cntado: 25 vacas; 28 vaquillas 

II. J!o suplementado; 30 vacas¡ 20 vaquillas 

El inicio de la sup1omontaoi6n se ofeotu6 e1 13 da mayo, -

treinta días antes do inicio.r el empadro. El empadre dur6 63 --
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días iniciiindose el. 14 de junio y te,"lllin6 el. 16 de n5osto. La 

suplcnantaoi6n se suspendi6 cuando terminó el enoad.re. El dia~

ndstico de gestación se realizó 40 días después del final del -

em!'adre. Loe valores relo.ciOl'l...."'1.dos con le. cosecha de be Cerros oe 

evaluaron hasta la &poca de periciones. En todon los anL'llllles -

se registró el. peso corporal al. inicio del trabajo y pooterior

mente cada veintiocho días hasta el final del. eopad.re :para est,1 

mar l.os CD.ID.bies de peso. ~einta días antes del inicio del emp~ 

dre y hasta el término del. mismo, el ¡grupo I recibi6 un suple~ 

mento al:ll;ienticio a razón de 2.5 kg/día/ani.T'..al.. En el. cuadro 1 

se presenta el porcentaje de cada uno de los ineredientee util! 

zados y su análisis correspondiente. 

CU.'1lRO 1 
Composición del suplemento alimenticio 
y su análisis proximal 

Dm!r:mI:E!!TES Porcentaje de 
ingredientes 

01.ote 50.0 
Sorgo ·11.0 
?.!el.aza 34.0 
Urea 3.0 
?.lagnD.f o scal. 1.0 
Sal. común o.a 
Llineral.es traza 0.2 

100.0 

Análisis proximal.• :ec. ~ 11.2 
T.:D. "/" 62.0 

los 

Durante los pr;,,,eros cu:;ronta y dos días del cmryadre se u

tilizd insom;_nnci6n artificfo.l. 1 la cual ue reclizd en forma cou 



9 

vencion<'.lo El comen utilizado :fue de :fertilidad probo.de.o La pr.!!, 

acntncidn de comen ~uc ee uaó :fue la de W!lpolleto.~ I.a tomperatJ! 

ra y ticn~o de deacon.:;ola.cidn del semen :fue de 5 C (agua con ~ 

hielo) dur.c"lte diez mi."luto:;. I.oa Últimos veintiun diae del emp~ 

dre ee utiliz6 mo11ta no.turel. 

En loa primeros cur.renta y dos die.e dol om:;ie.dre ee detect~ 

ron CO.lOr .. s por I:lOnte. hOll!OGe::ual por eOl)O.CÍO de noventa minUtOB 

por la mo.flano. e igual por 11 tarde. El ouplemento se euminietr6 

en horaa di:fercntce e. los periodos de obeerve.ci6n de calores. -

Cuarenta dina después del :f'i.ne.l del empadre se reo.liz6 el. die.g

nóstico do gcstaci6n por palpación rectal. Por medio de eetoe -

diagn6sticoe se calcularon loa porcentajes de ~estación. rae ~ 
gestaciones ~ue se dio.¡;noaticaron entre 83 a 103 día.e se consi

deraron qno quedo.ron geato.."ltes en J.oo primeros 21 dias del eml'!, 

dre~ Loa di!l.Gll6sticos de 62 a 82 días se coneider6 que gestaron 

en el seaundo periodo y las de 40 a 61 días gestaron en el 111.t,1 

mo periodo del cml)adre. 

Loa datos que ee recopilaron como condición ovárica, pe~ 

sos corporalea y diagnóstico de gestación se rcgiatraron en un 

libro y en tarjetas individuales. 

Loe porcentRjee de gestación, de coloree, de conoepcidn en 

rclacidn a los tratamientos (suplementndoe y no auplomentadoa) 

y edad de loe cn:ir.laloa ce analizaron por medio de la prueba de 

Ji cuadrada. Los cruubios de peeo corporal como aont peso inicia!;, 

peso intari>c•lio, peso :final, ¡;:mancia diaria del inicio de la -

cuplomontuci&n al inicio del empadre y la canancia diaria del -
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inicio del. empadre al. i'inal. del. miO?llO se anal.iz=on por medio de 

cuadrados m:fn:lmos util.izando el. procedirr.iento Gn.t del. :paquete 

SAS! En segu.idn se reportan l.os porcentajes de cosecha de bece-

rros, tomando en consideración tratamientos y edades, lns pérdi

das del. prod~cto desde el. di~gn6stico de l.a costación al. tie~:po 

de porto• 
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:En el ct:::dro 2 ee precont::m loo po::centajee de cnloroc y do 

geotación pnra loa c.ni··.al"a EU".llcnentadoG y no auplementadol!I du

rante todo el en~cdre. Estos ~o~cent~jes no tuvieron diferonciae 

eetadisticae (P~ 0.05) entre trn.tamientoa 

Variable 

01'.~no 2 
!'orcent::.jl'JS ño· colo y ~cste.cidn en 
loe ¡;ru~oo eu~lcmentado y no eupl.!!, 
e.entado rJ1.'.r:·~tc todo el. emnu.dre, 

Trn tru.1ien toe 
Suplementado No euplomentado 

53 (n) 50 (n) 

Prosent'1cidn de c:!.lorcs ;::i 

Gestación, ¡:: 
96.2 (51)* 98.o (49) 
79.2 (42) 76.0 {38) 

Entre parénteois el número de aninnlee. 
l!o exictieron dii'erenc:i.ns oi:;nii"icativaa entre .:,-rupoe (P) 0 0 05) 

En el eLi.::<lrO 3 se ;irece11t:m los 1'orco11t~ jea de celo y gesta

ción del .:.-ru,o su~lementado y del no su~lementado por periodo de 

emradre. ::::ri los primeros 21 diao del empadre loe porcentajes de -

gestación ent-re loe grupos suplementados (32 0 0 ~) y el no sup1e

mentndo (20.0 ¡:) i'uoron ectadisticwnente diferentes (P(0.01).· 

Loe porcentajes de sestación on el periodo de 0-42 diaa para el • 

crupo BU:!)lamentado (56.6 ¡:) y el no suplemcntndo (68.0 ") :fu.aron 

estadistic:·mente oir:.-nii"icativas (P (0.01) a favor del segundo va

lor~ Al finnl del empadre los ~orcentajea de cestación y celo pa

ra aI!lbos L,'l"\.t;ioo no nre::;entaJ:oon diferencias estadístico.e oir;nific~ 

~ivc.s (P) 0.05) 



Período 

0-21 díns 
0-42 días 
0-63 días 
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CUA::>ao 3 
Porcentaje de calores y gestación por 
período de eopadre de los eru~os su~ 
plementado y no suplcue~tado. 

caiores gestn.ntes 
~ µ 

Suplementadas 

67.9 (36)* 
94.3 (50) 
96.2 (51) 

32.0 ( 17)ª 
56.6 (30)b 
79.2 (42) 

Uo suuleuenta.daD 
Caiorcs eeotc:ntee 

~ f) 

74.0 (37) 

§g:g ¡m 
20.0~ 
68.o (34)ª 
76.o (38) 

Entre par6nteeis ni.!mero de animales. 
a,b. Distintas literales entre renglones indicn.n dii'erencias a 

\P ( 0.01) entre ,grupos. 

Iioa porcentajes de calores y gestación de va.cas y vnquil1as 
durante el estudio se encuentra en el cuadro 4, Se observa 'lue h~ 
bo un 95.0 1' de vaquillas y 100.0 ~ de vacas en calor. Los resul
tados no difieren estadístio""1ente entre grupos, sin emb~.rgo el -
ni1ciero de vacas en calor fUe =yor 'lue el de las vaquillas. Durcu 
te todo el empadre un rie.yor nW:ioro de vacas quedaron gestantes 
(81.8 ;i) que de vaquillas (72.9 ;G). 

C\ladro 4 
Porcentaje de calores y gestaciones 
de vncss y vaqui11as durc.nte todo -
e1 empadre. 

Pa.r&ietro Vaqui11as 
48 (n) 

Ca1ores, ~ 95.0 (46)* 
Gestaciones, ~ 72.9 (35) 

*Entre par6ntesis ni1mero de animales 
no existieron dii'eroncias si¡;nii"icativc.s 

vacas 
55 (n) 

100,0 (55) 
81.8 (45) 

entro ¡;;runos (P} 0.05) 

En el cuUdro 5 se presentan los rorcenta.jes de calorea y gol!, 
tación de vacas y vaquillas por período de om~udre. En 1os tres -

períodoo 1a pro3entaci6n do calores fue m":;or (P < 0,05) en 1as VE: 
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cao que en les vnquilles. 3n el tercer periodo (0-63 d!ae) el. 
81.8 ~ de las vacas y 72.9 1' de las vaquilla.e estaban geeta.ntee, 
existiendo di:ferenciaa si:,nif"ieative.a (P ( 0,05) a favor de l.ae ~ 
cas. 

Per:fodo 

0-21 d:!ae 
0-42 d:!aa 
0-63 dio.e 

CUAD!lO 5 
Porcentajes de calores y &eeto.cidn de vacas 
y vaguillns ;por período de ei:i-no.dre. 

vacas Vaguillae 
calores &estación calores geetacidn .,. 'f. ~ ~ 

72.7 (40)ª 23.6 (13) 68.8 (33)b 29.2 ( 14) 
100.0 (55)ª 60.0 (33) 91.6 (44)b 64.6 (31) 
100.0 (55)ª a1.a (45)ª 95~8 (46)b 72.9 (35)b 

a, b. Ve.foros con di:; tintas ii terulea por rcn~:iOn son estadlst!cwne!l 
te diferentes (P <. 0.05). 
Zn tre par6ntesie, mlmero de c.nimo.les. 

En el cuadro 6 se encuentran J.os c=hios de peso corporal. de 
J.os grupos suplmoentado y no suplefilentado durante todo el. empadre. 
Se observa. que ta.'lto el grupo supl.ementado como el. no eupleme11ta
do tuvieron Be.nancins de peso constantes desde el inicio de ll\ BJ:!; · 

pl.enentnción he.eta el final. del empadra sin encontrarse diferan-
cins setad!sticas entre ¡:¡ru~os (P) 0.05). 
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cu,\D;;;O 6 
CO.I:lbioa de peso cor?Oral de los gru~oe 
suplenontado ·y no supler.tente.do desdo 
el. inicio de l.c. am>le1.1ente.ción hasta -
el fin del. emnadrc-

Párametro Su!llementado lio ou~loncntado 

Peso inicial. (k<;) 383.0 . .:!;. 4.8 
Peso intermedio (ke) 406.7 .:!;, 1.8 
Peso final (le¡:¡) 443.2 .:!;, 2.7 
Ganancia die.ria dol. inicio de 
l.a euplmnent,.ci6n al. inicio 
del empadre (k¡;) 0,790 .:!;, .050 
Ganancia diaria del. inicio al 

391.6.:!;.5.3 
412.2 ±. 1.9 
445.2 ±. 2.8 

o.686 .:!:. .053 

final del emuadre (k'c) 0,579 + .023 0.523 + .025 
No hubo diferencias estadíoticas entre ¡;t"ll!'ºs (P )0.05) 

En el. cuadro 7 se presentan los co.mbioe de peso cornoral. de 
las vacas y vaquillaa. Se puede notar que cnboo grtt!lOS eotuvie
ron ganando peso deode el inicio de la suplenentc.ción hasta el -
final del em,c.dre. Se e.precie. que las ganancias dic.riao desde el 
inicio de la suplementación al i..~icio del empadre fue mejor 
(P (0.05) en 1ae vaquillas que en las vacas (1020 e;. va, 500 (J.-

por día). 
CUAD:lO 7 

Cambios de peso corporal de vacas y vaquillas 
desde el inicio de la suTile~entación hasta el 
fin del emuadre. · 

- PáraDetro 

Peso inicial. (kg) 
peso intermedio (ke) 
peso final (ke) 
Ganancia diaria del inicio 

Vaquillas 

374.8 ±. 3.8 
405.4 ±. 2.0 
439.1 .:!:. 2.9 

de la suplementación al ini 
cio del eripadre (kc;) -· 1.020 ±. .953ª 
Ganancin diaria del inicio 

Vacas 

398.6 .:!:. 5.4 
413.6 ±. 1.8 
449.3 .:!:. 2.7 

al final del empadre (ke) Oi2J'4,..,.·_:-_ ... o ... 2,_5'°'"',___....,o.;;•,..5_..G_..6_+...,. ... o ... 2 .. 3...._ 
a, b. Diotintao 11 torales en la micmc. línea indica.n di±~eru:Lcias 

estadísticas (P<o.05). 
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En el. cuadro 8 so encuentran l.os porcentajes de gestacidn, -
de naconc;.aa de becerros y pérdidas del. producto desde el. dingn6.!. 
tico de, cestaci6n al. parto de vaquil.l.as y va.can durante todo ól. -
eetttdio. 

CUADRO 8 
. Porco:n.tc.jes de gcnt.:i.ción, nacencia do becerros 

y pt!rdidas del. pro,lucto desde el d:!.aGUdatico -
do eestaci6n el. parto do vacas y va.quill.ae en 
todo el. eatuñio. 

Pardmetro Vaquil.lae Ve.cae 
48 (n) 55 (n) 

Anime.les gestantes, ~ 72.9 (35)* 81.81 (45) 
Hacencia de becerros, fo 66.6 (32) 72.72 (40) 
P~rdidas del. producto desde 
el. diugndstico de gestacidn 
al. parto, % 6.25 (3) 9.0 (5) 
*Entre ~aréntesis nilmero de o.nioales. 

l!o hubo di:fercncia si[;niíicativa entre vaquillas y vacas (P) 0.05). 

En el. cuadro 9 se encttontran loe porcentajes de geatacidn, -
de nacencia de becerros y p~rdid!!s del. i;iroclucto desde el. dia!J!16s
tico de eestación al. parto de l.os crruvoe supl.ementados y no supl.,2 
mentados durante todo el. estudio, not5.ndoce que no existió dife~ 
rencia estad:fotica entre r,rtt!'OO (P> 0.05). 

Pardmetro 

CUAD!lO 9 
Porcentaje de 11acencics do becerroo y ,: 
de pérdidas del. prndncto deade el dia:¡ 
nóstico de gestacidn al. parto segun ~ 
tratamientos en todo el. estudio, 

Suplementado !lo supl.ementado 

lfacenciu. de becerros, ~ 
Pc!rdidas del. dia¡;ndetico de 

estación al arto ~ 

53 (n) 
75.4 (40) 

56 (n) 
64.0 (32) 

o 
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DI~GUSivJ: 

Los porcentajou de cnlorea y gestación (CUndrO 2), coinciden 
con lo que en.coatr=.ron v::-..rioo OL\torcs quo inforLl..m no haber onco!1. 
trc.do e~octo do lo. r.n.tpli;; .. e:r:o..ción sobre o1 comJ)O:-tamicnto repro
cl .. tc :::!. .. 10. '39,43,?0, 29 Lo u.ntc1~ior ae .,...nade deber n ei.ue 1a suplemen

tación pu:1o 110 oe>• ncces"-:'.L" en la ~poca (r,rilllavera-vorc.no) on 
que se rcl'.l i.zó el. trC".bnjo y c¡t:c fue do abundante producción de :f!!, 

rrE"-joo~ Cooo consecuc!1c i.11, cu:::.ndo lo.a he::.i.llras co auple~ente.ron J.a 
oferta de forro.je era. e'bUl1d:~11to en la. pro.d~ra y :oor lo tanto a61o 
estaba. ov.stituyer1do lo. ::.10.st\U"'=.. i;:-or el su:pl~1:'!ento27 Esto se refleja 
en ln ge.nancin de paso en los doB ['l.~~ºº• 

Sin erabare;o el hecho de r:uc en el periodo do 0-21 diae un --
32.0 ;: de ru1i:"mlca del c:rlt!lO OU):>lCl:leJlt:J.dO (cuadro 3) hayan quedado 
ecata.."1tes y f!UO octoc ror.ml t~.r:oo h~yt'.n si1~0 difcrcntca estadiotio.!:: 
mente (P<'."0.05) en conpnrcción con loo no suplc~entadoa (20.0 %) -
se tr&duco en c1. hecho de C'_:i::.c este !!Orcen te.je de hembrus ouplemen
tndr.s pe.rirdn el comienzo de ln 6:poca de :paricionoa y consecuente
mente all.!!lent::?run suc po:.'iblid::de& de cestar nueV2.U\ente en el si-
,!Jlliento erncdre~ 6 Adonás laD criao nacida.a estardn en mejores pos.!, 
blll.cln•Jca do ¡:¡:'11.ar :peco tanto al destete como al mercado por h:lber 
nacido en la 6:poca máa conveniente del afio para el trópico humado. 

Los porcenta.jen do &eet~ción obtenidos al final del empo.dre -
para el ¿;rupo oupleL1entndo (79.2 :0) y el no auplencntado (76.0 ~) 
son mejorco n los roportnuos por Dunn~ 64.0 f,, utilizando tres ni
veles de au:r>le"1en tnción; trornles ~ ~· ;5 54.0 'fo y Pl.asse et al.~O 
uti!i::r.mtdo rlii'orcn"u:oa ti:'OO ele :nr.nojo. ~ate mojar COI:l.porta.miento -
so podría cx:_,licnr ror lo. buena condición cor~1ornl con que ontr
ron n.1 cmpr!.~1re y porí!uc du.rc.nte el r.li01:10 present~on ganancias de 
peso. Lo:.: ;1orccntajes de celo de las vacas ( 100.0 %) son a:IJ:lile.res 
a los c21coiit1·a.a.oo ror diferentoa autores •• Wiltb:mk46utilizando di
fcrent~s nivcleo de nutrición c;1c.1ntr6 basta el 100.0 'fo do hembrae 
-en c:>lar. Illuu1 ~ f!:1·~ obtuvo porcentajes inferiores (52 1 23,65,76 

y 59 ;:) a los obr.crvndoo aqtti (95.0 f.) en vnquillas. Lo anterior 

se puede deber a que el <mplcmento f'ue suministrado en el período 
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pos-P".rto y como ~l. miomo L::l'oron, 1.a preeento.ción de c<".1.oros es -
in:fl.uenciada principalI!ente ~or 1.a supl.cmcntación pre-parto. :.a P,Q, 
eibl.e eX!'l.icacidn a que tanto vacas y vaquil.1.aa hr.;;an tonie.o ::o:
centajee de cel.o sinileres se puede deber o. ~ue 1.oo anir.D.les de aa 
boa erupos entraron con buen peso cor!>oral nl em··c.a.re, ·no toní::m. -
cría al pie y ganaron peao durante todo el ex:•er:l.uento. Esto coin
cide con la opini6n de varios autores en el sm1ticlo de ciue :¡-_wtqi.::.c 
e1 anestro e~ más pronunciado en vacas prod~ctoras de c2 .. r11e con -
snncrc ceb~, áate fendmeno esta condicionndo por el nivel nutricio 
nal del lulto~0,3 1 ,48 

El porcentaje de vacas cestc.ntes (81.31 ,1) fUe slliilc.r o. lo -
in:fo1'f.lado ~or Donaldson !!! al~~ ~uion ol~~vo u..~ 79.G ~ de vac~s -
.gestan.tea con esta.ele corpoi .. o.1 obeso y We.rnick ~ fl• t3 que 1._c-.llc.
ron un 84.6 ¡: de vaco.a geot~tco con estndo cor:'Ol":.l i:.f .. ~cno. 

El porcentaje de celo y fertilitl~d en v~cns y v::.~uill~s oon -
antisfc.ctnrioo y oiI~il~cG c. loa d::!dos c. conoce::- ·101' otros e.utorefl 
que utilizaron diferentes ti;>os de su,lcnentación~• 1 5,17,43 

La lll:lyor cantidad de vacas gestentee (81.3 ~) comparada con 
las vaqui1las (72.9) coincide con lo infori.>edo ;1or !lodrÍ¡,'ltez, ll 
,!J..~ 6 quienes indican que i..~de,endientemcnte de1 trat:::.::iicnto uti
lizado, los porcentajes más bajos de fertilidad corresponden a -
los animales jóvenes con relación a las vacas adultas. Lo cual se 
puede deber a que el suplenento no cubrid sus nececidades nutri
cionalea~ 

La poaiblc ex;>licación de que vacas y vaquillas ho.yan tenido 
buenos r>orcontajes de ce1o :¡ ecoto.ción se debe ::;::-imordinJ1..-011to a 
que a.r.lbns estuvieron ga_"l=.u1do peso. Esta a~ecic.cidn coi.."'1.Cide con 
lo observado ;>Or Wiltba.nk ll a117 y Pittalu::;e.~8 quienes im1ic011 -
que e1 com.nortf"'l!ljonto !'.> ::•ot1nctivo co t'lcjor cu~U.o los hateo ectan 
en :frrnco nunento do poco en el noacntn del servicio. Como so :pue
de notar en el cuc.dro 7 las G"-'1".ncies diarias del inicio de la su
pleLriontacidn e.1 inicio del crr·~drc i'u.cron co~,;t::intcc en t'Jilbos ETU
pos rlii.rcr~ te toclo el empadre. 

En el cu::dro 6 so nota. qua lns vo.c::i.a ~ronen·f;~:..rnn mcjorao por-
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centajee de geatacidn (81.8 ¡I) que 1as vaqui11as (72.9 ~) 1o cua1 
se puede deber a que ·las van_ui1las neceoitan más y mejor a1imento 
que 1ae vaccs viejes para ¡;est=14 

Observando e1 ~orcentaje de vaqui11as gestantes de este tra
bajo, se puede decir que son mejores a 1os reportados ~or Dunn ,!!! 
c1;9 quienes: encontraron 55.0 1' y 65.0 ~ de gestación a1 estudiar 
1os efectos de dos nive1es pre-parto (2.0 kg y 3.9 kg T.1' .D.) y

tres niveles pos-parto (3.2 kg 6.2 ke• y 10.9 k¡;. T.i1.D.) de ene!:, 
g!a sobre e1 comportamiento reproductivo de vaqui11on~s ~ereíord 
y AnGue de dos affos. 

E1 porcentaje de gestaci&n de vacas en o1 presente trabajo -
(81.81 ¡i) es satisfactorio si se compara con lo d<'.do n conocer -
por Wi1tbank .!Ul.!!1~7 quienes observaron porcentajes de gestación 
de 70, 72, y 79 por ciento para nive1es de ener5ía expresados co
mo porcentajes de 1os recomendados por e1 ll.!l.c., de 50.0 ~ y 
100.0 ~. 75.0 fo y 100.0 f. respectivamente. 

~a porcen~ajee de nacencias de las vacas cuna.ro 8, f'ueron -
mejores (72.72 ~) que o1 de vaqui11as (66.6 ).) aunque no haya ha
bido diferencia eatadistica. Esto Ú1tiJao coincide con 1o coJ:IUnic~ 
do por v:.i•ios autores que informan no haber encontrado efecto de 
1a sup1Cl:lcntaci6n sobre e1 porcentaje de nacencias~9,39,49,50 

E1 porcontaje de nacencias (cuadro 9) para 1os gru~os suple
mentado (75.4 fo) y no oupl~,entado (64.0 fo) son satisfactorios si 
ee considera quo el porcentcjo de pariciones on los paises en desa 
rrol1o son do entre 50.0 y 60.0 ~.28 Wiltbank y Spitzcrt8 report~ 
porcento.jes de terneros producidos que van de 69.0 f. a 36.o ~ en -
estudios realizados con e;anado europeo (Aneus) en el s-.rde Texas, 
Louiaiana y Virginia de la UnicSn Americana. Se puede decir que es
tos reaultadoe concuerden con lo que da a conocer 1a literatura y 
ee mnntiene la opinión de que la cosecho. de becerros va a variar -
eegdn la producción de forrajes en determi.nado afio y zona, pero la 
nutrición jue5a un papal :importante en e1 comportru:iiento reproduc
tivo de loo onim.:i.lesl•5,l4, 33 
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ESTA 
SA!m 

TESIS 
DE LA 

NO DEfiE 
BIBUOTECA 

En ol cuadro 9, eo dan a conocer las pérdidne del di~dstico 
de e;eotncidn al parto. El hocho de quo el grupo suplementado haya 

tenido menos pérdidas (3.7 ~) que el no suplementado (12.0 ~) pue
de ser el reflejo de la in:fluenciu positiva dol su:rileniento sobre -
el con:_norto.:nieato :.'c.vorabla 
Las p.srdidaa en el ¡;rupo no 
yores a las que enco11tr=on 
pérdidas de 2.0 ~. 

do los on:Lualea que se suplementaron. 
suplementado y el suplementado son ma
',Yil tbank y Spi tzerf8 quienoe hallaron 

Por 10 t::u1to se concluye que bnjo leo condiciones del preeen
te trabajo los resu1 tadoa cnco:.tradoo indican ciue la sup1ementa
cidn no influyd en el colllportamiento i·er>roductivo de go.nado ce1rd -
en tropico. Se puede eueorir que aunado a 1ns prácticas de control 
del ciclo astral por medio do la restriccidn del amamantamiento y 
ap1icaoidn de hor:nonae, eo eotablezoan procrOJllas de nutricidn ade
cuados para notar mejorae eu.atnnoinles on el asr>eoto rel!I'oduotivo• 
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