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RESUMEN

Toussaint Chauvet Anabelle. Valores hematolégices en hurones
europeos (Mustela oputcrius furg) en cautiverio en México,
Distrito Federal. Bajo asesorfa de : MJYZ Rosa Marfa Gordillo
Mata y MVZ Marfa Luisa Ordodez Badillo.

Para el presente trabajo se cbtuvieron de 1 a 2 ml de sangre
‘de 30 thurones europeos en cautiverio, wutilizando Jeringa
desechable con capacidad de 3 ml, y aguja para aplicacién de
insylina conteniendo ELTA 1fquido al 10¥% para realizar biometria
hemitica y establecer valores de referepcia. Los wvalores
obtenidos {fueron mencres a los mencionados por literatura
norteamericana y canadiense. Esto se atribuyé a una deficiencia
nutricional. por falta de conocimiento de las necesidades
nutricionales para éstos animales. Adn asi los valores
obtenidos sirven como base de referencia para 1os hurones dentro
de las condiciones actuales en la Ciudad de México.



"WALORES HEMATOLOGICOS EN HURONES EUROPECS <Mustela putorius

fypod EN CAUTIVERIG EN MEXICO, DISTRITO FEDERAL.

El hurén (Mustela putcrius furo) es un mustélido originaric de
Europa, se cree que desciende de la mofeta europea. Es un animal
considerado silvestre, pero de f4cil domesticacién, ¥y se ha
criade como animal de ‘ltaboratorio en algunhes pafses tanto
eyropeos como en Estados Unidos y Canadd. Los datos de
domesticacién del hurén que se tienen pravienen desde el siglo
IV A4.C. en el que se usaba para matar serpientes y roedores. Mis
tarde se entrené para la caza, atrapando ratones, roedores
mavores, conejos e incluse aves, En el laboratorio se ha
utilizado en experimentacion cientifica fisiolégica, viralégica,
bacter iolégica, reproductiva, etc. Ya que es un carnfvoro
pegueiio y manejab!e.(:"vslér“’.

Actualmente en México esta especie empieza a ser considerada
* come un animal doméstico, una mascota que convive con el amo y
se puede entrenar para realijzar diferentes rutinas

conductuales; es muy adaptable ¥y domésticable. Por estar en



contacto con el humanc y otros animales domésticos, en distintas
situaciones, puede padecer diferentes enfermedades ( por
ejemplo, es altamente susceptible al moquillo canino,
panleucopenia felina, botulismo, salmonella, etc, %19,

En México no hay estudios respecto a esta especie animaly ¥
mucho menos valores sanguineos normales, siendo que la altitud
del Distrito Federal es distinta a aquellas que podemos
encontrar en Europa o en Estados Unidos, asi mismo la préctica
alimenticia difiere (por ser manejados como animales domésticos)
vy la influencia del medio. El conocimento de las constantes

hemdticas es dtil para determinar cambios fisio-patolégicos.

HURON EUROPEQ (Mustela putoriug furo)(ferret).-

E1 ciclo biol6gico del huré6n es semejante al de otros
mustélidos. EiI animal tiene wuna gestacidn de 42 dfas; las
camadas son de 2 a 17 hurones, en promedio 8, destetados a las
3-5 semanas de edad, que es cuando abren los b0jos. Alcanzan el
pesc adulto a los cuatro meses Qg edad, Generalmente el macho
mide el doble de 1la hembra, Llééan a vivir 10 a 12 ades. La

madurez sexual es5 en primavera entre los $- 12 meses de edad. La



hembra es poliéstrica estacional, por lo que depende de las
horas luz, Por 1o que puede ser facilmente inducida a estro en
la época de apareamiento, extendiende el perf{odo de horas luz
con lTuz artificial. La wvulva se muestra edematizada y con
secrecién durante el estro hasta que se lleve a cabo la ¢ruza,
la secrecién va reduciendo durante los 7 dias subsiguientes a 13
concepcibén. Son de ovulacién inducida.t17),

Anatomicamente les caracteriza el carecer de ciego »y apéndice.
Los machos tampoco tienen vesicula seminal ni préostata, Ne tiene
desarrolladas por completo las gl&ndulas sudoriparas, ¥ tienen
glandelas perianales que producen un cior
caracteristico.$7,11,12)

La férmula dentaria es: «(I= 3/3, C= 1/1, PM 2-4/2-4,

M= 1/1-2)= 28-3g,¢15)

En general, l1a frecuencia cardiaca de ics hurones es de: 216 -
250 palpitaciones por minuto, el etectrocardiograms ez
semejante al del gato., La presidn arterial es de {40110 mm/Hg.
La frecuencia respiratoria de 33-34 veces/minuto. La temperatura

rectal 238.5 - 3%.0 grados centigrades, ¥ e&n momentos de



ansiedad extrema puede alcanzar los 40.0 grados

centigrados, (7,13

lLos wvalores hemitoldgicos menciopades pop la literatura

norteamericana son:¢??

VALOR PROMEDID RANGO
LEUCOEITOS (103 /mm3) 10.1 4.0-- 1%
--LINFOCITOS %) 34,5 12-- 54
~--NEUTROFILOS <%) 58,3 11-- 84
~-MONDCITOS (%) 4.4 0-- 5.0
~-EDSINOFILOS (%) 2.5 0-- 7.0
~--BASOFILOS () 0.1 G-~ 2.0
RETICULOCITAS ¢ 4.6 {-- 14
PLAQUETAS ¢ 103 /mnd) 499 297-- 910
ERITROCITOS ¢106 /mm3) 9.17 4.8-- 12,2
PROTEINAS TOTALES (g/d1} 6.0 5.1-- 7.4
HEMATOCRITO <30 52.3 42-- &1

HEMOGLOBINA (g/d1) i7 i5-~ 18



Otros valores obtenidos, de fuente bibliogrdfica canadiense son:

(S5}

VALOR PRIMEDIO
LEUEDCITOS ¢103/mm3) .0 -~ 13.0
-~ LINFODEITOS ¢4 35
- NEUTROFILOS ¢) &5
-— MENDOCITOS <39 (i}

-- EQSINDFILOS %) 6
-~ BASOFILOS <% 0
HEMATOCRITO %) 35 - 51
GLOBULES ROJOS (106/ul) 9.98
HEMOGLOBINA (g/dl) 12,8

Es importante notar que los resultados vartan entre si, ademis
que no se encuentran valores gque deben incluirse en Jnsa
biometr{a hematica, tales como protelnas plasmiticas,
tonhcentracidon media de hempglobina, etc. Tamblen se d2be
considerar gque no se cita en ambcs casos el ndmero de animaies
utilizados para la determinacién de tales walcres, par 1o gque no

se sabe que tan reprecentatives son,



DBJETIVO:

Determinar 1los valores hematolégicos en hurbnes europecs en

cautiverio, en el Distrito Federat.

HIPOTESIS:

Los wvalores hematoldgicos obtenidos de 1los hurones serdn
diferentes a los comunicados por otros investigadores debido a
que existen diferencias ambientales, como es Ja altitud de la
Ciudad de México ¥y laos procesos adaptativos a los que se atiene
el Hurén europec (_Mustela putorjus furod) al ser introducido

como mascota doméstica en México, Distrito Federal.

MATERIAL Y METODOS

Se celeccionaron 30 hurones de diferentes edades y de ambos
sexos para muestreo de sangre. Se tomaron de A! a 2 ml. de sangre
de la verna caudal, de la wvena yugular y de la vena safena,
cuando no fué posibte localizar cualquiera de éstas se utilizo
ta puncion cardiaca. La obtencidn se realizé con Jjeringa de

capacidad para 3 mb y aguja 27 % 13 mm. La muestra



se mezcld con anticoagulante EDTA (sal disédica de Acido
etilendiaminotetracéticod 1iquido, wen relacidn 1 mg por
mililitro de sangre. {a muestra esfuvo en refrigeracidon hasta
Ttegar al taboratorio de Patologfa Clifrica de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Auténama de México.

Ya en el laboratoric con las técnicas descritas por Schalmé14)
,se determinaron:

Microhematocrito, hemoglobina, protefnas plasmiticas,
fibrintgenc, cuenta total de eritocitos ¥y leucocitos y férmula

diferencial leucocitaria. €¢1,2,4,7,8,7,10)

Una vez establecidos los diferentes valores, se sometid a un
andlisis estadistico con medidas de tendencia central (media y
desviacidn estandar) para obtener los valores hemiticos en

Hurénes europeos ¢(_Hustela putorjus fure) en cautiveria, en el

Distrito Federal.



RESULTADODS.-

En 1a mavorfa de los casos jas muestras se trabajaron dos veces para obtener el
resultado mas certero, salvo aqueilas muestras en gue la sangre obtenida no fué
suticiente y no era posible sangrar més al animal,

TaBLA 1.-

VALORES OBTENIDDS DE LOS ANIMALES MUESTREADOS, LINEA ROJA:

HROM [EDeD BEX0 JueMatocRITo [seMosLoste | 6.k Jums  Jowke | e
& Jafos % 6/100m {104 [f1 A p/toimi
1 3 n 27.5 9.0 4.0 68,75 ] 3z.7] 5.8
2 1.5 | & 28.0 9.4 4.1 1 e8.29) 33.5] 5.5
3 3 n 6.0 15.4 5.9 | 72.9¢] 33.9| 5.5
4 2 m 7.0 15.4 7.8 60.25) 3318 &.0
5 3 o 35.0 13.4 s.5f70.90) 34.3] 7.4
3 2 n 28.0 8.0 3.8 73.68) 34.4] 4.4
7 1.5 ] m 19.0 8.4 2.8 67.85) 33.4] 5.5
8 1.5 ) = 25.5 8.2 3.9 48.38] 321} 7.3
9 imd 8| 165 5.4 29| s6.89] 27| e.c
1] 2 m 32.0 10.4 £.6] 4E.48) 32,1 é.4
i R 19.0 6.4 2.0] 62.33) 5%.:| 7.5




(Cont.) VALORES DBTENIDOS DE LDS ANIMALES MUESTREADOS, LINEA ROJA:

12 ilm {h 22.0 7.4 3.8 57.8% }33.é 6.6
13 1.5 1h 29.0 9.6 4.81 40,41 | 33.! 5.3
14 3 m 46.0 15.6 7.6 1 60,52 ) 33.% 6.0
15 1.8 h 31.0 10.4 4.8 ) 44.58 ) 33.8 5.5
18 7m | h 22,0 7.4 3.2} 68,75 | 33.6 7.5
17 2.3 |m 23.5 7.8 4.0 ) 52,75 ]33.2 s.8
18 s h 30.5 9.8 5.1 ] 5%.80 |3z.2 5.8
19 2.3 |m 42,0 14,2 6.8 61,76 ]33.3 4.
20 4 m 27.0 7.8 3.t ] 87.09 |32.4 4.0
21 1.3 |h 32.0 10.8 5.2 | 61,53 §33.7 5.0
2] 2.8 Inm 41.0 14.6 6.B | 40.29 |35.8 8.0
WD 1.5 ) h 39.5 14.0 6.4 ) 61,74 |35.4 4.5
24 1.2 {h 37.5 12.4 4.4 1 81,52 §33.0 7.2
25 1 m i9.5 6.4 2.4 1 75.00 | 32.8 5.5
26 3 h 22.0 8.0 3.5} é2.85 | 36.3 7.8
7 2.3 }m 25.5 8.6 4.8 1 43.12 | 33,7 6,5
8 1.5 nm 33.0 12,6 S4 1 6Lt et 6.2
27 29 m 1h 30.0 10.4 5.2) 57.67 134.8 6.0
30 2 h 34.08 15.8 5.6} 88.62 138.2 7.0




TaBLA 11.-

VALORES OBTENIDOS DE LAS MUESTRAS DBTENIDAS, LINEA SLANCA:

HURONM | LEUCOC. I NEUTR,  |BANDA, |META, LINF,  NONDC, JE0SIN, FASDF
porul B /7wl W /ur /ol U ol R/ Z s vl Bl
1 1,306 |52 702y | -- - 45 {390y -~ 2 (28| --
2 2,700 | 5B (1548)] -~ 127y 138 (1026 == |4 (108)] -~
3 3,200 }é9 C2208)) -~ - 28 (8%4) ] —- 12 cé4) 127y
L} 4,800 }58 (2784 -- - 40 {1920 - }2 (98 | -~
3 2,650 |71 (1gBH) 1 (2] - 27 (nér| == |1 28 [1028)
[ 3,250 65 21123 1 €ED] -- 44 (1430 -~ - -
7 3,350 ]48 (154D} ~- - 52 (1742)  2¢47) .- -
8 3,650 |54 {2338)) -- - 34 (g - - (27
? 3,400 |42 210 2 €€0)] - 32 <1008) -- )3 (102)[{1€39)
10 7,300 §68 (4984 | 1 (7| - 27 U9HY - |2 14617
i1 4,500 {39 {475:)f -- - 59 (2653} - 12¢MN ] -
12 4,100 |40 (1840} 1 €412 1 (415 ] 55 (2235) 31234 1 (A1)} -
13 2,800 |58 (1624)f 2 {(58)} -- 34 (1608) 1200 | 3 (Bdd | -
14 4,850 | 43 (30543} -~ - B - j29n ) -
15 2,360 § 52 (376} ~-- - 37 (g5i| e | 8 1By -




(Cont.} VALORES OBTENIZUS DE LAS NUESTRAS OGTENIDAS, LINEA BLANCA:

16 | 2,600
17 | 3,700
18 | 3,15
1w | 4,200
20 | 2,800
21 | 3,300
2 | 410
2 | 2,70
2 | 3,200
25 | 2,600
% |35
27 | 2,25
% | 4,550
2 | 4,30
3} 2100

38 {1456
44 €2348)
71 {2230
52 {2184)
§1 (1708)
53 {1443)
48 (2768)
58 {1546)
49 {2208)
43 (1118)
&0 (1890)
44 €1881)
72 (3278)
72 (3098
§1 (1381)

3478)

128

34 (338)

43 (1591
28 (882)

43 (1adé)
38 (1680
45 (1395)
26 {1148)
38 (10262
28 (696)
55 (14300
32 {3008}
44 {1254y
25 (113D
24 (103

44 {1426)

4(148)

5{:58/

1145.5

3129)

5 (130)

342!
i (23
2 ¢122)
1 (108)

2 (é4)

2 3D

35

1043}

{ Entre pareatesis valores absolutcs)




IaBLA 117 .-

UALORES 05 FIBRINGGEND A PARTIR DE LAS MUESTRAS TRABAJADAS:

HURDN | FIBRINOGEND HUROK FIBRINOGEND
¥ g/l 8 i
1 500 18 200

2 500 12 464

3 500 18 500

4 500 19 -

5 100 2 400

¢ 260 2 50

7 500 2 40

8 100 23 420

9 30 2 500
1 ar4 5 200
11 150 2% s
2 200 7 40
13 480 2
14 -- b 360
ig 454 kL




TABLA 1V .-

VALORES SANBUINEGS DE LAS MUESTRAS CBTENIOAS

FROMEDI DESVIACION
$x) ESTANDARDCS ]
HEMOGLOBINA (g/d1} 10.99 3.07
HEMATGERITO 0 0.4 .81
BLOBULOS ROJOS ¢108/d1) 4.7 1,45
PROT. PLASMATICAS(g/d]) 8.4 0.907
FIBRINOGEND (g/d1) 71 145.7
CHHE 33.94 1.497
UtH 64.135 9.5
LEUCOCITOS/u1 3,475.0 1084.27
NEUTROFILOS ¥ 59.38 9.45
valor absoluto/ul 2,082.2 808.6
BANDAS 7 0.53 0,88
valor absolute/ul 17.4 27.0
NETAMIELOCITOS % 0.13 0,43
valor absoluto/el 4.03 0.34
LINFOCITOS ¥ 38.1 ?.52
valor absoluto/ul 1304.1 475.3
EOSINOFILOS 7 0.2 0.4
valor absolutc/ul 31.4 52.3
MONDCITOS % 0.84 1.4
valor absoluto/ul 61.2 53.%
BASOFILOS % 0.3 0.52
valer absoluto/ul 11.5 2.8




TABLA V .-

COMPARACION DE LOS DATOS OSTENIDDS EN ESTE TRABAJD CON LOS DATOS DE LITERATURA AMERICANA Y

CANADIENSE

REFER. {EDAD [ SEX0 | ERITR. { Hb. | Ht. { P.P. | FIBRIN.
106 o {7 lydl el

T R 9.7 | 17 lazet| - } -
@
CAMDA |- - 9.98 | 12.8 a551] 4 -
¢15)

NEX.D.F. [ 4 mes  |ambos 4.7 10.9 [ 30.4] 4.4 3711

4 afos




REFER. YLEUC | N.seg. {N.banda | Linf. |Mong. | Eos. | Basof.
103 % bl % % % %
ElA 4-19 58.3 —— 15 ) 44| 25 | 0.
)
cANADA | 9-13 & - 35 il 0 0
(15
MEX.D.F.| 3.47 59.3 0.53 ) 3.1} 0.8) 0.2 0.3




ESTA TESIS HO DEBE
SALR DE Lh BELIGTICA

DISCUSION. -

Considerandc los valores hemdticos obtenidos en éste estudio,
como resultado del andlisis de 30 muestras representativas de la

poblacion de Hurones {_Mustela putoriue furc) en cautiverio en’

México, D.F., Se debe notar que Ta mayéria de éstos valores
aparecen dentro de un rango inferior al establecido por la
bibliografta norteamericana y canadiense.

Dado que la altura de 1a Ciudad de México es mayor a aquella en
19¢ sitios de evaiuvacién anterior por otros investigadores, era
de esperarse uha mavor concentracidén de eritrocitos em sangre,
por Jo tanto valores mis altos de hemoglobina y hematocrito; lo
cual no sucedid, salvo el 33% de las muestras que estuvieron en
un rango de 33 - 47 de hematocrito la mayorfa se encuentra
dentre de wun rango inferior al establecido en estudios
anteriores y procedentes de otros pafses.

En un inicio, ai obtenener éstos datos de valor tap bajo se
procedidé a revizar el método de obtenci6én y conservacisn de la

muestra sanguinea, el cual al parecer no tuvo ningdn problema.



La siguiente consideracién fué un mal marejo de Ips animales
por los propietarios en 1c referido a dieta  niveles
nutricicnales, por lo que se investigé o1 tipo de alimentacidn
proporcionada a los animales. Refiriendonos a la bibliograf{a
de patolzgia clinica wveterinaria se menciona que puade haber
anemias nutricionales o disminucion en los wvalores de 1ta
biometria hemdtica por deficiencia de vitaminas del complejo B,
principalmente By,, ac. folico, ac. nicotinico »y minerales ¢
cobre, calcio ¥ cobalto) aunque 1la relacién adn no estée muy
clara,!?

Una gran parte de los animales muestreados tuvieron signos doe
alopecia parcial en la punta » gran parte de 1a cecla, la gque s¢
debe seg6n litecatura referente a hurenes ¢3,13,19), 3
masticarse la cola o arrancarse el pelo por vicio debido a
aburrimiento; y en otros casos se debe a una deficientia de
yitaminas E, del complejo B, zinc o de 4cidos grasos
escenciales. Esto se puede deiermirar por un diagnostico
diferencial mediante raspados de piel para descartar la afeccién
por hongos, micosis o sarnas, » por un estudio de 'a Zdieta. En

1a mayortfa de fes cacos fa dieta depencdfa



bidsicamente de alimento comercial para gatos,en ocasiones
esporidicas adicionado de satlchicha, huevo ¥y arroz.

Se modifico la dieta en dos animales con los signos
anteriores ademad¢ de obtener resultados muy bajos en
determinacion de valores sangufneos, desptes de dos meses con la
nueva dieta los vailores sanguineos aumentaron considerabliemente
¥y el sindrome alopécico de 1la cola desaparecid casi por
completo, considerandose entonces con valor muestreal éstos
segundos en obtenerse y eliminando los primeros resul tados.

La modificacién de la dieta consistié en proporcionar, pollo
y hueso de pollo, huevo cocide y/0 crudo con cdscara, arroz, {no
se recomiendan granos altos en fibra por la dificultad que le
presenta digerir]osls), verduras cocidas como papa, cebolla,
calabacita; fruta como plitano, guayaba, Jjitomate (seglin e}
patadar del animald; ¥y un suplemento de sales minerales ¥
vitaminas det complejo B y ADE en capsulas o ampolletas
inyectables. Agua a libre acceso. En s{ es una dieta semejante

a 1a ofrecida a chinchillas, mink o visén.



El ndmero total de leucocitos fué 1ligeramente menor si se
compara con la literatura antes mencionada, lo que me harfa
presuponer que bajo las condiciones actuales de éstos animales
en e) Distrito Federal » el hecho de gue los valores obtenidos
son semejantes entre si, se deben considerar como resyltadeo de
referencia.

Se puede apreciar que la relacidn neutréafilos ! linfocitos es
semejante a la de caninos ¥ felinos, siendo mayor el porcentaje
de neutréfilos que de linfocitos. La presencia de monocitos,
eosinofilos v basdfilos es reducida.

Los wvalores de protefnas plasmdticas nc mostraron gran
diferencia en cuanto & los resultados,y en comparacién con
estudios previes. En cuantog a fibrindgenc ge asemejan a los
valores normales de otros mamf{feros carnfvoros como el gato » el

perro, éstando éstos entre 100 a 50C g/dl.

Por Gitimo es impor‘tar"lte mencionar que en los estudios
anteriores no se menciona ni el nomero exacto de animales
muesireadss, ni bajo gue condictones c€ encontraban, es decir si
eran animales de laboratorio, de toclégico o mascotas. También

hav algunos valores gque no fueron determinados. Por 1o



que ce puede suponer que Jos Factores de variacion en éste
estudio y en los dos anteriores fueron controlados de diferente
manera ¥y por lo tanto ante diferentes condiciones, por 1o que
necesariamente debe haber cierta diferencia entre los valores

obtenidos,



CONCLUSION, -

Los wvalores obtenidos en éste estudio selo son
representativos de 1la poblacion actual en México, Distrito
Federal, por 1o tanto representan ur valor de referencia, si se
considera que todos Tla animales estdn bajo condiciones
semejantes. Mads sin embargo, se recomienda que se establezcan
nuevos valores hemdticos para animales en mejores condiciones,

Es de suma importancia que se establezca un cambio en el
manejo alimenticio de los animales, ésto se concluye tras
realizar la revision de dietas y manejo nutricional de éstos
animales, se puede decir que uno de los principales problemas
que afecta a los hurones es la ignorancia referida al balance
autricional, que tiene una repercusion directa sobre los valores
sanguineos, no pudiéndose establecer un valor para considerarse
en situaciones o6ptimas. Como ya se menciond, anteriormente, la

deficiencia nutricional ce reflejé en la alopecia de la cola.



OBSERVACIONES

a) Es importante desarrollar un estudio nutricional para el
hurén en cautiverio, que cumpla satisfactoriamente con
sus necesidades, congiderar que puede ser un animal
omnfvoro, con carne como ingrediente principal de su
dieta., También el desarrollar una toncientizacion
hacia los propietarios de los animales de sus necesidades

ambientales, manejo, alimentacidn y ciclo biolégico.

Debido a 1o anterior, l0s valores obtenidos en este estudio
pueden considerarse solo como una referencia mds para la
hematologfa, pero nc deben consicderarse como valores normales

para la especie.

b) Al realizar este estudio, se emplearon los métodos
muestreales sugeridos por la literatura(é,?,15), donde
mencicnan puncidén cardiaca 2 puncién en 1a vena
caydal. Al realizar el muestreo, éste se logrd con
mayor facilidad en la vena safena, después de rasurar y

desinfectar el 4rea interna del miembro posterior con



aguja de insulina y jeringa de 3 mililitros. Esto se
sygiere para muestreos posteriores, dada su facilidad de
obtenci6on y menor traumatismo para el animal. Ya que la
puncién en vena yugular es sumamente dolorosa, ¥y la vena
caudal es diffcil de localizar por et almacenamiento
graso gubcutAneo, ya una vez localizada, es comén que

se colapse.
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