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RESUMEN

MARIA NIEVES CRUZ ORTEGA: FRECUENCIA Y LOCALIZACION DEL META--

CBSTODO DE Taenia saginata, EN BOVINOS SACRIFICADOS EN EL RAS-

TRO DE TEMAMATLA, CHALCO, EDO. DE MEXICO.

(Bajo la asesorfa de la MVZ. Evangelina Romero Callejas).

Con la finalidad de conocer cufl es la frecuencia y~

localizacién del metacestodo de Taenia saginata, en bovinos -

sacrificados en el rastro de Temamatla,Chalco, Edo. de Mé&xico
se realiz6 la inspeccifn y revisidn de 2000 canales, cabezas

y visceras, incidiendo en; Cabeza: miisculos maseteros en am--
bos lados; en las canales se incidid en los mfisculos intercos
tales internos, diafragmitico, trapezoidal (giba), medial del
triceps, gaﬁglios linfiticos preescapulares con sus mfsculos

adyacentes (omotranverso y braquiocefilico); se palps el pul-
mén y se hicieron cortes en coraibén e higado. La frecuencia -
que se obtuvd en los 2000 bovinos sacrificadés e inspecciona-
dos, fué dé 0.05% dado que solo un animal se encontrd positi-
vo a Cysticercus bovis. La localizacifn se observs en el ——-—-
msculo masetero izquierdo. Se concluye que es necesario que

al efectuar la inspeccidn se deban hacer cortes en otros -
misculos de la canal para que la probabilidad aumente y la -~
inspeccibn sea entonces un obst&culo para gue disminuya esta

antropozoonosis.



INTRODUCCION

En Mé&xico uno de los problemas de Salud P@iblica lo -
representa la cisticercosis bovina, enfermedad parasitaria cau-

sada por el metacestodo de Taenia saginata, (Cysticercus bovis)

en los tejidos musculares y visceras de los bovinos, que son

los hué&spedes intermediarios; en el hombre qué es el husped =~
definitivo, se ingtala el estado adulto que es la Taenia —_———
saginata en el intestino delgado considerandosele como una an--

tropozoonosis (1, 2, 3, 18, 29).

MorfolSgicamente el metacestodo de T. saginata es una
vesicula de forma ovoide que mide de 6 a 8 mm por 3 a 5 mm de
ancho y contiene un liquido ligeramente rosado, el escSlex in--
vaginado e inerme, que se ve como un punto blanco Spaco, 1ocaf—
lizado en la membrana interna, mide de 1.5 a 2 mm de dfametro,
desprovisto de rostelo y ganchos, presenta 4 ventosas de forma

elfptica, el cuello con numerosos corpfisculos calclreos (4, 27)

El bovino en esta parasitosis es el huésped interme--
diario pero existen notificaciones que mencionan que el bfifalo,
.jirafa, llama, reno, cabras silvestres,ciertas especies de ga--
celas y antilopes del Africa, pueden actuar como hu&spedes in--

termediarios (12, 30, 33).



No se considera al hombre como intermediario del meta
cestodo de T. saginata perc hay referencias que mencionan ha-
ber encontrado Cysticercus bovis establecidos en el cuerpo hu-
mano; Abuladz;e menciona un case en Rusia en 1929 en un pacien-
te de 40 afos, al que se le realizb autopsia y se le encontx&-’
nueve cisticercos en el corazén, uno en las menfnges y el pard
sito adulto en el intestino delgado. Otxro caso de C. bovis se
present8 en Pennsilvania (1937} en ;xna autopsia, que revell -
numerosos cisticercos distribhuldos en varios mfisculos, los cua
les presentaban un esc6lex con cuatro ventosas sin rostelo (1).
Pawlowski cita que en Rumania, Tanaseseu y Repeuie (1939) re--
portan a una mujer de 59 afios con un tumor en la regifn mama--—
ria el cual fue seccionado y fotografiado, encontrando un es-

cBlex inerme caracteristico de C. bovis (37).

El ciclo biol6gico se inicia cuando el bovino consume
con el pasto heces de humano coh progl&tidos grdvidos, alimen—
to o agua contaminada con huevos de Taenia, saginata, y por -
activacié-n de los jugos gdstricos e intestinales eclosionan -
las onc6sferas en el duodeno, ing;:esando a través de la mucosa
entérica hasta llegar al torrente sanguinec por el sistema por
ta, hallAndose implantada la onc8sfera de 24 a 72 horas y alo-
ja&ndose en miisculos y visceras, desarrollindose preferentemen-
te en maseteros, corazbn, mfisculos linguales, tor&dcidos y dia-
fragmiticos y completando su desarrollo en metacestodo a las-

18 semanas (1, 2, 3, 4, 29). EL hombre al comer carne infecta_



da mal cocida consume estos metacestodos que se desarrollan a

su fase adulta de Taenia saginata en el intestino delgado {(4,7-

29).

Por lo general llega a establecerse en cada individuo
un solo esp&cimen de T. saginata (26). El par&sito alcanza su
madurez sexual al transcurrir entre 10 y 12 semanas de la infec

cibén, llegando a eliminar en las heces del hombre parasitado -

hasta B proglstidos gr&vidos por dia y cada uno con 150 000
huevos (13, 26). Algunos experimentos han demostrado que los -~

proglétidos y la produccién de huevos esvariable (13, 26).

Mazzotti en un estudio realizado en 1944 en M&xico -
con individuos tenidsicos, encontrd que haciendo ex&menes repe-
tidos de la regibn perianal con el método de Graham para inves~
tigacisn de oxiuridos en 10 pacientes parasitados con Taenia -
saginata se hicieron 131 ExSmenes y de estos, 108, (85%) fueron
positivos a huevos de Taenia. En tres de los pacientes se hizo-
una exploracisn de varias regiones cutfneas y se encontrSs 5 hue
huevos en la regién lumbar de uno de ellos, 9 huevos en el hipo
gastrio de otro y 161 huevos repartidos desde el cuello hasta -~
las rodillas en el tercer paciente. El examen de las ropas in--
teriores de algunos de los enfermos mostrd tambien la presencia

de huevos (23).



Una de las principales causas de dispersifn de los -
huevos de T. saginata es el fecalismo al aire libre, ya sea en
el campo o dentro de los corrales de crianza. En paises desa--
rrollados el mevimiento de turistas en campamentos, donde no -
existen sanitarios, se da la oportunidad para la diseminacifn
de huevos de T. saginata en &rxeas cultivadas para el ganado --
(33) . Esta defecacifin no controlada sumada a la viabilidad de
los huevos en el agua, participan preponderantemente en la pro
pagacifn de la infeccifn, la viabilidad de los huevos es rela-
tivamente larga. En el estiércol se estima que dura 71 dfas, -
como un reservorio especialmente adecuado, se considera a las
aguas residuales de las ciudades en donde su viabilidad es de-
16 dias, en aguas Ae arroyo 33 dfas y en la hierba 159 dfas(6,
10, 27, 33). .

Jepsen y Roth (1949) citados por Lapage y Pawlowski
(18, 27) observaron que los huevos pueden mantenerse vivos en
los pastos durante al menos ocho semanas, en pastos secosS y -

soleados durante 14 semanas y media.

El riego y tratamiento de campos y praderas con aguas
negras, - conteniendo huevos de T. saginata es otro de los fac=
tores para infectar al ganado en pastoreo (6). Otra forma de
transmisién directa de huevos puede darse cuando un portador-
humano esti en contacto con becerros lactantes y sus manos es

t&n contaminadas con huevos de T. saginata los que se han en-



contrado entre las ufias de las manos, en el agua usada para —-—

lavarse y en la ropa misma

También existe fauna implicada en la diseminaci6n de
huevos como lo son las javiotas, gorriones y otros pajaros; =--
tambien los insectos como las moscas, escarabajos copr&fagosg-—
polillas, hormigas, cucarachas y algunos an&lidos como las lom

brices de tierra (5, 8, 19, 20, 28).

El diagn8stico definitivo y criterio para el decomiso
de las canales en el rastro se basa en la presencia y las le~——
siones causadas por el cisticerco( 11). La identificacifén ma---~
croscépica del cisticerco en las canales a la inspeccidn sani--
taria puede pasar inadvertida pues se da el caso de dque las re-
ses muertas que estin levemente infectadas y dondé. la toééliap—
cién del quiste en la canal no es visible,pasen la inspeccifin -

sin ser retenidas o decomisadas.

En observaciones microscdpicas hechas por Martinez --
(1984) en corazones de bovinos parasitados por Cysticercus -
bovis, encontrd que la reaccién inflamatotria en el miisculo car-
diaco fu€ observada en tres grados: el primero presenta una --
reaccién d&bil, compuesta por eosinSfilos mononucleares con es-

casa Y pobre vascularizacidn; el segundo grado es la respuesta-



inflamatoria circunscrita al cisticerco con moderada cantidad
de cé&lulas plasmiticas, polimorfonucleares y fibroblastos; en =
el tercer grado hubd una gran cantidad de histiocitos, cé&lulas
plasméticas, pélimorfonucleares, mononucleares no diferenciados
fibroblastos, fibrocitos, colfgena, reticulina y precipitacio--

nes de sales de calcio rodeaban al cisticerco (22).

En Kenia en un &rea endémiéa para Taenia saginata, se
experimentSé con 79 terneros cebfi bajo condiciones de engorda, -
estos se sacrificaron entre los 2 y 12 meses de edad, las cana-
les se sometieron a inspeccidn rutinaria y posteriormente fue--
ron cortadas y disecadas. Los resultados de este trabajo fueron:
a la simple inspeccifn de canales solo el 38.3%, se encontraron
positivas a C. bovis y sin embargo, al hacer los cortes y disec
ci6n de las mismas canales el 75.9% salieron positivas. En ewen
cuanto a los sitios de localizacifn de 108 quistes se encontr§,
que el 52.2% se localizd en mfisculo triceps, en el mfisculo car-—
diaco 39.1%, en lengua 30.4%, en maseteros 21.5%, esSfago 8.7%,
diafragma 6.7%. Estos porceptajes,en la inspeccién rutinaria,
pero al hacerse los cortes y diseccifn de las mismas canales se
encontrd a quistes en el siguiente porcentaje: piernas traseras
76.7\, piernas delanteras 70%, espalda y costillas 46.7%, en ==
los misculos del cuello 40%, mfisculos de la regibn lumbar 25%,
corazén 25%, higado 25%, mfisculos abdominales 23.3%,lengua2l.7%,
msculos de la cabeza 13.3%,pulmones 10%, diafr&gma 8.3% y es6-

fago 5%. De los 79 animales, 60, resultaron positivos a C. ---



bovis y de &stos 34, (56.7%) negativos a los llamados sitios =~
de predileccifn de los quistes (misculos maseteros, lengua, co-
razén y diafrégma); tambi&n se menciond que el édrcentaje de --
deteccibn a la inspeccibn es bajo porque influyen factores des-
favorables como son; Poco tiempo para la inspeccifn individual

de las canales. mala iluminacin y gran presiSn de trabajo en =~

el matadero (34).

En otro trabajo experimental realizado en Senegal, en
un rastro de Dakar, de 2088 reses inspeccionadas, se seleciona-
ron animales de 1 a 3 afios de edad y durante un periodo de cua-
tro meses se realizd inspeccidn rutinaria de canales de raza --
cebl, seleccionandose al azar 51 corazones de un grupo y 51 --—
misculos maseteros de otro grupo de reses, haciendo un total
de 102 canales . De las que se encontrd una frecuencia final de
5.8% en corazones y un 15.7% en los maseteros. Se consideraron
estos porcentajes bajos a la inspeccién rutinaria de carne, en
la que solo se hicieron de 1 a 2 cortes en las canales y corazo

nes (31).

En ME&xico no son muchos los datos que hay sobre los ~
porcentajes de frecuencia de C. bovis. En 1945, Hurtado reporté
una frecuencia de 2.08% en 5516 animales sacrificados en el ras
tro de Tacuba, Mé&xico, D.F. y en donde la localizacibén mis fre-

cuente fué mlsculo masetero (15).



En 1972, GSmez en el rastro de Ferrerfia, México, D.F,
encontrd en 200 341 animales sacrificados un porcentaje de ---
0.13%, quien no menciona los sitios de localizaci8n del gquiste,

ya que el trabajo fué retrospectivo(l4)

En 1975, Serrano Partida realiz& un estudio en el rag
tro Municipal de Naucalpan, Edo. de México. Donde de 7097 bovi-~
nos sacrificados, 17 resultaron positivos a C. bovis con un -~
porcentaje de 0.23%. La localizacidn mis frecuente fué en el --
corazbn (12 positivos), maseteros(6 positivos) y lengua(2 positi

vos), (32).

Pagaza eé 1976, hiz8 un estudio en Pastejé, Edo. de
MExico, en el que de 5819 animales sacrificados encuentra 9 ,
positivos a C. bovis , con una frecuencia de 0.15%, y los si---
tios de localizacidn fueron: 6 en corazén, 2 en maseteros y 1 -

en lengua{25).

En 1977 L8pez, en Naucalpan, Edo. de México, realizb
un estudio sobre la incidenéia y repercucién econdmica causada
por C. bovis, observando que de 8033 bovinos sacrificados, en--
contrd 22 casos positivos, con un porcentaje de 0.27%, predomi-

nando la localizacidn en el corazén(2l).

En 1982, PAramo hace un estudio sobre la frecuencia -

de C. bovis en bovinos sacrificados en la planta T.I.F. nfimero
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37 de Tijuana, Baja California, donde 317 canales resultaron --
positivas de 106 426 reses inspeccionadas en los afios de 1976 a

1980, dando un porcentaje de 0.29%

En 1984, Martinez A. en el rastro de Ferrerfa, encon-
tr6 que en 250 corazones decomisados a la inspeccifn por presen
tar lesiones, en las qgue se debfa de determinar si fueron pro--

'ducidas por C. bovis, por miositis purulentas, miocarditis bac-
terianas y lesiones por Sarcocystis gncontrS$ una frecuencia de -
16.8% positivos a C. bovis, sin tener el dato de cuantas cana -

les se inspeccionaron (22).

En 1991, Laureles Menchaca, en el rastro Municipal de
Ecatepec, Edo. de México, hace un estudioc sobre la frecuencia y
localizacién del metacestodo de T. saginata en 3 000 bovinos -~
sacrificados, de los que solo uno fué positivo y el donde el -
porcentaje fué de 0.33%, la localizacibn se observs en el mGs--

culo masetero (17).
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HIPOTESIS

Los bovinos sacrificados en el rastro de Temamatla,
Chalco, Estado de Mé&xico, son positivos al metacestodo de ---

Taenia saginata en menos del 1 %.

La localizaci6n més frecuente es en mfisculos masete-

ros y corazén.
OBJETIVOS

Conocer la frecuencia y localizacifn del metacestodo
de Taenia saginata en 2 000 bovinos sacrificados en el Rastro
de Temamatla, Chalco, Estado de Mé&xico, en un periodo de 5

meses.
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MATERIAL Y METODOS

ror medio de la inspeccifén se revisaron y cortaron -~

2000 canales,

cabezas y visceras de bovinos sacrificados en el

rastro de Temamatla, Chalco, Estado de México. Parxa la inspec

¢idn se utiliz6 el siguiente equipo: Bata, botas y cuchillos.

El

a)
ambos lados

msculos de
b)
palpacidén y

la punta en

c)

procedimiento a sequir fué el siguiente:

Se identific6 la canal y la viscera.

Se observd externamente la canal y la viscera.

Se realizaron cortes en la siguiente forma:

En cabeza,

los mfisculos

de la cabeza, rebanando

abajo hacia arriba.

En visceras: En corazfn

posteriormente un corte

forma longitudinal.

En higado:

se observd y

maseteros, incidiendo en -~

en toda la extensifn los -

se realizb observacibn, -

de la base del corazbn a

se hizo palpaci®fn en toda-

su extensifn realizando un corte transversal paralelo al con~—

ducto biliar,
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d) Pulmbén: Se observd y palpd en toda su extensién.

e) En las canales: En los mfisculos intercostales in--
ternos se hicieéron varios cortes transversales paralelos a las
costillas. En el mfisculo diafragmitico se observd en toda su
extensién y se hicieron cuatro cortes longitudinales. En mfis-
culo trapezoidal (giba) se realizé tambi&n un corte longitudi-

nal. (figura 1)}.

£f) En la regifn del hombro, se separo a los mfisculos
del brazo, de los de la regidn axilar, exponiendo el mfisculo -
medial del Triceps, al que se le incidid en direccidn de las -

fibras musculares.

g) En ganglios preescapulares, se realizd un corte y
se observé junto con los misculos omotransverso y braquiocef&--—

lico.

Al encontrar los cisticercos, se tomd el trozo del -
misculo y ciudadosamente se incidi8 para separarlos, se coloca-

ron en un recipiente con solucifn salina fisiol&gica.




- 14 -

Para la evaluaci6n de los resultados se utiliz6 el mé

todo estadistico de intervalo de confianza al 95% en donde:

Sp=1.960
P =0,.0005

n =2 000

Sp= 95%(intervalo de

confianza).
P = Proporcién de animales
positivos.
(1 - P)= Proporcibn de ani

males negativos.

1l = 0.0005
2 000
Sp= P - P
n
sp= /(0.0005 (1 - 0.0005)

Sp=
Sp=

2 000
0.000499
2 000

\’ 0.0000002495

0.0004994
0.0005 £ 1,960 (0.00049949
0.0005 £ 0.0009790
0.000479 - 0.0014790

Lo que indica que el porcentaje fluctua entre 0.0479 a 0.1479 -

(24).
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RESULTADOS

Los resultados obtenidos en el presente trabajo fue-
ron , gque de las 2 000 canales, cabezas y visceras, tinicamente
se encontrd una cabeza positiva al metacestodo de Taenia -

saginata lo que equivale al 0.05 %.

Los dos cisticercos encontrados se localizaron en el

msculo masetero izquierdo (cuadro 1).

Para la interpretacibn de los datos se utilizé el mé

todo estadfstico de intervalo de confianza al 95%.

El resultado obtenido de 0.05% y lo que se obtuvé en
el intervalo de confianza al 0.95 indica que el porcentaje --—
fluctua entre 0.479 a 0.1479%. Por lo que la hip6tesis plan--
teada al inicio de este trabajo se acepta dado que en menos -
del 1% de los bovinos sacrificados en el Rastro de Temamatla,-
Chalco, Edo. de Mé&xico, estdn infectados con el metacestodo de

Taenia saginata.
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MANEJO DE LOS CISTICERCOS ENCONTRADOS

Al encontrar los cisticercos en misculo masetero iz--
quierdo, se tom& el trozo de m@sculo y cuidadosamente se sepa-
raron por diseccién y posteriormente se colocaron en solucibn-

salina fisiolbgica.

Se determind la viabilidad de los dos cisticercos en-
contrados colocindolos en una caja de Petri con solucién sali-
na fisiol6gica y se observb que sus paredes &ran transparentes
el 1lfquido claro ligeramente rosado, posteriormente uno de -
ellos evagin8, en donde se vif el escBlex y este no present6 -
ganchos, por lo que se determind como metacestodos de Taenia ~

saginata,( Figura 2 ).



DISCUSION

En el presente trabajo se encontrd que de los 2000 -
animales sacriéicados e inspeccionados en el Rastro de Temama -
tla, Chalco, Edo. de México, (nicamente un animal fué positivo
al metacestodo de Taenia saginata representando un 0.05 %, lo -
que coincide con trabajos mencionados por otros autores en Mé--
xico, en donde la frecuencia encontréda por Gomez O. fud de ~~
0.13%, Serrano P. de un 0.23%, Pagaza con un 0.15%, L&pez una -
frecuencia de 0.27%, Pdramo un 0.29% y Laureles M, un 0.33%, -~
siendo estas frecuencias menores al 1% en bovinos sacrificados

positivos al metacestodo de Taenia saginata. Los sitios con ma-

yor frecuencia de localizacifn en estos trabajos, fueron los =--
miisculos maseteros y corazbn. Datos que coinciden con la frecu-
encia y 1océlizaci6n del presente trabajo, en donde la frecuen-
cia fué de 0.05% y la localizacidén en misculo masetero. En solo
dos de los trabajos realizados en México,la frecuencia pasa del
1%, estos son los realizados en 1945 por Hurtado(2.08%) y en -~
1984 por Martinez en donde su trabajo no menciona cuantos anima

les fueron inspeccionados.

Se mencionan otros trabajos que confirman la localiza
cidn del metacestodo. Juraneck, Keller y forbes (1976);:; notifi-
can que en 11 de 19 reses, se localizd el cisticerco en los si-
tios de predileccifn; mfisculos maseteros, miisculo cardiaco. Y -

en reses altamente positivas ademds de los sitios de predilec -
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cién se encontraron metacestodos de T. saginata en tejido adi-

poso, fascias, mfisculos popitleos y ganglios linfiticos(16).

En Cuba se realiz6 un estudio donde se inspecciond -
todos los rastros de la isla (9) a todos los bovinos que se sa
crificaron en un periodo de 1979 a 1983, en donde de un nfime-
ro de 4 626 253 animales, se observd el cisticerco en un 47.3%
en msculos maseteros, un 32.5 % en corazén y 17.5% en lengua.

(9).

Es importante mencionar que la receptividad de los -
bovinos a la infeccibn esta relacionada a la edad, pues en -
animales de menos de dos afios es frecuente, y rara en animales
mayores de cinco afios (13,14). ¥ en el presente trabajo se en-

contrd que al animal positivo tenfa un aifio y medio.

La viabilidad de los cisticercos debe de ser conoci-
da por los encargados de la inspeccifn, ya que permite normar
los criterios para el decomiso, pues uno de los objetivos de -
la Inspeccifn de carne es el de proteger de enfermedades a los
consumidores, que pueden infectarse al consumir alimentos no -

sanos.

El decomiso es necesario cuando los metacestodos es-
t&n degenerados y generalizados en la musculatura(il,21). En -

Dinamarca e Inglaterra se hace el decomiso de toda la canal, -
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estando viables o no los cisticercos, si se encuentran menos de

10 se refigera la canal a =25 C por diez dias{i4).

En México se considera a las canales como intensamen-—
te afectadas si a los cortes superficiales se encuentran dos o
mis cisticercos en un drea del tamafio de la palma de la mano, -
decomisandose. Si la canal muestra a la inspeccifn que solo se
encuentra un metacestodo muerto, puede ser aceptada para fines
alimenticios después de retirar el cisticerco (21). Pero para
esto se hacen mds cortes en la canal para tener la seqguridad de
que no hay presencia de mis cisticercos. Las canales decomisa-
sadas se someten a congelacién a -20 C durante 72 horas como --
minimo y si a la infeccién es muy intensa se procede a la inci-

neracién.

Concluyendose que la inspeccifn en rastro es importan
te para mantener la salud humana y que &sta deba ser un obst&icu
lo para que la incidencia de la infeccifn por Taenia saginata =~
disminuya y esto, solo se lograri haciendo una inspeccién minu-
ciosa, realizando cortes en otros sitios que no se consideran -~
de predileccifn, segfin la literatura consultada, se pueden en~-
contrar en tejido adiposo, fascias y ganglios linfiticos. La --
profundidad de las incisiones es también importante ya gue los
cisticercos se instalan profundamente y no siempre quedan expu-
estos en los cortes que se hacen a la inspeccién, pasando la -

canal como apta para el consumo humano, siendo en realidad una



fugnte potencial de infeccibén. Por lo que se hace necesario e

inminente incrementar la inspeccifén minuciosa de las canales en
los rastros, y el de identificar las lesiones caracteristicas -
producidas por ‘el metacestodo de Taenia saginata, de otras como
son las miocarditis bacterianas, miositis purulentas y lesiones
por quistes de Sarcocystis, como lo menciona Martfnez A. en su

trabajo realizado en el rastro de Ferrerfia en 1984, y asi poder
normar el de enviar a refrigeraci6n 6 incineracién a las cana--
les de los animales afectados, también es importante conocer la
procedencia exacta del animal positivo para efectuar controles

y medidas epidemiolégicas en esas zonas endémicas.

En las reses menores de dos afios se debe de tener mis
cuidado a la inspeccibn debido a la relacifn que existe entre -~

el estado inmunol6gico del individuo con respecto a la edad.
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CUADRO 1

CARACTERISTICAS DEL ANIMAL INFECTADO

Procedencia del animal: Apoxcla, Estado de Mé&xico.

Tipo de explotaci®n: Pastoreo

Raza: Holstein

Sexo: Hembra

Edagd; Afio y medio

Peso: 150 Kg.

Sitio de localizacibn del metacestodo: Misculo masetero

izquierdo.
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Fig.l. Cortes en la canal. Miisculos Diafragma

tercostales y trapezoidal.

icos,in

t



Fig.2. Cisticercos encontrados en el Rastro
de Temamatla, donde se observa la eva-

ginacidn de uno de ellos.
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