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RESUMEN

Debido a la variada informacidn que existe en cuantc a la existencia
de un ciclo estral definido en la coneja, asi como en cuanto a la presen-
tacién de celos y aceptacifn de la cdpula aun estando gestante, se utili-
zaron 5 conejas de la raza Nueva Zelanda de 9 meses de edad y con 18 -
dfas de gestacién, para comprobar mediante cortes seriados y observaciones
microscépicas, si aun en &sta etapa persiste la foliculogenésis a pesar —

de los altos niveles sanguineos de progesterona.

Con los datos de la observacldn microscépica, conteo y medicidn fo -
licular se realizd un estudio estadfstico utilizando la prueba "T" de -~
Student, para pruebas pareadas, con el propdsito de encontrar una posible
diferencia funcional entre los ovarios derechos y los izquierdos que pu ~

diera explicar la {irregularidad que se reporta en el comportamiento sexual
de esta especle.

En este trabajo se encontrd que a pesar de lo avanzado de la gestacidn
existian abundantes foliculos en diferentes grados de desarrollo, gque im -

cluso en algunos casos asemejan a los folfculos de una hembra no gestante.

De igual wmodo los resultados de la prueba estadf{stica confirmaron -
una diferencia funcional entre los ovarios derechos e izquierdos, en lo -
que se refilere a foliculos primarios, no siendo asi para los folfeules -
gecundarios, maduros y atrésicos.



INTRODUCCION

A medida que se profundiza en el pasado, es mds diffcil esclarecer
la vida evolutiva del conejo y la importancia que esta especie en sus -
diferentes etapas ha representado para el hombre. El prolifico animal -
proporciond alimento y vestido a los mds primitivos seres humanos que -
se puede tener noticia y al satisfacer sus necesidades, tuvo un enorme-
significade en el habitat, costumbres ideologicas y mds aun en la civi-
lizacién del Homo sapiens (9,28).

El conejo doméstico, es derivade del conejo europeo del orden lago-
morfa. Este orden incluye : Liebres, conejos y pikas, Actualmente se -
crian mis de 70 razas de conejos con fines comerciales, las cuales va -
rfan en color, peso corporal adulte{l-7 Kg), y largo de orejas(5 a 30
cm) (18,21).

Los conejos som un grupo muy adaptable en t&rminos de capacidad -
para ocupar una variedad de ambientes en dreas extensas, de modo que en
la actualidad son casi cosmopolitas(23,50).

Por otro lado, la explotacidén del conejo, es ante todo econdmicamente
rentable debldo entre otros aspectos a su rendimiente satisfactorio -~
(hueso 11.90 %, carne y grasa 79,37 %, visceras comestibles 8.80 %), 1a
posibilidad de mantenerlo en un paquefio espacio (86 cm X 62 cm) y unas =
necesidades de mantenimiento relativamente faciles de cubrir (proteina 12
a 15 %, grasa de 2 a 3.5 %, fibra 20 a 27 %, extracto libre de nitrégeno
43 a 47 %, ceniza o minerales 5 a 6.5 %)(4,5,9,10,16,48).

Es hacia principio del presente siglo cuando en ¢l mundo se manifies-
ta una muy seria escasez de alimentos sobre todo de origen animal, cuando
se inlcia en forma metddica, la blisqueda de ndevas formulas o medios que
puedan proveer al hombre de alimento rico en proteina y sobre todo aun —
preclo econdmico. Una de las posibles opclones son los lepdridos dada su
gran capacidad de adaptacidn, la rapidez en su reproduccidn y alto Indice
de prolificidad(33j.



ASPECTOS-REPRODUCTIVOS DE LA CONEJA

La coneja doméstica posee dos ovarios , situados en la regidn
sublumbar.al nivel de la cuarta vértebra lumbar y mantenidos en su
posicidn por los pliegues del mesovario y del ligamento ovdrico, -
que los une al mesometrio. Tienen aspecto reniforme , alargados, de
una longitud aproximada de 1.5 ecm y .5 de grosor, segun la especie
su peso varia entre 200 y 800 mg (30,33,38).

Vejiga urinaria...
ssesresnsescsnrsnss RECLO

- Organos urinarios y reproductores de la coneja, tomado de Arrington L.R.,
Kelley K.C, Domestic Rabbit biology and production,1976.
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La hipGfisis anterior secreta tres hormonas de importancla para la
keproduccién. Dichas hormonas son la folfculo estimulante (F.S.H), que-
estimula el crecimiento de los folfculos ovdricos, pero la maduracidn -
final de estos necesita de la presencia tanto de la hormona folfculo -
estimulante (F.S.H), como de la hormona luteinizante(L.H). Estas dos -
hormonas juntas dan lugar a la ovulaeién y a la formacidn del cuerpo -
liteo. La tercera hormona es la prolactina que ayuda a mantener el cuerpo
liteo en los conejos (29,33,34,39).

Asl misme otro producto importante en el desarrollo y maduracidn -
folicular son los estrdgenos, los cuales inhiben la produccidn de hormo-
na luteinizante(L.H). Estos se producen durante el desarrollo del folf -
culo ovdrico en la capa granulosa del folfculo. Otra de sus funciones es
la de manifestar el comportamiento fisico durante el celo, en la gesta -
cidn provocan que la pared del Gtero aumente no solo por hipertrofla, -
sino ademas por hiperplasia , asi mismo provoca un incremento en el de -
sarrolle del lecho vascular uterino(2,7,13,19,33).

De igual forma la progesterona juega un papel importante en la ma-
duracién y desarrollo folicular al inhibir tanto a la hormona folfculo -
estimulante (F.S.H), comoc a la hormona luteinizante (L.H), a cousecuencia
de este efacto la foliculegénesis queda bloqueada(22,35,37,54). La proges-
terona producida por el cuerpo liteo estimula el desarrollo del fitero -
preparandolo para la gestacién, con cambios especialmente significativos ‘
en el endometrio. Otra de sus funciones es promover el desarrollo mamario
y estimulacién de la produccién de la hormona prolactina(L.T.H),desde la
hipofisis(7,19,20,29,38).



PUBERTAD

Las distintas razas y variedades de conejos alcanzan 1la pubertad y
madurez sexual a diferentes edades. Los factores mids importantes que -
influyen en este sentido son el tamafio de la raza, estado nutricional -
y epoca de nacimiento. Por ejemplo : Las hembras nacidas en otofic son -
sexualmente maduras a los cinco y medio meses, asi mismo, las razas mis
pequefias pueden ser fertiles desde los cuatro meses de edad, mientras
las razas mids grandes rara vez lo son antes de los siete meses de edad.
En el esquema nutricional la madurez del crecimiento corporal estd es-—

trechamente lipada a la madurez en el desarrollo sexual (4,7,42,51).

ESTRO

La existencia de un verdadero ciclo estral en las conejas, ha sido
un tema bagctante debatido, existiendo autores que lo admiten y otros -
que lo ponen en duda (27).

Por ejemplo J.I Portsmouth(1975), sefiala que 1la coneja a diferencia
de 1o que sucede en los demds mamiferos, no tlene un ciclo estral defi -
nido y halldndose en buen estado de salud acepta al macho incluse cuando
esta prefiada(12).

B.Bennet(1983), reporta que la coneja no tiene ciclo estral, que es
£értil los 365 dfas del afio. También ha sildo reportado que la coneja es —
fértil durante 12 dfas, seguidos de 2 a 4 dfas durante los cuales no serd
capaz de concebir, o los que le siguen otra docena de dfas en los que si-
1o hara(s).

La ovulacifn es producida por el apareamlento, asi pues, una coneja-
puede comenzar la gestacidn en cualquier womento porque no tiene ciclo -

regular de celo o estro (26).



G.S Templeton(1982), seflala que debido al hecho dé,ﬁge 1a éaneja se
puede cubrir durante un periodo de tiempo considerable}: se érefa que no -
tenfa un periode de celo y que se podfa cubrir cusi :ualquier dfa,siempre
que hubieran alcanzade la madurez sexual-y que esc vieran en buena condi-
cione ffsica , no obstante se sabe actualmen:e qun los ovocitos 8e desa-
rrollan y se desintegran en ciclos de unos 15 dfas" y migntras se estdn -

formando unos, otros est&n degenerando(46).

Magaldi(1989), comprende varios periddds—del’ciclo estral:

- Proestro.

M.A

- Estro o celo.
- Metaestro.
-~ Diestro(24).

Los signos de ‘estro son mias diffciles de definir en las conejas que en
otros mamiferos de ciclo estral tfpico., La receptividad sexual de la hembra
esta indicada o caracterizada por la presencia de una vulva congestionada,-
de color pilirpura y hiimeda, intranquilidad, trata de juntarse o pegarse a la
reja, restrega sus bartillas en las paredes de la jaula o en el equipo(32,48,
51).

OVULACION

La coneja, el hurdn, la gata y la musaraiia, no ovulan espontaneamente -
como 1la mayorfa-de-los-animales domésticos, sino que ocurre después de la -
cdpula y es debido a un control nervioso que en forma general funciona de la
siguiente manera:

Los impulsos de la vagina y cervix durante la cépula est.mulan vIa ner -
viosa al hipotdlamo a secretar un factor liberador de hormona luteinizante
(L.R.F), el cual ejerce su efecto en el 1ldbulc anterior de la hipdfisis.
Cuando su concentracifn en la sangre alcanza un clerto nivel, ocurre la -
ovulacidn. Esta serie de eventos dura en la coneja entre 10 y 13 horas(4,19,
43,51).

Se reporta que la ovulacidn puede ser inducida mediante la inyeccidn =
de hormona luteinizante {L.H), estimulacién eléctrica de la cabeza o de la -
reglén lumbar de la columna vertebral, asl como el orgasmo inducido por con-
tacto con ottas hembras (4,5,8,16,23,30,33,34,38,51,52,56,}
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GESTACION

Comienza cuando un ovocito se ha unide a un espermatozoide y es man-
“-tenida de forma importante por la progesterona que se produce en el cuer-
po liteo y en menor proporcién en el iitero, su incremento se acompafia de—
un brusco descenso en el nivel de estrdgenos aproximadamente hasta los 24
_dias de gestacidn, en que empieza a aumentar el nivel de estrSgenos y ba-
Ja' la produccifn de progesterona cuyos niveles al momento del parto son —
minimos (1,33,34,38,44).

Ademds se menciona que en conejas que siguen una gestacisn real o apa-—
rente {pseudogestacidn), la maduracidn sucesiva de los ovocitos y el celo
se ven impedidos por las hormonas del cuerpo liiteo del ovario(37,51). Esto
se debe a una accidn reciproca inhibidora de hormona folIculo estimulante
(F.S.H), y hormona luteinizante(L.H), del 18buleo anterior de la hipdfisis
(17,35,37,55).

La duracidén de la gestacidn es de 30 a 33 dfas en el 98 % de los casos
y ocasionalmente es de 29 a 35 dias. En casos de gestaciones prolongadas, -
el tamafio de la camada es pequefio y puede contener uno o dos crios anormal-

mente grandes o jdvenes prematuros(51),
PSEUDOGESTACION

Puede deberse a un apareamiento o excitacidn sexual infecunda, cuando -
una hembra monta a otra o cuando una coneja monta a una de sus crias (7,16,
34,51,52). Las hembras con pseudogestacidn son incapaces de concebir, esto
se debe a que en este perfodo los niveles de progesterona esta elevados en
sangre y la mayoria de los folfculos presentes en el ovario son pequefios y
atrésicos (35,38,41).

Este periocdo dura 17 a 22 dfas, despues del cual la coneja queda con -
un alto fndice de fertilidad y se aprovecha esto para cubrirla(5,10,31),

La construccidn de un nidal al final de la pseudogestacidn puede ser
poco notorio, pero tal signo, a partir del decimosexto o decimoséptimo -~
dfa despues de la cdpula puede considerarse como una prueba vilida de que

la coneja estd pseudogestante (15,16,33,34,49).



HISTOLOGIA DEL QVARIO

El ovario de la coneja doméstica se divide en corteza y midula y esta
rodeado por un epitelio simple cuboide que recibe el nombre de epitelio -
superficial (mesoteliocite cuboide)}(19,20).

La médula ovdrica esta eonstituida por tejido conectivo fibroeldstico
irregular, un plexo nervioso abundante y un sistema de vasos sanguineos -
que penetran al ovario por el hilio ( adhesidn entre ovario y mesovario).

La corteza ovirica contiene los folfculos oviricos en sus diferentes
etapas de desarrollo. Ademis de ser un sitio importante para la produccidn
hormonal. De tal manera que en la corteza ovdrica se pueden encontrar es -
tructuras tales como: Folfculos primordiales, primarios, secundarios,ter -
ciarios y maduros, cuerpos hemorrdgicos, cuerpos liiteos y cuerpos blancos
( 19,20 ), El tejido conectivo de la corteza contiene abundantes fibroblas~
tos, fibras de coldgena y reticulares, vasos sanguineos, linfdaticos y fi -
bras de misculo no estriado(19).

En el ovario, la células intersticlales que se localizan en la zona =
madular, de forma poliedrica, con niicleo esférico central de cara ablerta
son muy prominentes, ya que contienen inclusiones lipidicas y eosinofilicas
en el citoplasma. Este fendmeno es tunico en los conejos (19,52).

En conejas que siguen una gestacidn real o aparente ( pseudogestacidn)
la maduracidén sucesiva de los foliculos y el celo se ven impedidos por las

hormonas del cuerpo liteo del ovario(7,15,23,35,36).
CICLO OVARICO

Consiste en una sucesidn de cambios estructurales y funcionales que —
son gobernados principalmente por las hormonas gonadotréficas de la hipé -
fisis, v por los influjos locales y otros factores procedentes del fitero
que se van sucediends en funcidn del tiempo. En esencia se trata de los -
siguientes fendmenos:

- Crecimiento y maduracién folicular.
- Ovulacidn y formacidn del cuerpo hemorragico.

- Desarrollo del cuerpo liiteo.



* CRECIMLENTO Y MADURACION FOLICULAR:

En el curso de la maduracidn folicular se transforma el folfculo -
primordial en folfculo terciario( maduro, de ovulacidn ).

Estos eventos se iniclan cuando las cflulas germinales primordiales
se originan en la porcidn caudo dorsal del saco vitelino, desde donde =
Qiajan por el intestino primitivo, atraviesan por el mesonefres y llegan
a la ginada primitiva, respacto a esto axiste la hipStesis de que esta -
@ltima produce una sustancia llamada teleferén para atraer a las células
germinales primordiales. Ya en la gdnada primitiva las c&lulas germinales
primordiales se multiplican por mitosis hasta completar el nfimero total-
de células germinales que va .a tenev la hembra durante toda su vida re-
productiva. Posteriormente estas células se diferencian a ovocitos pri -
marios los cuales son rodeados por una capa de células que se originan =
de la corteza ovirica.

Los ovocltos primarios con la envoltura de células escamosas inte -
gran lo que se conoce como foliculos primordiales, dichos foliculos . =
quedan integrados desde la etapa fetal. Los primeros indicios de ereci -
miento folicular son: Un incremento en el tamafio del ovocito y cambios -
en las células que lo rodean de forma escamosa a cuboide denomindndosele
ahora folfculo primario.

Posteriormente la capa de células cuboides inicia una serie de divi-
siones mit8ticas y se forma una membrana estratificada a la cual se le -~
conioce como membrana granulosa, ademdis entre €sta y la membrana plasmi -
tica del ovocito se forma la zona peldeida, material de naturaleza gluco-
protéica, que corrasponde tanto al glucocaliz del ovocito come a prolon-
gaciones de las c&lulas mds internas de la membrana granulosa que rodea -
diractamente al ovocito y mediante la cual lo van alimentando ulterior -
mente, & esta capa mids interna de células de la granulosa se le llama -
corona radiada.

Simultaneamente el tejido conectivo de la corteza ovirica que rodea
al follIculo es invadido por capilares sangufneos formindose una capa =
fibrosa vascularizada denominada teca interna y ésta a su vez es rodeada
por el producto de los fibroblastos, formindole una capa externa llamada

teca externa, ambas tacas quedan separadas por una membrana basal de la



granulosa avascular qﬁe rodea la cavidad folicular; en este momento se la

. conoce: a toqn esta estructura en conjunto como folfculo secundario.
Posteriormente por accidn de las gonadotropinas las células de la -

granulosa inician su actividad secretora(esteroides, testosterona y pro -
geéteroﬁn), depositindose estas secrecionss entre ellas y provecando una
especie de grietas en la granulosa, ademds hay invasién de lIquidos que -
se extravasan de los capilares de la teca interna, on la medida en que -
esta mezcla llamado liquido o licor folicular se incrementa, las grietas
que inicialmente estaban separadas confluyen gradualmente hasta formar -
las cflulas de la granulosa una cavidad cowiin denominada antro folicular,
y el ovocito rodeado de algunas células de la granulosa queda desplazado
hacia un extremo, unido a la pared del folfculo unicamente por un grupo
de células de la granulosa denominado ciimulo ovigero.

Durante las etapas iniciales de estos cambios a estas estructuras se
les denomina foliculo secundario en desarrollo o folfculo vesicular y al
término de dichos cambios, cuando el folfculo alcanza su miximo desarrollo
se le conoce con e) nombre de foliculo maduro (6,7,38,45,46,47,48),

En las conejas el tamafio del follculo madure, en el momento dr la -
ovulacidn es de 1.8 mm de diametro, mientras al momento del apareamjentn
es de.1.5 mm de dlametro (15,38,40,56).

Los ovocitos constan de citoplasma (vitelo) y nicleo, delimitado ‘por
membranas. El citoplasma contiene grinulos vitelinos, vesiculas de grasa-
mitocondrias y el aparato Golgiano. En el deutoplasma o material nutritivo
de reserva del ovocito se encuentran proteinas, lipidos e hldratos de car-
ﬁono. Las proteinas estan representadas esencialmente por ribonucleoprotei-
nas, los hidratos de carbono se encuentran en su mayoria en forma de muco-
polisaciridos o como grinulos de glucdgeno diseminades en el citoplasma.

Al reticulo endepldsmico del ovocito se encuentran asociados morfo~
funcionalmente, diversos organelos importantes para el metabolismo. Entre
los que se encuentran, sobre todo, los ribosomas, ricos en R.N.A, parti -~
culas de ribonucleoproteinas. En el citoplasma del ovocito se encuentran
numerosas mitocondrias, en las que estar localizados sistemas enzimdticos
jmportantes para la respiracifn celular y metabolismo, asi como el apa -
rato Golgiano y los llamados grinulos corticales. El hialoplasma, sin -
estructura visible contiene sobre todo las enzimas de la glucolisis(2,6,
38,45,47).



El nlicleo, de situacidn excéntrica es de aspecto esferoidal y con-
tiene un nucleolo, asi como algunas regiones finamente granulares y de
forma irregular, El plasma nuclear (carioplasma), finamente granuladoe —
esta rodeado por una membrana doble, provista de poros caracteristicos.

: Las cubiertas del ovocito son:
- La membrana ovular.
= La zona pelucida,

= Algunas cé@lulas de la granulosa.

OVULACION Y FORMACION DEL CUERPO HEMORRAGICO:

La salida del ovocito desde el folfculo maduro y su paso al oviduceo
tecibe el nombre de ovulacidn. Para que se produzca la ovulacidn se re -
quiere una marcada elevacidn de hormona luteinizante(L.H), ya que la hor-
mona luteinizante entre otro de sus efectos, promueve el incremento del
flujo sanguineo hacia el ovario recibiendo de esta manera una mayor can-
tidad de precursores y por lo tanto el volumen de liquido folicular aumen-
ta significativamente provocando que el foliculo rebase la superficie del
ovario a manera de una ampolla denominada estigma, en este sitio se va -
ejerciendo una presidn que aumenta gradualmente y va adelgazando su pared
a la par que presiona los capilares provocando una izquemia local que -
conflere a la pared del estigma un aspecto transparente, aunado a este -
proceso, la hormona luteinizante(L.H), provoca que el tejido conjuntivo -
local libere 1la enzima colagenasa, la cual mediante una hidvdlisis enzi -
mitica produce una lesion en la pared folicular, de esta forma el ovocito
puede abandonar el folfculo a través de esta abertura junto con el licer
folicular, la zona peldcida, corona radiada y algunas cé€lulas de la gra-
nulosa(3,7,38).

Tras la ovulacidn se retrae la estructura folicular y el interior se
1llena de sangre. La estructura asi originada, debido al color rojo que -

presenta recibe el nombre de cuerpo hemorrigico o corpus rubrum(7,20,38).
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DESARROLLO DEL CUERPO LUTEO:

Bajo la influencia de 1a hormona luteinizante{L.H), el cuerpo hemo-
rrigico se transforma en cuerpo amarillo, dicho proceso se describe a -~
grandes rasgos de la siguiente manera: Al cabo de algunos dias, después
de ‘la ovulacifn, se engruesa la capa granulosa interna que ha permane -
cido en el folfculo y se capilariza a partir del tejido conectivo tecal
(38). Acto seguido, la cavidad, ocupada hasta entonces por un codgulo -
sanguineo, es invadida por una gran cantidad de vasos sanguineos, pro =
vocando que las eélulas de la granulosa y tecales persistentes aumenten
tanto en ndmero como en tamafio, y no solo aumenta la cantidad de cite -
plasma sino que provoca que se desarrolle abundantemente el retfculo -
endopldsmico 1iso. Este proceso que experimentan todas estas células, se
le conoce genéricamente como luteinizacidn y la estructura que finalmente
resulta se le llama cuerpo liiteo, el cual se encargard a partir de este -
momento de producir progesterona(5,25).

La progesterona se produce en las células de la granulosa bajo el -
influjo de la hormona luteinizante (L.H), ademds la producciéin de proges-—
terona bloquea a la hormona folfculo estimulante(F.S.H) de la hipdfisis,

de esta manera se suprime el desarrollo folicular(7,15,38).
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DESARROLLO FOLICULAR>

e N

Foliculo primordial.

Folicuﬁqrpfiﬁgribr

Folfculo en vias-de desarfbilo;

Folfeulo secundario con inicio en.

la. formacidn del antrum.

Foliculo maduro.

Diedrich S, Ellendfor F, 1972, Endocrinologla y fisiologia de 1a

reproduccidn de los animales zootécnicos.
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La coneja doméstica es una especie que solo se ha tomado énmo‘modelo -
experimental para otras especles incluyendo ai hombre, 'y que no se-le hébda-
do estudio en forma especifica y detallada en'sué aspectos‘fisiblﬁgicﬁs Yy -
morfoldgicos, debido a lo cual la informacidn existenfe es muy antigua y con
tradictoria sobre todo en lo que a su reproduccidn se refiere.

Se mencionaba hace tiempo que la coneja por el.he:ho de tener un dtero-

duplex (se maneja asi por la literatura, pero en realidad lo unico doble es-
el cérvix), podia presentar una super fetacidn, es decir que en la matriz se
desarrollen simulténeamente embriones procedentes de coltos verificados en -
diferentes momentos. Se acepta que en la doble gestacidn los embriones del -
primer acoplaminte se desarrollem en un cuerno uterino, mientras que los del
segundo se desarrollen el el otro.
En la doble gestacidn nacen los crios con los mismos intervalos que separa~-
ron los coitos fecundados (5.,14,34). 5in embargo recientemente Cordero G.S.
y Torres M.J. en un sencillo experimento no pudieron provocar la super feta-
cidn ( 1l).

En este trabajo se realizd un andlisis minucioso de los ovarios de la -
coneja, en el que se demuestra una posible actividad ovarica continua aun --
estando las conejas gestantes, asi como evidenciar una posible asincronia ~-~
funcional entre los ovarios derechos e izquierdos, que de alguna manera pu--—
diera explicar la gran irregularidad en el cliclo estral que se reporta en -

esta especie, asi como la aceptacidn del macho aun estando gestante.



OBJETIVO

El presente trabajo tiene como finalidad comprobar mediante el estudio
Hilstoldgico con cortes seriados si en los ovarios de la coneja gestan-
te se mantiene la foliculogenésls, comparando el funcionamiento del -
ovarilo derecho con el del ovario izquierdo medlante un andlisis esta -
dfstico, utilizando la prueba " T " de Student.



MATERIAL

MATERIAL DE LABORATORIO
a).- Aparatos:

b).~ Reactivos:

Histokinette.
Microtomo.
Platina térmica.

Bafio de flotacidn. o
Microscoplo compuesto tatraocular

Microcomputadera Gama 88:P,S.

Fijacidn.— formol al 10°%

! o ‘acético glacial; dcido pilcrico
saturado(para la ﬁrépaiéciﬁﬂ del'fijador de Bouin).
Colorantes.~ los necesarios para la técnica de Hematoxilina eosina.

c),~Cristaleria:

Cubrecbjetos.
Portaobjetos.
Probetas.

Vasos de precipitados.
Matraces.

Agltadores.

.Frascos.

d) .-

e).=

Material de manejo:
Jaulas metdlicas.
Comederos.
Bebederos.

Estuche de diseccidn.

Material biolégico:

5 conejas en etapa reproductiva( 9 meses de edad ), cuya capacidad
reproductiva en base a su registro estaba comprobada.

2 machos ( 1 afio de edad ), cuya capacidad reproductiva en base a
sy registro estaba comprobada.
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METODO

‘Parte de este -trabajo se realizs en la explotacidn cunficula "Rancho
_Bitha' ‘que se localiza en San Fco. Chimalpa, Km 17.de la cu;fecera Nau -
calpan-Toluca, Estado de México, que posee una pobluciﬁn de 300 vientres
¥ 30 sementales en produccifn. La otra parte se realizd en el laboratorio
de-Histologia de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitldn.

Se utilizaron 5 conejas de 9 meses de edad y se les dic monta inicial
efectudndose satisfactoriamente, postariormente v con el fin de asegurar ~
1a gestacidn se les intento dar una segunda monta cada 48 horas durante 10
dfas sin conseguir que la hembra aceptara al macho, sin embarge el macho -
siempre estuvo intentando la cdpula.

Posteriormente las hembras fueron sacrificadas a los 18 dfas de la =
monta inicial, por el método de dislocamiento del cuello el cual consiste
en gostener al conejo de los miembros pelvianos y jalar con rapidez la ca-
beza hacia abajo y hacia atrds rompiendo de esta forma el cuello, lo que -
le ocasiona la muerte al animal(53).

Previo a la extraccidn de los ovarlos se dispusieron 10 frascos con =
fijador de Bouin los cuales tenian una identificacidn precisa que consié-
tis en numerarlos del 1 al 5 y utilizando las siglas 0-D {ovario derecho)
y 0-1 (ovario izquierdo), ejemplo: ovario izquierdo coneja 1 = Cp O-I.-
Estas mismas identificaciones se utilizaron para los bloques de parafina y
para las laminillas.

La recoleccidn de los ovarios se realizd de la siguiente manera:
Haciendo una incisidn por linea media desde el cartilago xifoides del es -
ternon hasta la sinfisis piibica, atravesando todos los planos, hasta la =~

cavidad abdominal, removiendo las visceras, se localizaron a los ovarios
y se colocaron en sus respectivos frascos.

Se procesaron les 10 ovarios por separado utilizando la té&cnica de =~
inclusidén en parafina(20).

Los cortes con un grosor de 5 micrdmetros fueron seriados, se efec -
tuaron con el microtomo, obteniendo una muestra cada 50 micrdmetros, hasta
terminar el Srgano. Se montaron varios cortes en cada portaobjetos en un -
orden estricto, jdentificando las laminillas con un niimero progresivo siem=

pre en el mismo lado (izquierdo), para no perder de vista cual es el prime-
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“ro y‘e} dltimo corte de la serie que se montaba en cada lamin;lla. de

esta manera se pudo lograr una reconstruccidn esquemdtica de cada ova-

rio. .. : ) :
La.coloraciSn usada fue la de hematoxilina ecsina(20).

Los cortes fueron leidos siempre por la misma persona para evitar
disdrepanciué en: cuanto a la apreciacidn de la etapa de degarrollo de‘.

:los foliculos, los cuales fueron clasificados de acuerdo a la descrip-
cisn heﬁha en la introduceidn.

Simultdneamente con cada uno de los ovarios por separado se iban
registrando las estructuras encontradas, clasificindolas de acuerdo a
sus caracterf{sticas de desarrollo en primarios, secundarios, terciari-
os y atrésicos(cuadro # 1).

Asi mismo se 1iba haciendo un dibujo fiel de todas y cada una de -
las estructuras observadas, con detalle preciso de localizacidn, para
evitar que una misma estructura fuera tomada en cuenta dos veces, -
siempre que aparecia una nueva estructura se utilizaba un color dife -
rente para poderla ubicar en el espacio hasta que desapareclera en los
cortes mis avanzados de tal manera que finalmente se hacla uma recons-
truceldn tridimensional del ovario.

Posteriormente se hizo 1a medieidn de los follculos mis grandes -
de cada ovarlo, la cual se realizd de la sipuiente manerat

Se tomd un microscopio que tuviera platina mévil, con graduacibn-
en milimetros, posteriormente se localizaron leos foliculos mayores que
se apreciaron en cada ovario y se midieron de la siguiente manera: Se
colocS un borde del foliculo en un extremo del campo de observacidn y
se reglstrd la lectura que marca la egcala de 1la platina; se recorre -
el borde opueste del folfculo hasta el mismo extremo del campo de ob -
servacién y se toma la lectura sacando la medida del foliculo por di -
ferencia de 1la primera con la segunda lectura.

Se hace de la misma manera en el plano longitudinal y en el de -
anchura para sacar la medida total del folfculo. En el cuadro # 2 se -
reporta solo el folfculo mds grande encontrado en cada ovario.

Para la comparacidn de la funcidn de los ovarios derechos con la

de los ovarios izquierdos, los datos obtenidos (cuadro #f 3), se some -
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tieron a la prueba estadistica MT" de Student, 1a, cual

caso de pruebas de hipdtesis con muesttaa pareada
11z5 en una microcomputadora de la marca G

grama llamado micro-stat.’
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RESULTADOS

Una vez hecha la revisidn de los cortes seriados, se pudo constatar
que a pesar de que en todos los ovarios se encontraban enormes cuerpos -
1fiteos de gestacidn, asi como gran proliferacién, de células liiteas -
intersticiales, la foliculogendsis no ge encontraba bloqueada{foto # 1),
como lo reporta la literatura. Se encontrd en todos los casos un gran -
nimero de foliculos en sus diferentes etapas de desarrollo las cuales van
desde primarios hasta maduros, tal como se puede observar en el cuadro -~

# 1, en donde se resumen los resultados de la observacidn microscépica.

# de coneja | folfcule lrio| folfculo 2rio)folfculo 3rio|folfculo atrésicol
oD [v I3 oD o1 oD oI 0D o1
1 15 16 30 17 1 3. 2 0
2 25 25 30 50 0 1 10 11
3 11 20 42 27 2 0 3 6
4 35 38 30 30 [} 0 13 12
5 18 25. 31 26 0 1 7 6

Cuadro # 1.- Resumen de la identificacidn y conteo folicular.
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Foto # 1.~ Tomada del ovario izquierdo de la coneja # 3 (10 x), en el que
se aprecian 2 cuerpos liiteos gastacionales (a), un gran desarrollo de 1las

células intersticiales (b) y un folfculo en pleno desarrslle (c).
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ar ';an ‘é’v],. ciadrs §. 2, que’ son'los vg‘ésulﬁtadps de.
la medieisn gunos"dleanzan un: tamafio” slmila '
folfculos'de
(15,38;40,56)

anzan!un! tamafio. i ialideilos® . <.

‘de’Tongitud) (£oto. #:2)

OVARIO IZQUIERDO CONEJA # 1 FOLICULO MAS GRANDE 1.6 x 1 oum.

OVARIO DERECHG  CONEJA {1 FOLICULO MAS GRANDE 1.6 x 1 wmm,

OVARIO IZQUIERDO CONEJA # 2 FOLICULO MAS GRANDE 1.2 x 1 mm.

OVARIQ DERECHO  CONEJA # 2 FOLICULO MAS GRANDE 1.2 x 1.2 mm.

OVARIO IZQUIERDO CONEJA # 3 FOLICULO MAS GRANDE 1.1 x 1.l mm.

OVARIO DERECHO  CONEJA # 3 FOLICULO MAS GRANDE 2.0 x 1.0 wmm.

OVARIO IZQUIERDO CONEJA # 4 FOLICULO MAS GRANDE 1.5 % 0.9 mm.

OVARIO DERECHO  CONEJA # 4 FOLICULO MAS GRANDE 1.5 x 0.9 mm.

OVARIO IZQUIERDO CONEJA # S FOLICULO MAS GRANDE 1.0 x 1.0 mm.

OVARIO DERECHO CONEJA # 5 FOLICULO MAS GRANDE 1.5 x 1.1 mm.

Cuadro # 2.~ Medidas foliculares encontradas en los diferentes ovarios.
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Foto # 2 tomada del ovario derechoe de la coneja 3 (40 x), en la que

aprecia en el centro, un folfculo maduro de 2 mm de diametro(a).
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PRUEBA ESTADISTICA

Para hacer la comparacidn de la funcién de los ovarios izquierdos
contra la de los ovarios derechos se utilizé 1la prueba " T " de Student,
en -la cual se manejaren 8 variables con las que se alimento a la com -~

putadora y que se resumen en el cuadro # 3.

VARTABLES

# de casos | PRIMARIOS | SECUNDARIOS | TERCIARIOS | ATRESICOS
Dyi] Iva | Pu3| Ivg Dys | ve | Dy7] Iy

1 15 | 16 30 17 1 3 2 3

2 25 | 25 30 50 0 1 10 | 11

3 11 | 20 42 27 2 [¢} -3 6

4 35 | 38 30 30 [} 0 13| 12

S 18 | 25 31 26 0 1 7 6

Cuadro # 3 variables que se utilizaron para alimentar a la com -

putadora.

Para esta prueba se establecid como nivel de significancia P&.05,
por lo que tal como se puede apreciar en los datos respectives si existe
diferencia significativa entre los ovarios derechos e izquierdos en lo -
que se refiere a los folfculos primarios en donde se registrd un valor -~
de .0410. No registrindose una diferencia significativa para las demds

variables.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA

NOMBRE DE LA VARIABLE

MEDIA | DES. ESTANDAR | VALOR MAYOR | VALOR MENOR |
1 primario derecho 20.8 9.4446 35.0000 11.0000
2 primario {zquierdo 24.8 8.2885 38.0000 16.0000
3 secundario derecho 32.6 5.2726 42.0000 30.0000
4 secundario izquierdo 30 12.1861 50.0000 17.0000
5 terciario derecho .600 .B944 2.0000 .0000
6 terciario izquierdo 1 1.2247 3.0000 .0000
7 atresico derecho 7 4,668 13.0000 2,0000
8 atresico izquierdo 7.600 3,7815 12.0000 3.0000

PRUEBA "T" PARA FOLICULOS PRIMARIOS

HipStesis dif. = ,0000

Media

=-4.0000

des.estandar = 3.,8730

estan. error = 1,732l
niimero -5

T = - 2.09%
c

prob. = .0410

grupo -1
grupo 2

primario derecho

primario izquierde

PRUEBA "T" PARA "FOLICULOS SECUNDARIOS

Hipdtesis dif. = .0000

Media

2.6000

des. estandar = 14.0107

estan. error = 6.2658
nimero =5

Tc - .4150
prob. = _3497

grupo 1
grupo 2

25,

secundario dere

cho

secundario izquierdo



Hipétesis dif:
Media -

des. estandar
antan error
aiimero

Te

prob.

= ,0000"

- =, 6000
= 1.6733
- .7483

-5

- -.8018
= ,2338

‘grups-l i terciaris derecho
grupo 2’ : terciario izquierdo

 PRUEBA "I" PARA FOLICULOS ATRESICOS

grupo 1 :-atrésico derecho
grupo 2 ! atrésico izquierdo
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DISCUSTION

,QVSQFQY (1987).’repor:a que cuando los cuerpos liteos se han desarro-
1lado. y los niveles de progesterunn son altos en la sangre, como en el
caso' de la gestacién y pseudogestacisn la foliculogenésis se ve interrum-
‘pida ‘0 reducida, incluso reporta que en conejas que se encuentran em -
“pseudogestacién los foliculos que se encuentran en el parénquima ovdrico-
son atr@sicos o de tamafio muy pequefio(35).

Sin embargo en este trabajo a pesar de observarse cuerpos liteos -
con gran desartvollo, adémas de la gran proliferacidn de células inters -
ticiales, se encontrd una gran actividad ovdrica (foto # 3), en cuanto -
al desarrollo folicular, al grado que al momento de la medicidn de los —
follculos se encontrd un folfculo que alcanzé 2 mm de diametro (cuadro
#2) ( foto ## 2 ).

Por otro lado Hafez(1970), Zuckerman(1962), mencionan a las células
intersticiales en el ovario de la coneja no gestante como células de mor-
fologfa poliedrica, que se localizan en la zona medular, pero no se en =
contrd ninglin autor que las deseriba durante la gestacidn, en nuestro tra-
bajo encontramos que estas células experimentan un gran aumento de tamafio
y una gran proliferacién, al grado que invaden gran parte del estroma -
ovirico que no esta ocupado por los cuerpos liiteos y/o los foliculoes, tal

como se puede apreciar en la foto # 4.

Se menclona una gran irregularidad del ciclo reproductivo de la co -
neja(5,12,24,26,27,32,46), aundque no explican el porqué. En este trabajo
se logrd encontrar una pequefia diferencla funcional entre los ovarios -
izquierdos y derechos, lo que tal vez pueda explicar dicho comportamiento

en esta especie.
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Foto # 3 tomada del ovario fzquierdo de la coneja 5 (40 x), en la q;le se
aprecia una gran actividad de foliculogenésis a pesar de que presenta -
grandes cuerpos liiteos gestacionales y un gran desarrollo de las cé&lulas
intersticiales(foto # 4).
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Foto # 4.- Tomada del mismo ovario al que se hace referencla mn la foto
# 3, pero en otra zona. Se aprecia un detalle(40 x), del limite entre —
un cuerpo liiteo gestacional (a) y el intersticio ovdrico en donde se ~
ha experimentado ung gran proliferacidn y aumento de tamafio de las célu-~
las intersticiales (b).
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CONCLUSIONES

1.~ Se encontrd actividad folicularJgn‘él IdOZ de loé Qvafios examinados,
aun y cuando- dichos ova;iuséprééentéfonfgfandes cuérpos liteos de -
gestacidn. E s

2.~ Se detectd una leve asincronia funcional a pesar de lo avanzado de la

gestacidn, entre los ovarios derechos e izquierdos, tal vez esta evidencla
aunque no es contundente, si bfinda un apoyo a la mencionada hipStesis de

este trabajo.

3.~ Probablemente la aparicin de un folfculo de 2 mm, se deba a la presen—
cia del macho, como lo reporta la literatura(32), aunque para comprobar -
esto se requiere de un grupo en el que se diera la monta inicial, sin in -
tentar posteriores cdpulas, pero esto se sale de nuestros objativos de tra-
bajo, en el que se enfrentaron al grupo de ovarios izquierdcs con el grupo
de ovarios derechos, constituyendose el uno en grupo control del otro, =~

estadistfcamente hablando.

4.~ Seria conveniente practicar un estudio mds fino y detallado, en el que
ademfis de manejar un mayor nlGmero de muestras, se pudiera hacer mediciones
de los niveles hormonales en los diferentes momentogs del ciclo reproductive
de la coneja, para esclarecer y apoyar este trabajo, dada la reducida aun -

que egtadisticamente vilida, cantidad de casos que se trabajarou(n=-5).
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