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R E S U H E N 

NAVARRO SERRANO JDSE V[CTDR1 TIEHPD DE -

PRDTDHB!NA V TIEHPD DE TRDHBDPLASTINA PARCIAL ACTI

VADA EN VACAS LECHERAS, EN EL O[STRITO FEDERAL. IBA

JD LA ASESDRIA DEI H.v.z. HARIA LUISA DRDD~EZ BAD[

LLD y H.v.z. ROSA HAR[A BORDILLO HATA. En •I pre -

••nt• trabajo se deter·mlnar·on loa v•lores nor~•l••

de tl•mpo de protombln• y tle~po de tro•bapla•tln•

p•rcl•l •ctlv•d• en v•c•a lech•r••• •n el Dl•trlto

Federal. utlllzando para ello l• t•cnlca d••crlta -

por loe laborator·los BtOLAB. Los valor•• de tl••po

de protomblna fueron un promedio de 30.~ segs •• con 

un valor m(nl~o de 24 aeQ••• un valor •Axl•o de 40 

seQe., v una desviación est~ndar de 4.24 V para ti

empo de trombopla&tln• parcial activada lo• valor•• 

obtenidos fuer·on un promedio de 83.18 ••9•·• con un 

valor m(nl~o da 61 ••O••• un valor •••l•o de llS -

segu~, v una deevlaclón estAndar de 13.18. Los va

lore• obt•nldos en el presente ••tudlo *ueran dlf•

rentee • laa co~unlcadas prevl•••nte. E•to se puede 

atrlbulr • la utllizacidn d• diferentes r••ctlvos -

para l• raallzacldn de las prueb••• •l ~•nelo d• -

las ~uestras e Interpretación de las reault•dos ••l 

co~o tambt•n el numero d• •nlm•l•• utlllz•daw. 
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CNTRODUCCION. 

P•r• •1 dl•gnd•tlco y eatudlo de lo• transtornoa -

h•morrAglco• disponemos da varias pruebas daatlna -

das a valor•r la velocldad d• coagulación coma •on1 

Tiempo de retraccldn del coagulo, tiempo de sangra

do V tiempo de coagul•cl4n entre otras. No ob•t•nte 

el uso de este gr·upo de pruebas resulta poco espe -

clflca, V• que no permite valorar la prefiencl• a -

•usencla de factor•• ••peclf lcos que partlclpan en

•l proceso. (3, 16> Para el dlagndstlco da lo• defe

ctos de la coagulaclón e• necesario deflnlr a 

debido tiempo la carencia del factor correspondien

te. (4) Por ello resulta necesario el uso de pruebas 

••peclflca• como son l> Tiempo de protomblna que -

evalua el sistema tntrlnseco el cual se inicia con

l•• pl•quet•• m•• el pl••••• qu• con•tituye un• -

conbln•clón •d•cu•d• de 9ustanci•• para 14 Q•nera -

ctón de la tromblna en donde P•rtlclp•n los facto

res 11.1v.v11,~ v Flbr·lnogeno. 2 El tl•mpo d• trom

bopla•tln• p•rcl•l activada que permlt• detect•r v
det•r,.lnar la• factora• VII v IX. <1,7,B.14, p•r• -

trat•r en fer"'• adecuad• las d•fecto• de la caagu-
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laclón y com pr•nder l• acción de lo• diferent•• -

factores que partlclpan en la hemo•t••l• v par~ltlr 

la apllcaclón de tratamlantoa apropl•doa. (4) 

La hemostasia lntarrumpa la ha~orragla aapant•n•• o 

provocada. Es un co~plalo mccanl•~o co~pueeta por -

una progreeldn de cambios flalco• V bloquimlco• qua 

tiene su lnlclo con una lastón an los vaso• ••nQul

naos y an loa talldos, terminando con la farmacldn

da un solido coAgulo qua •ella el endotallo • <1,4-

, 14,, bicho macanl•~o asta compueato por tras fac

tore51 

Factor que lnlcla cuando se produce una lasldn an

los telldos, provocando da inmediato la vaso cans

trlccldn de la pared vascular y la adhe•ldn da las

paredas para reducir el flujo sangulnao. Es •n 

~omento cu•ndo el sistema lntrlns•co •~l como •1 -

sistema extrln•aco de la coaQulaclón 69 activa la -

~•mbrana, al quedar eKpuesto el col•Q•no, la •l••

tlna y la n1embrana baeal.Cl,B,17,> 

rrombocltos. Oespu~a de la ll•Q•da v acu~ulaclón de 

la plaquetas el sltlo da la lesión, tlane lnlclo la 

*•~• primaria de la coaoulaclón en donde los tro~-
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bocltos se encuentran adheridos a la membrana baeal 

a las flbra• de colagena y a la~ mlcroflbrlllas.Te

nlendo como resultado una Lnteracclón entre las -

plaquetas y las estruccturas endotellales, provo

cando que las plaquetas liberen sus con•tltuyentes

Lnternos como adenoslndlfosfato <ADP>, werotonlna, 

Hl•tamlna y adeno•Lntrlfos fato CATP) para formar -

un tapen hemostatlco primario. (l,B,13) La tercera

faae e• el mecanismo de coagulación de la sangre 

que esencialmente consta de1 l) Formación de la 

tromboplastlna a partir de los precur•ore• de lae -

plaquetas1 2) Conversión de protomblna en trombina

por e•t• tromboplastlna activada en presencia del -

len calcio¡ 3) traneformaclón del flbrlnogeno en -

~lbrlna en pracencla de tromblna. (l,B,13,lB> 

Son comunes la9 dlata•l• hemorrAglc•• en el bovlno

como causa• m4s importantes pode~o• menclonar1 

C•rencla da protombina. 

Dlatesl• hemorrAglac•• par trobocltopenla9. 

Le•lonas da l•• pared•• vascular••· 



-!5-

Carencla de protombln•· 

La formacldn de protomblna requiere el perfecto es

tado funcional de hlgado, ••l coMo taMbl6n la •b•o

rcl6n lntes~lnal suflclente de la vlta•lna K. La• -

leslanae o degeneraciones hepAtlcas •e ••nl•l•etan

can el grado de la leelOn. Por otra parte tranetar

nos en la absorción de las ora•as debido a la ob•

trucclón lntestlnal del conducto billar y afeccio

nes lnte•tlnalee son causantes de carencia de pro -

t.otnblna el el orQanl•mo .. <2,q.11. L7l 

El consumo de heno 6 •n•llado de trtbol•• •n•ohecl

dos o alterado• orlglna un lncre•ento gradu•l del -

tiempo de coagulacl6n de la •anore debida • una -

dls~lnuclón progresl~• de la cantidad de proto•bl -

na. <2) La enfermedad terralna con l• IRU•rte par h•

~orrAoLa9 tL9ulare9 o par herlda• accldent•l•• o -

qulrurolca• .. t2.q, 13• lBt 

El agente hemorraglco del heno ~•l curada •• prln

clpalmente la dlcumarlna .. La dlcumarlna reduce la

producclón del compleja protamblnlca al l!Rpedlr la

utlllzaclón de la vltamlna ~ por el hlQ•do .. l4) 
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El envenenamiento por antlcoaoulantes bloloQlcos -

como en el c••o de veneno de serpiente provoca la -

dl5mlnuclón de pr·otomblna en el plasma sanoulneo. -

121 

Dlate•l• hemorrAolacas por trombocltop•nla•. 

La5 trombocltopenlas no han eldo d••crlta• en los -

bo~lno• •Ln •mbargo el factor Vttt ea esencial para 

la interacción plaqueta9-endotello v eu deflclencla 

orlQLna tran•tornoe hereditarios siendo ~As camón -

en el hombre que en los anl~ale•. <LB) 

Tranetorno• adqulrldos. 

Un• reducción •n el nómero de plaquata• ( trombocl

topenla) e6 la causa mA• comUn da hemorragias. La -

tromboc l topen la puede ••r el re9U l ta,do de un mayor

con•umo de <hemorraola, coagulación lntrava•cular -

dl•emlnada> mayor deetrucclón <lnmunomedlada) o me

nor producclón tmleloptlsle, intoKlcaclón con e• -

troQeno'5, .. < lB> 

La función plaquetarla puede ser afectada por varl-
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•• drooae, lncluyendo anttlnflamatorlo• na ••taral

dalea. El tranqulllzante acepromaclna ta•bl•n afec

ta la adheslvldad plaquetarla. E•t•• droQ•• usual -

~ante no causan una hemorragia pero pueden contrl

bulr • ella •n anl~•le•trombocltop•nlca•• Una ure

~la severa tambl•n puede afectar la funcl4n 

plaquetarla. C 19} 

Las le•iones de las parados vasculares. suceden •n

la• animal•• dome•tlcos, cuando padecen enfer••d•

des lnfecclasae como carbunco, peste bovina, paste

ral losle, septlce•l••• choque, proce•o• tawlco• 1 -

alergias v ~•nlfestaclonee carencial•• d• vlta~lna 

c. (91 

El diagnóstico de lo• tranetorno• h••a•t~tlcos re

quiere la determinación de prueba• par• detectar -

alteraclone• de l• coagul•clón <Prota•bina V Trom

bopla9tlna parclal actlvada, trombopenlas V altera

ciones vascularee 1 la in.formación obtenida ayuda al 

diaonóstlco, ~•neto v trataml•nto d• lo• transtar -

now d• la coagulaclón.t4• 
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El M•dlco Veterlnarlo requlere saber si la hemosta

ela as nor·mal, para realizar con buen e~lto lnter

venclone6 qulrurolca•· En ocaclones encontrara en

ferMedade• en el que el mecanl9mo de coagulación -

falla y no funciona de manera apropiada. Los m•to

do~ para deecubrlr alteraclonae y coMpreder la ac

cl On de lois diferentes factores que participan en -

l• hemo•ta•la permltlran la apllcaclón de tratamle

ntoe apropiados .. (4) 

Debido a que los valores de protomblna y tiempo de

tromboplastlna parclal activada han sldo determlna

doQ en otros sitio• con diferentes caracterlstlcas, 

resulta necesario determinar lo~ valores estandar -

de protomblna y tromboplastlna parcial activada. 

( 101 
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MATERIAL V METODOB. 

Be determinaron 109 tlempos de protomblna y trombo

plaatlna par·clal activada en ~O vacas lecher·•• d• -

raza Hol•teln Fr·Le•lan, clinlc•mente &ana9 entr·e ~

V 8 akoe de edad, del pueblo de San Gr·egor·Lo Atla -

pulco Oeleoaclón XochlmLlco Hé~Lco Dl9trlto Fede -

r·al. A cada animal •e le de•Lnfecto al Area yugular· 

con alcohol de q6•, U•ando equipo comerclal a con-

antlcoaQulant• cltr·ato de •odlo al 3.B~ en una pro

por·clón de 1/10 llavAndoe• a cabo La cor·recta homo

genlzaclón d• la mezcla. Conduciendo•• al laborato

r·La en refrlQerclón para su pr·oce•o v anAllala 

Laa ~ue•tras ae centrlfugar·on a l3Q9g. dur·ante 5-

~lnutos y ee proc•dlo a determinar tl•~po de pro -

to~blna y tromboplaatlna parcl•l •ctlvada utllL -

E•ndo par·• ello r·e•ctlvo• comer·cl•l•• aa cada una

de la• muestras fue ron trab•iada• por duplicado.-

Adema• lae pr·ueba• se cor·rleron junto con su•ros 

control aaa teniendo como referencia en normalidad 

para tl•mpo de pr·otomblna 12 a 15 &aQfi., V para 

ti•mpo de tromboplastlna parcial activada 32 a 51 

seos., 
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Con lo• dato• ee obtuvl•r·on, l• ~edla v la d••vlA -

clón est~ndar usando la9 tfcnlca• descrlt•• por -

Oanlel. (~) 

a Vacut•lner Lab. Becton Dlcklnson 

ae Labor·•torlos Blolab. 

aaa R•actlvos Very Flt Qutmlca Hoech 
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RESULTADOS. 

Los valoree prellmlnar•a de tiempo de protomblna -

CTP> y tiempo de tromboplastlna parcial activada -

<TPA) fue ron obtenidos del anAllsle de la9 mues -

tra• d• •angra de 50 vacas lecheras cllnlcamente

•anas conduclendose estAa al laboratorio donde -

fueron procasada9 por medio de reactivos comercla

lew, par·a luego con loe datos obtenldoa •ometerloe 

•un anAllels est~dl9tlco. En el cuadro No.l se -

~uestran los valores medios, loe ranoos v La d•• -

vlaclón estandar de tiempo de protomblna <TP) y -

tiempo de tromboplastlna parcial activada <TPA>. 

El valor promedio de pr·otomblna fue de 30.5 + 4.25 

••O•·• y para tiempo de tromboplaatlna parcial ac

tivada fu• de 93.18 + 13. 19 ••G•• 
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DISCUBIDN. 

Cuando comparamos los datos obtenldoe en el presen

te trab•Jo con los report•doa prevL•••nt•, •ncon -

tr·amos que los tle~pos de protomblna (TPI son •As -

prolonoados que lo& obtenidos por Osb•ldlston, Dor

ner y Bass y Culberston <101 cuadro No.2 para tl••

po da tromboplastlna parcial activada CTPA) lo• va

lor·es obtenidos resultan •As pr·olongados que los -

obtenido• por Heu.,.le'!lser y Bleesel <101. 

Seoón O•b•ldleton las dlferenclae ob••rvada• entre

loe valores obtenidos y las previamente reportadas, 

pueden deberse a la utlllzacl4n de diferente• reac

tivos. Sin e•bargo Blassner· atr·lbuve estA• dlferen

clae en lo• valore• • l• correcta r·ecaleccldn de -

ld.'!5 muestras y posterior raaneJo de la ,.lsfRa. (lb>-

Rlchtet·lch ••nclona co~o ~•ctor de 1-port•ncl•• •1 

nümero de anl ••les utilizados y sugiera como m&nl

~o SO • 100 anima les para l• det•r•ln•cldn d• las

valore• nor••les.(10) Ochoa -encion• qu• la lnt•r -

pretacldn de las resultadas pu•d• ••r t••bl•n un -

~actor· det•r•lnant•• los valar•s de refer•ncl• •on

•fectadoe por la ••rea del r••ctlvo y l• far•• d• -

detectar el punto ~lnal (vlsual•ente o par •1 U•o

d• •quipo) (IS>. 
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CONCLUSIONES. 

Los valoree de tlempo de pr·otomblna <TP) y tle1npo -

de tromboplastlna parcial activada <TPA> para vacas 

lecher•s del Ol9trlto Feder·al fueron m4s pr·olonoa

do• que Los reportado5 por la literatura. 

E~to •• debla po•lblamenta • la lnterpretaclón d• -

Loe r·eeultados, a la mar·ca del reactivo y a la de -

ter·mln•clón del punto final, que ••realizo de m• -

nera vleuat. 

Por lo tanto es recomendable r·eallzar· la pr·ueba por· 

duplicado ademag da cont•r con un suero control pa

ra tener una mejor lnterpretaclón de lo• resulta -

do•. 

Con la ••lección de una o un grupo de pruebas d• 

Labo ratorlo as posible ldentlflcar y clasificar· 

Los defec tos adquiridos y hereditario• d~l ~l•t•m• 

de hemosta sla apllcable9 p•ra el 6r•a cllnlc• y -

de laboratot·lo. 
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CLJAURU NtJ. J 

Vd.Jures 1\0rUhlla!:i Je llemµu t.:uouulo1.:ió11 

e11 ~'..! ve.ca:. t ~cllo.-r as 

N=50 HF.DLA DESVLAC:LUN RANGO 

ESATANDAR NORMAL 

X so lX:j;SOl 

TP lSt:..ab' ;,.\u.s 4.2 26.26 ;_t,,4.7 

lTPlBetJs\ 83. l 13. l 7U.1) 96.3 

1P: lJen•pú Ue pr ulomLlno 

TTP: Tlt.>1opu de ~r·a1nlJuµlo..;lln..; pan.:Lal c:h:Li..,a.Jo 

EKTREHO OE LOS 

VALORES 

MLN HAX 

24 41.1 

bl 115 



CUADRO No .. 2 

Va.lur es 1H:wmales de t.lemµo Je pt ulo.nblna <TPJ 

y lJe11•pu ll~ lromboµJd::.li11o:1 patn:.Jal ac.li\lttda tTTP> 

R~vlsl•h BltJllü\,lt oflca.. 

ALnOR 

l'J.;:;baldlsl1 .. m 

Oc,r 11e:r )' Ba~s. e J 974 > 

Rut dt:t e lq76, 

Culbetr S>lt.in CJ979> 

Heuwlesser 
~ 

FU~'5sel (1989) 

TP TTP 

47 

JJ .. 9 :!':. 0 .. 67 49 .. 1 • JJ..5 

17.v ! l.26 45. 1 t· 4.67 

16 .. b ~ 0.6 41.0 t 4 .. B 

25.l ± 2.5 3'5 .. 9 .. 4.B 
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