>
RN

EFZCTO DE LAS RADIACIORES GAMMA
SO0BRZ LA LIORFOLOGIA DEL T=STICULO
Y EL OVARIO Ei RATOILS.

AUTOR: DULCE MARIA CASTELAN GOMEZ
ASESORES: }i.V.Z. RAFPACZL HERNANDEZ
M. V.Z2. CIRO LOIEZLI



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



C 0L TENIDO

CPRGTHA

CRESUMER - = = = = = - = - - =2 oo oloo

IATCO GEOGRA
IETODOLOGTA 2
CRONOGRAIA-

ROSULTADOS- -

CUADROS - = -
GRAFICAS- - -
DISCUBION = — -

CONCIUSIOKES-

LITERATURA CITADA —

1 iV"



-1 -
RESUMEN

CASTELAN GONEZ, DUICE MARIA. EFECTO DE LAS RADIACIONES GAMMA
SOBRE LA MORFOLOGIA DEL TESTICULC Y EL OVARIO EN RATOKES: 1II
SEMINARIO DE TITULACIOL EN EL AREA DE APICULTURA, PISCICULTU~
RA Y ANINALES DE LABORATORIO (BAJO LA SUPERVISION DEL M.V.Z,_
RAFAEL HERIANDEZ Y M.V.Z, CIRO LOMELI).

SE OBSERVARON LOS EFZCTOS DE LA RADIACIOK (RAYOS GANMNA) EXPE-
RIMZNTAL SOBRE LAS GONADAS MASCULIKRAS Y FZMEKINAS DE RATORES
CEPA BALB/B ADULTOS. LOS ANIMALES RECIBIERON UNA DOSIS IE
1000 RADS EN UKA SOLA EXPOSICION DURANTE 11.06 MINUTOS. SE _
UTILIZAROK 30 RATORES (15 MACHOS Y 15 HEMSRAS) DIVIDIDOS EN 2
GRUPOS: EL CONTROL FORMADO POR 6 AWIMALES Y EL EXPERINZNTAL _
INTEGRADO POR 24, Er LOS 2 GRUPOS SE DIVIDIO ZL 50% HELERAS
Y 50% MACHOS. LOS ANIMALES TRATADOS FUEROLN SACRIFICADOS EXN _
GRUPOS DE 6 ANINMALES A 1LOS 3, 6, 12 Y 18 DIAS POST-TRATAIIEN-
T0., LOS ANINALES COITROL FUEROL SACRIFICADOS ANTES DE LA RA-
DIACION (2 MACHOS Y 2 HEWMBRAS) Y AL FINAL DEL ESTUDIO (18
DIAS) SE SACRIFICARON LOS OTROS 2 CONTROLES, I0S ANIMALES
TRATADOS MNOSTRARON CALBIOS HISTOLOGICOS A NIVZL TESTICULAR, _
CO:.SISTENTES ENs TUBULOS SELINIFEROS CAREITES DE CZLULAS GZR-
MIFALES, DESORGANIZACION CELULAR Y PriSERCIA Dz CELULAS ABE -
RRANTES (BIIUCLEADAS Y VACUOLADAS). 4 LNIVEL DE OVARIO SE OB-
SERVO: DESAPARICION DE FOLICULOS PRIWARIOS, DISMINUCIOR DE FQ
LICULOS' SECURDARIOS, TERCIARIOS Y AUMEHITO DE FOLICULOS ATRESI
COS. SIL PRESENTARON 2 NUERTES POR EFZCTOS DE LA RADIACION 4
LOS 17 DIAS POST-TTATANIZRTO, UL MACHO Y UnA HENERA, D=L GIU-
PO EZPERIMENRTAL.
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INTRODUCCIOR
Antecedentes generales

Dentro de le investigacién de las Ciencias Biomédicus, €S cO-—
min la utilizacién de diferentes especies animales.
El enimal modelo ideal es aquel donde la enfermedad se presen-—
ta de forme nstural, o donde se puede inducir una enfermedad -
cuyas caracter{sticas sean, si no idénticas, similares a las -
de la especie & la que se quiere aplicar el conocimiento, gque-
del experimento se derive. los da la posiblidad de conocer la-
historia natural de la enfermedad cuya etiologfa, patogenia,-
signologfa y evolucién pueden mantenerse en condiciones experi
mentales, sin la influencia de factores extrafios que puedan mo
dificarla. Ademds nos proporciona otras facilidudes tales co-
no:

- La posibilidad de hacer estudios fisiopatoldégicos que son di
ficiles de practicar en las personas u otros individuos en--
fermos.

- La posibilidad de utilizar medios terapduticos (medicamentos
radioterapia, cirugfa, etc.) k

Dentro de éstos se requieren animales con 1nmunosunre516n para
studio de cdncer 13, Transplantes 10. En los mOce10s que se' u

tiliza redizcién, se pueden utilizar dlferentes tipos de radig

cién. . e :

Le radiacidén es la disposicidn de la’ energla por ondas electro
c,.‘ét:Lcas, o sea luz, calor radiante, rayos Z, radio 'y rayos-

Sammz .

Zn la actualidad, un gran nimero de gente esté siendo ‘expuesta

a dosis relativomente pequefias de radiacibn, y sus efectos no-

han sido detectados. Por esta razdn existe diferencia de 6pi—+,'

riones en cuanto a sus posibles efectos tarifos. Una excelente

revisién de trabajos ha sido provista 1723‘18'

Se ha resumido informacidén en respuestas agudas en ratén y --

respuestas carcinozénicas 12.13.

Bl término radiacidén ionizante incluye todos los fotones y ~-

particulas con carga o sin carga eléctrica, capaces de produ-

cir ionizacidén en +término primario o secundario; ejemplo de -
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fotonee son los rayos X y gammaj; € jemplo de part{culaes con -
carga eléctrica son: electrones, positrones, protones, part{
culas X y micleos de elementos pasados.
E1 proceso de ionizacién consiste en que un 4dtomo o grupo de
dtomos, el perder uno o cds electrones, forma iones positi--
vos y los negativos ganan uno o mds electrones. También pue
de ocasionar energia excitacional.5
Cualgquiera de los dos procesos dan como resultado la ruptura
o alteracidn de los enlaces guimicos en el material bioldégi-
co con consecuencias significativas deperdiendo del nivel de
radiacién y el tiempo de exposicidn.11
La radiaciér se mide en rads. Un rad es igual a la radiacién
que resulte en la absorcién de 100 ergs de energia por gramo
de material irradiado.4
1 gray (Gy) es igusl a la radiacién que deposita 1 joule por
kilogramo. Por lo tanto, 100 rads equivalen a 1 Gy.
La radiacién ocasiona fibrosis en diferentes tejidos.
Los efectos bioldgicos son iguales en rayos gamma y rayos X.
Los rayos gemma tienen un efecto de penetracién a partir de-
1 -~ 2 mm debajo de la piel y los rayos X 2 - 4 cm debajo de-
la piel.(*)

(*) Comunicacién Personal. Dr. E. Guadarrama
Instituto Necional de Cancerologia.
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En el siguiente trabajo se utilizé al ratén como animal expe

rimental.

Ratén: Mus musculus. Origen: Asim. E1 retén albino suizo es

el antepasado de la mayoria de los actuazles ratones blancos

de laboratorio. Fue llevado z los Estados Unidos en 1926,

Sus ventajas como animal de laboratorio son bastantes:

- Por su diminuto tamafioc requiere de poco espacio y equipo.

~ Es una especie prolifera,

~ Hay gran variedad de cepas disponibles.

- Por la posibilided de reproducir la enfermedad en forma

experimental.

~ Alta capacidad de adaptacidn,

- Docilidad que los hace adecuados para su manipulacién,

mane jo y administracién de medicamentos.

Sus desventajas consisten en que por su tamafio no es posible

colectar a partir de €1 grandes cantidades de material para

la investigacidn, y ademds, filogenéticamente estd muy dis-
tante de los primates, especialmente del hombre, por lo que
es arriesgada la extrapolecidén de los datos obtenidos en
este especie,

EZAT: Son més resistentes los recién nacidos, y luezo los
jévenes de 4 a 5 meses de edad. Entre mds viejos es
menor la resistencia.

SEZO: MN4s resistente el macho que la hembra. ILa hembra es
nfs resistente 'si estd ovarectomizada. Eso indica _
que es cuestidén hormonal.

CEPAS: (Genotipo) Las cepas consanguineas (endogdmicas) son
menos resistentes que las exogdmicas.

Con una dosis ID50 los tejidos que presentan dafios mas seve

ros son los linfoides (incluyendo el timo y el bazo), tejido

hematovoyético, ovarios, testiculos y gastrointestinal, las
célules linfoides y hemetopoyéticas.

Con dosis de 500 a 1000 rads, la muerte en el ratén es casi

siempre debida a la aplasia medular, y ésta ocurre en un

periodo de & a 20 dfas.

El rango o dosis que puede causar muerte en el ratén depende

de la edad del ratén y la-cepa a la que corresponda.
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El ovario de le hembra del retén es muy sensible a la radia-—-
cién ionizante, dosis bajas couwo 50 rads, maten todos los foli
culos primarios, con una comnsecuente esterilided.

Los foliculos tercizrios son mfs resistentes, pero una vez que
se agoten no pueden ser reemplazados. La muerte celular condu
ce & la cicatrizacién del ovario, y el imbalance hormonal pue-—
de estar involucrado en la produccién de una =alta incidencia .-
de tumores de ovario en varias cepas, lo que nos da como resul
tado un acortaxmiento del promedio de vida.14
El epitelio gerwinzl del testiculo es también rcdiosensible. -
Las célules mds sencibles son las espermetogonias; las células
maduras son relativamente mds resistentes. Dosis pegueflas de-
5 a 10 rads pueden matar un nimero significetivo de espermato-—
gonias. A dosis mds altas muere un nimero mayor de espermato-
gonias; como consecuencia, existe w: perfodo de esterilidad —-
temporal, después son reemplazadas por células precursoras re-
sistentes.



JUSPIFICACION

Por todo lo anterior, es conveniente conocer todos los efec
tos gue se producen con niveles de radiacidn altas (1000
rads) en todos los tejidos del animal, particularmente en _
gbénadas masculinas y femeninas, y en qué momento posterior

al tratzmiento se detectan estos cambios.



HIPOTESIS

Lz radiacién éofporal total en los animzles de experimenta-
»éién, con‘rayos gammz a unz dosificacidén de 1000 rads, y du
rante un tierpo de exposicidn de 11,06 min., es capaz de

producir cambios histoldgicos significativos en las gdénadas

masculinas y femeninas de los ratones,



OBJETIVO

Observar los efectos de la radiacién, sobre las génadas fe-
meninas y mesculinas de los ratones, y establecer un parémg
tro para la creacién de un modelo animal gue permita reali-
zar estudios con animales inmunosuprimidos por radiacién.
UGtilizando come fuente radioactiva una bomba de cobalto 60

{radioisétopo natural, libera rayos gamma).



MATERIAL Y METODOS

MATERIAL BIOLOGICO ,

- 30 RATONES, CEPA BAL3/2, EDAD 8 SIHAUAS, PESO T 21.6 G.
DIVIDIDOS EI 2 GRUPOS: 15 HEMBRAS Y 15 MACHOS.

EQUIPO: =

- CAMRA DT IRRADIACION

- DBOI34 DE COBALTO 60

- IFSTRUIGELTAL QUIRURGICO (EISfEﬁi;k?IﬁZAS,ZTIJERAS,‘ﬁTC.)
- HISTOUIKETT R
- MISROTOLO

- 1ICROSCOPIO OPTICO

- JERINGAS DE INSULINA

- PORT4 OBJZTOS

- CUSRE OBJETOS

SUSTALSIAS:

~ ANTIBIOTICO (OXITZTRACICLINA)

- AVESTESIA  (PENTOBARBITAL SODICZO)

- SOLUCION SALINA FISIOLOGICO

- COLORANTES (IEMATOXILINA Y ZOSINA)

- ZILOL i

- AICOHOL

- PARAFINA

- PRESTHA
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MARCO GEOGRAFICO

IhS;I”UTO IACIOLAL E CLNCEROLOGIA.
,22 Tlglpan, De Foois

AveQ:SanvFernando

‘de Irradiecién. .

Aoui'se llevé-a cabo el experim
cuidadoy, sacrificio ¥ toma de
de experimentacidn,’

DEPARITLLZRTO DE EISTOLOGIA, F. Ni. V.o

En este departamento se D*oceskror
Yy Se observaron los re"ultados hlsuo
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METODOLOGLA: C—
- PROCEDINIENTO DE ACLIMATACION Y ACONDICIOFAMIENTO DE 10S
ARTIALES . e e

- TRATANIENTO PREIRRADIACION

- KETODO DE IRTADIACION

- PROCEDINMIENTO POSTIRRADIACION ,
-  SACRIFICIO Y RTOCOLECCION DE ORGAIOS
— DPROCESANIERTC DE ORGAIOS
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METODOLOGIA EXPERIMENRTAL

Se utilizaron 30 ratones cepa BALB/B: 15 machos 'y 15 hembras,
de 8 semanas, @l inicio del tratamiento, de un peso X de 21,6
[TEros .

6 ratones: 3 machos y 3 hembras, fueron el lote control y 24
ratones: 12 machos y 12 hembras fueron el lote experimental,
Se les administré antes de la radiacién un anestésico Ancste
sal en una dilucién de 1:10, 1 ml de Ancstesal y 9 ml de
S.5.F. en razén de .2 nl/20 g‘de~pesq,5ﬁdfm' vi
tresaran y poder aplicarles!la;raqid¢ién
La fuente de radiacién fue una bomba:de cobalto 60.
tidad de Rads fueron 1000 rads durante
de distancia, o
,4 dias avtes‘de‘ié rgdiacién'sé IA

eviter que se cs

bras y 2 machos, anecsiesiando con étc*
?
ron con el método de desnucacidn,

y se tomaron los testiculos como mesira
En las hembras se incidi piel, mﬁscuWOS,
maron 10u ovarios como muestra.

cos con formallna al 10%. Despuds se 17evaron aT"laboruto—
rio donde se procedié a la deshidratacidn. e 1nclu316n en pa
refine, luego se hicieron los cortes, se-colochron en leni-
nillas, se tifieron, se les colocd resina:y: elfcubreobaetos
y se observaron el microscopio para su- 1nterpre a016n.

21 dfa 3 se sacrificaron los anlmales e: pe‘xmentules nims .
3, 4 y 5, machos y hembras '

&1 dia 6 se sacriiicaron los anwmales e ner

imentzles niims .
6, 7y 8, machos y hembras. i )
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E1 dia 12 se sacrificaron los animales experimenteles mims.
9, 10 ¥y 11, machos y hembras,

Y el dfz 18 se sacrificaron los animeles experimentales mims,
12 y 14, y los animales control mim. 15, mecho y hembdra.

(Los animales experimentales mim, 13 macho y hembra, murieron
24 horas antes de su sacrificio).

(Ver tables y gréficas)
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CARACTERIS TICAS‘FISTOLOGICAS DZ LAS GOLADAS
h$SCULINAS Y FEMENINAS

TESTICULOS, }
Caracteristicas generzles.

Estos 4rgunos se hhllan dentro de una bol a espe01ullzad 5

hY pcrltoneo.

Los tecitfeulos son Srgancs exocrlnos?y endocrlnos comblnadOJ. v
La porcidn exocrine es unz gléndula tuoular: esplral compuo~ i
ta que produce células, los espermut0a01des, como* product’
de secrecién. La percidn enuocrlna est vepreqentggaﬁpprﬁlas
células intersticiales.de: Leyalg Y. las célula : :
de 3ertoli,

sustehﬁapulardsr'

Los testiculos estdn cncerrados en -una. cuusula, lﬁ tﬁnlch al-
buginea compuesia dc
En el Darénaulma del

uGJ do conJuntlvo flbroso blanco denso.»

da con lu uroau001on de gzmetos Qe‘l

Los ovurlos consisten en dos aonas
lar.; La corteza contiene numerosos g

les y elementos estromhlce.’f
A

poseer grondes vasos llnluulcos, PGTVlOa vfalgunBSTEéétés en—-
brionarios. R Sl '
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AIESTESIA.

i pentob“rbltal sédico, para dis

Se empled.una QHEBte’ICVfl Qi
'utress de lOu anlgalcs en experimentacién,

mimir o m;n;mlza?je'
MECANISNOS Y SITIOS DR ACCION DEL PENTORARDITAL SODICO.

Los barbitdricos deprimen de manera reversible la actividad de
todos los tejidos excitables, Aungue no todos se ven afecta -
dos a wna misma dosis o concentracién, el 5.11.C., es extremada-
mente sensible, por lo gque si se administran barbitiricos en
dosis sedantes o hipndticas, casi no se afecta el misculo es-
quelético, cardiaco o liso. Es probable gue la excitabilidad
en cada tejido, se deprima por una accién en la membranz,

Los efectos de los barbitéricos, deprimen en diferentes greados
al 5,li.C., desde una sedacidén ligera hasta un estado de comn,
El grado depende no sdlo del barbitirico, sino tombién de 1o
dosis, la via de administrocidn y el grado de excitabilidad _
del S.%.C., as{ como el tiempo en que se administra y la du:g
cidén del efecto. , ;

Se prepard la anestesia 1:10, 1 milimeitro de pentobarbiial sé
dico, por 9 ml de S.5.F., se hizo la dosificacidén en una pro-
beta graduada y se utilizd la dilucidn en una dosis de 2 ml/
20 g/peso con una jeringe de insulina via intraperitoneal,



CAMARA IE IRRADIACION,

1,~ Eota cdmara debe consistir en un cran espacio de tradajo
en Tormn de sala de laboratorio, & la que se tiene acceso por
medio de unz entrada de tipo laberintico, cerrada en el extre
mo exterior por una puerta.

2.~ Las peredes de esta sela, gque deben alzarse a2l nivel del
suelo, deben estar construidas de hormigén o de cualguier o -
tro material denso de un grosor tal, que unz fuente radiacti-
va de 10 000 curios de cobalto 60 o equivalente, pueda colo -
cerse en su interior sin gue la intensidod de radiecidn medi-
de e las superficies exteriores de las puredes exceda de 6.25
milirroentgen por hora. : ’

1terior de la habitecién

3.~ E1 érea de trebajo libre en el ir
debe medir 5m por 5m, oin tener en c
verinto y la entrada. o

nta lgs paredes de la-

4.- Ia entrada de tipo: de aberlnto;debe construirse de modo
que no se puedz T'ec::LbJ.x' radlaclén d11usa 1guna en la pueria
de entrada. ’ : :

5.~ L& cdmara de 1rrad1ac1én debe for*ar parte: de un edlf1010
mayor cuya porcidén adicional contendrd 1a esta01én”de eortrol
remoto, adosada a la pared reflchora.

6.~ ILa parte externz de la pared. debe construlrse de ladri-

llos encastrados, con el fin de permlt" el desmantelaniento

¥ la separacidén de perite o de tode elTa, para avmentar el es~
pacio de trabajo o la admisidn de equlno muy pesado.

7.~ §Se deben colocar carriles que pasen baao 1a nared, para
transportor el equipo muy pesado.

8.~ Deben montarsc carriles elevados frente a“las paredes,
para transportar una cabria transversal.: —
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9.~ Conductos accesibles protegidos de la radiacién llevardn
los servicios eléctricos y de cuelquier otro tipo al espacio
de trabajo desde la estacidn de control remoto:

a) energia eléctrica

b) control de instrumentos y registradores

c) asua
d)  vapor
e) gas

1) aire conprimido
g) lineas de vacfo, etc.

10.~- E1 espacio de trabajo: estaré 11um1nado Y ventllado adecua
ondlclones normales

damente para que el tr“baao se:reallce n'
de laboratorio. Sl
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TECNICA DE TINCION

1.- Desparafiner e hidratar 5 minutos en Xilol 1.
-5 minutos Xilol 2 A
Oli-Xilol 5 bafios
0 100% 5 bafios
OH 967 5 bafios
O 807 5 bafos
agua corriente 2 minutos. Tefiir en:
2.- Hematoxilina (¥ota: Si la hematoxilina es nueva, tefiir

4

14 minutos y controlar al microscopio; a medide que pg
san los dfas el colorante se concentre y se tiene que
disminuir el tiempo de tincidn. Iavar en:

3.~ azua corriente 10 minutos. Diferenciar

4.~ en solucidn Scott 1 minuto

5.- contrastar en Eosina 30 segundos

6.~ deshidratar, aclarar y montar en resina sintética.

En el paso 6 es lo inverso de lo que se hace al inicio de
la técnica; se saca el zpua del tejido en lugar de meter.

RESULTADOS

HUCLEOS AZUL
- CORJURTIVO

CITOPLASHMA

MOSCULOS ROSA

ZRITROCITOS
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INSTALACIONES DEL BIOTERIO

Son de fipo convencional, con un sistemz deextraccién de aire
forzado.

Se alojen en jaules de policerbonato tipo caja de zapatos, te-
pas de barrera de acero inoxideble con filtros de poliester.
Alimento: Hipercaldrico e hiperproteico, aguz "ad libitum" aci
dificade & un P.H. 2.5, la temperatura fluctia entre 18°-26°C
y un fotoperiodo de luz-oscuriéad de 12 Z 12 horas.

Cepa endogdmica (consanguineos) por lo que son genéticamenie
iguales,

Caracteristicas:
1) 1lids de 20 generaciones consecutivas ‘de hermano X hermana.
2) 1Isogenicidad
3) Homocigbticos en un 98.4%
4) Dstabilided gendética.
5) Uniformidad fonotipica.
6) Sensibilidad.
7Y Inunided de cepa.
£) JIdentificacidn
9) Distribucién rundial ,
10) Referidos y catalogados en el 1abo*ator10.
! ,
La cepa BAIE/B es una cepa endo*dmlca que se reproduce por el
sisteme de endocruza.. e ‘



ALOJALIERTO

Se alojon en un sistema de barrera de min;ma‘se"urldaa.
Es un animal convencional, mantenldo en un
La calidad de los ratones es unlform g

blente especzwl.

21 netcriel que se utilize ec evterlll sado. (cajas,
etc.) L i
La entrzdo debe ser con pata-a donde se’ encueniran 1os an1-i
males de exacrlmentaclén.

aserrin,




CRONOGRAINA

. PRE-
TRATAWMIENTO

(OXITETRACICLINA)

MUESQUEQ

OBTENCIOR DEL
SELZCCION REVISION MATERIAL BIOLOGICO
DEL BIBLIOGRAFICA DOLACION: DR. CIRO
TMA LONBLI
THAT AMIGITO
- 24 RATONES:
12 MACHOS Y
RECOLECCION /| 12 HEMBRAS .
— DE
OBSERVACIONES K PROCESAMIEHTO}' ORGATIOS
- (TESTICULOS
Y OVARIOS) CONTROL
6 RATOIES:
3 MACHOS ¥
3 IIEMBRAS .
ESCRITO
ANATISIS HEDACCION PRESENTACION W
DE DEL [ DEL
RESULTADOS ESORITO TMFORME
ORAT,

SELECCION
DE

GRUPOS
(AL AZAR)
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?}EESUiTADos

" En los anlmales expcrlmenuales se obaervo lo 51gulente.
Ancontramoo un& dlferencma muy narcaas de pegos en anlmglec
trgtadou y unlmales control (Ver tablas Ve grdflcas)

nIILAIuS COL-ROL
22 6 g’

- Aumcn 0 ae Iollculos ‘atrésicos. en 1&9 m;smhs hemoras men
. cionadas en el reng 26 erior :

TESTICULO: ,
— Disminucién o falth'
Htms. 9, 10y 11
Tme, 12y 14"

- Presencia de célul“s~b1nucle
Wims. 6, Ty 6 a los ;
Winms. 9, 10y 11 ‘a’los’ 9 dluq;pbsu-tratamlento.

Fums. 12 7 14 a los 18 ulas‘poat—tr atamiento,



- 23 -

- Precencia de c¢células vacuolades en los machos:

Tdms. 3, 4y 5 e los 3 dias posi-tratamiento.
Tos. 6, Ty 8 a los 6 dfas post-tratamiento.
Nims. 9, 10 y 11 a los 9 dias post-tratamiento.
Mins. 12 y 14 e los 18 dafas posi-tratamiento.

- Desorganizacidn celular en los m=chos:
Iims. 6, 7y-8 . & los 3 dfas nost-tratamiento.
Wms. 9, 10y 11 a los € dias post-tratamiento.

Wims . 12'y 14 g f a los 18 dias post-tratamiento.

Y =0 403 AIIIAIMS CONLROL SL OBSZRVARO: LS ESTHUCTURAS -
CLEAC TETLSLICAS UIZS: L

OVARIO:;;_' Sl :
- Foliculos primerios, secundarios

“toreiarios.

TESTICULO: . o
- Espernatogonias, células de Seruoll, cspermauoc1tos »ri
marios, secundarios y esperméuldag.' - Ve R :
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TABLA 1

HEILBRAS -0 s

T, RA-TRAT., SACRIFICIO |-

CONTRO L
2.0

SACQIPICIO

;f24 2 g '
e CCIETR0L
2645

.2 g

COXTROLNS.~ | 185 &

NO%Ta: Los animales 1, 2 y 15,,
el grupo CCIITRO0L. .

Los animzles 1 y 2, macho y heubra, Se‘sacrifi
caron el d4iz O. -
Los animales 3, 4 ¥y 5, macho y hembra, gse sa -
crificaron el dia 3,

Los animales 6, 7 y 8, macho y hembra, se sa -
crificaron el dla 6.

Los animzles S, 10 y 11, macho y hembra, se sa
crificaron el dis 12,

Los animales 12, 14 y 15, macho ¥y hembra, ce _
sacrificaron el’dfa 18.
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TABLA 2

PESO DE LOS ANINALES Al SACRIFICIO,
GRUTO AL QW=
DI DE TCiA DE LULSTRAS

DD

DPERTENZIEN

Y

INERDITICACION Y TES0/SACRIF. GRUTO. | DIAS DE’
TACRO [EZSRA | CONTROL|TESTIGO | SACRIFICIO
1.- LUESCA 24.2 pgl20.0 g % 0
2.- » 26.5 g(21.5 g ye 0
3.~ 23.3 g|18.0 g k)
— 22.8 g(18.0 g Se3
— " 26.8 g|18.1 ¢
Gom M 20.6 g[15.8 g
Tem ot 20.6 g118.7 ¢
8. 21.6 g|19.1 ¢
9. 21.0 g[19.0 ¢
MO w o " 22.0 g(20.0 g
1, " 21.6 gl18.5 g
M2, O 20,7 g116.2 g
13,- " *
14,0~ " 15.2 g[16.0 g
H5.- 23.8 g|19.7 &

* Los animales num. 13, macho y hembra, murleron 24 horas
ser sacrificados . ) L ST .

antes de
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mABLA 3

'DIAS DE. SACYITICIO DL LOS GRUT0S
CONTROL

DIAS DE
SACRIFICIO

GRUFO.. .

CORTROL .,

2 HEDRA

'3 HEIRAS

3 LACHOS

2 HEBRAS
2 ‘hnc 108

*.20 ANIVATES DEL. G
ROI 24 HORAT AHZES Do SU SAC

RCIT

EXDERIITRTAL: 1

el
h-../

RIFICIO.

KO Y.

1 HET
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GRAFICA QUE REPRESENTA LOS DIFERENTES PESOS
DE LOS RATONES HEMNBRL PRE Y POST-TRATAMNIEN-
TO Y DE LAS HEMBRAS COKTROL.

(3)
22
~ »
(%)
<4 - -
L ]
-
PZY B S .
.
+ -
/7 3 . .
L ] hd (] M
/8y -
-
/9 g
L
‘6 - -
15 A L i 1 ! b
-3 oac¢. 3T 6T, RT g €

DIAS DE SACRIFICIO

(*) Peso de los 15 animales pre-~tratamiento dfa -3.
+ Peso promedio.
(3) Fimero de animales muestreados.
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GRAFICA QUE REPRESENTA LOS DIFERZNTES PESOS
DE 1L0S RATONES MACHO PRE Y POST-TRATANIENTO

Y DE 10S MACHOS COKTROL

274 (%) (3) -
™ .
264 °
. -
ZS ~ L]
. P -
24 4 o .
- .
234 . .
az 4 3 °
. ° ‘;-
- 3
A ] M
¢ -
*
19 A
e - -
197 -
Yo~
7‘5 I V i 1 i ) S

L. n
~3 oc. 37, T /2T lxs .
DIAS DE SACRIFICIO

(*) Peso de los 15 animales pre-tratamiento dia ~3.
-+ Peso promedio.
(3) Mimero de animales muestreados.
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Los animales experimentales presentaron una diferencia signi
ficativa en su peso promedio pre y post-tratemiento:

HEMXBRAS KACHOS
PRE-TRAT.  POST-TRAT PRE-TRAT. POST-TRAT.
Z19.6g % 18.1¢g I24.4g Z214¢g

La irradiaecidn con una sola exposicidn de 1000 rads durante-
11.06 minutos ocasiond, ademds de la disminucién de su peso-
corporal, pelo hirsuto, apatfa y conjuntivitis en un 257 de-
la poblecién experimental,

Una dosis de 500 - 1000 rads causz muerte en el ratdérn, en un
perfodo de § - 20 dfas, por aplasia en médula 6sea.14

En este trabajo sélo se observaron 2 muertes & los 17 dias -
post-exposicidn, guizéd debido a que no se llegd a los 20 --
dfas por falta de tiempo.

Tampoco se observaron tumores ni fibrosis.* Lo dnico que se
aprecid fueron cambios histolégicos a nivel génadas mesculi-
nas y femeninas.4

(*) Comunicacién Personal. Dr. £. Guadarrama
Instituto Kacional de Cancerologia.
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CONCLUSIONES

Después de la exposicién a una sole dosis de radiacidén de ra
yos gampa experimental de 1000 rads, durante 11,06 mimutos,
el 91.66% de la poblacidn experimentcl soporté la exposicidn,
y el 8,347 murid 2 los 17 dfas post-irradiacidén.

De la poblacidn sobreviviente se encontraron los siguientes
resultados al sacrificio:

ERN LOS OVARIOS DE La HIMBRrA DX RATON:

1. Desaparicién de foliculos primarios.

2. Disminucién de folfculos secundarios y terciarios.

3. Aumento de foliculos atrédsicos.

EN 10S TESTICULOS DEL RATON:

1. DMuert: de espermatogonias. -

2. Presencia de células aberrantes blnucleadas y vacuoladqs.
3. Tibulos sin célulcs germinativas,

4, Desorgznizacién celular,
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