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Rl!SUHEN 

Se desaJ·1·oll6 ur1 Hjsl~ma ele microcul~ivo parii 

gul~!!!.Q!JQª m1"di.anti-.:: 1~l f:!ntpt~-=-•J 11+:! 1~.tmMras ultr-1d-=1~ilrlo.; •.;!n 

~l cual l~s C.Aract~rÍHli~~s tl~l medít• dv sL1ltivo ~e 

mant lt::n.=:n 

¡•UE-'.df:!h oboc~rvcit HE:! const.i.1t11-t!H1t.~ntt! en ~J mj c1·0:..~copio con Ja 

ventrtJa de IJt..J!jer v.1ri.r:ii· rApi(J,.\1111.~nle las propiedc1des •1el 

medio de cutivo {1ttrd. d1~l1.":1·minar !<10 (:oridici(•nes 6pt.imas 

pard •C!l 1;re·cimi..:-nto y er1qu1stdmiento di?! la amibu. 

En este sistema fie puE:den uUlent.~r t. ... nlt.ivos a partj1· de un 

in6culo pequef)O de amibds {4-lOJ. Se desa1·rolldrun 

ini c.;rocul ti \IVS 

observándose en al eunos e,;a~os en ambas 

especiE:!s una fase lag de crecimiento c.on duración de 24-

36hrs despu~s de la cual el n11mero de amibas aument6 

BleujJ'.:!nt1o une ch1~lic'2t exµcJne11<;jaJ. EJ tjem~·o aparente de 

generd~;. L6n m.::dio que Sf"_.,; observó p¿u·ct .!];.;. .!DY-ª9§~!? fue de 

26-28hrs, en cambio para !;.:.. !.!!.~!;;Q!:t.!:1!!.ª fue de 23-24t1rs. 

Cuiind•.:i f!l in6culo in li: ia l de ~:.. !QYª9~D§. fue de 1119 

a.intbas,t. d(as de crecimientt..:• act.i.vo fue tiempo sufic.iente 

para que Bu diBt.ri!Jucj6n en la c,1mü.rP ~ ... ~ <==Xtf.:!nd1er.et hasta 

alcdnt.dr t-l total dP. ~u ~up.,::rficie (.C144mm 2 J. En eeneral E. 

l!!Yª9.~!::!§ mostn..i;- tendencia a no formar agr~&ados y a cre,::-er 

hasta dar lugar a una monoco¡1a c..onf luente. F.n cambio §..i. 

hi§!:2!!l11Sª- c1·eci6 más rápido cubriendo la superficie 

lli 



i111."Ícul(• )rdci<1l 

cr·~r.:.im1t;?nto 110 sólo tue en 1nono1:apJ ~n la cara inferior de 

1~ ~~m~r~ ~i11u 4ue cl1bri6 todas Ja~ c~ri1s de la c~mat·a 

formdndo agre~ñdos m~lt1ple~. SI:! realizaron varios 

~xr1erjme11to::1 en Jos que Ja durdciÓn d~J cultive en forma 

continua 26 6 37"C fue mdyor d~ 30 df as sin que se 

Se induJo el enquistamient.o dt! 

E!:!1.é.!!!Q!:':.!2-ª. .!.DYª!l~!J§. medi.ante el empleo de· diversos medios 

ér1qui~U:tmi en to observ~ndose djct10 fen6rneno en 

poro::ntpjes mlly bajos. 

xii 



I. INTRODUCC!ON 

A. Gen•ralidadea1 •l c$nero EDSim~fi~l•ªu cloai!1oaoi6n Y 

la am1b1asis. 

veE:d cu lar, con un endosorna rel at.1 Vitíll(~nte pequef¡o gi lucido 

en '' cercd del 1.;e11Lr1..:. C•Jn un r11'1mHro var table de er~nu los 

pvseen l.;l''.JJíl,'i l i li.3 en '::.' l i:::ndosnma y o.:;on lc.1 I'egi6n per it~ndoso-

mal.(Kudo,1985). Los Lr·oíozoít.01::> de lodaB Jos e~vt~c.:ies !;:;On 

úCUITl;Ó'll dos 

qut:. <.""'] 

}.1)s qu is t•i?s 

qujste 

' Jovenei:; 

presentan cuerpos cromatoicles, lo~ c:upl ~s 80t1 oJ argé-ldos, 

refringent~s: .=:u nombl'•': si:: deb8 d ld nfinLdat.1 qUt;: tienen 

hematoxilirto que: s6lo tli'ien el !ndterial nuclear.por lo que 

los cromutojdei;,; SE! LjfiE:'n de riet,ro inle11so. Los cuerpos 

cromatoü:le::> son lnclu::>iünes celular~s lcss cuales se ha 

formd helicoidal, (Barker y 5Hdh~s. 1972). Estos 1.::uerpos 

cé'rÁcler toxon6mi c:u etdt:cuado pCir·a di8t.j nguirJ A!:' ~nlre 

s!. (Na•l. 1966). 



Subrei110 Pl·otoL•)<l Goldfuss, 1818,emd Von Siebol1j, 1846 

Subphylum S211'cudina SchmrHdd, 1871 

Clase Lobosed c.;drpc-nl~r. 1861 

Sulicl as(~ GyinnamoP-bc1 lfoc~ckf-.:1, 1862 

Orden AmoebiUa Ehrenberg, 1830 

Suborden TubuJ j n¿1 Bovc=~ y Jcdu1, 1966 

Fdmi lia EnL0111oebidoe CtMLton. 1925 

F'.J g~nt?ro .E!.!lª!!!~~QE t.i E>rte 1111 ~retn Bit:rd fj cado médico 

por inclufr especies p~rásitas y patógenas para el hombre 

as! como para algunos animales; presenta caracter!st1cas 

biol6gicas intere!:ietntes como su metabolj srno lÍnj co y Ja 

carencia dt:! d1f~rencidciÚ11 mortol6~ic..a co111µarddó con otras 

células eucaríontes. (McLauehlin y Aley, 1985). 
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1%9)_ 

[lC.H'CE--riU1Je- d~ 1'1 ~·L•lJJ¿.¡.:_j(,11 f,-'íJ M.?xi(,t.l, su újstr 1l•ucj(.n 

varÍd entre el 57. y ~l 75'7. l.h~ ld pobl...=tci6n , d~p~nfj iendu 

dE:d ltren gc .. ogr:Í:(jcn, l'n~dum1r1.,,11rlu er1 Jr.1~ m<.--odio~ ¡_1r..t.1rf:!s y 

mdl ScHl~iH.1os; Be ha. vbi:;~rv.-Jdu 4u~ su i ne i.denc id dumeuto 

cor1forme é!Umentd. la edc-id deJ jmJividuu, {Kun1c:1le, 19771. 

Como se m~nc ion6 dll ler iu¡ mt::nlt-!' E..:.. .1.U~~~~!}~ ha e iUo muy 

F.l et>Lu~lin tle 

esta amiba He j nic i6 con su descub1·i rnj ,,,.n1 o dur<ifl1.€-' 11Tlfl 

~plzootia en el Jardín zool6gico d~ Antwe1·p, Canddd, ( Ho

dhaJn y H0of, 1934}, donde un gran nám~ro el(! reptiles en 

cautiver·io fuerun af<::!Ctddos por estt:? pa1· .. (slto; dei:>de 

entonces se han descrito ~pi di:mias simiJ 1:11·e.s ~n F.stf!dO~ 

Unidos, (Hatcliffe y cJei.man, 1938); Londres . íHill y 

Neal,1954) y Suiza, (S\eck,1961). 

3 



Es te orgun .L:..:;mo hd d t ra Ído l d a te11c i6n para su es tlldio 

debido a la fociJidad cern la {.:¡ue se cultiva y a su f~cil 

manipuL:'!.i;h~n 1~xp~rlmentd.l en ~)l ldt)ot-dtorio, adem~s de s81' 

í1CLUCdmente el mt!'jor· modelo pr-trC1 Jc1 inves1.itetcj6n del 

enquistdmit.:mtu del 5¿nero ];!)!:~!Il25'!:!E?. En él ge r.meden 

observar los 1;dmb i.os morfo lógicos y f une ion a l~s duran te su 

di ft-re11c l i:1ci Ón, 

enqu i.¡.;tdmlt-n to 

eficiente. 

Joeran;e 

l!J Y-1!!~2 en m1'.!d.io r.txén leo en 

Los camtduo 1::structura.Jes durortle el <.lcJo de vidn. de 

ambas ~species son muy prlr•=:cidos. lGeimdn Hactlifte-, 

1936); st- t10 otJservado lambl.t;ri qu& nmbt1s 0spt-GÜ:$ u1.iliHH1 

la misma v1a metabólica para la producc16n de energ(a, 

(Reeves, 197::7.l, :igué\Jmente 1..lenen eran simillt.ud en la 

los aspectos tanto flsiol6gicos OJffiO 

(Me Cr:irinachle, 1955). Ademá'.s de sus 

diferencldt:> morfol6~lcos que se describen m.:1s adelante, 

las <Jirl'-!renr:ic1!:J 111<Ís s.i~rdficat.jvas enlr~ E.:.. !.D~ª-9~!!~ y 

E.:. b1~!-2!~.h!S2 sun pur un lodo la te111peraturd 6ptima de 

crt!c..imi8nt0, Yil qu<: E.:. i.LlY!!9.~!.!!i L-r~t...r: n 25-7.6 ''C miPntrco,; 

qUC;! diferentes 

pc3rosi ta rept.ilt:'!!:> 

y ~1or· el otro. e] 

E.:. iD~29~D~ 
parasitd a 

11\dm.l'.feros cumu dlgunos pritnates incluyendo el hombre. 



e. Dcuoripc16n d.a l'illUlllllllli .l.n:te\j.1101 Y d• liiaJ;am211l11 

ll11!'.2J.:t!'.1!ii 

l!ste .;iutor 

deBcribe a f..:.. irr~!'!Q~!J.2 e.orno pflrási lá de serpjentt'~. !:.:.. 

iDY!!9.§!!.!§ e:::; la g_n~€!!!!Q~2~ parAsjta de rept.l les mejor 

conocida F.) halJi lct'L naturcd de est.ét amiba e~ t!l 

intestino de rt.:optll,:s, las serpient1~s son más susceptibles 

tt Ja i nfecc.:i tin, ~i ri embargo, Ji':!: obser vttci 6ri de que J as 

serpientes muer8n d•:!spu~s de lr:t infr.::cción por estai:> amibds 

sutif::re qu~ ~~1.os r·f.~¡1ti l~s WJ sc1r1 ](•S ~1uifsp~de~ naturcil(=.<8. 

Uebidu it que L-ib t•JI llJ~dt.> Sl)fl tnt8ct~d-:is (~cilmenl~ y :-i•:!' 

observan quist~s eri léts he:ces, s~ pen86 que e!::lt.os animales 

p11d \eran oc tu ar r. ... ..:1mo pvi-taUore-s e fiudha ln Hoo[, 1936), 

lo que !:::>~ ha me<liarit~ lfl 111ff:-:cch~11 d~ !L. 

E.i~te> en su habitat natural. (Meerovitch, \95Ba>. 

Los t..n.1fOl.0Ít..oB de E.:. iDY~Q~r.H! miden 15.c:a µm de 

di ~melro en pt·omediu, ( 9. 2-:38.,; µm); Be 1·eproducen por 

fisión b.inarid y su movlmít!nt1) estJ dado por la emlsi6n de 

seud6podos drdcos o móltiples, presenta actividad 

pince! ti ca fagoc!.tica, se alimentan dA: leucoci.tos, 

c~l ul as del hft:ado, resl(1!-; 

l:idctt:fflds. ett;..; su nd..;leo se ~ni.:.uentra sitUddo central o 

exc.éntr:icam~nte, 

ser ~rande " 

cont.iene 

pequeño . 

un 

El 

endosomci que [JUede 

cltoplasma los 

5 



trofozu{tQS con t ienA VdCLIO las, a lgunds d~ t~s tas son 

v.:tcuolas a1 imerrli cj as, 

mi tocondrias y ret {culo endopl~smico. Tambi&n en el 

citopla8ma se puede obst:!rvar la pre8encid de faeoli~>nf:wmas 

y gr6nulos de ~luc6~~no. 

Loa quistes de L ... iDYª-9.~!.!!i mJd~n J3.9 pm tr1 f'T"(1med1c..> lll-

20 µm), de dic1melro; P"seen 4 n6cll~OH cuGtr1do son méiduros, 

cuerpos cromatoldes aci..culares y vacuolas con gll1c6geno.El 

citoplasma del qui Bte e8 di vi si bJ e !:!U ?. regj ones: áreas 

oscuras dlstrib11Ídds dlrededor 1je lo~ n6cleos y colindando 

a la pared celular qut.• muestt·¿.,,n f:-'strat.i ficac.i6n y ~reas 

claras que se encuentran entre ~s tds. Las ~reds 

osr;uras tjt:!nen nume'rosas vacuoJas; las ~rc~as claras 

muestran grandes espacios en los qu~ probablemente 

contiene gluc6eeno. El n6cl eo de los quistes es 

diferente en dparlenc.ia a aquellos de los trofozoítos, 

las caracter!sticas distintivas son las vacuolas y los 

cuerpos muy densos que se muestran situados alrededor de 

su pt::=riferL=t. (Oeutf:ich y 7.aman, 1959). 

L.a amiba en estddo de trofozo{to produce lesiones en el 

est6mago 1 duodeno, Ílton, colon y, E:-n eJ hfl,!ado de Jos 

animolt::s huéspt-:?des. (Kudo. 1985). 

F.J t.rofor.oíto 

de esta amiba mide :lSµm de di.:{melJ·o f.rn promE.-:"dje,1,(J0-60µmJ¡ 

pri:si=nta IUOV l l iddd pl.noc!tlcet y 

fagoc!tica. El citoplasma consiste de un claro ect.opJasma 

Y un endoplasma flnamente g:ranular, al iti:Ud.l que !L .. 

6 



lUY~~~D.::! ll!.l present,:1 <..t\>dl'd lu d~~ G(:i lg i, mi tv•~'~>ndr li.ls Y. 

It'lfculc.• ewJuµlbsmic.u; g1·~r1ulus r;j l< 1 pJ/1~n1iv.is .... ~111:::-:tj U1íJu!:i 

~ot i L<'.1:-:> de l(pldoo distri.l)11(dos sir. 

t~.LC.05; un cons ti tu (do 

de mjc..rot6buJos microl"iJ&menlos Gor1.0s. Pre~enta un 

n11cleo cent.rdl de 3-5 um de di ~metro ~n promedie;. c.on uri 

Bndot:>oma que ocup& 201; dE!J rit1cJ~0 en la rt..!eión cenu ¿d, 

gr~nulQs df! cromatln<3 condP.nsada en la cara interna de la 

memtn·c1n~ nuclear y ve!:>Íc..:ul~ts jnlí:rnns, lMiller ~!: ~l· 

191'.1; Rose11boum y Witt.ner, t970; Ch•::vez S1 :!l,1472¡ Y 

Proctor and Grt::~ory, 11j73J. 

F.l t.rofozo!to de f.:.. b.i.t:.1:-Q!:t.!:iS~ 8(-: rt~[lrudur.;e por f j siÓri 

bjnada, en algunas C1Cii!::lic1T1es las i-lmibé:lo permant::c~rt 

p1-::queildS despu88 J~ li:i. ,ji visión; Lrt leH ami bcts ~on li:utos y 

se C.:(.lfloc.;en como formas ¡_i1·equfstj cciB. f.ét omi l.Jd pt·equ{st1ca 

lueeo sel;reto una p;.,r1-;<1 resiBLB11l:<~ y se t-nqui:;.;ld.El qutste, 

ol tameut.e rf:!fringente, c.~s esf~r·jc(1 y mide de- 5-7.0 µm de 

rl.i~m~tro; al principio el quiste cont ten~ t;;luc6geno difu:,,;c. 

y cuerpos íiemejantes un liast6n c.on 

extremidades redondas. A m~dldc.i que el qulst..;- mddura estds 

incJusione!:I son abso'rtJjd.:ts y dE::~atJorecen, se c.:rE::e que se 

di.spersdn ~n él; ní11g1~n cambio posterior se n~a liza en ~l 

quist.e miE!ntras égte permanece fuer·a deJ hu&sped ya que 

el qul~te es Al t-'!sl.•1do rneJi.ante el cuol el organlsmo 

7 



inicia su e ir.lo de vida ~::-n un l1uésped nuevu, tKudo, 1~8~J. 

Lñ amibn f.!fl ~st(t(lo de tr0f(;;.-.0{to vjve en t°!J Jum<:•r1 y en Jüs 

tejidos de la pared de ~ste Último y puede producir und 

ulc~r~ci6n ca1·~clPrÍ~1-jca deJ colon, la cual tH &com¡•afiada 

t.!pica1nente por síntomas de L1 isentería etmtfblca. A través 

de la vena r•orlti, Ja amiba putde in1Jodir eJ hÍt!é.1d0, 

cerebrc), pulm¿n, test{culos, etc., y producir r.1bsc~sos. 

{Kradolf~r y Gn:1t-1s, 19.58; Reh~yt. !.;.;!: !.!l. 1961 J. 

En ~l cl~lr1 11~ vidd de 5Ul~W~~~ª se !Jt'ese11tdn 

estddi.os, la forma vetlet,,tivd 4w~ es ld c4lulc:t dmeboidf:! o 

trof"ozo!to y Ja f(1rma Jater1te o quiste. El ciLlo de vjda 

de este género se tipifica con el c1c·10 de vida de 

ED.tt!~Q~Qª t!!~1~!i'.1i~!!. ( fieura 1 J. F.J lrofozo:fto ~H J ét 

forma de baja resistencia a cambios en eJ medio nmbjente 

debh1o cl que no presenta nineuna estructura extrao:?llllar 

que le brl nde pre>tecc..:.i6n, su mov:i ml en to está dado 

por la emis iÓn de seud6pcidos, ( lob6podos), 6nicos 

m61UpJes, se ajjmenta por fiigocilrn..iis y pinocitcii:;ls, .!;;U 

t'"::'Prod11ccJ611 e~ por flsi!t,n bi1MrL_'I, L,~s especi1::s par~sitas 

viven ~ri el Jt1mf>n ir1lf>8tlnal rJc_, ]os hu~spPd{:~. f,(_18 

trofoZ•)Ítos CUdlldO percib~n alt:un cambio en lds 

condic.iCJuef:i y, (>lll' aún 

desc.::onm.: ldui::;, d~n lugdr a ld forrnt:1 qu.(s t lc-d ~n la e.Ud l la 

c~l ula está' rodeadi.i por una pared pr·oLE>cton¡ de J b qut? se 

hd re por td:do con t lene mit~ro f i brillas Ue quitina, ( ''rroyo-
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B~gt.:.vich ~.!;. 2l 1 1'1HO d, b), lt.1 que La hect~ muy n::slst.ente. 

J.os tror0:~0Íli.1s ~~r1 p111c.J~S(J d>;" t-riquislctmiento i1[.•c1rect-n 

r~d1..-inde"dos, ol1$P.J'v~ndos1~ l d desdpdr Le i.6n progn-.?~ i. va de 

VttCUO} itB y l •l'OdU(.C j •~fl de 

F.l quisL~ pre.sentd un melcibolismo bc1jo..i 10 •1ue le permite 

oobreviv.i1 en c1mtdt..->11Lt-~ deBur0vjt..;tciH dí:: liJr.,; ,_.(mcJic..:ione~ 

nalural~s nec1::s.ari'""s par..-i: lr:t vldd a1:.li.Vd del trofozo{to. 

disminuido, esto forma puto:~-Jt::: di~~minars1'..! al salir del 

tiuéspf-:d porl.:tdor· ~;in qui::: Jct g1niL•11 L">urr~1 daf10 idgtmo y, nsí 

pueda infectar o llegar a otro nué'.speU para Gont1nuar su 

ciclo de vjda tram~f0rm~n1jose ~n el interior de éBte de 

nuavo e11 Lrufozo!to. 

D. Enquistamiento 

Al{!UflOS prutiBtas ~uc:arivntes son Je 

enquistarst:" y, en alt;unos t..dsvs el tmquistdml~nto St' 

rt=:::lac.j r.ma c.or1 J oB proc~pCJs de repT'oducc:i6r1 pf.!ro 

gen~ralment8, 1.1lru5 idt-::t'dt.ló c·omo 1111r.1 respuesta 

condicion~s desfHvoraliJ e8 son 

sul>ó'ptimas pa.rd el crecimi.ento del orgdnismo. El 

enquistamiento implica una reort!anizaci6n de las 

estructuras subcel11larP.s de ld c41ula v~getativd. El 

quiste es i mr1ortantE! en la t.ransmisi 6n de 1 a ami b~ 

par~si ta y puede ser considerado .;.1)mo un ejemplo de 

djferenciocjdn celuJor, (Tomlinson y Jones, 1962: 

Traeer, 1963; Neff ~!. ~!. l.964 b). 
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FIOURA No .1. C1 <.:l ( 1 de VJ dé) d~_! f:Ll.!;~~}2~9!! bi~hQl~1!~-ª. 
f] cie;Jo de vida d(: f..:. !Ji~!-.2.!.Y.~!.<iª- consta 
morfoló'gicamenlB de 2 e$l.adios:trofozo!to y 
qu.iste. El hut'!sped natural de este parásito 
!:!C111 lof.; fn'lrr.<:i.t.:::-.s superioref::~ y el hombre. 
Los quistes dl ~er ingeridos en el dguu .:. 
al imc.:ntos e;{)ntamlnéidos llegan al e~tómogo del 
hu1faped, se desenquis tan pasando despuée al 
.intestino erue~o en el cual las Gtmibas Eí~ 
alimentan.crecen y se dividen pudiendo prov0-
·:..c1r le8i(•ne8 en la {'arect intestinal. Cuando 
los trofoz.o(tos perc.tben algun cambio en las 
condic:ionet; aml>ientales y, pcir mecani:-:;mos aán 
desconocidos comien2an a redondearse y a 
formar una pared resistente dando origen a 
los quistes lo~ cuales son descargados 
hacia 81 ext.erior en las heces. Los 
quistes que son r.1uy resistentes a condiciones 
ambjeritale!:I desf a.vorables son dispersados por 
los ! luvias contarninando así ·~l agua y los 
alimi:.--r1los, comen:J.m1do de nuevo el cjcJo vital 
de la dmiba. 



CICLO VITAL DE ENTAMOEBA HISTOLY.J:.!fA 

INGESTION DE QUISTES EN El. /!.GUA 
O EN LA COMIDA 

QUISTE 

DESENOUISTAMI~ •. 
EHTO DE LA 
AMIBA 



h~ podido liJernr el 1::nqut.sldmlentc· d1o: ~- .~!!~é~J~Ll:i ··~n 

medio .:txtfnii;u. Los ÍrJCl•)r>-:s '}\JI'! SI! [)a.n ··~SlUdtc.ü\1) 1::1) ·=l 

axéni crJs sc1n: t+:-mpt:ra1. ur¡1, rlt:·11~l <L"'ld ·le potil ac.. i 6n , teri:..~j t•n 

de OXÍt;i::•rio y Visc.osi.ddd !->in hdberst: pr•:•h61iO que rll.guno dt:: 

estor; fact..or-=-·~ S'~!¿1 e) Út1JL(l detE:rmir1c1nU:', lP.alBmulh, l9h:?.; 

M~C..:01 n.-:ichh~, \969; VAz•_¡tlt'~2 d1:: Lar,'\-Cisnen::is y Arroyo-Bé~t'I-

vich, 1984). 

E=:tudjw.; (-:>ti 1P.\é1í,i(111 (..(IJt l~ :-;{11tr-:-ds <le DNA y ]p Uiv:it::i611 

cel.ulitr dur.:i11li-:: 1~l 1::11•1ulstami .. ~nlu, !H:1•!l' y Mor~an, \lj-/l; 

!'5iriJi11Lokorr1 y Hcd.lr::y, l9HUJ. ~ui:;jt::rr:~n qut:! Jri divJrd6n 

celula1· i.=:s un C~n1Smeno •}lit! estJ 1 i./::!ddu al t:nq11 ls Ldln lento y 

rn(:;'diin1le el etn/j)jf:>j8 1.•JcrnU1.C1tivo Uel DNf\, H~ hr'I L.ül1Gluido 

que !;..:.. lt.!~~9~!:!:?.· >:'!ll la fas1-~ V(~getotivo podría tener el 

genorna por 

trofozo(to antes de transformarse en qul.st~~ se 

que eJ 

encuentra 

f.m Ja fa.st;> Gl d~.I ciclo C.(:!]UJtir, Ju que 8er{Ci una 

peculiaridad en estos eucariontes,(Balley y Rengpien,1980) 

En c11!tjvos x~ri1co~ Ctia11~. (19'•6), encontr·6 i1ari1 E.:.. 

b.i~!:2!!!~.!s;;~ ci~rtr.:1 rr~laciÓ11 entre ·~l '~nquistamlento y un 

r...:~mbi(.l obn1vtc• 1;>r1 ~J ¡10U-'n(,:jrd d~ Jxido-1·< ... ducGjl11, i:;.iu 

t:=lílbdt'~u, B·:i l ..... mt1tli ~ 1 Qb%) .~11 s11.s t::-s Lud1•·1s •:;.r.r11 ~..:.. .iQY:-:!9!!D§. 

rel.:,cion..s 11\~i-:; bien lr.:1 .,:i.pa1·it;i611 dP. qui:st~.s con ~1 rlUm~ntr.• 

en lo den8idad de Ji:\ poUlvci6n de ondbél!:i C>rt E"l 'nl'livo y 
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d~ la fuent.c-:.> dt! c<H llonn, J ,__.., qut" ha .sido sdiaJ éido por oti-c1!:· 

autores, {Me ConlldCh i.~, 19%1. Un rn8tüdo descritn 

involucra t.:t l·riin::>fi--::rP.n~ia de lro.~foz·:>Ítüs dt.::! 11n m~~dio de 

cre<.;imJt-nlo 1101·mid fl un m•..:dlt• t.!!:"' t--:t~q1JlsUHllh:;!11tu, 1:'11 t~l qut.": 

se d~j6 prim1;1·0 cn:-cer- hacte1·i."1:~ y d•~sp11•~s sP. f lltrr!ron 

uLi li~·f1rlco. 

Ha tenido ~X.i t(1 Ja <lel 

enquistamiento c1e ~.:. l!.!Y-ªrJ~!J~ f:l:n condiclones ñX¿"n.icas, 

simplemente p1;.r la di.luci<~n de-1 medio de i;reclmiento 1jt-? 

Jos trofrn.oÍlt>8 '~1.111 atun dt-~tiJc1da eot~rjJ, (Me.. Cormachit!, 

1969, 1970), al igual que con otro método en el cual se 

utiliza un medio de enqui~lamiento e;on CJ8mol ar id ad 

disminuida, Ric/ld1·ds ~t ~l. \966¡ Rengpien y Aalley, 

1975). Aalley y Ren~pi.en ~1980),presenlai·on ~vlden.ci.d do: 

que bajo Jas condiclon~s experimet1letJeo utilizodas por 

ellos, el r:.huque osm6tico E~!: §~ lnduce el enqu1$tdmi.ento 

sin que se requierd de la dls1ninuci6n d~ nutriente$ en e1 

mi;.>dj n, ~j TI t-:mbrlq~o, Vázqu<::z d~ f .üJ'ti-Ci !:ln~n.18 y Arrc1yo

B~~ovlcl11 (1984), recientemente demostrat·on que se podla 

obtener Utld gran (11·0Uucci(•11 de quisi.~c- t:in uri mP.djo normctl 

de crecimiento t..:drente de glucosd.Estos autores utill2dro11 

el colorante cal cof l U(.1r M2-R, que lifie a la 

quitina debido que ésta es un b1!!'ta-polisac~rido de 

naturaleza cri st.aJ ina, que da Jugar- o una fJ ucirescenc:i a 

13 



lntensa en pret>t~11cia d~:: bt::!ta-polisacá'rlJos crtotallnoH, lo 

que lt!S permili6 e!::ltjmar· ~1 nt1mero de quit:iU~u ¡1rt'!uent.et:1 en 

los cultivcJs. 

El eutudi o c.Jf . .!l trnquit:>1.iJmiento de É!:. bl~!,.Q}.:t.!!~i! ha u ido 

difícil por la impoHibilldad que existe para inducir el 

fen6meno en cultivos axénicoa, debido a que s6l o ~e ha po

dido enquistar a esta dmiba in Y!!rQ en cultivos bifásicos 

mixtos, utilizando varias dspecies bacterianas asociadas, 

(Balamuth, 1962). Gracias a que ahora se Blibe que la 

quitina es el componente principal de la pared del quiste 

se han abiert.o caminos para encontrar las estratetias 

futuras pard el control de la amibiasis humana y poder 

entender el mecanismo bioquímico de la diferenciaci6n 

celular en ED12~Q~º~ b.l§~Ql~1i~~-

14 



Desde el 

que 

mediante ) ' 

1je vista. b¡oqufmic.o ::;e 1~ncontr6 

ellJCf.•t:iéi 

Fml•den 

p1·oducto f1na1, P8Í tc:imo \.i:tmp<)t.:() !:i~ l1n deteclé>dO .:1ctjvjclrid 

de lac ldl.•.) 1 iesl1 LJ í(lt;~nas~, l G1J t ler i dt:t' ¡ Ct}omb=i., l 977) , 

Una. 1:1daplcH ... i~f\ lJirn¡i1fmict1 poco usudl que St:-' t1c1 Je!;1_.rj1(l e11 

!:':..:. bJ:;¿!Q1i:1.1~~ es lo 1,rtlM(" idd~I qUf-'! l.J•::ne é'nta parci. 

rea.r;ci.ones glucol{ticd.i;;, (Ret?ves, 19"/bJ ;por otrn parte, se 

conoce QUE" 1oa ~1riucl¡icdes proUuctos deJ mPt.atioliBmo de let 

glucosd en la amibo son CO'.l y eLcH1ol, ( Montalvo ~! 2.l. 

1971 l; y odeinAt;; que !:;..:.. !.H.§!:~1:t1l~~ 11c.. S1)1o t:s cdpaz de 

consumir ox{geno si110 que t lene una 11,t'dll ofinidad por ese 

gas, {WeJnbach y Diamond, 1974). Por otro lado ~e ha 

demostrado que estos parásitos requieren de rib{."lflavina, 

Lo y Ref'..!l/ef:). 1979). aBÍ CC1mo d~ l (¡~ vn:~cursores dt.• ) 06 

tlcidos nucleicos como adt~nlna , en menor erddo guanind, 

Wt;!st, 1982; 

grasos de cadena lart::,d., {Vanvlit:t. ~l -ºJ:,197~) y ciste{n¿¡ , 

tG11ill1n y Diarnond, 1980 r:il. 
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F. Hietori• do lo• cultivo• u~ lill1~m2~~! 

bacteriand dlven;a; poco tiempo despu8s, '::'n 19~~5 Boeck 

Orlir..hJeiv, la c11lt.jv;11·or1 (!JI co1uJjc1ofle!:t >:/11jc;a~~ utj J l~'.ando 

~l m8rHo dH 1.:)i;h a bd::~t--~ d1~ cl~;r,1 d~ hu·~vo,su~ro y uno fdSt.~ 

Jfquida if·;(il6nir~o, ¡¡,.,!.;h, JR7S) 

( 1961 J, •.:-Jr ¡,,\ 1n~dio C:!l qu~ denumi r16 TPS-l , e~le 

esl~ <..:fJmpueHto pr] rtci pal mente prJr Tr·iµli case (Un 

hidroliZddo Lr{ptico Lle cast'!ina) ,Panmede 1un extrc::icto 

acuoso del tiÍ ta do bov j no ) , y suero (bovino¡ . 

MJ°s tdl'de est~ mi.nrno autor describió ut:i·o medio quü llamü 

TYI-S-33, l Tri pU case, extracto d~ l ev0dura. hierro, 

suero), { Dl;:,mond ~~ ª!' 1S08 J, gracid.G al cu;:,;l en la 

actualidad se ha mejorado el cultivo axéni.co tanto de !;;. 

l!..!Y2!J.~U~ como de.!;.:.. Dl~lQ.!.:t'.1.!.~ª· Otro medio •1ue ha sido 

reportado, permlt~ l~s dmlbas mantenerse viables y 

adheridni:; 

(Glllin y Didm01\fj, 1980 ) , el r:u~l no -=s muy ef icd:t. 

ni recomendabJe partt mantf:!ru:w i1 Jc1s c:uJ Uvc1~ por m6s d~ /.4 

hrs, per·o hr.t dyUddUú d ,_:.vnocer parle de ld lolc•logfd de la 

amjbo. 
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o. Obj.>tivos 

subre: su \.J Lo lo~( n a1~111 sun muy escctso:-:;. En v lstd de k• 

de microc1Jlti.vos, que l1rindrHa las condiclones óptlmas 

pRra la obsí:'rVé'.ci6n e11 un J,:tpso de t.lempo amplio, dr:: 

los fenómenos i.nvolucr,1dos en el comportamiento Je 

1) Diseño y fobric¿¡ci6n de clÍ.mé\ras 1.dlradeltados p¿1ra 
mi..crocultivos d•:.: dlferentes t.!Speci.e$ de En1.2!!!Q~92-

2) OeterminociÓn 0~ ldS c.ondi..ci.ont!!s JpLima::; de emph~o 
de la c;.{°mara. 

Desa.rr(I} lo de mi 1 •• r·ocul liV<is de F.nt.nmoebn i!IY.~9~D.2 
Y !D!~~º~~9 bl§121Y!!f2· ---------

4) D~to:::rmlnaciÓn 1h: Vdriabh.!B impi.'lrt~nt~s durante •H 
<.:.recj mj e11t..o de E11lomo~lla 1.!.!Y.t!.tl~Ll!?. y f!!.l~mf!~bl! 
t!i2~Q!!ll.i22 ~n la-~Jiñd:t-a~-

5) Tnduc..cj(1n d~l enqld~tamiPflto de g..:. i!!Y.ªtl~U§, en 
mh:.rocul ti vos. 
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!!. MATFR!AL Y METODOS 

A. Microor~anismo~ 

NdciondlBi:: dt.! Srtlud, U S.A. y hd sido r.ulti.vr.1d;;. '='n es.te 

laboratorio dur~rile 9 afios. 

§D!=2!!!2~!2=! b!e.!;Ql:t11º2 cepa HH-l:lMMS fue ddquirida del 

Centro de Amibl~'1sis, México, y ha si.do cultivada en egte 

laboratorio durarlte 9 aflo.!:t. 

B. 1) Medios de cultivo 

F.l m~dio de r.u.ltivo utiJizodo péll"d r~l crecimie-ir1to de 

~!.1!~!!!2~Q~ !!.:!!'.:?~~!!§ Y g!l12!!!Q~Q!? !.ü~HQllJ:.i~!! l'ut? el medio 

TYI-S-33 lDidmond, 1978). Et:Jt~ medio d1~ cultivo tie11e 

una mer.cl a d~ vi laminas {dE-!nomínoda mt:"":t.<.;J n l 07 /Tt.u:.-H:::•ri 80 ) , 

suero bovino y caldo di~ cultivo. El caldo d~ cultivo ~gt~ 

c.ompueatc• rw.i ncj¡•.;. lmt>nlr.~ d8 Ai olr·i ptasa y GJ ucucc., adPm~~ 

otros eompo11ent~~. (Tabla l), ld 

vi laminas se prepar.!i é1 par· ti 1· de Jo mezcJ a de vj tarni nas 

107 descritd por Diamond, (1968);a ~sta se le añddi6 

vitaminns 812, .:<cido R-ti6ctico y e1 deterf;!ent.e Tween 60 

disuelto en 1?tanol, ( este detergente se añade para 

soJubili:t.ar Jas vitaminas 1iposolubles y tior ser una 

fuente de 

amiba$), 

~cldo oleico, 

(Oj amond ~1 

el cual es utilizado por 

e!. l 978). se esterl ]j ,,¿; 

18 
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TABLA 1 

COMPOSICION DEL MKDIO DE CULTIVO TYI-S-33 
(Diamond, 1978) 

COMPONENTES 

Biutrlptdlid. 

Glucosa 

Cloruro de Sodio 

Fosfato de Potasio 
monob~sjco anhidro 

Fosf at.o de Potasio 
dibásico trihidratado 

L-Cistetna 

Ae:i.Jo L-dsc....6r1Jico 

Cit.ruto férrico am6nico 

CANTIDAD (g l 

0.2 

0.06 

o. l31 

0.1 

(.l. UL. 

0.00228 

c.b.p. 87 ml 
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!.D~!!9.~!.H! F.O~ de cdldo d~ cultlvo (\740 ml), Ll.'º un pH 6.8, 

ae e~terJJtz& ~n cauto<;)(lv~ (7.0 1H.1rrtl:', ?.O 1drautos}, 

d~spu~s d~ t'!st~rlli¿ado se 1~ d:t:re~dron .3'!'. de m~:t.cla de 

vJ taruj 11etu y J 01.. dt':: t:Ht~ro tiovi rao. Prtr·a t;_ t!i!.::.lg1~1:.i.2t! 87~ 

de caldo de cultlvo (\640 mlJ, c;on un pH ñ.B, 3~ de 

vi t.ami neas y J 5 % dt! Buero bovi r10. Antes de utj 1 j Zftrt>e 

fueron centrifUJ!ddos d: 3000 rpm durd.nte 30 minutos para 

eliminar part!culas in~oJubles. 

31 Hodlo1 di enqu11ta1l•nto P•r• l. 1D~IOI 

Parcti induclr ~l enqut.stamiento de E:.:. !nY'ª2~!!~ se 

ut l l lztS at m~tuJu n~t.: len temen te reportddo por V.(-¿quez de 

Lara-Ciüneros y Arroyo-Ret:ovich, (1984). empltimdo el 

medlo TY1-s ... 33 l~ln r;lucusa). Otro ru~todo pcu·a lnducir el 

enquístaDliE:>nlo consit:ilit. (-!O el e:::mpleo del m~io ax~nico 

d~ en•1ulstaml~1,to tAEM) 1 reportd<1L1 por Rent:pld11 y Rdlley, 

(1975), adicio11ando sac .. roea ,.¡ J'JI, • (Tabla fI). 

c. Hanteniaiento de loa cultivoe 

El mantenimiento de los cultivos se llev6 a cabo en 
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TABLA II 

Composici~n del medio axlnico de enquis~amiento 
(AEM). para ~D~~mQ~~~ !D~~Q~n§ < Rengpien y 
BaUey, l 975). 

COMPON l!NTES 

e:xt.racto dt! Jcvitdura 

Fosfato de potasio 
monob&sico anhidro 

·Fosfato de potasio 
dib~sico anhidro 

Agua 

Suero bovino 

CANTIDAD 
ll 

5 

5 

0.25 

0.55 

c.b.p. 950 mi 

5 :\ (V/V) 
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Lulio::> <.1·~ ~ll::>dYe IA)ll t.Jp.1 de l'O::>•:ct de 15ml dt-~ Cdj'. ... H;t.ddd, 

los cualt-s St"" lt-t> i1d.iL-jl1I1Ó 1~ mJ dt> medii.• dt:: u1ltjvi_J. 

Los Lubos se inuculriron c.;:un 8,LlOO <lmibas por ml a. partir 

d~ un cuJL]V(1 di~ 8 dfé1s dt:! 10.-dad. F'!::tle cuJtjvu Sf" •~VJoc6 

en c":\gua con hlelo durante to minutos Pctr~ pemiti.r gUP. lr!s 

~mibat:: pee~dr1~ t-n lc1~ [i;1r~Lies s~ des¡ire11dierc1n y Ct~l. 

loGrar 111\d. susp•~nsiÓn llomogJ1h~d. de dmi.bds; el in6cul•.) se 

l()mÓ a par Lj t· dP e::;tet ~~ur.:t•Ldll!:d <in. !,(_.~· tubos yri j riocul ¡:;dos 

se cerrdron bl~n y se incubaron en posjciÚn t1urizu11tdl 

en Lds mt:don.:::s c::ond k: iut1t:!:S d~ c1 eclíll i.ento. 

fcstet }110•.:Ulor· Ja c.A'mcit·Ct ~t· toméu·m1 fl.mibiiS d~ u11 cult..ivu en 

.:i~\Já e.:cJfl tdeJc1 dur·C1r1Lt:- 10 mir1ut•.•i:>, ~(":! L.nre6 l mJ dl~ ~Btf: 

cult1vv 1~11 UJ\d Jf?rin~a el-5tJrll de 10 ml y m~diante ~sta se 

Jiipo1j~rmi•,;.a y ~SL·j d :::.u •Jt~:::. ol tubo de in61:11l•.i d~ la 

c...~maret de cuJ tj vo. 

o. Construcci6n del dispositivo para microcultivo de 

l .... F.r1 Ja c.;onsl1·uc,;c.:itir1 <le Jo::; <.:c1n1ctl'd8 uJth:1d~1t;étdéls péll'd 

mi •::r ocul tJ vo dt:: ED1~!!!!d!':hi!.t ~~ llU 1 i ?.flrori l (is t:d tui~ntei:-: 

mdter.Ld le~: 
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- Combi nacionc~o de cer« de t-1.b~jas y ~ei.1·ctr 1 nit en 
dlferent~s proporcione~. 

- Hul~ Je "sil lc1.:in". 

2.• El material utilizado para montar y conectar el 

sistema fue el siguiente: 

provlstO$ d~ 2 tapaderdB GQI) rusca d~ b-'ikAlita y 

de rt:iaínet et16x1c.:H. 

d., - Gas ni tr&g,eno el pre~ i6n. 

e. - Hilndmetro dtt merc.:llrj o. 

f.- Micro~copio invertido NlKON. 
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3.- Conetruoci6n de vario• tipo• de cámaraa de 

crecimiento . 

const..r·u:idé.ts. l.i1 íieurd :l. mtk~!-'lti1 Jd (.:~m~1ro ti¡10 A que 8(:-:! 

construyó emple.=.ndo un mr.irco de c;c.r{l ico sol1r~ el qui~ ::Je 

fijaron un pc.•rt.i1obj~tu~ y un (,.uhrt:!olijett•B. Pé\1 d :::;pJ l ctt' 

e8td cárr1r.i1·,, si~ P.mpl1~Ó una íll!:!z1_:L1 d~ c.1'.!rd de 1:1b•~jris y 

¡...1rafü1-.1, Ut1d Vt-';;'. qui-:~ )d 1;é'irnurd t1.:1IJÍ<-1 bddo t't-iterjJ1:1.ada 

~ntn~ el m-:i11.r.1 y el y 

y pdrafl11"" [U11didc1. 

RJ jnt.l':!r·jor dt- Jn c..:ámt.-trit ~t-> t:1.•l1r~r;LÓ n] PXlt-!f'j()J medjnrtlf: 

tubol:3 de tP.fli~n inserLridos t!ll orl(iciot> tdlddl'.-ldos P.11 lo!:> 

t..'!xlr~mob: del morco de acrÍJjco; .st..~ uUJl:c.6 t.nmbj?°ri lii 

mezcla d~ ce1·a de db1~JdS y petraf ina f'dra. tapar 1':!l espuc lo 

lj bre entre los tubos de lefl6n y J c1 Pé.ln•d dt' Jos 

orificios e11 ~l ma1·co de dcr!li~o. 

La fj ~ura 3 mueslr·ii J t1 c!tmara tipo R que Be coni:;Ln1y6 

utilizando un mdrco de resi1ld ep6xic~ K~m~JAnte ~1 mArco 

de acrllico.AJ jeuol que ~Il el Ciif'!O d1:.J morc ... 1 de 11cr·ÍJ.ic{J, 

:;;e fijdron d ~l l µort,,".:il,jett.~s y 1 cubr~olJjetos. Par..:i ~sto 

~e. empJ~ti t.ombi6n Ja mE:!;.· . ...:let de GE:!í'Ct de dlitdéi8 y pdré1fjrn:1 

pard sellar lds ranura8 entre t:l morco y ~l v ldrio Ulld vez 
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FIGURA No,2, c~ma.rC:t {•ctrf' micr'ocuJUvo de gntamoeba t.ipo A. 
( 1>,cubreobJet.os;<2. >. ¡1ort.aob}et:OS7{3), ti ras 
de cubr~c.bjetos; (4J, cavidad de ld cámara; 
(5) .~·i::=~tafta d€-! f:lc.r{Jjco; (6) ,sellador; (7} ,so
porte de acr(lico; t8) ,comunicaci6n para la 
al imentaci6n de Ja. cámara: (9J ,comunicaci6n 
para ld descarea de medio de desechos. Se 
observa: vistn frontal de la c~mara {a), 
vista transversal de la c~mara lb) y vista 
longitudJrlC:tl d~ la c'mara (e). 
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FIGURA No.3. C~mdra para mjcrocultivo de Enlamoeba tipo B. 
{ 1, 'cutireúbJt::t.os i ( 2) 'portaotiJetos;c3). tiras 
de cubr~obJetos; l4J,cavldad de ld c'mara; 
{5) ,pe5t.é!i1a de resina ep6xica; {6) ,sellador; 
l 7 J, soporte de resina ep6xica; {8), tubo de 
alimentación de la c&mara; (9) ,tubo para la 
introducci6n del indculo; tlOJ ,tubo de des
car~a. Se observa : vist.a frontal de la cá
mara (a} ,vista transversal de la cámara 'b) 
y visU1 lon~jtudinal di=: Ja cámaro {C). 



a 

( 1) ¿(6) 

~f!A;;;;;;;; ::::;:~::1 '. .(5) 

lol l2l (4! 
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(6) 
(4) 1

(5) 

(1 (2) 

t>l 

\(7) 
b 



que todo:-; los com~·onent~~ hdb (a.n o ido 1::st.~ri ti. zados. 

Otro se] lador i.:mpJ ei:tdo parn s~J J ar eBla cámara rue t-d 

barniz transpar1.:nte ¡:.dra uíla.s. 

F.l iril.Pri(ff d·~ J ct c~mrlr·;:.¡ f:~+:-: c1Jlll~r~1.6 .-d f:'Xtt.·r·io1· tnP.diiH1le 

tubos de dCt-!t'o ino><ida:ble vbl.-::nillos d p,;trlir de d~UJ..:'\8 

:l.O 

orificios prdcticei.d.:1s en l1)t-> •.!Xl.n~mos d .. '.!:l m.;ii-co de rentna 

t!p6xic,;n. Por·i-1 fjj¡,tr· 101:1 1ubui:; rtl mi:lrcc.1 H~ •:--mplt~é· Jt:'!:i:ini:t 

ep6x le~ como r:Hihes i vo .. 

L.ét fJeurrt 4 rnueotrc1 J;i 1:;áma1<:t t]¡iu C 4U(~ 8e co11slll1Y1~ ~Jr1 

marco de soporte emple11111.lo como soporte pri.111.~lpdl Utl 

portaobjetos, oolire éste se c:.:ol <.1<.;Ó 0Lro portetc.1bjetos. 

de menor longitud. Pard ~otd c~mdl'il se empleó hule de 

"sil i con" para adt1er ir los. doD pot·taoUj~tos y llar a sel 1 ar 

el espacio compre11dido entre ellos.El t11terior de la cámdra 

a!::lf formada se conect6 <tJ exlerjor mediante t.ubo8 de Hcero 

111oxiddble sem~Jdntes a los empleadot:> en ld constru~ci&'n 

dí:! Ja cc1mar·<J tiv0 R, lo8 L:UdlE:-!S ~e jnl::i~l tG1rvri eut.re Jo8 

porl:<J1)bjetos, uLi l i.~~miost:! Ldmbi4n llul~ 

p¿srn fijarlos en su sitü.1. 

4.- Arrnado 

microcultivo. 

funcionamiento del 

u~ "si llcun" 

sistema de 

Ln fl guro S muest.ra ~n formo ef::lqu~m&t.ica eJ 

disposltivo que ::te encontr6 m~s conveniente pard r.ealizar 

el rnicrocult.ivo de gD:!:!!!!!9~2S!· 
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FIGURA No.4.C~mora para micrc1cult.ivo de F.ntamoeba tipo C. 
u J ,i,ort.aobjeLus superior: <?.J:port80bJetos 
inferior¡ (3) ,<.;dvldad de la c~mara; {4} ,tubo 
de descarea; (5) ,tubo de aliment.aci6n de la 
c.{mara; (6), tubo para la introducci6n del 
in6culo; {7J ,sellador. se observa : vista 
fru11tal de la c~mara (a), vista transversal 
de la c~mora lb) y vist.a longit.udinal de Ja 
1;6mara te l , 



t t'ta;f!r:ff!!•'·' 

(4) 

a 

( 1) (7) 

/ / <s1 t ' 1 ' ,,,:;;;; !~· - •:r;:;==< 
(3) (2) 

e 

(7) 

11~\ "' 

13) 

,. 

b 



32 

FIGURA No.S .Sist.ema completo para el rnicrocultivo de 
Entamoeba. ( 1). t.anque de gas nj tr6geno 
a-préSI~ñ; <2>. man6metro de mercurio; 
{3),conexi6n T; (4}, Conexión con trampa 
de algod6n est6ril;(SJ,matraz de aliment.a
c16n;(6),aguja metálica de acero inoxida
ble; (7), t.uber!a de tefl6n; (8), tubos de 
acero inoxidable; (9) ,c~mara ultradelgada; 
(10) ,man¿::os de rir<1t.eccl6n; lll J ,reservorjo 
de .i.n6culo; (12.) ,matraz con trampa de agua; 
tl3J ,tapas roscadas; {l4J ,llave de paso de 
tefl6n;' ll5),m~traz de Jescarga;(16J,ser
pent.f n meLáJ j co. 
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alim~oliidOr s~~ r. . .:one:c:t6 Uíl LMO(}UL' (\!:;' nil.1(,,t!f:'ílO ¡1J'OV]8lo 

di~püsil.JVl), oi-:- ~~;L..::ri.li.~1~ en un aut1.1clr:1v1:::: n t'J.{)~1.: t1urantP. 

:;.o nd riulos. 

E. Eetimaci6n del crecimiento de la poblaci6n de 
amibas. 

que SP. encu1,=mtrd siempre ~n el intt~rior dP-1 mi.croscoplo 

de tiempo en un ra11gv de t0-24hrs con ld dyuda Lle la 

retfcul~ de c1.1adrados d<~ lrum fUJT lC:tdo, errtbada en lo car·a 

inferi.or de la c~mt!lrd. Se tornd.rf.'11 (otogretf {as de los 

cultivog en de.si-lrrullo 11t.iU:.·.ando unH cámctra fotot,r~fjca 

NtKON FF.2 \Tit)delo M-12 rl•JaptaUa al 1nicroscoplo invertido 

NJKON. Se ernpl e6 1 a película Tr· i-X-11cin 400. 

fotograffd::; fueron t:omadós durante el crH..::imi~nLo t1H los 

34 



cultivos tener un registro g:r~fico de la 

apnrjencici de loa orl!flUiumoo ~n crec:imiénlo t!íJ léi c~mi:tra. 

F. Procedi•iento para loo experimentos de enqu1atam1ento. 

En loa la j mJucci Ún del 

enqui1; tamlento t1e gD!~m2~Q2 .!n~!!!:h~!.:!ª Be uti 1 iza ron dos 

md trdce~ de dl imenloct6n, uno conlenlendo el medio de 

crecimiento (TYJ-S-33} y eJ <.1tt·o cont1:-miendo el medio de 

enquistamlenlo. Estos mdtrdces 8e coner;t.a.ron a la c~mdra 

de mic.:rocu)t.jvo medionte Luberfi:I. de t.efJÓn y una T de 

vidrio. Mediante elita con~xt6n T fue posible comunicar d 

cualquiera de la c!tmarl:i de 

microcultivo. El resto del sistema se mantuvo sin 

modifj ca.cione1:;1. t.os ~X[-'eri mentos 

lnduccl6n del enqulstarni.ento de I.:.. 

realizados 

llevaron 

a cabo en el sistema de microcultlvo de ~D!~mQgQ~. El 

in6culo inicial para los experimentos de enquistamiento 

fue de 1500 ~ 3400 amilié\S. las cu ale!."' se dejaron dupJ 1 ct·tr 

por 3 d 5 t:eneroclones. A t tempo cero se lnúujó su 

enquistamienlo medi'1nte el cambio del medio d~ crecimitmto 

por el medio de enquistr.imiento reportado por ViÍzqu~z de 

l.aro-C:i1:meros y Arroyo-Atgovich, (19B4), tBtt.~ rntdlo <l~ 

enqulstdmlento st- dej6 circular en ld cSmdra durante 48hrs 

para itiducit· el r::uqujstt1mierrlo de lnB amiUa~.Otro inedio de 

enqulstcimiento que 6e ~mple6 fue el mttodo reportado por 

Rengpien y Bai ley. (1975), adicionando lt. de st1c.:aros.:i por 

cada lOOml de medio. Otro procedimiento empleado para la 
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lnducc16'11 Uel enqulstdmtenlo con:slsti6 en f)ue 

c~ro ue cambi6 el medio de-- crec:imjento por uno d(! l<..1t:> clus 

mt:!'dlos de e1u~ulsldmie11to d~ficrilos a.nlt?riorm12nte deJSni.1Li!:\e 

que ci rcul ñra por lo cém¡,rtt t1ant<s que H~ i·~c.:amld 11ru ¡iur 

lo menos tO v~c~s el medio contenido en t~sta. A 

cont.inuaci6n t:Je det.uvc.i el flujo del medio tJOr Ja c~man1 

rnanteni~ndose en estas condlc Lemes du1·dnte 38hrs pdrd 

inducir el enquiat.i1mierit.o. 

a. l1t1m•o16n d•l •nquiatamiento do 

l.Dl!lii101 

Para es\.ünnr el ~11quhitBmlt.~nlo de f;.:.. i!.!~~9.~t!~ E:;e 

tiñeron los qulstes con Calcof luor M2R al t~ de acuerdo 

al método de Arr·oyo-Ret;:uvj ch !:!.!:. 21. ( 1960 a ) ; Jos m~todoo 

empltados paru juzt;ar el porcentajp de enquist.nmiento 

fueron : utilización de detergentes, (para romper las 

membranas celulares de los trofo:z.oftos y de eallt manera 

separar a los quistes de los trofozo(tos presentes}, 

aparjencia morfol6gica, observación de los 4 ndcleos con 

microscopio de contraste de fases, {Arroyo-Beeovich ~~ ª!' 

1980 b). 
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H. Limpieza del sistema. 

Pcir-o UmrdM el int~rior de 1tis 86marci~ se~ uti]j:::,¿tn;in 

solventes org~nicos: ~tdnol, metanol y form(.)l, trlmbién se 

ui:;eirc.1n '). ti pt1s dP. dt:"lert!~íit ~s: RRI J '.36T ( P<i.1 j o:d etl J ~no-

El r":!Sto •Jel sü~Lema :->e L:1VÓ 111\JY blt::ll (..üll u~t1:H'tl~Jlte 

Jfquid<J 1::xu n11 (Mérck) 
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III. RESULTADOS 

1. Conetruccl6n: 

y 

e:l marco ,., ~:; .... purt..-: ~ ... ! protJ(, <1crf l t1,c:'. 

vidrio. 

aJAcrÜico. - !.i::.I pr ir11<::rtJ tA';'moréi que se c0r1sl1 uyÓ fue Ja 

tipo A,(fjt 

cubreobjetos , f:>11tr..... lo~ c.ualf!B ~·~ dis¡.u::derori UllóH:! 

de culttvo fresco por encima del nlvel del orificio d~ 
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cultlvn fre~l.'..u l1~sL,.). lut:rdt· •¡11·'~ ··~l sit->L•.:m,1 'lll\?ddrr1 l i.\•t't-~ 

d1:• butliuj.-~s A ru;1t.i1d.!i;1ti•~n t-"! (Juj,·1 s1- rlJ•ISt{, vnJjiirido lc1 

cttturr:i 111':.l IOdtld.Z de ali.m.::nva.-i ... {n con r•-::op•'!1:Lt' .1~~1 11i.·1t-! 

i..ntroduJo ·~l t:ub•.• dt.~ t~r1.~11 tk· dr··S..:<1rs-" ,, 1111 lut;.0 rlt.::: 

rwolJ)E-:"rnt't jmr•ur1.011t1~. 0l-'l1ido n qw .. t-·1 m1_1v1mit:·11t•• dt:"l mt.:dju 

.-.l tr~)V1~:-: d ... : 1.-1 tLo\J•-:r(.-1 y d•:: Id c.(m."'::lr'"'1 +··r·n. lui··.~rldo pe.ir l~1 

suc.:ci0t1 (.aUt:bdd l'ür el dt·~·.111vi;--J l1ld11..·~·1.<~tlc~.'.~.,... l'Tl1du.1>..1 lé1 

fOf'll\dG i.6n d~ l'~\}U8i'V1S l,ut·hi:jr.1s \.1 1~111l1t.1lt)~; ~·l~r:r:•.':"t.•1-:: 'lUt! 

acl1JéJl1d[l (..C.IJ\l() lC!!J'-'lit;'S i1t1~11.\.lt:-'li.JU ~-~j l"J\Lju ij(•J fll(:•dj1_1 l_J(lf li-< 

tube1· C:1 de tel l11n. Po1·d ,-•-.:sri l v• ~1 ~~lt-' p1·0ble1nd St-:! 

f (JI ::.i-:11' ~.l fl uju dí:"J 1!\t:t! j (• íllP.di é\11\ l-: ¡:,J 

aumento de la pret:;; L.Ón c.on ni t r6i:;•:110 dt-:l m.ci l rc1:: d8 

alimentacil11 1eguland(J ,,.¡ l'Jllju tk-:'l íllf'dio t:ombi11a11clo Ja 

variaci6n de ld pr~~i6'n del gas co11 P.l conLr!Jl del gast.Q 

i:~n el tulio di~ desi:..etrcci m~diontf" 111H1 J Jr;v~ el€-" ¡.1¡:~so 

Al pr1ncipi1;1 se trabajó con nna iiro:-:siÓn r1~lativr:1.ml-'l\tt: 

fuw .. i or11~ i_1i t:'n pot· 

1111 tlt:mpr .• co1·L···, dt-~sµ111~::: d,..:. 1111•"'Vú dpareci·~ .::l prohl•-:l!I"- d~ 

Jos é'mbc•lu~ 

pequ~firi lrl en t~I m!-!rliu nutritivo. 
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Entonces s~ dUme11t6 la pri~slón l 5 cm H~) PrJl'<l evitar· 

formoci6n dichos lJf'uVücÓ lit 

frdCtl.lrd d~ una de lchi c.1°m<"tt'd::3. E:l cubreobjetos ::Jt=:! Uesh lzo 

dc~bido a que ef:i urw ¡iJo<.:o llt' vidrio muy dt>Jt;dd,1; en 

aqu~l los 1;d808 e11 los qu~ 11.1::> pdl't11~:8 dt'! viUriu de lM 

cámaro f;;e fn(j,Htuvii:-run iritCjct¿1f4 8~ obst .. rv6 deB}J1·t-'nLlimier1t.o 

de los sellos hechos Ct.•ll paraf lna y cern. de dbt?Jdn 

r~sultarn.k• en fU{!d8 dc-d mi-'dJu. 

Los r1~sul Lctdo:;; on Ler lores lll)ti lleva ron a ld n1=c.~~ id ad de 

cambiar el materinJ de seJJado. 

usando barnl:1.. de uñas transpdr~nte como materictl 

de sel lado. con material 

produje1·un fugas en los e~pacios l lbreo 1entre los tubos de 

tefl6n y la pared de Jos orificios en el marco de acrílico. 

Conjuntamente con este problema se obs~rv6' t.¡ue en los 

marcos de sopur1.e f11eron aparec.:iendo grjetos detddo a Jet~ 

repethias esterili.zacio111~s d las que se sornF!tieron y d los 

diferentei:; trnelnr1e;j O.H u U l i?.adas pctrtt su limpü,•r.a; estéis 

contamin<H1lc. .. ~ d }¿t cc<milr~ y prtra fuecu: del m~dio d~ 

cultivo. 

Los problema1::1 obs~r·vddog f:>n el emµleo del 8oporte 

de acr(lieo llt7Vdron n ld sust.:ituci6'n de ~Ble materlal. 
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b) Resina epÓxica.-

si: 0Utuv0 lloi.: l•.mJo lJllO 

reproducci (Jfl de l r.1 e;:,mara de acr.f l i Cl.• med i1::1T1te l i1 l?°cri1 ca 

de vaclddo. Este tj po de c~mdrr'I se pr1Jb6 u t l l izñndo los 

materiales de cu11~xjtr1 y ÜL--! oJlit~silin qu(~ yt.J si~ h¡-¡bion 

experimentado en la 1::á'm<.!rd dnterior. 

fugds .. m los espdclos libres ·~ntrr.? el material d"ptlco 

{vidrio) y lit (iOrf:-'cl de los tn·i fjcios f:"ll el mc.r·co de r~sj 110 

epis'xlr:.d. El ~mµlt::o do-:: bei1-n L.! t.Je uf\dS lri:1nspdrHnte div 

objeto de que i.il cdl~nlrir'Oe durdnte la ~st~rllizaci6n no 

se doblaretn, sin embargo, d IJf:H:iétr de f:-Bta µre<..:eou1cj ó"n 

cufrleron deformar: iones progr~slvas. A6n con los 

problemas (t.nterjore~. este tipo de c~marn se uUli:i-.Ó pnrn 

experlmentdr ~l ui;;o t1e dos portdobjetos pdt'a conformar la 

par1.e 6ptica, ya que los ¡.1or·Ltwl.Jjc~Lo~ !...;CJri m::-s rtJsj f:'tent~s 

que los cubreobjetos y por lo tdnto menos susceptibl1:-.::s o 

fretemenlorf,te p(lr ] o (Jresj 6n E:d~ri.:ida por· ~J medie• dt-

cultiv<J. Con t:?sta modiflcdcló'n se obs~rv6 u11 1nt:jor 

funcioriarniE:mt.o de la c~marR. En est~ tipo d~ ct.;ma1·a se 
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ul l l i.z.-:trr)n t•Jbo~ d1~ rn:.~fl) i n•)h iddb l·~ IPH"r.'I ld .;iin+~J\ Í•~I\ üe 

Ja cbmar·et éd (-!Xl<:-r) (•J, Hllmt~ntR'11drn:H:" (""111 u11v el m1mero ele 

comuni Ci:ici<;nc.--!l4: l é1. ent.r ~da y J ~ sdl 1 clo p;;ffi"1 e) m~U i u d~ 

dP. cultivo . .S1?: hi:!:;O otrr.i 1.;.nmu11lco1:i.6n prJ''ct ld ~ntrarl;i. d8l 

i11Ó(.;Ulo, pttrt1 rJUe epta. fUE!l'i1. mc<H djn~{.·ti1 y ttt3Í, St"' tuvjt-rc1 

mienor pcB lb l l ldaJ de 1;011tam i.ndc t6n. 

Part1 Bo] 1Jc.:j <11Jttl' el ¡i1·(.ll1l<:•1110 dt:~ J ¿1 c:n11lMmi llct<..;.J' 6n uL;c1~d 011Ctl 

~e c:igre~rU'l)I\ uno 1) Ydl'L1);:; ·~ntlbi.l1Ll1:.q:,; d1 lflt-"dlf• •it-! 1;11ltlvn 

Clll:ro Mllllpor..:i (poro1:::1 <lt-! 0,2.2. µm}. 

c.- Vidrie 

En vj ata e.le J c18 pr<:1l.d e~ma~ ant~rj (!res st-: ¡1n.1cedi& ét Ja 

f'abrlcdci&11 1je ld ctÍmdra. tipo e. Ei-;ta. c~md.ro se construy~ 

sin marco dti t:1oporlf;'J (fíe. 4). Se uti Ji z6 (ltt·o s~.l J t1dor, 

el hule de "•ilicon ". 

F.sta c~rnara r:>t<: c<Jnstruy6 con ?. por·tttold~loH 'Jrd doi:; .:t11t1·t-1 

sf con hule dt! "i; l 1 lcun". 1,d cu1n11n it.:.d<.: U~n 1;011 el intt:?r i or 

In c'mHrft s~ t-stablecjÓ mediétfllt::- ~ tul11: . .1s 

.lnoxidablt! sujetos entre lr.Hi 2 pldc~s d..:- vidrio CQn hule 



TABLA III 

Anti Ui ¿.l.j c.v~ qu~ ~~ emplt-cu ü11 l'rtr·(j pr t4Vt-11j l l (1 

cc.1utaminricl.•~11 d~ lo!"> ml1;.r1..'<:11lti.Vüs. 

ANTIBJOTICOS 

F~strepL1..•mi1;in<J + Penici.li11d G. 

Sulfdto de Ka11dmiclnL't 
(KéHtamlmycj 110 J 

Cltwhidrctlo de Dim~ti l c.;l01-
t~trcl1..: le iind l l.~dt!r'Jíl il.'.: i.11"' ¡ 

Amplcill11d trll1idrdtadd 
(Rinotal) 

CefadroxjJ HonohJdrñtttdo 
(Cefamox¡ 

CONCBNTRACION EN 
µg/ml 

2.!-J C/ll 

?..5 

7..5 

2.~ 
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rie "sil tcon " 

modj f ic,:=1~)ii.íJ l <it> pro¡.\ (~da.df..'S y (.rtJ t;iGÜ.~r (~U ct1s Je C!Sl.aB 

ciÍmar.:is y no s~ pruduJeron fllt!dS d·~l mt':diL• d1~ cultiV<) y el 

huJe d~ "8illc..:on " no :~e dE!Bpreudi6. 

2. Determinación de laa condiciones Óptimos. 

1.os fnclort-~ que ~H."' c.:011Hid~raron m~8 lmporLc.r1li:~s pé:ll''i:t 

el funciont:lmienlo de la 1;~1\ldl'd Je rnicroc.ult•vu son: 

ve]ocjdnd de flujo del mediQ d~ cultivo,t..,...mµP.ri-'Llir·n d~ lit 

c:~marrJ.,VHlocicJdd Ue •.;reclmi~nt.o cHl•Jl~u·.~slr::-rillddd 

J J mp] e~a deJ t::i t>lemo. 

y 

rrdr_icdmente pena el c.011lt·oJ de Jn vt_-o](;i(..]dod de f]ujc.i BP. 

ut.iliz6 una lldve dt:! paso sltuada en •·!l punto de descdrga 

del medio de de~echo. Sj ra embi:tr,ec.r, Be observ6' que.~ esti::l J J CWt-! 

se progrei;:;ivamentt-? por la acumulac i6n 

materi oJ es j m.;o] ubJ e8 y preci ~i lados pref:lentcs en eJ 

medio. Por t.sto se ensay& el control del eaoto del m~dio 

mediante el control d8 la i:;a]ida del hire del m~tr~~ donde 

se colectabd el medio de desecho. Esto tdmpoco 

dio bueno8 re.=iul Ladcif:I que el air·H se 

comprime Cúll f dC l l iUdtl y ti U V(J lurni::n t:,j 

contrtiyéndose con ~J frfo y tlXlJMnclit~r1dc.i!:>~ n] dUU1~r1LcH J fi 

tempera:tur.:., etc. ,por lo que el fl1Jjo no !'le pud1.1 m.-intener 

consta.nt.E-' lJe~c{ndoi:;~ d dete11~r ucoHjon,;\lruente durante eJ 

transcurso di:ll d{a. 



$~ iio:-:Cl«ii.Ó t:<Jlt.H..::.Jl" 1111 !ílntl·r-J/. Cl)Jlt>-:"ni•::11dL' ·-1~110 bl,l•-!SI J.ld.d·1 

~HtC-r·j j I-«·lf;,. r •:-O< i t il 1-'/J •d f"<..•11Jv c!P 1-!~-· •:- 1 ~ dt'!c-'"1t ¿;;.1 dt:"'l 

proVJ !:>lt.• de 1 ITld J 1 é~VI:"' di-' ¡.~JS<.• ¡ •d ¡·,1 r.._.1_:11lr'1 te! J f l u j • ¡ 1 Je } ,1 

St:llirJ~ di·~ t-5st:.:\ ~l rlt!'IJ-1 dl S•"'I' 11\1-;ll<.is dt."ll~•l l}ll~ ·~i ILlt-:-'dit..' 11•--: 

r,;r~clmj~r1tu e~ rl~~:~>lc-1:.--,1dd .J;•J mCit ri1;' y CP!l!C• TL(' l, it·•11t·• 

pdrtl::ula.s u pr~clpi 1·<i•J1Js ~n ::.>us¡,,:-:11,.;iJ'n qu~ ¡.1Ut!dc1n t·6pdt" 

la J}aV(~ de (..CJnlfuj de- df:-'S<..:dr~ct Jci 'lt..•Jncjd.id dt:• rJ11J•~i ~:··~ 

contro 16 con ~t·ci.11 ~f i.1;dc í rt. 

a cada especie med,r\lll+:: el ~:-mpl•~o dt: un illi....lrb,-uJ01· 

de u11 termostdt.._,, P<:\!'d evdllJdr' el cr1"::"1;i.mi1;ont~·· d~ l··rn 

amibet!-> t-i~ c1 .. •nBl1·uy{i 1111c:1 1 ... ¡ fi~uJ,,. pl <1LI ic<.111d1.1 tH1 1 :tynl.ln 1··fl 

~l porl.dob.i~:tl)s quo-:: Í1Jl'!ll.-:1 ~l fi.i11L11.) de ld •1~1T1dl"d. F.l ~r~o 

clt:: Jo H:~tfl,lllct rlc1rl!str·uJc.id fL1P cJ ... 44.'.iruni.::, 37 l\lddn.1f:l cit . .,. 

largo (37m111) Plll' 12 Ll1~d1·,_,s d~ <:1J1cl11:i \ t2 111111); c011~i.tJt:::"rd.11•h.• 

que J¿, ctma1<i lJI•t• e 1 •t-11'~ '.lll-1 (•r11l"u11•liddd rlt::' 1m1,1, f:.<J 

volumen totdl dt:: la c.Í111ar-.-; ru1-:: •1t': 444mm:-,,, l fjtur-c1 Aj. l.i1 

eftcat.:in d-'"~l Rl~t ... tn<i d~ mi1.t1H;11lLiV•-' ~~ ~v.--du6 primero uJ1·1 

inoculacionef::l de u11 ol.1°mero r~clucldo de ure<mj~mc1p !4-.10 

am1bos) pdrit obso-:-1·v.-n· La db-:.tl'lbu•;i6n .¡,_,. t·~::>b)S Ji.,.Jitr•_·, de 

!d temper.-Huro. •?l tiemp1) <Je c11ltivo, l.-i pr~:si1~ll !2'l 

flujo dP.1 medio de Cl't"!cjmii;•11to t:-'r1 ld cJm111·<-t. 
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P'IOURA.6 c&mnra ultradeleada tipo c. Muestréi un detalle 
de la retícula construida en la superficje de 
la cara inferior de la cé'1nara.La retícula 
est~ formada por cuadros de lmrn de lado. El 
volumen interior de la c.!Ímara es de 44t.mn1::r. 
( 1) ,Porta'.>bjetos: (2) ,sellddor; (3) ,detalle de 
la ret{cul~;(4),tubo de aJimentaci6n de la 
c~mara;{5),tubo de descarga;l6),tubo para la 
introducci6'n del in6"culo. 
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F.11 ~:uanll) d l~ lln1pi·~~~·" del :-::l:-:>t•~m.1, ~l lnl1:!'l'L, .. .11 de ln 

r.~ma1·ci. Sr'> llr.q•1(. ttUJi;·"'q1dQ}. d':"'t1:-1·t:t-f11.•:·~t: t:d RRJJ :~bT y 

el 8US. ;;;1 P':'St.:!..l d~~:·L :;":Í..t">L~lllil s~ l-iv.~ l\lUY l~i•-:(! (;u11 

delereente lú1l1ido Exlrar1. Si:~ oti~erv& que ~J empJ~u d~ 

de lo~ cultivos. 

B. O.urroUo de m1oroou1t1voa d'" fiU!OlmlllllRll• 

1. Oeterminac16n de las variables principales para el 

oreciaianto de Eu~1mgml21 en lft º'maru1 

s~ l"t"dli4-:i-IICJfl lH1i1 !:;~J·jH U¡:.. p1·111::'!Jd.S l'dl'í:l dt:!t.erntil1Ct1' 

cual erd •:!'l Cluj1.1 6ptimo l':'!ll ld 1:..Ímdl'd, P.Stas pruebr.H<l st-

hicieron com;j der~ndo un rc-tn~o de fJujc.1 J -1?. 

t=otds/minuto, {25 gotds/ml) .. Al proUQr ~l flujo en un rant!o 

de :l -3 golasimj r1ulo H~ vt.J~erv6 que 1 n!:l et mi boi:; c.;rec{ <Ha bien 

a esta velociddd de flujo pero, u.:itn<J el fl11Jo 8l"d lento el 

preci.pjtadc1 y el mot~rii·tl insulubl~ dldl medio de c;uJt.jvu 

ge acumul6 ~n l& c~mara. Se prob& tambtén 81 r·ant;o de 4-8 

gotas /minuto, como f.!TI 1::1 c.:oso anter-io1· s~ <1bsf'rvl1 que 

esta velocldad de flujo, lis~ cilnlbds crec(dn Ui1~n sin qui-:= 

.tHtos fuf:'rrtll rorr·M-:tn~d.;ts al tnil-llllU tjpmpo que no ge 

produjo acumuldcl&n dt:l m.:it.erld.l insoluble! del mt-?tlio c.1e 

cult.ivo. Por f.Jtimo, 9-l 7. 

gotds/mlnut.:o, en estd!i c..orn.JlcloneP el cr~cimit:mto de lds 

cuniUa.B ~t:-: vl~ cfect.étdo E:>fl cuattll' o ~u Uh1t.1 il1u1.:i6'11 t:!n l(i 



ITit~dio ¡j~1 c;ult1vu 51:=: 111-c:c•-:sl.11) .;,umc:nt·.;i.1· ~l fluJú 1~ vt~c1~s 

(3:7. gut21::t/rnim11.u), i'c1T<1 l[Ul::"' ~] 5~: clP .lr1 1J•.1ld;1<..:jf.r, 

anl~rion.!!:i t:;t' (j(~cjdiÓ 111 ili:r.'11 t'·l fl11jo <Je 4 8 

1..k:l m~dio frt'!s•;u fuP. sofi.i.:..l~nte p.-lrd ma11LP.n~~1· 11n flujl• dt-:-

0.16 a 0.3?. m1/miuuLCJ (4 - 8 gulé!S/ndr1ulu) Pn •") Sil$1.eh1n. 

estimar la di!:>Lrj buc.:il.t1 de 1 a.B ami tJ¿1s en l et c~metrd de 

microcullivo Jur·~11te su.crRciml~nto y multlplL1:dcL611, ld 

c~mara de microcuJtivc.1 se dividió ~n cu~d1·a11t~s. l.os 

primeros experlmentos ~e rAali.zaron con E.:. .1D~2Q~!}§ debido 

a su fcÍ«;Ll mdnip•.Jlacl1~n y mdneJo. Se llevd1·011 d cabo 9 

experimf:-!nlos de crt-c.jridE:>11lo co11 ~~tn dmi.b;1 en dondu el 

n<1mP-1'n dt:: ctmlbas t-:ll t:l i1161~ulu inl•~ldl i>P. va1·i1~ d•:: t?.. 

2Bhrs. Se tomdron (olugrafíos t.:Jucr.1:11Le el dP.nr.l1Tollo dt!: los 

mi c.:rocul tj vot:1 petrtJ ut1t.~l\~1· u11 r~t;:i Bt.n1 ~1·c{fi e.u dt-> 1 eit:: 

cr\racLer{sLi.(.;d~ d~ ltui l,;.1Hulo!:> l";!ll crt-'!t::i.mi.!:':nlo ..;-11 ld 

c~mara.{.a fieura 7 muest.rc-t ur1 cult.Jvo represe11lnlivo de E.;.. 

.!:DY.29.~n~ en cree lmíenLu en lr.t c;~mr\l'd ~~6hrs Lie.;.pués de 

haberBe inoculado 7.50 ,¡c¡mj bas. SE- puede oU!:;lervnr t.,,mld ?n 

par te de la re t {cu l.:i grdbada en lo cÁmard d~ m lcl'o;...ul ti •;o. 

El in6c.ulo iniciétl er1 l,;t mayoría de los BX(-•erimentof:J de 
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Fi~ura. 7. AS[1E-:(..tO nd (...Y-OS(.;6pj 00 E:'n c;o11traBte dt! fitse~ de 
un micr(1cu1 tivo de F.nt.dmoeba inva.dens 36hrs 
después de haberse inOCüiádO-zso-amrb¡;S. Las 
amibas exhiben una morfolog{a normal 1 se apre
c..ía clat·ament.e la mE:mbl'ana celular y el c,;ito
plasma eranular. La presencia Je pseudÓpodos 
indican qu~ los t.rof1...)7.oÍtos estaban en movj
miento. Ln. UisLrilJu•;i~n de las amibas en la 
c~mara fue uniforme como Be ~u~de apreciar.F.l 
rdyado que se observa corresponde a una parte 
de la 1·et.í"cula grabada eo el fondo d~ la c~
mara. Barra ~ 100 µm. 





y l(i djstr lt111c..i(111 dP ...-!-;t,1_,..._ 11q~ard!::i11!0~ cl111-r:irtl.~· llll l j{ .. 11111<J 

largo. Cudndo s~ illu•:1Jtoro11 ¿4 ,~mlbdl-3 l~ di~tt·11.Juct•~n dt! 

~stas (j loa 7 dÍa[:; de c:t·L~cjmhmt.-, .'.icLivu t;~ mue~Hré1 f.:'11 Jd 

preferenr.;i.olm~nt~ t:n los curldrantt'!s l y 11 •¡ue ::·.vn loH que 

estén cercé' del tu bu de :i n 11'<."u 1 (_• y del tul.10 di::- !,;<di da deJ 

rnedi.o, 1.,..vnforme p1·o~resa el cultlvo s11 di.stri..buc.it.n se 

extiende hast d a.barLCH' l <18 ~it,uj er1Les cw<1eJretntef:>. C11d11dtJ 

et i.nÓt;.ulu ti~ E..:. l!l~Z1~!.!~ ruede 1119 rimlbds, 4 d{r.rn rJ~ 

cr~clmlento d•:.Llvo fu~ ti~mpu :;;ufi.i..:ienL~ ¡Mrn qu~ la. 

d:i~tr:il.111cif.n <!1.~ ]~!:' ii.milit1f:.: i:'r1 lo crtl"ct infE:~ri<.1r <le }(j 

chmrlra .-'!.l1;a11l.ard d fot·md1' una m0noc.dprt con(lu~nl~, lo L.Udl 

iridic..:a que conftirme p1·o~ref:>t1 ~l c..:ult..ívo su djsU·H .. n1clÚn 

se ex tiP.nde litis Ld ol><:trc ~ r L L11j0s llJ~ c1.1ddr'<:1l1 tt-:!B. 

Durante el dei:;pJTol l c1 de lo~ mi e;rocul l iVQ!:> 

datos del nÓmero de dmibds, VtÜOt;Ü.ldd de (lujo del medio 

de cultivo en la cimarH y, li-t tem¡i~rntur"' d& (...reclmlPnto, 

lfigura 9). En al~unos ce.Bus B..:.. iO~!!U~!.H! se mantuvo sin 

crecer durante las prlmero 24-36hrs,6l cabo de ldS cuales 

inici6 su muJt.lpJlcaci6n 8ieuierido una <..)nél.)ca 

expon~ncial. El tie1npo aparente de eene:raci6n medio que se 

observ& para §.:.. 1..l!Yt!f!.~!l~ fu~ J~ 7.6-?RhrH. F.n t:>l d~Borrtd h• 

de lof;l microc..ult.lvos tle E..:.. 

incut.Joc.tor j11tegn:1do al mlcl'O!:H .. o,do ~J.:tn1 mantener ltt 

temperatura de cn~clmlento d ?.6ºC. Como no s~ ten {d la 
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JIGURA.8.Dis1.r·ibuch~n de E!!.hª!!!Q~Qe inY2s!~D2 en la c~mara 
ultr~deJeada. RJ in~erto muestra Ja localiza
ctc~n de 1,-,s cuadrdntes en lo:::: que se 
div:idjÓ la cámara. {ll,lubo de a1im!!ntaci6n; 
l ·¿) , tUbt) d1.? d~SCCI rea; l 3) , tubr.r de l n.Óc.ulo. 
El cuarJrante r se local:i~.a frente al 
tubo ,je in6culo: el L.Uadrdnte ll s~ lo..:aliza 
fr-=·nU."' ,:d 1 ulio d"".! .-:k~sc<1q:~; t:d CUiJdranV::! I I I 
se Locdllza frt:;nl>:" dl tulJL) d~ dllmf~l\taci6n y 
•.:"] cuttdrii11t~ IV st- l<•c .. ~Jixa colin.J.:Jnl<::: ti h.1$ 
CUdi..1rctnL~t3 1 y 111. Las bcU'l'as d~l h 1stogrC1met 
representan la dü:Lribuci6n de las amilietB (7.. 
del total d~ amiba!3 J, en ld ccÍmara d los 7 
dfos despuéo de inoc..ul ar ?.4 amj bas. 
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FIOURA 9,curva de crec.:imjento Lle r:. invadens. Se rt!gistr6 
el flujo dt!l medio d~ cÜitiVO-f\-I8 c&mara, y 
la teroperatura de crecirniP.:nto. El in6culo 
inicial ~n este microcultivo fue de 598 
amibas. Ld erá'fica muestra un cultivo con 
46hrs de crecJmiento acLivo. o n6mero de 
amibas; • Temperatura en ºC; O Flujo del 
medio de cultivo en gotas por mjnuto. 
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p0$1bilidcul dt-: n1..;dlr lL1 l~~mpl".;!rdtu1·.-1 do-: ld i.:~m . .,.ra d'~ 

microc.:ult.ivo t~n un.:i f,,1n1.::1 diT'f~Ctó !-'~ dt~c.1dil ..:.<-.dü(.,1r \lll 

serpunt!n meLá'llcu a la. miLdd d~ lct lonr;i.tud dt: la tub~r(d 

de tefJ6n que 1Jt:-Vé1 t>J medio de i:ulUvo Ci lu. <.fi111<:1rn, PJ 

serp~nt Cn ::-~ m.:tntuvo sumt.~r:s ido t-;"!1 un v..:i~o di:?' ¡Jrec.i1Ji te1d0B 

que c..or1len(a me1c111·j(¡ p.:-ira •\lit .. ol f}ujJ pu1 ~l f:'l 1111 ... dlu dv 

cult.lvo s~ cdlt:ntd.l'r.1 y p11dt~1 d 1nitnt.1::118r:se cunsLdlllt: lc1 

temperE\1-Ul'd d~ t.EJLE' d11rcH1Lt· ·~l c,p .. cjmi•::rllt• de E..:. !!J~~t_h::Dt?· 

F.l Vd.$(" de ¡11t"!clpiLrttlus (20ml di~ <.:.d{•rl1_i1j..itl), ¡;,011t~nl1::!'ndei 

nu~rc111 .. i o, uri t..~rm&m.-:tr·t• y, i-_;umf·r ~ido e11 /,.] 1111 ~!:"!l'l•é>111.Íri 

metr<11co C1)locndu en ld c:orrlentt! U!::! ,:¡Lrt:o 1:;,~li.enle qut:: 

manLiBne eatobl~ Ja t8mpP1 ttlur·ri del inc..11U,,id0r C1Lir:1¡1t.rtdo a..\ 

micro:;;..:opi.o. 

Rn 

amibas pcil·M oUservar HU c.. re e] mj en to y di Bt.J·j lil11,j 611 durc.111.~ 

un tiempo lar~o. 

crec:i miento t.:on E.:.. !!i219!:t.1!~2 +:!U dorn.lt> t-J r1(1m(-!n.1 dt:: 

amibas en <~.1 i 1111cu1 u oe vc:iri ó de 5 a 48S y el l i ~mpo de 

m~dto fue de ?.3 - 24hrs. Se t;omd1·n1l 

folograf{as de} c.:1e.cimiE:-111.o clE~ )OB ort!rt11j~m<.1t; e11 lC1 cámor·a 

de mlecroculLlvo. Ld [i~ura 10 Jnlh:'!'tHl'r.t 1111 culLlvu Ut:' !:;.:.. 

32hrt:: despu~s dP. 

hitber8e lt1ocul ado 180 .:imibcu:>. Se ¡1uede ol1~:H:ffVéll' Lcimtiiér1 

partt? d~ ld reLfc:ulo grclllddd en ~l fo1ujo t.le ld c.Ímot·o de 

microcultivo. En Ja fjgura 11 se mutH:1t1·n uu Gult.ivci de E..:. 

h!~!:Ql~S.!9:!! creciendo en la co:Ímarc1 de microcultivo 24hrs 
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Fiaura 10. AE:Jpecto microsc6pjco en contraste de fases de 
un microcultivo de gn~ªmQ~Qs n!§hQ!~~!~~ 32hrs 
despu~s de haberse inoculado 180 amibas. Las 
amibas exhiben una morfolog!a normal, se apre
cia claramente 1a membrana celular rodeando al 
citoplasma granular con gran capacidad para 
fluir en todas direcciones. En e.eneral el cul
t.lvo prA-senta uniformidad morfold'gica. Las fle
chat1 indican l li (Jresencia de l ot:J aglomerados 
inciplentei:; de dmihas que se forman a6n sin que 
6e haya producj do una monocapa c.onfluenle. F.J 
rayddo que se observa correspondt~ a una parte 
de la ret!cula grabada en el fondo de Ja cámara. 
Barra = so µm. 
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Figura 11. Aspf:"ctc• mi< ... roscó'p.i co ~n contréisle d~ fH~~es de 
un mi<.:rc.H ... ul li vo dl~ E!.!l~!TIS!~Qª hl.2!12!~.!::iS:!! L.4hn~ 
des¡iués de holiers~ j noc.uJ ado 50 ami tia8. l.a&: 
dmibds 12xhiben uniformidad morfol6gica, se 
apr<-!cia cJorameule su mernbi-~na ceJular y su 
citoplasma granular. La presencia de m\Íl tiples 
pseud6po<Jos jndjcan que las and lias eslaban en 
movimiento. El rayado qu,,::: se observa corres
ponde: a una part.e de la retículo grabada en el 
fondo de la c~mara. Barra = 25 um. 





o U 

moviJidad. [.n dist.1 H.1t1<. ... j6'r1 de!'.;.:.. Lli~!.~l:t:!.l.~~ ·-~11 léi <~~mor·.:. 

al cabo de 3 d!ns de cn .. ~ci mj t!í1tu éic:1.ivo (;L1dl1du el j r16( ... U] i.1 

inicidl fue de 180 dtnib<."s, fue ~lmild1- ~ L.-1 observddd pdrtt 

g.:. .!!!~~rnQ~[!§. l oc..:'11 j :r:c{ndosf::! t.s lé1s ¡•ref ere11c.:i o J mtnlf' ~n JOB 

cuadrantes I y Ir que son Jos que est~n cercr:s del tubo de 

inÓculo y del tubo de salida. d1~l medio y confunn1~ pro~res6' 

el cultivo su distr1Uuci6rt se~ ext~ndiÓ IH~~tD abarcnr· los 

Sit!Uh.mtes CUddranlt-:}3, sln t~mbareo, E..:.. IJ!.§1Q1:ti!.~!! mostró 

tendencl.~ d formdr rlglomerd<Jos dlJll anl.:1-~s de que i~e forrna1·a 

una mc.1n0Cf!PH < ... u11f J Ut"'llll ... 

hl~!.Qll1l~!:! fu~ de 485 din i.b~g, 5 dÍr.io 1.1~ c.re1; lm i~=nt..o 

Ctctivo fue Uempo st1fich·mte par'él que la diz:;t.r:ibucjtin de 

dmibds, velociddd del flujo del medio d~ c~ulli'lo t:?n la 

y, Ja temperaluns de <.:1'tcj mj t-nto, 17.). 

T dmbi~n se observ& que g_.:.. !J!!?!21!l!l!::ª- 8~ mdn tuv1..l e in 

crecer durdnl:e las primeras 21 .. -36hrs, al cabo de lds 

cuales lrdcjÓ 1:1\1 mttlUpl lcacj6'n édeui~11cto una c.:iu,f'Ucét 

exponencial. El tiempo aparente de generación medio pr.1.1·0 

ea ta amiba fue de 7.3-7.4hrt>. l.t1 t.E:-mp~réilUJ'él de crec..:.j mj t-11\ o 

de r;.:. !1!2!21~~1!:2 se mantuvo tambi~n empleando el 

incubador j nt~f!r<:1do oJ mj croscolJio y el str¡1entf n me.t.~J j co 

1:1umer~ldo ~n m1::!reu1·io pard Cic.l.lent~r el m~t1lo de i:ultlv<..\ en 
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FIOURA.12. Curva de crecimiento de E. ni~bQ!~11~ª· Se 
r{~gistr6 ~l flujo del medio d~ cultivo C\ la 
c~mara y ld temperatura de crecimiento. El 
iri6culo i 1d r.;i aJ fue de 485 omibas y eJ número 
fl11al fue de 16,512 amibas. La gr~fica 
muef:ilro un cuJUvo <:un J7.0hr-8 de crecimiento 
ctcllvo. o 11limero de a111ibds; • T8mperdtura en 
ºC; O Flujo del ffi(·YJio de cultivo en gotas por 
minuto. 





este ;,.;~lSc) r.1.·J/ul.'. Jo.l lllfjl) (j~l !llt:!ÜÍ.•.'t •ll! •.lt.ll.L\l•I !3H llldllt°llVu 

dur21rt1t- 1~ mi.lytn(i:I •tf-~ le·~ m1c1•1c11JL1\f<•::-l di;- t·,.·1r1 v.c;¡, ..... :.i.:· 

c. !nducotón d<1l ""'IUhleml .. ntu ú., llU.lil!mlllllzil 1Ull•d!lUll ,..,, 

microcultivoa . 

.!.D ~.i!!:.2 han sldo ~studi.1tíJOs espor<ÍUlcdm1:nte a lo ldr~o 

del tiempo. D!<!nl.ru dt:-! }r,1~ f21(·tore~ CJ\lt::• ~·.: h('lr1 r:on~jdc_..rado 

i.:.:omi.:1 particlpetnt.~s P-!n el f~n6meno dt? r.:nqui.stdmlJ-;!nto est~n 

Ja d18minuci6n etl lii L-c:1.11Udnd d+'.· 11uLrit-"11tPi:.:, vl ncúmu.10 dé! 

Gdt~bOl l LOS el dumenL•.:i t::n L.;'1 dt::nsid.-\d c~lulr.H', lMc; 

Conn~c.:Ji)e, 19h9). s~ dí:'SCJ'itu/. IHI lll~LL•lk• J•dl"' j111[U(...jl i:>.l 

en4u islam ientu d~ ~..:.. lDY!O!!.!~!J§ i;n cu11d k i.•.•llr.ti ?Xt-~lliL-~J~ 

(Re-ngpi~n y Roll....,y, l47~;FJ,;ih:y y H•·m~J•lt'.!ll, tQ80), l1c:1.~dJC• 

E:ll la diHmir1u1·jfir1 dt:! lc1 <•smulc11·.idttú d1.~J lllt:"di(•, P.1;-:1.(1~ 

fact.or t}Ue cvntrolet t'!J t""fl'-1Ui8tanllt-nto. Rectent.em~11t~ !:le! 

1jescrlbi6 otro mJtodo p;lrn lnduclr •=-1 enquisl:dmient;o de .\L .. 
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[.1P-ro desl'ruvjr.;11.1 d1;· ~lucunri. F~-do:,; n.utt1r..-:s e11i-1111l1n1·t•li que 

i.::ua11do ld ~lu1,'.1~d :-;.1-.> 1 .. •mlL("' ·~n ~1 mt-.:di.11 d1-? ..;c~1~i.111lenl.u 

~~ 1J• d{\U lt.-liÍ et r\e 1 00-/,Sfliit;;/mJ iJp i~~q il \i~XO.::-;;J det.• Í dt.• C1. \ fl 

~lucu~c. prr.!~;8nL~ e11 r!l su•:ro hovino. r:Mt•)S m1sm1.15 dUtor~s 

enquj !::t~mien\ o l•11t·rt lo (:ual, 

emplearon .;~l11la!7 crecle11do r.t!.:L i.v.?m~ntt': t:!I\ medio norrna.l, 

transri1·l~r1dolas (IB-~¡1u~s d dj f':"'n-111;;--~' mPdin~. bir.r1 1-<n 

~usenL.:lñ tJr.: i::::lu1;1)sC' qui! 1!~ \<:'! fuentt~ ¡.•ri111:tr1r.1.l dé Gorbont-• 

del m~cJio 11c..Jr\ll<-il 1,1 lJi~11 ct ....... 11tlt ... lo ¡;l1u..:tJ!:::d fut-: t;l1Hlit.l1idct 

por sa•.::rtros~. s1.)rhusr\ 1 ~ll1.:.P.1·ol, '11;.el~Lo, 1'11.:ldtt• u M

a.ct::ti J t:.l uc..:<.1=:<-tmi11p. S":' ul1!:>~1·v!. qut-- (~11 iüll:::t--111~ i o de ~ 1 ll•~uHa 

>-:?l e111pJi~l:dmiénto i::-11 u11 i;.11lti.v•:i fu~ mct~i.v1,, Loi-:: t·~sult~d(_,s 

fuerClfl l"'jmildf'f-'S L.lJrilldl.l Hi-:! ctfictdié. ~Ci.CM1(18i:1 lJ ~urlHJHéi 

lutlar d~ gluco:-;d. Tud11s i-'!:->t1)1:i r.-i.;Ludi..os fut:ron redli.:¿ddos 

~n Hi 1::1l~maE:! c.:~r'J'¿,i.cloM, pur· t.~su:1 ré1;·.ti11 11•..1H i 11t.1~rt-!~dí elll:H'iYk\T' 

ld inducci6n del ~n4ui.::;tamlt:!ntu dt? !'~...:.. lD~2Q~D!i en un sis

temñ abierto en dond~ t'.!l me1:iin 1\e- enqu1stdn1icnto pr~senta. 

caracttffÚ:iU C(!.!:J <..;(•t1~lnnU.~!;;. F.J c\t->B<irrul J t1 di:.~ mi vroc;ul ti vos 

contill1JOt:1 bajo 

condiciones muy controladds hizo püslt".1le t=!l ~nsayo del 

enquj f:;t.umj en to (\(;- E.!. ~.DY29.~!J~ en prei:;er1c.:.l tt de un mec.\io de 

enquj~lam1en1.o Se 
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~n do11t.h"" ~ l n6m~ro in ii::: i ..:i l dt; dm l bds fu~~ df"J t SOO '* 1QfH), 

deJ.Índose dut.Jl:i<.:.:-ir· /stnB pf.Jt 3,:, S ~t:-JJi; ... 1·¡~ci(•oet:: y i1 tíH11t•o 

TY í-S-33 de~pruvj =:to dt: tJ UC(1Stt, dr_ ... iiC\\í'.~rdo ctJ 11\~1 (1c.{o 

la amibü. F.:n estas condlclonP.s $~ obst'!'rvt la apdrici~!n de 

un procc-mtaje bajo de quJ stes oUt.t:rd?.udoot> StlJ o 1111 3?. del 

total de ld~ c~lulas presentes t::I\ el mlcrocultivo dl 

tiempo de inducir el enquiBt.~mlenlo. F!::ll.e ¡.1orcentitje fue 

muy bajo comparado con ~ l 70-90~ reportddO por VÁzqUt!'.t~ dt.,? 

Litrét-Cj~11t=fOt~ y Al'ruyo-Ret:ovjcll '::!Ti 1984. 0~ i-ICUerdo rt JoB 

retiUlloiJui::; dl1i:'"!r'ior~~ y d Ld 1..>bS~l'\1-lGlÓn d~ los dUl..úl"~s 

~nqulsl'.esm1ento 

I 
dllfl 

y 

segundo, se detuvo tot.almBnte !;:!!] flujo de eslt:'1 medic1 pari1 
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la dJ.::UlC:tJ ñfl. F11 ~13lrl.S i.l1ndlciufll='8 se~ <:-Spp1·etl.1n dt:""leGli.H 1111 

aum~nlo ~~n el put'•.a~l\lrljt .. d~ •111isL~::; p1odu1;idus . F.mpl1~n11,lu 

un cultivo con un it16c;uJu h1~1...iol de lBOO ci.mH.J~8. !:1ü dc'!j¿ 

duplicar ~:::>le !.JOI' S ~~nerd<;iul11'"!:-,; y <:t L l.1-;::mpo ~el'O ce 

indujo ~u er1quit:1li.1m.it .. 11lu cnmldct11<10 ,_ .. l lllt.."!dju tJi. ... ( 1~ .. l i11der1tü 

p1Jr el med iu de .. .:111¡u i st..,i.m i~n1·,_1 IJ,:ijo ld8 t..t·•nd i.c ll-1110::1:> 

antf:!r i c1rmentP m~nc.: i ont!dets . 

indican que ~l po1·1;l~!ltdjf:< 11~ •1uistes producidos fu~ 

semejante al obtenido prev1 ¡imente, ñl pétr(~c.:;~r· no l>cu::ln c.011 

el tminar la 81.UcOSd di-::l medio pdra ~ue las amibds 

se enqujsteu c~fjc.:ienlf:'ment.e. Se d~cicti6 probar t.ombién el 

medio de enqu ls tc'lm ientu r~::por tddo püt' R~n~p ten y Br:i. i ley, 

(1975), dcr-etando de le de sacHroso ~10r c.:rtdo JOOml di=" 

medio. De dCUe1·dl• 1;011 lo anterior se u ti l iz6 este métoúo 

de eriqu:i~trtm1t:-11Lo en un cult.ivu 1..:.011 u11 lr11~<...u.1<1 i11jcjoJ dl~ 

2500 ami.bas el cual se dej6 dupl i.i:.dr por '..:i gi-:?nerac lun'""s y 

a tiempo cero se j ridujo Htl enqui s.ti:lm:if:cm1.o CétlTilii rt.ndo el 

mt=!'dl«> de crei;,imlent.o p1>r el mP.dio de e11q11istamie-11to. Este 

rnecfj o B~ dej6 fJ ui r f:'tl J i:I c.:~metri'i dt~ m.l e r·cicliJ t :i vu µ01· 48llr~ 

sin que se obl::lervara Cdlnbio en el rendimiento de quistes. 

Se forrn6 solo un 5~~ del Loletl de qui~L~~ esp+:ffdd(.11;1.. 

Considerando que e11 los cultivos vleJoo se puede ob:-servar 

la presencia de qui slt-!B y, que qui z~s la s~ñed paro 

iniciar el enqulsta1niento sea una s~íldl de orít:en q1J{mlco 

que necesite acumult1.rse t-!rt el medio de enqu:it:St.amlerito que 

circundd d lds amibas, se decldJ.6 probar de nuevo el 
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rnlsm() inedlu d•:: 1;1lqUt:-;trJ.111lentu d~J.111du Ali•_1rrt qu~ <-!l •:11lt:ivu 

c011t.inunro :::in li:t ,;jr1_ulo1c..1~.i:n del m1:·r.!Ju E11 1111 C'.11}t iv.:.• cu11 

un inoculo llllüidl dt: ·3.~00 <:tlHllJd!:>, st.=: \.J•:::nni.l:i6 que ·~st-:1s bt: 

dupJjcora11 por J eent·:rctci<.•rie~ y i1 t Jt:~nipo (;t.-•lu se j11dujo su 

~~nquistdmientt..i medicH1Le 0l Cdmbi•) dt:!l fllt'!di.o de crecimientL"i 

por el medio de enquist.omiento dE:-Jar1do c.;ircuJnr ~Hif:' 

hdsta que se reGrlmbi.J 10 vects el V•Jlllrnen totñl de la 

c~mara de 1njc.:1-<.11..:ult)vr..1 y n L.(Jí\U.nucsc.ión el fJujo rit"l mE->diu 

s~ d~llivo lot;:ilm~nle. =-'•~ deJl ..,,1 mlcroculli.vn sl11 r~c~mbiu 

dc..d \\l(:dio di;-o , .. nrpti!;-:1,¡.,,t1tiP1d.(1 i.ln1c1l1l1""" .-i!:ilu·b; nl c:nt•o dP l¡1s. 

cual~K se ulJ:-~t-:<:t v1~ 1..-t .lpdr i.•~ 11~11 •Jo-: t!'J i.~t•:::-; t•.imlii....;:11 ":'11 u11 

JciH l\lj (,,J'U(U} t ]V(I!:; j11tJuc.i1· 

enqulslatnlento 
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IV. D!SCUSION 

UurdntP much•)s di11:i:-,j ld. 1i11i~" [1..1rm.J 1:-n ld L!Uh· t"e lidn 

cul 1.1 vctdo a 1 fü:I ami bit~ dt;>) g&ner-o E!.!l~!!!Q~:dl!! hit ~id<i e11 

mdtractes y tubos de ~n:;~ye 

punto de vjHLi:I: bic.>qufm:ico, 

SP. les ha ~sludiddc:a desde el 

de su Ui(l)o~fa celll]ctr, 

inmunolÓ!;;íco, epidt~mLo'.6gi.co, etc. lMdclaughli.n y Aley, 

1985; MasH y V~sve;~Vt~r.:t, 1qati; Raudiri gl ~!..1986). P1.;~ro 

a6n !:ie descvnuce t:>n ~r..-111 p..:t.1'Lt': como t>1~ in1lt1ce P.l f~n6nu~nv 

de di f ~renc.:i etci 6n L:e.1 u l ctl l•n1 o qu~~ 1 '" cim; liri s(~ q111v ·¡ Pr·l é1 

en quiste. El deBdrrul lú t.1~1 i:;lslemij de mlcroculli.vo p<:lr.:i 

E!Jl~!!!Q~Q~ medi('lnl~ eJ em¡deo de cA'm;1r<lti uJ t r·i1.c.\r:>lt;i1<lC1t-> <.lt~ 

culUvc.1 qu~ HP. <lt:8<.TitJ~ t:h2 l'i:""iilh·l1 c.;u11 t-!.l fin dt• mejunn

ld.~ condl1;il)nes di-! culti.vo d~ e::>le t;!8°111~1'1J Ui-: .1mibd~ 

manterilerido cur11:Jlar1l.€- la cutn(Joojc.:jÚn cl~l m~diu de cultlvo 

sin d ism inuc il.n U~ ~Uli t:ompo11en leti ni. r.lCUffiU l ac- i <Sn 

de prc1ductos del caLHliollBmo de lét 

facilitar el estudi.o de la diferencid.ci6n de ld. amiba., Los 

resul tadoo obtenidos mu~ot.rE:tll qU(! fue poBi Ul e c.:onstr·ui r 110 

dispositivo pai·a ~l miL:t·oculti.110 de E:D.Sª-l!!Q~tiª donde la13 

características del medio son constantes. En este 

trabajo s61o t:1e muestran lc10 3 prir1cit•nl~s t:itu:>g lle 

que se construyeron aun CUdndo se hi..:: ieron 

muché.tH variétnt.("!H d~ t:>llt.1~. DE:~6PLl~H dt una )arco t.ids4utt.lcs 

del md terial ~pt lmo l"Jdf'd la construci; LS11 de las c.rmarcis se 

obtuvo un r·t'BU1 t.adu Hi:t~ti fHt;l.01·io c.:u11 J é'I c.:~runt'ii t.ipo C. 

El empleo dt? ld tub~t·lc:i de tefl&n y rlel lrnl~ d1~ "ollicon'' 
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corno ::>~llddúr p~r1nitl1~ •lU·~ l,\ •.~m<ir~i tJ•.: mictot.:ultivv y •:d 

n~~' t.o df:'l !-; j B l.17-'m<'i pud i 1:•1·¿111 1-it._.,. , ... s t ;:-1 J l j :.-.fidos }'ci c"lf mad.:is 

-:vitando de P.!jtt:l f1.•1'ni.;1 let i: ... 1..1nt.~ml1h:1ci6n di;! los cU.ltivo~. 

r.a 

tran~pdrentes y !:>ufi·:.i.1:!11ternt11t~ delt:r:uJñ~ t--!ll ld::> qu~ au11 

J CJ8 oUjeti v1.1H 1.lL.. ol 1 (• ¡t(idt-r· ¡1u~d~11 11liJ j :Gdf.81.-': ('r11·11 1 et 

01.is~rvru;l1~u d.-: lti:-> 1:irt;r:1Jltsmv:-5, lio-::n~ lcimbl1~n una retl'cul.-:i 

grabada er1 su l'i:tf'l~ jri1t-1·:i( 1 J· cum<> rf:-!f'l:-"Jt--11cii1 1•01 i1 podt~T" 

contdr a 1os ort:dnism•J:-:> ~n ..;1'f.'!cimlento 1-211 :::11J .interior, se 

pui=d~n hdC..t:U" J i:IH e;or1t..~xj or1(;-'8 rtt->•;~!-:nl j 08 (~fl ~J sj s1 t""'Jtlf-1 pt.tr·n 

permitir que f~l medlo ~n c.irc.uld•~i6n 8Jl l.-3 c~mara puedd 

ser C.f1mtdcido pnr r.1t.ru, :d 11 qur::: :;,t:! pj ~nlr:i J C1 ~st.erj J id ad, Ja 

t~mp~1·dt1Jra del rne(Hu pu~d~ Sl:-:'r c1)nlrulddd con pr~ci.siÓ11 

al j~uaJ que Jo veloc.;jdi1cl d~J flujo dl .. ~8l~.Lit c~mi:Wi1 liJlü 

C cumple con lds CdlºdCtl'!r(stlc,.ls qutc: se contempldron desde 

el princj¡.do y .:inlirt::tudo, l-d m"1l~riet) pctrrt ~ll con!:llr·uccic.1'n 

es ficil de conBt--'!,t!Uir, de m.-Jnipultir y ~s d~ precln 

accesi b]f;-'. 

cultivo de las r!.mlbaH i;;~ hd redl l..:dd1) t::ll :-;i.:-;temds cerrddoi:; 

i=n doridt- no hé!y r·t:--crtmh.io del ffi'~djo d~ c...:ulti1,1c.1,t·s dt'cjr, ~ri 

cJond+=? hdy dcumu 1~:11.:: l1~11 di": h1s d~sel;liü~ m.-:-tdb~l lc0s d~ l.,;;s 

amibas CíJmo ot.r·os 

catabolitos. El slstemd d~ mlcro1;.ultlvo que se= descrlOO 

en es1.e trabajo es un E-J) Hlema ablf='rlc1 en el Cllül hdy ur1tt 

circu1ac1Ón constante ~l m~dl•..1 de i..;;ultivo ten ld c.:Srnard de 

microcuJtjvo evjlando ASÍ Jtt éjCUmulacj6n de desechos 

propios de la amiba y el aeotdmiento de los componentes 

71 



dt'!1 rn1~di11, lJU.J'l•~r1d••'."':' Wrilll.o-:n~r oJlll•Jo:-'. cunlinw.1s ¡;uf mts 

de 30 dfn¡..; i:-:111 que St-< ¡11':":~i-11tf:"• lUlllM1t1i11.·H.i011 r1l.::;011n. Fil 

los cultlvos tr:lntu ele ~..:.. .iU'.::'.'2~~~!}~ c.om(1 di: §:..:.. b..i~!.:2!~1.l~!:! 

se obsHrvL'l' un cr·•::cimit-!nt1) l.t-!llto s~e11id1J de u1tc1 fr:is~ •1t::: 

1:.ultivos de micl(•Lll-t:dnl.·~mos rnueslre11i 1111 (;r1::1:.lml•:-nt·1) •JU8 

~iuede djvi<.lir~e E'!n tn~s fi:tses: Ja Cé1E.~~ li1t, lé!. fa.8e 

exponencidl L, de cn::-cimit::"nt<..1 y ld fase t~staclvnd.1·ia. El 

período de Lié<ntpo lJ ¿1mndo ft-t!:I~ 1 nl; ¡n1ede Bt.'""r l.>r·t~Vt--! 0 

prevoh~<.i enl<-!t:i Hit él cuJ U ve'. Li1 fl1~e J c1t uBuaJ mt'ri1.(-! uc..urre 

cuando l¿¡s c~lulds :.:.e rl,jllt:~t:dn dl m~dit.:i dt< cr·~ctmi1~11tt) 

nuevo, P.Bl~ aju~tt- 1·u~d·= u~r· dí:-!l•jdu i-t que n:~q1d~n:-·11 dt~ .lé1 

producció'n de lds t::!n:dmas 11i=-co-'!s~1rl-:ls pdl'd lct 1..:onv1~rs1Ó11 dt:-

los nulrÍ(;'f1l~8 p1·e8enlf-'S ~n t:>J medj<, d~ c:ulUvo t .. 11 J<•f::l 

monOmeru!:) nec~sd1'l0~ µarct ~l metab1)l i.smu d1~l Ot',t!dlll8mo 

mismos que no estt11 l•rt·.~·h.'.!llles t;!l1 ~J rra.~diL1 dt- cultivo 11ut~

vo. La durdci6n de ld fd.Se exponenclt'\l u de cr1-:c;imlento 

depende de 1 n t.E"tnPE->retturit y de la compüs:i c:i t.n de] m~dj o d~ 

cultivo y, ta.mbi.~n de lds cdrdcter(sLlcds del organismo 

mismo, ya qut-- en un sjgtema cerrndo el cr~címie11to 

poblaclonal no puede darse indefinidamente. La f.:ise 

estacionaria es Jo fnse ~n ln cunJ no hny u11 ir1creme11t.o 

neto en el n6'meru d~ lds c~lu las dUnque d lg,Ullds puedP..n 

co11l l riwtr· L:Ufl 8llB Ít.lllC.j OTl~H i ncl uy~11du 

d lguno!S prui..:-,t::~,.;is lilu~lnl4t.: lt:.us. Lr.1 f d~H 

estaci orwri n ~xtier1de jr1dt>firiidétmentt-: o pUt:<le eBtet1· 



cultivo 111Ut .. rf.!ll ¡•ol' diversr.•~: f:<(..IC•rl:-'S cc.•íll(• ¡•ur t-!JE.4 íll('J( 1 f'('f 

ld dCUl!lU lac i611 de pt·o,Juc.Lus 1 lt-: su cct tñbu lis mu, 1;dl!\lJi1) ,Je 

i•H,etc... (flrock ~i ~l_,1CiRti). V11 {1111!1n;.;1t .. t:-'f1 llll ;.,:j~:1t-"mri d'-~ 

c..uJLjvo c.;omo t-d q11i:: p1est:"r1Lnmus tJUt--' l::!S un sjst.t ... mH <ildE. .. Jl.t.• 

t-ll ~1 i_;u,;·1 lnr:> 1;d1-.icl,_;1•(i-;t i1:r1t-> 1lt'!l !llf-<'ciiu tl 1:~ 1.:ull ivo, lri 

tem¡.il~rctUH c1 

cons tnn l;e!-:;, ¡,, •~no>~: i 111 i ~ll Lu 

indB-fi1ddcmf:"'r1l1--:. l.r1 i'111icn J.imi1t111L(:" t--S lii cr111ncidnd de lc-t 

c~mdri'I. <.:11d11d1:i ld pr)bl~4:.i1~1·1 it~ dmibas llego d L)t.'..lipot· el 

e.valuar vcu·j (i(;.j or1f'!S en ]" ¡1(1Ldc-tcj{ir¡ d~ i1IO) 11<1.S "'" lit 

G~mard Und Vt'!~ l]ú~ o'!l volum~n ~ .. ?i:=:td q1Jed1(i 

ocupado lotaJm~nte. La. olisE-!l'V?tcj lm de qu~ ~11 JoB 

mlcroc;ultlvi:10 de ~!.l~~~~~Q~ s~ reyui1~l't:!'ll di:! 24-36hrs pdt'd 

lnicidr su crecimi1~nt:o, $'~ d~l)t':' proL1ahl~m~nle ..:i q11~ lrts. 

timiboi:; J'8CJUier·e11 d~ llfl {'t->rÍc•d(• d~ ifld1JtJ;i6r1 ~11 e] qu~ 

sobr~v l v l t' 

adt•cuadnmete +-:11 el m~dio dL~ t.:ultivt1 qu~ p111· ~8li-tt' f.lttyt'-'nd(• 

exh Lbe car.;u; t~r {B t i1~~s con~ to11 t~s. 

Dur·n11lL" .,¡ dt:·scu·r ul.lc1 

lrss 1.:.ci rdc Ler ~:::; t icds 

létnlo el 

Óptimo del sist'=mr::i de microt.:ultivu como pard el des.-trr•.)l lu 

de lciB cultivo:;; c.:onUuuu~ tm c:undjcj(lnF.}!'.: muy t.onlnd~1dbf.,: 

en la c~mttr<:'I deo microc11ltlvu, procut•1..:1ndo no dlC~rdt' lds 
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ou 11lP1lilJl'i:ll1c1 <.•::-l1.1l<-1l, S!I • L1.-.¡1!:1'-,!1• ... t•1r111ulnr, ~,11 1n1c.Jpu y 

11u111erüsos p:.;:i-:uLk~pudü.s. El ch;~;.:i.1·r•)ll.1_J d•-: 111u_1ucultlv<:11s 

c_on1.j11L1t•s dt- t:Ll.!:.~1~!~..'~th·.! 1-·T1 lé1.S 1.u11d1c1u11t·s th· ... ~';J jt.c-1s ol•J j(, 

Ja iltÜLH...:(.. ¡{,11 del 

t'!nqu l::> tamient{l d1~ !::;.;.. -~Ll:¿~<J1i:!2~ l. <:'Hlb tt~11 l•<1J1..• lt:1. pr1·~~."itO:n<~ L.:i. c1t:-: 

un m1:dlo de t-:11(.Jl1ÜH>1mi..:!lll•:i de cdl"d•:.t8c (sL ica::> L..•)nSldnLI-!$. 

Los dt-J 

!•T• 1 •_1-r[j111iL-11l•1!-' 

i.l!LiUci.rlu Rl-:'ng¡1i.t'll 

Lnrét-Ci Rflérc1b y AT'J 1 .• y<i-RP.ttivj t:h, 198"'). CUd11Jo s~ i-mp) L-/.1 

~l m~dtn di-: en11uislctrni.e11t1:.. 1·~i.:11.11'tt:\UL1 pur v,t.1.tiu~-..:: d~ Lr11·._.;-

CJ sner<JH Art·<•YCJ-A,...tov.1c.t1, ll9B..J.), el 1••1t·<.enlr1jt· di:-

qu islt::-8 prud1J1; idos íue d~ Tí:. Uel Lc)l:r:tl ~spi-:rddu. Cudndo Be 

emi,iJtÓ el ml~1vdo n~t"Jrt .. rirJu ¡..rur R1:>r1etd~11 y f4r1j,~t'Y, (1t;lí''7i), 

el rr;ndim1.~11Lo de qul~tt::!S vbL1:;11ido Cut;: de '":i-10% det t0t:dl 

dE! qul Htt>o es11erado1:1. F.J lié-do r~ndimj t-11to d~ qul stE-!H 

i)bt~nido en nuestrds ctJndlGiones de culLivo pudr(d 

glucosd contiene cjt:? t00-'.i50pg/ml dt> esta lu~xo~ct dt!l1ldv 

)Ct. t:]lh,..(•~:M ¡11't,~St!lltt- el1 t'-!] ~ll(:-!l'l1 IJ0V)J10 . .Sj11 ~Jnl1Cit't;<.1, ]ti 

l)rt:!:::H~n1.:.ir. d~ ~lue0oct en t-?l mi-::t.li.u d~ ~nqulstrlmlenlo no fue 
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a qu1-: los am l l)as ~n nue:; t t·os cultivos cre1.:. iendu 

actlVí:tmente y 11u dicmiriltYéri<lo l¡.¡. vP.lucjJétd de c1 ec..:.indeoto 

como sucede en el 6ltimo t1:!rcio de ld fdSe de 1.:r~clmi.1:?nto 

activo en un cuJ tj vo c~r1·adc1. 

cuando e al ta mucho pard pre•:l:::idl' lds condi-

cioneB 6p1.imas par él .. 1 

debido Ci que Jet l J iiVE;- de do~ v{o~ que ~e enc.:uet1L1 i-i en el 

punto de d l i mentac i 611 118 ined i.o d ld 1:::.Ím~rd f ac L l l td ~l 

la esterilidad en ~l sitttema d~ microcultivu. 

El sistema de mlt.:rocultivo de E!!b2!!!QS::2.2 que s~ deH<;ribe 

seeuramerat~ permi U r¿ en eJ fut..uro ampliar el c;otioc.;j n¡j(!rtt.c.1 
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1/. CONCLUSIONES 

F.l sisl1'!mr:1 di-~ 1;1111-tv" qn~~ St:'.' d~!-5.,ri·~)lli5 es lJltr.'i Lnnvv-J•:i1~11 
dt-ritro del '~¿111\l•f,1 dt~ li:l i11v1..~:--;Ljt;<:1(..j(.11 di:"' Fr1l.dmut.-l.l11 d~lJidu d 

que hrt::>Ld la fecli.J l\G ::>t~ lid rr·~µ1Jctc1rJ0 ~0--1:;--llterdLUl'd 
ni11et'Ín trcttJ1:1Ju t>f:-'mt;"j;,,nL•:-" ,1 :.:sLP 

El sl$temcl 11ue ~1~ dls~í11~ ofr.-~o-.:: ~rdnJe~ ventdJds pord e1 
desC1rn1lJ<.1 d·.~ rnicr·ucultivo¡.; i:tP Fnldffil•eba de dur·i::1<11611 
pro lQnt:odd sin r L..:st!u di:: 1.:.on tam ina;;i6ó~--J;::;1.Jidc;1 a que su 
dil:;ef¡u y t!I malerJ é:!l ~ni\1ler.1d<-• t•fl su <;ur1~t1·ur;J·1.~r1 )'t<-1·mitHfl 

que el sistemtl µu~1J<.~ s~1 •"::"Sti-)ri.lizddo compleLdm~nte 
artnc.1do. 

F.r1 esle sji:;1e!ha .lo m1.1r·r1Jl1_1tf,;, y 'rlt:-!Ljrn.if"r1lc.1 dt-- la~ dlliibri~ 
se pui~de 1_•bs~t·vct1 · m lc.1·vst...6p i.cdm•-:-11 t~ ~n f....:• rmd 1.:011 l lnud y 
1Tit!dic;.r1V-: l<J :vtfc:ul;; t;:Ji"1h.-1d,1 f--'fl )n ttÍílli:ir;.i dt• r'rf-'r:irnif:'t11.CJ 
se put:::dt!' delennirvir cur:1ntitnt iv.,unenle el nl'.'.imero d1~ dmi.tidB 
presenlf.'-~ (~n 1111 -t.j f:!ml"-' dado. 

Una ventdjr.1 ¡1rlrli.c1.1L;rment1-: impOt'tdnle de ·~st~~ ~it;;tem<l 

CCHl8Üile E•ri y,u~ s~ tr ..i1 ri d~ 1rn (,U] li vt1 1_;on Li tH1c.1 dond~ los 
cardcter(sti.ca:::; J.el mi-::di.ü ~on constñnLi~s sln qu~ se é)~1)L811 
compont"'!nt.-:·!3 d~ ~Ht~ u tie ¿.¡cumulen µru<luc.t0s dl-!l 
Cdtabolismo de lds rlmilJaS 

El d] sefio df-'l sJ st1-;:mc1 ofH•ce l ¡.. 

substltulr un l1po de mi-?tJlo ¡:ior uti·u 
riesco de cont~minacidn y 8jr1 v~1·iaci6n 
flujo de ~i:;te o cambio de temperatu1·a. 

v~ril MJi1 d:! poder 
~1>n rrlpidi-;:z, sin 
de J é1 ve) 0<.:j dC\d de 

En lci induc;r;i6n deJ t--nqujptein¡jtrito dé' E~ 1uy29tll~ se Luvc1 
éxito pdrCldl, por lu que se requi.ere de m~t; lnvestit!acló'n 
t-icirii pn.~L.i!:;or J c1!...; r·f1r-cwt~r (~1 i cf'I~ lip1. imf\8 del mt:'!dio dP 
t:nqulstdrnlenL1J lJdl'd 1-!Ste sistellld. 

En terien.d H.1 t-:iBt~mf' de mic..:n.iuuJ Uvc.1 de E!'..!1~!!!!::!~l?S=! que se 
desdtTollf)" hd d~ fdr;llltdr el t:"studi.1J d~ la :..il11.;roni.:1.oci6n 
de cuJt.ívoH de eHl~ nq::M1h.:mo iisf cumu l'~1mHir·~ 
Pl'OÍUlldiZdt' t:!ll t-=?l 1~1)1lui;.i.m\.e11L1) de ld Ulf~C-t-:?llCir.:H;i.611 J1~ ln. 
omib~. 
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