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CAPITULO I. 

INTRODUCCION 

La tabla de mortalidad •s principalmente un pro~ucto de la 

ct~nci~ actuarial, la cual resu•e los registros por edades d& la 

experiencia de mortalidad de un grupo repre~entativo de 

per'Eonas. 

La presente tes!g tiene como objetivo dar una pauta para que 

•n un futuro se pued~ elaborar una t~hla de •ortali~ad mexicana 

par"a vi d;t.!! a~e-~urao;lag que abarque todo el •erc.;a'.:fo mexicano. 

Para lo9rar dicho obj•llvc fue necesario ~efinir una Eerie de 

concepto& demogr~ficos que, to~aios co•o base, sirven pa~a una 

mejor compr.,nslÓn de los el•enlos que cot1ponen una tabla de 

l'l'IOP"tal t di!l':I. 

los conceptos se menciona 

teéricamente C'J::i.le!:: sor. Jos pasa5 que se deben :fe ~eguir en el 

manejo ~~ los d~tos o~5ervados par3 la construcci6n 1e 13 tabla. 



Cori el ~oderno de la pro~a~ili1ad y la 

eo!:tadls~lca., l;a 9ente. se empezó ~ interesar en la duracio'n de la 

•.!j.':la .·y a conE'truir tabl3.5 para me-dir- la longevida1. La 

1on~evld~d ~e perscna!: famcsas e in:1i•1iduos que eran r"tiporlados 

'tl4e-~tos. e"<_er:ta-Je5 .avan:ada5 atrajercr1 U!"1 interés particular. Ur1a 

tabl~_cr~da construida ~ medi~dcs del tercer si9lo acredila~a ~l 

pr•-f-.~c~o .pretor-i~no Dcmor.itius Ulpianu: 1 indica la &-Epc-ctativa 

de vida de 30 aÑos. Sus prcpé5ltos: '!iir•Jieron como base para 

de anuali1ades, sin re+.lejar la 

mort•lid•d •n 15 pcblaciÓn 3eneral. Sin embar~o continÚ~ en use 

of~~ial •n •l norte de Italia ~ast3. t~rminar •l octavo &iglo. 

John Graunt,en su libro, •Bills of Hcrtality• publicado •n 

1óó:;2 y .la tabla de Eo:!mun-J H;ille~ para la. ciudad ~. Bru••l•s 

pub~~cada en 1693, marcan ~l principio d@ lis t1bl~5 d• vid~ 

ffto/fer.!'•~· En •siJl5 of Hortalit)••, Graunt intro-Jujo la 

pr<?porcl~n de persona!: que Eobre•.•iven a vari•s 1ldade&. La tabla. 

~e ~alJ~y, conti~r.e la m3yor psrte de l~s columnas que se u5an 

vi~a fu•ron con~truidas, incluyendo las tablas franc&sas de 

Deparcieux (17461 ~ la t~~l~ de Wigglesworth para Massachusetts 

2 



y New Hampshire <1793\, en los Estados Unidos. La pria:iera tabla 

1e vid~ oficial en Ingl3terra fu• publicada en el aÑc de 1843. 

Varios paises en •1 contin•nte europeo_han publlca~o s•ries de 

t~bla5 de vi~a que ~atan d•sd• hac• dos ~i3los. Suecia, por 

ejemplo, cmpezo en 175~, Holanda en 1816, Franc!~ en 1817, 

1821, Aler.iainia en 1971 )l Suiza en 1876. La. pri1111n-a 

tablr en Am~rica Latina de la cual se tiene conocimiento •~ la 

colombia~~ 1955-1959. Esta:ifstica~ de mortalidad rafer~ntes a la 

c~nstruccibn dE tablas de vida de Esta:ios Un!:ios no estuvieron 

'1i9POl"libl~5 5ino hasta 1900; ese tiempo J. W. Glover 

determin& que la esperanza de vi:la al nacer era de 46.07 a~os 

La t111.bla de Experiencia Americana .Publi~ada por vez pri•era 

bajo.••t• ~~~breen e! ~Ño de.1868 fué.utilizada de5de 1861. Fu~ 

elab~rada por Sheppard Hom~ns, actuarlo de la Mutual Life 

ln!!ur-ance Comp3n~' de Nuvva Yorl~ y •n general s• t:?a.só en la 

experiencia de seguros de ~lcha •mp~esI ~urante los •ÑO~ 1843 a 

1~60.. Es una tabla •mp{rica que intenta. repre5entar la taE~. d" 

mort.;a.l ida!J entre liLS vi::ias 

lnstitucione5 de salubridad después ~e que los •fec~os de 

seleccion m~1ica f~eron eliminados. Esta tabla, originalmente, 

comenzabA a e~3d JO; pero en 1900 se extendi~ a ed3d cero por 

J~me H. Cr~ig 1 quien ~~opt~ eda~es je cero a cinco inclusive ~e 

la e~ter~i~n de l~ l3bla de 3ctuarios ~. la llev¿ a la labl3 ~e 
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Ex~eriencia Ame~icana a edad ~O. Esta tabla fu~ pre:crita en 

form~ muy gener3l pe~ las leyes d~ Estados Unidos para el 

prop~sito de Ja valuacidn de los seguros de vid3 de~de 1901 

h9~ta. el prime~o d~ enero de 19~8 cu•ndo la ~ayor!a ::I• los 

~'Stados adoptaron la nueva tabla Ordinaria Estandar de los 

Comf!Etor.:1.dos. 

La ta~la Ordinaria Est3ndar de los Comisionado~ d~ J941 fu~ 

publicada oeon dicho aÑo par:s la~ ed:!::les de l:" aÑcs En "1jel.a.n~_.., 

sobre l~ experiencia de ~~guros de vida de 1930-1940 de un 3rupo 

de compat!(:a~. L~ amp! i:1 e~perient:fa de las más grandes compaÑ{as 

Es~3dos Unidos junto con la ~el comit~ d~ mcrlalidad de la 

Snci~~ad de P.ctuartos, fue uttliz3d~ para ajustes de la~ edades 

'1t!' '51') a;'ios en ad~lant'i'. P.'lra 1.as •da.J•s jÓvenes, se uli l izÓ la 

~Yperie~~ta de l~s pÓliza~ vig~nt•s de 192S a 1935 para un 

P'"'C~r~~o sub~ecuent~ •n la mortalid3i. Las t~sas de mortalidad 

básicas, ::l?termi.nadaE por la experiencia deiscrita ant•rioraent-eo 

5e i~cre~~ntaron por un •factor de r•cargo• qu• proporcioné un 

S~ 1~1 recíproco 1e la expect~tiva de vida¡ .este fu~ a~Adido a 

t~ e~periencia sc~re las t*blas de mortalid~d sujetas a un 

~:•.!c;f:e. Et recar90 fL!e 9r3.duado por la Ley de Hal~eohiil.m. La tabla 

c.s.o t9d! fue ut ! l i~:ida i:cr o.prc::iraa.d.amente 27 3.Ños por l.!n gran 

nÓ~P'"'º 1e co~pan!a~ par3 el cílculo 1e primas y reE~rvas. Esta 

tabl3. constituyó el estan~ar míni~o le3al par.a el cálculo de las 



r~5erva~ y valores 9arantizadcs de las pólizas. 

L~. ta~1ai Or-dina:-ia Estandar d:;o los Comi'liiionados de 19158 es la 

pri~era tabla de ~crtalidad grsduada repre$entativa de la 

e~peri~ncia de mortalidad promedio de los seguro~ ordinarios de 

l~s pólizas CU)ICS ani•1ersarios fueron de 1950 a 19541 s.si como 

•n la tabla C.S.0 1941 las tas3s de mortalidad fueron recargadas 

para proporclon~r un mar~en de c~ntin9encia ~ 3astos. Sin 

~~bar90 1 el méto1o u~i1o fu~ m3s ccmpllca1c d~bido a que 

dt~er~ntes fÓ~~ulas fueron aplicada~ en lo~ 9~upos quinquenales. 

L~s t~~as d~ mortalidad y los valores monetarios publicados 

por la So~ied~i de Actuarios se basaron ~n el aniversario m~s 

le cual er·a lo mas tradicional en les •e9uro~ 

ordin~rJo~ •. Al inicie de los a~os 1960's 

adoptaron .la l:as• . .o:lel Último aniversario para dichos •e9uros. El 

... todo • ~sual. para •l cálculo de los va.lore'liii es eslablecier1do el 

nÚ1"1'er-o de vivo!' a vdad exacta al Úl~imo 3.r.iversario• igual • la 

M~dia d9 dicha población ~ajo l• misma ed•d •x~cla cercana al 

?ntv~~s~~io y el §!9ui~nt~ •~o c~rcano al cumplimiento pr6ximo. 

O~r~ inno~aci6~ que se introduje en estos &Ño5. es el 

reccr.oci'llieont:r ":ig la. C3j3 mortalidad pa.ra mujeres. En la tabla 

C.S.O 1958 a la~ ~dades d~ 1~ a~c~ en ad~lante esta ~aja en la 

mor~~lid~¿ 95 reflej3~3 estatlecie~do que la tasa de mort3lida~ 
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par~ ~uj~~~~ @s igual a la t~s~ d~ mcrt~lida~ psra hombrea menos 

treos- a'íos. 

E!! de e!!peor3r'!:.e qu&- la tabla C.S.O. 1958 tuera una base mas 

est~ble pars los s~sur~s de vida p~r algun lie~pc. Un e~am~r. j~ 

1~~ la~as de ~ort~J!~ad ~ ~1ades jov~nes indica que estas son 

1"'13:'5: t:ajai.s )! p-:r c=insi9t.dente ne di practic.ar.1ente lusar a ni119lu'l 

A e~.ades av.:-.1.za.<:!ae hay una posible-

re1uccid.., 'Tl~.terieJ q•.'e ~e pu?~~ det::.?r a nuevos c!e-scuCri1n.i¿ntc.i::0 

~'~ic~~ scbr~ )3 s~lu~ici~ ~l cínc¿r e 1~ficie~::ias cardi~cae. L~ 

t~~l~ c.s.~. 19Se reempl~=é la C.S.O. 19~1 como el m.Ínir.io 

le~al p~-a P1 ::ilculc de ln~ reservas ~n lc~c~ l~s &ela~os. 

La. prtr-~r-.;t ta.bit:. utili::ada en tle-.d.:::o e-s la de Expll?:"iEncia 

""'°"(icar.n elatcr'°AC". p~r -=-1 A::t. Jorge Ren1Ón Eli::ondo. Es una 

ta~l~ ú!tin~ basaja en Ja e~p~riencia de los ~Ños de 1962 ~ 1967 

'!'!" tc.o:i;-.s la compaÑ!:i5i 1ne~icanas de- s~gur·os. Su ela.boraciÓn 

co~prer.11~ 3 etape~: 

1) El calculo 1e l3s tasa: cruda~ de mortalidad. 

í?! Ca det:.er!!:!nacion c!.c le~ margen~!:: y recar:;oE. 

3l L~ gr~1uzcien ~~ la tz~la ~~mortalidad. 



La t~Cla c.s.o 58 y la de ExperJencia Mexicana 62-67 Eon 

actuelmente las ma~ utilizadas eri M~xico para seguro individual. 
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CAPITULO I I. 

CCtlCE?TOS GENERALES 

El análi~!s que 5e pueda obtener ~e 13 &~periencia d&l pasadc 

es fund~mental para un actuario. 

El c~lculo 1e la mortali1a1 en el ser humano asi come su 

análisis es prcbablemente el cam~o mas importante en el area ~e 

tr~bajo del actuario, pcr @sla razdn este dete canecer l~ bas• 

t~Órica y la.E técnicas que se apliquen en la prSctic&, con 

alsur.a~ ~cdtf!caciones para el anállsi3 y la m•did~ d• varias 

ccntin9•ncla.s. 

En alg~nas Eituacion~s, el cálculo de la mortalidad puede ser 

trivi~l. L& observación de un grupo 9r3.nde de personas desdw su 

n~ci~i•nto hasta la muerte es general~ente imposibl• que t•nga 

buenos resu!tadcs. Eajo las ccndicicnes modernas, •1 EEr humano 

puede mi9rar de lu9ar en lu9ar, :ie nac:iÓn e-n n:i.ciÓn, :ie 

hemisferio 9. hemisferio. E.s: f;c:i1 s:s-rc:i~ir el prct:lema que esto 

i~volucra para lle~ar un r~c:~r~ glcbnl. Sin embargo, el 4ctuar·io 
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~ep~r~ a que ~a5e un cent~nario para acumular un conjunto de 

d~tos, pues lo~ resultados ie las tasas de mort~lidad que estos 

... ,..rojen serian Únf c3mente de valor históricos de manera 

particu!=-.r dichas ta~as de 1iortal id.ad no ,..eflejan los cambios •n 

el ni•.t'!'l -:le la mort.alfda.d r•sultado del recient• desarrollo de 

la me~ictna, se necesita el cálculo de las taEas qu& ~ue~tren 

los; i:fiferentes CC!'.m~!cs en los inter•1alos qu& se usen corno 

in-strumP.nto. 

En ~) cálculo -:fe Ja mortali~3d, dende las tasaE de muerte 

varian de una edad a ctr~, el a~o-vida de lo~ •expu~stcs~ debe 

cBlcuJarse por sena,..adc para cada intervalo de 

dl!:"ación. (l!>p.1 

D9ntro del c.iJculo de los •::pees tos al rie&90 

•nfatiza!"' que lo importante RE la ~etcr;ninacién de 

en•.r-a .. ja y !5al i1a d1>l e•1ento que ocurr¡¡¡ )' •scrtt:.ir una 

rutina que nos muestre los •Expu1.>stcs•. lllc:ha férmul a 

edad o 

hay que 

la ed.a.d de 

fórmula d• 

deibe ...... 
cons~ruida a!r-~1e1or 1e las mue~tes, y se9uir •1 siguiente 

conceptc básico! 

E~pu~stos Netos= E~pu~st=~ potenci~!es - E~pu~sto~ C3ncelados. 
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E~ frecuente qu~ las compa~las de seguros hagan estudios 

tomando como periodo el aniv~rsario de la p6ltza, es decir, 

e~tudiov en donde el periodo de otservación va del 1ia del 

aniversario de la p6tiza resp&ctiva, de un cierto a~c 

calendari.o, ~la fecha 1el aniversario de la misma pbliza en un 

~Ho calendario poster lor. La. nue-·.·a fecha de naclmie11to es una 

f~cha h'pot4tíca y u~a fecha exact~ d• y'5 a~os posteriores a la 

fech~ de e~i~idn, llarneJ~ ·~niversar!o de valuación de la 

pÓ1i2.3.• o •ardv~r'E:·.ri!J o:!e ernisión ':le l.a péli;;!a•. (11lp.39,:-"4. 

Existen cinco conceptc~ que generalmente ~E uttli•an para 

tabular loe d3los, y estos eon: 

1.- PÓliz~e E~istentes. 

2.- P~liz~s Nuevas. 

3.- R:•liros. 

4.- PÓiizas que Terminan. 

5.- Muert•s. 

1.- Las P6li2.as E~ist~~tes son aquellas que se encontraban ~n 
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vf9~r ~n~es y ~urante el perio~~ de estudie. 

2.- Las P~lizas Nuevas son las ~ue entran en vi9or durante el 

periodo ~~ estudie. 

3.- Los Reti~o~ son aquell3s p6Jizas que ee relirAn po~ 

4,- L~~ ?~liz3s q~e T~rminan sen aqu&llas GUe si9u&:1 en vi9or 

t-:i.!lt!l 1 ::i. fe>::ha deo tcfr:nino del pet'icdo en ti!'Studic. 

S.- L!ts Mt.•.9rtoS"s s.=n los :¡Jn!e5lr"c~ o::urridos durante- el 

perio~c de ~stu~ic. 

E., un' +.a.ti.a 'ie v!da, al final del periodo de estudio, se da 

que: 

P~lfza~ ~xist~nt~s PC:! izas Nue·.:as::::: Retiros + PÓJ iz•s que 

t'f!"!Ttfna.r: + Muwrte~. Cll)p.40 

El m~todc qu~ s~ utilizó para el c~lculo de los •Expuestos• 

e" l~ pr~s~nte tesi3 1 fu~ el de ·a~iversario de valuaci6n d~ la 

p~li~3• y se t:rna~on t=s ·E~pue-stcs• / Sini~stros al 31 d• 

dtc!~~br~ d~ ca~a a~c en ~st~~ic, ~u~ es la fcchd par~ la cual 
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Los nuho1os que se utilizan para el calculo de los 

•Expcestos• dependen de las hip~tesis que tome cada persona para 

hnc~r los iln:t is is -Je cada una de los cinco conceptos 

menci~nados con anterioridad. C~mo ejemplo ae puede mencionar el 

~~ ts pr&sent~ ~esis q~e ~~ por a~o d& valuaci~n; e1itre otros se 

por •at:io c:ele11~ario'" 1 por tabulación, 

el eni~ersar!o poEterior al cu~plea~cs ~el ·e~pu&sto'" y por dl 

;11rdv~~~a.rio ar.terior al C'.!."JpL?.:1.Ños. 



2.21 Aspectos demoq,..aficos refle-jados en las Tablas de 

Hortal tdad 

Una tabla de mortalidad es un modelo fundamental de 

cálculo actuarjaJ cual se Wliden las 

probabilidades de vida y muerte de una poblaci6n, asi como el 

número de años vividos por un grupo de personas y l o.s años 

que les restan por vivir. 

Las tablas mas comunes son las que se clasifican: 

1. Por el tipo de observaci6n, que a ~u vez se divide en: 

al Tablas de mortalidad por qeneraciÓn. Son un estudio 

de la poblaci6n desde su inicio hasta su extinci6n 1 

es decir, un •studio lon9itudina1. 

bl Tablas de mortalidad de aomento. Son un estudio 

transversal de la mortalidad que se basa •n Ja 

información ficticia de una ~eneractén en un momento 

dado, sometiendo a cada edad o qrupo de edades a las 

condiciones mortalidad observadas "" las 

distintas generaciones reales durante un cierto 

periodo d& estudio. 

Existen dos suposfcjones básicas para Ja 

construcción de las tablas de momento: 



b.JI Proceso de extinción: obedece a Jas condiciohes 

de mortaJ idad que e-xperjmenta una pobJación en 

un •omento dado. 

b.2) La Mortalidad de las diferentes generaciones no 

varta en el tiempo. 

El ob¡etivo de Jas tablas de momento es saber 

co~o el grado de mortalidad afecta a cierta 

población ficticia. 

2. Por su construcción, se subdividen en: 

a) Tablas co~pletas. Son aque J 1 as en 1 as cu a 1 es J as 

funciones se calculan para cada año de edad. 

b> Tablas abreviadas. Son aquel las en las cuales las 

~unciones se calculan por grupos de edad, comunmente 

grupos quinquenales. (6J 

En las •as diversas disciplinas, se suelen distinguir las 

magnitudes seqún que éstas hagan referencia a un instante del 

tiempo, de-no•inado •stock•, o a. un periodo del mismo, que 

recibe el no•bre de •+tufo•. En el conjunto de una poblaci6n 

delermi nada, el •stoch • vendría a representar e 1 número de 

individuos existentes en un momento dado, mientras que Jos 

•ftutos• básicos poblacfonales representan los nacimientos, 

los fallecimientos, las Inmigraciones y las migraciones. 
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Cuando se habla de tasa, se hace referencia a una retacidn 

dinámica entrE< magnitudes •. La tasa es 1 de aJ9una •anera 1 un 

pareen ta fe con di me ns; ón temporal, tanto •n f•chas coJno •n 

edades, para ella es necesario que en •I numerador de Ja tasa 

este colocada un •-f1u1a• y •n el denominador un •stock•. 

Aparte de su compon~nte dinámico, con Jas tasas se pretende 

medir la -frecuencia con que aparece un suceso dentro de una 

población determinada. (6J 

Sea: J) nÚmer·o de per sanas que han &ido aJ canzadas por e J 

evento. 

P = pobJacidn inicial. 

P'~ población media. 

P•= pobJacfÓn ffnaJ. 

Un cociente denotado con Ja letra •q•, es i9uaJ al numero 

de personas que han sido alcanzadas por eJ •vento, entre Ja 

poblac.lÓn Inicial, esto •s: 

D 

q m -

p 

Una tasa denotada por la letra •m•, es i9ual al n~mero de 

pe-rsonas que han sido alcanzadas por el evento, entre Ja 

población media, esto es: 

IS 



D 

m = -

P' 

Sea P" = P - (1/2) D 

Entre q Y m se establacerán las sJquientes relacjones~ 

D D/P q 

m = ----------
P - ( l /2) D -1 - !l/2)(D/PJ 1 - (l/2lq 

D D <D/P' J m 

q 

p P'+ (l/2JD 1 + tl/2) tD/P' 1 1 + (l/2Jm 

q m 

m = y q = 

1 - q/2 1 + m/2 

Se )Jamará GENERACION a un qrupo de personas que comparten 

el mismo evento nacimi~nto, en el mismo periodo de tiempo. Al 

9rupo de personas que comparten un mismo evento origen, que 

no sea el nacimiento, se le llama COHORTE. <61 
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2.2.t> Clases de Tasas 

Cuando Ja tasa pretende Medir Ja frecuencia con que 

aparece el suceso objeto de estudio dentro de la población 

total, en el numerador de dicha tasa estar~ el flujo total de 

sucesos del per·iodo. y en el denolftinador, la población total 

en el instante medio de dicho periodo. Este tipo de tasas 

recibe el nombre de Tasa Cruda. 

La seqre~ación mas elemental consiste en dividir el 

total de la población en cohortes. De esta manera, cuando la 

tasa tiene en su numerador un flujo de sucesos procedentes de 

una o de lln conjunto limitado de cohortes y en·su denominador 

1 ~ pob J ac i Ón de 1 a cohorte o cohortes correspondientes, se 

esta entonces ante una tasa específica. 

2.2.1. 1) •Tasa• Cr·uda de Hortal idad. (:SJp.85 

La •tasa• cruda de mortalidad anual puede ser calculada 

dividiendo el ndmero total de Muertes recopiladas durante un 

año espec{tico, entre la población a mitad d•l año o •1 

número promedio de personas que se encuentran desde el lo. de 

enero al 31 de diciembre de dicho a~o. 

Un uso que esta medida tiene, es el de estandarizar 

diferentes poblaciones totales con el objeto de que se puedan 

hacer comparaciones entre estas, ya sea parcial 

temporalmente. 
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2.2.1.2J Tasa Específica de Mortalidad 

•como la tasa de mortalidad depende en gran medida de la 

edad, cualqujer· medida de depuración de la mortalidad debe 

necesariamente tomar en cuenta la estructura por edad. Si las 

muertes son registradas en forma anual por edad y 9eneración, 

las tasas específicas de mortalidad pueden ser calculadas 

dividiendo el número de muertes observadas en 1a generación 

durante un año específico e-ntre la pobJacjÓn media de la 

cohorte durante ese periodo. SI las muertes no son 

registradas por edad y generación, la tasa •h(brida• de 

mor-tal idad que relaciona dos cohortes puede ser calculada: 

(51p.86 

Dx 

NX -------------

( 1 /2) (pK +p.._• 1 

2.2.2> Tabla de Vid~ Abreviada 

Las tablas de vida abreviadas por· qr·upos de edad, cutnplen 

con un doble propósito. El pr irner·o es que puede condensar 

una tabla de vida completa si los valores por grupos de edad 

se consideran su+icientes. El segundo, es que una tabla de 

vida abreviada puede establecer-se si los datos no son 

adecuados para calcular una tabla completa de vida. (Slp.102 
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Cualquiera que sea el propósito, las funciones de una 

tab1a de vida abreviada son idénticas o muy similares a los 

conceptos que se puedan desarro11 ar en una tab 1 a de vi da 

completa, las funciones se ~cdif ican de acuerdo a los 

intervalos de edad. <5Jp. 102 

Las funciones básicas se reducen a 

a) Probabilidad de muerte ,.,,q,_. 

Si una t:.i;bla abreviada condensa a una. c.ompleta, las 

probabi l ida.des de muerte entre edades exactas x y x+n se 

pueden calcular simplemente por la relaci~n: 

1- < 1X'T"n/1x1 = 1 - nPx 151p.103 

donde los valores lx y lx+n son obtenidos de la tabla de vida 

completa corr·espondienle. Usualmente, se uti 1 i:zan gr·upos de 

edades quinquenales; la probabilidad, por lo tanto, viene a 

ser iquaJ a 1-llx+'Stlx) para cada 13rupo de edad quinquenal. 

15) p.103 

Si las muertes y/o la población son clasificados por 

gr·upos de edad de a x+n, o si los datos por edades 

individuales se ven _afectados por errores al registrarlos por 

edad, una tabla de vida completa es imposible de deriva~ o es 

muv po~ible que se vea afectada por un mal re~istro de las 

edades. Er1 este caso, se calculan periodos protnedios de 
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tasas de muerte sobre un cierto número de años y se 

transforman estas tasas en probabt l idades. 

Supóngase que las S1Uertes y Ja población han sido 

clasificadas por sexo y grupos de edad quinquenaltts. Una 

tasa promedio de muerte sobre un cierto número de años 

calendario <el protnedio reduce los errores qu_e fluyen año 

con año) pueden ser calculados a partir de los datos como 

sigue: 

donde ~e .. ,s- , ::e~ .. ~ , ;:e .. *" 1 ~~-...t'; , r~presentan el número de 

muertes re9istradas entre edades exactas x y x+5 y ~E.._.s , 

:~El( .. ., , 3,:~E 0,_ , .u9:J=.. ... ~ , _:::e .. +-'S' , representa la población a la 

mitad del periodo cuyas edades son x a x+s, •n los años 

calendario 1982 a 1906. 

La lasa expuesta con anler·ioridad, -5mx, se puede 

transformar a una probabilidad de muerte de la siguiente 

manera: 

(51p.10~ 
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o por cuaJq1lier otra tunci¿n de transformaci~n que se 

prefiera. 

En resumen la construcci~n de una tabla de vida abreviada 

por c;:irupos de edad quinquenales requiere de las sic::suientes 

fÓrmul as: 

,dx J X - 1 X•"S" ,Lx = 2,5 ()Xi) X-t'S') 

"' 
<QX = <dX I] X Tx = l._ <LX ' . 

<PX 1- ,qx ex rx I lx (51p.J10, l 11 
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CAPITULO I I I. 

PRESENTACION DE LA TABLA. 

3.1) Con~trucciÓn ccopleta de la tabla. 

Hay do§ ior~as pri~cipales de tablas de vida: La tabla d~ 

vida por Gener3ci6n y la tabla de vida Ccm~n. En su forma 

estricta, la tabla ~e vida por generación registra la 

experiencia actual de mortalidad de un grupo particular de 

ini:Ji'.•i'ico~ llama-Jo generación de-sde- e-1 nacimiE-nto del prir11ero 

hasta 1~ muerte del Último miembro del grupo. Las dlf icultades 

que involucra la conGtrucciÓr. de dicha tabla para una población 

humana gen evidentes. Los indivi~uos en una generación dada 

pueden err:J.gr:ir o 11or-ir sin ser- registrados, la expectativa de 

vid3 de un grupo de personas que ya Murieron no es mas que un 

simple dato histórica. El análisis de cambios y duracjón de la 

sobr111vivencf3. de un paciente en los 9studios de tr·a.tamientos 

e+ectivc!I, han hecho extensivo el uso de mé.todos de tablas de 

vi::l:i. (4)p.114 

La tabla de vida ccmGn da un~ vista transversal de la 
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'!"~n:~~,..ie0'\::i3 de mor~a!i::ta1 y supen:!·~·enci3. de una población en el 

i:.r-;o.!'ISC''Jl"SC lj~J aÑo. E!: -!'nts-r·amente- ~ependi&nte la ta5a de-

mortali~~d ~cr eda~ e~~ecfflca pre~3.l~c:iente en el a~o para el 

cual fue con5t~u!d~. Dichas tablas prcy~~ta~ el avanc~ por 

et~pas r~suJ3re~ de Ja vida de caja individuo en una cohorte 

hf~ot~~!~a en la b~se de !~5 tasas de mue-fte actual~s en u~a 

pobla!::!Ó!'l oj~.:!a. La. tabla de vida c:or.1Ún es entonces el reflejo ~e 

Cor.ic~~t¡, las fu.:"l::::iones: :en cal::::uladas paréi. cada aÑo de- vida.; la 

tabl~ d~ vid~ Abrc~iada tl~ne que ver con intervalos mayare~ 

U:"l ~~o ~ e::c~pcidn ~e 102 primeros a~os de ~i1a. Los intervalos 

t{piC!JS ~::Jr: 0-.1, 1-5, 5-1C, 10-15, et;:, (1)p.115 

tasa las mu~rt9s ocurridas 

dur=..nt'!? var!os aÑoE calendar-ic <tÍpi::ament.a 3), Para ca.da 9r-upo 

~~ ~13d el nJmero ~~omedio de muerte~ por a~o es delermin~do y 

lue3c 1Jv!~!do pcr la poblacidn correspondiente a mitad del a~o, 
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de ~normalida~ee en el patrón ~e mcrtalidad que existe en un aÑo 

calendaric. {4tp.J1S 

Es dÍficil hacer una inferencf3 propiamente estadística 

acerc3 de las funciones d~ la tabla de vida basadas en la 

informaci¿n observada, por lo cual han sido desarrolladas por 

actuarios diversa~ técnicas ccmo sen ~r3duacién y otros m~todos 

para r~ducir el efecto 1e v~lores extremos. (q)p.1J5 

En este c~~(tulo se de~cribtrá una fcrma 9eneral de tabla de 

vi1a común con interpreta=idn de sus diversas funcion&E; asi 

CQmo un ~étcdo para conEtruirla. 

3.1.JJ De~crip=iÓn de una tabla de vida. 

Un~ tabla de vida de tipo ganeraciÓr. y común son idénticas &n 

ap~riencia pero diferentes en construcci6n. La 

discuei~n se refiere a una tabla de vid~ com~n completa. Cad~ 

columna e~ defini1a y su relacicin con otraG colu~nas se-expli=~· 

SímboloE convencionales han Ei~o modifica~~s con el obj~to de 

s: imr.l i.f. ic;a.r. 



E~1~ pe~ interv3Jos Cx,x+lJ.- Cad3 intervalo &n ~sta 

columna. es :!efinl'io pcr las dos e-dades exactas x y x+l. (4)p.116 

- C'~l·.imnn 2. 

Prcpor-c 1 r:::'n de a~u= 11 es \.' i ·:os a ~da j x 1 qLte mueren en e 1 

int.'!'r·t~lo C::,:t+!~, ·~~:· - C.aja •q'x• es una estimación de la 

probabili~~~ ~~ que u~ individuo, que ha sobrevivido hastd 1~ 

e'i3d ~xact3 x 1 mu~ra ~urant~ ~se ~~Q, ~stas proporciones son la 

b~s~ cuantitativa p2ra et calculo de la~ cifrks er1 la5 columnas 

rez~ant~~ de la tab!a. Se~ dEri~ada~ ~e la tasa je fuortaliJ3d a 

~~~~ ~~p•cÍ~ica c:orr·~spc~di&~l~ a la FDblaci¿n ~n est~dio, 

ueand~ t6r~ulaE que ha~ eidc )' ser~n presenl~d~s e11 la si3ui~nte 

~~c~ién. (~lp.1!! 

?r.r"':i c .. 1ita:- ~~c!:r.3.1.::;, son a ve=ei:. expr-eli:ado.s como el 

n•Jr:i~rc ~~ :nuP.rt•s por ca~a LOCO ':fe la poblac:iÓ11, y 13. columna es 

ccr~~~pondiEn~:mente etiquotada •1ooo~x·. (4lp.ll6 

Mt~!"":':'r::: 'i'? 'li'.'O~ 3 a-~.ad :-e, •!x".- El primer nÚmet·c de- esl~ 

ccl•Jmn=:., •1c•_, e~ una ::ifr~ ar!::.itra.rla llama.da •radi~ 11 , mientra= 
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que cada clfr::. sucesiva representa el núrnero de sobrevivientes a 

e1ad e:-<acta x 'ie un g!""'l~o cuyo ta:s:taÑo es •to•. Entonces, las 

cifras •n esta columna tienen significado Únicam~nte en conjunto 

con el radix •10•, 3.l cual usualmente se- le asigna un número 

conveniente como Je ~s •10= 100,000•. (4)p.116 

- Columna 4. 

MÚmero 1eo defun=iones en el intervalo (;< 1 x+l>, •dx•.- Las 

cifras .de esta c:clumna son e-1 producto de- lx y •Sx• que tambien 

dep~nde- del radh:: •10•. Para c:a<Ja intervalo dE- edad <x,x+l) , 

•d:x• es prec:isa:nen~e el núrnero de defuncione$ de la tabla de 

vi.da • 

. Resu~iendo en fórmulas, las cifras en la columna •tx• y 

·d~· son r•lacionadas con los v&lores •Qo,qx1, •.. ,qw,• y el 

~adiv. •10• de la siguiente manera: 

dx= J xqx, x=O, l, ••• ,w, ( I> 

lx•l= l~-dx, x=O, t, ..• ,1o1-1. (2) 

(4)p.J16 
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- C'clumna 5. 

NÚm~ro de aÑos vivilJos por Ja cohorte total en tiol 

intervalo de <x,x+ll • •Lx•.- Cada mielftbro de la cohorte que 

!!Obrevive e-n el intervalo Cx,x+J), conlr"ibuye un m::ío a Lx, 

mientra~ que c~da m!emtr~ que muere durante el a~~ Cx,x+!), 

cont.rit:uye, en pT"ometjio a un.:i fracción :!e- atlo ax' de l3.J for=a 

c;ue: 

:ic=O, J, ••• , w- J • (3) 

El primer término d'S'l lado derecho es El número de aÑos 

~(vi1o~ ~n el fnte~~alo <x,x+l! por !os (lx-dx) sobrevivi~nt~s, 

y el segundo té'rmin~ es el n~mero de n~o~ vivJdcs an (~,~•J' pcr 

tao~ dx p'i?rson.:o.s r;ue rnurier-:::>n IJurante- el int&rvalo. Cuando a.x• se 

supone igual a 1/2 (es u~ualr.en';e el caso p3.ra ed.:1des gayares. a. 

~1, ta +órmulc-. '2.e e~pr95a: C4Jp.117 

L;::l: l~-!/2JY. 

N':l't~.: L.:t L:c e-s r-el.acicn.a1l'. ¡:::in l.a r.ociÓn d&- a'4os-persona. 
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NÚmero d~ .a~os: quE le- fa!tan por vivir a ia cohorte-

Es i9ual a la ~uma d&l núm&rc de aÑos 

vivi1os- en ca'!a. i'!":'t.!;.r•v3Jc de e:dad,_:ccme:-rz.and:J a edad x, o 

Tx= Lx+Tx+J l~)p.117 

E~t? tot31 e~ ~sencial pa~a c•!cular la &speranza de 

- Col1!mna. 7. 

:>Fí:::!E :;u'!;', en prornr.i-:!Jo, !e falt.i po1' vi•.;i1" i:t. u.n.,., ,Jer•sotla .le ed¡.Q 

v., Pu~o:.:te qur- el :i•!rr.o:-·o t~~.::i.l ~~ .ilÑC?:: :te ·~·í:i~ r4"sta:1tes a les l..: 



ex-= T~/lx, :x=O, 1, ••• ,w. 

come Lx= fJ/2)tl~+lx+l), entonces: 

f. Lx 

w . 
I.1.' 2" l !": + l Y. t :1 ,·-, 
-------------·= + ---<l~+l+lx+2+ •.• +lwl-.-

lx 2 lx 

Ca~a ·~x· re~ume la experiencia ~e muerte de personas mas 

511~ de ~dad x en la pobl~ción considerada bajo estudio, 

haciendn e~t~ colu~na la mas i~port3nle de Ja tabl~ de vida. 

E~la es la Únlcs col~mna en la tabla además de •qx• que •s 

~i9nificaliva sin h~cer referencia al radix •10•. Ccmo r~9la, 

••y•, d@crec• cuando la edad x crece, con la exc~pci6n del 

primer a~o de vi1a ~ende el reverso e~ verdadero a cau~a de l• 

alta mortalidad durante el primer aüo. (4)p.118 

NOTA: 
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3.1.2J Construcci6n complet3 d~ l~ tatla ~e vida com~n. 

En Ja cc~strucci~n de una tabla ~e vida común, l~ principal 

e~ el cálculo de 13 estimación 1~ la; protabili1ades de muerte 

en eJ Jnter•.13lo de e::lad {::,::<+!) ::le las tasas específicas de 

muert~ q11e correspcn~• a cadA edad. Las cantid3des restantes en 

Ja tabla son entonces calcul~d~s por !.a~ fórmulas descrita:. 

!4Jp.11e 

E1 elemento mí~ import3nte en 1.a conversión de la tasa de 

muerte de eda::l-espec{fJca al~ estimación ::le la probabilidad ::le 

muerte, e-= l'""' fraccién .o:fe1 Último aj:jo •1ivi.o:fo por .:1.quel los que 

murie-on entre Cñda ed~::I. El valor promedio de e•ta fracción es 

denotado por a~· ~onde se refiere la edad del Último 

cumplea~s. Puede parecer razonable que la expectatJva del valor 

prome~io d~ esta fracción sea J/2 &n la suposición de que hay 

en ca-j;,:i 111es siguiente havta el Jlvo1 o, en otras palabras, en Ja. 

suoosiciÓn de que la~ muertes ocurren unifcrmemente durant9 cada 

~~o ~e e.o:fñd. (4)p.J19 Para comprobarlo se u~iliz3 la fórmula de 

la int~9r~l p~r~ c~lcul~r el valor dQ Lx de la si9ufente mane~~: 

Ut!li~an1c la regla ~o los tr&pecio~ el valor de Ja integral 

e!;: 
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..... 1 t 

Lx =Sly d:t =Slx'-t dt 
> o 

Lx = (1/21 <1x+lx+t>= lx-(1/2)dx 

EntoncP.~ es necesario un~ r~Jactén entre Ja e~timaciÓn de 

probabili1a:d •q:<• y l.:?. t"'s:i -je muerte por e-:13-J espec:{fica •mx•, 

de t~l man~ra que Ja pr~batf lld3d de morirse pueda ser computada 

por la tasa de muvrte pa~a cada edad 

Cuan1c 1~ tasa por edad E~pecfttca •mx• es det~r~in~d~ por el 

n~mer~ de muerte~ ·~::• ~ la poblaci6n a mitad de a~o •px• 

durant@ el a~o calendario, 

mx=Dx/P::.: 1 para x=O,J, •.• ,w-1. <4>p.J19 

NOTA: La rsz~n d~!Lx es c~nocida como la taca de muerte para 

e~~d de la pob~ac!6n fictici3 de una t3bla de vi1a la cual 

~Eta ente~amente ba~ada en laE tasas de mort3lidad pQr edad 

~sp•cf+tc~ de una poblac!6n ot~erva~a, poi• lo ta~tc li5 tasas de 

muert~ calculaj2s p~ra la ta~la de vida ser~n id6nticas a las 
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dx/L'lC::mx=Dx.'Px, x=O, 1, .... 

P~ra probar dir.ha fÓrmul3 sustituimos (3) en la razón dx/Lx 

para obtener: 

-:Cx/L:-:=dx/ C ( 1 x-dx> "'"ax• (d;d). (donde ax'=1/'Zl 

deEpués de dividir cada miembro entre lx 1 

-:C~/Lx=qx/Cl-{l-t1/2))qx~ (4) (4)p.124 

la estimación de la probabilidad •qx• pu.~de ~er 

computada por: 

~x=mx/Cl+Cl-a'x>mx> 1 

14)p.119 

Cuando tc-:Cos los valores de qx han ~ido calculados y el 

r::ad!x •to• ha sido sel~ccionado 1 d~, lx y Lx p3ra los valores 

~iguient~~ de x pu~den ser -:CeterMinados. (4!p.124 

Con excepcidn de •1c•, cad~ una dP la~ c~nti~edes en la tabla 



... i d3. 

correspondiente. Pcr ejemplo, •qx• es la estimación de la 

prob~bf lidad de muerte y ·e~· es ta estimación de la esperanza 

1!!> vi1a. Para que no exista. confusi6n, y para 

simplt+tcar, eliminar~rnos ta palabra •Estimación• y s~ referirá 

a •Gx• cowo la probaCilidad dP meerto y ·~x· como la esperan2a 

:t~ vi:ta 1 etc:. {4,p.12'!5 

!9~r gr~4icas Anexe 2 



3.2) Tablas de MortaJidad Selecta, Ultima y A9re9ada 

La base que se utiliza en los cálculos del Se9uro de Vida, 

es Ja Tabla de Mortalidad Ja cual muestra las tasas de 

mortalJdad anuales o tasas de muerte a cada edad tomando Ja 

experiencia pasada, Por 1 o tanto se puede con e Ju ir que una 

Tabla de HortalJdad es un reqistro de la Experiencia pasada. 

Haciendo referencia a lo anterior· se puede J Je9ar a que 

una compañía de se9uros puede construir una tabla de 

mortalidad basándose en su propia experiencia. 

Existen Jas Tablas de Mortalidad Selecta, Ultima y 

Agregada, 

En las Tablas de Mortalidad Selectas, las tasas de 

mortal !dad dependen tanto deo la edad, co"'o deol till'mpo queo 

hava transcurrido desde eol MOMento de la •misjÓn del se~uro, 

es decjr, desde el wioMe~to •n que s• hizo la sel•cción del 

riesgo del ase9urado en cuestión. De aquf que la Mortalidad 

a una cierta •dad sea l'lenor que Ja d• otra persona que ten9a 

Ja misma edad pero que la selección se haya reaJ jzado a una 

edad menor. El efecto de Ja selecci6n es si9nificativo 

durante mas o menos S años. 

Las Tablas de Mortalidad Ultimas, son aqueJJas que 

muestr-an las tasas de mortalidad a cada edad alcanzada, 



despu~s de que el ef~cto de la seJeccidn deja de ser 

significativo. 

Las Tablas de Mortalidad Aqreqadas son aquellas que 

contJenen las tablas de mortalidad selectas y Últimas, esto 

es, las pri~1eras columnas corresponden al periodo en el cual 

el efecto de selección está viqente y la Última columna 

corresponde al periodo donde el e+~cto de seleccjÓn se ha 

perdjdo. 

En la práctica, todas las tablas de mortalidad utilizadas 

son tablas LÍllimas, esto es debido a que la diferencia que 

extst~ entre las tarifas de primas calculadas con las tablas 

de mortalidad Últimas y selectas respectivamente, no son 

significativas como para justificar la elaboración tan 

complicada de una tabla selec~a. 

Las tablas de mor· tal idad selectas son de gran uti 1 idad 

para efectos de comparación en la mortalidad de diferentes 

compañías ya que se contaría con la experiencia tanto por 

edad como por el nÚmer-o ·de años transcurridos desde Ja 

emisión. 
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CAPITUL= H'. 

GRADUAC ION. 

~ la A=tu~r!a Je c~nciernen entre otras contingencias la 

mueor-teJ fncapacioJa1, 

matrimonio. La ~!~m2 dEte conccEr las tas~E e pr~babilid3des de 

ocur~P~cia de di=hcs sucesos, d~ tal man&~~ que s& pu•d• 

pr~~ecir la ocurre~ci~ de un futuro, y de esta forma calcul•r 

prf~~~. ree~rvas, anualid~d~~, •te. utilizad•~ en materia de 

se9l~ros y otras cpere.clcnes fin•n=i•ras. Cl> 

q•.J• 

construid.:i!!i >·, para ese pr:ipÓsi to, •~ ti~nen qud hacer 

obE•rva:fcn•~ ~e !os hechcs ~e t~J~s eventoe. GRADUACJON •s uno 

d11t l:Je: pa!!:cs •r. lo. c:i!'l:;trucciér'I de estas; tat:las. (l)p.1 

Existen des cla=•~ generales de taCJ~s estadísticas en l•s 

cual'a~, por cuestioneE natural'S!'a, solo una de ellas puede esta:" 

'!:l'j~t3. a graduación. !2) p.1 

estadíetic~s, e~ l=~ ~ua!~: 1stc~ ne tien~n relacicn ~eriada uno 



otro~ pueden ser descritos c~mo t3blas estad(~tlc3s •no 

geria~as•. En est~s, los 9rupos referentes a la infcr~aci6n d~da 

estñn Únicamente relacionados como partes de algún grupo 

gran1~. E~t3d(stica~ como ~sta5 evi1entementa no esta~ ~ujela~ a 

:\justes: !!~! tipo ordir.ario que i:npl lea el tÉr!lino griiduaciÓn. 

12)p.2 

T.:i.t:J.?.!:i t¡l!'? =t.~bl"'e-n :ato= referentes a va:-ias localija1e5 

ientro d~ ~r. territ~r!o dado, sen en su forma co~~n ejemplas de 

~stad(~tica5 no s~ria1as. Sin emb~rgc, si va:--ios de las 

localidades son •combinados• ~entro de 9rupo~ de acuerdo a la 

pobl3.clÓn d~ ac~e~do con su lugar bajo cualquier seri~ 

~uan~!tatlva, los r2sultados de las t3blas p3r~ ~ates grupos 

peo,..tenecer~n la otra clase 1e est3dÍstica ll~adas tabla5 

••le c•sc series 

con9ct~.':!ae ein las cuales cad.;i. 9r-upo sosti•ne un.a r&-lación 

Pspect ::tl con l~s grupc~ qug pr~ceden o que los siguen 

tnm~~t~tamente. C2>p.2 

En ~~t~d{~ticas de m~rtalidad, en particular, el análisis de 

rec!~m~cicnes d~ muerte por causas, pued~n Eer un ejemplo de 

tp~!=~ 95t~~{5~icas ·~o s~riad3s•, mientraa que, un an~lisis de 

1~ ~ism~ reclamaciÓ~ por ed~d alcanzad~ e por ~ur3cién del 

se~uro ~ue~~r. ser sjempl~ d~ estad{sticas seria~as. Tablas de 

est~ tl~o, ~uest~an la fr~cu~ncia relativa con qce dif~rentes 
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va!ores de la ciracterfstica utiliza~a como base de análisis 

apare¿e en un grupo da~o de individuos. (2)p.2 

· Huchos casos sur3en en conexJÓn con la tabulación de datos 

•stad(sticos, en donde lA importancia de los elementos no ~s el 

n~mero absolutc en los diversos grupos, si no )3 proporci6n que 

1ichos núme~os sosti9nen en una serie con el n~m~ro 

co~r@Epondfente en J3 serle col~teral. <2>p.3 

En el caso de e~p~ri~ncl3 de mortali1ad, por ejemplo, los 

•xpu~sto~ al riesgo y l~s de+unciones sa tabulan, y se utillz~n 

ordinariamente corno el m~dio pa~a ~ete~minar Ja razón de muertes 

con resp~cto a los e~puQstos, o en ctr3s palabras, la tas3 de 

~o~talfd3d para cada e1ad o grupos d~ edad. (2)p.3 

En •1 ~a50 de estadísticas de este tipo, es natu~al asumir 

que to~ valores de •stas razones podrin, si la exp•riencia fuera 

grande, fo~mar una serie re9ul~r. Esta 

•uposictón concuerda con les resultadcs de Ja experienci~ 

actual, el cual mu~str~ que }as razones que surgen de un grupo 

grande d~ hechos observados, gen~ra!mente se aproxima mas 

e~trechamente a una ~erte rg3ular que un 9rupo que es más 

llmita1o. 12Jp.3 



4. 1 > Razones ~ara '3:-r.lu3.cién. 

Es natural a~umir quE si el n~m~ro de casos ·observados crece 

inde~inidam~nte, lo~ t¿rminos 5UcesJvos en los rssult~dos de la 

re-gutar, sin embargo, los 

re~ultados 1e ~ualquier ~xp~riencia limitada mostrarán una 

~ro9re~ién muy i~~~gul~~ debi1o a laE fluctuaciones que surgen 

oor J~ pequen; can~id31 d~ nÚMe~cs involucradcs. <2?p.3 

Si •n• e-= el ~'.!rn'='rci de obser•Jacione~ y •p• la probaC!lida.d de 

ocurrencia en cad~ C3SC Jndi~iduaJ, la diferencia entre el valot• 

ob!!4="rva1o :• et E>spe-r·.:o.':!o excederá l:.J:rc.~irr.ada:::.ente 2/2. j np< 1-p! ¡ 

e5t.o es: 

Pj~)E!~))=P<xCE(x})= 1/2 

L~ ~tfP.r~~cia de lo observ3.do y lo e~perado sigue una cierta 

<:t!r"?cciÓ!"l 1 ,oje la cual se espera que la si3uiente no sea en 

sentido apueste. Estos principies muestran que las series de 

números qu~ res~lt9n 9n direcciones opuesta~ serár. ir~egul~res, 
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p~ro la proporción que l~s irregularidades llevan a los números 

observado$ involucrados decrecer~n en la medid~ qu~ dichos 

núm~ros ~umenten. 

Como en la mayoría de los casos se des~a asegurar alguna gu{a 

p~ra 1~ prob~bllidaj de experi~ncia fctura en casos simil~res, 

~e deber~ h~cer una a~roxim~ci6n tan cer:ana a una tabla que 

MU~~tre buenos resultados de una experiencia illmitada. Es 

n~ce~ario.· entonces, sustituir 

J Jam:a-:ta l?P.ADUACIOf"I de s<:ori~s. C2~p.4 

Si se tiene una serie de observacicnes a edade& consecutivas 

•~ necesario suetituir ••r!e5 suavi:adas por las irr•gulares que 

r•!Jr•sentan las cbser'Jacicn•s sin graduación. Los ••ri•s 

9ustitutdas d•b•r~n, ~or su natura!•=~, s~r •l resultado d•l 

arreglo entre dos factor•~ qu• son •suavidad• y •fidelidad•. 

(2) p. 6" 

Es •vidente que P.l resultado de las s~ries, inclusive despué~ 

de gra:lu~rse, est~ aun b3.=:a.:fo era un número limitado de 

observ~c:io!"les y, por ese, es: neces:sr iame-r.te afectad3. por· e-rrores 

que surgen de esa li~itaci¿n. E! re~ultadc de la 9raduaci;n •5 

~istribuir el err~r ~u~ sur~e en ~~al~uier t~rmino en ~articular 
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sctr~ un ran90 ccnsi1~r~ble de términos ad/acent&=, y así, 

r~~ucir al m~xf~o Jo~ Frrores restant~s p~rmitJEndo que t3nto 

los positivos como Jos negativo~ se compens~n uno~ con otros. 

(21p.7 

4. J, ! 1 Hioto1cs de- gr•dua.ciÓn. 

E~iste~ ~~tcdcs de ;r~duaci6n les cu~les se clAsifican de Ja 

!1 M~iODO GP.AF!CO 

Paj~ e~t~ m'todo 5e ha~~ un diagrama para represent~r 

9r~ficam9nte les valor~s observados y ~ continuaci5n se traza 

una cl!r~1a corro base para la graduaciÓ~ de- 13.S. !Eeries. C2)p./ 

2) METOno DE IMTERPOLACION 

Bajo e~t• m~todo l~~ Eeries graduajas s~ Encuentran 

interpolen1o e~~re valores que se encu~nt1•an eJl intervalos fijos 

d~t?rMin~d~~ ~ar3 dar s~ries i~terpola1~s qce ze ajusten Jo mas 

cerc~no ~ l~s. datos ~bservados. C2lp./ 
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3) METO~C nE ECUAC I ot!E3 IHFERENC l ALES. 

Bajo •steo 1r1étodo, se f:>rrnan ecuaciont!'s diferenciales que 

minimlc•n la i~re~ul~ridad de la~ serles por Ja sum~ de las 

~es~iaciones 1~1~ 1e !o~ 1atcs. <2,p.7 

41 NE70I'~ I'E FRONED!OS A;UST!IDOS O METODO DE SUMACION. 

Saj~ ~~t~ ~~todc, cada ~ér~!no ~& las s~riEs gr~dua~as •5 

d~tet"'r.tlnadc ccn:o un prc~edio :!E les te'rminos adyacentes de las 

~eriPs crisinat~s. y es aj~stado co~f~r~e a la distancia del 

t~~~i~c ce"~~~l. Una co~r2cci~~ ~ued..: iniciars~ a tr~v~~ d~ la~ 

~I HETC!lO !JE GRAllUACICM POR FCRMULA METEMATICA. 

'ªJº ,s~, mJto1o, s~ utl!iza una f&rmulA mat~m~tic• la 

cuz.l contien«! C:Jnstan!.es arbitr•riSls que e)l.pr.r-s•n lás aerl•& 

gr~dui\ia.s mas cercanas A Jos hechoa ot::5erv3dos. <2>p.S 

El prc~~~i~:J ~e! prs~e~~2 tr~tcjc ~5, ?finc!p~lmente referir 

~ otr~~ t~~las e ~ont!~gencla~. 



Cu~ndo Un3 t1bl3 de rnorta!i:fad h~ sido graduada, ~sta debe 

ltEH" probada c:on respecte a dos puntos que sen la Suavidad y la 

Se sat:e q•.1e l 3 sra!1uacién tiene ciertos problemms: y que ne 

9~lo tie~~ un2 eoluci¿~ nu~~ric~. L3 graduaci~n depende del 

~~todc qu~ se ESCOJ3, 1e ccmo se com~inan 13 fid~lidad y la 

~u?vida1 en el momento d~ sraduar, y de l:t habilida:f y 

•xperi~n~ia de! que va a 9r~duar, e~ por ello que ~iferente~ 

'.!!llores num9rico-: pl!~den Eu.:--13ir para las serie~ 9r-3.dua~3;. 

El c:rJteric pera saber Ei un~ 9r3:fu~ciÓn es s~t!sfactori~ y 

~~jorque otra, 5~ b~s~ ~~ 1~ consideraciÓr. de dos cualidades: 

1) S•J!>.•t!dad ~· 2) Fitt:;.l ld:s.d. La pruE-ba cuantitativa. para sabeor si 

l~s resultado~ ~on ac~ptados o na d~bEn ba~arse en estas dos 

medida~. "(1) p.~7 

4.2.Jl Prueb~ de Su~~id~d. 

La función ie 13 cual se tiene int~r9E da~& •cstr~r un3 

pr~~re~i~n ~uave y co~tinua t~rmino a t~roinc. L~ prueba d~ 
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~uavidad e~ entonces a~licable a Ja 9raduaclén de tasa de 

mortal idalJ. 

La suavid3.d pue-dS!' pr-obari::e inspeccionando el tirnaÑo y l.a. 

progresi6n· de una orden e varia~ drdenes de diferenci~~ "finilac 

'1e lc-z. ccciente~ q~!·s c:;u-=- •1an a 9raduarse. L3 p:"o9resién de las 

dif9renciae se ve a tra~~s ~el cálcclo de la$ primeras, 

~e9unda~, · t~rceras y cua:"tas dife:"enc!as 

re9ularldad qu~ muestran d~ edz~ a edad. 

obser-•1ando la 

El tam<1F=ío q•.!e "Jsu.:il:r.ente se uti!i::3. para obtener una me-dida. 

son 1as t~rceras difer•nci3s. 

1a suma de los cuadrados de las terceras 

diferencia~ o ~ien, 

b>Llf?qxl , la t:uma d9 los •:alof'es absolutos de lae tercer.it.s 

diferencias. 

MientraE m.it.5 p~queÑa sea la suma, mejor suavidad tendrá la 

'3radu:aciÓn ajustad•· Generalmente, las dif..:trenctas se obtienen 

en intervalos de uno, pero cuando ~xist~n ~rrores por ~l 

JT'ateri3l empl9a~o, lai:: ::ttf .. :;renc:i~~ pui;~-:?r:. ccrnpar3r"Z'S" scl:re 

!~tervalcs ~e 2 6 5 unidn~se. 
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que se cbtienen en la sua•.iidad son mas 

co~p~r~ti~os que u~ prueta atsoluta., facilitando ilsi Sa 

co~p~r~~l~n de otra5 serieE graduada~ ~e le& mismos datos. En 

ca~o 1~ que sote s~ hag~ un~ sraduactÓn, la prueba de suavidad 

~e li~it~rá a c~nsiderar la prc3restén de l~s diferencias de 

:nt.•y =cm~r. q•Je la prcet:a ':!e fi'!eli'iad s;e aplique 

dir~cta~ente ~obr~ ~l n~~~r~ d~ mu~rtes, la; cuales se cbtiEnen 

~~l pr~ducto d'? la t3~a dE ~ortalidad graduada por el n~mero de 

L!".s pr•.l!:-b:li' ucuale15 ze relacion3.n con las diferencias que 

~ 

pued"n t~n•r le.s muert~!': ac:tuale5 y la!i espera:iaE 9x - ex, o 

1icho ~e otra m~nera a 135 desviaciones que exi5tan ~ntre •llas. 

Cua"dn los expuesto~ no sen proporcion~d~s, 1~ prueb~ se limita 

a ¡,,_.¡ ~!.f.<?renc:i"".'E ent;:."'e l:.\S qx gradu:ada'E y no gr-adua:las. <1> 

1) Se ~~te ... m!~a el num'!?ro de muerte:: t~r;to p.3r::t. l;:s ·.1al.::!rii!s 
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cri9fn&l~s c~~o para los 9r3duudos, me~iante el pro~ucto 

~e las F"e~p~ctivas t3~as de mortali~ad por loE correspon

dientes !PXpuestos ~l ries90. 

21 Se obtiene J~ ~if~rq~cia entre ~l n6~erc ~e muert~s 

•brutas• y g~nduad3E. 

3) Se c~Jcula el tct3l de J3e 1ifer~ncias en el n~mero d& 

~u9rte~, par3 tc1as las e1ades do la t~bla. 

41 S• compzra~ Jo~ rwsultados obtenidos mediante l•s ope~a

cion~s $eü~l&~as en les punto~ 2 y 3, con los corr•apon-

d i!Pntes a un3 ta.t:la estandar o a ctl"o método d~ graduación 

aplicado• Jo~ 111i!::mos: v3.!::re!::: crigin.iles. C3) p.~:54 

PI punte 1~ vista del grado de fidelidad, 

con!;f1'!'r•r:!: como una mejor '9r.adus.cién, ilquel 13. cu;·a &un1~ de 

En c~.so d~ qu~ !es rctlult;:d:Js: :le lii.s pF"ue-bas: sean poco 

s~ti~f3cto~in~ ~~bri la ~Pc~sid~d ~e: 



'3) .l\J•-·.~':.~r !a '3ra1uac1Ón e 

~~estre c~n respecto a l~ suavidad y 

un m6todo det~11 considera1·se las 

~) Las caract~r(Eticas general~s ~e les datos y la fcrM~ 

~n que h3n ~ido ob~enidcs. 



':t'iP!TL'LO " 

LIMITES Y RECAR~OS. 

tomandc ccmo ~~se Jo~ valora~ cbse~~3~os. Caj~ el~menlo j~ unn 

t~bl~~ ~xc~pt= L! y T! sen, un~ propcr=i6n_c una m~dia. Como la~· 

de in-fierencia es:t.e.-;t{:ztt=a. !4~p.J53 

s~ h~r~ !~fe~~~c13 ~o~r~ 1~ prc~abi1J13d de muerts &n el 

tnt'!'r'!:t.lo ~e ed3d :-:í y "=:!.•J, :1.ar1do un.:. fÓrmul.3. p.3.ra ~estiMar les 

tr?t:er\•P!o~ '1entrr;: 1~ loo:: c~aleo; ~e ¡:u~::h- encentrar. (.fl~. l:'.:3 



L=-.<: "-Órrnula~ para. ;:alc: .. .tJar la varian4:3. y Jo. de!::·~·i3.ciÓn 

pobl1'cfÓn d:1:ta, '!:t:? pu~de ~e;r!var de la fÓrmul3.: !<~)p.7e 

E~~>=r.c 

va.r f::>=-r.pc: 

F.rtor:-="S"o: 1 -fér:r.ul!'. p:i.!'"3. el •.·.=.l:::!r e.=peraio ie la5 

F.<~i !=Mf qf 

y Ja •1arlanza: 

' (:.:.=-N!c;! {!-::;J ! • 



la •/?.ri.2'.n::a ~5: 

• -=:ea 

tl!j 

t 1 
v~rfXjl= EXJ-E•XJ. 

50 



<Niqi!!-qiJJ.'lli. 

la 

=ero~ ~arianza uno. 



el 

confi~hilidad o~t~~emos ~~ la ta~la ~e jf~lrlbu:idn 11ormal lo~ 

P~ [Q!-1.Q6Sq"'. <q! c'qt '"!. 9é;:i =>, 9'! " ,, 

58: ~ Corni"Esicners StP.n':Sard Or~!nar}' Mcrt.ilit~· Tal;le-, 19'';;9) '"/ 13. 

E.11. 62-~'." 

1062-1°!:.7~. 

cru1ns, ccnfc~me ~! com!t; encar~ado de la construccidn de l~ 

tabla, ~1 cual 513' bas:6 en que las ta:a5: -Je mortalida-J por lo 

~en~r~l tienen V3rlaclon~~ aleal=rias par2 un Ci•~to perioJo que 

e~ detor~inaio o para ~na e::pari~~c!3 p3~licular, estas 

v~rlac!or.e: C~ben c~ntererse, le rnejor posible, en l~s tasas.qu~ 



l' S~ =~!=~!aron 11s tas~s ~e mcrtali~a~ ccrrespondi~nte5 a 3 

ce:-:i~~Ñ! a~ 1 es::::3 i ·.!a~ pr i ne i pa 1L1~nle por su ve 1 lirne-t1, 

cr (cr~a indi~J~u~l, y s~ incl~y¿ clra experiencia 

j~'!V3d~ ~~ !~~ r~Ee!ta~os de junt~r 10 c~mpa~Í~s 

cihc~ :c~paradas llamad~ 

3~~aximajam~nt: un~ jesviaci~n 

qu~, sl apl lcar 1 a, 

13 <le las ta~as o~igi-

la~ que- ~e 



por l.:1 n3c:esija.':i '1s =''..13Vi::.a~l.a;;:d::or- Jo tantc el r·et:3:r9c se 

hi~c de la si5cient~ form~: 

Edades 22 y 2e 0.7~ +. O.Olx 

-1. 07 -~; 

0.15qx 

5) s~ hizo un.i. t~hla que refl~jara los rec~rgos con l~z 

+Órntul.!ls srir-it::::A ir:di!:3.'1as 1 obser-vándose qu'!? Jos r&sultados 

de •~~s t!!.S".i.s fueron m&?yores a los: •máximos• e-nconl:.i~::!dos 

en tadag las e13~e~. e~cept~ p3rs las ~dades 49 y S3, pero 

par~ ~~AS •d~d~s Jos •m~~imcs• provinen~n de las compaÑÍGs 

con "nef'\of" vclume!'l, '=:i'..l'? a1..in e-~ c:onjunt:i tienen Meno: número 

~e ~6J!:~s en E3~~ ~1ad§~. Cc~si~vran~o que e! si9uiante 

·~~•imo• ya r9su!ta ~~~~r qu~ el d~ laE t~sas racargad~E y 

con ! ?. •.·t:""":t.?.j ~ ~E no :-:10:1 i f i t:3r l :::;; fóru.u l aa ;~r.c::- al ~s sé: o 



dE-bÍa 

~' P?~a la ~~s~ ~ o~~1 18 el recars~ no se efectuó por ~l 

"'"?''=~º _cie ~u~ la tzsa crud3. a ~sa eda:I es un.:l. dc:sviaclÓn 

. ' 
~clume~ ~¿ ~~t~s tn~ -e~~c!ic. AJem~s ~~ elimi~o por 

l\'c:h:".!:i :t~~~-?~:.~_c..=.r_~'J~:!~5 5Ír'.der::m CCDC s::;unt:::s pivota.les par·a 

la ~r~c!1:a~(6.n ft!-i'i!. !_3Jp~g. ::'1·7:?. 



C.'\P:TULO '.!l 

HETODOL05IA. 



4~- La ~xperienc:!a a~arcá !cE ejerc!ci~~ de 1982 a 1986, y 

l"S '.'Óli::as ::i<?:npr·e._ ~C' r'if'ir·ic:-ron a las que se. e-ncontr·a.ban e-n 

vi!]or 3f. 3!' -!e dici~?í.br''? de c:a:fs aiic, perc cu~·o aÑo de emisión 

'Jll?.'i l':lt.tr>"l al·-__ ?.ÑC· .. 1e- :j:-r=i=io, di::minuido h.;;,,:=ta. cinco aÑos o 

maor. Esto f"S' qt.~e 15:'.l'- - ·anti:iuedio.d so~ de cinco :ai:cs y medio en 

•-~~ act!~i~~d~D r~~!i:~1~5 con~i~tiercn en la visita diaria 

- El"p11e-stos ¡;o,l ri'?'!i'=O 1!.• aque! 13.s pÓl!zas eri vi9or· ill 31 de 

~i"li~slros cc:urridcs al 31 de dicieMbr~ de aquellas 

pÓliz,:¡s e"l v!9or dG loi: a:'í.:= r.lc-nc!cts~d.;J:S c.:!;1 .-lr1t::1·i.::r-i:!:..::O; 

'!='.,,t:,?.r-?n-!oso- t;.~. t i r:-fcr n::.= ! :'.!"I o;i(E. ! ~U.:\: :n:i.:1sr a quE 1 o::. e.!~ue-:~os al 



El forrn~to que s~ utilt=d p~r3 ln c~rrecta c&ptaci~n J~ jich3 

tnform~cidn se tr~~~c~i~i¿ co~c s~ in1ic3 a c~ntin~~ci6n: 

FORMATO: 3! I ! 2/ .q~o. 

SeYn.- s~ cl~sificÓ c~n ~1 SE~o correspcndient• de las 

personaE r•9i~t~a1as, •~ e~t3 for~a: 

MASCULINO 

FF.MENHJO. 
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lo ~i':"•J!snte: 

SI 

MO 

Tipo i? Dates.- S? esp~cificó si el rg~istro es d? pólizas 

EXPUESTO: 

S!NIESTP.OS 

D~ E-<:t~ f:u··i:a se ot:tuvo para cada fecha de vigor las formi&!! 

que ~ i gi . .'.en: 

EXPL'ESTOS AL RIESGO 

EYCUESTOS AL RIE~G~ COtl E~~MEM HE!:' I C::J 



SINIESTROS 

SlN!EST~OS 

SIM EX.AMEN MEDICO 

CON EXAMEtl MED!CO 

Para los aÑos 1985 y 19S6 las forma~ fu~ron las si3uienles: 

EXPIJESTO'O A'.. RIESGC !1ASC~L!MO SIM EXAMEtl MED!CO 

EXPUESTOS AL R?ES~O FENEN!tlC SIN E::AHEN MED!CC 

EXP•JESTOS AL P!ESGO MAS~l'.LHIC CON EXAMEN MED!CC 

EXPUESGOS AL R!ESIJC FEMEM!M':' COM E'XANEN NED!CO 

S!NIESTP.OS HASCULHIC SIN EXAMEN MEDICO 

Sl!HESTROS FEMEHIMD sa1 E:CAHEN HE¡¡J:o 

S!NtESTP.OS Ml.SCL!L!tlO CON EXAMEM t'IED!CO 

StNI:STP.OS FEMEN!NO C!Jf! E:!AMEN HE¡¡1cc 

Tent11>ndo •si ur. totil d~ 24 f :::!~M3.'E difE-rC'nles. 

LO'E Catos ~ti!l:ajc~ par~ dicho cbJE-tivo fueron 

propcrcionado9 por ?~ ccmp~~!a Seguro~ de N~::ico 1 S.A. l• cual 

faci ! ttó la informa=iÓn de! ~;:e 1986 por columnas de la 



2.- Fech~ ~~ @~i~iór.. 

~.- E~~d. 

4,- Ss-xo. 

VÍ'JCr' al 31 de dicie.mt::~e -Je-1 a.;";o .:?n estudio, ~•calcularon l• 

d<e>-=!r: m&'!!:CU l 1 no :.· 2 feme.ni~o. La sel•cciÓn de examen 

mont.o de la ~uma nso~ura~a. 

Para les &Ño~ ~e 1992 3 1985 la in~or~actÓn fué capta~ada a 

' , 
tr~v~< 1P lo~ li~r~~ ~e ~a?uacicn. 

ind~pendient9 , m~rci~4olo~ ~n ol cuadre correspon~iente ~ sus 

él 



crtracter(stica!!:. Al términc d1?'1 cense SE- hizo el conteo par:s la 

c~t~nciÓn ~~ 105 tot~l~~ en cada calegoria Jlamándolo5 •total&: 

b~siccs• divididos •n: 

con 

E:q:::iues tes: 

sin 

m:s5:Cl!lino 

Se:to .para los aÑO§ 1~85 y 179b 

fcmen~no 

c::.n 

si:"I 

~~sculinc 

Sexo par·a los aÑos 1965 y 19S6 



Lec :i:'liest.:--os- fuerc-11 c:a¡:tura~ce e:(pi?:iiente por expedit!nte 

'1~!"'<;;-~t;o.~ent!:' _/Jet ~r=hi'.'::> -fÍ:ic:c y r...-9ist.rados de la. misma :nanera 

-·cb~en·f"1'tia.- "=:de -es'ta m&r1~ra no sólo sirve para ia. 

~1~tcr3cié~ ~~ u~a t.~tla d~.m=rtali~ad sino tsmbJ~n r~fleja 

{~~~~~5 pr~pJ~E ~•ra :!~rtos ~sl~1io~. Con e~te propdsit.o se 

elabcr-~ro:\ 3.t5u.nas taetr.~ )' se- ccr.ipara,'on con otras anal iz.;1.ntlo 

Jcic;: r-eeult.3-:ios. 

L~ tatl3. J ccnsi5t~ •n un análiei: d~ la mortalidad, de a•bos 

~qxos, . con y sin ex~men m~dic~, c~n a~li3uedades de 5 y •as 



fo,..mu!a.: 

---- ------------ -~- ~: ____ ·~-".'" ;;.' .:.~--..::.~ ------------ = ax 

S? E':-:- ,+ 
~·- ··-:. 

te: ~Y;::JL'll!'~toE d-=- Sc3...:..-:!I ::!; ~¡{::ic:=, S.A. T lii. til.s& especÍficil 

~;~,~~ ~e~~-~~~ i~ ?~ E~p~rien=ia ~exic:ana 62-67. Con esto• 

ju~t.ificar µcr ~! hechc de qu~ lo~ t~~~s d~ muert• por accld~nt• 
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Otr~ motivo p=r ~I :aa: el !n~ice ne~ jf un comportamiento 

~ !o~ sirtie'!ltros ~sper-ados:: pueJe del:erslll!' a¡ pequer:o n6.maro de 

ccn~lder• coma la conct~~idn ~3~ vLli~~. 

Haci•n1o r~~er~~ciz > Je ~r.~erior !es resultados obt~nido~ ~n 

Lo• (ri'Jices -Je !es :::t~m¿s 3l"u¡::oE l~o 30 en :J.;iel.111l11> 

tabla d• E~peri•ncta Mexicana 62-6~ lo que nos dirige a la 

1• cual s~ basó la 
, 

•lstoracion de la t~bla d~ 

Mortalidad de Ja pre~ente te~i~. 
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??.r3: potJ-:r haci'r u!la compar-~ciÓn die- la mortal i :fa·J con y ~j n 

e~amen médico, ~ntisuedades de uno a cuatro aÑos, ambos sexo~, 

~~ su~ar~n !as antigueda~Gs ~u~ correspondían de 1-~ a~os para 

ci>:13 :l.í:ic e.., '?~':..c.1!c !1902 a 193ól, j:.a.r:land~ ambos se~os, 

l<> ~lasificaci6~ pr~via d& los e~pu&s~cs y 

c;::f:ife:t.r::J~ con y sin ~::.;.r.h~h médi::o, !tabla 9 ;¡ 10) 1 h3..:i¿nJ:.: as! 

= rnx 
5 

------------------------------------------- = mx • 

En 1~ ~)tima ~clumna d~ Gst~ tablas~ elab~r6 ~1 ccci~nte de 
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':'r'tOC'E ~\ ~Úrnl?!"= fo pi:\ i=as ~inis~t.r:J.J~; con e-x:::.r:!en tné'dicu o?S 

~11r'le!"'! ~" ? \ r·1.•r.::"S-l"C' ~e µe! ! =~~ sinis-::tr::.da.s - in e:-:~iflO?:"l '"¿j ice. 

Ccr ~l fin ~e 1-1¡;.gar ii. c:::'lc::::er -rl (~.::lee :le. sin1~5l:"ii.ll·Jild 

de QV~ l~s pJiizes re~i~tr~d~s ccMc siniestros con examen medico 

' ' cn~~io~e~ ~c!!:2~ =e~ ri~s9=s m~1i~~5 ~utn=1·:~~1~3. 



TABLA 3 

Con el ctjet~ js- ;:¡o-:ier obter:e-r !a5 tasas de morta.li1a'1 

le-: aÑcc: 19e5 ).' !92~ eFt~bleci~r.d:J ur:a proporc!Ón µa1··3. e-l ~.;.;..o 

j~~tan1: amtcs sexc~ pcr sr·upcs je 

pcst~rior-:nenle 

corr<:!-sporder. 3 loo; :!C11tco;:; ::!~ 19e'!:, ~Apé'n:!ice 1 pii.9! !-!21 

H~bi~odc ccrnp!et~dc eEt~ proceso 5e ?rccedi~ a calc~lar !!2 

<~:;E·•·:+ ;""'E.~~) 1ivi~!~r::!c ¿,;..l?~'l"s entre el r¿s.ultajc, c.bteni.indo 

fi~~l~ente las t1sa~ p3ra ca1a se~o y edad qui~quenal. 

El a.r:~lisic cor.,:31ra~!vc ::l.e esta tat::la no:: muc-str3 que, d~nlro 

.Je esta cor.pati!3: !.:i ~:lort.il l1a:! n:a:cl!.l ina ~= superior a la 

respecto ~ la f~~enina, ~e calcularen para caja 91·upo Je ~Jad 

el'l.t-orÓ e} pro1uctc ~e tas~~ ar.t~:-icr·;nen~& c!:t¿ni:!as por· !os 



E''l(OUPstoi:; estu::tic, obteniendo ' a.::;1 el 

9! fndice prcm~ji~ de siniestralidad 

~u~~tr3 qtte la mcrtaJidad 

T~BLA 3. J 

"".E'IS'=u! in'l c:on ~?spe--= ... o a l~ :nor-t3.I i j.l1 -fer.ier:i:"'.lai asjmismo 'Je- la 

er la tiltima c:~lumna la ~d~d a la que realment~ corr~sponden en 



~ltimas de~ ed~de~ le cu3J es probable ~ue s~ deta a que en esas 

~d~d9s hay poco~ ~~pu~stcs sobre todo d~l sexo fe1n~ninc. 

TABLA 4 

EJ e>Etu1io dE- las tE"rc~:-as dife-ranc!as, como y3 se ·JiJo, e-s 

~til para canecer si una t~bla ~~be o ne s~r ~raduada, pat•a ~1¡0 

tonian en Cl!.E-r'ta las ;:>robat:: i? ! ':Jadeos de- muer te obt.,;:.n idas de los 

da.tes criginale~ p2.:".il L1s ejs:ies centrales c:.:.l~ulo.t1do las 

prtmer~s 1 se-gund.=.s, le:"cera.: dife-rencias d~ dichas 

probabilidades obser~~n:ic quE ~stas ~ltlmas prese11taban u:1~ gran 

i~regularidad, con le cual 2e 1enu~str• que no es posi=te 

9ra1~5r dichos datos t c~nstru!r una tabla a partir de estcs. 

Coniorme a ?os Úl~!•o~ análisis :e constru/~ un• l•bla de 

'ftO,..t' 1 t dad para Segu,'oa dv Mth leo. S. A. que re+ lej • . •1 

r~~uJtado d~ la co~clu~i~n h~ch3 c~n anlericrid~d en la tabl• 1. 

Es decir, se c:nnslder¿ el 84~ de 1~ q~ gradu~d~ y r~c:3r~ada d~ 

ls tPbl~ 1~ Experi~nc:i~ Me~ic2~a 62-67 para S~guros de M~xico, 

S.A. y ~Ys r~~pec!iva~ c:o!~mnas 1~, d1:, Lx, y •~, siendo la 

~escn~~- ;.: l:!. ~~:~:r.:~. c:=?l.!:r.n;¡:::; 13.:: :ná:: importar1tes. Adicionalmente 

se cc~str~~~ u~3 tabla ~e v~lcres ccnMut3dcs cuyas +cirmula~ se 

-.!"lcuentr::o.n er. el a~~n1!=e- 1 (T.at:l~s A-D>, 



TABLA 5 

En Ja tabla S se hizo una comparación con la taba c.s.c. se 

<Co~isFloner Standard Ordinar'l Table> para conoc~r con re~pecto 

3 ei:=t3 ~x~eri~~CÍ3 qu~ ca~1bios hubo ~n la mortali1ad. Para dicho 

objPtivo se to~arcr. !~s ~r':lta~ilida~~s de mu~rte de las ~d~~es 

ce-ntr?.!~i:=' ~'=' !.:i ';.3t:J.:o. ':l!:t~nida a partir de. la. exp:-riEncia de 

Se~urn~ ~~ H~~!cc, ~.A. ~ la tabl~ C.S.O. 53. Como no es posible 

-:teci ... P'l -fo ... M~ ')s-ne-ral =1.·~1 eo:= la r;1:J.ccién en la llortal.i:iad 

debidc ~ que ne se cue~t~ con loE to~al~s de lo5 ex~uestos y 

sini~s';.r~~ 1~ l~ t~bl~ c.s.o. ~S, sa const:u,ó una colu•n~ •n 

dpnd~ ~E MU~etra el pcrcent~Ja ~~ r~d~cci~n para cada •dad 

c~n~ra! en ~cn1e se ct~9r~a que la raortalid3d se reduje ~n lodos 

TllPLA ~ 

~:~~!~~nt~ 5~ c=n~t~uyó un3 laCl~ la cual r~fleja un •studio 

r.ar?. lc'i '1!r.:ícs '.?S''5 / t?t?1 .::t.¡i la c=r.1p3r=ic~é:i :ie t~sas con exan:.e:-i 

~i~ q~~=~:i ~~~!~~. ?Cr ~~~os, otenidas de tos dato~ d• la~ 

tab!:=..f: !!, 1:, '' ~· 14, en dcn:ic- se aue-~lrs.n los ~xpuesto-:; 

ma!:C'..ll ino5: y femenino;;; ccri &:,.ar:i~n, rna~culinos sin exa11en y 
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fg~enino~ s!n e~amen ccn sus r~spectivas tasas. Dichas tasas se 

compararoM de Ja si3~iente manera: 

En la prim~~a colu~na se 1f~idiercn las tasas d~l se~o 

ma2culi~c con ex~m~n entr~ l~s del mismo ~e~o sin examen, en 

1cn.J~ po1emcs cbse!"v.:ir· que- en la rn.=.:.·or- ! a se c:..tntpl e que la 

!os de ~in 

~~a~~n mi~ico 1 r==~pt~ par~ alsunas edad¿s, €Etc es prot~ble qu& 

s~ ~eb~ a qce d~ntro ja l~s ~clJ2as ~iniostr~j~~ con e~•~€rl 

~4~!~c Fe enc~~~ntr~n poli=~~ e~~ ~i6E3~s n1~dicc~ sutnorm3l9s. 

L3s c:i!u~na~ ~ y 4 =u~stran u~ estudie par·~ los ~e~oE 

rna~~uli~c e~t~? ~! fe~~~inc e~~ ~x&rnen m~dico &n la columna 3 y 

puede> que SE::C> 

-.:::1•.mp!e p?.r.l -t=d:.s !:is. grupos de- eda1 que las pal i::.as que se 

ernt f:.'?n p:u"-a el !:exc mascuJ tno t::tnto pa.rlil los que tienen examen 

m~dico co~= para lo~ que no lo lienc>n sen Mayores que las del 

TAPLAS 15 y 16 

15 1~ mu~stran u~ resum~n ~&I total de 



1962 y 19e6 ~or anti~~ed~de~, tcmado de le~ totales r~spectivos. 

TABLA A 

L~-9l~bor~ci&n ~e 13 t~bla de mortali1ad de la pres~nte te~is 

se !"'ea! i o.-i, -=:::imo ~'i'..- se r.l~nc: ionó, partir d~ Jos re~ultadcs 

.9rr".Jj'l.-dco: ~cr !:J. t.~.t:.?a. 1 1 es de-cir 5.e le- aplicó el 64% a los 

coc:lents--:; de ncrt.al i~ad r~car3~:IC!: y graduados de- la t,;,,..bla :le 

E~perienc:ia H~~j~~~~ (62-67l a C:3~a ·&da1 cor. el cbjeto de 

':"b•.ener las nuev:is q): 1 y &. partir de estas , ~1 t'"3.d i x lo= 

d:o-= !~q~= numere d~ _deTun_~iolhi•S en &ol intervalo tx,::..-1). 

n~~ero 1a -~~es qu~ le f~lt3n por viv!r a Ja c~horte 

despu~~ de edad x. 
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•x = Tx/ 1 Y esperanza de vida a eda~ x. 

<tabla D> 

Una vez e1abo~ada dicha tabla s~ procedió a calcular los 

valores conmutados d9 1~ 5igu!er.te ~anera: 

TablP B 

Dx= l'IC· v-.: 

Nx= LD:<+l 

.. 
S'Jt= l Nx+t 

~·o 

Tabl3. e 

Cx= d~ · vJt-tl 

"' P:~= LM~+t. 
t•O 



CAP!TULO Vl !. 

CONCLUStON APORTACION Y RECOHENDACION. 

7.ll Conclu~ión. 

Entr·~ las 

Tás '3r~n::See -Je t"!é:<!C:> se encuentran: Se-.;uros 

~m~r!ca S.A., Segures ln :~mercial S.A., S&9urcs de H'xico S.A., 

Se'3U~'.JS ~o::~terre)• S.A. y La Naci::n:l C::;mpa.ÑÍa de Sequrcs S.A., 

1 ?5 cu:"?.\i:s ccnst ! ·~~~·.:!:; J.prcx !.r:1adam.::-nt.e e! 83~ del mercado 

~~~gur~1or 'l ~cr le ~3nto se lE ~~nslder6 a est~ coso· el grupo 

Le info~m~c!6n qu~ 5E:- necesit.3 para la construcción de 

dicha t~bl~ debe de ~~tar d~s~los~da de la si~ui~~te manar~: 

t~.l infor!:lc-.c:iér· :;e: .. ed.ai:i, se~::, a.ntigueCad y c::m/:in eAame-n 



Siniestr~s ocurri1os al 31 1e diciemtr& de les aÑos 

con~id•rados1 s~par~ndcEe l~t inforMaciÓn de igual manera que 

lo~ •xpuesto9 al ri~s~o. 

Lo~ ano~ ccnsi1er~jos p~ra el estudie realizado en esta t~sis 

fu~ron 1932,!983,19~~.19e5 y 1996. 

Deti1c ~ !a ior':na en que lae ccapaÑÍas de se9uros ter1Ían 

re9iEtrado~ ~u~ ~ato~, no tué pcsibla obtener la información 

c~~pl•ta. s610 tres de e1l2s proporcionaban los dalos de man&ra 

que, utiliz1ndo ccmc comFlEmento 11~ t~bl~s d~ requisitos 

=ompaÑíis y~ no for·m&ban un grupo 

r•pr•~•nta.t i vo, por le ta., to Ee dec i ~ i ó trabajar só 1 o con una y 

conEtruir una ta~la que r•fl•j4r~ EU e~pvriencla •n mcrlAlidad. 

S•9urcw ~' M@~!co S.A. ofreció dar los dato5 completos para •l 

ÚltiMD AÑO 198.:!: cor: c!as:lfieac:iÓn por ;;e~:o y, parat los aÑos 1982 

P 199~ les 1atoe fueron p1~cporcionados sin con~id~rar dicha 

~ t •~if. ic~c iÓn. 

r-e'Sul f:.Ó 



r~flej~ran U~~ r~gulnr!dad )' ~E pudi~ra llevar c:aCo una 

'3r:>.1"Jacl¿!"I. Er. 1:. tat:la se ccm;Jar-arcn las tasas básicas de 

mortalld~1 que reflej~r~n l~s datos d~ Se9uros ~~México S.A. y 

los ~e l~ E~periencia M~~ic3na 62-67. El Cndice aqu{ obtenido 

nos 11<1?•!:5 la =~nc:!~aién d~ qu¿ la mortalidad de Se~uros de 

~~xic:o S.A. ~n 9~~~ra! s~ r?dujo en un 16~ con respecto a la 

nort!'\! t~al:! ~~ l=:. t=it-la ~.a E:tpcrl~o:cia l'te:dcana. 6::?-6:-'. Por e:te 

~cti.•:c 'i<:? C':'r:;t""''J.)•:::: '..!··::~ ta.~ln Üttima a p:7-.rlir de la. ta.t:::a deo 

~ort:..'ll!d;;~ E:xi::eri~·ncia Me~i=3.r.il 62-67, utili=:i.ndo par.i. elle 13. 

~c~~,u~i6n ~~cha ~n !a ta~l~ 1, es d~cir s~ aplic6 el 84% a los 

Lt. ~=•J.rr~ncia. de l!n sini'!stro trae consigo una pér:Hda 

Pcoró~ic~ Úni~~ que 1 ~odrÍa resultar 3~ave en c3so d~ que ést3 

p~rdida, distribuyéndola. 

ent~e u~ n~~erc ~r~nd? d~ pers~nas para qua, d~ Esl~ modo no 



conven!entP ta~t~ ~ar3 lac ccmpaÑ{~s como para les as~9uradcs, 

no ~a ~ur9t1o ~n ?llas !a lnqu~etcd ~e hacer estilrli~s r~cientes 

d~ la mortalidad q•.:.e pud.1.?ran resultar más favorables para ellas 

ccnsi~•rando los r&sulta1cs obte~i1os de les estudios elabora~os 

p5ra Seguro~ de Ni=!=~ S.A. e~ l~s tablas 1,3 y 3.1. Es pcr •llo 

~u~ l~ pre~~~t~ t?sis hac~ ~n ll~madc 21 mercado as~9ura~ot para 

que, a tra~~s d~l r~s~!t~jc c~t~ni~c ~n ln r~duc~i6n de la 

mcrtali~ad s~~•ral en ~~ 16~ y :~ rnortali~ad. +eroonina cc11 

r~sre~to ~ la ~crt3li~&d ~~~=~l!n~, ~n prom~dlo ~n ~ a~cs y mis 

r.o sol':J en c:::::T:lo manej~ ~n !a ac~ualidad, todo esto 

prod~cto d~ 105 dLtoE proporcicnado5 pcr S~gurcs ~e M~xlco S.A., 

<:~ pr•ccu~er. ¡:or· s-1.:?.borar un anál isi: C:e-l ccmporlarnientc:; que 

res:pE-c te :::. e:q::er i t1nc i as 

po9terior~~nt• ccnjunt~rlos con lo~ r-~~ullados de 

to~as l~fi comps~!aE para qus, de est~ forMa, se pue~a elabor•r 

un~ t1bla. ~~ ~ortal!da1 actuali=ada. 

C~b~ ~q;:;alar 1 Ql!e le!". !ndic•s: cbtenido~ par• el a.nál hiiS de 

li".'!!i ti"ela.w •1~bcr3da!! ~n e!?ta t•s!E estuvie-ror1 1 imita.do~ a. los 

datos proporcionadcr;, p<?ro s! !.:¡.s; cor.:paÑ.Ías tu·.iier.an U1' re3!5tro 

-te 11us '.:!st~s ma.s c-=:.mpl EPtc c~mo gori t on:.ar er1 cuenta el :tr~o y 

ert~b?ecer si tien~n o no e::nm~n M¿dlco, s• po~rí~n obt•n~•' 

í~~t~e~ m~~ pre:iscs 

:-.c•_'.J~l:r.e:lte ~e- tiiir.en. 

de importar.e i a a les qu.e-



hace ya. ·.:~rics aÑc.5. o bs.s.;..da!:; ~n experi11?r1cla 

!~ q~e se cc~7id~ra d~ gran utilidad Ja 

:-.u9·::0. tabla :le rnortillida.d qu.:r mueimtre 

P3r-4. ;:cder eln!::orar ~J!:h<l t.sbla e-s. necesario p~c!ir a las 

coMp~~í~s a~o~u~adora5 ~r. d~53lo~e 2as c~mpleto de lo~ datos 

r~~iEtre~~s de c~da un~ de ~~E p6liza~. Dicho de~g!ose puede s~r 
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!~, D~ !u C~eva G., Benj3mi~. Ta~las Finan~i~ras. E~. 

L!brerj~ jQ P~rru3 Hr.os. y Cfa., S.A. México, D.F. 

19986. t~·Ja. e~icidn. Contraport.ad:a. 



GLOSARIO 

MBY: Siniestr~~ ocur~i~o~ a? 31 1e dici~rnCr~ 1eJ a~o m en el 
intervalo de e:tad fx,x+n!. 

~Ex: Expuestos al riesgo •~ visor al 31 1e diciembre del ~Ño m •n 
~t tnte,..ve.lo de eo::h.d fx,x+n>. 

. 
~y ~a~: Pctiz~~ con anti3Ü;~ade; 1E ~y ~as aÑcs. 

c/s: P~liza~ con y ~in e~amen ~~d1:o. 

con: P~lJzas e~~ 9~amen medico. 

rnc Hascul ino. 

C.S.O.= Co•isEioner Stand3r Crdinary Tabl~ (196SJ. 



A P E N D I C E 1 



EDAD 

25-29 

30-34 

35-39 

40-4LI 

45-49 

50-54 

55-59 

60-64 

65-69 

70-74 

TOTPL 

TAB..A 1 

f"UITR!!lAD CCN Y SIN EXA'EN l'EDICO 
l'NT 1 GcEllAD CE 5 Y l""'5 = 

~SEXOS 

( 1982 - 1986 ) 

E)·'"' 9)·'1 J;t"'• 1000 
..... 

mx • 1000 

7,631.5 20 2.62 l.40 

21 ,688.5 40 1.84 L.48 

35,962.5 88 2.45 l.91 

43,993.0 126 2.86 3.00 

40,447 .o 163 4.03 4.99 

31,406.5 170 5.41 7.23 

20,050.0 172 8.58 11.47 

11,103.0 181 16 • .30 18.15 

4,6-:él.O 121 26.14 33.10 

2,187.5 75 34.29 53.32 

219,0Ci'B.5 1,156 5.28 6.27 

S.M. SEGU10S [E MEXICO 
E.M. EXPERIEN:IA MEXI~ 162 - 07> 
S.E. SINIESTRCS E:rERAIXJS <E>< * <m></ICXX>> > 

EN GEJIER.cL: 

~e~~· 1,1~ 

t.(ié = 1,374 
0.84 

'8V lÍX,.,1 'Sfi' 

11 l.82 

32 L.25 

69 1.28 

132 0.95 

202 O.SI 

227 0.75 

230 o.75 

202 0.90 

153 0.79 

117 0.64 

1,374 0.84 



TAIL1 l 

IU!lli.IDAD lllf'>WlllYA [lJj l SIN El- IElJllll 
JWTllüJWI ll 1 A 4 r;;JS 

lftllS !UDS 
11m-1'111ó1 

EDAD ¡, ¡, .. -, ~/l 1000 ri"' ei"·· ii'i1000 ~1i1"· 

15-1! 2'0,7bJ l,IS6.0 O.Bó5 15,Jtl.5 .157 o.ooo 

20-1• l8,!iól 1,m.o J.129 28,159.5 .107 JO.)!< 

15-29 75,658 l,'iQS,0 1.014 54.689.:5 lb 1.207 0,849 

~J< '17,00!l b,HOO.O ll l.051 bB,462.0 BI l.!Bl l.500 

35-l• ~.s&-0 8,blS.O lb 1.•11 61.742.5 106 1.717 J.716 

..... ... oo. 14,]0b.5 ¡¡, 2.1111 30,8'2~.5 Bl l.~ J.006 

•5-~'I to,m 12,057.S 11 l.219 9,:SOl.S 29 l.llB J.Oll 

:il-5' ll,009 16.~J.0 ¡¡ .. ~ 1,m.s 0.74'1 5.821 

55-5'1 11,113 B,225.5 5'1 7.11.l lbl,5 l.824 J.876 

60-64 4,978 J,000.0 ¡7 9.7J7 o.o 0.000 

CH! 1,180 m.o u U.616 o.o º·°"" 
10-1' 17! 201.0 34.82! o.o º·°"" 
ll-7• 28 18.5 110.110 o.o º·°"" 
IDlli. 411,149 111.m.o .lSi 276,a.o m 

OJj,fll.JlASaJjEl-IElJllll 
SIN: 1'11.llAS SIN El/ftlj IElJllll 
i : SINIE5l1115 E9'EJWKIS 

,.-:.:n 
IIE.1~1 ' 1·182,:m 

i-'º 
. ---· ---•1.6" 

Ilt.l•.'r 1115,lSl 



1 

! 
l ¡ 

EDAD ¡, 
1 

E'1' e\" 

1 

1 IS·I! 1i,012 1 J.Coa.o ¡ 
¡ 

1 

20-24 22.122 
1 

1,112.0 ¡¡ 

1 1 25-29 
1 

42.:65 
1 

t~.~g~ .o 19 

Jo-;• 1 51,501 

1 

:2 .~lit .o ¡; 
1 

JS-~9 61,JbS 
1 

:4 .~IS.O •S 

40-•4 54,96' 
1 

~2 .~08.\l 61 
1 

45-•9 Ci,!85 17,IJ&.5 SI 

50-SI ?9,714 11,990.0 51 

S5·5! 17,SlO 7,l!J.S 6G 

60-64 9,422 3,96!.0 15 

65-61 J,704 1,SSJ.5 16 

10·11 1,715 71S.S 10 

15·7! 822 J6!.0 16 

TOTAL JSJ,461 140,664.0 m 

•: •HCUl1no 
f: f11enino 

1: c.;inhc.;tros es11endos 

! lb,IÍtl 

~ r lt~ 1 \r) 

m:sr~un~o PCR :nos 
SlH COHSIOERAR A!IT IG\i[DAD 

lfl[IAll[N,Erm.o 
( 1985 - 1986 1 

ri'1 1000 ¡f 

.rn 1,:Ja.o 

1.;s1 j,J49,¡) 

l. /~I 5, !9J.~ 

¡ ,j:9 '· :s!.l 

l.81l s,e6c.o 

l.15S 1.m.o 

1 
J.4U J, ·~6.0 

4.754 2,J67.0 

9.i17 l,J93.5 

ll.J61 150.0 

19.086 270.5 

IJ.111 112.0 

IJ.J60 42.0 

J6,066.0 

1 

1 

1, 160,~ 16 

5sa.~10.: 

2.079712 

ef • f 1 1000 .';"1 1 • 

o .ooo .oooco 

¡ J ·ª" J.i!70.! 

1 .1101 ' 2.~737¡ 

• 1.;9m¡ .!SO j 
' 1.an 1.m1ol 

1 .80' i.mi1 

; l.OlS t • .:.99Sl 

6 2.5JS 1.81m 

1 :.sa8 '.ló2~:. ~ 

1 1.667 1.26021 

' 12.181 1.lllll 

1 8.m 1.som 

1 ll.810 .1.82111 

11 



TA!LA 4 

TffiCER¡:\5 D IFB1El'C 11'6 

EDAD •·"" >M 
PRll"EFAS ~ 1"ERCCRAS 

EDAD CENTM.. Q> QX • 1000 O IFEJ1EJIC 11'6 D IFEl'EJICI "6 D IFEJ1EJICI"6 

25 - 29 V .01301 13.01 

30 - 34 32 .009tb 9.16 -3.86 

35 - 39 37 .01218 12.18 3.02 6.874431 

40 - 44 42 .01420 14.20 2.02 -.994496 -7.&,aq~ 

45 - 49 47 .01995 19.95 5.75 ;;,7274n 4. 721974 

50 - 54 52 .02669 26.69 6.74 .9894643 -2.73799 

55 - 59 57 .04200 42.00 15.31 8.570071 7.580587 

60 - 64 62 .07831 78.31 36.31 20.99970 12.4291>3 

65 - 69 67 .12269 122.68 44.37 8.063982 -12.9357 

70 - 74 72 .15791 157,91 35.23 -9.14355 -17.2075 

S.M. 5EGU'05 DE 1'€X!CO 



TAELA 5 

~IQ\/ CE LOS crr:IENTES CE f"O<Tl'L !DAD CE 
LA TAELA C.S.D. 58 Y CE LA CXM'A':!A 

SEa..RJS CE l"EX !CO 

EDAD 
CEN1RPL 

17 

22 

27 

32 

37 

42 

47 

52 

57 

62 

67 

72 

77 

82 

87 

92 

97 

S.M.G. 
c.s.o. 

S""5 ., . ., 
""ª' '""'(t-q~ qx / qX 

t.53 1.62 .94319 

1.64 1.86 .88381 

1.84 l.'19 .92316 

2.16 2.::-:S .96096 

2. 71 2.8 .96720 

3.62 4 .17 .86901 

5.16 6.36 .81108 

7.73 9.96 • 775'19 

12.03 i:3.54 .77405 

19.20 24.31 .78969 

31.10 38.04 .81745 

50.69 58.65 .86426 

82.53 85.7 .96298 

133.13 129.17 1.03062 

210.60 185.13 1.13759 

=.07 265.93 1.21112 

466.65 488.42 .95543 

SEGlROS CE l"EX !CO GRACUA!JA 
TAaA C.S.O. 58 



• 

E!ll>D 

o - 4 

5 - 9 

10 - 14 

15 - 19 

20 - ::<J. 

25 - 29 1· 
30 - 34 

35 - ~9 

40 - 44 

45 - 49 

50 - 5'l 

55 - 59 

60 - 64 

65 - 69 

70 - 74 

75 - 79 

80 - 84 

65 - 59 1 
90 - 94 i 
"5 - 99 

TAB..A 6 

CO'P"'1i'C ICN DE INDICES 
PCR EX~N l"EDICO Y PCR SEXOS 

TODAS LAS ANTIG(EIJAIJES = 1985 y 1986 

mm 
¿rri<lm~s fmx/m~ ~xtmf., 

.000000 .000000 

.000000 .000000 

.OOCOX> .000000 .000000 

.000000 .000000 .000000 

2. 1.31::51 .000000 l .612857 

.930586 .000000 2.213054 

3.640149 6.918117 2.592911 

2.238544 ::0.83CF....Sl 1 .847220 

l .17":'."4..l ...... .000000 3.072740 

.72&~ • .316555 1.430553 

1.302244 1.144993 1.782007 

t.043115 • .334522 1.'S'BXXJ 

1.039707 .000000 2.553866 

.801472 • .521= 1.186267 

3. 747901 .000000 1.025411 

6.0"Jl8()7 .000000 1.="01 

.000000 .000000 .000000 

·= .000000 .000000 

·= .000000 ·= 
.occooo .oocooo .000000 

CEBICO .'\LOS su~s 

m m.ascul ino 
f femenino 
e ccn &>:.amen IT'edico 
s sin e><ame.t rred.ico 

tn~lm{ 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

1.364325 

1 .079491 

.000000 

3.291397 

2.026837 

4:973574 

1.823700 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 



COf!PA;IA: 
SEGUROSOE,ElJCO 

ED~D 

190! l 
o.' 

1 
l· 9 i 

10 -14 
1 

ll." 24q ! 
1 

20-24 77B l 1 

2~ - 29 1m¡ 

JO· J4 •rn j 
Jl ·Ji JIJ04 I 
'º - 44 1mo 

45- C9 1192! 

so-5• 949) 

ss-s• 6788 

60-64 41361 

é5-ó9 19691 

10. 74 1125 

15·19 695 

so-e• JlJ 

as. a9 
1 151 

' 1 

90- 9C 
1 

~I 

' 
'15-19 J: 

1 

fABLA 1 
MSriS POR GRUPO DE EDAD e:" 
.ONrlSUEOAO DE 5 1 l'IAS AOi05 

E IP U ESTOS S J NI ESTROS 

199~ 1994 J9BJ 1'82 1986 19el t9SC 19BJ 

1 
1 i JI 

1 

1' : Jl 1 ll 'º i 1 ' 
108 l !U <11, Jl< J ¡ JI l 

869 i 101J 2J~o l 205J l JO 2 l 

2mj 5951 6185 lBli JO 11 e JO 

4696 IBJB '816 9266 J1 ll J9 25 

me JJ4ll lfl15 J06J7 27 ll 4J 21 

"7J 10104 m1 ano 'º J9 ll 4J 

5949 mi 71'8 6442 ll JB 'ª l9 

420~ 4591 4lll 4021 4J 52 JO 'º 
2297 mo 2l5l 2014 JJ 52 47 J7 

m 1010 IOJ2 860 4J 27 2J 25 

409 500 m l8l e 11 il " 
105 Jll 121 JOl Jl Ji ll lJ 

28 JS 22 JI l JO l Jl 

• ! a: i 1 j l 1' 2 ¡ . \ • '¡ 1 . , 
i 1 1 

2: 
1 1 

1 

1 1 1 1 
1 
1 

1 

1982 

1 

J 

¡ 

1 

• 
1 

• 
l 

SEIG: " Y F 
E. "EDICO: 10 

, .. 

1 

1 
1.000000 j 

1 

¡ .oomo 

.OOllBi 

.OO!Bbi 

1 .oona1 
1 .on~~o 

.0041H 

.005469 

.008808 

.OJ61JI 

.026224 

l ¡ .oJ:.tirs 

J .0881l6 

J . mm 

.048048 

i .117óH 

i 



tO"PA~ 11\: 
SEGUROS OE,EllCO 

EDAD 
l~Sb 1 

o-. 
1 

1 5- q 1 1 
t0-14 

1 1 

1::- !'! 
' 

' 21) ¡ 

l0-21 
1 

l7 

l5· l• 
1 lit 1 

JO· JI Jo• 

l5- J9 41• 

40 - u 410 

45- 4q 1oq1 

50-54 '1! 

55 ·5• 578 

e.e- a4 l4t 

!IS -1iq !• 

70 ·7' 25 

75 - 79 1 

i!O ·S' i 
85 ·BI 

1 
~o - :u 

95 ·9• 

TABLA B 

TASAS POR 6P.UPO DE ED~D CON 
°'NTi6UtDAD DE 5 'f PIAS A.:OS 

E t P U E S 1 O S S 1 N 1 ES T ROS 

iqa5 1qs• 19Bl 1981 198! 1985 198• 19Bl 

1 

l i l l 

11 lB \ 10 IJ 
1 

ll 101 12 q¡ l 

55 lll 147 m l 

Jl71 m 211 llB 1 1 

!BB m 411 J5l l l 

51< BOJ 8!9 llbl l 4 1 

m 5Bl \ 721 781 ! 2 1 J 

111 290 m 4lJ l l • 
Bl ll5 185 105 4 l J J 

!B 57 !• !9 4 1 

J tl 19 

1 l 2 

1 
1 

1 

!982 

l 

2 

J 

l 

1 

SEIO: ft Y F 
E. llEOICO: 51 

... 

.00l50q 

.OO!l6l 

.OOISIB 

.000891 

.0024tl 

.0047b4 

.005lll 

.0191!9 

.024lll 



COlll'AOIA: 
SEGUROS DE l!Erno 

mD 
!'19! 

o - 1 3"7 

5-• 51'3 

10- 14 5183 

15-19 •m 

20-2' 11oeo 

l5 - 2• 213" 

JO-JI 294lt 

35 - Jq 26'61 

40 - 44 1'15~ 

45-49 m1 

50 - 51 e11 

SS - 59 21J 

M> - 64 

65 - " 

70-74 

75 - 7q 

eo - e4 

es-e• 

90-94 

•S - qq 

IASLA q 

Tms POR GRUPO DE EDAD CON 
ANTIGúEDADDE 1 A4Ai00S 

E !PUES TOS Sr• I ES f ROS 

1qe5 1'81 i•ei 1•e2 l•BI 1'95 1q94 1m 

10! 1 
1 

1 ne 1 ¡ 
ó m 1' 11 1 1 

itl76 1521 2123 1104 l l j l 
1 

m1 1310 53" l'll 11 8; ! 5 

m•i IHBJ 1om eo10 26 ¡q 1 12 ' 
15410 IBIBO 11531 10'70 21 25 ¡ 20 15 

14047 16"4 12m em 26 Je 21 15 

•211 9976 !OeJ mi JI ¡q 25 e 

2Je2 2511 ll51 112 ' 10 ' 1 

454 m 1 

7q .. 1 

! 
1 

1 

1qe2 

1 

1 

5 

1 

SE10: l'IYF 
E. 'EDICO: NO 

"" 
.000310 

.0002bl 

.ooa!.ee 

.000457 

.001065 

.001201 

.DDllel 

.001111 

.• 002254 

.OOllle 

1 
.0001" 

.oom1 



CO"PAi;IA: 
SEGUROS DE "EllCO 

EDAD 
l!B! 

o- 4 
1 

41! 

5-9 
1 

7!4 

10 - 14 blO 

1 15- ¡q 
1 

.,. ¡ 
:rn - ~· 

1 
41! ¡ 1 

' 25 ·1• 818 

JO - H l,SH 

!5-l• \2.m 

•o- u l,70! 

45- 49 1,óqq 

50-54 11,m 

SS-59 J,!O! 

b0-b4 1,788 

65 - " 525 

70 - H lll 

75· 7• 17 

so-a• 

95-a• 

90-94 

•5 - " 

TAeLA 10 

TASAS POR GRUPO DE EDAD CON 
.QNt!GuEDAD DE 1 A • A;DS 

E lP U ES 1 OS S 1 MI E 5 T ROS 

1985 "ª' ¡q9¡ 1982 1•a1 1•a5 ''ª' 1m 

J q¡ 1 1 

l!• H1 1 l71 \ 112 1 

;99 758 ¡ Hl m 1 1 

m 1,ol! 1 91~ SlO 1 1 1 l 

i ,277 l,lOS 1,534 1488 a 5 ' l 

1,m l,7ll l, lll 11" a 5 • ' 
2,064 4,l'2á 4,530 4867 1 10 a 11 

4,!ól ó,020 5,061 me 14 2! 17 17 

l,501 4,274 ' J,4'2 2'17 2• ll ll 11 

1,894 2,l'n t,bJO 141! 21 21 10 7 

817 l,Olé 70! 568 to to 13 4 

201 m 180 141 5 1 l l 

JI 45 41 H l 1 2 1 

• 1 • 2 2 1 2 

! 1 1 

1m 

l 

l 

• 
J 

5 

6 

1 

2 

SEIO: "Y F 
E. "EDICO: Si 

"" 

·ºººººº 
.000000 

·ºººººº 
.0008!5 

.001m 

.001021 

.003052 

.001"7 

.ooma 

.ooJll• 

.ooma 

.0011n 

.00'7!7 

.Ollóló 

.OJ48l6 

.270270 



TAEl.Jl 11 

TASAS PCfl ru r ~a.EN res 
PCR SEXO Y PCR EXl'l"E'l 
TODAS LAS ""TIGLEDAC€5 

== l '185 y 1986 

SEXO: ms::l.Llt-c 
E X ""EN l'Ell l CO : NJ 

ª"'º 006 112<E65+t86> 

o - 4 
1 

1,093.0 .000000 

5 - 9 J ,567.5 ·= 
10 - 14 l .:;90.5 .00::>6?7 

15 - 19 2 3,620.0 .000552 

20 - 24 11 7 ,396.5 .001487 

25 - 29 27 15,'"S77.0 .001756 

30 - 34 28 21,142.0 .001324 

35 - 39 38 22,931.0 .001657 

40 - 44 54 19,992.5 .002701 

45 - 49 43 11,342.0 .003791 

50 - 54 30 7,090.0 .004231 

55 - 59 39 4,875.0 .008000 

60 - 64 31 2,761.5 .011226 

65 - 69 38 1,252.5 .030339 

70 - 74 7 669.0 .010463 

r= - 79 14 360.'.S .038835 

60 - 84 2 157.5 .012698 

85 - 89 68.5 .014599 

90 - 94 2 24.5 .081633 

95 - 99 1.5 .ooooco 



SEXO: i"ASO.J.. ! NJ 
EXA'EN l'E!J!aJ: SI 

EDAD 
1 

!l o - 4 

i[ 5 - 9 1 
' 

H 10 -¡¡ 14 
1 

i¡ 15 - 1" 1 

1 1 

i 40 - 24 

1 
:-:: - 2" 

1 
30 - 34 

1 

35 - 39 

40 - 44 

1 

1 

45 - 49 

50 - 54 
¡ 
1 

55 - 5<> 

60 - 64 

65 - 69 

70 - 74 

i1 75 - 79 1 
•i 1 

!I 60 - 84 

1· 

85 - 89 

90 - 94 

95 - 99 

TABLA 12 

TASAS PCR O.JI "°-EN! OS 
PCR SEXO V PCR EXA"EN 
mJJAS LAS l'NT 1 G:EIJAtES =• 1985 V 1"8ó 

€>86 112 C E85-.EB6 > 

109.5 

205.0 

179,5 

248.0 

1 315.5 

1 612.0 

7 1,452.0 

7 1 ,887.0 

8 2.515.5 

16 5, 794.5 

27 4,9CO.O 

21 2,516.5 

14 1, 199.5 

8 329.0 

3 76.5 

2 
1 

B.5 

1.5 

nmx 

·= 
.cooooo 1 

.CX:i";Oi...(j 

.000:.<X> 

.003170 

.001634 

.004821 

.003710 

.003180 

.002761 

.005510 

.008345 

.011672 

.024316 

.039216 

1 
.235294 

1 

1 
.cooooo 

.000000 

.000000 

.ocixxYJ 



SEXO: FE1'EN 1 NJ 
EXA'SI 1'1illlCO: NJ 

TAB...A 13 

TASAS PCR Cl.Jl~a.ENIC6 
PCF1 SEXO V PCF1 EXl'l"EN 
TOCAS LAS l'NT IG.::.El:AI:ES 
~: 1985 V 1986 

E.I:l!CD 086 

o - 4 ! 9<"..é.5 

5 - 9 1,304.5 

10 - 14 l, lS<l.5 

15 - 19 l,""5.0 

20 - 24 3 3,253.5 

25 - 29 5,001.5 

30 - 30 3 5,873.5 

35 - 39 5 5,573.5 

40 - 44 

45 - 49 6 

50 - 54 3 1,263.5 

55 - 59 797.5 

60 - 6il 2 455.0 

b5 - 69 5 195.5 

70 - 74 98.0 

75 - 79 39.5 

80 - 84 17.0 

85 - 89 6.0 

90 - 94 1.0 

95 - 99 

.ooocoo 1 

.ocoocoJ 

.<XXlOOO 

.000922 

.000793 

.O<X;397 

.000879 

.002650 

.002374 

.Olf...>016 

.004396 

.025575 

.010204 

.025316 

.000000 

.000000 

.000000 

.000000 



SEXO: FET-ENif\iJ 
EXl'i'EN MOD!CO: SI 

" 

TAB....A 14 

TA....CAS A:f, CJJJ r-QEN I OS 
PCR SEXO Y PCR EXA'EN 
TODAS LAS <WT!G<.EDACES 
A':OS: 1985 y 1'166 

1/2CEE5+E661 

<;8.5 .oocx:oo f¡ -- .¡ 

Í
1
-----C------t-------+------!I 

177 .0 .üCVC)Cx.) 

13:2.0 .cvoooo ¡~"-~-------+---------1------"' 
i1-------+------l-------+--------jl 
l 15 - 19 143.0 ·= 

20 - 24 95.5 .000000 

25 - 29 152.0 .000000 

30 - 34 283.0 .003534 

35 - 39 291.0 .003436 

40 - 44 423.5 .000000 

45 - 49 1, 192.0 .000839 

50 - 54 3 l, 103.5 .002719 

55 - 59 596.0 .001678 

60 - ó4 295.0 ·= 
65 - 69 75.0 .01= 

70 - 74 14,Q .000000 

7~ - 7q 2.5 .().).:W::.ü:) 

80 - 8" 1 
i ·= 

85 - 89 ·= 
90 - 94 ·= 
95 - 99 .000000 



Ai;O 

1990 

SUBTOTAL 

1995 

SU9TOTAL 

1994 

SUHTOIAL 

19el 

SU9TOTAL 

1!9l 

suerom 

¡TOTAL 

SEIO E. llEDICD . ' . n 

1 ' 
1 n 

. ' . n 

1 ' 
1 n 

• y 1 ' 
ay 1 n 

- -
1y 1 ' 
• '1 n 

-
•Y 1 ' 
1 y i 1 n 

i 

1 a.i<;culino 
f.;o'1en1no 
tcne?•.a•en .aed1co 
;1ne1<11en.1edico 

MHl6uEDAD 1 

7,702 

Cl, 7,3 

l,o4l I 

! J,~07 ¡ 
lib,jH 

S, 103 

10,m 

l,OlO 

S,JIJ 

31,661 

5,871 

17,168 

U,019 

b,996 

29,51! 

15,504 

61800 

1 ¡],19!; t 
i 

¡ ~· ,:% l 
¡ :01,m¡ 

TABL~ 15 

flPUESTOS REGISTRAOOS E' 
SEGUROSOE,,El!CO, U. 

TA9LA RE5W!fN 

AHTIGüEOAD2 ANTIGuEOAD 3 

ó,J8S 5,lOo 

21,225 23,•94 

l,0'21 1,295 

10, ~·¡ 9, ¡¡e 

42,bc;4 l9,lll 

J,240 J,SJ3 

ló,904 9,755 

914 051 

ó,082 3,165 

27,140 17,104 

tl,Jó4 t 4,362 

21,473 12,J90 

J2,Bl7 lo,152 

5,229 4. 773 

14,127 7,049 

19,356 lt,822 

6,226 J,596 

s .a~; I 1 ~e~ 1 

"""' 1 

1 s t ~e2 ~ 1,l5J l 
137,iC9 ¡ 9:.:4• 

ANT15UEDAD 4 

5,959 

15,081 

1,184 
1 

1 

4,27: i 
26,396 

l,OJ5 

J,1122 

m 

l,OJJ 

7,086 

4,554 

S,986 

10,s•o 

l,118 

4,ll! 

7,947 

J,742 

5,73ó' 
i 

9,t7S 1 
1 

01,mj 

ANTIGuEDAD •S TOTAL 

i.m 281886 

59,517 166,060 

oa91 6,a•1 

12. ~·:;: 40,092 

76,102 2•9,a79 

1,903 IS,814 

J0,069 80,565 

l15 l,JOó 

5,996 1 ll,48! ! 
JS,ISJ 121.174 

l,478 29,629 

56,719 1ii,m 

60,196 163,36• 

J,OSS ll,lb! 

ss.•00 101,m 

58,466 lll,!!5 

J,704 24,069 

SC.!Ci ! a6,a1• 

5•,oll 1 110,892 

267 ,.1';'.0 778,294 
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tl:C 

li;C<: t 'I: 
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¡;u;rmLJ ¡ 

! 
ii:s1 l 1:1; ! ' ¡ ••. f ¡ 

JSUB!QTAL¡ l 

l 1183 ! 1 V f ! 
1 ! .. , ; ; 

l 

jsusrorAL; i 
l •:.:-: ¡ 1·:. 1 

l J 
1 

: j '.,. ¡ 
15UEHJTAL i ! 
''Di.'"L 

TABLA 16 

Sl~IESTROS ~E615TRADllS EN 
mm~as DE :IEllCO. S.A. 

f~iilA ~ESUl\Ell 

E. 11.E~rco ~NHEiiEDA~ t ¡ ANTISuE!lAD 2 ANTJ6üEDAD J 

13 i I! 1 34 
! 1 

le ' 37 ¡ 
i 

l ' 1 ¡ 
·) i 1 ; 

.. i 13 ; 
: 

" 
; 3l i 

16' 
l ¡ 

1 

41; ¡ 
1 : 

1 31 ¡ 82 ! !JO; 

• ! 7 ' 27 1 27 ¡ : 
( 

' 1 IB i ~2 ¡ 11 1 1 

- 1 15 ¡ )! ¡ •e! 
1 

' ! 14 i za 10 i 
' l 19 ¡ 16 i IS i 

1 

¡; ¡ H ¡ 35 j 
5 ¡ tl 1 1 ! ; 

1 

' l ¡ 5 ! • i 
1 7 ¡ 11 11 ! 
; ::~ ; :ss ~-): 

AMll6UEDllD & mt6üEllAD •5 1 

31 ! 161 

2 ¡ 2 l 

1 ¡ 11 j 

70 ¡ !O:! ¡ 
' : 

16 ! 11 
1 

16 I 
i • 1 
' 421 154 
1 

161 6 I 
1 

! 1 291 1 

l5 ¡ 297 ¡ 
17 i 13 

s 1 301 J 

l2 i 315 

zj i 

i J 13 

s ¡ 41 
1 

:;1 ' 1.:•l'? ! 

TOIAL 

mi 
1 

570 

83 

3!l 

m 

¡¡ 

357 

m 

!4 

47 

BI 

2,lC7 



X 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 

1 
43 
44 

1 
1 

TABLA A 

TABLA DE MORTALIDAD GRADUADA 
SEGUROS DE MEXICD, S.A. 

( 19B2 - 19B6 ) 
< B 1. l 

1 X dx t000qx 

10,000,00() 14,960 1.49604 
9,985,040 15,0B9 1.51116 
9,969,951 15,234 1. 52796 
9,954,717 15,394 1. 54644 
9,939,323 15,579 1.56744 

9,923,743 15,780 1 .59012 
9,907,963 16,005 1.61532 
9,891,959 16,261 L. 64388 
9,875,698 16,541 1 . 67496 
9,859, 156 16,85:: 1. 70940 

9,842,303 17, 196 1. 74720 
9,825, 106 17,587 1. 79004 
9,807,519 18,017 1 .8370B 
9,789,502 18,494 1 .88916 
9,771,008 19,025 1 .94712 

9,751,983 19,619 2.01180 
9,732,364 20,274 2.08320 
9,712,089 20,999 2. 16216 
9, 691 ,090 21 ,818 2.25136 
9,669,272 22,702 2.34780 

9,646,570 23,685 2. 45532 
9,622,885 24,783 2.57544 
9,598, 102 25,993 2.70816 
9,572,109 27,330 2.85516 
9,544,779 28,815 3.01896 

9,515,963 30,447 3.19956 
9,485,517 32,254 3.40032 
9,453,26::. .34. 256 3.62376 
9,419,006 36,458 3.87072 
c;i,3s=.s4a 38,857 4.14456 

X 

15 
16 
17 
IB 
19 

20 
21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
26 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
44 



TABLA A 

1 
' T 1' dk lOOOqx 

1 

.10:: 1 ,3a:::;,60: 41 ,559 4.44780 45 

.:e 
1 

. 30'2.. 103 44,507 4.78464 46 
4'. .257,596 47,755 5. 15844 47 
4c • ::?0<;',8<1 t 51 ,322 5.57256 48 

! -- . ::::e ,!:ra 55,237 6.03120 49 
¡¡ ::,-. ·;- • .iC.~. ::::: 59,538 6.54024 50 ,, ::;:¡ 9,:)43, 744 64. 246 7. 10388 51 

!I 

-- 8,979,498 69,401 7.72884 52 
~- 8,910,097 75,039 8.42184 53 
54 8 ,9:::;5 ,058 81. 191 9.18960 54 

!I 
55 8 ,753. 807 87,901 10.04136 55 
5c 8,665,ºt:é 95, 186 10.98384 56 

11 

57 8,570,78¡ 103,096 12.02880 57 
58 8,467,085 111 ,650 13.18548 58 

11 

~o 8,356,0::4 l?0,889 14.46732 59 

6C S.235, ;45 130,824 15.88608 60 

¡¡ 

- . 8. !04. :::1 141 ,48"3 17.45772 61 
6: 7,96~,838 152,865 19. 19716 62 
63 7,809,972 164,967 21. 12264 63 
o.! 7,o45,tiú5 177,768 23.25288 64 

1 
65 7,467,230 191 ,235 25.60992 65 

1 "º 7,276,001 205,297 28.21560 66 

i o7 7,07ú,7ú4 219,870 31 .09596 67 

1 e8 6,850,834 234,8'14 34.27956 68 

i 69 6.615,99! 250,0~7 37.79580 69 

70 6,365,934 265,326 '11.67902 70 
! .: . : ~J·). =.os 280. 403 45.96312 71 ¡¡ :: 5,a=o.2r.J5 295,020 50.c889o 72 

il 
., 5,5.:5. lb!: 308,850 55.99864 73 

s.::;.:.:,.:::s 321 .513 bl .6.3594 74 

: 1 i 



TABLA A 

l X dx 1000qx 

75 4,894,821 332,608 67.95096 75 
76 4,562,214 341,696 74.89692 76 
77 4,220,516 348,309 32.5:"748 77 
78 3,872,209 351 ,993 90.90228 78 
79 3.520,216 352,318 100.08432 79 

80 3,167,898 3.18,902 !10.13660 80 
81 2,818,996 341. 459 : 21. 12800 81 
82 2,477,537 329,824 &33.12572 82 
83 2, 147. 713 313,996 146.20032 83 
84 1'833' 7: 7 294, 165 160.41984 84 

85 1,539,552 270,734 175.85232 85 
86 1, 268 ,818 244,324 ¡92.55992 86 
87 1,024,495 215,761 210.60228 87 
88 808,734 186,030 230.02644 88 
89 622,704 156,219 250.87272 89 

90 466,484 127,426 273. 16296 90 
91 339,058 100,666 296.89800 91 
92 238,392 76,780 322.07364 92 
93 161,613 56,343 348.63108 93 
94 105,2c9 39,634 376.49976 94 

95 65,635 26,620 405.56796 95 
96 39,016 16,998 435.68196 96 
97 22.017 10,274 466.65024 97 
98 11 '743 5,851 498.23424 98 
99 5,892 5,892 1000.00000 99 



Tl'BJ' 8 

VPLrnES al'MJTAOOS 
SEGLROS oc !'Ex rm, S.A 

( 1982 - 1986 ) 

( 8 'l .. ) 

Dx Nw s. 

15 , 152,417 41,089,041 514,965,29.q 15 
16 ,'=fl4,538 Jl,936,624 473,876,252 16 
17 ,694,568 3S' OZ'2. 006 435 839 ,628 17 
18 ,491,158 32,327,518 400,917,542 18 
19 ,303,061 29,836,360 368,590,023 19 

:o :.12'9, 121 27,533.~ 338. 753. 663 20 
21 1 ,'-?oB.274 25,4<'A, 178 311,220,364 21 
22 l ,819,532 23,435,904 285 ,816 t 186 22 
L~ l.681.982 21,616,372 262,380,282 23 
24 l,~_.4,782 19,934,390 240,763,910 24 

25 1.437, 152 18,379,607 220. 829. 520 25 
26 1 ,328,372 16.942,455 202,449,913 26 
27 1,227,n2 15,614,083 185,507 ,458 27 
;:s l, 134, 738 14,386,311 169,893,375 28 
29 1 ,048,698 13."251 ,574 155,507 ,064 29 

30 969, 126 12,202,875 142,255,490 30 
31 895,534 11,233, 749 130,052,615 31 
32 827,470 10,338,216 118,818,865 32 
:¡:; 764,520 9,510, 745 tCS,480,650 3::: 
34 706,295 8,746,226 98,969,904 34 

35 652,441 8,039,931 90,223,679 35 
36 602,629 7 ,:J87,489 82, 183, 748 36 
37 5"'...6,553 6,784,R60 711t796,-::5? 37 
38 513,931 6,228,307 68,011,398 38 
39 474 ,503 5,714,376 61, 783,091 39 

40 438,029 5,239,873 56,068, 715 40 
41 404,284 4,001,844 50,828,842 41 
42 373,065 4,397,Sbl) 46,026,998 42 
-l:: 344, 178 4,024.495 41,629,438 43 
44 317 ,450 3,680,317 37.604,943 44 



TABLA 8 

º' Nx Sx 

1 

45 29::'. 7! 7 ~' 362 ,86 7 33,924,626 45 
46 269,829 3,070, 149 30,561. 700 4o 
47 248,6.J.C 2,800,321 27,491.610 47 

48 :?29,04C 2.551,674 24,691,290 48 
49 ::o,eo:. 2.322,63'1 2:,1:;9,615 49 

1 
50 

1 

10..i.oq:; 2,l!J.742 19,816.961 5,) 
51 178.::.!{j 1 ,917,642 17,705,240 51 

! 52 16-1, ¡.l ! 1, 739, IOE 15,787,591 52 
53 150,808 1,574,967 14,048,483 ~-

54 

1 
138,461 l,t1241,159 12,473,516 54 

"'"' 1~7.0:26 1,285,699 11,049, 357 55 
56 116 ,436 1. 158,673 9, 76~,658 56 
57 !06,627 1,042,'237 8,604,985 57 
58 97,541 935,6i.C 7,562,749 5¡; 
59 89, 125 838,069 6,627,139 59 

60 81 ,329 748,944 5,789,070 60 
61 74. 108 667,615 5 ,040. 126 61 
6:: 67,4:1 593,5C7 ~, :7::, !: ! I 6:: 
63 61 .228 526,086 3,779,004 63 
64 55,495 464,8=7 3,::'.52.918 6" 

65 50.1<:;'0 40?,~ó:: :',798,061 6:: 
66 45. 28~ 359, 172 ::,378,699 66 
67 40.745 313,890 2,019,527 67 
68 36,553 273,145 1. 705, 637 68 
69 32,686 ~36.592 I ,432,492 69 

70 29, 12: 203,906 1. J 95 ,900 70 
71 25.8"0 17ll,786 991,994 71 

' - :::.a:c 148.9~r. 8¡7.:08 7:2 

1¡ 73 ::v.064 12b, l::!O 668,261 73 

,, 7d 17 .539 106. 057 542. !~ l 74 



TABLA 8 

¡ ~- Nx Sx 

¡ 
75 15,239 88,517 436,085 75 

\, 
7~ 13. 151 73,278 347,567 76 
7""" ¡l. 265 60, 127 274,289 77 

!I 

78 9,:::~c 48,862 214, 162 78 

'" 6.G~6 39,::::ct:;: tóS,300 79 

60 ~.'!2 31 ,237 126,007 80 
s: s.s:1 24,524 94,771 81 

i e: .a .5(}1 18,9911 70,247 82 

1 
~- :; ,61 :- 14,493 51 ,253 83 

¡ 
8.l :.s=:o 10,881 36,760 84 

º" 2.220 8,025 25,879 85 
86 1 ,694 5,805 17,854 86 
87 : • :67 4. 11 l 12,050 87 

11 

ae 9:6 2,844 7,q39 88 
89 660 1 ,9l8 5,095 89 

11 

C/( 458 l. 258 3, 177 90 
91 308 800 1 ,919 91 

11 

9:'. 201 492 l' 119 92 
<¡3 126 292 626 93 

11 

94 76 166 335 94 

1 

9 44 90 169 95 
9 2A 46 80 96 
9 1::. 

.,., 34 97 

1 

C/ 6 9 12 98 
e 3 3 3 99 



" 
15 
16 
17 

1 
18 

1 
19 

1 

20 
21 
22 

1 

23 
24 

1 
25 
26 
27 
26 
29 

30 
31 
3~ 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

ªº 41 

1 

4:2 
43 

1 44 
1 
i 

TABLA C 

VALORES CONMUTAGOS 
SEGUROS DE MEX!CO, S.A. 

( J 982 - 1 986 ) 
( 8 % ) 

Cx M• 
1 

Ax 

4,367 108,784 2,943.464 
4,078 104,416 2,834,680 
3.812 100,339 2. 730. 26:2 
3,567 96,527 2,629.923 
3. 34::; ' 92,960 2.533.395 

3, 135 89,618 2,441),435 
2,944 86,483 2. 350. 818 
2. 770 a:.,539 2,264,335 
2,607 80,769 2' 180. 796 
2,461 78. 161 2' 100. 026 

2,325 75,700 2,021 ,865 
2,202 

1 
73,375 1,946.165 

2,088 71. 17::> 1,872,790 
1 ,985 bV,085 1 ,Gúl ,617 
1 ,891 67, 100 1,732,532 

1 ,805 65,209 1,665,432 
1 '727 63,404 1,600,222 
l ,657 61 ,677 t ,536,819 
1 ,594 60,020 1,475, 142 
1 ,535 58,426 1,415.122 

I, 483 56,89! 1. 356. 695 
1 ,437 55, 408 i, 29c:;i, eoa. 
1 ,396 53,971 1,244,397 
1 ,359 52,575 1, 190,426 
1,326 51,216 1'137 ,851 

1 ,298 49,890 

1 

1 ,086. 635 
1 ,273 48,59:2 1,036,745 
1 .~=~ 

l 
47,31c; 988, 152 

l ,234 46,068 1 940,833 
1 ,216 44 ,83-! ! se;.:.. 765 

' 1 

" 

15 
16 
17 

1 
18 

1 

19 

20 

1 

21 
22 
23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 

30 
31 
32 
33 
34 

35 
36 
37 
38 
39 

40 
41 
42 
43 
4~ 1 

1 1 



TABLA C 

X c ... Mx Rx X 

4 1. 206 43,616 849,93;, 1 45 
4 1. 195 42,410 806,315 

1 

46 

11 
.¡ 1. 188 4 ~ f 215 763,905 47. 

il 
.¡ 1. 18~ 40,027 7::2,6q0 48 

!I 
. l '178 38,846 602 ,663 

! 
49 

!I ".SC:. l. J 75 ::.7,668 ! 6"13,817 50 

¡¡ -. l. 1 ?4 36, 49: 606. 149 51 -- 1. 175 35,318 569,657 52 

¡1 
53 1. 176 34 1 143 534,339 53 

"" 1. 178 3~.967 500.195 '.;4 

1! -- 1t181 31. 789 467,228 55 
So 1. 184 30,608 435,439 56 

1 

57 1, 188 29 1 4?4 404,830 57 
58 1, 191 28,236 375,406 58 

1 

59 l. 194 27,046 347. 170 59 

60 

1 
l, 196 25,852 320. 124 60 

ol l, !98 24,655 294,272 61 

11 

6::! 

1 

l, 198 23, ~58 269,617 62 
6~ l' 198 ::?2,259 246, 159 63 
64 1. 195 21 ,Oo2 223,900 64 

65 l, 190 t9,8o7 

1 

202,a::;:i; 65 
60 l, 183 18,677 182,97"2 66 

11 
"7 1. 1 7'3 ! 7. iir:i.'! l o4, :~95 67 

1 

"º l, 160 16,320 146,Bü:: 68 
6'- 1. 144 15, tao 130,481 69 

70 1. 124 14,0lo 115,321 70 
71 1, 100 12,893 101 ,305 71 -- 1 •. )";' ! 

1 

1:. 7<T3 88,41~ 7:: 
11 

-
1 1 1 .. 1 ,038 10.722 1 76.619 

1 
7:; 

I' '" ¡ ¡ .001 9 ,6a:: 1 65,99G 

,_ 
1 :1 

1 1 

1 1 1 



TABLA C 

" c. M• R• . 
75 959 

1 

8,682 i 56,215 75 
76 912 7,723 47,533 76 

1 

77 861 

1 

6,811 39.809 77 
78 805 5,950 3:'.998 78 

1¡ 

79 747 5. 145 27,048 79 
1 

1 1 8G 685 

1 

4,3Q6 1 2t .903 80 ! 81 620 3.714 ! 17 ,50<1 81 
82 555 3.09~ 

1 
13,790 82 

83 489 1 2,=39 lü,697 83 
84 424 

1 

2,050 a. 158 84 

85 361 1,626 6, 108 85 
86 302 

1 

1 ,264 4,482 86 
87 247 96::? 3,218 87 
88 197 715 2,256 SR 
89 153 518 l ,541 89 

90 116 365 1 ,023 90 
91 85 249 658 91 
92 60 164 409 92 
93 41 104 245 93 
94 26 64 141 94 

95 16 37 77 95 
96 10 21 40 96 
97 5 11 19 97 
98 3 6 

1 

8 "ª '19 3 3 3 99 



' '" 
15 .00150 
16 .00151 
17 .00153 
18 .(;0155 
19 .00157 

20 .00159 
21 .00162 
22 .00164 
23 .00167 
2• .00171 

:s .oci11= 
26 .OOt7<:r 
27 .00184 
28 

1 

.0018'1 
2'I .00195 

Y> .00201 
31 .QO~CS 

··~ 

1 

.00216 
:¡:; .oo= 
34 , CO:?::S 

35 .00246 
36 ,(¡()256 

37 .i)027l 
38 .00286 
:;<? .00302 

4() .00320 
41 .00340 
•2 ,(.o..)362 

43 .C0387 

•• .00414 

45 ,004"15 
"6 ,(A)478 

47 
1 .OO~lo 

1 
48 

1 
.ce==~ 

4'1 .00603 

~1 ,0Qó54 

51 .00710 

521 .C0773 
53 ,(1 .... '11342 

54 .00919 

TAELA D 

TAELA C€ VIDA 
E.tFs;lEJ"CIA CE =.EG..FOS DE 1'1:'..XlaJ, S.A 

e 198:! - 1986 > 

¡, ! d• L• h 

10 ,00.),0::0 14,'160 Gl,W'Z,520 565. 3'1'1, 834 
9,985,040 15,00'I 9,977,495 555,407,315 
'l,'169,'1'51 15,234 9,962,334 545,42'1,81'1 
9,95'1,717 15,3'14 9,947 ,02'0 535,467 ,486 
9,939,323 15,57'1 9,931,533 S25,S20,466 

ct,923, 743 15,780 9,915,853 515,589, 933 
9,~)7,96::. 16,005 9,~.Glbl 505,673.000 
9,891,QSq 16,261 9,003,828 495, 773, l 1'1 
:; ,875,6~8 ló,5•'1 9,867,427 485,EH?,"291 
q,s:;r;;, 1::-e 16,953 'l,EBJ, T'J) 476,021 ,864 

cr,9<12,30::. 17, t96 q,933, 7(J5 "66, 171.1.~ 
q,8:'5, 106 17,587 9,816,313 456,337 ,429 
:;,Eü7 ,519 18,017 'l,7'113,511 446,521, 117 
<:r,789,s.J: 16,494 9, 780,.255 4:".ó,~.606 
9, n1.o::;e 19,0::S 9,761,495 426,942,'351 

c;,75¡ ,q53 19,ól':::f q, 742, 173 417,100,856 
e;, 732,3c4 ~.27ll 'I, 722.226 407. 438,682 
9,71:.~ 2C, '1'19 9, 701,590 397, 716,456 
9,691 ,CPO 21,818 9.t:BJ, 181 3EE,014,866 
9,oo'i'.27: 22. 702 9,t:{57 ,921 37B. 334. 6FB 

c:i,6%,571.) 23.éB5 '1,634, 728 366,676, 764 
9,622,885 24, 783 9,610,493 35'1,042,036 
9,598.102 25,993 9,585, 10'5 349,431,543 
9,572, lCR 27 ,330 9,558,444 339,846,4:E 
9,544, 77~ 28,815 '1,530,371 330,'.2'87,994 

9,515,963 30,447 '1,500, 740 318,991, 150 
9,"'85,517 32,25.11 q. 469' 39() 3QC1,490,410 
CT,"153,263 34,256 9,436, 135 300.021 ,021 
'1,419,006 36,458 q,4()(}, 777 30,5134,006 
9,382,548 38,887 9,363, 105 281, 184, 109 

9,343,662 41,55'1 '1,322,882 273,587,477 
9,302.103 44, s:J7 9, 279,849 264,26-1.594 
9,257 ,5tio 47 '755 9,2:;:;,719 :<54,984,745 
c:;i,:XA,8.ll 

1 

51,32:? 'l, 184, 180 '245, 7"51 ,OZ/ 

'" 153.518 55,237 Q, l:?..0,9(X) 236.56o,847 

9, 103,282 5'1,538 9,073,513 ZZ7 ,435,947 
9,043,744 64,246 9,011,621 218,362,434 
8 1 979,.lCS 69,401 8,944,7Q8 20'1,:l00,813 
8,910,oc;'7 75,03GI 8,872,577 200,406,016 
8,8::5,056 81,191 8, 794,462 lql ,533,438 

e• ' 

5'>.53998 15 
::o. 623'15 16 
54.70TS7 17 
53.79033 1B 
52.87287 1'1 

51.95509 

~' 
51.03704 
50.11030 
49,20<::5) 

48.213221 24 1 

47.::36403 z¡ 
46.44605 26 
45.52845 77 
44.61132 28 
43.6'1481 2'I 

42. 779()8 30 
'11.86431 31 
40. '15066 32 
40.03831 33 
39.12753 34 

38.21843 35 
37.31177 36 
36.40632 37 
35.50382 38 
34.60405 3'I 

33.5216'1 40 
32.6T/68 41 
31.TST'J> 42 
30.85'.l'll 43 
2'1.'16884 44 

2'1.28C64 45 
28.40'112 46 
TI .54330 47 
26.~ 48 
25.83025 49 

24.'183'15 50 
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22.49201 53 
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63 
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.01 ::03 
.01319 
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.01746 
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.02561 
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• !~C4~ 
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8,66.5,966 
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7 ,276,001 l 
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6,J00,600 
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3,872,::C<T 
3,520,216 
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111,650 
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234,844 
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341 ,459 
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8,295,539 
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.. •9 ., .. - "' 
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1 
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i 

\ 
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1 

;,;si ! 
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1 
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¡ 
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¡ 
' 

i 
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:~; 
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;,:as ¡ 
;.~59 

' 
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1 

1 
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1 
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1 

91• 1 1.015 
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l,~I j 
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1,703 ¡ 

1 
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24 l 
1 
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1 
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' 
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' 
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! :'r-5" : Hú : 
"' 1 

m¡ 
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CCl'IPAi;IA: 
SEGUROS DE mica 

EDAD ~NTIGUEDAD 1 :.i.tlSuDAD2 

o - 4 1,150 m 

S-9 1,m 951 

10-14 185 a57 

15-19 881 648 

lO-l< 1, 709 1 1,090 

l5-l9 l,177 ¡ 1,700 

10- l' 2,!9• t ,!97 

J5-l9 
1 

l,oBS t,HQ 1 

40 - H 
1 

1,m 9Jl 1 

' t5-49 108 269 

50-54 42 

55-59 
1 

5 

60-6 .. 

115-69 

70-74 
1 

15-19 
1 

30 - 9• 

85 - 89 

90-9 .. 

q5 .q9 
1 

¡ 
;or;.L ! ll.i07 ¡ 10,ii;::¡ ¡ 

VIGOR: 11112/86 
TIPO DE DATOS' rnumas 

ANTIG,rno J AMTIGUEOAD 4 AM116uEOAD 5 

129 

m 

4b5 

582 199 11 

815 J70 151 

1,l2b 7ll l6l 

1,451 l,Dll 516 

1,314 897 5JO 

m 680 m 

144 lól 118 

115 

'º 

1 
a,:29 1,m¡ l,181 

AMTIGUEDAD t6 

17 

93. 

m 

1,001 

1,561 

1,865 

1,125 

11 lS6 
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585 

l6b 
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!9 

ll 

16 

l 

10,058 

ma, fEllUtNO 
L •Eotca, •a 

TOTAL 

1,811 
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2,107 
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m 
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!9 

ll 

1! 

l 

48,09, 



CC!P~OIA: Yl60R: llll:m 
SEiURDS ¡¡ !EllCC TIFO DE mm ElPL~sm 

ED~D ~NTiiiüEDAO 1 1 ANi15lrEDAO : 1 ANTJ6üED~O : ~NTl6üEL'AD•-14~Tl6üEDADS 

o-• 51 235 130 1 ! 
5-9 

1 SS 190 •11 1 
1 

IC • 14 1 ll i 2661 2'19 1 i 
1 
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1 

42 1:0 :os i 9! ¡ :oJ 
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1 1 

! ~ü - l• 1 
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1 
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1 
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l 1 
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1 

i 
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TAaLA DE MOhTALfDAD 
EX?ERlE!\JCf~ ME.<;CAl'JA 

' {?62 - 1967 ) 

X 1 X 
1 dx 10000,< e:< X 
1 

1 

! 
15 to.ooo.ooG 1 17,800 1.78000 56.53998 15 
lo 9. 982. "20~) 

1 

17,968 1. 90000 55.62395 16 

1 
1 17 9. 964 '2::;:: 18. 135 1 .s:::ooo 54.70737 17 

1 18 1 9, 9L!6,f)<;-:' 18,.301 1 .84000 53.7903: 19 

1 
19 

1 
9 ,9:.7. 7r;,6 19,565 

1 
1 .87000 52.97287 19 1 

1 1 

1 

! 1 ~o 

1 

-'?,•:;)(;9 .:::,; 16, 728 
1 

1 .89000 51.95509 :::o 
~· 

9,3°0.Si): 18,º90 

1 

1 .9:!000 51.03704 21 

-- j 
s>,871.s~::; 19,348 1 .96000 50.11980 22 

1 

23 9.(352. t.!l= 19,606 1 .99000 49.20050 23 
:za 

1 

9 ,83::. 5~9 19,960 2.03000 48.28221 24 

1 

;:5 9,812,599 20,410 2.08000 47 • .36403 25 
::b 9,792,189 20,857 2. 1 3000 46.44605 26 
27 9,771,331 -:1 ,391:; 2.19000 45.52845 27 
-e 1 9,749,93:: 21.o;;i37 2.:sooo 44 .6113::: 28 

il 
29 i 9,727,995 

1 

22.569 
1 

2.32000 43.6Q481 29 

.":;() 1 9, 705, cl'2t: 23, 196 

1 

2.3900() 42.77908 30 

11 

-, 1 9,68"2,2'.:C ! 
24,012 2.a.aooo 41.86431 31 

-~ 1 9,658,212 ! 24 ,822 2.57000 40.95066 32 
:.:: 1 9,6.::;.:;c;i6 1 25,8:8 2.áaooo 40.03831 JJ 

34 1 9,607.=7~ 1 2o,805 '2.79000 39.12753 34 
1 ! 1 

:= 1 9.580,77-! 

i 
27,976 2.92000 38.21843 35 

36 

1 

9 ,552, 798 29,327 .J.07001) 37.31127 3o 
J' 9,523,471 30,666 3.~2000 36.40632 37 
-C ?,49::,8<:'·'= 32,276 

3. ªºººº 1 
35.5038~ 38 

~Q 1 9,460,530 

1 

~3,96:: 3.59000 34.!:J0ll05 39 
1 

1 
J() 

1 

9,426,Sác 35,915 3.81001) 33.52169 40 
a¡ 9.390,65: 

1 

38,032 4.05000 

1 

32.62768 41 
•2 9,352,61º 40,310 4.31000 31. 737::-0 42 

•I .!: ~.: ::. • :.:·-=- .i::.o:o 
j 

:J..~¡ rj~)r) 3(1 • ..=J~::•.;.: .¡~ 

il 
4'1 o. ~6-9. 38(1 ! 45.698 4.93000 29.96a84 i 44 1 

1 1 ' 
' 1 1 i ; 



. l w 

45 9. 22·~. !J82 
46 9, l 7d. 388 
47 9, 1 :!:?,591 

1 48 9 ,1JOO'. 57q ! 
1 49 1 9.0(Jb. 467 i l ! ' 50 a.?4¡ ,ao1 ¡ 
i 51 ¡ S,872, 144 1 

1 
1 

5:2 ¡ a. 7cn ,086 ! 
1 53 

1 
B.716.153 ! 

1 5~ 8.628.730 1 
1 i 

1 

1 
55 

1 
8,534.3=1 

5o 9.,-132.346 
1 57 1 

8,322.051 
58 i a,202~979 
59 

1 

8,074,094 

60 7 ,Q35.058 
6l 7,785.006 
62 7,623,234 
c.3 7,449,0.J.3 

1 
64 7,261,699 

65 7,060,696 

1 

1 
ºº 6.'8~5.4l5 

1 
67 6,615.477 

"ª . 6.370.573 
1 6'1 

1 
6. l 10 ,589 1 

1 

70 

1 

5,936,224 

1 
71 5,546,b:t 
72 s,2.J.:;, 119 
r: 4,9::-. ,.~10 i 74 i 4,598.874 

1 : 
l ! 1 

TA8L~ DE MORTAL! DAD 
EXPERIENCIA ME(lCANA 

( 1962 - 1967 J 

dx tOOOqx 

48.793 5.29000 
52.:?97 5.70000 
5o.013 =i. 14000 
t:i1),ttl =.o ::::1)0 
6-'l .606 7,!3000 

69,o57 7.79000 
75.058 a. 4001;0 
80,933 ~ .20úú0 
87,423 io .o:~ooo 
94 ,.3;'16 l.0.94000 

101 ,985 ~i.95000 

110.295 13.08000 
119, 17"2. ¡4.32000 
128,785 t5.70000 
139,036 17.2:000 

150,05~ 18.91000 
161.772 20.78000 
174, 191 22.85000 
187 ,.34.3 L5. i.:5000 
201 ,004 27.68000 

215.281 30.ac:;iooo 
22Q,937 33.501)00 
244,905 37.02000 
250,98.3 40.81000 
274,365 44,90000 

289,593 49.62000 
303,512 54.72000 
316,370 60.34000 
==~.275 ::.c.s=ooo 
337. 465 73.38000 

1 

1 

1 
1 
1 

"' V 

29.:!8054 1 a:: 1 
29.-10~1: 

1 

~o 

i 27 .54:.:;o ~-

2~.6835:. !!8 1 

25.a:;o2s 1 4·~ ¡ 
1 1 

2l!. ~9:;95 

1 

:Sú : 24. ! -151.l 5! ¡, :3.:; i .l3 l --
22.49201 53 

1 

2l. .67880 5.: 1 

20.a1s2:; == 1 
20.08190 So 1 

19.:9937 57 !1 
19.52826 'S~ 

,, 
'i 17.76915 5:; 
1 

17.02265 60 
1 l!l.28937 61 

1 15.56991 62 
14.Bc-188 o: 
14. 17485 64 

13.50040 65 
!::.94~:)9 66 
12.20044 67 
11. 57595 68 
10 ,96911 69 

10.3803~ 70 
9.81005 71 
9.25850 72 
3. '"26:6 7-::; 
9.~1332 74 1 

1 



11 
X l:'< 1 

1 

¡1 
1 

1 

75 d • '26 i. • .lr)C 
! 

1 
7; 1 :;.,:;il ~. .,r:i: ¡ 
17 ; 3. :5-=::: ;- • ol.(~(; i ¡ 78 1 :3,:::: i ~, ·:jsa. i 

' -¡r:: 1 ~.d-=-=3,34"2 
1 

' ' 1 
80 

; 2.s::.020 1 

a1 ; 2. ~ 9~. 70: 

1 
8:: t ,979 .os:: 
33 i 1. 581. 295 

1 84 ¡ t ,.:;06 ,!)62 1 

1 
1 

1 

8:0 ; 1 ,056,630 
1 1 86 i 9::;5,•25 

1 87 1 .~43,912 1 
1 88 482,470 

1 1 89 350. 351 

1 90 2:15. 7!5 

1 1 
91 to:! ,at 1 
?:: tO:>, 2r;:: 

1 
93 60, 100 1 

04 38,6oó 

1 ¡ 
·-:::; =~. ~3é 

!! 
1 96 ~ t • ')34 
1 '>7 5 • .311 1 

11 

99 2 .. 36: i 
99 ~6•) i 

1 

- 1 

TABLA DE MORTALIDAD 
EXPERIENCIA ME:X!CAMA 

( 196: - 1967 ) 

dx lOOOq!>t 

3.:1-l, 705 80.89000 
349,21.3 99.16000 
350,506 98.25000 
31.18, 142 108. 22000 
-:a.1 ,823 t 19. 1501)0 

:;3l.3t8 131 .11000 
3t6 ,!J20 l <l4. 20000 
297,7Q7 158. 48000 
'275,223 174.05000 
2.:ii:;i,43~ 

1 
190.98000 

2: 1 1 206 209.35000 
JQl ,513 229.24000 
161 ,442 250. 72000 
1::2, 1'20 273.84000 
104 ,636 298.66000 

79,904 3::5. 19000 
58,606 353.45000 
41. 105 383.42000 
27.434 415.04000 
17.331 448.21000 

10,301 48~.92000 

5,723 519.67000 
2,95J 555.54000 
1 ,400 5Q3.14000 

960 1000.00000 

"" X 

1 7.71997 75 
7.2463'1 76 
6.79:252 77 
6.35854 ~~ 5.94.i.:;s 

5.5499.J. 80 
5.17485 81 
4.81915 82 
4.48:!44 83 
4. 16437 84 

3.86453 85 
3.58244 86 
3. 31754 87 
3.069:3 88 
2.83678 89 

2.61933 90 
2.41583 91 
2.22483 92 
2.044~7 93 
1.87081 94 

l .69856 95 

1 

1.51632 96 
1 .30097 07 
1 .00177 98 

.50000 99 



1 ' l< 

15 10000000 
16 9985400 
17 99700-:: 
18 9953871 
19 99371)4 ~ 

1 20 9919759 

1 

21 991)200-: 

1 
2:: 988388~ 

-~ 9865Ll97 1 
2:1 

1 

.;ieaa852 1 
1 

1 25 99:;:81)44 

1 
26 9809076 
27 9789850 
28 9770368 
"º 9750535 

30 9730254 
31 97095;::8 
,, 9688::6• 
,, 9666460 
34 96441)39 

1 

35 9620894 
36 9596745 

1 
37 9571410 

1 

::a 954451.:! 
1 30 9515785 

1 
40 9484859 

1 1 

41 9451.:;77 
•2 9415084 
43 9375823 

1 

44 9333351 

45 92874::.t 

1 

46 9':37743 
47 Ql93897 
·- "J. -r:: ·--

49 906205~ 

- =~~-=- : 5.~ 
~ 3~:a:.a.:. 

5 -:ic ..... l lA 

5 8749ó96 
5 865:819 

T~BL~ DE ~ORTALIJ~D 
c.s.a. 58 

º' 10r)1)qx 

14600 1. 40000 
15378 l. 54000 
16151 1. ~2001) 
16222 1 .69000 
17::!90 1.74000 

1775-ti l. 70000 
131::1 1 .83000 
ie:;a4 1 .861)1)1) 
196.lb l. 2?000 
l.381)7 1.·:::000 

1 18968 f. ~.300t) 
1 

19226 1 :. • =l6t'.H)l) 
\949: 1 l ,";9.);)0 

1 
1º834 -:.C3VCO 
21):':91 

1 

:? .·)8000 

20725 2.13000 
212b4 2. :9000 

1 21799 ::.25000 
2::426 1 2.32000 
23146 2.40000 

24148 2.51000 
. 25335 2.6"1000 
26896 2.81000 
297::9 :.o:ooo 
30926 3.25000 

33482 3.531)01) 
36:93 3. 3.!:)00 
39261 4.: 7000 
42472 4.53000 
45920 4. ~::OO•) 

49688 5. 350•JO 
53856 

1 

5.83000 
58410 6.36000 

-·'"':'':" ':'<=. :""!"' ¡,, __ _ 
~ .. _,; ~ ~ 

68872 7.bOOOO 

1 

! 
i 
1 
1 

1 
1 
¡ 

1 

e·, 1 < 
11 1 

1 1 

54.940:3 

1 

15 

1 

54.02584 16 
53.11)839 l 7 
52.1G376 18 
s1.2s1:7 ! 19 ! 1 

! 1 
50. 3~-;-79 ! 2•) 

1 
49. <lS9"2:. 2~ 

48.54897 
1 "" ¡, -- " 47.03851 

1 

-, 

!I 

.lé. 7"2.77 7 =~ 

45.310::::; 1 --
1 

44.90:Z86 2.: 
.e::;, 99t06 -' 

;¡ 

i ll 4:;,07779 28 

JI 
42. !6~39 

1 

2º 

4t.:s123 ! :;o ! 
"4o. :::;3022 31 1 

1 1 
39.42566 i 32 ! 38.51::;•• ¡ 33 
37.60183 34 

1 
36.69109 35 
35.78216 36 
34.87555 37 
33.97'.:4: 38 
33.07347 39 

31.96702 40 
::;¡ .07849 4' 

1 

30. 19636 42 
29.32071 43 
28.4:;il87 44 

1 

27.80726 45 
26.9541'1 46 
26. 1oor:-

1 
47 

-~ 
..,_,_ .. ;:, ·-



70 
7 l 
7'.: 
73 

791) 1551 
77408:: 
7568677 
7384.~82 

718847! 

09797!8 

67=8~!= 

o275raE: 
61)t °j6.:B 

573"=f3S6 
5453593 
5158291 
4655746 
454957::; 

4:.::38:'":5 
39'.::77'2q 
36t6732 
3306778 
29º9040 

2695575 
2390116 

211 278 ~ 
1839873 
15834-0:~ 

i.::;459,; t 
l 129l)23 
9..:;3905 
76101 l 
6101•lt 

-18(.5 ~::., 
::::-os::::-
':'79734 
:::05-:,aa. 
t-15938 

99725 
64698 
3878'.: 
198~:J 

b59ll 

T~2L~ OE MO~T~L:D~J 
c.s.o. 58 

160718 
t 7:::!56 
!83995 
196:11 
:;:05753 

221006 
234777 
::.:.s1.:i8 
=== ! 55t) 
27'129: 

28570::; 
295312 
302533 
307: 75 
::i098ll9 

3:oqo5 
3tl)Q08 

309950 
3077'.:~q 

31)::;:.i 7a 

296459 
286:::;34 
-:72'708 
25Q.!.l2 
-:3753t 

2toi:37C1 
195118 
l 7'.C89C 
!50870 
129630 

9 ~ l s: 
7.i 3-=>1"¡ 
Sº.!0ó 
4ó2~.: 

350'.Z.8 
25915 
¡39.i: 
i . .:;~so 
ó584 

20.3401)0 
2:.2aooo 
24.31000 
:ti .57000 
~9.0.:lOOO 

31.75000 
:54. 74000 
38.{)ilt)r)C) 

4¡ .o80•)0 
45.61000 

4'?.79000 
54. l 5000 
58. b5•)00 
6j.26000 
68.1-:000 

73. )7000 
79. t 8000 
'35.70000 
0 3.06000 

lCJl, 1 ~()Q() 

l 1)9 • 9801)<) 

t l 9. 35000 
i:o.11000 
t~9.J800ú 

150.01000 

tot. 14000 
i1:.a2000 
is=. t :;ooo 
198.25000 
212.46000 

265. c:;}t)OO 
:?89. 3l)C)t)t) 

316 .6r;i0Ó') 

351. 2400() 
tli';G. SóOOú 
-iaa.4::occ 
668. 15U!JI) 

tl)l)0.00000 

16. 11 719 60 
15.44144 61 
l4.78!30 62 
t4.t37t2 63 
13.50935 64 

12.99844 65 
12. 30500 66 
l t. 7::987 6 7 
tt.t739d 68 
10.63818 69 

10. t 2268 
9.62690 
9. 1494:? 
8.6883! 
8. ::4129 

7,80717 
7.38575 
6.97785 
6.58503 
6.'20941 

5.85219 
5.5!356 
s. t~3o: 
4.8a9t4 
4.59997 

4.3::355 
4.05805 
::::.aorao 
3.55144 
3.30598 

:::; • 06:97 
:-.s:::0sr 
2.57666 
2.328º7 
2.1)7348 

l .802ti:: 
1.50787 
~. 181 :s 

.a:::;:1e5 

.50000 

70 
7! 
72 
73 
74 

75 
76 
77 
78 
79 

80 
8! 
Se 
a:; 
84 

85 
86 
87 
88 
89 

";.) 

95 
9o 
97 
98 

"" 



500 

445 

.. lfül-

3.34 

'278 -
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