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INIBODUCCION 

Las redes de Area local son sistemas para la intercomunicaci6n de 

computadoras y sus elementos de entrada y salida de información. 

Estos sistemas se encuentran ampliamente difundidos. Existen 

variedad de otros medios para interconectar procesadores y otros 

elementos, sin embargo, las redes de Area local presentan varias 

caracteristicas que las hacen atractivas en la practica. Entre 

estas ventajas podemos enumerar las siguientesl 

tl Permiten acceso a bancos centrales de información a un 

Ol\mero amplio de usuarios. 

2> Permiten la intercomunicación entre los usuarios de la red. 

3> Permiten seleccionar di versos elementos para la captura 

y la obtención de datos, como pueden ser, a trav•5 de 

lectoras de cinta magn~tica, disco, transmisiones por red 

telefónica o incluso microond•s. 

4> La tecnologi a para instrumentación de una red se encuentra 

perfectamente estructurada y es de facil aplicación. 

S> El costo es accesible. 

ó> Manejo de altas velocidades de transmisión. 
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Existen una variedad de tecnol ogi as para 1 a i mpl antaci On de redes 

de ~rea local entre las cuales sobres•le la IEEE 802.3, mejor 

conocida como Ethernet. Esta tesis es un estudio de las 

características propias de las redes de ~rea local basadas en 

•sta tecnología. 

En el capitulo se definen las cualidades de las redes, se 

clasifican las mismas de acuerdo al protocolo utilizado 

normalmente en las redes Ethernet. El protocolo es el proceso que 

se siglle para lograr la correcta transmisión a travfos de la red. 

En el capitulo II se describen les medios estructurales de la 

red, es decir, los inedias a través de los cuales se lleva a cabo 

la comunicación entre los elementos de la red. Aquí se analiza el 

flujo de información a través de medios tales como cables 

coaxiales, microondas y fibr~ óptica. En el c•pitulo 111 se 

estudian las cualidades del ~o~tNare desarrollado para controlar 

las comunicaciones dentro de la red. Se detallan condiciones 

tales corno su •structura, la jer•rquia que se asign• a los 

diversos usuarios y los posibles inconvenientes que se generan 

por las características propias del sistema. 

Finalmente, en el capitulo IV se describen eJemplos de redes de 

tecnologi a Ethernet estructuradas alrededor de proces¡adores de 

diversos fabricantes. s~ trata de un análisis de los equipos que 

pueden utili:ar la tecnologia 802.3. Se enumeran sus 
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características ••s sobresalientes como son velocidad de 

transmisión y la capacidad de conexión de elementos de entrada 

y/o salida a la red. 

A partir de los aspectos comentados en el cuerpo de éste trabajo 

se han obtenido y discutido varias conclusiones. Un resumen de 

los principales puntos de interés obtenidos como resultado de la 

investigación desarrollada se proporcionan en las Conclusiones. 

Asimismo, se incluye un glosario de los términos técnicos 

\.ttili~ados a lo largo de éste trabajo en el anexo. Cabe señalar 

que mL•chos de fstos vocablos técnicos han tenido su origen en el 

inglés y otras lenguas diferentes al español y resultan no solo 

di~1ciles de traducir sino que el uso camón de éstos anglicismos 

ha desembocado en su completa asimilación a nuestro idioma. tal 

es el caso de las palabras software y hardware. A lo largo de 

ésta tesis estas palabras técnicas tomadas del inglés y otros 

idiomas se presentan en caracteres itAlicos. 

Estos puntos comprenden la investigación rec'\li:ada alrededor de 

una tecnología U.ti 1 que segura.mente servirá de base para el 

desarrollo de sistemas m~s versátiles y rApidos de 

intercomunicación entre sistemas cibernéticos. 
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•• 1. - QUE ES UNA BE!) ? 

Una red es una interconexión de varios usuarios y/o periféricos 

que comparten recursos de la computadora. Todos ellos se 

comunican sobre un n.edio coml'ln, y todos los recursos conectados a 

ese medio camón se encuentran disponibles a todos los usuarios, 

que a su ve: tienen un grado de control. 

Por otro lado, un sistema inicialmente pequeÑo, puede expanderse 

sin dejar a un lado la instalación existente; esto es en cuanto a 

equipo y a so~t~are se refiere. 

En cuanto a la velocidad, las redes son capaces de transmitir a 

velocidades cientos y miles de veces más rápido que los 300 O 

1200 bauds aaociados usualmente con redes. Pueden tener un ranoo 

de 250 bps en la baja <comparable con transmisión telefónica de 

baja- calidad>, hasta varios millones de bits por seg\.lndo en el 

otro extremo. 

La definición m~s simple de una red es una colocación de 

protocolos y del hardware necesario para implantarlos. Podemos 

añadir que las redes son sistemas de comunicación de datos. 
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1.2,- TOPQLOG!A DE flEOES 

Topología es un ttrmino que se emplea para definir el espacio 

tra:ado de una red, o el arreglo físico de los equipos y de sus 

interconeKiones con el sistema. Existen tres tipos princip•les de 

conexiones físicas que se aplican a las redes: bus, anillo y 

estrella, A partir de fstas se derivan topologías mAs CO!ftPlejas y 

pueden e~tstir combin~c1ones. 

Bus Co~ón.- En este tipo de arreglo, todos los usuarios y 

los recursos estAn conectados conjuntamente y en far~• 

directi' a un bus o cable, por lo tanto, se tiene l• •isma 

posibilidad de acceso entre ellos. Esto si9nifica que el 

control del bus estA repartido entre todos los dispositivos 

sobre el mis~o. La cone~iOn en este tipo de arre9lo es 

simplemente un cable <generalmente un cable coaxial> sobre 

el cual se colocan cualquier nllmero de dispositivos. 

Cualqtiier dispositivo puede tomar el bus p•ra transmitir 

datos. 

T""1NI Ttnm0 Ttnm0 

lOFOLOGIA DE ;os COMUN 
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a Anillo.- En esta clase de red, el control también estA 

distribuido entre todos los dispositivos que hay sobre la 

red. Cada dl!IPOSltlvo sobre el anillo funciona como un 

repetidor, lo cual siQnifica que éste si11plemente to~• la 

corriente de datos y la pasa al siQuiente dispositivo en el 

anillo, si no es el receptor 

datos circulan 

de datas qu• queremos. Loa 

alrededor del anillo en una 

dirección. Cualquier dispcsitivc pul!de transmitir sobre el 

anillo. 

TOPOLOGa DE &MILLO 
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1 Estrella.-En est~ tipo dR confi9uraciOn, un controlador 

central coordina todas l•s comunicaciones que hay entr• los 

dispositivos de 1• red, 

Temm 

1,3, - PRQTOCO!...OS 

Les protocolos tuvieron su ori;en en ta n•cesidad d• introducir 

un so~t~•re y un hard~are aceptables para una arquitectura de 

rRd, 
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La idea da colocar '"' niveles los protocolos fut realizada 

gracias• la Introducción da un estandar internacional ll•••do 

OIOdalo Op•n Syst••s lnt•rconn•ct llntercontt>Ci6n da Slst.,.as 

Abiertos>, abreviado con las siglas OSI, desarrollado por la 

Internacional para Estandarización>, .. jor conocido con la• 

siglas ISO. Este Estandar Internacional fut introducido en 1982. 

La• protocolos de redes pueden dividirse en siet• niveles& 

1 APUCACION 

6 PRESENTACION 

5 SESION 

4 TRANSPORTE 

3 RED 

2 ENLACE DE DATOS 

1 FISICO 
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Nlvwl 11FIBICQ 

El nlvwl flslco •• 11 qu1 •• wnc•r11• d1l ••n•Jo flslco d1 cada 

dispositivo dw la rwd. Estw lncluyw dispositivos tal .. colllO 

conectares fisiccs <cables>, nivel•• de voltaje, etc. 

Nlywl 2t DftTA Lll!t( 

El ••oundo nivel tiene la tarea de ••n•J•r la transferencia de 

los datos en la part.e final del enlace con el nivel físico. S. 

•anejan las partes bajas o ele.entes de tos protccolos lla•ados 

disciplinas de lln1•. 

Hiy1l ::!t f!ED 

Est1 nlv1l 1s 11 conocido 

dispositivo-a-dispositivo. Este 

CCIOO •l•t-• d1 cOMUnlc•clon 

slgnlflc• qui 

Interrupciones de la lnformacion, con el propósito d1 1stablwc1r 

una ccneM.ión para la entr1t9a de las datos. 

NI yrl 4t JlWEI !Wl!E 

El nlv1l de tr•nsportr 

error y t•ltlbltn •ctO• 

pwrmltw 

C:090 •l 

un• wntr•11• d1 datos llbr1 de 

'r1• d1 control p•r• los 

requerl•l•nto• d• c•lld•d del swrvlclc d• d•tos •1lwcclonados. 

NI vrl :SI SEll!ll 

El nivel d1 •1•IOn pwr•lt1 la coordln•clon wntrw proce•c• 

c01tUnicantes entre nodos Cconectividad •vtrtuat•>. 



11 

N ¡ V!rl b 1 Pl!ESEllJM; 1 !IN 

El nivel d• pr•s9nt•ción p1trmite p•ra cualqui•r formato, la 

traslación o la conv•rsión de cOdi90 necesaria para traspasar los 

datos • un nuevo formato cot1prensible. 

Nivel 71 AP!..ICACl!IES 

El nivel de aplicaciones permite la comunicación de la aplicación 

final con la arquitectura de comunicación entregando los 

En cualquier nivel pu.cien existir uno a ••s protocolos <partiendo 

d•l nivel 2 en adelante>, o ~•dios de C09Unicaci6n <ttn el nivel 

1>. Esto st;nifica que 90 cualquier nivel puede •xistir MAs de 

una manera para transmitir los datos al nodo y desde el nodo y 

que la '1nica condiciOn es que 1txist~ un protocolo siailar en el 

nodo destino de manera que entienda lo que se le transmite. 

1.4.- TIPO!! DE RED 

Entr• los tipos de r•d que podemos encontr•r m•s frecuente ... nte, 

tene.as los si9ui9"t••• 

Rede• de Area Local <LAN> 

R•d•• de Are• Aolplla <WAN> 

Redes de Are• Metropolitana (f'IAN> 
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En los sigllientes incisos se e>-:plic.artln mas detalladamente las 

redes anterior~ente descritas. 

1. S. - REDES DE AREA LQCAL <LAN' tl 

Las redes de Area local o mAs comun.nente conocidas por sus siglas 

en inglt!is LAN <L.ocaJ Area Net-.Jetrk>, son redes de com'..tnic:aciOn 

loc.ali:e.das en un area de longitud determinada. 

Una LAN, se puede definir, cotto una red que se encuentra en una 

Area geográfica pequeña o local. La longitud total de ~sta 

pequeña Area geogrAfi~a no excede los S kilómetros. 

El tamaño de una red de Area local no es medida solamente por el 

t•maño geogr~fico, sino por el n~mero y ta distribución de 

sistemas conectados. Esto si grn Ti ca qtte 1 a. mayori a de fstas redes 

no sostienen un n,)mero mayor a 1000 sistemas por LAN, y casi 

todas son mucho rnas pequeñas <d• 30 a 250 O de 200 rnts. en una 

Token Ríngl. En la ~ayoria de las oficinas son utilizadas una 

arnpl i a variedad de equipol terminales, itftPre-5oras, archivos, 

reproducción de 5erv1cios, TWX, facsimiles, etc •• 

Otra propiedad de las LAN·s es la que se refiere al ta1aa~o del 

~ensaje. La mayoría del trAfico en el entorno de una LAN es de 

mensajes de control de 1 a 100 bytes, aunque Alguno• de len 

mensajes est~n ~oder•dos de 100 a 500 bytes y oc•sional~ente 

puede h~ber transferencias de archivos de 500 a lOOK bytes. 
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Otro atributo importante que poseen las LAN' s es la de su 

velocidad. Las redes de ~rea local, en su mayoría, corren a 

velocidades sobre los:? millones de bits por segundo <Mega-bits o 

Mbits>. Algunas pueden llegar a velocidades tan altas como los 

100 Mbits, y e>:isten algunos tipos experimentales <usando fibra 

óptica y lasers de velocidades de apro~:imadas a 3 H 10" Km/s) que 

pueden alcan::ar velocidades de 10 a 20 billones de bits por 

segundo <Giga-bits o Gbits>. Una red es cap~:;: de mandar 2Mbits de 

datos, pero eso no significa que las estaciones estén recibiendo 

o transmitiendo en el mismo rango de 2 Mbits. Cada procesador en 

una LAN tiene restricciones en su velocidad en cuanto a su 

rapide: interna <I/Ol y en qué tan rápido puede mandar o recibir 

datos i' su interface de red <controladorl. Los •aainfra•es' de 

muy i'lta velocidi'd no pueden manej~r datos sobre Mbit por 

segundo, debido a las restricciones de arquitectura del 

procesador, velocidad periférica 110, alto proces¿\dor, alto 

sistem¿-. operativo y alto software de comunicaciones. 

TRAFICO LAH 

Son varios los tipos de trAf ico que se encuentran en el entorno 

de una red de ~rei' local. Entre el los tenemos el llamado data 

tra11ic, éste es generado principalmente por terminales, 

computadoras host, estaciones de trabajo inteligentes y 

terminales gráficas. La información es transmitida en un tiempo 
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reducido y es separada por largos periodos desocupados. D1.1rante 

la ráfaga de periodos, ~stos dispositivos pueden co~unicarse 

sobre lineas de gran velocidad, siendo la mas baja de 300 bits/s 

hasta la mas alta que puede ser de varios Mb/s. El trafico puede 

ser además caracterizado como el inicio de cualquier asíncrono o 

síncrono. 

En contraste, el tráfico de vo: dig1tali=ado presenta una 

constante de flujo de datos de 32 a 64 t<bitsls, que termina por 

la duración de una conversación que es de 100 segundos 

aproximadamente. El video condensado en blanco y negro presenta 

una tasa promedio de datos de varios Mbitsts, determinado por la 

duración de una ses10n. En el video co1T1ercial de color, se 

requiere generalmente un ancho de banda mas grande; aunque para 

ser transmitido digitalmente sobre una LAN, es necesar 1 o 

acomodarlo por medio de un video an~logico sobrepuesto a una LAN 

digital bAsic:a. 

ARQUITECTURA LAN 

Las LAN•s pueden ser clasificadas por, método de medio de acceso 

y medio de transm1sicn. 

"ttodos de Pledio de Ac:c:eso 

Para tener acceso a un canal de transmisiOn compartido, todos los 

dispositivos deben seguir un mismo protocolo coml\n, para de ésta 
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manera tener Lm control sobre el medio de transmi si On. Este 

protocolo deberá ayudar a reducir una conexión cuando se tenga 

Ltna red con multiples unidades de interfaces y se quiera tener 

acceso al canal simultaneamente. 

Los protocolos de medio de acceso son muy numerosos. Entre los 

m~s populares se encuentran el Carrier Sense Multiple Access con 

Collision Detection, o mejor conocido como CSMA/CD, para buses de 

transmisión. Tambien se pueden mencionar el Token-Passing para 

anillos y buses y el de acceso prioritario con buses cortos entre 

otros. 

l.b.- REDES DE BREA Al1PLIA <!IANI 

Asimismo, las redes de Area amplia o gran área o WAN <Uide Area 

Hetwork> son, en esencia, redes de área local ligadas, utilizando 

medios de comunicaciOn que preserven las características de las 

LAN's. 

1.7,- REDES DE BREA METROPOLITANA tl'IANI 

La red de área metropolitana o mejor conocida como MAN 

<Hetrop(l]Jtan Area Hrtwi:trk>, tienen la particularidad de que 

abarcan areas mayores y como su nombre lo indica puede llegar a 

abarcar toda una Area. metropolitana. 
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Estas red•• poe....,, une alte vwlocided y pueden ll•v•r voz y 

datos. Tembifn, tste tipo de red ••t6 besada •n topol09ias de 

anillo o de bus, que l• per•ittm cOfMlnicar•• en •l ttntorno d• un• 

ciudad. Asl~iaao, pos .. n una alta v•locidad d• trAn .. isi6M qua 

anterior..nte solo se podia lOQrar, .r\ IM!'nor •scala, en tas rfldes 

d• 6r•e locel <LAN's>. 

El Instituto de Ingenieros Electrónico• y Elfctr!cos llEEEt h• 

d .. arrolledo, COMO part• d•l proywcto de I• rRd LAN, los 

••t•ndares para las r•d•• "AN. E•tos est•ndar•• ca.enz•ron a 

practicarse ttn el a~o dw 1992, cerca d• dos años d.-puts d•l 

Inicio del proyecto de le red LAN. El principal propOelto de le 

reelización d• fsta rRd fut la de dar una •spwciflcecidn para un• 

red en une ciudad grende, qu• tuviera un di6 .. tro de 50 

kllOmetros y qu• pudlwra y datow.,. asl COrttO 

interconectarse con LAN's y otras fu.,,tes de datos. Pode90s 

aWad!r que wn ••tos ~tos eKpertoe di .. Wador•• ••t•n 

d•••rrollando rltde• con fibre óptica de alt• v•locidad para 

futuras mejor"as '"' dichas r9d••• 

Entre las caracteristicas d• la red f1AN <IEEE 902.bJ se encuentr• 

la de que •st• rltd no wst6 sujete a un protocolo •speciflco, •• 

d•cir, estA liMitado • topologías de anillo tok•n-p•ssing. Otr• 

car•ct•ristic~ .-ri• la d• la alta velocid•d d• los b•c•bon•s 

di9lt•les qu• presenta tsta r•d· 
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La tendencia actual de las red•• ••trapolitanas •• la lla••da 

dual bus, que fut prapu•sta por Telec°"' Australia. La ATLT 

sugtriO un •ttodo para interconectar ststeMas du•l bus. Est• 

••todo consist• en un esquema dv intercon•~ion•• que juntar{a, 

,..dlante brid9~s, •oltiplea •late••• de bus usando productos de 

switch~o intelig•nt•, los cuales ••t•n actual...-nte realizando 

prototipos para la industria telafOnica. La tecnolcgia l1AN 

utiliza backbon•s digitales para llevar informaciOn y taabitn 

ofrmce enlaces a r~es de •r•• a.-plia <NAN•s). Un esque~a 

bastante ilustrativo de una red de •rea •etropolitana •e muestra 

en la siguiente figura• 

~ An'Uo de bacl:bcu 

~ Aralo de bajo costo 

• Nodo de proceimento 

o Nodo de bajo costo 

c::J Puente 

1 Red telefónica de 

área amplia 



18 

La diferencia escencial que se encuentra entre las redes de Are1 

local y las redes de ~rea metropolitana, es que las LAN's estan 

limitadas con respecto a su distancia, pues existe una limitante 

con respecto • su tamaño ya que sólo abarca algunos kilómetros en 

su totalidad. Por otro lado, las redes MAN tienen la gran ventaja 

de alcanzar distancias que abarquen toda una ciud•d. 

En resumen, podemos definir a la MAN como una representaciOn de 

ta tecnología LAN, opti•izada para llegar a largas distancias, 

pero con algunas variantes en cuanto a aspectos t•cnicos se 

refiere. 

Una típica red de ~rea ~etropolitana debe tener basicamente las 

siguientes caracteristicas: 

Interconexión de redes de ~rea local <LAN's>. 

1 Transferencia de lm•genes gráficas y digitales. 

Tamaño de transferencta de datos. 

Transmisión de Voz digitalizada. 

Transferencia de Video co~primido. 

TrAfico convencional de la terminal. 

Utili=acidn de diferentes medios de tr•nsmisidn, tales 

como cable coaxial, par trenzado, fibra óptica, r•dio 

modem, microondas, enlace satelital, etc. 
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!.B.- !1EJ)IQS !!E Il!AN!!nlSIQN 

Dentro de los aedios de transmisión tenemos tres medios 

pr!nclp11l••• 

1 c11ble h•ishd p11ir 

1 cable coaxial de bandabase y broadband 

1 fibra Optlca 

Para topolo;ías de bus, el cable coaxial es ~ás apropiado, pues 

tiene la ventaja de poseer una alta proporciOn de bits que pueden 

ser llevados a laroas distancias sin necesidad de utilizar 

repetidores. 
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2....L..::. l'!EJ) 106 DE Il!AN!it! 181 DN 

Existen dos factores iaport•ntes para el bu•n funcionamiento de 

una rltd de •r•• loc•I• la topologla de l• r•d y al medio da 

tran•ai•lón, E•tos definan •1 tipo de protocolo de control de 

acceao al m•dio. Para poder transmitir una señal desde un lugar • 

otro, se necesitan utili%ar los llamados medios de tran•~i•iOn, 

los cuales son muy diversos. En la mayoría de los casos se 

utilizan un par de conductores o alambre&, pero algunas veces la 

trans~l•iOn •• realiza mediante un haz d• luz a travts da una 

fibra Opttca o una onda •lectromaon•ttca a traves d•l espacio 

libra. 

El medio de transmisión nos brinda el canal fisi~o que se 

necesita para la interconexión de nodos de la red. En conclusión, 

para cada tipo da LAN existe un medio de transmisión apropiado, 

A continuación se Mlestran algunos de los .. dios mas ca.unes de 

tran•mlslón. 

2.2,- LINEAS !)E PARES AllERIOS 

Una linea de pares abiertos es aqu•lla •n l• cual cad• alambre 

ast• aislado lndlvldualmante pero ambos ••t•n descubiertos al 

•ira. Est~ es el medio de transmisión m•s simple. Sa utlll:a más 
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comunmente para conectar dos equipos con corta separación entre 

ellos (hasta 300 metros en RS232D por ejemplo> y para pequeños 

rangos de velocidad de transmisión <menores a 19.2 Kbps>. 

2. :S. - LINEAS PE PAR TRENZADO 

Las lineas o cables llamados de par tren:ado o twisted P•ir como 

su nombre lo indica son un par de alambres los cuales son 

trenzados juntos. La ra~On por la que estAn trenzados es porque 

uno de los alambres lleva la señal y el otro la tierra& ~sto 

implica que cualquier interferencia causada por una fuente 

extraña es recogida por ambos alambres y sobre todo por el 

alambre de tierra, entonces la distorsión que causa en el alambre 

que lleva la señal es relativamente pequeña. 

Aunque para altas velocidades éste tipo de cable no es 

r•comendado debido a que conforine va aumentando el rango de 

velocidad de la señal transmitida, la corriente en el •l•mbre 

tiende a fluir solo en la superficie del ala•br•, y el resto del 

alambre, como no se utili~a, viene a representar una alta 

resistencia eléctrica sobre todo para las frecuencias altas. 

En consecuencia, esto acaciana una mayor atenu•ción de l• señ•l 

que se estA transmitiendo. A fste tipo de atenuaciOn se le conoce 

como efecto piel o skin. Par• evit•r que suceda lo anterior se 
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recDfnienda no usar cables de par trenzado para rangos d• 

velocidad ~•yores de 1 l'lbps. 

2.4.- CAB.E CCH\XIAl. 

El cable coaMial, a diferencia del par trenzado, minimi:a los 

efectos de atenuación que tiene el par trenzado. En el cable 

coawial, los alambres de señal y de tierra est~n colocados de tal 

manera que un alambra va por •l centro rodeado concentricamente o 

coaMialmente por el otro alambre circular ambos separados por un 

dielfctrico. Idealmente el diet•ctrico debería s•r el aire, pero 

fste resulta completamente impr~ctico. Existen dos tipos de cable 

coaxial que se utili:an en las redes de ~rea local, depRndiendo 

de las t•cnicas de señalizaciOn que son independientes al medio 

ffsico. Estos dos tipos de cable son llamados bandabase y banda 

ancha Cbro•dband>. En LAN'• en bandabase, una •eñal simple puede 

transmitirse a velocidades de a 20 Mbps, esto es, para 

distancias cortas. Para altas velocidades de transmisión y 

distancias grandes, 

br~adb•nd. 

es mAs recomendable el cable coaxial 

Debido a la geometria del cable coaxial, el alambre o conductor 

central estA efectivamente protegido de interfer•ncias externas y 

solo a veces ocurren pfrdidas mínimas debido a la radi•ciOn 

electromagn•tica y al efecto piel. 
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El cable coaxial pu•de s..- utili%ado por un gran nó.,.ro de tipos 

de señales pero ••s coe.un1tente •n un ran90 de 10 o hasta de 20 

t1bps. Esto se puede reali2ar de una manera •d~uada sobre varios 

cientos de metros. Este tipa de linea de transmisión es aplicable 

a topologlas de punto a punto y multipunto. 

La 9eometria del cable coaxial reduce si9nificativamente los 

efectos que limitan la transmisión de datos en el trenzado. 

Aunque en el cable coaKial se puede transmitir a una frecuencia 

muy alta, tambi•n estA limitada. 

Conductor Externo 

Meter lal Alal11nte 

VISTA TRANSVERSAL DEL CABLE COAXIAL 
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2,,,- Fl!!!!A !lf'TJCA 

Los cables de fibra óptica transportan la información transmitida 

en forma de un ha: de lu: que fluy• sobre una fibra de vidrio a 

rangos de velocidad mayores que una señal el~ctrica en un cable 

coaxial o cualquiera otro. 

Las fibras Optic~s se utili~an generalmente para transmitir 

informaciOn a rangos de velocidad muy altos (cientos de Hbps>. 

T•IM>ién el hecho de utilizar un haz de luz significa que la señal 

es inmune a 109 efectos causados por la interferencia de señales 

extern~s. Otra gran ventaja de la fibra Optica es que también se 

puede utilizar para transmitir a rangos de velocidad muy bajos, 

en medio de ambientes donde existe mucho ruido e interferencia 

<lugares donde se emplean mucho los altos voltajes y equipos de 

corriente conmutada>. 

Un cable de fibra óptica contiene una fibra de vidrio individual 

por c•d• señal que se tran5mite. Estas estAn contenidas dentro de 

un~ cob~rtura que las protege del medio ambiente y también le 

sirve de escudo para cualquier fuente de luz extern• que pudiera 

interferir en la transmisión. 

Primeramente, los datos que se van a transmitir a travfs del 

cable de fibra óptica son convertidos a pulsos de lu~ por medio 

de un diodo emisor de lu~ o por un diodo laser. La lu: producida. 
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entra en uno de los extremos del cable. En el otro extremo, un 

fotodiodo detector recoge los pulsos de Ju: y los convierte en 

puelsos eléctricos. Entonces éstos pulsos son amplificados, 

regener~dos y procesados por un módulo especial de recepción 

óptica, antes de que se transformen nuevamente a pulsos luminosos 

por la fuente de luz para transmitirse sobre la siguiente 

sección. En general, casi no existen pérdidas al tr•nsmitir la 

lu: que produce el diodo emisor de Ju: hacia la fibra óptica. 

Esto se debe a Ql1e se uti 1 i: an urias pel i cul as ref' lectivas con 1 as 

cuales se asegura que la gran mayoría de la información no sufra 

citenuaciOn. 

La desventaja que se encuentra en el cable de fibra óptica es su 

alto costo. Tanto su instalc-.ciOn como sus equipos repetidores son 

más complejos y costos. 

- lh----____ L_, _"'"" 
1 
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2.&.- nlCRQQNDAS Y El'l.!!CE SATELIIA!, 

Aunql•e los IM!'dios de tranmisiOn anteriores tengan que tr•nsportar 

la información por ~edio de una linea física, los datos también 

pueden trans•itirse utiliza.ndo ondas electro1RaQntticas a través 

de un espacio libre. Un ejemplo de ésto podrian ser los enlaces 

s•telitales o •as comunmente conocidos via sat•lite. Este tipo de 

enlace se reali~a cuando un ha~ de microondas es transmitido al 

satf-lite desde una estaciOn terrena. El mensaje es recibido y 

retransmitido por el satélite a su destino predeterminado. Un 

canal de satélite puede tener varios cientos de enlaces de datos 

a una gran velocidad de transmision. 

Los satelites son generalmente geoestacionarios, esto significa 

que el satélite está orbitando la Tierra una vez cada 24 horas, 

por lo cual da la impresión de que el sat@lite no se mueve. La 

orbita del satflite se elige de tal forfla que sioa una 

trayectoria de comunicación que sea visible tanto para la 

estación transmisora como para la receptora. 

La dimensión del ha~ de microondas retransmitido por el sat•lite 

puede ser muy grande, de tal forma que la señal pueda ser 

recogida en una Area geográfica bastante amplia; o puede ser 

finamente enfocada de manera que sólo pueda ser recibida en una 

Area geogrAficamente limitada. En @~ta ültima, la potencia de la 

señal es mayor y el di~metro de los receptores menor. 



28 

Les sattlites ti&nltfl una variedad d• uses qu• van d•sd• con..:tar 

dif.r1tnt•• r•d•• de CD<1putadcras a nlv•l nacional con una ;ran 

difmrentes partes del •i•Mc pals. Aunque tst• tipo d• .. die ne •• 

~uy ca~~n •n red•s de •r•• local pues se utiliza a6s en rmdes 

tipo MAN y ~AN, •xiste el •quipe para trabajar con LAN'•• 

Los enlaces de microondas se utilizan fM.lcho cuando es dificil 

como por •J•tRPlo, si •• ti..,• la n11eesidad de que cruc• un rio o 

una carretera ""'Y ccn;esticnada. Con tste tipo et. aplicaciones, 

•l haz d• microondas qu• viaja a travts d• la at•O•f•r• d• la 

tl•rr• pued• ••r perturbada por •diflcic• e por •l cli••· Por •I 

contrario, con un 1mlace ••t•lital, la .. ñal viaja la .. yoria de 

su trayectoria • travfs del espacio libre y en consecuencia estj 

~~os afectadas por esos efectos. 



Cl!f'I TI.A.O 1111 ·!KlFJ'!A'!E y HAB11!1Af!E EN E1lE!MI 

3.J.- Softwar• de la• R9clea d• Ar•• Local <LAN'•> 

3.2.- Softwar• de Eth.,.n.t 

:s.s.- Controlador .. d• Coeunicacion•• •n Eth•rn•t 
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::s. l !iOEDfAf!E !!E LAS 1!EDEB PE f!llEA LOCf!L !U!N! 

EMpezarltMOs por definir la palabra software• la palabra softwar• 

•• r•fl•r• • todos Jos prOQramas qu• •• escriben par• •J•cutars• 

en una cOftlputadora. Es posible e10erlbir estos prOQraaas en 

diferentes lenguajes. El t•••Wo del praor••• •barca un vran 

6111b1to, por ejemplo, al;unos pro;ra .. s constan sol•menta de 20 ó 

40 in&trucciones, mientras que otros pu•den lle;ar • tener miles 

de Instrucciones. Este es un ejeaplo de praor ... de apllc•ci6n o 

de usuario. La ;ente suele confundir el soft ... ra de aplicacl6n 

con el software del slst- operativo, por lo t•nto, es 

pertinente aclarar lo anterior d..t>ido • qu• • veces •• tittn• l• 

idea de que el softwar• del sistema operativo de redes es un 

slaple pr0<¡¡rama de aplicación del DOS. 

El softH•r• d•1 sistema cper•tivo lo proporcionan los vendedores 

de ttqulpos de sistemas y CO"'Putaci6n. Este softwar• Incluye 

pr09ram•• qu• traducen los pro;r•m•• de usuario • pro9r•m•• wn 

len;uaje de m6qulna. Cabe mencionar que el conjunto de rutinas 

del software del sistema operativo se utilizan para 

operación de los recursos fis!cos <CPU, ,.....,,.!• 

m•nej•r l • 

principal, 

alm•cenami•nto secundario, dispositivos 110, •te.>, en un siste~a 

completo de cómputo. Estas rutinas abarcan loe pro;ra111as del 

siste~• op.rativo. 

Entre lo$ principales objetivos de los sist•mas oper•tivos est• 
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el de r~uclr el costo de los cAlculos de usuario individualea, 

de tal modo que se ejecuten varios prograMas de usuarios, 

independientes 9ntre si, COlftPartiendo los recurso• de Qrandes 

site~as de cómputo. Otro objetivo importante es el de controlar 

l• forma en que se comparten •stos recursos, de tal manera que el 

sistema se utilice del modo •~s eficiente, facilitando al mismo 

tiempo su uso desde el punto de vista usuario. 

Se puede deducir entonces que un sist••• operativo para red 

per~ite ~anejar los recursos de una red, de tal ~•nera que 

establece la interface con el usuario. 

En nuestros dias, con el lltDderno softwar• de red es m6s siraple la 

integración de recursos remotos y locales. 

Cuando se necesita decidir qut sistema operativo convien• 

inst•l•r en una red, debentes de tDt11ar en cu•nta muchos aspectos 

importantes para un efici•nte funcionamiento de la red, por 

•J•9J>lo 1 seguridad, facilidad de crecimiento, costo, etc. 

ltS-DOS 

El MS-DOS no fu• d•••rrollado para aplicaciones en •i•t•~a• 

operativos de red. Por tanto, encontramos que su uso en ••tos 

sistemas tendía a limitar sus funciones, ya que no podía correr 



•~ltiples pro0raMas ni satisfacer a auchos uauartos en for..a 

simult6n••· P•ra solucion•r ••tos defectos al;unas co~pañias 

dRdicadas a la v•nta de so~tw•r~ para red basado en DOS han 

introducido •parches" y otros programas que intercepten las 

solicitudes •Oltipl•s y las jlH"arquizan de acuerdo al tietOPD d• 

solicitud, y dividen el tiempo de procesamiento entre las tareas. 

Algunas cDfftPañáas, COfftO por eje"'J)lo FOX Res•arch y C•ntra• 

Syst••s, diseñaron su• propios pro;ra~a• para IM>dificar el DOS y 

darle a las estacion•s d• trabajo capacidades de r9d. 

Sin embargo, la •ayoráa de los sistemas opertivos que se derivan 

del DOS son de una cOfftpañi• llamada Nicroso~t, l• cual desarrolló 

un conjunto de pr09ramas para sistemas operativos de red basados 

•n DOS lla .. dos "8-Net, d•l cual div..-s•• C""'Pa~ia• han obtenido 

p•r~iso para usarlo. Entre ellas se _,,cuentran DEC, 18", AT&T, 

loa cual.. incorporaron una parte de "5-Net .., su• •i•~•~a• de 

r•d. 

Por otro lado, se ti.ne la fa~ilia d• sistlHlas op•rativos H•tNar• 

d• Ho••11, que b6slca...,t• •s un programa qu• actoa sobr• el DOS 

y puede h•c•r que varios usuarios t~Q•n acceso a los recursos 

con que cuenta la r•d. H•tNar• .. t6 disponlbl• .n .._,chas 

versiones que sa pultden instalar en casi cualquier hardNar• d• 

red que •Mista en •1 aercado. Nmit~are •• •Jacuta igual en cada 

r•dl sol•mente var'a en la velocidad de ejecución. 
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NETBios. NETBios agr•ga 

procedimiento• especial•• de entrada/salida a las operaciones 

b6sicas de DOS, d• tal manera que per•ite el ;uardado bajo llave 

de archivos y r•gistros •in actuar directamente sobre DOS tal 

como He- tfll•r ~. 

3.2 SOED!ARE DE EntEBNET 

El softN•r• que se utiliza m6• coMunmente en Ethernet es el 

ll•~•do protocolo CSMD/CD, o s••, Carrier Sense Multlple Access 

with Collision D•tection <Acceso M~ltiple Senaor de la Portadora 

con D•tección de Colisiones>. 

El CSMD/CD es una ttcnica simple y •fici•nt• d• saber si una 

estación ••t• transmitiendo infor•ación por el llamado canal d• 

acceso que •s co111~n para varia• estacione•. 

Esta se pued• d•finir ~•• d•talladam9nt• d• la sigui11nt• man•ra• 

Carrier Sen11 CCS>. Esto si;nifica que cualquier estación que 

quiera trane1111itir 11 escucha 11 pri1n11ro por un canal libre antes d• 

hacerlo. Cuando el canal est6 ocupado, ••to ••, qu• otras 

esttn transmitiendo, la estación retrasa la 

transmisión y espera a que el canal est• libre para poder 

transmitir. En resum•n, "escucha antes d• hablar". 
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Multiole Access <MA>. Esto quiere decir que IM.lchas estaciones 

pueden conectarse a un cable comón, y cu•ndo el canal estf libre 

todas las estaciones podrAn tener el mismo acceso a fl. Esto es, 

no se necesita un controlador para decidir quien puede transmitir 

y en qué orden. 

Collision Oetection CCD>. Esto significa que cuando el canal esté 

desocupado, o sea~ que ninguna otra estación esté transmitiendo, 

dos o más estaciones pueden sentir que el canal est.t libre y 

tratarAn de transmitir al mismo tiempo. Ello dar~ como resultado 

un choque o colisión de datos. Cuando esto sucede las estaciones 

transmisoras continuarán transmitiendo un determinado tiempo para 

asegurar que todas las estaciones transmisoras detectan la 

colisión. A esto se le conoce como una obstrucción. Despufs de la 

obstrucción, las estaciones detienen la transmisión y esperan un 

periodo de tiempo antes de volver a transmitir. 

El protocolo CSMA/CO tiene tres grandes ventajas. La principal es 

que X ero>: 1 a ha usado desde 1975, en sus redes Ethernet, y que en 

Ja actualidad muchos proveedores la han adoptado. La segunda 

ventaja que t lene el protocolo es 1 a confiabilidad. El CSMA/CD 

habilita la red para que opere sin usar control central o 

switcheo, por lo tanto, si una sola estación no funciona bien, el 

resto de la red, puede seguir operando. Finalmente, la tercera 

ventaja es que 1 as redes CSl'IA/CD perffti ten una f .lci l •Mpansi ón. 

Esto significa qLte se pueden agregar nuevos nodos sin tener que 

volver a iniciali~ar toda la red. 
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El nOllbre de Eth ... net le fut d•dc • un• tecnclcQia de Red de Are• 

red fut inventada a principies de les aWcs 70 por x ... cx P4V!C y 
mAs tarde fue ••tandarizada por XeroM Corporation, Jntel Ca. y 

Eth ... n•t ••t• constituido por cable ccaMial de 1/2 pulQada d• 

di6 .. trc y hasta 500 metros de largo. Para aumentar su 

resistencia se l• agrega una capa de polietil•no rellenado .ntr• 

el hilo central y •I protector de ••tal en cada t•r•inaci6n para 

evitar se r•flejen señales eltctricas. 

Este cable, a veces llamado ~th•r completamente pasivo por si 

mismol esto significa que todos los compOl'1entes electr6nicos 

activos, que hacen que la red funcione, ••t~n asociados con 

CARACTERISTJCAS GaERALES DE CABLES ETHERtET 

EMlsten tres tipos de cables d• Bandabase• el Estand•rd o . 
ThickNlre, el ThlnMlr• o de Hilo Dttlg~dc, y el Twlsted-P•ir o 

Par-Torcido. 
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El tipo d• c•ble Estandar de Ethernet, es r•coMRndado par~ 

co•unic•ciones entre cuartos d• equipo de sat~lite y pisos de un 

edificio. Este cable es algunas veces llamado "b•ckbone". 

En •ste tipo de cable tenemos que se usa completa .. nte todo •l 

ancho de banda de un particular cable backbor1• 

co~unicaciOn del Ethernet. Si por ejemplo, un cable tiene un 

ancho de banda de 500 HHz, todos los 500 ~Hz se usarían para 

mandar información en el Ethernet. 

Este cable tamb16n tiene en afftbos extremos donde •caba, 

terminaciones de !50 Dh••I y est~ aterrizado en uno solo de sus 

•xtremos, ya 5ea a tierra o a la tierra del edificio. Otra 

caracteristica es la d• que estA marcado cada 2.S metros. Las 

distancias estan marcados con un anillo negro que rodea el cable. 

Este cable controla las co~unicaciones en un sistema de red, es 

conectado a un transc~iv~r usando un cable especial de hilo 

transductor. El tranceiver est~ sujeto sobre el c•ble estandar de 

bandabase 

datos. 

sin cortar el cable o interrumpir la transmisión de 

Segmentos de cables ml'tltiples pueden unirse con conectores 

barrel. Tambifn ml'tltiples se9mentos de un c•ble tr•r1sceiv~r 

pueden unirse 1nedi ante conectores sJ ide-Jatch en 1 as partes 

final1ts del mi5mo. Un mA><imo de 100 tr•nsceivers. puedl!!'n ser 

usados en un segmento de cable estandar. Un segmento de cable 

solo puede tener hasta 500 metros <1640 pies> de largo. 
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El tipo de c:able Thinllir" de Bandabase Ethern•t, que es el 

tradicional cable coaMial, puede tener hasta 185 metros de largo 

con 100 nodos conectados en tl. O sea que la distancia mínima en 

la que puede haber conexiones es de S metros. Este cable puede 

llegar a tener un rango de 199 a 1000 metros de distancia limite. 

Entrega una velocidad completa de 10 Mb/sl este tipo de cable, 

Th1nWire. ets relativamente barato de industria estandar con 

conectores BNC. Se puede decir que esta especialmente diseñado 
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El tipo de cabl• TNist•d-Pair d• Bandaba•• da Eth•rn•t, tambltn 

ll•••do Unshi•ld TNist•d-P•ir por Digital Ca., corr• a una 

v•locldad d• 10 l'lbps. La distancia d• •St• cabl• oscila entr• los 

20 y los 100 ~•tras d• largo. Esta tipo d• cabl• utiliza un 

adaptador ll•~•do BAL.UN, qu• l• permlt• la 1.-pedancla del cabl• 
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coaxial qu• •s d• bO • 90 chas, a la itop9dancia d•l cabl• 

twi•t•d-pair qu• es de 120 • 140 oh••· Estos adaptadores, •• 

localiza uno d• ellos en la oficina y •I otro ..., el cuarto de 

equipo d• sattlite, d• esta ••n•r• •• convierten las 

cotMJnicaciones d• ThinWir~ a cofM.lnicaciones de Twist•d-Pair. Los 

adaptador•• satisfac•n todos los rmqu.,.i•i...,tos eltcricos y 

traduccion•• fisicas d• los dispositivos de Thin#lr• activos co111D 

por •Jemplo los DEllPR'• y VAX•ates, proporcionando de tata •anera 

un se9.,..nto CDfllPl•to entre la LAN y el dispositivo d• la oficina 

por via del cable Twlsted-Palr. 

En ••tos cabl.. de bandaba.. existe una restrlccl6n ..., la 

distancia total de la r9d ent.,.a, qu• viene si•ndo de no •6• d• 

2.s 1<11. 

El cable d• tipo broadband d• Eth•rn•t, perait• que la r•d se 

extianda facil.ant• a lon9ltud•• d• 37 •SO •illas, Taabi•n •1 

proceso de unir los dlferent•• SRQ..,,tos ..... cho a6s ª'"'cilla 

que .n bandabase, pues •• utilizan conectores •T•, que estan 

conectados dir.ctamente al backbon• Maestral por lo tanto no .. 

necesario el uso de rap•tidor•• o puentes, p•r•itiendo 

confl9uraclon•• d• r9d ••• fl•xlbl... Ti..,• un• capacidad d• 

ancho d• banda d• alr•dedor d• SOO !IHz. 

Para cable Ethernet d• fibra 6ptica 1• 1""9ltud ••t• r .. trln9lda 

d• 30 a SOO metros. 
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TIUINSCE l llERS 

Para poder reali%ar una comunicación, necesitamos una interface 

electrica o algo semejante, para conectarlo con el cabl• y asi 

permitir la comunicaciOn. Para el caso de Ethernet, a ésta 

interface activa se le conoce como transceiver. 

Los trar1sc~ivers vienen en diversas formas y medidas, asi como en 

distintos precios; pero todos estos tienen una misma funciOn 

b~sica que es la de permitir que un sistema se comunique con el 

cable, En la siQUiente figura se muestra una vista transversal de 

un tri111;¡ceiver: 

Coneoo16n Protectora Ext .. ne 

Vltta TranMr181 de un Tranacelver 
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El tr•nse•iv•r •• 111.1y utlllz•do d•bldo • qu• ti..,• la propl~•d 

d• trans•itir y r•clblr sl11Ult•n•• .. nt•. Lo qu• sl9niflca qu• 

cu•ndo un •l•t••• .. t, •andando lnfor .. cl6n por •l c.tll• 

Ethernet, la circuit.,..áa de transmisión del tr•nsc•iv•r est~ 

m•nd•ndo los bits d• datos mientras l• circult.ri• d• r.c~cl6n 

d•l mlsllD est6 reclbi•ndo los d•to• que est•n •!..,do ..,vi•dos. 

Si el tr•nsceiver detvcta que las datos que se est•n •andando por 

la part• tr•n•misora de fst• •• 1• al .. • que .. ••t• r .. lbi..,do 

por la parte r•ceptor•, quiere d.clr que todo ••t6 bi.n. P.ro si 

d• lo contrario, la parte tran••isora y recRptora na ••t•n iQual, 

•• dice que •1 tr•nsceiver ha sufrido una colisión y .ntonces 

notifica• la tarjeta controladora en el ~ist••• usuario <host 

syst••>. 

En resumen, un tr•nsceiver envía datos, recibe datos y hace ~aber 

al controlador de usuario si una colisión ha CM:urrido. 

Los transceivers en un se91nento de cable estandar son espaciados 

•n mOltiplos de 2.s .. tros. La mayoria de los cables bandabas. 

tienen un anillo coloreado para indicar donde se encuentran f~tos 

mUltiplos. La r~zOn por 1• que se tiene que rvstrin9ir el espacio 

e& porque cada tr•nsc•iv~r introduce una cierta cantid•d de ruido 

en el cable. 

Al espaciar los intervalos a 2.5 1"fttros CO m~ltiplcs de fste>, 

las ondas de ruido generado por cada transceiv•r son reflejadas 
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hacia afuera. Una se9unda restricción para los transcejv•rs es 

que •ole pueden conectarse hasta 100 de ~stos en un segmento de 

cable de estandar de 500 mts. 

Para el caso de cable Thinlilire se necesita otro tipo de 

tran$Ceiver. Esto es debido a que se requiere que el cable sea 

cortado fiisica..ente. Existe por ejemplo el tipo DEC Station 

Adapter <CESTA>, que es un modelo de tra~sce1ver da la OEC. Este 

es colocado entre los dos segmentos. Si un nodo es el óltimo en 

un segmento, •• coloca una terminación especial en el otro 

e~tremo del DE'STA. Conectando el DESTA a un controlador Ethernet 

tJe convierte en un cable tr ansc•i~1 er estandar. 

~eneralmente se usa cable de alta p~rdida que es mas barato. La 

longitud del cable transceiver e• restringido a pocos metros. En 

un segmento de cable ThinUire solo se pueden conectar 30 nodos en 

una longitud de 185 metros. 

H4000 

El H4000 es un transceiver fabricado por la Digital Equipment Ce. 

tOEC>. Este tipo de transceiver es el que se utili:a o•neralmente 

en la mayoría de las redes Ethernet. 

Para reali=ar la conexión con el medio se utiliza un orificio o 



44 

tap ll•~ado comun,..nte vampiro, de tal ~•n•r• que se evite cortar 

el c•bl "· 

P•ra el cable broadband de Ethernet, ya no se usan transcei~ers 

H4000, sino que se utili~an modems de banda ancha. Aunque de 

todos modos se pueden conectar nodos a siste~a• bro•dband O de 

banda. ancha uti 1 izando controladores Eth.,rn"t y cable 

El cabl• Twist•d-pair tantpoco utiliza tr•ns.ce-iv•rs sino unos 

dispositivos llamados Concentradores, que pued•n ser locales o 

Qlob•les. 

H4005 

El H4005 es un transc•iver que ofrece una conexión fisica y 

electrtca a un cabl• estandar de Ethernet. El H4005 conecta al 

cable Bandaba&e Estandar de Ethernet por medio de un montaje de 

rosca removible, fste producto cumple con la especific~ciOn de la 

IEEE 802.3 y sirve para interconect•r ambas, l• 902.3 y la 

estaciOn controladora Ethernet. El H400S contiene l• el•ctrOnic• 

necesaria para enviar o recibir señ•les a 10 f'tb/sl det~t• la 

presencia de coliston~s y proveé un aisl•mi..nto •lmctrico entre 

el cable y la estación. 
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CO!'IPATIBILIDAD 

El H4005 es co•patible con todos los productos excepto con el 

repetidor <DEREP>, el cual requiere el tranceiver H4000 para 

conectarlo •1 cable estandar de Ethernet. La razón por la cual el 

H4005 no es compatible con el DEREP, es debido a que el H4000 

detecta una colisión mediante una señal elfctrica que se denomina 

hardbit, la cual le viene de fabricación; pero la Ífftplantación de 

~ste hardbit no se tomo en cuenta al fabricar el H4005. Esta es 

la diferencia principal que e•iste entre el H4000 y el H4005, 

CARACTERISTICAS 

- Compatibilidad entre Ethernet e IEEE 802.3, que permite la 

configuracion de redes flexibles. 

- Instalación sencilla y procedimiento de reemplazo permiten una 

fácil y ria.pida reconfiguración de la red. Los dispositivos de 

la red pueden ser retirados o agregados de la red facilmente. 

- El Trar1ceiver se sujeta sobre el cable estandar bandabase de 

Ethernet sin cortarlo, permitiendo que la unidad sea 

instalada, reparada, o quitada sin interrumpir la operación de 

la red. Mas sin embargo, se recomienda interrumpir la 

oper~ción al momento de la instalación o reparación. 

- Tiene Lin bajo costo de mantenimiento debido a que contiene 

circL1iteria protectora, alta inmunidad al ruido y una 

autoprueba internü que hacen que el H4005 sea un canal físico 

d~ alta confi~bilidad. 

- Un pl•l so puede ser activado o dcsact i vado por un switch 

accesible por fuera de la Ltnidad. 
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- La caractvristica del mensaje continuo en realilftentaci6n 

simplifica y acelera las fallas de aislamiento reduciendo el 

tiempo de mantttnlmlanto y costo. 

- La UL aprobó, que la H400!5 fuese Instalad• en allblentes 

espaciales sin conductos. 

ESPECJFJCACJIJNES 

Caracteristicas Fisicasr 

Lar90 3" <S.7 cm.l 

Ancho 4" 19.e cftl.I 

Al tura 1.5" <J, 7 Cftl. l 

Pese 10 02. 

Requerimiento de Potencia• 

El voltaje requerido al transcelver• 15.75 Volts a la Maxima, 

Distribución d& Impedancia de menos de 4 Ohms. 

"'xlma corriente• 1/2 Ampere. 

CABLE TRllHSCEl~ER 

0.1 tr•J>sceJ'ver, viene un c.able de 15 patas <pinsl a un cable 

montado unido !llamado ensamblado bulkhead> atr's de un sistema O 

periferico. A fst~ se le llam• cabl• tr•nsc•iv~r. Este, como ya 

m•n~ionamos anteriormente, tiene un conecto~ de 15 patas en 

An~ulo recto 6 simplemente recto en atftbas termin•ciones. 
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Un cabltt trans<:e-iYf'r conecta a un transcitiver o a un DELNI 

(JnterconewiOn de Red Local>, a un controlador de comunicaciones 

de Ethernet, trahsc•iver broadbahd o una LAN de puttnte 100. El 

cable es compatible con las redes Ethernet y 802.3 de la IEEE y 

consiste en cc1atro hilos de par-trenzado <twisted-pairl metidos 

•n un protector y cubiertos por un cable pl•nua-rated o por un 

PVC !cloruro de polivin!ll, El cable plet•u•-rated es m.is caro que 

el cable PVC-alslado, pero puede ser usado en espacios al aire 

libre sin tener que usar un conducto caro. El cable PVC-aislado 

puede usarse en e~paeios abiertos, como por ejemplo en una 

oficina, en un l•boratorio, etc. 
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Los cables trar1sce-iver vienen en una variedad de medidas, pero 

los estandares no permiten que el cable pase de 50 metros en su 

longitud total. 

También e><isten dos grados o tipos de cable tra11sceiver1 de baja 

p~rdlda y de alta p~rdida. Los cables de baja pérdida pueden ser 

hasta de 50 metros de largo. 

Los cables de alta pérdida son mAs baratos, más pequeños y más 

flexibles poro solo pueden tener 12.5 metros de largo. OEC 

recomienda como equivalencia de cable interno de 10 metros para 

baja pérdida y de 2.5 metros para para alta p•rdida para la 

mayoría de los controladores. 

Las secciones pueden ser conectadas con cerraduras constrt1idas 

deslizables para formar una sola linea continua hasta de 50 

metros (164 pies> de longitud. El punto de conexión para 

una sección de cable tra11sceiver puede asegurarse a una pared y 

ocultarse con el uso de un Ftherjack. 

El cable tran:;ceiver proveé el cableado para la transferencia de 

datos y pone en contacto al controlador con el tra11sc~iver. 

Debido a que éste generalmente no posee una fuente de poder 

propia, el cable transcei~er tiene tambi~n un hilo (una de las lS 
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patas) que le entrega potencia del controlador del sistema 

usuario •l transc•1~er. 

Un cable transceiv•r d•be ser cuidadosamente seleccionado ••i 
como los diferentes transc~ivers y controladores, pues existen 

diferentes ~aneras de conectar el cable al transceiver o al 

slst1t1na d• 9'1Saftlble bulkh•ad. 

Algunos vendedor•• usan un nuavo siste•a de desliza~i•nto-cerrado 

<slidlng-lockl COtllO •• m9nciona en las especiflcaclones de la 

IEEE 802.31 otre<; optan por la aproMlmaciOn mediante el 

desarmador d• ~etal. 

Allbos conectores son rec09endables 1 pero sola•ente para el 

propósito adecuado a las necesidades. Hay que asegurarse qu• los 

conectores que se elijan trabajar4n con los cables seleccionados. 

Off lee Transc:elv•r Cable 

Tambien existe el Office transceiver cable o cable transc•íver de 

oficina, qu• ejecuta las ~ismas funciones que el cable 

tran5ceiver pero es mAs pequeño en diAmetro y ~As fleKible. Este 

cable puede usarse •n 6reas abiertas toficinas, laboratorios o 

fAbricas> en vez del pe•ado c•ble transceiver. 
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El c•ble tr•nsc•iv•r d• oflclna .., consl9u• solamente .., l• 

••n•r• de PVC-•i•l•do. Este no debe s•r con•ctada • un 

tr•nsc•iV•r d• b•ndabase estandar sl ••t6 loc•llzado .n un lugar 

•I alr• llbre. COft\o ya dljilltDS ant•rior..,.t•, el cable PVC

aislado no es aceptable en 6stos ~!abites debido a las Qases 

tOwicos que Qenera si se qu_.a. 

El cable transc•iver d• oficina se puede encontrar •n dos 

lon9itude~. Cada cable ti•n• tallbifn conitetores d• 1~ patas 

encuentran en •-.b•• 
t•r~inacion•s del cabl@. La conexión de un cable transc•i~•r de 

oficina a un cabl• transc•iv•r estandar es slftltPle dl!bido • qu• 

•lllbos utilizan el ~islOO tlpo de con&ctor••· 

La atenuación que existe en el cable transc•iv•r de oficina es 

mayor que la del cable transceiv•r PVC-aislado o Pl•nu•-r•t•d, 

mediant• un factor d• cuatro Cpor •J1t9Plo, dos .. tros d• c•bl• 

transceiver de oficina •• etectrtcam•nt• equivalente • ocho 

metros d• c•bl• transc•IV•r ••t•ndar>. 

Esto se debe a que los cebles d• oficin• no son t•n l•r9os como 

los cables estand•rl l• dlstanci• entre los diapositivas 

conect•dos por medio de cables de oficin• •• ••nor que l• 

distancia entre los con~tados ,..diante c•bl•s .. tandar. 
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PEDIDAS DE CAa..E9 ~JVERS V CAILES TMNSCEJ\IERS llE IFJCJNA 

Cablw Transeiywr 

Bwcto~!Stcaightl• 

!5 ,..tres d• 11r90 

10 

20 

40 

ego PVC-1i1l•do. cpn Con1ctorn 

Cablt Tr1n1c••ver con PYC-al1l1do. con Cgnoctor11 da Aoautg-

r::K!.Q!. 

5 ••tro1 d• laroo 

10 

20 

40 

Cablc Tr•nsc•iyer. pl90u•-r1t1d ego Conectores Recto11 

S metros de largo 

10 

20 

40 

C•bl• Tran1c1iver. plrnum-rated con Conector•• de Anauto-resto& 

~ metros d1 l•rgo 

10 

20 

40 
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Cfble Transceiver d1 Oficina con PVC-tislado. con Conectores 

Rectos• 

2 ""'tros de lar~o 

5 

Ctble Transcejver d1 Oficina con PVC-•iwlado. con Conector de 

Angulo R1Stgt 

2 metros de largo 

5 

REPETIDORES 

Los Ethernets pueden extenderse con unos dispositivos de hardware 

llamados rep•tidares que entrega las señales eltctricas de un 

cable a otro. Solamente dos repetidores pueden ser colocados en 

cualquiera de las dos conexiones, por lo tanto la longitud total 

de un solo Ethernet es todavía al90 corta (1~00 1K?tros>. 

Cada repetidor puede conectar dos segMentos de cable wstandar 

Ethernet hasta 500 metros, instalando 100 transceivers Ethernet. 

Las funciones del repetidor son las de reciclar, alllPlificar y 

repetir todas las señales que recibe de un segmento de cable y 

pasar la señal al siguiente seg~to. 

Existen dos tipos de repetidores, la local y la de fibra óptica. 

La local conecta dos seg~entos de c~ble banda.base de Ethernet por 



Ethernet por medio de cables transcei11ers y les tr•nsc•i11ers 

H4000. La versión de fibra óptica interfasa un cable transceiver 

y un .,,tac• a fibra Optica que debe ser conectada con ótro 

repetidor de fibra óptica ó un puente LAN de fibra óptica, 

Un ejemple de repetidores se muestra en la siguiente figura: 

H •000 

60M(liii&U.J 
Tren.c-4 ... t 
Clbl• 

1000 M IW.a.) 

~:~:' Oplle -----· / 

Ett.erne1 
eo .. 1.1 
C.bl• 
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PROPIEDADES DE UN ETMENIET 

El Ethernet es una tecnología que utiliza un bus de difusiOn de 

10 Mbps con acceso de control distribuido. E• un bus porqu• todas 

las estaciones estan dentro de un solo canal de co~unicaci6n, o 

sea que cada nodo en el Ethernet estA adyacente • todos los otros 

nodos y por to tanto no tiene ninguna rutina de decisionesJ es 

una dlfu•ión porque todos los transceiv~rs reciben cada 

transmisi on. 

Cabe recordar que los tr•nsc~ivers no filtran las trans~isiones, 

soto pasan todos los paquetes hacia la interface del host quR 

escoge los paquetes que debe recibir y filtrar los que no. El 

control de acceso es distribuido d•bido a que, no cOfta en otras 

redes, no existe una autoridad central que otorQue el acceso. El 

esquema de acceso del Ethernet es llamado Carri.r Sense 11ultiple 

Access <C91A> porque cada uno de los puntos de acc~so M~ltiple 

perciben una onda portadora para deter•inar cuando l• red esta 

desocupada. Esto se puede ver mAs detalladamente al principio del 

capitulo. 

llRJDGES 

El denominado llRJDOE o PUENTE, es un dispositivo ~uy si•ilar al 

Repetidor. Ambos son practicamente iguales, estan configurados 
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para distancias locales y remotas. Un bridge también puede 

utili:arse p•ra interconectar segmentos de cable Ethernet. 

La OEC, posee un modelo para red•• de •rea local llamado LAN 

l:>ridge 100, que permite conectar multiples redes Ethernet 

conjuntas para formar una sola 11 LAN Extendida". El bridge puede 

usarse con redes de bandabase, broadband ó combinaciones de 

ellas. Usando brid9es 1 se pueden construir Ethernets que excedan 

las limitaciones tr•dicionales de distancia entre los nodos y el 

nd.,.ro de nodos de LAN. 

La principal diferencia que e><iste entre el repetidor y el bridge 

es la manera en como se manejan los datos, es decir, un bridge as 

un repetidor selectivo. 

Las ventajas que tienen los bridges son las siguientest 

t.- Solamente los datos que necesiten ir al se;mento opuesto 

ser~n repetidos por el bridge. Esto reduce el trafico en el 

segmento opuesto. 

2.- La se;uridad se increment•r~ debido a que no todos los 

se9mentos que esttn unidos con bridg•s tendrAn que soportar 

ta cantidad de datos de todos los segm•ntos. 

3.- La mayoría de los bridges son unidades inteligentes. Esto 

significa que pueden ser proQramadas para reaccionar de 

cierta manera, y tambitn permiten algunos tipos de 
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conectividad con matrices. Y talllbitn ciertas direcciones d• 

nodo monitoreado para evitar que el tr•fico na requerido ~e 

propague a otros s1191M1ntos. 

<Neta• En el case del LAN bridc;¡e 100 de la DEC, el bridge no 

requiere so~t~are y no necesit• ser pro0ra•ado con la 

configuracion de la red. Sola~nte ~e conecta el bridQe con 

las dos Ethernet, •e enciende,. y ºaprendttr•• 

dinamicamente la~ locaciones de les nodos y redes, y 

cDfllenzari a filtrar paquetes.> 

4.- Es c0111patible con los protocolos y sistemas de distintos 

vendedores. Separa solo los niveles físico y dat~ link. Esto 

es un protocolo independiente a cualquier nivel ••s alto de 

protocolos IDECnet, TCPllP, XNSI que puede coexistir en el 

Ethernet. Esto quiere decir que los &iste~as digitales y no 

digital•• que participen en una LAN Ethernet, pueden 

aprovecharse de la capacid•de del bridgt-. 

~.- Usando bridges se puede construir una LAN que &e extiendo 

hasta 22,400 metros <13 aillas aprox.I. Esto es una gran 

ventaja to~ando en cuenta tos 2,aoo metros l!•ites impuestos 

por la red tradicional Ethernet. Esto significa ql1e un 

mensaje en Ethernet, puede pasar a travts. de h•sta siete 

brid9es •nt•s de llegar • su destino, y esto, sin perder su 

clarid•d. 

No es necesario que los brt~9es tengan las misma« reql•s d• 

c:onfiguraciOn qc..i~ los repetidores. Todo depencl• d• l•• reQl•• de 
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los vendedores. Un nodo puede ser conectado a un nodo remoto que 

puede est•r tan lejos COfttO siete unid•des de bridge. De acuerdo 

con esto, la confiour•cion de la red con bridges y repetidores, 

puede tener muchos seg~entosl y si se conectan muchos nodos 

conjuntamente, la confiouraciOn completa se verA co~o un Ethernet 

lilrgo. 

rtuchas veces, los brid9es de Ethernet utilizan una tecnica de 

trafico-rutina, que es conocida como 'spannin9 tree' o tronco de 

arbol. No todos los brid9es usan tsta t•cnica, pero tsta tecnica 

1n1 "'uy poderosa y fleMible. Usando el spannin9 tre•, los bridges 

pueden "aprenderº acerca de la topologia de los segmentos y de la 

existencia de otros bridges. Se tiene entonces qua, el trafico de 

datos no se tr•nsmitirA de una manera circul•r entre los 

seglM!ntcs, y por tanto des seg~entos podrán ser conectados 

t1tutu•mente a trav6s de des e mas brid9t:s por si se requiere 

utilizar redundancia. De •sta manera, un brid9• pued• ser muy 

~ti!. Con la capacidad del sp•nning-tr••• los brJdges •prenden de 

otro diferente y son capac•s d• funcionar con el mttodo 

redundante. 

Algunos proveedores tienen brid9t:s que son capaces de conectarse 

~ brid9es re~otos a travts de lineas telefónicas, paquete de 

interface switchable X.2~ <PSON's>, fibra 6ptica, o canales de 

comunicaci6n via sat•lite. 
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Todas •stas ventajas no son 9ratis, ya que los brid;es son 

substancialmente más c•ros que los repetidores. De cualquier 

manera, los brid9•s se usan generalmente en donde la instalaciOn 

de uno de ellos puede reducir suficiente~ente 1• caro• de tr•fico 

de datos 1tntre los se;tnentos. Al;unas topotooias de red 

requerir~n bridgrs para que la red funcione adecuada .. nte, y en 

e5os casos se incluir~n automaticamente. 

Uno de los problem•s que se encuentran cuando se usan bridges es 

el de su lentitud) aón mas que los repetidores. Esto puede causar 

serios problemas en el flujo del tr&fico entre seo~entos. 

En resumen, los bridg~s son muy efectivos para la r•duccion del 

tr~fico, pero necesitan ser considerados cuidadosalftent•. Si el 

primer camino de tr4fico es de nodo a nodo y los nodos qu• se 

est•n comunic•ndo est.a.n todos en el flismo seg .. nto, un bridge es 

la .. jor opción y nos proporcionar• un aervicio efectivo. 

Pero en el c••o de que •l tr6fico ••• nodo a nodo, P•ra los nodos 

estén en diferentes se;mentos, al bridge estar.a. actuando como un 

simple rep•tidor, y en •ste caso no •s conveniente usarlo, puesto 

que el br J' dg• es ntucho 111i&s caro que un repeti dOf"". 

En la •iouiente hoja se ilustra un ejemplo de interconexiOn de 

br i dg•s • 



2,000M (MAXJ 
Flbef Opllc C.ble 
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CAPACIDAD DEL EllEAt€T 

El Ethern•t ••tandar tien• un pro.edio d• v•locidad de 10 Plbps, 

lo cual sl9nifica qu• lo• datos pu•d•n .. r tran .. itidos M>br• el 

cable • 10 millones de bits por se;undo. 

Esta velocidad no debería ser considerada ca.a el ranoo .n que 

dos computadoras pueden intercambiar datos. Sin duda, algunas 

ca.putadoras son lo suf iciente..-nte rapidas para abastecer o 

consumir dato• continua~ente a la velocidad de Ethernet, la cual 

es cercana a la velocidad de los sist .. as de .. IJOria. La 

velocidad de una red hardwar~ es i~portante debido a que entrega 

una 111ttdida de la capacidad de tr6fico total en una rlt<I. Hay qu• 

pensar en la red co~o una carretera conectada a •~ltiples 

ciudades. Por ejemplo, un Ethernet a 10 Mbps puede ~anejar 

algunas computadoras que generan caroas pesadas, o tall'bitn muchas 

co.putadoras que ;eneran caro•• lioeras. 

Cuando no se necesita usar •lt• capacidad, la red puede s99uir 

utilizando tecnolo;ia Ethernet, pero opwrando a -.nor vwlocidad. 

1• ventaja que se tiene es ba•ica .. nte econó•ica. Velocidad m•s 

baja implica hardNar~• m6s simples y por lo tanto ..,nor costo. 

La ra%ón por la que el costo es .. nor en redes de b•j• velocidad 

se debe a que, los in;•nieros pueden construir un h•rdNar~ de 

interface de red compl•ta.,.nt• di9ltal, •vitando por- cot0pleto los 
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transc•iv•rs analó9icos. EMiste un chip que se utiliz• p~ra 

••nejar redes d• baja velocidad, • muy bajo costo. 

Los costos pued1m r•ductrse tallbi•n cuando un Ethernat ••usa en 

un ambiente libre de interferencias el•ctric•s y ruido. 

En tste tlpo de •tnbientes, •l Ethern•t puede aar implement•do con 

cable coaKial estandar como el que es utilizado para cable de 

televlslOn. 

El tipo d• c•ble ThinNire de Ethernet, ea b•r•to, paro soporta 

11enos coneKiones y cubre eenores distancias que el tipo de cable 

.. tandar d• Eth•rn•t. 

Un 3er~~r es un siste~a que interconecta impresoras, discos, 

archivos y terminales. Algunos ser,•er.s tienen su propio •i•t•m• 

de operaciOn local que se almacena en el disco, cinta o en la 

R01'1. 
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Las ter•inat .. asíncronas, las i.apr••or•• RS232 y las PC's pu~mn 

conectarse a sist•••• digitales d• dos •an•r•s: en for•• direct• 

a travts de una Interface de Terminal Asíncrona, o a trav~s de 

una Ter~inal S•rv•r de Ethernet. Para poder escoger entre estas 

dos alternativas tRndremos en cuenta los si;ui•ntes factoresl 

El na .. ro de •i•t•~•• de que los usuarios r•qui•ran 

La distencia •ntre la t•r•inal del usuario y d•I host del 

CPU, 

En la red, o •••• en los perifercos co~o las i~presoras y 

los di seos. 

Cuenta cepacidad de CPU y ••p•cio de distribuciOn d•I 

panel es accesible para incrementar interfaces d• terminal 

asíncrona. 

El nivel aceptable de alto procesa~i•nto I/0, 

a El nivel aceptable de tieMpos de respuesta del usuario. 

Una Terminal S~ri·~r de Ethernet •• la alternativa que se 

recomienda para conectar terminal•• •sincron••, impr•sor•s y PCPs 

cuando e>dste alguna de la5 siguiente• condiciones: 

Los usuarios requieren •cceso a m~ltiples cpu•s. 

- La di stanct a entre el usuario de terminal y del host del 



CPU, sobrl!pasa las especificaciones del estandar de las 

int.rfaces de ter~inales asíncronas. 

- Los periffricos necesarios (i~resoras y discos> estan 

esparcidos entre multiples sistemas. 

- Varias sesiones simultaneas harian m•s ótil la 

productividad del usuario, dando a fste acceso 

concurrente p~ra mUltiples aplicaciones. 
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Se puede decir que, una terminal S#rv~r deja esp•cio libre en el 

CPU par• que •• puedan añadir pertf•ricos •l sistema sin que se 

requieran Qabinetes adicionales de expansión. 

Cuando un terminal 3erver se usa para las conexiones de l• 

termin•l, solo se necesita un host de la interface comunicadora, 

que en este caso es el Controlador de Ethernet. 

Una terminal de interface asíncrona es la solución mAs apropi•d• 

cu•ndo los usuarios de la terminal necesitan acceso • un solo 

sist•ma. 

Las termin•l servers son un medio conveniente para conectar las 

terminales asíncronas, impresoras y Pc~s a uno o mAs hosts en una 

Eth•rnet LAN o en una VAXcluster conectada a una Ethernet LAN. 

Las vttntajas principales que posee son las &iQuientes: 



1.- Alta ejecución. 

2.- E• económico. 

3.- Reduc• sobrecargas. 

4.- Se comunica con sistemas estando Ethernet encendido o 

apagado. 

S.- Hace contacto con varios hosts al mismo tiempo. 

b.- Comparte impresoras entre los móltiples usuarios. 

7.- Pose~ caracteristicas de seguridad para ambientes 

controlados. 
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Para conectar una terminal server a un Ethernet se necesita un 

transceiver H4000/H4005 y cable o una DELNI y cable. 

COf'tUNICACIDNES SERVERS EN ETHERNET 

Los ser••ers se dividen generallftente en cuatro tipos, Ter•inaJ 

Ser•·~rs.r Prirtt Servl?rs, lfouters y Gatett1ays. Las Terminal y Pr1nt 

servers se utili:Bn para propósitos especiales de siste~as que 

ofrecen recursos que se comparten por medio de nodos en una red 

de área 1 ocal <LAN>. 
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TEMJ-. Y PA lNT SIEfNERS 

Los t•r•in•l y print serv~rs de Digital CDEC> tienen vari~s 

lftDchtlosl 

DECserver 200.- Con•cta h•sta ocho terminales, impresoras 

s•ri•l••, o taod•m•, • uno o •~s hosts en una LAN Ethernet. 

1 DECserver 550.- Conecta de ocho a 128 ter•inales, impresoras 

s•riales, o mode~•, a uno o mas hosts en una LAN EThernRt. 

HUXservwr 100/DECmu~ II Remot• Terminal Server.- Con•cta 

hasta 16 terminal••• PC's, o impresoras s•riales en sitios 

remotos a uno o mAs hosts en la LAN. 

Print Serv•r 40.- Ofrece una impresora l•s•r de alto

volu~en, mediante una impr•sora controladora de datos a 

nodos cli•ntes en una red de Area local. 

El DECserver 200 es un• terminal interruptor de r•d para LAN 

Ethernet. Puede soportar la operación simultanea de hasta a 

t•rmtnales a velocidades de 19.2 Kb/s full duplex. Existen dos 

versiones de DECserver 2001 DECserv•r 200/MC y OECserver 200/DL. 

Las ventajas que tiene el DECserver 200/MC <Modem Control> son 

las st9utentes1 



Interface de !In•• EIA-232-D 

1 Control de "odem. El DECserver 200 nos ofrece un soport• de 

ta0d•~ p•ra IROdems •síncronos. 

Conexión • hosts sin protocolo LAT. 

El DF.Cs•rv•r 200/DL <Data Leadsl tienv un conector Individual d• 

36 pines cap~z de soportar 8 puertos DECconnect <DEC423l, El 

DECserver 200/0L no acepta ~odems o aplicaciones con dispositivos 

quv requieren señales de control para el mode•. El DECserv.,-

200/0L ~•tA diseñado par• para aplicaciones que requieran 

solamente datos principales Cdata leadsl a ter•inal•s en serie o 

i -.presar as. 

ESPECIFICACllJllES 

Caracteristicas Fisic•s• 

t Altura• 11. 7:!5 c11 

Ancho: 48.90 cm 

Profundidad• 32.07 c• 

Peso• :!!. 44 kg 

REOU!SITOS DE HIUIDW~RE 

1 H•rdNare de canal físico Ethern•t• 

Un transceiver Ethernet, un DELNl, o un DESTA y un cablt! 

drop trahsc~iv~r. 
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REllUISITOB DE SOFT~ 

- El soitwar• del DECserver 200 cargado b•jo la linea de 

Alguno de los siguientes• DECnet-VAX, OECnet-llM, DECnet

llM-PLUS, DEr.net Micro/RSX, y ULTRIX-32. 

- Par• et soporte del nodo de servicio, se requier• uno de los 

siguientes sistemas oper•tlvost lll'!S, MlcroVMS, RSX-llM-PLUS 

con OECnet-llM-PLUS, Mlcro/RSX con DECnet Mlcro/RSX, ULTRIX-

32. 

El Ter•in•I Server Hanager/VMS es una herramienta de so~tware que 

permite al usu•rio en un VAX host, observar puntos lej•nos y 

controlar las t~r•inal servers en cualquier lugar de una red de 

•r•• local. 

Esta ter•in•l servrr es una terminal switchable cap~z de conectar 

gr•ndes concentracione• de t•rminates, i111presoras ••rial•• y 

modems a uno o m's hosts en una LAN Ethernet. 

T~mbitn se utiliza para conectar procesadores de otros tipos de 

•arcas a la red de Area local, permitiendo el acceso para 

usuarios de terainal-ser~·ers. 

Fl DéCserver 550 de paquete compacto con alta-densidad mantiene 
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hasta 128 conexi6nes de terminal ~ediante B ranuras t&lots> de 

tarj•ta inteoral que tienen opciones de interface termina11 

El CXVOB con control de modem ofrece ocho conexiones EIA RS-

2~2-D de 25 pines. 

El CXA1ib ofrece cone•lones locales de jack-•odular lb EIA

RS-423-A para ter•inales locales 6 itRpr•soras seriales. 

El CX01ib provef cone•lones de jack-•odular 16 EIA-422 a 

terminales en ambientes desa;radables 

distancias de hasta 4,000 ples. 

CARACTERISTICAS 

local i%ados a 

Es ideal para conectar largas concentraciones de terminales 

a redes de •ree local Ethernet. 

Pueden coexistir con switches Data PBX 6 reempla~arlos. 

Protocolo CDfftJ>alibl• con la familia de t•ra1naJ s•rY*rS de 

Oi9ita1. 

El paquete de alta-den•idad sostiene un 9ran n~~ero de 

conexiones t~•inales del ta~año de una pequeña huella. 

Dis~inuye el costo de conewión conforae auaenta el nó.nero de 

usuarios. 

Las impresor•s utiliz•d•s por los sistemas VAX y MicroVAX 

permite a los usuario• compartir impresoras. 

Sostiene móltiples sesiones, hasta un total de 512 por 

DECserver 550. Los us\.\arios pueden mantener simulta.ne•mente 
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•Oltlpl•• sesiones a varios hosts, dando como resultado una 

gran productividad. 

El diseño lftDdular permite incrementar el t•maño de ocho a 

129 conexiones d• terminales, d•pendlendo de los ~Odulos de 

interface seleccionados. 

un 

controladores CXYOB, o 

total 

128 

d• 64 lán••• con ocho 

lin••• con ocho controlador•• 

CXAlb O CX81b O cualquier comblnac!On de las tres <hasta un 

total de ocho controladoreal. 

llEGUISJTOS DE ~ 

- H•rdware de canal físico. 

- Un transceiv•r 

transc•iver. 

REQUISITOS DE ~ JllMM: 

Ethernet, un DELNI, o DESTA y cable 

Se puede utilizar el softwar• RSX <Software Product 

O.acrlptlonl SPD 1B.S3 O el VflS SPD 26.97. 

PrlntServer 40 

La PrintServer 40 es una impresora l•ser •onocromAtica de alta

velocidad que nos permite tener una impresora compartida en una 

LAN Ethernet a un sistema cliente Vl1S o MicroVMS. Ofr~ce tambl~n 
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una alta calidad del t•xto, grAflcas • l•AQmn•s •xpl~adas. 

Talftblfn maneja diversos ta~años de papel, usa •~ltipl•• letras y 

tamaños d• punto, e l•prl,.. dlrmctamente .., transparencias o .., 

niveles. 

La Print S•rver 40 empl•a •l PostScript. Este habilita a la Print 

S•rv~r 40 p•r• qu• produzca documentos catnplejos con tipo rotado, 

teMturas, patrones, semitonos e i•6o•n•s en cualquier Medida y 

sombreado. 

Debido a que PostScript no acepta toda• las apllcaclon•• d• 

traductoras d• VMS. Estos traductores 

convierten la sintaxis de los datos d• ANSI !ASCII y Slx•l•>, 

RllGIS y T•ktronlw 4010/4014 a PostScript, la cual •• ..,tone .. 

enviada a la PrtntServ•r 40, 

La PrtntS•rv•r 40 es cargada-bajo la 

sist..,a VMS o MlcroV11S corrl•ndo el 

Pr intS•r v•r 40. 

CARACTERIBTICAS 

linea y ean•jada de un 

softwar• host de la VAl 

e Impresión electrofotogrifica de hasta 40 piginas por •inuto 

en papel y transparencias, usando tono s11eo, fusión calient• 

o d• pr•siOn. 

9 Conexión Eth•rn•t de alta-v•locidad para sist•eas VAl y 

MlcroVAX para sostener proc•saml•nto distribuido. 



71 

e Alt• durabilidad de ciclo. Gltf1eralmente de so,ooo a b0,000 

pAginas por ••s. 

1 Acept• varios tamaños de papal, hojas de papel cortado, 

transparencias y papel pr.perforado. 

8 Consta de tres entradas para papel que p•rmiten capacidad de 

hasta 2500 hoJ•s de varias colllbinaciones. 

0 Emplea el PostScript como un estandar del lenguaje de 

decripciOn de l• pAgina. 

e "'-oltipl•• letras con 29 tipos incluidos en PostScript. 

8 Una r••oluciOn d• 300 en 300 puntos por pulgada par• t••to, 

grAficas e imAgen•s e•ploradas. 

0 Trduce protocolos ANSI/si•els, ReGIS y Tektroni• 4010/4014. 

~ REQUERIDO 

• Sistema operativo VMS vs.o 

• Oecn•t-VAX VS.O 

DECnet/SNA Gateway P•ra C•nal d• Trantoport• 

El OECn~t/SNA Gateway para canal de transporte es una combinación 

de harNarelso~tNare que corre sobre un OEC Canal Server dedicado 

• h•rdNare, opera como parte de ambas redes DECnet e IBM SNA, 

permitiendo que los usuarios en la red compartan sistemas, 

aplicaciones y r~cursos de la red. 



72 

El DEC Canal s.rv..- junta a la LAN Eth..-n•t y a un ... 1tipl•xor 

J8" S/370 byte, 10Ultlpl•xor de bloqu• o ••l•ctor d• canal. 

llEt:n•t/SNA S.t•,..Y para Tranaport• Asincrono 

El DECnet/SNA para transporte .. síncrono es una 

combinación de producto h•rd~•relso~tw•r• que corre sobre un DEC 

"icroS.rv1tr dedicado a hard~ar•, con.eta un DECnet de red de Area 

local Eth•rnet • alr•dedor de cuatro redes re.atas 6NA sobre 

linea• d• co.untcactón asincronas. 

El soft~•re de la Terminal Server Manager/vttS <TSf't>, per•ite que 

una red sea man•j•d• por un host VAX/Vl1S y que control• y abseirve 

t•r•inal serv•rs •n cualquier lugar en una red de Ar•• local 

extendida. TSM permite al op..-ador configurar, monltorear y 

controlar tereinal servers incluyendo el DECserver 100, 200 y 

~0/5~0, MUX•erver too y ter•inaI servers de Ethernet. 

CARACTDUSTICAS 

Olrece un m.anejador para 11grupar tere.a:"nal ser~·ers basado en 

tipo s•rver, localidad d• piso o dep•rta1MPnto. Los comandos 

pueden ser ejecutados en una parte o sobre todos los 
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servers, •horrando ti•mpo. 

Se •ctualiza autom•ticamente la base de datos DECnet con 

informeciOn acerca de cada ter•in•l server en la red, 

permitiendo un facil acceso para todas las servers nombradas 

en la direcciOn de la LAN. 

Permite que los archivos de comando genérico operen de 

manera individual, en grupo o todas las servers en la red, 

ahorrando tiempo y ofreciendo mayor flexibilidad. 

Prueba las impresoras LAT que estAn colocadas con LATCP e 

informa al operador de cualquier problema de colocaciOn en 

fila o problemas de hardN•re de la impresora. 

Produce automática•ente una configuración de archivo comando 

que contiene parAmetros de una ter•inal server seleccionada 

•n la red. 

Puede conectar todas las salidas de la pantalla a un archivo 

especifico para revisarlo, lo cual se utiliza para guardar 

contadores y errores de información. 

1 Mide el retardo del recorrido de host server<ts>, 

utili:ado en el diagnostico de problemas de bridge de linea 

síncrona, 

Ofrece un archivo de comando automatice TSM para realizar 

funciones comunes de colocac10n del server asi como las que 

se usan para puertos de modems, impresoras y de reverse-LAT. 

Permite al operador asignar comandos TSM usados generalmente 

p~ra teclados de tecla, y entonces ejecuta el comando 

oprimiendo la tecla. 



74 

TSt1 corre •n cualquier procesador VAX excepto el "icroVAX 1 1 

VAXstat!on 1 O VAX-11/725. 

SOFTilll'!E REQUERIDO 

t Vl'15, V5.0 o anterior. Los tipos "ecesarios para qu• el 

producto funcione co~pleta .. nte sons 8a59, DRVR, NET, PROG y 

UUTIL. 

DECnet-VAX, V4.5 o anterior. 

TERNJNAL SER~ERS llUE Stl'ORTA 

- DECservvr 200 <DERVBl VI.O o anterior 

- OEC5erver 500/550 <DSRVSJ vi.o o anterior 

- f1UXserver 100 <DSRZA> V2.0 o anterior 

- DECserver 100 <DESRVA> V1.2 o anterior 

- Ethernet Terminal Server <DECSA> V2.1 o anterior 

fSTA TESIS 
Sl!Ui Di LA 



RESUPEN DE ROUTERS Y GATalAVS DE ETHERNET 

Producto s.rv1r 

Tipo d• Hardware 

Na...-o de Lineas/ 
Nxi•a fluidtz 

Acc•so .ul t.l a>U 

Control d• Plod•• 

Protocolo• 

Soporte d•l Hoast 
do-lin•-load 

Soporte d•l ffost 
operacional 

pttroot llt 200 

DSRVC 

8/l9.2Kb/s 

SI 

Completo 

DDCMP 
Asíncrono 

DECnet-VAX 
DECnet-ULTRIX 

Cualquier 
Phase IV 

nodo DECnet 

Conexión de 
PC a LAN. 

l!ECr!!Uter20QO 

DEMSA 

2/25bKb/s 
4/b4Kb/s 

51 

co .. pleto 

DDCl1P 

DECnet-VAX 
DECnet-UL TRIX 

Cualqui•r 
Phase I 11 o 

Phase IV 
nodo DECnet 

Conecta nodos de 
Phase 111 y nodos 
de area amplia a 
LANI descarga no
dos de procesa
miento de comuni
caciones. 
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X2Scguter20()0 

DEMSA 

2/25bKb/s 
4/b4Kb/s 

SI 

Coftlpleto 

DDCMP, X25 
ILAPBl 

DECnet-VAX 

V"5 

Acceso 
Multi CPU 
a PSDNsl 
ventajas 

sobre CPUs 
de VAX ac

tuando como 
gateways. 



Producto Server PECnrt!5NA B1t1w1y:fiT 

Tipo dt N1r,,,..r1 DE"SA 

Naetro di LJn11•! 1/ 2!56 Kb/s 
"AKlaa Fluidtz 2/ 126 Kb/s 

4/ 64 Kb/s 

Ac:c1.a .-,ltiCP\I Sl 

Control d•l "9de• Compl•to 

Protocolo• SDLC: Sincrono 

Soport• d•l lto•t DEC:net-VAX 
Doolnlfn1-lo1d 

Soport• del No•t Vl1S, IJL TRU-32, 
Operacional "S-DOS 

v.ntaj1• Conecta una LAN 
Ethernet a 4 redes 

!BM SNA sobre lineas 
de comunicac:10n 
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DEDlet/§NA 64t1ft4y-CI 

DESNA 

11 c1n1I de velocid1d 

SI 

CC>Mpleto 

DECnrt-llAX 

Vl'1S, ULTRlX-32, 
MS-DOS 

Transporta al 
DECnet/SNA de Alto
fin y ofrtce canal 

de coneMión para 
COflllnicaciones 

Di9i tal /JSl'I, 
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l!UX...-ver 100/DEC.Ux II Ter&inel S.r~er R ..... ta 

El m.JX~erver 100/DECmux II conecta hasta 16 terminales remotas 

asincronas, co~putadoras personales e impresoras mediante un par 

de modems y un enlace de linea telefónica a una LAN Ethernet. 

El "UXserver se conecta a una LAN y funcion• como una ter•inal 

s~r~er para dispositivos remotos. El DECmu• II conttcta 

dispositivos hacia sitios remotos y funciona con el "UXserv•r 100 

como un IM.lltiplexor est4tico para enviar información a la LAN. 

CARACTERISTICAS 

El MUXserver 100/DECmu• II reduce los cargos telefdnicos 

mensuales al conectar 1 a estación sobre una sola linea 

telefónica; tambi~n ofrece un mftodo eficiente y de bajo costo 

para los multiplexores remotos sobre una lin•a telefónica. 

ESPECIFICACIONES 

CARACTERISTICAS FISICAS 

iH tura 

Ancho 

Frofund1dad 

MUXser-ver- 100 

!DSRZAl 

9.52 cm 

45.7 cm 

30.48 cm 

ó.B l:IJ 

DE'CmuxII 

con.ZAJ 

11. 43 cm 

35.:?9 cm 

22.35 Cll 

2.95 kg 



REQUERIMIENTOS DE POTENCIA 

Voltaje de linea de 

b•jo-rango 

Voltaje d~ linea de 

alto-rango 

Frecuencia Tolerada 

M6xi~o Mattaje en AC 

MAxima disipasiOn de calor 

..._.Xserver 100 

100 a 120 Vac 

200 a 240 Vac 

SO/bO ± 3Hz 

so 

393 BTU/h 

Los Routers y Gat•ways incluyen lo siguientes 
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DECoiux JI 

SO/bO :!: 3 Hz 

210 BTU/h 

• DECrouter 200. - Paquetes de datos que son transf•ridos de 

nodos DECnet a trav•s de una LAN Ethernet, a nodos DECnet 

remotos o a otras LAN's de Ethernet mediante lineas 

asíncronas. 

t DECrouter 2000.- Ofrece conexiones síncronas a un sistema 

DECnet y LAN's remotos en una red de •rea amplia 6 entre 

LAN's remotas usando DECnet. 

X.25router 2000.- Combina las funciones de DECrouter 2000 

con conexiones X.2~ adicionales a Paquetes de Switcheo de 
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Redes de Datos <Packet Switching Data Network>. 

DECnet/SNA Gateway para Transporte Síncrono.- Conecta la LAN 

Ethernet a hosts de IBM usando conexiones d• alta-ejecución 

y de alto-ancho de banda a procesadores ~ront-end. 

OECnet/SNA Gateway para Transporte de Canales.- Conecta una 

LAN Ethernet • un host 19'1 usando enlace directo al canal 

51370. 

DECrout..,. 200 

El DECrouter 200 ofrece comunicaciones entre sistemas que 

utilizan soft~are DECn•t y sistemas de una red de Area local 

CLAN> Ethernet. Los Bistemas que pueden conectarse al DECrouter 

200 son los si9ulentes1 

Las series Digital Profesional 300 

' 181'1 PC 

lfll'I PC AT 

Cualquier sistema asíncrono, ya sea DECnet-VAX o DECnet

RSX. 

El OEr.router maneja hasta 8 conexiones locales y remotas a una 

velocidad de linead• hasta )q.2 Kb/s. Posee un mA~:imo rango de 

fluidé:. de 170 paquetes por segundo cuando las 8 lineas estAn 

corriendo a su mAxima velocideid. 
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El so~t•are de comunicaciones del DECrouter 200, corre sobre una 

base de hardware especifico <el OSRVC> para brindar las funciones 

de ruteo o routin9 hasta para 8 nodos finales del OECnet Fase IV. 

Este realiza las funciones de ruteo en la LAN para que los nodos 

finales de la Fase IV no se conecten directa~ente a la LANI o 

sea, para co~unicarse con los nodos de la Fase IV conectados 

directamente. El OECrouter 200 tamb!tn puede ser el ruteador 

diseñado en la LAN, permitiendo a los nodos fin,illes comunicarse 

con nodos fuera de LAN. 

CARACTERISTICAS 

Capacidad de B lineas asíncronas con dial-in. 

Soporta las cone•iones •standar EIA-RS-232-D, y cone•lone• 

AUl de Ethernet. Conecta al ThinNire a la red M!diante el 

adaptador de estac!On OESTA. 

Soporta el acrecentamiento de la Fase IV 

Ofr•ce el manejo total de una rmid. 

Jncluyr un monitor que mue~tra los datos usuales como en 

linead• utilización y velocidad, otros nodos en la red y el 

ruteador diseñado. 

El DECrouter 2000, X,2Srouter 2000 y DECnet/SNA GAteway-ST 

<OECSAl, comparten una base de hard~are comón, esto es, que las 

tarjetas de linea individual y la función especial del soft~are 

determinan el tipo de función que la comunicac10n del ser,•c-r 

ejecuta. 



SI 

Un S•rv•r, qu• se cotnpleta con tarjetas de linea y so~tware, 

puede ejecutar una sola funciOn. Si la comnunicaciOn necesita ser 

cambiada, la funciOn de un server DECSA puede adaptarse cambiando 

las tarjetas y caro•ndo bajo la linea el nuevo software. El DEC 

MicroServer <DEMSA> se utili:a cuando se requiere al;una 

comunicación de una LAN Ethernet a un ambito de red de area 

amplia <WAN>. Un softNar~ especial determina qué función ejecuta 

el DEC MicroServer. 

Todos lo5 productos server de comunicaciones DECSA consisten en 

un procesador POP-11/24, un Controlador de Comunicaciones Unibus

•-Ethern•t IDEUNA>, Consola/Bootstr•p ltirill•l/Termin•dor CCBT>, 

512 Kbytes de memoria 11 l'lbyte para DECnet/SNA Gateway>, Modules 

que Asisten •l Protocolo CPAM>, fuentes de poder, protocolo firme 

de linea <DOCPF', HDLC, SDLC, terminal asincron•>, tarjetas de 

tine• y softw•re de función especial. 

CARACTERIST ICAS 

Ofrece recursos que se comparten a través de sistemas 

•ultihosts dentro de una LAN Ethernet. 

Ejecuta una función especifica cuyo 

repartido sobre fRUchos usltarios. 

costo puede ser 

Incrementa la flexibilidad de configuración de l~ LAN 

Ethernet. 

1 Reduce la tBrga del procesamiento de la• comunicaciones de 

los nodos del Ethernet, reduciendo la sobrecarga del CPU. 
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Para h•rdN•r~ DECSA 1 el reelftplazo y l• prueba de la tarjeta 

en linea hecha por el cliente, reduce el 

reparacton y minimiza la int•rrupcion d• l•• contunicaciones. 

Para los productos DECSA, los clientes pultden realizar 

tnstalacion•s de hardwar~ y so~tNare, añadiendo el ~anteni~i•nto 

de las tarjetas de linea Caunque Ja primera in•talacion del 

DECnet/SNA Gat•way debe llevarse a cabo por e•p..-tos d• la 

co.ipañia fabricante>. L• unidad DECSA no pu•d• ser ~ontada en un 

gabinete por las necesidades de fluid•z del aire de lado a lado. 

Las especificaciones generales de DECSA son las siguientes• 

Ta"'arto f i 51 COI 

Altura• 41.9 cm. 116.!5 inl 

Ancho• 64.B CM. 122.!5 in> 

Profundidad• !5!5.9 cm 122.0 !ni 

Pesot 39,9 kg. IBB.O lbl de 16 lineas para T.r•inal S•rv•r Rout., 

y Gat•Nays sin tarjetas de lineal 49.9 kg 1110.0 lb> para la 

Terainal S•r~•r de 32 lineas sin tarjetas de linea. 

Requerimientos de potenciar 

Voltaje de linea de bajo-rangoi 120 Vac nominal, qo a 128 Crms> 

l1n• sola f•se, tr~s-hilos. 

Voltaje de linea de alto rango1 240 Vac n01Rin•l, 180 a 25b Crms> 

una sola fase, tres-hitos. 
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Corriente de linea de 120 Vac: 7.0 CAJ, Switch seleccionable 

CDECSA-CA y DECSA-FAI 3.5 CAJl 

Corriente de linea de 240 Vacr 2.5 CAJ, Switch seleccionable 

CDECSA-CA y DECSA-FAI 1.75 CAJl 

Frecuencia toll!.'f"•dal 47 6 63 Hz 

~Aximo consumo de poder en ACI 

Terainal Server, Router y GateNay de 16-lineast 411 tWl 

Terainal Server de 32-lineasl 650 [Wl 

M'xima disipacion de calor• 

Ter•inal Server, Router y Gateway de 16-lineasi 1417 BTU/h 

Ter•inal S•rver d• 32-lineasr 2245 9TU/h 

3. !! CONIBO!.ADOf!ES DE COKJt!lCACIONES EN ETHEBNET 

Par• poder conect•r el sistema host de manera adecu•da al 

•nsallbl•r el tr•nsceiv•r, nece•itamos apoyarnos en un tablero o 

circuitería d• control en •l sistema host. En •ste caso se usan 

los llamados controladores. Estos, son interfaces que conectan 

•istemas a una LAN Ethernet. 

Existen diversos sistemas y por lo tanto diferentes necesidades 

de conexión, por lo que es muy importante conseguir un 

controlador que sea igual al hardNare del sistema y que tambien 

sea apropiado para comunicarse con el so'ftwarl! de la red que será 
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Los cont~oladores consisten gPneralMente de un ~inifttO de tre~ 

s•ts separados de componentes funcionates1 la circuiteria de 

interface del Ethernet, un procesador, microcódigo y ROM/RAM, y 

una interface de bus del siste•a host. La circuitería de 

interface del Ethernet esti provista de uno de los chips estandar 

de tntel, Al'ID u otros, como podrían ser los que ~•nufacturan los 

subsistemas de chips. El procesador, microcódigo y RA"/ROM 1 

varian de vendedor a vendedor en cuanto a las diferentes 

necesidades definidas por el cliente y d• las funciones que 

ofr•cer• el controlador de Ethernet. 

Los diferentes controladores tienen diferentes capacidades. Y 

aunque existen diferentes controladores, del mis"'° vendedor del 

hardware para eMactamente los mismos sistemas host, pueden t•ner 

diferentes cap•cidades. 

A continuaciOn podremos ver los diferente• tipos de control•dre• 

que •Misten• 

El DEBNA, el cual conecta si•temas VAXBI • cable estandar 

bandaba~e o bro•db•nd. 

El DELQA, el cual conecta sistemas Q-bus MlcroVAX y 

MicroPDP-11 a cables estandar bandabase o broadband. 

El DESOA, el cual conecta sistemas Q-bus MicroVAX y 



"lcroPllP-11 • cables estandar bo1ndo1bo1se o broo1dco1st. 

t El OELUA, el cuo1l conecto1 slstem•s UNlBUS VAX y PDP-11 a 

c•bl• est•ndar de bandabas• o bro•db•nd. 

El DES\IA, el cual conecta sistemas "lcroVAX 2000 y 

VAXsto1Uon 2000 • cable ThinNir•, esto1ndar de bando1base o 

bro•dc•st. 

El DEPCA, el cual conecta • la 18" PC, PC/XT, y CDl!lf>Ut•dor• 

Personal AT o1 c•ble Thin/,/ire de Ethernet. 

Podemos agreg•r que, el VAXm•te tiene un control•dor lntagral de 

comuntcacton•• d• Ethernet el cual •• conect• al cable Thinllire 

de Ethernet. 

Los control•dores dise~ados para c•bles ••t•ndar de bandabase se 

con~tan •1 cable con un tr•n.sceiv•r Ethernet estandar de 

b•ndabo1se o por ~•dio de uno1 Interconexión de Rad Loc•l CDELNl>. 

Estos s• conectan • un c•ble broadb•nd con un tr•nsceiv•r 

broadb•nd. T•~bifn se pueden conectar a un cable ThinMir• 

mediante un •d•ptador de estación de Thin/,/ir• de Ethernet 

CDESTA>. 

Los controladores diseñados para cable Thinllir• de Ethernet se 

con•ctan con el cabl• por mlKSto d• un conector 8NC. Estos se 

pueden conectar a cable ••tandar de banda.base raediante un 
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RllP•tidor ThinMire de Ethern~t, los cualas s. conactan entonces a 

cable ••tandar de bandabase mediante un transceiver Ethernet e un 

DEl.Nt. 

En el siguiente diagrama se pueden apreciar los dif1trentes 

controladores de co11Unicaciones conectados a un Eth.,...net• 
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El DEllNA es un controlador de comunicacion9s Ethernet a VAXBJ que 

conecta sist•~•s VAX81 a redes de Area local de Ethernet. El 

DEANA ta•bifn per~ite que un sistema VAX~I sea usado co~o un 

mi9Cllbro dw bota <boot melltber) en una VAXcluster de Area local. 

<El nu•ero de nodos de sattlite que pueden ser sostenidos varia 

con el sistema.> Un DE8NA es un componente estandar d• cada 

sistema VAXBI. El DEllNA es un •Ole modulo VAXBI que sostiene los 

niv•les de co•unicaciones fisico y d•ta-Jink. Este opera • 

v•locidades de hasta ~ Mb/s pico en todo •I hardwar•. 

Los multiples controladores pueden ser añadidos para controlar 

11Ultipl•• redes de Area local. Cada DEBNA debe de conectarse a 

una LAN separada. excepto cuando dos controladores se conectan a 

la ~isma LAN con uno en permanencia. El m~ximo nómero permitido 

de controladores por sistema depende de los sistemas asequibles 

de poder en DC, de espacio en backplane y los siguientes limites 

del Bistema& 

Los sistemas VAX 87Hx/88xx pueden tener un máximo de tres 

control•dores OEBNA por canal de VAXBI y un mAximo de cuatro 

controladores DERNA por sistema. Cuatro controladores DEBNA 

en canales internos d• VAX81 pueden conectarse • cable 

estandar de bandabase con transcei~ers o con un DELNI. Los 

control~dor~s OEBNA en c~nales VAXBI internos deben ser 
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can•ct•dcs • tr•vts d• un DELNI. 

• Lo• Siste•as Vaw B5xx deben tmler un ~6wi-.o de tras 

ccntrcl•dcr•• OE8NA por cU1•l d• VAX8I y un mbillC d• cu;otro 

controlador•• DEBNA por si•t•~a. No deben conect•rse mis de 

dos controladores DEBNA .., canales VAX81 internos al cable 

estandar de bandabase mediante un transceiv•r. Lo• c•nales 

VAX8I e>eterno• sol a.mente una conexton de 

transceiv•r por canal. Las conexiones adicionales deb•rin 

s..,. a travts d~ un OELNI. 

1 VAX 92>ex/83xx. Los si•t•mas con 2 confiouraciones deben 

t•n•r un maxilftD de do• controladores DE8NA por ststCHna. 

Ambos controlador.s DE~ d.t>en ••r conectados al cable 

estandar de bandabase usando el transc•iv•r o DELNJ. 

• VAX B2><M/B3••· El sisteR• con un• configuración puede tener 

un mAMllOO d• des ccntrcladcres OEBNA por stst .. a. El 

transc~iv•r debe usarse para conectar un controlador a un 

cable astandar de bandabases la otra coneKiOn d.t>e hacerse A 

travfs de un DELNI. 

ESPE'C I F I CAC I CINES 

Código d~ Mcntaj~I Un Slot VAX8l 

Requerimientos de Potencial 

- de amps movido• +5 CVJI 6.72 

- de amps movido a +12 CVJI 0.5 <CK-DE~NA-LJ> 

Unidades de Panel l/01 1 p•ra CK-OF.BNA-LJI 2 para -LM, -LN 



El DELUA es un controlador d• co•unic•cion•s sincrono de •lta

ej1teucl6n de UNIBUS a Ethernet, y que conecta sistemas UNIBUS 

CVAX y POP> a LAN's Ethernet V2.0 y a IEEE 802.3. 

E•t• basado •n un ~icroproc•••dor HbBOOO, opera • 10 1'1bts, y 

tiene un• capacld•d c0tnpleta de 4 Hb/s. La RAM de BO KB se usa 

b6sicalftt!nte para el buff•r d• datos en el ~as alto rango del bus. 

Se utiliza un controlador DMA para accesar las localidades de la 

~••oria del host. 

El .. 1croc6dl90 del DEL U A implementa la encapBulación y 

desencapsulacion de los datos, el Manejo del data link, y toda• 

las funciones de acc••o del canal para asegurar una m.t.:cima 

totalidad con una minima intervención del proc•sador. Esto nos 

brinda opciones para el mantenimiento de la red asi como loopback 

remoto de datos de otras estaciones, microdia;nósticos 

residentes, sistema de id•ntificacíón, y el booting re~oto y 

cargado de los sistemas UNIBUS PDP-11 d• otras estaciones en la 

red. 

El DELUA se conecta, física y et•ctrícamente, al cable estandar 

de bandabase por 1nedio del Cilble transceiver Cseries BNE3X o 

BNE4X> y a un traDsceiv,,·r de bandabase e a una Interconexión d• 

Red Local CDELNI>. 
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El DELUA talllbitn pu-.!• con9Ctar•• a un DESTA y a cabl• ThinMir• 

en rede• Thir1IUr•. El cabl• tr•nsc•iv•r pued• t9tl•r un Mwi11to d• 

40 metro• 1131 f•etl. 

ESPECIFICACIDIES 

Código de Montaje• 1 slot 

R~uertmientos de Potencial 

- de a"'l>s movido a +5 CVl• B.O CA] 

- de amps lllDVldo a -15 CVl• !.O !para la potencia del 

tr•nsceiYer> 

Caro• del Bus• ac 4, de 

Inserciones al Panel de Conexión I/01 2 unidades de panel 

DEt.llA 

El DELDA ••un controlador de co~unicaciones de Q-bus •Ethernet, 

que conecta sistemas Q-bus Micro PDP-11 y "icroVAX a una red dv 

4rea local de Ethernet V2.0 o IEEE 802.3. 

El DELQA tiene la capacidad de soportar Protocolo d• Op•ración de 

~antenimiento <HOP>, la cual nos ofrece mejores opciones de 

mantenimiento para la red, incluy.ndo circuito de loopb•ck 

remoto, sistema mensajes de identificación 1 sistemas sin disco de 

bootin9 remoto, mantl!nimiento de contadores de data link y IEEE 

802.2 XID y Prueba. 



91 

El DELDA •• conecta física y electricamente al cable estandar de 

bandabase por fl'l•dio de un oabinete, cable tr•nsceiver <series 

9NE3L O lfffE3H>. y transceiv~r de bandabase o InterconeMiOn de Red 

Loc•l IDELN!>. El DELGA ta11blen se c:on10Cta •1 Thinllire por 11edlo 

del ad•pt•dor de la estac:lon de OF.STA. 

~ISTJCAS 

El módulo de raedida dual es guardado en un espacio de 

bl•ckpl•n•. 

La baja potencia ofrece m6s aprovechamiento de potencia para 

perif•rtcos adicionales y opciones de comunicaciones. 

La auto-prueba ejecuta extensas pruebas de la circuitería 

OELQA a cada aumento de potencia <power-up) o reset. 

1 L• 110P tlitne 1• h•bllld•d de reducir la demanda en el 

so~tNar• del sist•~•, de esa manera se reduce el tieinpo de 

proceaador requerido para soportar las actividades de manejo 

de la red. 

ESPECIFICACllJNES 

Clldl 90 de Mont•J•I 1 s fo t du•I 

R•querimientos d• potencial 

-de amps ~avidos a +S CVl• 2.5 

-de: anips movidos a +12 rv11 0.5 

r.ar9a del Sus: ac 2.2, de 0.5 

tnserciOn del Panel de ConexiOn l/01 Tamaño A 



Temperatur• a l• que debe guard•rsel O"C-bl>-C C32"F-1Sl•F> 

Temper•tur• d• Oper•ci6nt S-C-60°C C4l"F-l40-Fl 

Humedad Rel•tiv•• IOY.-9SY. no-conden••d• 
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El DESQA es un controlador de comunicaclon•s Q-bus a Ethern•t que 

se conecta con slst.,,.as 111crcPt>P-ll y 111croVAX en serlll'9 BA200 

incluidas •n una LAN Ethernet. Basada en •1 DELQA, el DESQA 

co..t>ina, en un module 

DELQA-11 con un gabin•te 

Thin#ir• CDESTAl. 

de altura cuAdrupl•, las funciones d•l 

y un •d•pt•dor de est•cl6n Ethern•t 

El DESQA puede colocarse entre el cabl• eastandar de Ethernet 

<con1Pctor D de IS pines>, o• un Thin#ir• <conector BNC>. Esto 

p•rmtte que el usuario conecte un si5te~• a la red d• Area local, 

usando un cabla transc•iver o un cable ThinWir•. 

El DESQA •e conect• física y eltctricamente a un cable estandar 

de Ethernet por "'9dio de un cable tran$ceiv•r <8'E3x 6 8NE4M) 1 

directamente a un cable Thinllire <BC161'1>, o a un cabl• de 

mediante un 

transceiver y broadband. 



Los acc•sorios qu• utiliza el DESQA son• 

1 Un conector-T BNC Thinllir• 

Dos tlH"Minador•• d• 50 ohms 

E5"€CIFICACIDNES 

COdlgo de l'tontajel 1 cuarto Cquadl de slot BA200 

Requ•rimiento de Potenciar 

-de amps movido a +5 CVlt 2.4 

-de •'"P• movido a +12 CVJI 0.22 

-Nattaje •4•1mo1 14.64 

Carga del Bus• ac 3.3, de 0.5 

Ambiente de Operacion• 

Temperatura a la que debe guardarse• O-C-66-C C32°F-151°Fl 

T•'"P•ratura de Operac!On• 5°C-f>O-C C41°F-140-Fl 

Hu,..dad Relativa• 10Y.-95Y. no condensada. 

llE&YA 
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El DESVA es un controlador de c~nicaciones síncrono que con•cta 

computadoras MlcroVAX 2000 y VAXstatlon• 2000 a redes de 4rea 

local de ThinNire. Este incluye un conector de 1~ pin•s y un 

cable tr•nsceivt-r corto para conexión directa a un transceiver d• 

bandabase de Ethernet. El DESVA tiene certiflcac!On FCC, y es 

totalmente COOtpatible con el IEEE 802.3 estandard y opera a 10 

l'tbls. 
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El DESVA ofrece funcione• de nivel dat•-link de Ethernet y una 

porción de l•s ~unciones de c•n•l fisico. Este utiliza el 

so~tNare del DECnet Fase IV. El DESVA ea un co111ponente estandar 

de la VAXstation 2000, y taabitn es opcional para la ~icroVAX 

2000. 

Lo• accesorio& que utiliza el DESVA son1 

Un conector T 

llEPCA 

Dos terminador•• 

1 Un con~tor 

Un cable tr•nsc•iv•r <para conectarlo al cable estandar 

de bandaba5el 

El DEPCA es t•ltbitn un controlador de cot1unicaciones que conecta 

a la 18" PC, PC/XT, y C011Putadora Personal AT a LAN'a de EThernet 

e IEEE 802.3. El DEPCA opera a 10 l!b/s. 

El DEPCA inpl.,.enta llt'lcapsulaciOn y desenc•psulaciOn de dato,., 

manejo de data-link, y la funci6n de acceso de todo• los canales 

para asegurar la 1116><ima fluidtz. 

Este ofrece caracteristicas para el mantenimiento de la red, 

incluyendo Ioopback remoto, dia;nostico de auto-prueba perManent@ 

e identificación del sistema. EL DEPCA paseé un canal serial 



aslncrono 

lnt..-faM! 

para 

puede 

lnt..-ru.pl do. 

con•Mion•s •1 

ser operada 

ratón 

en un 

<•ousel VSXXX-AA. 

a•blente de 

9!5 

Esta 

El DEPCA contiene una memoria de 48 KB RAM, usado baslcamente 

para datos de la red en el buff•r, en el ran;o d• datos d• alto 

bus. El CPU d• l• CQ9Putadora Personal se usa para accesar la 

•emoria del bufftr, para ejecutar el D•t•-Link y la auto-prueba 

Fir•Nar• <cont•nlda •n una .. .arla d• lb KB ROl'I en el Módulo 

DEPCA> • 

El DEPCA •• con•cta directa..,nt• a un cable a ThinUir•, us•ndo 

clrcult..-la lnte<¡¡ral d• transc•i••r <l'IAU!. Con la opción d•I 

conactor DEPCA-AU, el DEPCA pued• conectar•• • un cable estand•r 

de bandabase por n..dio d• un tr•n~ctiYtr o una lnt.rconexi6n de 

Red Local <DELHll. 

E!lf'ECJF ICM: IDHES 

C6dl;o d• llontaj•• Un •lot de PC-bus d• B bits <usando 2 cuando 

se utiliza el DEPCA-AU> 

Requ•rl11lentos d• Pot•nclal 

-de amp• .avldo • +5 CVJI 2,0 <~••> 

-de a.ps movido a +12 CVl• 1.350 <11bl 11.0 para dar 

pot•ncia al transc•iv•r> 

-de •.P• llDVldo • -12 CVll 0.050 <•••> 

Car9a de 8us1 2 LSTTL 
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Ins..-cl6n d• Pan•l d• Conexión 1/01 l slot 12 cuando ••u•• 

•1 DEPCA-AUl 

Los •ccesorlos qu• utlllz• el DEPCA son• 

1 Con•ctor T 

l t..-•ln•dor 

Cabl• d• 12 pi•• PVC BNC 

a Adaptador de transceiver Eth~rnet de 1~ pines que conecta al 

DEPCA a cabl• .. tanda~ d• bandaba.. ....itante un tr•nsc•i~•• 

o DELNI. 



cernu.g IYI (XIECIJYJ!>AI) 

4,1,- Conexión de un equipo ...-ie "A" de l#>i•Y• a una red 

Ethernet 

4.2.- Conexión de un equipo Hewlett Packard a una red Ethernet 

4.3,- Conexión de un equipo Control Data a una red Ethern•t 

97 
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!, 1 CQNEXION DE UN EQUIPO SEfUE "A" PE l!NISYS A UNA !!El> EMf!NE! 

En tste capitulo definiremos los cotnponentes principales da 

h•rdN•r• y softw•re que deber6n incluirse en un equipo de la 

serie 11 A 11 de UNISYS para int•orarlo a. una red de tipo Ethernet. 

Dentro de la arquitectura de conectividad de UNISVS est•n 

permitidos los dos tipos de cable para redes Ethernet del tipo 

grueso lthickl y del tipo delgado <thinl. Bajo el primer esquema 

estAn permitidos hasta 100 nodos en una longitud de 500 metros de 

cable entre los puntos ter~inale&. Con el cable del9•do se pueden 

tener 2b nodos y hasta 185 metros de longitud, 

El dispositivo que inteora un dispositivo serie "A" a una red 

Ethernet e• llamado lCP <Inte9r•ted Co••unications Processor>, 

Procesador de Co~unicaciones lnte9r•do, y pertenece a la faeilia 

de procesadores de Entrada/Silllida llalftados DLP <Dat• Link 

Processor>, Procesador de Enlace de Datos, el cual reside en un 

Ho$t o Kainfra•e, y es el dispositivo que permite una 

comunicación de Host a Host, o con un CP2000 que es et· procesador 

de con" .. micaciones. 

El ICP coni;i5te de los siguientes c.ontponentess 

a ICP, DLP 

1 Tarjeta de Interface Electrica 
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1 "Ribbon C•bl•• para COfl•ctarsa • l• p•rt• tra••ra del Host 

Un cable de 3.0S 11tetrcs para conectarse a un transc•iv•r. 

Un transc•tv•r 

H•y tres tipos de ICP, los cuales son ICP I, ICP II y •l m~s 

reciente el tCP 111, los cuales han venido incorporando un mayor 

nómero de facilidades o capacidades. 

Los estilos p•ra cada tipo de lf•inFra•• de serie 11 A• sen los 

si9uientess 

l.GE._1il !.l<f.J..l. Hp1t o Mtinframe 

X 301-ICP X 201-ICP Al, A4, Aó 

X 302-ICP X 202-ICP A2, A3, AS, A'I, AIO 

X 304-ICP X 203-ICP A12, Al2B, Al2E, A12T 

• 304-ICP • 204-!CP AIS, A17 

30!5-ICP X 20!5-ICP A12T, AIS, A17 

El nótttero de ICP's requ.rido estar4 en función del t•maño de los 

m.nsaj•s y el tlenopo de respuesta requerido 

comunic•ciones, lo cual nos refiere a dos parAmetrosl 

Utilización de ~emorla en el ICP 

Utilización de Procesador en el !CP 

en las 
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El dispositivo que realiza la parte lOgica en la conexión del 

equipo serie "A" a la r•d Ethernet es el CP2000, el cual es el 

procesador de cDMJntcacion•s. 

Los componentes de un CP2000 sonl 

a Tarjeta maestra del proc•sador 

~ I.!!:..i2U ~ 

CP 

CP 

CP 

CP 

200!5 11PC !5 CP 2003-!5 

2003 llPC 3 CP 2003-3 

2002 El1PC CP 2000-KOI 

2000-P llPCIA 

• Gabinete para CP 2000 

Estilo CP 2003-C 

CPU ~ 

8038b !5 118 

8038b 3 "ª 
8018b 2 118 

Se requier• una tarjeta CP2013-1 dentro del CP 2000 al CPLAN. 

En esta misma tarjeta deberA incluir el kit CP 2013-3 que •stA 

formado por 4 PROt1'• que contien•n el código nec•sario para 

manejar los protocolo• TCP/IP sobre el ioedio Ethernet, 

En un CP 2000 podrA haber hasta dos tarjetas CP2013-1. 
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El CP2013-1 tl•ne dos Interfaces d•l tipo TNC para usarse con 

con•ctor•s d•l tipo T-BAR y cable d• tipo delgado !thinl. 

Adicional111~t• dos intltr"fases del tipo "D" para usars• con el kit 

de CPLAN •wtendido !CP 2013-2> usarAn cable del tipo grueso 

lthickl. 

La int•rfac• TNC se utiliza con el CPLAN y cable delgado. Pero 

cuando se utiliza con c•ble grueso y con los conectores del tipo 

•o" •ntonc•s se estari habl•ndo de un CPLAN Ewtendido. 

Ahora •• M.ncion•r6n los cDfftponent•s en •1 caso d• CPLAN No 

Extendido. 

1.- El ICP apropiado al tipo de Wainrra•• 

2.- Resistencia t1treinal o terelnador !Mc 49-11 > 

3.- Cabl• Grueso lthickl 

4.- Adaptador N a TNC !CP 2049-903! 

5.- Cabl• Delgado Cth/nl. Mini11a 5 metros. 

6.- Tarj•ta CP 2013-1 

7.- Conector tipo T CCP2049-901) 

a.- R .. 1.tencla t•r•lnal o terminador !CP 2049-902) 

Los na••ros anteriores se muestran m4s ewplicativos en la 

sigulent• figura• 
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4.2 CQNEXJQN !!E UN EQUIPO l:E)LETI PAQW!D A UNA !!EP EDtEf!tEI 

En tsta secctOn nos referiremos a la coneMiOn de un equipo de 

He•lett Packard, en este caso la familia HP 3000, a una red 

Ethe,.net. 

Una cornputado,-a HP 3000 puede enlazarse 1Hdiante el TMn LAN 

3000/VLlnk, conectandose a una ,-ed Eth...,.net, del tipo LAN 

cornpatibl•. La estructura del paquete Ethe,.net está dlse~ado 

tambien para sistemas host que requieran ese protocolo. La red 

Ethernet ofrece una oran ejecución cuando una red completamente 

interconectada se necesita para comunicaciOn de datos de alta-

velocidad sobre una distancia de tes ~etros o menos, dentro de un 

solo edificio. Ver la siguiente figura. 

HP 3000 

IBM PC HP Vectra ó 
Touchscreen PC 
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La estructura BUS de •sta red permite a cada nodo coeunicars• 

directamente con cualquier otro nodo mediante una .ala coneMi6n a 

la red. Cada acceso de nodo a la red es controlado IMtdiante el 

CSMA/CD <ya descrito en capitules anteriores>, el cual aa.oura un 

u•o eficiente de la red. El HP 30240 Thln LAN 3000/\/Llnk, ofrece 

una conexión completa para una coeputadora HP 3000 a la LAN, 

incluyendo acceso pro9ramado entre las,..,,. 3000. 

CARACTt:RISTICAS 

1 Consiste en una tarjeta de interface de hardN•r~, el 

Controlador de Interface d• una Red de Area Local <LANIC>, 

una Unidad de Enlace Medio de cabl• delgado <Thlnl'IAUl y 

softNar•. 

t Soporta coneMiones de un HP 3000 MICRO 3000, un siste~• de 

cómputo Mir.RO 3000X~ s..-ies 37 a 70 a un tipo de cable 

coaxial de bandabase adherido al Eth11rnet de la LAN, usando 

el nivel link o enlace Tipo 1 de Ethernet. 

1 Soporta to ,..gabits por •ltQUndo ~n enlace d• tran•ferenci• 

de datos. 

• El protocolo r.5MA/CD controla el acceso de la red. No 

existe un control centralizadoJ todos los nodos tienen igual 

1 C•da HP 3000 conecteda a l• red puede colMlnicarse 

direct•m•nte con todos los otros HP'• 3000, Pt:~s HP Vectr•, 



!OS 

PC's t-F' Touchscr•en y PC's de IBH con~tadoc al mismo cable 

CDAKiaJ. 

1 Cualquittr nodo puede ••r con•ctado 

red .. tf activa, fsto en el caso 

o quitada mientras la 

de que ya se hallan 

instali11do los con•ctores BNC 11 T .. en el cable coa>eial. 

t Los c09ponentes de la red son recalliRndados para 

lnstalacl6n •n un •lllbl11nte Industrial lig•ro. 

El Thin LAN 3000/\/Llnk, contlom• el h•rdN•r• y el soft,.•r• 

n..:1Karlo p.,-a con..:tar un HP 3000 MICRO, MICRO/XE, Series 37 y 

39-70 a un Ethernet d•l Tipo IOBASE2 de cabl• coa•ial d•lgado. 

E•t• tallbltn brinda accaso progra~•tlco a la coeiunlcac!On de la 

r•d entre HP 3000's • tr•v•s de un tablero de lla•adas de 

C001Unlcac!On d• lnter-f'roc•so de la Red. 

La figura stoutente auestra los lftttjores coaponentes de hardN•re 

d• la HP 30240 Thln LAH 3000/VL!nkt el Controlador de Interface 

de la Red d• Ar•a Local CLAN!Cl y la Unidad de Con••!On Media de 

cable delgado CThin/IAUl. El cabl• coa•lal d•lc;iado no "•t• 

incluido en la Thin LAN 3000/VL!nk. EL protocolo estandard se 
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conecta a un cable coaxial dalgado !Ethernet Tipo 10BASE2ll otra 

posible opción seria el cable coaxial grueso !Ethernet Tipo 

108ASE5l. i.ta tercera opción -.ri• el Ether Twist, usando cable 

d• par trenzado sin cubierta. 

··-r - - - 1 
L!H1C 

IEEUl2.3 

L.-----J 

CONTROLADOR DE INTERFACE DE LA LAN 

El Controlador de lnterf•se de la LAN !LANICl, es un controlador 

la parte trasera del HP 3000. Este conecta a los protocolos IEEE 
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802.2 y IEEE 802,3, el chaqueo de error y mantiene la vla de 

astadl•tlca d• rad. Cuando •• dlrlj• a algón otro nodo en la red, 

la LANIC raclb• bloqu•• d• lnformaciOn y checa la exactitud d• 

lo• datos ante• de pasarlo• al Host. 

Para transmitir un bloque dirigido se •anda del ~t al LANIC, 

donde se agr•ga la lnformaclOn del chequeo de error. La LANIC 

•ntonces prueba para ver si el cable estA ocupado y si no, 

tran•~lte el bloque. 

UNIDAD DE CONEXION IEDIA DIELBADA 

La ...,!dad de Con•xlOn l'ledla Delgada !Thln"AU> ofrece las 

coneKiones el~ctricas y fisicas •1 cable coaxial de la redl es 

en•rglzado "'9dlant• la LANIC a travta del cabl• AUI lnt•gral. El 

Thln"AU r•clbe y manda señales al cable coaxial y tamblfn detecta 

colisiones resultant•• de los dos nodos que emapi•zan •transmitir 

~imultaneamente. 

El ThinllAU brinda aislamiento elfctr!co del cable coaxial y 

tallbltn r•aliza otras funciones para ••egurar la 

confiabilidad de la red, 51 •l Thin"AU falla en una tranamls!On 

continua, un circuito detectar• la falla y datendr6 •1 Thln"AU. 
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Un ThinMau •• con•c~a a un cable coaMial u•ando un conector 

"T"BNC, Pra conectar un Th!nMU a un cable delgado •illple-nte .. 

conecta el conotetor Thinl'IAU BNC "T" a lo• conector .. BflC de cable 

delgado. El Thinl'IAU tiene un cable integrado de .. tro de 

Interface de Unidad de Conexión IAUll, 

Un cable LANlC interno de 2 ""'tro• conecta la LANIC al cable Al.JI 

para toda• la• Serles excepto la HlCRO, HlCRO/XE y •eri•• 37. En 

la• •erles 39-70, el cable LANlC y el cable AUl se conectan al 

panel de uniOn del •i•t.,.a, 

EL HP 30240 Thin LAN 3000/lll.ink Incluye 

correspondiente a lo• nivel•• del 1 al 4 del modelo de referencia 

de Interconexión de Slste•a• Abierto• (0Sll, ver figura 

E•to tanobifn incluye una Interface pr~ra.,..tica a la 

comunicación de la red y softN•r• de •anejo d• nodo. 

Los niveles inferiores, correspondi•ntes a los Nivel•• OSI 1 y 2, 

consisten d• los protocolos IEEE 802.2 y IEEE 802,3. El CSl'IA/CD 

da a cada nodo en •1 cabl• coaMial igual •CC9So a la rttd. 

El nivel H~tNork o Red, corr••Pondiente al nivel 

basi'do en el protocolo Internet DARPA 

3 d• 

llf'l. 

os1, est~ 

lP ofrece 
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El niv•I d• Transport•, correspondiente al nivel 4 de OSI, ••tA 

basado .., la compl•ta i111Pl•m•ntación d•I Protocolo de Control de 

Transmisión CTCP> de DARPA de Hewlett Packard, 

7 Apicación 
NSlm ( HP 32344AIR) 

6 Presenación 

SS9'ión No idzado 
~:.·:. Red IPC 

4 Ttwpone Pr«ocolos de Ttwporte 

3Red Pr«ocolo Internet 

2 E~ de datos 

l Flsico ( Hl?dware del Eriace de la 1.AN ) 

Modelo OSI Cllll!p..tes de soft .. ne del enl~ce TlrinUIJ 

La int..-face del usuario a la rad se hac• mediante la H•tNork 

lnterProcess Co••unication <Comunicación de lnterProceso de la 

R•d> para HP 3000 a HP 3000, HP 1000 a comunicaciones de PC. 

Comunicación de InterProc•so de Red es un set de IB llamadas 

program•ticas para el rApido intercambio de datos entre procesos 
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<lo• procesos puttd•n ••tar en un solo sistema o en difllf'"ent•s 

•l•t•mas sobr• la LAH!. 

P•r• servicia• de niveles mis att09, cada siste•a en la red 

t•ner HP 32344A/R NS3000V. NS3000 brinda 

facilidades interactivas y prOQram6tlcas tales CO<llo transferencia 

de archivos, aceeso de base de d•tos de IHAGE re•oto, acceso 

pertffrico y archivos remotos, y ••neja de procesos re•otos. 

E!FECIFJCACic.ES FUNCUllW .. ES 

Pr.,....to de S.Walizact6n• Los datos son transmitidos en pulsos a 

10 """gablts por segundo de acuerdo con el estandar de la IEEE 

802.31902.2. 

Longitud del Bloque• Hasta 1S14 bytes. 
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ThinLan ThlckUIH EthwTwlst 
IEstandarl <Opcional> 10pc1 .... 1) 

Esp•cl fi c•cl en Tipo Tipo P•r 
cabl• IEEE 108ASE2 10BASE5 trenzado 

Long! tud •Ax l 11a 1~ 500 100 
d•l •-v-nto •et ros -tres -tres 

Nó,..ro •ixi90 de :so 100 12 
nodos por !HQ-nto -tres 1Pt&tros nodos 

Dlst•nci• .,_xi .. 0,5 2.5 no •in. 
..,tr• nodos •etros -tres 

l'Yxi•• longitud 48 
d•l C•bll! AUl ••tres metros -tros 

PE1110 -IENTE DEL SISlEM 

El Thln LAH 3000/VLink •st~ sostl!nldo por l• HP 3000 HICRO 3000, 

70 •Jecutando el 

siste~• operativo l'1PE VtE, •u• ~IT o version.s posteriores. 

La Thin1'1AU que est.ti pro ... ista del ~0240A Th1nLAN 3000:'VL1nk pued• 

conectarse a cualquier cable CO•Mial •1 cuMpla completamente con 

las esp1tei~1c•c1ones de la IEEE 802.3 par• el c•ble coav.ial de 
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!.3 CQIEXJON 1!E \M E!lllPO !!E aJN!8Q. QATA A 11!!A BE! EJlEJKT 

L• CDC1'€T <Control D•ta Distributed C.,..Unic•tlons NRtooork>, 

constituy• un• famili• de productos ccepatibles de h•rdw•r~ y 

soft~•r• qu• p...-•1ten con.ct•r ca.put•doras CY1ER, ter•inal...a 

usu•rio, PC•s, estacion.- d• tr•b•jo y ha.ts • 

cceuntcaciOn. 

Lo• productos que se conect•n junto con CDCHET for..n red•s 

localltS aOltiplas y ..t.1..-.tes c11ntralizadot1 qua puad11n axt11nd..-,.. 

• ;randes distancias, con 1• ~nica condtctOn d• cont.ner •l 91Hlos 

un stst ... de Control D•t•· 

L•s tar••• .. yor-~ de ca.unicacion d• redes ttn CDCNET s. centran 

11n el 

dispositivo <Olsl. 

int.,.fACCHi se i nt9'rconectan uti l u.ndc 

cDn1untcaciOn ca.o Eth.,..net que se adht..,-e al estAnd•r de la IEEE 

802.3. Pueden configurarse de 1tane,..a que se les asi;nen 

dtfmirent•s funciones, y usarse para con.et.ar di~ersos recursos en 

una red distribuida, incluyendo redes de ca.unicacton dif.rentes 

a CtlCNET. 

En la p~gina si;ui•nte s• 1lustr•n les el~tcs b~siccs que 

COMponen un CDCPET conectad~ a una raid de Ar•• loc•l <LANl. 



APLICACIONES J'JJ'DNA 
Hl!EJ'J'l'JJ 

METODOS DE ACCESO 

INTERFACE 
HUESPED 

MEDIO DE COMUNICACIONES 

INTERFACE 
DE RED 

ELEMENTOS BASICOS DE CDCNET 

recursos en una red distribuid•I 

a Computadoras host 

Impresoras y Plott•rs 

1 Estaciones de trabajo, co.nputador•• personales y 

terrftinales. 

1 Redes de comunicaciOn diferentes a CDCNET. 

113 



Las ventajas de los productos CDCNET son• 

1 Conectividad 11Ult!vendedor 

1 Fle•lb!lldad de conflgurac!6n 

Kanejo cotnprensible de l• red 

Ejecucl6n confiable de la red 
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Conectividad "'-'lllvendedor• Control Data se encarga de brindar 

conectividad •ultivendedor con productos de red. La conectividad 

~ultivendedor, es un elew.nto ••9ncial del TCE <Transpar~nt 

des•rrollado p~ Control Data. 

Computación transparant• •• un a.t>i1mte en el cual .. podr6n 

resolver problemas de computaci6n y correr cualquier aplicaciOn 

sin tener que saber de dónde viene el encendido de procesamiento, 

quf informaci6n era necesaria o quf •quipo se requi.re. 

La conectividad 011.11l!vendedor es posible gracia• a que CDCNET .. 

un sistema d~ arquitectura abierta, basada en el modelo 

referencial OSI de la ISO, el cual r1PPresomta el e•tandar for~al 

para di5eKo de redes de co~unicaci6n y prof'l\Oción de conectividad 

multivendedor. 

Una implantación de sist••• abierto y cofMJnicacion•• distribuidas 

proveen un a~biente p•ra •comod•r ••tAnd•res intRf'n•cionales de 
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la •anera .,, qu• evolucion•n y son reoistrados por la Corporación 

d• Si•t• .. • Abl•rto• CCOS). 

Hoy Control de capacidade& de 

C09K.lnicaclones para facilitar la conectividad multivendedor1 

t Apoyo de protocolos 061, los cuales han r•e•plazado los 

propios protocolos de comunicaciones de Control Data. 

1 Apoyo d• TCP/IP p•ra h•bllit•r eDCNET p•r• funcionar om 

conjunclOn con los estandares d• lntercaneMlOn de ••tacion•• 

d• trabajo con comtputadoras host de industrias de 

CD11Put•cl6n. 

1 Apoyo de nu•aro••• Interface• ter•ln•lld••ktop, Incluyendo 

3270 ese y SI>Le, HASP, ese, X.25/X.29/X.3 y X.Pe. 

Apoyo d• .uchas lnt•rfac•• de red d• 6r•a •~pila, Incluyendo 

Ht>Le, X.25, TCP/IP DON y NFS, 

Las interf•c•s que constituyen los mejores ele~entos de hardN•re 

d• CDCNET consisten d• pequeños procesadores de cDflluntcaclones 

que son r~lativa~ente baratos y 41ta"9nte modulares. Cuando se 
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qui..-• agregar nuevo• recur.as a la rltd, .. puede aWadlr una 

Interface •In tener que •edificar ~l hard~are que ya ••tA pueato. 

Por •j11111>lo, suponga qu• .. qul..-e agregar un nd-ro 

relativa.ente p•qu•Wo de ••taclon•• d• trabajo a la red. Can 

CDCNET •• confi;ura un incremento d• int•rface qu• estt 

especializada en comunlcaclon•• t..-mlnal/de•ktop. Por lo tanto, 

no •e n1tee•lta lllOdlflcar el r_.to de la red. 

La fl•Kibllldad en la configuración de ~T radica en que •U• 

•l.,....,tos d• hard••r•, los Dls, son atadular .. , de -.nera qu• la 

red puede ser Modificada •in necesidad de llOdlflcar •l hard,..re 

de la CDCNET, la cual proporciona un ••nejo CDll!lr9n•lvo d• rltd al 

proporcl onar una operación, ad•lnl5traclón 

•antenl•lento, ioonltoreo y estadistlca. 

La modularidad y relativo bajo costo de l• interfac• la hace 

prActlca para duplicar las con•Klonea de l• r•d, por lo que 

•lQun• falla M"I un co.-ponente, no interrultJ)• las op•racionea 

diarias de los usuario• d• la red. 

"•nejo eo.prenslbl• 119 la Red• 

El softNare COCNET incluye un equipo de sofisticados instrumRntos 

para el manejo de la red que l• per~ite una eficiente optwaci6n, 

administración y mantiene el CDCNET aobre una baae diaria. Por 
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•JINlplo, el softwar• de man•Jo de COCHET auto•atlcamente realiza 

operaciones bAsicas de red co•o inicializaci6n de la red, ruteo 

d• dato• para de•tlno• adecuado•, detotc:cl&n y corr•ccl&n de 

.,.r.,,.•• de tran•~isiOn, y le a&•Quran que la trans~i•i6n de datos 

continda a travts de las ••• econ6micas tray•ctorias disponibles 

en la red. 

Podemos aoregar que este so~tNare permite a sus operadores y 

ad•inistrador•• de la red mantener al CDCNET mediante cC>flandos 

emitido• para 11tenitorear las operaciones de la red, controlar la 

operaci6n d• recursos de la red y r.confi;urar nuevos r.cursos en 

la •I••• d• una .. nera alineada lpor •J1t91plo, aKadlendo nueva• 

estaciones dw trabajo en la red sin interrumpir servicios de lo~ 

u•uario• de la red), 

El softwar• ••P•clal COCNET permite analizar una amplia variedad 

de colecciones E•ta• e•tadl•tlca• reflejan 

nu119rosas condiciones de red, incluyendo trayectoria de datos, 

cuellos de botella, fall•s de red peri6dicas y qut tan seouldo se 

nece~it• retr•nsmitir lo• d•tos • travf• de porciones especificas 

de la r•d. 

EJttcucl&n Confiable de la R9cl• 

CDCNET representa uno de los productos más eMitosos de Ccntrol 
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Data en ttrmlnos de calidad en hardNar• y so~tN•r•. Control Data 

diseño la interface CDCNET en una •anera .adular para •ini•izar 

la cantidad de Mant..-.iMiento que se debe realizar ..-. la red, para 

•axiMizar la disponibilidad op•raclonal y liMitar •1 i9P•cto d• 

las fallas que ocurren •n partes aisladas de la red. Los 

diagnostico• CDCNET dentro de las interfaces realizan la auto

prueba y per•lten localizar fAcil,..nte probl..,as y solucionarlo• 

velozmente. 

HARIJWJE DE CDCNET 

E•tA constl tul do por 

co1M1nicacton•• dena.lnados Dis, •nca.rc;¡ados d• conducir 

infor•aci6n entr• los r•cursos en una red de cOfMJ.nicacion en 

donde los for••tos de ••nejo de datos no son compatible•. 

otra interface de co111unicaciOn llamada Adaptador de 

Comunicaciones Inte9rado <ICA> •• usado P•r• las sertas de 

computi'doras CYFER q30. L.:- TCA es una tarjeta lógica qut? reside 

dentro de la computadora host y pasa lo& datos entre su canal d• 

Interface Controladora Inter9rada (IC!l de lb bits y un 

transc~iv•r conectado a un cable coaxial IEEE 902.3. 

Debido a que CDCNET distribuye diversas funciones a travts de una 

red, existen diferentes tipos ó variantes de DI& para diferentes 



tareas, en una rltd. Por ejamplol 

Hainfra•e Dls CMD!sl 

Terminal D!s <TDisl 

Red D!s <NDisl 

Hainfrue/Terminal Dls CRT!sl 
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Dis para "•fnfra•e CHDis>.- permite conectar un sistema de 

computadoras CYBER a una red LAN utilizando como medio el cable 

coaMial Ethernet, como se muestra en la siguiente figura: 

DI• para 

CYBER 
HUESPED 

Cable C~al IEEE 802.3 

CONEXION TIPICA MDI 

Terminal CTDls>. - permite conectar terminal es de 

usuario, estaciones de trabajo a una red LAN. Adicionalmente, el 
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TDls puede conectar dispositivos como i19presoras lineales a una 

red utilizando p•ra ello una interfase p•r•lelo y collD •edio 

fisi~o un cable coaxial Ethernet, aunque puede utilizarse tambitn 

una interface eléctrica, modem o multiusuario. 

CONEXIONES TIPICAS DE TDI 

Dls p•r• Red INDlsJ.- permite conectar una LAN CDCNET a otras 

redes, las cuales incluyen• 

- Instalaciones COCNET localizadas remotamente 

- Redes localizadas remotamente y cuya arquitectura difier• 

a la de CDCNET, 

- CDCNET y arquitecturas externas que coexisten en la misma 
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LAN o en una separada, actuando como 9atelllay. 

- Otras redes CDCNET residiendo en la misma CDCNET actuando 

como una extensiOn. Ver figura. 

Wlii&:ill CDClltT WI Wnoidt CD CllET 

C.W.Cl>ÜlllUIU 

WN CDClllt 

COJIEJION TIPIC.l DE NDI 

Ola para "ai"nfra•e/T.,.•lnal 111Tlal, - perml te conectar termin•les 

usuario, estaciones de trabajo, etc., directamente a un host 

CYBER. En este caso las terminales, estaciones de trabajo y 
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equipo no est•n conect•das • una LAN por •1 HTI•, sino que el HTI 

funciona COllO interface de ••to• recursos para el c•n•l de 12 

bits del ho•t CVBER. El 11TI• combina las funciones d• un 11llls y 

un TDls •in requerir de una LAN. 

Otra Interface d• coinunlcaciOn disponible e• el Adaptador d• 

Coftlunlcaciones Integrado CICA> utilizado para la &•rie CYEIER 930. 

Se trata de una tableta de circuitos que reside dentro de la 

computadora host y conduce datos entre su controlador y un 

transceiver conmctado a un cabl• coa•ial IEEE 802.3. 

La arquitectura de CDCNET •st• basada en la ISO del modelo de 

referencia de 051. El so~tw•r• de COCNET i111Planta alguno• 

estandar•• ISO OSI, como •en el so~tware de aan•jo de red, 

5o~tHar• de interface y g•t•way, y so~tNare base del Si5t..na. 

Este so~tware está disperso .ntre los colftPonentes funcionales en 

una red de comunicaciones. 

El manejador de ICA que reside en un procesador perif trico 

del host de la serie CVSER 930, junto con el so~tNare OCNS 

<Distributed Conwnunications Network Software>, que reside 

en una ICA se denomina so1tw•r• de ICA. 
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Para cada función d• un Ots se proporcionan les m6dulos da 

softw•r~ apropiados par• dicha función. El software que 

r•slde y •• ej•cuta en un Dls CDCNET o ICA •• denomina 

softNare distribuido de comunicaciones de red <DCNs>. 

• El software para los ICA se conforma de un man•jador de 

ICA que reside en un procesador periftrico adicional al 

soft.iare OCNS. 

1 El software que reside y ejecuta en el host de 11 red, 

varia dependiendo de si el host en cuestión estA corriendo 

NOS/VE o NOS. 

SoftN•r• de nlv•l.- el soft.iare de CDCNET lmplem•nta los 

estandares 051 para tos niveles al 7, incluye además un 

•oft.i•r• propietario para •1 nivel de sesión. 

Entidades de ... nejo d• red Cl'Es>.- ejecuta tareas relacionadas 

con la operación fundamental de una red asi como su monitoreo, 

control y mantenimiento, por sus operadores y administradores. 

SoftNar• in~mrfece y Qateways.- el software de interface est& 

basado en los protocolos definidos por los estandare~ y permite 

la comunic•ciOn con estacione5 de trabajo, LAN's y otros. Cuando 

los protocolos o servicios estandares no estan disponibles se 
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utilizan 9ateways para la comunicaciOn con entidades que no son 

CDCNET. 

Sa,tw•~e ba.. del •i•te ... - establece un ambiente operacional 

d~ntro de una DI. 

TIPOS DE COKJNICACIDN EN RED 

ComunicaciOn aplicaciOn-aplicaciOnt permite el intercambio de 

información entre una aplicación ejecutada en un host y su 

equivalente aplicación ejecutada en otro host. Las mayores 

aplicaciones que utiliza son PTF <Per••nent File Transfer 

Facility>, Facilidad de Tran•ferencia de Archivo Permanente y 

el r.ITF lr.lu•ue File Transfer Facillty>, Facilidad d" 

Transferencia de Archivo en Fila, desarrollados por Control 

Data. 

CofTlllnicaciOn Terminal-aplicaciOn interactiva& fué implantada 

par~ que los programadores puedan desarrollar aplicaciones de 

soft~are sin tomar en cuenta las caracteristic•• de las 

terminal•s que •ccesi!llrAn dicha •Plicaci6n. 

SoftHa~e d• soporte d• ~•r•inal.- constituye el s~ftware CÓCNET 

qlle es com1..\n a todos los tipos de termin•l y proporciona 

protocolos apropiados y servicios que cap~citan a las terminale• 
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PrD!lr .. a• de tnterf•c• de terain•I ITJP•>·- soitNare qu• habilita 

• t•r~inal•• ~nlcas a Intercambiar lnformaci6n con CDCNET. 

Soporta d!vwrsos protocolos astandares c°'"o X.~ y HOCL. 

9at..,.ys de lnterfac• d• teralnal.- p•r•ite a terminal•s COCNET 

•ccesar host e~ternos y a terminale• que ne son CDCNET accesar 

hosts da CDCHET. Talllbltn permit• d•finir procwdlal•nto• de carg•. 

l'W€.JO DE RED 

La• caracterl•tlc•• d• ••n•Jo d• red son provi•tas a travts dw 

cc><1pon•ntea de sortNare llamada• •ntldade• d• manejo de red <ME>. 

EKlsten dlferent•• tipos de ME• de lnlcl.alizacldn, ruteo, 

dir.ctorio, acc•so a archive•, c011andos, alarma, relej y 

dlagnclstlco. 

Control Data utiliza el protocolo TCP/IP <Transmisslon Control 

Protccol/Jnt•rnet Protocol> para satisfacer los requerimientos d~ 

conectividad para eut•cicn•s de tr•bajc remot•s y locales que 

utilizan protocolos TCP/IP y la comunidad TCP/IP, tale• como 
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siguientes protocolos 

INTERNET d• DARPA <Defensa Advanced R .. earch Projet• A<,¡ency• 

IP lnt•rn•t Protocol 

ICl'IP Int•rn•t Control Hessag• Protocol 

IPSR Internet Protocol Static Routing 

ARP Addr•ss R•solution Protocol 

EGP Cxt•rior Gat•N•Y Protocol 

TCP Transaission Control Protocol 

UDf' Us•r Datagr•• Protocol 

FTP Fi Je Transf•r Protocol 

5?1TP Si•Pl• H•il Transf•r Protocol 

TELNET T•l•tYP• H•tNork Protocol 

DNR Do•ain H••e Resolv•r 

El softNar• host TCP/IP tamblfn lncluy• otra• caracterlstlc•• del 

host UNIX, C Soclt•ts, Rl!aot• Pretc•dur• C•ll <RPC> y H•tNorlt Fil• 

Syst•• <NFSl, 

La arquitectura de CDCNET permit• compartir Interfaces da lo• 

niveles !nf•riore• de los protocolos 051 y TCP/IP. Los protocolos 

TCP/IP que CDCNET amplia, est~n comprendido• en las siguientes 

6reast software de niv•l y softwar• d• int9rfac•. 
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El protocolo TCP/IP esti lnte;rado en la arquitectura CDCNET de 

tal manera que lo• protocolo• de OSI y TCP/IP pueden ejecutarse 

sl10Ultaneamente en el •Is"'° dispositivo. La arquitectura permite 

coflJ)artir interfaces •n niveles inferiores. 

E><lsten varios tipo• d• 

interconectar Hslca-.ite 

-dios de comunicacidn, 

hosts, terminales, estacionns 

para 

d• 

trabajo, etc. a LAN'•· Espec!fica•ente se usan medios de 

co.unicaci6n de alta v•locidad, ttn la• cual•• .. pueden conectar 

todos los recursos que disponent0s. 

En Q•neral, la• conewlon•• de host a Ethernet <IEEE 602.31 •• 

r•comienda que •• ha;an usando un ••infr••• DI. En el caso en que 

el host CVBER Incorpore un ICA que permita conectar directamente 

a una red IEEE 802.3, ignore cualquier referencia a ••infra•e DI. 

Escencialmente, se construye una LAN CDCNET de dos maneras 

basi ca1nente1 

l.- Se conectan h~sts, terminales y estaciones de trabajo a Dts 

de CDCNET. 

2.- Se interconectan Dls de COCNET usando una particular solución 

de red como to es el cable coaxial IEEE 802.=-. Se utili:an 



transcejvers y cables de interfac• de transc•iv•r para 

conectar Dls a la red. 
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En primer t•r•ino, la• rede• de Area local CDCNET se for•an 

conectando hosts, ter•inales y ••taciones de trabajo a D1s de 

CDCNET. Las terminales y las estaciones de trabajo tienen cables 

de I/O y conectare~ apropiados de industria-estandar para poder 

conectar ~•t•s unidades a ter•inales Dts CTDls>. En fste caso, 

lo• con~tor•s de lin~• terminal ..,tr~n d.ntro d• los •ódulos d• 

lnterfac• d• lln•a CLIMsl. 5• con•cta •1 host CYBER al ftainfra•• 

Dls CMDJsl, conmctando la int•rfaca del canal d• •ainfra•• MDl 

!tarjeta MCI> a un canal host de 12 bits .,.diante los cables de 

canal. 

L'\JNCEPTOS DE ETHERNET 

En un nivel alto, se Interconecta Ols COCNET utili:ando 

soluciones de red opcionales. El medio de comunicaci6n que se 

escoja pera conectar los recurso& de su computadora a un red de 

Area local debe ser compatible con IEEE 802.3 y 150/015 8802/3, 

En termines prácticos, es irllportante que se utilicen productos 

compatiblRs IEEE 802,3 y transcei•wrs IEEE 802.3 para colocars• 

en el cable coaxial. 
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Para con•ctar D!s CDC.~T al tronco de la red, los cables 

transceiv•r del modulo de interface Ethernet de Dls al tronco de 

la IEEE 802.3. Ahí, se •mplean transceivers para colocarles 

directamente al cable coanial. Las redes de área local CDCNET 

requieren que se utilicen transc•ivers que combinen con el 

estandar ISO/DIS 8802/3 <IEEE 802.3>. 

En la figura que sigue se muestra como se conectan estos 

productos en una LAN compatible IEEE 802,3. 

Terminales Termiiales 

T T T t 
Tmnilador Trarure~or Conector Barre! Transreceptor 

LAN IEEE 802.3 

Cable C04Xial 
IEEE 802.3 
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Se pueden con.ctar hasta 100 tr•nsceiY•rs IEEE 902.3 a un c•bl• 

IEEE 802.3. Aun~ue en tecria l• distanci• mínima que d•b• h•ber 

entre cada tr•nsceiv•r debe ser de 2.5 metros <B.2 ft>. 

L•s especificaciones gener•les para el cable coaxial IEEE 802.3 

est6n en la siguiente t•blat 

ESf'ECIFICACIONEI !)EL CAa...E CQAXJA!. IEEE 802.3 

EHutclflcaclOn 

Tipo d• medio 

Topologi • 

Protocolo de control 
de enlace 

Protocolo d• mensaje 

MA•ima longitud de seg
mento de Ethernet 

"'•im• longitud de ca
ble Ethernet con repe
tidores 

Dw1crlpctOn 

10 millones de bits por segundo. 

Cable coaxial cubierto, señalización 
bandabase. 

Arbol ra~ificadc sin raiz. 

CSt1A/CO 

Arquitectura de ta~año variable. 

500 metros <1640 ft>. 

1500 metros (4920), 



131 

La figura siguiente ilustra una LAN COCNET típica que utiliza una 

red IEEE 802.:S para interconectar tstos recursos. Esta red emplea 

repetidores para extender la longitud de los backbones. Observ9se 

co•o fsta red no tiene nunca más d• dos repetidores entre cada 

1:11TtlTl'Ndar1Jlollt9oN 
• TterTI 

~Riplidor 

aarr~" 

RED UTILIZANDO REPETIDORES 



e o N e L u 5 l o N E s 

De acuerdo al estudio realizado a lo largo de ésta tesis, nos 

hemos dado cuenta de la problemática que existe en cuestion de 

conectividad, hardware y software en las diversas topologias 

existentes. Por lo cual, al compararlas con la topologia 802.3, 

encontramos las siguientes ventajas& 

al E• la mAs camón y difundida. 

b> Es sencilla en su instalaciOn, reparaciOn y •anteni~iento. 

e> Es econOmica. 

d> Con dispositivos desarrollados por muchos proveedores 

diferentes. 

el EstA actuali:ada, ya que las dispositivos utili:an fibra 

óptica, microondas, enlace satelital, etc. 

fl Tiene interconexión e intercomunicación con otras topologías 

y Medios ambientes, por ejemplo, X.25, token ring, etc. 

g> REO UNAM, utiliza ésta topología cotno base de su red de 

computadoras por su poderío y sencillé~. 



A N E X O 

Ancho d• Bande• E• l• diferencia •xpresade •n Hertz <Hz>, entre 

las frecuencia• ••• altas y •As bajas de un canal de transmisión. 

Arquit9Cture d• "9cl1 Un conjunto de principio• de dl••~o, 

incluyendo la oroanizaciOn de funciones y la descripción de 

formatos de datos y proc•dimientos, usados como ba•e para •l 

di••Wo e implantación de una red. 

ATl<T• A•erican T•lephone and Tele9raph. Proveedor de ••rvlclo de 

laroa distancia y de una compañia de computación conocida por su 

sistema operativo Uni~. 

Backbon•• Un ttrMino de red utilizado para ref~rirse a una pie:a 

de cabl• usado para conectar diferente• ramas d• dispositivos da 

usuario que se encu•ntran dispersos. 

8alun1 BaJanced/UnbaJanc~d, en los sistemas de cableado de redes, 

•e r~l•r• a un dl•po•ltlvo de lgualecl6n de Impedancia, 

utilizado para conectar cable de Par Trenzado bal•nceado con 

cable coa~ial desb•lanc••do. 

...,ndabe .. I lnplantac!ón de cable coaxial Ethernet. Tambitn 

conocido cotno 1hickUire. Oe•cripción de la frecuencia de una 

~eñal que estA por d.-bajo del punto en el que la señal esta 



110dulada co~o una frecuencia de portadora analo;al en .aodulación, 

la banda d• frecuencia ocupada por el total d• la• seKale• 

trans~itid•• cuando pri~era..nt• •• usaron para .adular a la 

portadora. 

BIOB• Basic input/output syst••· ~a libreria de llaaadaa "6-DOS 

para llaaada• de acceso a datos. Prot•9iendo la aplicación d• los 

diferente• tipo• de discos flsico•. 

Bit• Un dl9ito binario! la rapreaentaci6n da una ••Kal, onda o 

estado coltD un cero binario o un uno. 

Bit/al 91ta por .. gundo. Unidad bAsica d• Olltdlda para una 

capacidad de tranamia16n de datos serial! kbit/a o kllobitla, 

para all•s de bita por segundo! 11bitl• o ,..9abltl•, p..-a •Ilion .. 

de bits por segundo! Gbit/s o 9l9abitl•, para billona• de bita 

por .. gundoJ Tblt/a, o tarabit/s, para trillan .. da bita por 

segundo. 

BP'Vdga• Un dispositivo usado para conectar dos redes de Ethernet 

separadas a una sola red Ethernet extendida. 

8roadband• Un ,..dio anAlogo similar al cable TV. Gran ancho de 

banda y abarca grandes distancias. Se emplea en aplicaciones para 

COfftunicaclones de dato• que 1t91Plean cable coaxial ca.a lftedio 

transmisor y señale• de portadora de radio frecuencia en el rango 

da ~o a seo 11Hz. 



Bra•dc•st• Un ~en saje que se envía a mültiples nodos 

simult•neament•. Ethernet es un ejemplo de medio broadcast porque 

todos los nodos pueden recibir el mismo mensaje. Un mensaje con 

un• dirección bro•dc•st •• procesada por c•d• nodo en el 

Ethernet. 

9uff.,-tng1 Proceso de •l~acenamiento temporal d• datos en un 

registro o en una RAM, la cual permite a los dispositivos de 

transmisión, acOModen diferencias en recepción de datos y 

ejecutar chequeos de error y retransmisiOn de datos recibidos por 

Busl Una trayectoria o canal de transmisiOnS tipicamente, una 

conexión eltctrica con uno o m4• conductores, en donde todos los 

dispositivos conectados reciben todas las trans~isiones al mismo 

ti•~pol una topología de red de 6raa local, como las que se usan 

1tn Ethernet y el token bus, donde todo• las nadas de la red 

•escuchan• a todas las transntJsion••• s•l•ccionandc algunas 

basadas en identificación de direcciones; involucra algón tipo de 

.ecanismo de control para accesar el medio de tr•ns~isión del 

bus. 

9yt•• Generalmente, una cantidad de 8 bits de información, us•do 

principalmente a transferencia de datos en paralelo, capacidad de 

••miconductor y almacen•~iento de dates. También se menciona en 

co11tUnicaciones de datos como un octeto o caracter. 



llr"oadcast• Un mensaje que se envía a maltiples nodos 

Silftllltaneament•. Ethernet es un ejemplo de medio broadcast porque 

todos loa nodos pueden recibir el mismo mensaje. Un mensaje con 

una dirección bro•dc•st •• procesada por cada nodo en el 

Ethernet. 

9uff.,..in91 Proceso de almacenamiento temporal d• datos en un 

registro o en una RAM, la cual permite a los dispositivos de 

transmi•iOn, aco•oden diferencias en recepción de datos y 

ejacutar chequeos de error y retransmisión d• datos recibidos por 

•rror. 

Bu•• Una trayectoria o canal de transmisiónS tipicamente, una 

conexión eltctrica con uno o mas conductores, en donde todos los 

dispositivos conectados reciben todas las transmisiones al mismo 

ti••PDI una topología de red de 6raa local, como las que 9e usan 

wn Ethernet y el token bus, donde todos los nodos d• la red 

•escuchan" a todas l•s transnysiones, ••l•ccionando algunas 

basadas en identificaciOn de direcciones; involucra alQ~n tipo de 

mecanismo d• control para accesar el medio d• transmisión d•l 

bus. 

8Yt•• ~eneralmente, una cantidad de B bits de información, usado 

principalment• a transferencia de datos en paralelo, capacidad de 

••miconductor y almacenamiento de datos. Tambifn se menciona en 

colftUnicaciones de datos como un octeto o caracter. 



Cable Coaxial• Un popular medio de transmlsi&n consistente de un 

cable conductor al centro, rodeado de un aislante dielfctrico. 

EMisten vari•s maneras de cabl• coaxial 'M!gOn el voltaje y las 

frecuencias requ•ridas. Generalmente soporta frecuencias de SO a 

SOO 11H%. Es un tipo de cable usado en Ethernet bandabase y 

Thinllire. 

comunicaciones, un e ami no l dgi co o físico de 

trans•isidn de informaciOnJ el camino conectado a una fuente de 

datos y a un rec•ptor. 

Circuito• Un tlrmino us•do •n redes que se r•fiere a un ~•dio de 

trans•isidn interconectando a dos o m~s dispositivos 

wlectrónicos, o sea, un torr•nt• de datos entre dos usuarios d• 

la r•d. 

Conector• Una interface física, como el RJ-JJC o EIA-RS-232-C, 

generalmente con compon~t•• macho y heflbra. 

CPU• Un 1 dad 

co11putadora. 

de Proceso Central. La parte esenci•l de l• 

CSKA/COI Carri~r Sense Hultiple Access/Coll.ision D~t•ct. Un 

•ftodo de control para una red. Ethernet•• un •jefttPlo d• un.tipo 

de CSl"IA/CO d• protocolo l1•t• Link. 



Dat•I Información representada digitalmente, la cual incluye voi, 

texto, f•csimil y video. 

Data CDMMUnication•I La transmisión, recepción y validación de 

datos• transferencia de datos entre una fuente de datos a un nodo 

determinado mediante uno o mAs data links de acuerdo con los 

protocolos apropiadosCISO>. 

Data Link• Cualquier trayectoria de comunicaciones de datos 

serial, generalmente entre dos nodos o dispositivos adyacentes y 

sin ningón nodo de switch•o intermedio. 

DC:EI Data Circuit-ter•inat.ing equip•ent (ta.t>i•n,incorrectamente, 

data co••uriications equip•ent>J en un enlace de comunicaciones, 

equipo que es parteo de 1 a red, un punto de acceso a 1 a red, un 

nodo de red, o equipo en donde termina un circuito de red. 

DEC:I Digital Fquip•erit Corporation. 

OECnet: Una implementación de la Digital HetNork Architecture de 

DEC. 

DEC:net Routwrt Un dispositivo que rutea los datos entre dos 

porciones de una DECnet. Podria ser una computadora de propósito 

general, por ejemplo, una "icroVAX o una piez• de hardNar• 

especifica como el OECSA. 



DECSA1 DEC Adaptador Síncrono, Un DECnet Router de propósito 

Q•neral. 

DELNI1 DEC InterconeKiOn de Red Locdl. Un transceiver multipuerto 

fabricado por DEC. 

llELUAI DEC Adaptador Unl.bus Local. Un controlador Ethernet para 

procesadores UNIBUS. 

DEl'FRI DEC Repetidor Multipuerto. Una pieza del hardNare de red 

de DEC que puede conectar hasta ocho seomentos Thinllire de 

Eth.,-n•t y conectarlos opcionalmente a un cable b•ckbon• o DELNI. 

DEPtSA• DEC MicroServer. Una nueva generación de routers y 

gate~•ys basada Rn la arquitectura HicrcVAX JI opuest• • la 

arquitectura basada en PDP del DECSA, 

DEQNA1 DEC Q-8us Adaptodor de Red. Un controlador Ethernet para 

sistemas Q-bus. 

DEREP• DEC Repetidor, Repetidores Ethernet de DEC. 

DESTAI DEC Adaptador de Estación. Un tipo de transce,iver Thinllire

de DEC. 

DOS• Oigit•l Oper•ting Syste•. Sistema operativo para PC's. 



Drop Cable• en redes de área local, un cable que se conecta 

perpendicular~ente al c•ble principal de la red, o bus y se 

.nlaza al DTE. 

DSRV'BI Nómero de modelo de una terminal server de DEC. 

DTE• Data Tmrminal Equipment. Generalmente dispositivos de 

usuario, como terminalew y computadoras, que se conectan a 

equipos de terminaciOn de circuito de datos<DCE>; generan o 

recib•n los datos que lleva la red. 

Estaci6n• Cualquier DTE que recibe o transmite mensages 5obre un 

enlace de datos, incluyendo nodos de red y dispositivos de 

usuario. 

Eth.rnetl Una red de Area local diseñada por XeroK Corp. y 

adoptada subsecuente~ente por IEEE como un estandar con la 

especif!cac!On IEEE 802.31 refir!endose al diseño de Ethern•t o 

compatible con Ethernet. Se caracteri:a por su transmisiOn 

bandabase de 10 Mbit/s sobre un cable coaxial y utilizando el 

CSMA/CO como mecanismo de control de acceso. 

Fibra Optical Tecnologla de transmisión mediante la cual se 

•adulan SQñaJes de luz, generadas por un laser o LED, propagadas 

mediante un medio plástico o cristal, y demoduladas en señales 

eléctricas por un receptor sensible a la tu~. 



Bateway1 Existen dos definiciones de cierto modo conflictivas, 

ambas usadas en redes. En el sentido general, un 9ateway es una 

computadora que conecta dos redes diferentes. Usualmente, esto 

significa dos diferentes tipos de redes. En la ter~inologia 

TCP/IP, un 9ate~•Y conecta dos subredes administradas 

separadamente, las cuales pueden o no, estar corriendo el mismo 

protocolo de red. 

Siga• Prefijo que significa un billdn, 

H4000• Transcefru Ethernet bandabasR de DEC, 

tt.Mlett Packardl Fabricantes de una gran variedad de equipo que 

compite y complementa con la lin•• de productos DEC, incluyendo 

i mpra•oras 1 a ser y mi ni computadoras. 

IEEE• Institute o'f Electronic and El•ctrical En9ineers. Un grupo 

lider •n estandarizacldn en los Estados Unidos. IEEE 802 •• el 

e9tandar para varios tipos de redes de Area local. 

Jnt•rfac•• Un limite compartidof un punto físico de demarcación 

entre dos dispositivos, donde las señales elfctricas, conectores 

y tiempos estAn definidos; los procedimientos, códigos y 

protocolos que habilitan dos entidades para interactuar en un 

importante intercambio de información. 



ISO• International Standard!' Or9anizatitn1. Estandar internacional 

que se hace responsable por los estandares de la red OSI y el 

modelo de referencia 150. 

Local Ar•• Nlttwork ILANll Un tipo de arreglo de comunicación de 

datos de alta velocidad, en donde todos los segmentos del medio 

de tran~~lsión<cable coaxial, twlsted-palr o fibra óptica>, están 

•n una oficina o campus, b•jo et control del opcrüdor de red. 

Loopbackl Procedimiento de diagnóstico utl 1 i>ado para 

dispositivos de transmisión. 

" (~al• Designación para un millón. 

PtANt Hetrop~litan Area Hetwork. Rüd que se extiende en un r•ngo 

de 50 Kms., opera a velocidades de 1 a 200 Mbit/s, y ofrece un 

set integrado de servicios para datos en tiempo real y 

transmisión de voz e im6gen. MAN involucra dos estandares IEEE 

802.3 y ANSI X3T9.S. 

MU• Hultistation Access Unitl concentrador alambrado utilizado 

en LAN's. 

fticrosegundol Una millon•sima de segundo. 

"tcroVAX• Una serie de procesadores de DEC que utilizan el a-bus. 



.. s-oosa Hicros(l'ft-Digital Dperating Systea. Sistema operativo de 

microcomputadora desarrollado por Microsoft para la versión PC-

005, 

"-ilttplexor• La combinación de múltiples canales de datos sobre 

un sOJo medio de transmisión. Cualqui•r proceso a travts del cual 

un circuito dedicado norealrn.nte a un sOlo usuario pued• 

compartirse a ~~ltiples usuarios. 

lt.JX•..-v..-1 Un producto de DEC qu• c~ina un 11Ultiple•or y una 

terein•l server en un solo dispositivo. 

Nano•11<;1undol Una billontsima de segundo • 

... tBiot1• Hetwork basic inputloutput syst••· Utili"ado •n DO!o como 

interface a Ja red, para accesar información. 

puntC' en donde una o m6s unidad•s funcionales 

interconect•n linea9 d• tr•n•~isiOnl un dispositivo físico que 

p..-mite la transmisión de datos en una red. Generallftente incluye 

procesadores host, controladores de comunicaciones y ter•inales. 

OSI• Open Syste•s lnterconnectior1I refiriendose al tftDdelo de 

referencia OSI, un• estructura lógica para operaciones de.red, 

•standarizada por la ISO. 



inforaaci 6n di!! us.u•ri o estA M!'Q9e'l'ltada y ruteada en 

•..,valtorios• de dat09 discretos lla .. dos paquetes, cada uno con 

.u propi• inf0f""' .. ci6n c'antrolada par• ruteo 1 secuenci• y chequeo 

de .,.ror-1 p...-•it• a un canal d• C09l.LniC•ci6n ca91Part1rse a .uchos 

uauario5, utilizando cada uno el circuito .ala.ente por el tie.po 

rttqul!!'ri do p.,.• tran-1 tir un sol o paqul!t.1tl dltscriblendo un• red 

que opera d• tsta .. n.ra. 

PC• P~rsonal Co•putrr; t~r•ino genérico para un SQlo ~suario de 

CDlflPutadOf"'a (CCWllPUtadora personal>. 

Pic.._,ndol Un• trillonfsiaa de ~undo. Una •illontsl .. de un 

•icrose-gundo. 

PUnto a pwito• De•cripci6n de un circuito que interconecta dos 

puntos directa..nte, en donde general_.-.te no h~y nodos, 

ca.putadoras o ra .. s d• circuitos de proc:e~ieinto inteir..clio. 

Prot.oc:olol Conjunto formal de reolas que 9obiernon el ~orw.ato, 

tie-.po, secuencia y control de error de ~nsages 1nterca111tuados 

en una red de jatos. 

o-bus• Et bu5 p.,.1.f'frico usado eon computadoras f''hcrcVA\' y POP. 

Rwdl Uri ;rupo de ~odos 1~terconectados; series de puntos, nodos o 

estaciones conectad•s por canales de c09Unica:16n. 



"9p9tidarl En transmisión digital, equipo que rlPCib• un tren et. 

pulsos, to •111>lifica, v reconstruye la 5eñal pAr• ret.ransaitirlo. 

Rautmrst HardN•r• dedicado a rut..,.. o dirigir el tr•fico en una 

rtPd. 

RDutinQI El proceso de Hl acci 6n de 1 a traywc:tori ,¡a corrwc:ta del 

et rcui to para tran .. i ti r IMl mensaoe. 

"5-232-C• Un ont.ond..- d• int...-fac• fisic•, ctr..arrollood• por EIA 

<Cl~ctroRic lRdustrirs driintt el enlace 

elfctrico y ...c:anico enrtre W't DTE y un DCEI usada fr8Cu.nte...nte 

para conwctar dis.posit.ivos asi.ncronos coeo t..-ainates¡ es la 

int.,.face •is ccmunment• us.da 9ntre dispositivos de computAdoras 

y.od .. 11. 

Sist ... 1 ~. colección lóogica de cC191Putadora.s, pmiriffricos, 

d• servicio, 

Sist ... Op.ratSva• El soft•ar• de una ca.putadora que controla 1• 

ejecucion de progra•as¡ general..nte se ..,carQ• de las funciones 

de control de entrada/s.l ida y aan•JO d• datos. 

TCP/JPI TransaissJon Contrcl Protocol/Int•rr.•t Prrtocol; soft .. r• 

d• r•d•s originado en el Oeipartamento d• O..feins•. 



Terminal que tiene facilidades de 

procesamiento local asi como c•pacidades de comunicaciOn. 

ThtnNir•• Versión del cable coa•ial de bandabase mas delgado y 

más barato, utilizado para redes Ethernet. También llamado 

Che•perNet. 

Topol09í• d• Rltd• L• relación física y lógica de nodos en una 

redl el arreglo esquemático de les enlaces y nodos de una red. 

Tr•nsc:•tvmrl Termino utilizado en rad•s Ethernet qua describe un 

dispositivo que pu•de transmitir y recibir d•tosJ El tra11sc1>iv•r 

es el dispositivo de hard~•r• que se conecta Al medio d• 

Ethernet, freCuentemente una pieza de cable coa•ial. El 

transceiv•r •• entonc•s conectado • un controlador Ethernet en el 

sistema host. 

Tr•n-1 si Cln Aslncron•• •I gnlft ca que no est~ sujeta a una 

frecuencia o tiempo especifico de la transmisiónJ d•scribiendo 

una transmisión realizada mediante caracter•s individuales, o 

bytes, encapsulado con bits de start y stop, de los cuales un 

rec•ptor deriva el ti•mpo necesario para muestrear bits. 

Tran••isión Sincrana• Comunicación de datos en donde los 

caracteres o bits se mandan en un rango prepi11rado, con los 

dispositivos de transmisión y recepción sincronizados. 



Twtst•d-Patrr Un par de conductores de cobre aislados trenzados 

~utuamente, principalmente para evitar los efectos de ruido 

elfctricoJ an ;eneral, cableado estandar de t•ltfono; Twisted

Pair ta•bttn se us• cocno un •edio de transmisión físico P•ra 

Ethernet, token rin9 y otras formas de enlace de datos. 

Unl><• Sistema operativo desarrollado y co .. rci•liz•do por 

A•erican Telephone and Tel•oraph 

VAX• Virtu•l Addr•ss Ext•nsion. Una serte de h•rdN•r• fabricada 

por DEC. 
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