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I . I N T R o D u e e I o N 

En la actualidad, uno de los principales proble~s a 

los que se enfrenta el mundo, es la expl osi ón demogr.Ífica y la escasez -

de materias primas; por lo que la hUll'.anidad se ve precisada a buscar nu~ 

vas fuentes de recursos naturales, o a incrementar las que han sido poco 

explotadas. 

Una de estas fuentes es el mar con sus innumerables 

productos y vas-to potencial, el cual actualmente se esU empezando a to­

mar en cuenta. 

La investigación sobre. productos marinos, se esU -

acrecentando en la actualidad a una velocidad insospechada, ya que los -

científicos concientes de l as necesidades crecientes de la. humanidad, 

buscan las fuentes necesarias para satisfacerlas. Algunos de estos inve~ 

tiga.dores han hecho un traba.jo continuo y laborioso. Nos han abier to c~ 

minos hacia la resolución de estos problemas, obteni endo alimentos, pro­

ductos utiles en l a agricultuxa, asi como drogas que vendrian a aliviar 

algunos de l os grandes o incontrolables males que sufre el hombre . 

Una de las materias pri mas de origen marino que estan 

en investigación son las esponjas, en la que se han encontrado una gran 

variedad de compuestos terpenoides , algunos de los cuales han mostrado 
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propiedades anti.microbianas interesantes . 

Por lo antes dicho hemos considerado de gran util! 

dad hacer una recopilaci6n de la amplia y difusa bibliograf ! a sobre la 

investigacicSn hecha sobre las esponjas . Para el presente traba jo se 

recopi l6 la bibliografía desde 1929 hasta 1975, encontrando 420 estu­

dios químicos sobre las esponjas. 

Ca.be mencionar que el am{lfsis que se hace en esta 

obra no es Ms que el estudio de una pequefia. parte de loa productos 111!. 

rinos, aunque exhaustivo, no es final, y que athi queda mucho por est:! 

diar y obtener logros de investiga.ci6n factibles pexe. nuestra superv,! 

vencia futura. 



II. G E N E R A L I D A D E S 

Las esponjas son los primeros animales inferiores 

constituidos por una reuni6n y combinaci6n de elementos celulares, y en 

los cuales puede ya percibirse una dii'erenciaci6n de c~lulas y tejidos. 

Pertenecen a los celenterados que representan un subtipo denominado de 

los espongiarios. 

Su tamaño oscila entre 1 mm. y 2 m. Son de colora­

ci6n variable. Las hay grises, violetas, pardas y negras. Viven a di­

ferentes profundidades: desde la linea de la marea baja hasta 6,000 m. 

No tienen movimientos de locomoci6n, y SU· modo de desarrollarse les ha­

ce conf'undir a primera vista con las plantas marinas. Eatcfu compuestas 

de un tejido contr~ctil, sostenido por una arma.dura s6lida de filamen­

tos 6 agujas entrelazadas, dispuestas de tal suerte- que presentan en -

la periferia grandes y pequeflos orificios y en el interior de la masa 

un sistema de canales largos y estrechos por los cuales circula el agua 

constantemente 

La reproducci6n se puede realizar por gemaci6n, 
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que suele conducir a la formaci6n de colonias de forma. irregular, o 

sexualmente por medio de gametos; el huevo originado se segmenta , dando 

lugar a una larva nadadora. que después se fija y se transforma en adulto. 



ESPOi'iJAS •• 

FDilIDSl'O.rtGDX>S 
(espolljas 

f'i1>rosas) 
.. 

SUBORDE;,ES FAMILIAS 

iaIXOSPú.NGIDOS r:i . 8'. . da 
(esponjas gel~ tinosas ) • L 1 rci 5 

CEROSPONGillOS 
(esponjas c6rneas ) 

f.p6ngidas 
•••• ~lis!nidas 

Condr6eidas 

cal!nidaa 

WL.ICO.l:illRiliOS ••••o • ••• 
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Suber!;tidas 

Deemacid6nidas 

LITOSPO.iiGlIX>S 
(esponjas ii'treae) 

calin6psidas 

t
6didas 

•••o cor!nidas 

t!stidae 

H.IALOSPOt1GillOS • ••• •••o f xactinélidas 

CALC!SPOiiGllXlS. (esponjas calizas) • •• •• •• • t.::. 
~c6uidas 



5 

La antigua. divisi6n de las esponjas, según la na~.i:­

raleza de su esqueleto, en c6rneas, silíceas y calizas ha experimentado 

en estos últimos tiempos numerosas modificaciones, debido a las recien­

tes investigaciones . Actualmente las esponjas se clasifican de acuerdo 

al esquema mostrado en la página 4. 

Las esponjas fibrosas constituyen un suborden 11~ 

do de los fibrosp6ngidos, que se caracterizan por tener el cuerpo exclu 

sivamente compuesto de parénquima contráctil, 6 bien con algunas fibras 

córneas y también, ya acompañado a estas fibras, ya completamente solos, 

algunos corpúsculos diversos de formas silíceas. Las espículas silíceas 

que contienen se hallan unidas formando red de capa.a envolventes silic.!_ 

ficadas • . Comprende este orden cinco subórdenes: mixosp6ngidos o esp6~ 

jas gelatinosas, cerosp6ngidos o esponjas c6rneas, halicondrinos, litos 

póngidos o esponjas pétreas, y hialospóngidos. 

En los mixosp6ngidos esta.n las esponjas gelatinosas 

que son blandas, carnosas, sin ningún esqueleto, con mesodermo hialino, 

gelatinoso, generalmente atravesado por haces de fibras. Este suborden 

comprende una sola familia denominada de las Halis~rdidas. ~ 

Los cerosp6ngi dos son las esponjas c6rneas, estas 

son generalmente ramificadas ó macizas , con una armadura. de fibras cór­

neas en la cual se encuentran también corpúsculos silíceos y granos de 

arena. Comprende este suborden las familias de las E~póngidas y Aplisf 

nidas. 

Las esponjas pétreas constituyen el suborden de los 



li tosp6ngidos. Son silíceas, compactas y re sis ten tea, con esp!culas 

silíceas cuadrirradiadas y de forma.a muy variables. Comprende este auJ.?. 

orden tres f amilias: Ge6didas, Ancoríni~as y Lit!stidas. 

Del orden de los calcisp6ngidos o esponjas calizas, 

son generalmente incoloras, a veces coloreadas de rojo y cuyo esqueleto 

es tií formado de esp!culas calizas. Muchas veces dos y aún hasta tres 

formas de esp!culas aparecen en la mimna esponj~. Una misma especie 

presenta esponjas simples y colonias de esponjas. las tres familias 

que componen este orden son: iAsc6nidas, Leuc6nidas y Sic6nidas. 

El conglomerado que forma el tejido de las esponjas 

o de las colonias de esponjas tiene, sobre todo cuando se elimina la 

porci6n silícea y caliza, cierta elasticidad y gran porosidad, por lo 

cual se l e han dado numerosas aplicaciones en las industrias, en las ª!. 

tes , en la economía dom~stica y en la cirugía. Dicho conglomerado -

ea lo que recibe más comúnmente el nombre de esponja en el uso corrien, 

te. 
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El grupo de las esponjas c6rneas es el que sumini~ 

tra las esponjas ordinarias más usadas, que abundan en todos los mares, 

especialmente los de las zonas templadas. Las especies uás apreciadas 

provienen de los mares cálidos, de l a parte meridional del t'.edi terr;{neo, 

principalmente del Egeo, Libia, TÚnez y la costa dálmata, del Golfo de 

~xico, cerca de la Florida, de l a costa de las :Bahamas, y de los mares 

del Jap6n. 

Las esponjas empleadas en el comercio se pescan, 
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ya por medio de instrumentos especia.les, ya por buzos, cuando el mar no 

es muy profundo en los sitios en donde se encuentran. Cualquiera que 

sea el procedimiento para la pesca, esta se practica de junio a -

octubre. 

La tenaz explotaci6n de que son objeto ha.ce que -

las esponjas escaseen cada vez más, por lo que .se ha llevado a cabo ten 

tativas de esponjicultura artificial en Italia 1 en Florida. 

Además de los numerosos usos domésticos que las 

esponjas tienen y de los industriales, debe mencionarse que se conside­

ran también como primera materia para la extracci6n del iodo y fabricar 

el llama.do "carbón de esponja"; sirven también para la filtraci6n de 

los l!quidos, y algunas de forma espec:ial, llamadas es:Ponjas de cera, 

son muy empleadas en cirugÍa y medicina. 
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Siendo nruy numerosa.a las especies de esponjas que 

s e encuentran estudiadas, y un gran m!mero de substancias aisladas de 

ell as, con estructuras en su ma.yor!a complejas, no es posibl e general.!, 

zar sobre la naturaleza de estos compuestos. Es por eso que a contin~ 

ci6n hemos recopilado todas las substancias de origen terpenoide que se 

han aislado de las esponjas, y las hemos enlistado mencionando su no.!! 

bre y estructura química., la especie de donde se han obtenido, asi como 

las referencias correspondientes. 

ESPECIE LffiAR 

Halichondria Honolulu 

species (Hawaii) 

Halichondria Honolulu 

species tRawaii) 

NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA 

Sesquiterpenoide 

lsoni trilo, 

Formamida, 

R • NC 

R • NHCHO 

Isotiocianato, R • NCS 

Isonitrilo, R • NC 

Di terpenoide 

Forma.mida, R • NHCHO 

Isotioc.ianato, R • ~ 

REF. 

l 

2 
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ESPZCIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Ircinia Nápoles Sesterterpenoide 3 

faaciculata. (Italia) 

Fasciculatina I 

Ircinia N!Ípoles Sesterterpenoide 

fasciculata (Italia) 

Fasciculatina II 

I:rcinia Né!poles Ses terterpeno ide 

fascicula ta (Italia) 

Fasciculatina III 



ESPECIE LUGAR 

Disidea N~poles 

pa.llescens (Italia) 

Disidea Ni{poles 

pa.llescens (Italia) 

Spongia N¿{poles 

of.ficinalis {Italia) 

NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA 

Sesterterpenoide 
OR 

OR' 

Disideina I, R • R'~ H 

" II, R • R'• lr!e-CO-

OR 

OR' 

Sesterterpenoide 

Disideina IIl, R .. R'• Me 

" IV, R •Me, R"• H 

Diterpenoide 

Isoaga tola.e tona. 
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REF. 

4 

4 

5 



ESPECIE 

Disidea 

pallescena 

Disidea 

pallescens 

Disidea 

pallescens 

LUGAR 

Ni!poles 

(Italia) 

Ntfpolee 

(Italia) 

Nlpoles 

(Italia) 

11 

NOt.'.BRE Y ESTRUCTURA CARAC'l'ERISTICA REF. 

Furanosesquiterpenoide 6 

Pallescensina. - l 

Furanosesquiterpenoide 6 

Palleseensina - 2 

OH Furanosesquiterpenoide 6 

Pallescensina - 3 
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ESPECIE LUGAR NOKBRE Y ESTRUCTURA CARACTERI>TICA REF . 

Diside a N.rpoles Furanosesquiterpenoide 7 

pallescens (Italia) 

Pallesceneina A 

Disidea N!Ípolee Ful:'anoseequiterpenoide 7 

pallescens (Italia) o 

H 

Pallescensina B 

Disi dea N~poles 
• 

Furanosesquiterpenoide 7 

pallescens (Italia) 

Pall escensina C 



ESPECIE 

Disidea 

pallescens 

Disidea 

pallescens 

Disidea 

pallescens 

LUGAR 

N<.{poles 

(Italia) 

NiÍpoles 

(Italia) 

N«poles 

(Italia.) 
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NO: ffiRZ Y ESTRUC'i'URA CARACTERISTICA P2":F • 

Furanosesquiterpenoide 7 

o 

Pallescensina D 

Furanosesquiterpenoide 8 

o 

Palleecensina E 

Furanoeesquiterpenoide 8 

o 

Pallescensina ~ 



ESPEC:G 

Disidea 

pallescens 

LUGAR 

N<Ípoles 

(Italia) 

Spongia Nlpoles 

officinalis (Italia) 

Spongia N~poles 

officinalis (Italia) 

NOlffiRE Y ESTRUCTURA 

o 

Pallescensina G 

Deoxoescalarina I 

Deoxoescalar ina II 

14 

CAHACTERISTICA REF. 

Furanosesquiterpenoide 8 

Seaterterpenoide 9 

Sesterterpenoide 9 



ESPECIE LUGAR 

s. officinalis ~ápoles 

H. comnrunis (Italia) 

s. officinalis Nlpoles 

H. communis (Italia) 

o 

s. officinalie Nlpoles 

H. communil!! (Italia) 

15 

NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Fu.rano terpenoide 10 

1 
o 

Furoespongina - 1 

Fura.no terpeno id e 11 

Anhidrofuroeepongina - 1 

Fura.no terpeno id e 11 

1 
o 

Furoespongina - 2 



ESPECIE LUGAR 

s. officinalis N~poles 

H. communis (Italia) 

1 ~ 
o 

s. offic.illalis .N~poles · 

H. communis (Italia) 

o 

s. officinalis .N'poles 

H. communis (Italia) 
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N01mRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Furanoterpenoide 11 

o 

Isofuroespong.illa. - 2 

Furanoterpenoide 11 

1 
o 

Dihidrofuroéspongina - 2 

Furanoterpenoide 11 

Tetrahidrofuroespongina - 2 



ESPECIE LUGAR 

Ircinia. ~<!polea 

oros (Italia) 

Irciniá. 

oros (Italia.) 

Ircinia 

oros 

o 

ti~pqles 

(Italia) 

o 

17 

:N011IBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Furanosesterterpenoide 12 

o 

Ircinina -1 

Fuzanos~terterpenoide 12 

o 

Ircinina. - 2 

Fuxanoterpenoide 13 

o 

Ircinina - ; _ 
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ESPECIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Ireinia N<fpolee Furanoterpenoide 13 

oroe (Italia) 

COti 

Ircinina - 4 

Spongia Ntrpoles Furanoeesterterpenoide 13 

officinalis (Italia) 

o 

Furoeepongina - 3 

Spongia Nl{pol es Furanosesterterpenoide 13 

officinali~ (Itali a) 

Furoespongina 



ESPECIE LUGAR 

Halichondr i a N~poles 

panicea (I talia) 

Ha.lichondria N~poles 

panicea (Italia) 

Ha.lichondria ~poles 

panicea (Ita.lía.) 

NOHBRE Y ESTRUCTURA 

o 

Paniceina A 

o 

Paniceina 11. 

OH 

19 

CARACTERISTICA REF . 

Sesqui terpenoide 14 

Seequi terpenoi de 14 

Sesqui terpenoide 14 
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ESPECIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA F.EF. 

Halichondria N~poles 
OH 

Sesquiterpenoide 14 

panicea (Italia) 

Ha.lichondria N!poles OH Sesquiterpenoide 14 

panicea (Italia) 

PMiceina e 

Halichondri a Nlpoles Sesquiterpenoide 15 

pa.nicea (Italia) 

Metil trans - Monoci clofarnésico 



ESPECIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARAC~ISTICA 

Spongia Nápoles 

officinalis (Italia) 

R 

R • 

R• ªCHCH-' -- 2 2 

HO O O . 

R• 

R • 

Fura.noterpenoide 

R'·-H CHCO 2 2 --

º O OH 

)'-Hidroxi- O(' p -butenólido 

21 

REF. 

16 



ESPmIE LUGAR NOMBRE Y "'.STRUCTtJRA CARACTERISTICA 

Spongia Nápoles Furanoterpenoide 

officinalis (Italia) 

R• 

R • 

R • 

R 

~CHCH·­

~" yº2 2 
o o 

R' 

R''"-HCHC~ 

2 2 ~-yº 
o o 

fit 'i -eyoxi buten6lido 

22 

REF. 

16 
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ESPECIE LUGAR HOMBRE Y ES'l'RUCTURA CARACTERISTICA P.EF. 

Pleraplysilla Nápoles Furanoeesquite:tpenoide 17 

spinifera (Italia) 

o 

Dehidrodendrólasina 

Pleraplysilla ~~polee Fura.nosesquiterpenoide 17 

spinif'era (Italia) 

o 

Plerap~isillina - l 

Pleraplysilla N~poles Furanoseaquiterpenoide 18 

apini.fera {Italia) 

o,~ 
0 

..., Ld 

Plerapliaillina - 2 
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ESPECIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Ircinia Ni!poles Fura.noterpenoide 19 

Cacospongia Ni!poles Sesterterpenoide 20 

mollior (Italia) 

Escalarad.iala 

Aplysia No:man Sesquiterpenoide 21 

d.actylomela (Okla.) 

Dactiloxeno B 



ESPECIE 

.Axinella 

cannabina 

Axinella 

cannabina 

Axinella 

cannabina 

LUGAR 

Nápolea 

(Italia) 

NlÍpoles 

(Italia) 

Nápoles 

{I talia) 

NOMBRE Y ES'l'RUCTURA 

Axisonitrilo - 1 

Axisotiocia.nato - l 

Axisonitril o - 2 
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CARACTERISTICA REF. 

Sesquiterpenoide 23 

Sesqui terpenoide· 23 

Sesquiterpenoide 24 



ESPECIE 

Ax in ella 

cannabiDa 

Axinella 

cannabina. 

Ax i n ella 

cannabina 

LUGAR 

N~poles 

(Italia) 

N~poles 

(Italia) 

N~polea 

(Italia) 

NOMBRE Y ESTRUCTU:RA 

Axisotiocianato - 2 

Axamida - 1 

Axamida - 2 

26 

CARACTERISTICA REF. 

Sesquiterpenoide 25 

Sesquiterpenoide 25 

Sesquiterpenoide 25 
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E~IE LUGAR Nm:'BRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Cacospongia N~poles R Sesterterpenoide 26 

s.calaris (Italia) 
o 

Escalarina. I, R • OH, R'• COMe 

" II, R • H, R'• COMe 
" III, R • H, R'• H 

Spongia füfpoles Furanoterpenoide 27 

nitens 

Spongia Fura.noterpenoide 27 
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ESPECIE LUGAR NOMBRE Y ESTRUCTURA CARAC'l'ERISTICA REF. 

Ircinia La Jolla Fura.no~eeterterpenoide 28 

varia bilis (Calif.) AntibicStico 

o 

Variabilina 

Aplysia · La Jolla Monoterpenoide 

californica ( calif.) 

Aplysia 

Br H CI H H 

(3R,4S, 7s)-tre.ns, trane-3, 7-dimetil 
-l ,8,S-tribromo-;,4,7-tricloro-l,5-octadieno 

La Jolla Monoterpenoide 

californica (Calif.) 

CIMef 
Br 

Br Br 

7-Cloro-3 17-tlimetil 

-1,4,6-tribromo-l-octen-?-ol 

29 

30 



29 

ESPECIE LUGAR !fOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA REF. 

Aplysia La J olla Sesqui terpenoi de 31 

californica (Calif.) 

ep6xido de prepacifenol 

Re ni era Ja~n Carotenoide 32 

japonica 

Carotenoide aro~tico acetil~nico l 

Reniera Jap6n Carotenoide 32 

japonica ~ 

Carotenoi de aro~tico acetil~nico II 



ESPECIE 

Disidea 

avara 

Disidea 

avara 

Acanthelle. 

acuta 

LUGAR 

Ni!poles 

(Italia) 

N!Ípoles 

(Italia) 

N!Ípoles 

(Italia) 

NOMBRE Y ESTRUCTURA 

Avarol 

" 
" 

I, 
II, 

III, 

OR 

R • H 

R • Ac 

R • 14e 

o 

A varona 

N:C .. -
Acantellina - 1 

CARACTERISTICA 

Sesquiterpenoide 

Sesquiterpenoide 

Sesquiterpenoide 

Antibi6tico 

30 

REF. 

35 

;6 



ESPECIE 

Tedania 

digi tata 

Reniera 

ja.ponica 

LUGAR 

JapcSn 

Ja.p6n 

.NOMBRE Y ESTRUCTURA CARACTERISTICA 

Carotenoide 

Tedanina 

Ca.rotenoide 

Renierateno K • C9ti¡1 

31 

REF . 

37 

o 
OH 

39 
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III • . R E s u .M E N y e o N e L u s I o N E s 

Se localizaron 420 citas bibliográficas sobre las 

esponjas marinas. Se seleccionaron 39 traba.jos· que describen el aisla­

miento y determinaci6n de las estructuras de terpenoides ·presentes en 

las esponjas de las siguientes especies: Aplysia californica, .HalichOn­

dria species, Spongia officinalis, Ircinia oros, Pleraplysilla spinife­

ra, Hippospongia comnnmis, Reniera japonica, Disidea pallescens, Disi­

dea avara, Aplysia dactylomela, cacospongia scalaris, Spongia nitens, -

Axinela cannabina, Ircinia variabilis, Ircinia spinosula, Ircinia fas­

cicula ta, Acanthella acuta. 

Los compuestes aislados son en su gran mayoría ses­

qui terpenoidea (23), f'uranoterpen61de (19), sesterterpenoide (11), y 

otras estructuras terpénicas l!lé{e complejas. Algunos de ellos presen­

tan propiedades antibiótica.a. 

Se ~ una lista bibliográfica de los trabajos sele~ 

cionados, se especifica la especie , asi como lóa nombres y estructu­

ras quL~icas de los compuestos terpéni cos obtenidos. 



33 

IV. B I B L I O GR AFIA 

l. Burreson, J., Christophersen, c. and Scheuer, P. Cooccurrence of 

a terpenoid isocyanide-forma.mide pair in the marine sponge HalichoQ_ 

d.ria species. J. Am. Chem: Soc. 21.. (1 ) 201-2 (1975). 

2. Burreson, J. ,and Scheuer, P. Isolation of a diterpenoid isonitri­

le from a marine sponge. J. c. s. Chem. Comm. 1035-6 (1974). 

3. Gafieri, F., Fattorusso, E. and Santacroce, C. Fasciculatin, a n2_ 

vel sesterterpene from the sponge Ircinia fasciculata. Tetrah1?dron 

~ 1579-63 (1972). 

4. · Cimino, G., De Luca, P., De Stefano, S. and ~ünale, L. Disidein, 

a pentacyclic sesterterpene condensad with an hydroxyhydroquinone 

moiety from the sponge Disidea pallescens. Tetra.hedron 21. 271-5 

(1975). 

5. Cimino, G., De Rosa,. D., De Stefano, s. and Minale, L. Isoagatho­

lactone, a diterpene of a new struc tural type from the sponge Spon­

gia officinalis. Te trahedron ~ (5) 645-9 (1974). 

6. Cimino, G. , ,ne Stefano, s. , Guerriero, A. and rtJ.nale, L. Furano­

sesquiterpenoids in sponges. I . Pallescensin-1, -2 and --) from 

Disidea pallescens. Tetrahedron Le tt . (17) 1417-20 (1975). 

: 7. Cfarlno, G. , De Stefano, s., Guerriero, A. and 1linale, L. Fura.no-



34 

sesquiterpenoids in sponges. III. Pallescensins A-:D from Disidea 

pallescens. New skeletal types. Tetra.hedron Lett. (17) 1425-tl 

(1975). 

8. Cimino, G., De Stefano, s., Guerriero, A. and Mina.le, L. Furano­

sesqui terpenoids in sponges. II. Pallescensins ~ from Disidea 

pallescens . ~ew skeletal types. 

(1975). 

Tetra.hedron Lett. (17) 1421~ 

9. Cimino, G., De Stefano, S. and Minale, . L. Deoxoscalarin, a further 

sesterterpene with the unuaual tetracyclic carbon skeleton of scal!_ 

rin, from Spongia officinalis. Experien.tia ~ (8) 934-6 (1972). 

10. Cimino, G., De Stefano, S. and .Mina.le, L. Furospongin -1, a new 

C - 21 .Fura.noterpene from the sponges Spong:ta, -officinalis and Hippo~ 

pongia cornmunis. Tetrahedron n_ 4673-79 (1971). 

11. Cimino, G., De Stefano, S. and Aünale, L. :r.:inor c-Ql furanoterpe-

nes f rom ele sponges Spongia officinalis and Hippospongia communis. 

Tetrahedron f.§. 267-73 (1972). 

12. Cimino, G., De Stefano, s. and lfii.nale, L. lrcinin -1 and -Q, li"."." 

near sesterterpene from the marine sponge Ircinia oros. Tetra.he-

dron 28 333-41 (1972; . 

13. Cimino, G., De Stefano, s. and Minale, L. Further linear fura.no-

terpenes from marine sponges. Tetrahedron 28 (24) 5983-91 

(1972 ). 

14. Cimino , G., De Stefano, s. and ?:!inale , L. Paniceins 9 unusual ªl.'2. 

matic sesquiterpenoids l inked to a quinol or quinone system from 



the marine sponge .balichondria panicea. Tetra.hedron !,2 (17), 

2565-70 (1973). 

35 

15. Cimino, G., De Stefano, S. and Minale, L. Methyl tran1'-Monocyclo­

farnesate from the sponge .l:la.lichondria panicea.. Experientia !.2 

1063-4 (1973 )_. 

16. Cimino, G., De Stefano, S. and Minale, L. Oxidized furanoterpenes 

from the sponge, Spongia officinaJ.is. Experientia 2Q. (1) 18-20 

(1974). 

lT~ Cimino, G., De Stefano, s., Mina.le, L. and Trivellone, E. New ses .-
quiterpenes from the marine sponge Pleraplysilla spinifera. 'l'e~ 

hitdl:on ~ 4761-67 (1972). 

18. Cimino, G., De Stefano, s. and Minale, L. Pleraplysillin -2, a 
,_ 

further f'uranosesquiterpenoid from the sponge Pleraplysilla spinif!_ 

ra. Experientia iQ. (8) 846 (1974). 

19. Cimino, G., De Stefano, s. and I1dnale, L. Polyprenyl derivatives 

from the sponge Ircinia spinosula. 2-i'olyprenylbenzoquinones, 2-Po-

lyprenylbenzoquinols, prenylated fura.ns and a. c-)1 difuranoterpene. 

Tetrahedron 28 1315-24 (1972). 

20. Cimino, G., De Stefano, s. and ?-ünale , L. Scalaradial, a third 

sesterterpene with the tetracarbocycl ic skeleton of scalarin, from 

the sponge Cacospongia ;nollior. Experientia iQ. (8) _846-7 (1974)• 

21. Schmitz, J. a.nd McDonald, J. Earine natural products. Dactylox! 

ne B, a sesquiterpene ether frora the sea hare, Aplysia dactylomela. 

Tetrahedron Lett. (29) 2541-4 (1974). 



36 

22 . Czeczuga, B. Investigationa o! carotenoids in some fauna of the 

Adriat.ic sea. I Verongia aerophoba. llar. :Biol. !Q. (;) 

254-7 (1971). 

23 . Ca.fieri , F., Fattoru.sso, E. , lñ gno, s. , Santacroce, c. and Sica, D. 

I solation and structure of axisonitrile-1 and axisothiocyanate-l 

two unusual sesqui terpenoids from the marine aponge hinella CanII!. 

bina . Tetrahedron l2, 4259-62 (1973)-. 

24. Fattorusso, E., Magno, s., ltayol, L., Santacroce, c. and Sica., D. 

Isolati on and structure of axisonitrile-Jl. A new sesqui t erpenoid 

isonitrile from the sponge Axinella cannabina. Tetrahedron ~ 

3911~ (1974). 

25. Fattorusso, E., Magno, s., U.ayol, L., Santacroce, c. and Sica., D. 

New seaquiterpenoids from the sponge Axinella CSllJUl.bina. Tetra-

hedron ~ 26~0 (1975). 

~6. Fattoru.sso, E.,Y:a.gno, s., Santacroce, c. and Sica., D. Scalarin , 

a new pentacyclic o-e5 terpenoid from the aponge Cacospongia. sca.l!_ 

r i s. Tetrahedron ~ 5993-97 (1972). 

27 . Fa ttoru.sao, E., Mina.le , L., Soda.no , G. and Trivellone , E. Isola­

tion and s tructure of ni tenin and dihydroni tenin, new fura.noterpe-

nea f'ro11 Spongia Nitens. Te trahedron g¡ · 3909-17 (19n) . 

28, Faul kner , J. Variabil in, an antibiot ic from the sponge , Ircinia. 

varia.bilis. Tetrahedron Lett . (39) 3821-2 (1973). 

29. Faulkner, J . , Stal l ard , E. , Fayos ,J. and Gla.rdy , J. (3R,4s , 7s)- · 

trans, trans-;, 7-dimethyl-J. 1 8,8-tribrom~,4, 7--trichloro-l",~cta-



37 

diene , a novel monoterpene from the. sea hare, Aplysia californica, 

J. Arner. Chem. Soc . 22_ (10) 3413-4 (1973). 

30 . Faulkner, J . and Stallard, M. 7-Chloro-3,7-dimethyl-1,4,6-tribr~ 

rno-octen-;-ol , a novel rnonoterpene alcohol from Aplysia californi­

ca. Tetrahedron Lett. (14) 1171-4 (1973). 

31. Faulkner , J. Stallard, M and Ireland, c. Prepacifenol epoxide, a 

halogenated sesquiterpene diepoxide , Tetrahedron Lett. (40) 

3571-4 (1974). 

32. Hamasaki, T. Okukado , .N . and Yamaguchi, 1í. Two natural acetylenic 

aroma.tic carotenoids. Bull, Chem. Soc. Jap. i2_ (6) 1884-5 

619-73). 

33. Karrer, P. and Solmssen, u. Occurrence of carotenoida in sorne ~ 

rine animals. Helv. Chim. Acta. 18 915-21 (1935). 

34. Lederer, E. Carotenoids of invertebrates. Bull. Soc•· Chim. Biol. 

,gQ, 567~10 (1938). 

35. Minale , L. , Riccio, R. and Sodano, G. Avarol, a novel sesqui ter­

peno id hydroquinone with a rearrane~d drimane skelcton f!"om the -

sponge Disidea avara. Tetrahedron Lett. (38) 3401-4 (1974) . 

36 .. Minale, L., Ricio, H.. and Sodano, G. Acanthellin-1 , an unique -

isoni trile sesqui terpene from the sponge Acanthella acuta. Tet1é_ 

-hedron 2Q 1341-:3 (1974). 

37, Okuka.do , ~ . Structure of tedaniri, a new carotenoid of Ted.ania di 

gitata . Bull. Cern. Soc. Japan. (1975). 

38 . Yamaguchi, M. CaroEtenoids of the spongs Reñiera J's.ponica, Bull 



Chem, Soc. Japan. 2Q 111-4 (1957). 

39, Yamaguchi, M. Re'nieratene, a new carotenoid containing benzene 

rings, isolated from a sea aponge, Bull. Chem. Jap, 2.1. 739-

42 (1958). 


	Portada
	Contenido
	I. Introducción
	II. Generalidades
	III. Resumen y Conclusiones
	IV. Bibliografía

