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Vivir día tras día, luchar hani tras hora 

para aprender, para ignorar menos; 

es e111ar, para vincularnos a una parte mayor 
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vivir con la esperanza da ancontrar una luz, 
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es un esfuerzo por mejorarse, 

un incesante ed'án de elevacidn 

hacía ideales definidos . 
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Esta bien dar cuando se nos pida, 

pero es mejor hacerlo, 

sin que se nos pida, 

y sólo se dá verdaderemente 

cuando sed' algo da si misno . 



A mi Maestra: 

Dra . Carmen Rivera de Reyes 

a quien agradezco profundamente 

su apoyo y su ~ enseñanzas. 
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Sdlo el poder invisible del El!IOr, 

puede abrir el corazdn del hombre, 

ya que s6lo con el corazdn se ve bien, 

lo esencial es invisible psrs los ojos. 

A 

Jorge. 
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Copa de Oro 

Solandra nítida. 



CAPITULO 

INTf¡)()L.CCION 

la vida del hombre desde sus inicios ha estado rodeada de 

vegetales, siendo imposible precisar en que momento nuestros antepasados 

adquirieron conocimientos acerca de sus propiedades, ya que las plantas 

constituyen la base alimenticia de todos los seres vivos, qua además de -

proporcionar una gran variedad de productos , regeneran el aire que se -

respira . 

Dada la gran importancia de las plantas, el honlbre se ha 

interesado en estudiar sus componentes químicos, habiendo aislado ya mi­

les de ellos, de diversas partes de las plantas. 

Tomando en cuenta lo anterior, al objeto da esta trabajo­

fué el de tratar de aislar alguno de los componentes químicos de las fl2 

res, en especial de una parte de la flor: los pétalos qua son las partes 

estériles de la flor y tienen como función proteger a los órganos repl"Q­

ductores . ( 1) 

Los pétalos de las flores son interesantes por su colora­

ción, aroma, etc . , en ellos se han encontrado un gran número de compues­

tos químicos tales como : grasas , ceras, aceites esenciales, pigmentos.­

e tc. 

Este estudio se l l evó a cabo en los pétalos de l a Solan-­

dra ní tida qu e tiene la s sigui en tes carac terís ticas: 

Pert enece a ca subf amilia Dat úrea de las So lan~ceas . (2) 

Antiguamen te ~~ é co nocida con los nombres de : Swartzi a g~ 

t ta ta y Swart zi a nítida . ( 3) 

Ac t ua l me nte es conoc i da con los nombres vulgares de Copa 

de Oro (en e l Di s t r ito ~ederal , Pueb la, Estado de ~>deo y en Morales,--
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Ltoaca-Tehue (en lengua Chontal en el Estado de Oaxaca), Tecomaxochitl -­

(en lengua Nahuatl) , Tetona (en el Estado de Veracruz) , Bula {en el Est~­

Jo de Guerrero) . 

so~ plantas trepadoras, l eñosas, y se encuentran silves--­

tres en lugares de clima tropical, en alturas de 1600 a 2500 metros, y -­

tembién se cultiva como hornamental en Chiapas, Guerrero, Jalisco, Micho~ 

cán, Oaxaca, Puebla y Veracruz. En alguna de estas localidades es comes-­

tible y er otras usan el l íquido que se acumula en la flor cuando esta-­

en botón aplicándolo en los ojos para aliviar la conjuntivitis . (4) 

La Solandra nítida es una planta trepadora de remas exte.!:!­

didas, las hojas lustrosas elípticas u oval-elípticas, crecen alternada-­

mente sobre largos peciolos acanalados, ápice brevemente acuminado de 8-­

a 17 cm de largo y 3 a 11 cm de ancho. Las flores terminales son solita- -

rias con un cáliz de cinco ángulos que tienen 3 6 4 16bulos desiguales. 

La corola amarilla tiene forma de embudo; el conducto es cilíndrico, el-­

cuello oblícuo y bien campanulado con amplios 16bulos frágiles volteados­

hacia afuera .La flor es aromática, mide cerca de 23 cm de largo y el di!­

metro de la boca de 15 a 20 cm, estambres encorvados, salientes, anteras­

,blongas de 10 mm . (5,5) 

Se estudiaron los pétalos de la flor, a los cuales colee~ 

ti .,amen te se les denomina corola, por los pigmentos que se encuentran en­

ellos . 
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C A P I T U L O I I 

DARTE TEOAICA 

Los pigmentos amarillos de las flores pueden ser de 2 ti-

pos: los carotenoides y los flavonoides. 

CAF{)TENOIOES 

Fonnan uno de los más importantes grupos de pigmentos ne-

turales y se encuentran en todas las familias de los reinos vegetal y -

animal. 

Se encuentran clasificados dentro de los compuestos ieo~ 

prenoides, poseen el esqueleto básico: 

que es una unidad isopentano, son derivados del ácido mevaldnico por la-

unión cola a cola usualmente en el centro de la molécula 

Los carotenoides por su naturaleza no polar son solubles-

en grasa, la solubilidad en agua la adquieren por esterifi cacidn como en 

l a crocetina o por combinación con las proteínas . Absorben luz psrs la--

fotosíntesis, con frecuencia se encuentran asociados con clorofi las en -

los cloroplastos. 

Los carotenoides se dividen en 2 grandes grupos: Los carotenos que son --

hidrocarbonos i nsa turados y las Xantofilas que contienen oxígeno, sus co-

loraciones varían desde el amari llo l imón al rojo tomate . 
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Tam bién se conocen tetraterpenoides incoloros como son el-

fi t oeno y el fi toflueno; estructu¡·a lmente l a única diferenci a e'1tre los -

t e t raterpenoides coloridos y l os incoloros es el gran número de dobles --

uniones conjugadas. 

Los t etraterpenoides son: acíclicos, monocíclicos o bicí--

clicos. 

Los miembros acíclicos pueden representarse por el siguie~ 

te esqueleto hidrocarbonado. 

La molécula es simétrica por ambos lados, es la unión de -

dos radicales diterpénicos idénticos . Las variaciones se deben unicamen~ 

t e a los dobles enlaces v a los gr~pos funcionales ta¡es c~mo hidroxilos­

y carboxilos. 

_ Es característico en los carotenoides el que la distribu--

ci6n de las unidades isopreno, se invi erta en un punto . 

Los dobles enlaces adicionales originan la isomería CIS- -

TRANS que es un gran problema en la química de carotenoides por la difi--

cultad para distinguir y separar isómeros geométricos de este tipo . 

La mayoría de los carotenoides naturales tiener configura-

ci6n TRANS, pero puede ocurrir isomerizaci6n al aislarlos . (8) 
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La ciclizaci6n de uno o ambos lados tel'!linales de la cad!! 

na carbonada da lugar a los dos tices fundamentales de carotenoides. 

Las Xantofilas estructuralmente deri van de los carotenos, 

como se muestra en la siguiente tabla : 

Caroteno 

antecesor 

ol -Caro tena 

(?> -Caro tena 

~ - Caroteno 

Licopeno 

Clasificación de las Xantofilas. 

Xantofila 

3, 3' -dihidroxi­

o/... caroteno . 

4, 8-apoxi-xan~ 

fila 

3,3'-dihidroxi-

rfl -caroteno 

5 ,8,5' ,8' -di-

epoxizeaxantina 

3, 3' -dice to- (3 
-caro tena. 

3-hidroxi - '6-
caroteno . 

3-hidro xilicopeno 

3,3 '-dihidroxili-

copero. 

Sindnimos Oistribucidn 

Lute!na En todas las plantas 

xantofi la verdes 

Flavoxantina Amplisnente distribuf 

da pero como pigmento 

poco imoortsnte 

Zeaxantina Amplia distribución -

muy abundante en el 

maíz . 

Violaxantina Ampliemente distribuí-

Rodoxantina 

Rubixantina 

L1 co xantina 

Licofila 

do . 

Ampl i a distribución g~ 

neralmente en caneen--

tracianas pequeñas sal 
va en Ta.xus -baccat a 

Principalmente en las 

rosas . 

Especies de 5olanum. 

Especies de Solanum. 



6 

El desarrollo de los carotenoides tiene gran importancia,-

ya que muchos de l os carotenoides extraídos se usan para dar coloración -

a substancias alimenticias tales como margarinas, quesos, huevos, etc., 

esto es i mpor t ante pues son pigmentos inócuos, algunos de los cuales ----

siempre han estado presentes en las grasas naturales y son rápidamente --

metabolizados. (9) 

No se les ha asignado una función general a los carotenoi 

des, actúan como fotoreceptores de la luz en el fototropismo, como pigme~ 

tos de las flores funcionan como a t rayentes de insectos, pero la mayor 

a tención ha sido dada a su posible función como pigmentos cloro~lastos 

de las hojas . Ya· que la J uz absorbicia por los carotenoides puede trans--·-

fo rmarse en clorofila y usarse en la fotosíntesis. Además los carotenoi- -

des protegen a la clorofila contra la fotodestrucción por la luz de lon--

gitud de onda corta de cerca de 400 nm donde ambos, carotenoides y cloro-

fila, t i enen una fuerza de absorción máxima. 

Jungalwala F . y Cama H. estudi aron los pétalos de Delo---

nix regi a y encontraron que contienen 29 carotenoides, de los cuales se -

encontraron en mayor cantidad: fi toeno , fi toflueno f -caroteno, 1S -Ca-­

roteno, r ubi xantina, luteína, zeaxartlna y varios epoxi carotenoides.(10) 

Posteriormente Chometzka P. en vari r.i s. especies Denothera -

separó carotenaides por cromatografía de capa delgada comparándo l os con-­

mu estras estandar, identificó f -caroteno, trazas de '6 -caroteno y licop~ 

no. ( 11) 

Nietsche· H. aisló de los pétalos de Mimulus guttatus una -

xartofila a la cual llamó mimulaxantina (3,3' ,5,5' tetrahidroxi-6'-hidro-

xi-7-oehidro- f -ceroteno) ¡ estudios posteriores en Helianthus taraxacum­

e i moa t ients aisló neoxantlna Gue fué identificada por EM e lR sienoo 

idéntica a la neoxantina aislada de Euglena gracilis. (12, 13). 



Ignasiak T. y Lesi ns K . . encontraron en los pétalos de Medicago falcata­

que e l 98 ~ de los carotenoides fueron xantofilas esterificadas con áci­

dos grasos, posteriormen t e estudiaron varias especies de Medicago pare~ 

nnia l y encon t raron que l a fracción carotenoide fué pequeña canpa.rada ~ 

con las xantofilas y sus epoxi deri vados tales como lute!na, lute!na-5,6 

epoxido y violaxantina, constituyen de 83.7-9~ del contenido total. (14, 

15) 

Premachandra R. y John Jacob encontraron en los patalee -

de flores de árboles tropicales de Tecoma stans un gran númen:i de xanto­

filas superiores que pueden usarse pare dar color a la yema de hue\IOa. 

(16) 

Las estructuras siguientes son de algunos da los carote-­

noidaa llMll'ICionados: 
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CAROTENOS 

{J - Caroteno 

~ - Zeacaroteno (Pigmento x) 

Licopeno 

Fi toeno 
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Fitoflueno 

XANTlFILAS 

OH 

H 

Anteraxantina 

oH 

HO 

Auroxanti_na 

Violaxartina 
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OH 

Flavoxantina 6 Crisantemaxantina 

OH 

HO 

Luteoxantina 

OH 

Zeaxantina 

oH 

Crio to ><antina 
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FLAVONOIDES 

Son un grupo de pigmentos vegetales cuyas estructuras se-

derivan de la 2 fenil cromona o benzo pirona . 

Los flavonoides naturales se encuentran 11111plimnenta dis--

tribuídos en todo el reino vegetal, ya see en su estado libre de genina 

(agluc6n polifen6lico) o combinados con azúcares en forma de glucdaidoa . 

( 16, 17) 

Los flsvonoides presentan todos los matices de solubili-­

dad, desde totalmente solubles en agua, hasta insolubles en ella . (22,-

23). 

Se dividen en varias categorías dependiendo del nivel de -

oxidaci6n del anillo piranoide central, y por los grupos hidroxilos o m! 

toxilos distribuídos en diferentes posiciones: 

((JO~ 
r -

~ 
11 
o 

~rn ~éJlo;=; 
11 
o 

flavo nas 

Flavoroles o 3' hidroxiflavonas 



cx:)D 
11 o 

ex:' ·" 11/--\.J o 

Q CH-0' 11 -
c_../H 
11 
o 

flavanonas 

isoflavonas 

cha leonas 

Algunas de estas substancias pueden existir en forma díme-

ra Que son los biflavonaides, fonnados en v ivo por acoplamiento oxidativo 
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de las flavonas monoméricas. 

Entre sus funciones dentro de la olanta se encuentra la -

de ser inhibidores 6 acti vadores del crecimiento, reguladores de la re-­

oroducci6n sexual, ciertos flavonoides actúen como antibi6ticos para Pi::!. 

teger a la planta de ser atacada por paré.sitos; como pigmentos de las -­

flores los flavonoides junto con los aceites esenciales funcionan cama -

atr11yentes de pé.j11ros e insectos pan f11vorecer 11 la poliniz11ci6n y des­

pués para ayudar a l a distribuci6n de semillas . (7) 

Estudios hechos por Thompson W. y Meinwald J. en los p~~ 

los de la pl11nta ojos negros de ilusan (composita) encontraron: 

CHjJ 
OH 

CHJ(I 

o 

6 ,7-dimetoxi-3' ,4'5'-trihidroxi-flavona . 

OH 

OH 

patuli trina 

Sugieren que estos pigmen tos sirven como atr11yentes de in­

sectos para f avorecer a la polinizaci6r . ( 18) 

Asen S . y Norris K. estudiaron los pétalos de Antirrhinium 

majus y encontrarun que hay capigmentaci6n de su auruna can apigenina-?­

glucur6niao , siendo simi lares estos resultados a los obtenidos con los P! 



talos !llllarillos de Rocket Snapdragius. (19) 

Estudios oosteriores en Hunnemannica funnariaefolia hechos 

por Wagner H. e Iyenzar M. aislaron un nuevo glucósido flavonoide cuya e~ 

tructura fué estlabecida así 

OH 

~ o 

'.sorhamnetin-3-~ -0-glucopiranosido-7-o(. -L-arabinopirenosido (3' ,4' ,5, 7_ 

•.etrahidroxi-3' """1Btoxi-flavona- 3- (5 -0-glucopiranosido-7-oG -L-arabinopir! 

nosido) . (20) 

Estudiando los pétalos de Iris j apónica, Arisawa M. y Monta 

\; . ""ce nt raron el siguiente flavonoide: Embini na . 
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O Me 

o 

OH o 

OH OH 

4', 7-dimetil apigenin-6-C-p -0-glucopiranosil-2"-0-L-rarnnosido ( embigs-­

nin-2"-L-ramnosido). (21) 
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C A P [ T U L O I I I 

PARTE EXPERIMENTAL . 

Los puntos de fusión se detenninaron en un aparato Fimh9r-

Janes sin corrección de temperatura, las lecturas se dan en grados cantí-

grados . 

Los espectros de Infrarojo fueron obtenidos en la División 

de Estudios Superiores de la Facultad de Química en un aparato Perkin-El-

mer modelo 337. 

Los espectros de Resonancia Magnética Nuclear fueron obte-

ridos en la División de Estudios Superiores de la Facultad de Química en 

un espectr6metro de RMN . modelo Varian A-60 

Los espectros de Masas los corrió la Dra. Carmen Rivera en 

un espectr6metro de Maa.s Hitachi-Perkin-Elmer RMS-4 en el Centro de Toxi 

colegía Industrial de la Secretaría del Trabajo . 

Las corolas empleadas fueron recolectadas en Cuernavaca, -

Morelos por el Dr. Francisco Giral . 

-, 



Prn ~8SO de trabaj o para !a coro l a de Solandra níti da . 

Coro l a de Solandra nf t.ida 

1 
Extracci6n con hexano 

Residuo 

Extracci6n con metano! 
1 

Extracto Residuo 

metan6lico 1 

2° .Extracto 
metan6lico . 

Extracci.6n con 

me t ano l 

Residuo 

Extracci6n con 
c l oroformo 

j 
Extracto cloro 

f 6rmico 

Extracto hexánico, sólido 

""""00 l~~i 

Disoluci6n en etanol caliente 

Escamas lustrosas 

Produc t o " W " 

Purificaci 6n por 
cristalizaci6n en 
Metanol-Acetona 

l 
Producto " E " 

Producto "M" 

1 

S6lido ddherido 
a l as paredes 
del reci piente 

DioolJo oo 
a!¡Jua caliente 

l 
Po lvo café ob~ 
curo. Producto 

"~" 

1 
Purificaci6n 
cor solubilidad 

Producto 11A11 
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EXTRACCIDN 

Las corolas secas y molidas fueron extraídas con hexano -­

hasta agotar, empleando para ello un aparato de extracción contínua (sox~ 

let), obt eniéndose un extracto hexánico y un resíduo . El extracto así ob­

tenido se concen t ró posteriormente en rotavapor dando un peso final de 18 

g de grasa de color verde amarillento . 

El residuo de la planta se procesó de la siguiente manera: 

Se extrajo con metano! hasta ago t ar , obteniéndose un ex--­

tracto metanólicc y un residuo, después de evaporar el metano! se obtuvo­

un extracto de consistencia chiclosa de color café y de olor dulce. 

El residuo fué extraído por segunda vez con metano! hasta­

agotar, y se concentró, obteniéndose un segundo extracto metanólico de -­

color café muy in tenso . 

El residuo de la corola fué posteriormente extraído con -­

cloroformo, obteniéndose un extracto clorofórmico . 
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AISLAMIENTO. 

Se hicieror cromatografías en capa fina, usando como so-­

porte Gel de Sílice G. de Merck, empleando como eluyentes di90lventes de 

polaridad creciente para los dos extractos metandlicos y el hex!nico, 

usando como reveladores: Cloruro de aluminio, solución al 1 ~de KOH en 

etanol y H~4 5N¡ se observó que los extractos metandlicos no corrían.­

en cambio el hexánico sf y que además con los dos primeros reveladores -

no se observaba nada, en cambio con H2Stll 5N que es un revelados untver­

sal si se deteetan las manchas. 

En vista de los resultados obtenidos, se procedió a trab! 

jar con el extracto hexánico, se probaron diferentes sistenas, eligiánd~ 

se el sistema Acetato de Etilo-etanol (90 + 10), montindose una columna­

de filtración "A" para 10 g del extracto hlx!nico anpleando Gel de Sílice 

G de Merck (O .OS - 0.2 mm), viendo que ya no bajaba nada de la columna -­

con este sistema se le hizo pasar: Primero hexano, después acetato de etl 

lo, luego etanol y por último metanol, recogiéndose fracciones de 500 ml­

el resultado de esta columna fueron 8 fracciones, habiéndose obtenido un­

rendimiento de 51 ~. 

Por su apariencia se trataron de cristalizar III, VI, VII~ 

pero no se obtuvieron resultados positivos . 

Conociendo ei rendimiento de la columna se puso la Gel de­

S! lice a extracción usando primero cloroformo, obteniéndose un só lido de­

color amari~lo pálido IX, se le hizo cromatografía de capa Fina, observán 

dese que es una mezcla, cero '10 se trabajó con esta f racción . 

Por segunda vez se cuso a extracción la Gel de Sílice de 

la columna, empleando Te trahic:tro Fu rano, obteniéndose un líquido "X"de ::o 
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gió la fracción L por cantidad y oureza, ya que en Cl-Cl3-Me0i (? + 3) ~ 

presentaba 2 manchas como lo muestra el siguiente dibujo : 

• 

Este producto L tenia aspecto grasoso de color amarillo -

pálido, se trató de purificar por cristalización en éter etílico, apare--

ciando un polvo amari l lo, que a l momento de separarlo de sus aguas madres 

nuevamente adquirió la consistencia grasosa, pero tomó una coloración ca-

fé obscuro . Por ccf. se observó oue este producto ahora presentaba variaa 

manchas, ya no se siguió ~rebajando por ser muy poca cantidad . 

Se procedió a trabajar con l a fracción VIII de la columna 

"A", se to icieron ensayos ..:on esta '' racr. ión en o1ar:os sistemas , '!l1giéndo-
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De los tubos oue se eluyeron con Benceno Metano (?O + 30) 

se obtu vieron 2 fracciones de diferentes solubi l idad, a la fraccidn solu 

ble en metano l se l e llamó "m",a esta fracción de o lor dulce se le h1zo 

prueba para azúcares, ob t eni éndose l~s siguien t es resu l t ados: 

naftol al 5 ~ en Metanol 

Benedict (reductores) 

Reaccidn . 

positiva 

positivo . 

Se procedió a hacer ensayos con la fracción "m" oal"ll COf12 

cer su pureza, observándose que en Acetato de etilo-Etanol...Clorofonno ~ 

(60 + 30 + 10), presentaba 2 manchas más el punto da aplicacidn, S0111at16!! 

dese dicho producto a una separación por placa preparativa. 

Las placas empleadas en este tipo de cmma'.ograf'fa t8"ían 

las siguientes características: 

Adsorbente Gel de Síli ce G de Merck. 

Espesor 2 nvn . 

Sis t ema Acetato de eti l o-Metanol-CHCl3 (60 + 30 + 10) 

Revelador Luz U. V. 

Se ap licaron 30 mg de muestra en una pl aca de 20 x 20 cm ., 

obteni éndos e 2 productos M1 y M2, los sistemas con los que se extrajeron 

de l a gel de sílice fueron los si guientes : 

Producto 

M2 

Sistema 

Acetato de eti lo calien t e . 

Acetato de eti lo-E t ano l -CHCl3 (6 + 3 + 1) 

en caliente, Cl-Cl3 en caliente y fi na l - -.._ 

mente Metanol en caliente. 
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A estos productos se les hizo control en ccf . con el fin 

de demostrar su pureza . 

La M1 revelada con H2S04 5N presenta una sóla mancha de 

color negro. 

La M2 re-Jelada con H2SD4 5N. presenta una sóla mancha de 

color amarillo claro. 

Ambos productos ya no ee trabajaron. 

Posteriormente se trabajó cor 8 gramos del extracto'Hexá­

nicu de la siguiente manera: Se les agregó etanol y se calentó en baño 

maría hast a disolución completa, se evaporó hasta la mitad del volumen 

inicial y se t apó dejándose en reposo, con el fin de que cristalizace al 

guno de sus componentes, obteniéndose un precipitado aMaril lo claro y un 

líquido d~ color café verdoso; se sEparó por decantación el precipitado 

que era en f orma de escamas l ustrosas a-1 cual se le llamó "w" 

Se evaporó el líquido y se volvió a hacer el mismo proce­

dimiento, obteniéndose nuevamente "w", se unieron estos y se lavaron con 

acetona, separándose todos l os residuos verdes. 

Esta 2a. vez además del precipitado amarillo "w", sobre 

las paredes del recipiente se quedó adherido un sólido, del cual sólo 

fué soluble una parte en agua caliente, esta tiene un olor dulce y un co 

lar amarillo oro . Se evaporó observándose que se hidrataba muy fácilmen­

te. En cuanto a la parte insoluble en agua, se obtuvo un polvo de color 

café obscuro "5", al cual se le hizo croma t ografía de capa fina para co­

nocer su pureza, pero no se encontró medio para separarlo, por· lo tanto, 

sólo por solubilidades parciales se obtuvieron dos polvos finos de color 

café "M" y "A" que no f unden, sólo se descomponen. A estos se les corrió 

espectro de Masas . 
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Se hicieron e~sayos con "w" para conocer su pureza usando 

como medios adsorbentes Sílica Gel G de Merck Kiesselgur G y Alúmina¡ y 

como e !uyentes disolventes de polaridad ascendente y mezclas de disolve!! 

tes en 1iferentes proporciones . Como reveladores se usaron: Anisaldehido 

sulfúrico y H~4 5N. No se pudo encontrar medio para separarlo, por lo 

tanto se tratd de purificarlo por cristalización, usando como medio cri~ 

talizanta Metanol-Acetona, obteniéndose un sólido blanco "E" cuyo punto 

de fusión es de 68--09°C, que sólo es soluble en metano! caliente, se le 

corrieron espectros de IR,RMN, y EM . 

De sus aguas madres se obtuvo "J" un sólido da color !lllla­

ri l lo muy tenue, del cual se corrió espectro de Masas y resultd ser idér! 

tico a "E". 
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M+ 150 
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108 
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55 ~o 

CH2 = CH2 
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C A P I l U L D IV 

DISCUSION v RESUL TAOOS. 

Del compuesto " E " se corrieron los espectros de IR (en 

pastilla de KBr), FNN y de Masas . 

Del espectro de Masas se ve que el compuesto tiene un pe-

so molecular de 150 y una fó"111Jla elemental C 10H140 . 

El espectro de IR muestra las siguientes bandas: 

2920 cm-1 (m) C-H 

2850 (m) C-H 

1715 (s) c=o Catana c!clica de 5 m18"1bros . 

1550 (w) c=c 
1480 (m) % y/o CH3 

El espectro de RaiW corrido en dsuteroclorof'o""° mostrd 

los siguientes picos: 

en ppm. 

D .8 (d) que integra para (a-t) de un ciclopropano 

1. 25 (s) ( 6-i) 
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H 

e~ , 57 (s) que integra para ( 3-1) 11 
o 

2. , (m) (2H) 
c.yll 
6 H H 

4 .2 (m) ( a-t) vin:l'.licos 
H, 
~= e 

H'" 

Teniendo en cuenta los datos da multiplicidad que nos dll-

la RMN para los hidrógenos de la molécula se puede proponer la siguiente 

estructura: 

o 
H 

H H 

El espectro de masas nos confirma esta estructura y de él-

se puede hacer la siguien te i nt erpretación . 



o 

1 1 

108 

H 

- 52 

H~ 
H H 

~R 
·e~ 

7 

56 ~o 

CH2 = CH2 

+ 
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El cica b9M es 28, que debe venir del fragmento ...!.... 
56 

_ 
c 

que pierde CO y dá etilanc, y además el mondxido de carbono puede perder 

un electrón y dar e :E! o+ de ...!!!.. 4 1 es 
e 

y 

comprueba la existencia del ciclopropano en la mol~ula, el cual ya se "'! 

bía hecho evidente por la pérdida de 42 unidades de masa da i6n molecular 

Del compuesto " M " sólo se sac6 espectro de masas del --

cual se puede hacer la siguiente interpretación: 

"M" es un compuesto de fórmula C10 H14 O 



°"' . "'' "' ~-· 
96 

M + 150 H .¡!> "'3 

~ 
68 



Del C0111puesto " A " adlo se aecd espectro de lile- y su 1,!l 

terpretación es la siguiente: 

Pe. Molecular 2?2 

Compuesto de fórmula C19 H29 O 

o 
+ 

-58 ~ 
~0~205 

o~ - 28 
co 



El r.ragnianto de ...!!!... 205 acostumbra estar en la naturaleza 
e 

en ciertos tercenas y se "º""ª par la fr11g111entacidn (a) en el idn rnolacu-

lar con t ransferencia da un hidrógeno del anillo B. 

_.!.,_ 272 

• 

(a) 

Este f'ragMnta ...!!.. 
205 

l!Ufra a 9U vez la fraginantacidn 

(b) y~ ..!!... 98 

• 
• 

(b) 

...!!!... 205 
e 
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C A P I T U L O V 

CONCLUSIONES. 

Se aislaron de ~ ¡,xtraGto hc ,xánico de la corola de Solandra 

ri :í ti rla 3 compuestos: 

1) " E " , mono terpeno, de fórmula C 10 H 14 O 

H :-l 

cuya estructura se demostró por espectroscopia rJe IR, RMN y espectrome-­

tría cie Masas. 

2) "M ", monoterpeno de fórmula C10 H14 O cuya estru.:::tura 

parece ser: 
o 

Por la interpretación del espectro de Masas. 
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3) " A " , compuesto t erpenoide de f órmula C 19 H28 O del -

cual sólo se sacó el espectro de masas y por la interpretación del mismo 

se prooone l a siguier. t e estructura: 

o 



100 

90 

~ 
.:: 7 
e( 
..J 
UJ 
a:: 

o 
e( 
o 
1/) 

z 
w 
1-

~ 

w 
o .. 

28 

44 
57 

41 

37.5++ 

DIAGRAMA DE LINEAS DEL COMPUESTO ·A~ 

150 

105 
77 

86 
66 

72 .8 

187 241 248 

mle 
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3) " A " , compuesto terpenoide de f1'.i rmula C 19 H28 O del -

cual sólo se sacó el espectro de masas y por la interpretación del mismo 

se prooone la siguier.te estructura: 

o 
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