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I N T R o D u e e I o N 

Existe abundante información sobre la- composición de las grasas vege

tales dada su importancia comercial. La mayor parte de estas invest! 

gaciones están enfocadas principalmente en la composición de las gra

sas cor.tenidas en las semillas, sobre todo de las oleaginosas. 

La información con relación a la grasa de flores o partes de flores -

dado que no presentan importancia industrial, es muy escasa, quedando 

relegada a investigación de interés esencialmente científico, a pesar 

de ello existen algunos trabajos que informan la composición de los -

lípidos contenidos en pétalos y polén. 

Este trabajo establece la composición en ácidos grasos de los lípidos 

contenidos en las anteras de una Solanaceae, la Solandra Nítida, con.2_ 

cida populannente como " Copa de Oro " y valiéndose para ello de la -

cromatografía en fase vapor. 
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P A R T E TEORICA 

Los lÍpidos en las plantas se encuentran ampliament e distribuidos como 

productos naturales, que químicament e son ésteres fo rmados por ácidos 

grasos y alcoholes ; en algunos de ellos podemos encontrar N,'P,S, etc. 

Cuando el alcohol e s glicerina se les denÓmina glicéridos ó gr asas, si 

e l alcohol es de peso molecular elevado entonces se les denómina ceras. 

Dependiendo de la constitución de los lÍpidos podrían clasi ficarsecomo: 

LIPIDOS SIMPLES : 

Formados solamente por C,H,O, y pueden se r 

1 . - Grasas Neutras 

Que son ésteres de glice rol y ácidos gr asos, principalmente de ca

dena larga y que pueden ser mono, di ó triglicéridos. 

2.- Ceras 

Son ésteres de alcoholes de peso molécular elevado y ácidos grasos. 

3.- Esteres con esteroles 

"( esterol+ ác. graso ). 

LIPIDOS COMPLEJOS : 

Constituidos por : C,H,O,P,N y S qu e dan origen a los siguientes g~ 

pos 

1 . - Fosfolípidos 

Son ésteres formados por ácido f Ós fori co libre ó COfbinado y el hi 

dróxilo libre de un mono ó diglicéri do . 

2.- Esfingolípidos 

Los ácidos grasos se presentan como aminoder1vadog dé 1~ ~gf{tt~ógl 

na. 
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3 . - Sul fo l ípido s 

Compuestos lipídicosque cont ienen azu f r e como éster sulfúrico (sul 

fatos ) ó como sulfuros. 

Los áci dos grasos más abundantes en el r eino vegetal son los que con-

tienen un número pa r de átomos de carbono, principalmente los de C1z-1s 

po r ejemp l o : Palnútico , Ole i co , Linoleico, Mirística, Láurico y Linol~ 

nico . Los ácidos grasos superiores a c18 es t án muy distribuídos y en 

cantidades pequeftas en las plantas. Exis ten algunos que contienen un 

anillo en la cadena como e l chaulnn.ígrico . 

PROPIEDADES FISICAS CARACTERISTICAS DE LOS ACIDOS GRASOS 

1.- Estado Físico : 

Los de bajo peso molécular son líquidos, poco viscosos mientras -

que los de alto peso mo l écular son sólidos que cristalizan en fo r

ma de hojuelas brillantes. 

2.- Solubilidad : 

Decrece a medida que aumenta el peso molécular, hasta ser complet~ 

mente insolubles en agua, pero solubl es en solventes orgánicos no 

polares. 

3 .- Densidad 

Todos los ácidos grasos a ecepción del acé tico, ti enen densidad me 

nor de uno. 

4. - Degradación 

Los ácidos grasos insaturados adquieren un olor y gusto desagrada

ble (rancidéz) cuando se les expone por mucho tiempo al aire , ello 

se debe a la acción de l oxigeno sobre las dobles ligaduras formando 

peróxidos que después se romp en dando l ugar a aldehídos y cétonas. 

La presencia de microorganismos puede acelerar este proceso. 

De acuerdo con las propiedades y abundancia de l os ácidos grasos son 

empleados en algún tipo de industria, por e j emp l o el ác ido esteárico -
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olei co , palnútico, mirística y láurico, se usan principalmente en la iE, 

dustria jabonera, mientras _que la industria alimenticia r equi er e de gr~ 

sas con un alto contenido de ácido linoleico . Dadas las características 

típicas del ácido linolénico (abundante en el aceite de linaza ) es am--

pliamente usado en la fabricación de barnices y pinturas . 

LIPIDOS EN FLORES 

Inves tigaciones acerca de lípidos contenidos en las flores existen pocas 

sin embargo, hay algunas de pétalos,estambres y polén. Todas ellas con -

la idea quizá remota de establecer alguna clase de relación indirecta 

con la ñ1nción de los glicéridos y lípidos en las partes que componen la 

flor . 

Rewald (1) observó la relación de los glicéridos y fosfolípidos conteni -

dos en diferentes especies. Ver tabla l. 

TABLA l . Glicéridos y Fosfolípidos contenidos en los petalos y estam--

ores de diferesntes especies. 

Glicéridos Fosfolípidos 

Narciso pétalos 
~%) .8 Í~t 

Diente de León( péUlos e.a. 6 3.0 

Diente de León( estambres) 9.1 2.9 

Amapola pétalos ) 3.4 0.7 

Amapola (estambres) 6.3 1.4 

Rosa pétalos 2 . 9 3.5 

Tulipán pétalos 3.2 1.8 

Uno de los primeros informes en la determinación ·cualitativa y cu11.ntit~ 

tiva de los ácidos grasos en polén de árboles de la especie Ps eudotsunga 

y dos especies más de pinos fu é realizado por Te May Ching y Kim K: Ching 

(2). tratando ee es tablecer a l guna re laci ón fitogenética entre las dos -

es pecies . 
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E.l a náli s is cuantitativo indi ca qu e los ácidos oleico, palmitico y esteá-

rico son los mayores componentes en los pinos, estos resultados pueden --

apreciarse en l a t abla II. 

TABLA II . Acidos grasos contenidos en el polén de pinos . 

Pino :p~no Douglas 
Pino Fonnosan e cono Pino Pino 

Ac. Graso Douglas Douglas grande Ponderosa LongeEole 

Caproico 0.2 

CaprÍlico 0.3 0.3 0.5 0.8 

Cáprico 0.6 2.5 1.8 

Láurico 0.5 4.9 6.1 

Mirístico 0 .2 0.1 0.8 2.0 1.8 

Palmítico 20.9 26.5 26.4 17.6 13.4 

Palmitol e ico 0.2 0.2 0.2 

Desconocido l. 7 

Esteárico 2.7 2.5 15.6 10.9 12.2 

Oleico 62.2 52.9 39.0 23.1 16 . 5 

Linolei co 11.9 ~· 16.4 8.0 5.4 4.4 

Araquidico 0.2 

Linolenico 0.9 0.9 4.5 24.1 31.5 

Eicosanoico 0.4 0.3 1.3 2.5 2.9 

Behenico 0.3 0.2 0.9 3 .1 3.1 

Erucico 3.6 3.5 

B. Ch i arlo (3) y su g rupo de investigado res e stu dian la composi ción de --

los lí.'pidos ·contenidos en el pol én de l Laurel Rosa , el análisis por ero~ 

tografía de gases r eve ló que sus principales compon ent es son : Oleico, -

Palmiti co , Lino l e i c0 , Linolénico, c te. Estos datos se ap r c ci:m en la ta-

bla III. 
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TABLA III. Acidos grasos de l polén del Laurel Ros a . 

Ester metílico Area en nnn2 % 
Pico No. del ác. ¡¡¡raso. ~a2rox. 0.5 nnn2) ~ 

1 Valeriánico 48.5 0.48 

2 No id. 19.5 0.19 

3 CapríÍico 25 .0 0.25 

4 No id. 20.5 0.20 

5 Láurico 62.5 0.62 

6 No id. 52.0 0.51 

7 No id. 18.5 0.18 

8 No id. 47.5 0.47 

9 Mirístico 243.0 2.39 

10 No id. 20.5 0.20 

11 No id. 38.0 0.37 

12 No id. 36.0 0.35 

13 Palmítico 2195.0 21.43 

14 Palmitoleico 336.5 3.31 

15 Heptadecanoico 56.0 0.55 

16 Heptadecenoico 228.5 2.24 

17 Esteárico 394.5 3.84 

18 Oleico 1460.0 24 .0 

19 Linoleico 1038.0 10.01 

20 No id. 70.0 0.69 

21 Linolenico 1113.0 ·10.88 

22 Araquidico 333.5 3.29 

23 Eneicosanoico ('!) 484.5 4 . 72 

24 C20 (2==) (?) 245.0 2 . 40 

25 Araquidónico 650.0 6 .40 

La familia de las Solanaceas (4) comprende plantas que se de sarrollan en 
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r egiones templadas y t ropicales, las especies q.ie comprende .son las si-

guientes 

Solanum Physalis, S. Capsicum, S. Wñ.itania , S . Atropa, S. Da t ura, S. - -

Hyosc iamous, .S. Juamu lloa, S. Ces trium, S. Pe tunia, S. Schizanthus, S. -

Zalpigl os is, S. Blumfelsia, S. Schewenkia. Son algunas ~e las más popu-

lares : e l t omate ó S. Lycopersicum, Esculentum Mill; la papa ( S. tube 

rosum), e l tabaco (S. Nicotiana) y la Belladona ( S. Atropa ). 

En es ta familia se han efectuado estudios (5) con re lación a los ácidos 

grasos contenidos en las semillas de varios géneros , los resultados obte 

nidos pueden observarse en l a tabla IV. 

TABLA IV. Acidos grasos de semillas de algunas solanaceaes. 

Solanaceae Palmitico 

Solanum Atropa 5 .9 

Datura Alba 7.0 

Da tura Metel 13.1 

Da tura Metel 16.0 

Da tura Stramonium 11.0 

Da tura Stramonium 10.8 

Da tura Stramonium 11.4-

Hyoscyamous Níger 10.0 

Hyoscyamous Níger 6.5 

Hyoscyamous Níger 6.5 

Nicotiana Tabacum 9-13 

Physalis Peruviana 7.2 

Solanum Esculentum 22.0 

Solanrun Syn.Lycopersicum .-

Solanum Indicum 

Solanum Ni gri um 

7 .2 

1.8 

Esteárico 

1.8 

3.0 

16.0 

11.5 

1.2 

4.4 

10.0 

0.4 

1.6 

9-13 

6.6 

22. 8 

17.9 

6 .6 

1.9 

Oleico Linoleico Linolénico 

2.5 66.8 

65.0 28. 0 

31.8 

39.0 

27.5 

33.1 

23.4 

16.0 

11.1 

35.2 

15-30 

46.1 

16.0 

35.5 

49 . 7 

52.1 

40.0 

61.0 

53.6 

60.8 

74.0 

82.0 

56.4 

55-78 

40.7 

62.0 

5~.~ 

49.5 

46.6 

1.0 

1 . ~ 
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Solanum Nudiflorum 10.0 10.0 20.0 65 .0 0.8 

Solanum Xanthocarpum 5 .7 10.3 45.4 38 .2 

Inves tigaciones de lípidos en flores de Sol anaceaes existen algunas como 

la efectuada por Siegfried Bellartz (6), quién con su equipo de investi -

gadores estudiaron el polén de petunia híbrida, Solanum Zalpiglos.i s Sola 

num Sinuata y Solanum Nicotiana , cuyos resultados obtenidos i ndican qu e 

la cantidad de lípidos es proporcional a la cantidad de carbohidratos, -

como puede apreciarse en la tabla V. 

TABLA V. Re lación de carbohidratos y ácidos grasos en el polén de varias 

Solanaceaes. 

L~i~s Carbohidratos 
(%) ~ % ~ 

Solanum Nicotiana 6 .7 114.5 

Solanum Petunia H. 9.1 125.2 

Solanum Zalpiglosis 10.8 210.0 

En la literatura revisada hasta la fecha no existe ningún estudio de lí-

pidas en anteras de ningún género ó familia de plantas. 
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P A R T E E X P E R I M E N T A L 

Los espectros de infrarrojo fueron obtenidos en la División de Estudios 

Superiores de esta Facultad, en un aparato Perkins Elmer 337 en las con 

diciones que cada uno indica. 

Los cromatogramas de gases se obtuvieron en el departamento de Cromato

grafía de Gases de la Div. de Est. Sup. de esta Facultad en un aparato 

Varian Aerograph 2700 en las condiciones que cada uno indica. 
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ESQUEMA DE TRABAJO 

Alfl'EllAS SECAS 

Eter de petróleo 

KOH ale ólico,6Hs.// 

INSAPomFICABL! 

RCl 

U'?llll ÚCOS 

' C.romatograf en columna 

CROM&TOGRAFIA DE GASES 
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P A R T E E X P E R I M E N T A L 

EXTRACCION 

Un Pr imer lote de 817g de anter a s secas se molier on y ext raj eron en conti-

nuo ( soxhle t ) con hexano, hasta que éste es taba completamente incol or o. 

Después de eliminar el disolvente por destilación a vaéio se obtuvieron --

2.5g (~0% ) de grasa Gruda. 

SAPONIFICACION 

Se siguió la técnica descrita por Jenkins (7) empleando 2.28g de extracto 

crudo, adicionando 10 ml - de solución alcoholica de potasa ( 1 ml=43.3mg de 

KOH ) y cal entando hasta refluj o durante 6 hor as. Después s e eliminó e l -

alcohol hasta sequedad y el resíduo se ex~rajo repetidamente con éter de -

pe tróleo para separar así el insaponificable, ésta fase orgánica se lava -

varias veces, con solu~ión acuosa saturada de NaCl con el objeto de extraer 

los jabones que se hubieran quedado con el éter de petróleo, ésta fase et~ 

rea se seca con NazS04 anhidro y se concentró obteniendo 0.65g (28.55%) 

del insaponificable se hizo control por cromatografía en capa fina y se ob 

• 
tuvo e l espectro de I. R. 

Los jabones y la solución acuosa se juntaron acidulando hasta un pH=3 con 

solución diluída de HCl obteniendo de esta forma los áci dos libres, que in 

mediatamente se extrajeron con acetato de etilo, el cual se lava varias ve 

ces con agua destilada para eliminar el exceso de ácido s e seca con Na2S04 

anhidro y se filtró concentrando a vacío el s olvente obteniéndose l.07 g --

( 47.1 ,. ) a~ lag &eidog librQg. SQ hizo control por croma. tograf{~ ~n capa 
delgada y por l. R., el cuál mostró la s bandas características para un áci 

-1 do : Banda a 3100-3400 cm par a OH asocia do del carboxilo, banda a 1710 pa-
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r a carbonilo . 

METILACION 

Se trata ron 0.9g de ácidos libres con 80 ml de solución etérea de CH2N
2 

-

( 1 ml= . 08!) enfriando y agitando, se adicionó en porciones pequeftas ha~ 

ta qu e cesa la evo lución de burbujas y la solución adquiere un color ama-

rillo pálido. Terminada la reacción s e calienta la so lución hasta tempe-

ratura ambiente y se deja con agitación durante tres horas eliminándose -

así el diazometano en exceso, el solvente se evapora a vacío obteniéndose 

0.9g de es t éres metílicos, se verifica el resultado por espectróscopia de 

l . R., presentando las bandas características de un éster, desapareciéndo 

-1 
la banda de -OH y aparece una banda de -C=O a 1750 cm y la segunda ban-

-1 
da de es teres a 1170 cm 

Los esteres me tílicos se purificaron por cromatografía en co lumna empaca-

da con lOOg de gel de sílice de malla .06-.02 mm y eluyendo con acetato -

de etilo-hexano ( 75:25 ). 

IDENTIFICACION 

Para la identificación cualitativa y cuantitativa se obtuvo el cromatogr.!!_ 

ma de gases de los ésteres metílicos obteniéndose el resultado que s e in-

dica en la tabla No. VI. No todos los picos del cromatograma pudi eron --

s er identificados por falta de ácidos tipo. 

EXTRACCION DE UN NUEVO LOTE DE ANTERAS 

318g de anteras secas se moli~ron y é~tráj ~d~ ~an h~Mn!IO ~nlnntfillllD i [~ 

f lujo durant e 52 horas continuas, obteniéndos e 6.3Sg (1.99%) de grasa cn1 

da, des pués de a l iminar e l disolvente a vacío. 
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La saponificación se efectuó con la técnica antes descrita, después se l i 

beraron los ácidos y se metilaron con di azome t ano para purificar más tar

de por cromatografía en colunma, usando ace tato de etilohexano (25: 75 ) y 

finalmente se env~aron a cromatografía de gases para su identificaci ón 

confirmando los resultados obtenidos en la primera parte . Todos l os pro

ductos intermedios se controlar on tanto po r cromatografía en capa f ina , -

como por espectroscopía de infrarroj o. 
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TABLA VI . Aci dos grasos contenidos en las anteras de la Solandra Nítida. 

Ester metílico 
Pico No. del ácido graso No. de e ( % 

1 Mirístico 14 0.8796 

2 No id. No det. 1.2091 

3 Palmítico 16 39.9440 

4 Palmitoleico 16:1 2.0727 

5 Margárico 17 1.3562 

6 Esteárico 18 22.4541 

7 Oleico 18:1 4 .9258 

8 Linoleico 18:2 5.6879 

9 Araquídico 20 7.4223 

10 Linolénico 18:3 1.0028 

11 Behénico * 22* 7.5263 

12 Lignocérico * 24* 1.1875 

13 No id. No det. 0.6397 

14 Cerótico * 26* 3.6920 

100.0000 

(* ) Proposición no confirmada por falta de áci dos grasos tipo. 
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DISCUSION 

El fin del presente trabajo fué e l de es tabl ecer l a composición en ácidos 

grasos de l os lípidos de las anteras de esta Solanáceae . Contribuyendo -

de esta fonna con el acervo de conocimientos que se tiene sobre las f l o- 

res, para más tarde buscar alguna re lación fitogenética . 

Los resultados obtenidos revelan la presencia de ácidos grasos de alto p~ 

so molecular, aunque en baja proporción, lo que nos hace pensar que ade- 

más de t ener una grasa se tiene una cera. Dea:¡uí concluimos que ; 

a) Independi entemente de donde procedan, pudieran s er parte de la cutícu 

la que recubre a las anteras. 

b) Otra pos ibilidad, aunque quizá menos probable, es que la cera no s ea 

originaria de la flor, sino de origen animal. Esta proposición sur-

gió porque las anteras se recolectaron cuando la flor ya estaba abier 

ta, lo que hace pensar que las abejas al visitar la flor para recoger 

su néctar, pudieron haber dejado trazas de cera. La anterior propos! 

ción se fundamenta además en la similitud de esta grasa, con la de la 

abeja en cuanto a composición química. 

CONCLUSIONES 

1.- Se informa .EE.E primera~ en la literatura la composición cualitati 

va de la grasa de un extracto de anteras de Solandra Nítida. 

2.- El resultado de un segundo extracto confirma el primer análisis cua-

litativo con ligeras variantes en e l cuantitativo. 
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