
3).; 
:u ;¡1 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTD~~M~- DE ~~,[XIGO e 
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

'ARAGON" 

PROYECTO GEOMETRICO DEL ENTRONQUE 
"PARRAL" 

T E s s 

Que para obtener el título de 

INGENIERO CML 

PRESENTA 

JOSE HERIBERTO VELEZ TORRES 

j IE;;JS CON \ 
l FAU.A DE ORIGEN_.l 

SAN JUAN DE ARAGON, MEX. 1991 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



PROYECTO GEOMETRICO DEL ,ENTRO~lOUE 

"PARRAL"' 

Cap!tulos 

Introducción. 

I. Antecedentes. 

tt. Estudios de ingeniería de tránsito. 

III. Capacidad y ni.veles de servicio. 

IV. Alternativas de solución. 

v. Proyecto geométrico d:a la· alterriativa ~pt~ma. 
VI. señalamiento. 
VII. Conc.:lusiones y -recomendacione-s. -

B1blio':lraf:i::. 



co .. TENIOO 

INTROOUCCIOll ••••••••• ;• ••••• , •••••••• , ••••• ,,.,., ••• ,, 

Paq. 

l 
J OBJE1.'IVOS ...... • •• ~ •••• ~ ~ •• ~ ••• · •. ._ .••• ; ........... • ••• .; ••••• • 

I. A..'ITECEDENTES, 

I.l Localizacióri •.••••••••••••••••••.•••••••• .-•.• 

I. 2 · situación actua 1 .................... -: ~-·.. • • • • • • 12 

II, ES'l'UOIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO. 

II.l Inventarios .•••••••••.•••••••.•• ·••• 15 

II.Ll Caracter!r:.ticas 9eomét:ricas... ... •• •• 15 
II. l. 2 características operaciona1es ••••••••••. • ~ ~ ••• - 16 

II.l.3 

II. l.4 

II.2 

II.2. l 

II.3 

Señalar.ii~nto •••••••••••••••••••••••••• ~. ~ •• ;~.- 1.8 

Fotoqráf ico .......................... _._ ._·~-. • .• _ •· .-,. - ¡9-

C:i t:.:~i.o"' de volúmenes áe tránsito •••••• :-;; • • ·-,-i- 23-
Tipos óe contadores mecánicos ¡:.ortátilc·s·~ •• _;·. -_ 24 

Clasificaci¿n vehicular ................. -•• , •• ;·._ ·24 

II.J.l Movir..iiE:nto dire.cciorial .......................... ,·-32 

II.3.2 :-1~toao de placas ............................ ,.·. 32 

II.4 Estudios óe accident.es tie tr-ánsito ••••••••• /. -. 38 

II.•Ll Accidentes de tr-ánsito en el entronq:ue "Pa---

rral"... •• • • •••• ••••••••••••••• •••••••••••••• 40 

III. CAnCIDAD y ~avELES úE St::.RVJ:C!O. 

III.l Capacidaa y nivel~s de servicio {actual) ••••• 54 

IlI.2 C<ipacidad y niveles de servicio {futuro) •.•••• 58 

III.J Proyecc.i.cin de volÜr:lenes de trár.si to •••••••••• 65 

III.~ conclusiont!s pre l irni nares .................. • •• 73 



Pag. 

IV. ALTERNATIVAS DE SOLUCIO:~ .. 

rv;i A·~ivel~ ••••••••••••••••• · ••••.•• ~·············· 74 
tV.2 A desnivel •••••••••••••••••••••• -•••••••••••••• 7.\ 

V. PRO\"EC1'0 GEOM~TRICO DE LA. AL1'ERNATIVA OPTIMA. 

V. l Objetivos del proyecto qeotriétrico de un entren 

que ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

v. 2 Elementos de un entronque..................... 62 

V.3 Alternat.iva óplirna..... •• • • • • • • • • • • • • •• •• • • • • • 84 

VI. SEÑALA..'-1.IEN'lO. 

VI.l Señales pteventivas. •••••••••••••••••••••• 91 

VI.2 Señales restrictivas ••••• , .............. · •• ~. 93 

VI.3 

VI. 3. l 

VI. 3. 2 

VI. 3. 3 

VI. 3. 4 

VI.4 

VI ,5 

VII. 

Seña les informativas .................. .".· ••• 

511 de identificación •••• , •• , ••••• ; 

SID de destine. •••••••••••••••••••••••••• 

·94 

. 94. 

9s 
SIR oc recomencación ••••••••••••••••• •· •. ;· •• ~·_. .... 96 

SlG de información i;ene.:ral.n•••····--·•>'.•_;,-~~-... , ·':96 

SIST de servicios y turísticas •••• ,.: •• -•• ~-·.-.~ •• '.:_97: 

Señalarniento de un e:ntronGue •••••• :-••• • ~: •• ,~:,_,~--y .-';..97 

co:ICLUSICNES y P.ECm,ENDACIONES •••••••••••••• ~. 100 

BIBLIOGRAFIA •• , ••••••••••••••••••••••••••••• , •••••• --. :• -~ ~.102 



INTRODUCCION 

La causa fundamental que: motivó el presente trabajo es 

que debido al crecimiento urbano ce la ciudao de Parral se -

producen congestionümientos vehiculares, tanto de los vehí

culos locales como de los que son de largo y mediano itin~r!!_ 

i.io. 

A con~ecuenc.:ia oe esto actualmente se construyé' el li-

bramienlo poniente de la ciudad de Parral, para que así los 

vehículos que no ter.gal'! necesidad de pasar por la ciudüd de 

Parral, lo hagan a través del libram:enlo dis:n.inuycnco gra-

d.ual::!ente los ccr:.flicto!:: c-casior-.adcs <:!n '.lr.a ::ona u::-bz..na. 

El librcl.mi~nto llega hast.a la carretera Par:-al-1\ltata 

y al cruce de ambos camir.os se le denonin~ entrar.que:. Parral, 

considerado ~orno suburbano. Para qué ciste t'.!ntronque tenga -

una n1ejor ooeración vehicular se proponen dos alternr.tivas 

cie soluc.ión, ur.a. a nivel y la otra d desnivel, susiri~nuose 

la altern""tiv.:i a nivel pcr considerarse la nás apropiada pa-

esta situación. 

PCir otro lado r?stc; trab.:..)o .::or.lier:c: siete cu.pitul.:;.dos 

de los cuales, en c.l capítulo I se mencionan los anteceden-

tes t localizac!On y situc.ciÓn actual) J en r.l capítulc II se 

habla de las características actualEs y Ce los estucios de 

ingeniería de tránsito ut.ilizaóos pura el Froyccto qeo!':'létri

co del entronqu~ "Parral" (im·entarios, volúmenes de tránsi

to, etc.); en el capítulo III se indica el cálculo de la ca

pacidad y niveles de servicio actuales y futuros, fer el mci
todo e.le 1965 del Mant:.al de Proyecto Geomét:ric.:o de C.J.rreteras. 

El capít:ulo IV trata de lu.s alternativas de solución, -

siendo dos, ur.a a nivel y utra a desnivel: en el capítulo V 

se presentan las portes fundamentales que forrr:an t.n entran-

que., además del pi.·oceso para elaboi.·arlo~ el capítulo VI tra

ta de las señales básicas tanto horizontales como verticales 

que lleva un e:ntronque y se aplican a la alternativa bptima, 



( solución a niv~l) ¡ haS.ta llé~ar,. ~-~ ;-.~,á~~,tu1ci:.·,~~¡-: ~~,_ las con-

clusiones y recomendaciones •. tina:1m~~'te--~-~ -ihCtuye' la b.iblio

grafia utilizada. 



OBJETIVOS 

l.- ~.:i= a co:-:oc""'!' el procedir;iiento requerido en la r.'IOdific~ 

ción geométrica de un e:ntronc,ue ya existente, Casándose 

en el ejemplo del entronque "Parral", lccalizado en el 

municipio de Hidalgo del Parral en t;l Estado de Chihua

ht:..a. Así como la selección cel señ3lamiento utilizado y 

los P.studios C1e tránsito necesarios. En donde actualrne.!}, 

te se está construyEndo el libi.arniento pc.niente de la -

c:iuc!ad de Parral. 

2.- Hacer notar, que éste trabaje fue realizado solamente -

desde el punto de vista vial. 

3.- Que éste trabaje sirva como material didác1:1.co a 16s e~ 

tuciiantes de la carrera de inqenier~a-~iV:il~, esp~cialmcQ 

t.e en el área de vías terrestres. 



CAPI"rULú I 

i\..."lTECEDEN'I'ES 

I .1 Lccalizaci&n. 

Hidalgo del Parral. 

Esta población se lccaliza en la región sur del Estado 

de Chihuahua, ubicada entre les 2sºs1' de latitud norte y los 

107°50 1 de _longituci oeste, a 17~0 metros sob:.-e el nivel del -

mar. Guarda ur.a distancia por carretera de 301 k:n. con la ci~ 

daó de Chihuahua, capital del !:stacto: de 313 kr.:. con la ciu-

dad de Torreón; y con la ciudad de Durango de 411 kr:t. 

Se encuentra asentada en ur,a zona r-:ont.añosa r'orw.ada por 

rocas volcánicas y algunas tocas se:dir.ienlarias, esta pobla-

ciÓn es centro de un ücpo1tante dist.rito m..:.nero del Estad.o, 

que junto e~:-. S:t~ F:-ancisco del Oi:o y Santa Bárbara han pro-

ducido, desde la époc.a d~ la colcnia, grandes cantidades de 

oro, plata, plorr.o ;:· :.ir.e. 

El clir.i~ ir..perante es de tipo sem:..seco t.~mi-'iii.:!.:., !.::::. r:-r2, 

cipitación =.nu.;.l total se 3proxi~a a los 467 r.~~, con ::égi::-.en 

de lluvias de ,.·erano, presentando la ::lu.yor preclpitacion 

e 1 mes Ce agost.o; es r-.~s seco en e 1 ."1es de :-:-.ar:. o. 

El re
1

gi~1en t.é~ico :nedio anual es de l7 .Aºc, registrán

dose en junio la r.:ayc.r te~peratura prc~.edio de 2~.6ºc. y ta 

menor, en ent:ro con t.na :;-,edia de 10. 4ºc. 



L¿s -fenómenos r..atereolÓgico~ que afectan a _ésta pobla

ción son:· laS heladas, granizaaas y nevadas. 

El aLaslecimiento de aguél poLable provien~ principal;:'.C!':, 

te de la presa "Parral", cuya capacidad es de 10.2 millones 

óe me. tres cJbicos. 

Existe buena tlisponibilidad de agua subterrZ:nea pa1:a -

diferentes fines, tales cono los dor.iésLicos, industriales y 

agropecuarios. La extraccion c..nu~l es de 2 millones de me-

tras cÚbicos y cún es posible extraer más agua. 

P.acia el notte, sui- y este los suelos son poco profun

dos áebiC.o a la presencia ó.e un lecho rocoso, siendo aptos 

para los asentarn1Gntos ht.manos. 

Al noroesle de la región c.:xiste vegetación de r.1atorra

l&s; al sureste de la misi.la, ocupar1do una pequef.a átea, se -

encuentra un bosque de encir1os. El resto de la zont. esta cu-

bierto pvr pastizales. 

Con excepc iÓn de uno. pequeii.a ái:t:!~ u.bic.:i:!.:i. ~ ~ <::~ tP de l.:i 

zona, en Con.e.e es posible d!?sarrollar agricultura y gana.de-

r!a ir.te~sivas, el resto de la ;nisMa, ;:resenta condiciones 

adversas para efectuar estos tipos de util iz.:ici¿n: sin E:r.'lba.f. 

go la presencia de pastizales, se puede aprovechar pat·a el -

pastoreo extensivo con ganado bovino y caprino. La \/cgcta--

ciÓn natural existente en la regl.on ,:;..;; .:!e ::c;:.·:H.<'.:iÓn pobre, 

por lo que no po~ible su. aprov€'chanie:nto con fines tares-

tales, sal':O lc.s domésticos. 

El ~.unicipio cie Parral ;:i.bsotbe tar.-:bb~n unz. patte signi-



ficativ_a de las actividac.es inclustriales y do servicios del -

Estado, cuenta con t:.na estructura productiva m~s diversifica--

d:t de l.:! entidad y es uno t!e los ptincipóles productores de

r:1inera1es r.u.itálicos (plor.!o, :inc, oro y plata), en los que

~ Chihuahua sobresale cor.\O el primer Estado productot· del país. 

Esta Últit'\u. característica la cor.!parte Patral con los munici

pios de Sant:a Bárbara y San Franci&co d.el Oro. 

Posterior:;.ente se hace r..enc..iÓn de la divisi~n i:\Unicipal 

del Estado, aquellos con n:eJOres condiciones de vida y la -

distrib\JciÓn pcblaciona 1. 

Casi la ~::..taC: de la pc,,blacion de Ch!huahúa vive en las 

cit;.dacles óe Ju~re: y Chihuahua, añadiendo a les municipiOs tle 

Cuau!:.tér.-.oc, Delicias, ?atral y Camargo se llega al 63'\ de los 

habitantes. 

Chihuahua c:.:c:i.ta con una división de 67 municipios. (fig. 

I. ll. 

De acuerdo a su nivel de C:esarrollo o alto bienestar so-

cial con las mejores condiciones de vida en la entl.Gad, se 

ubican 9 ~i..;.nicipios, en c.rden descendente: Chihuahua, .ruá:.cz, 

Parral, Delicias, San Francisco del Oro, Santa 83.rbara, Aqui

les &erdán, Camargo y !;ucvo Casas Grandes • 

. l.\ediant.e estimaciones pc..ra 19SE., daá3s por CO!•APO e 1:;E

C.I, las e:!uc!ades de Juárez, Chihuaht..a y Delicias super~n los 

J(1 0C habitar.tes por kr,-, 1 ¡ Parral cst~ por e~cir.:a o.e les ..!5. O , 

Coj-ar;¡e ~~ Ahum~C.a :i.o 11 egan a. LO habitan tes por \.:.m 1
• ( f ig. I. 2 i 

Otro tipo de activida<.:es productivas del Estaóo du Chi-

huahua en la. qu~ de alguna :-:<ar.E::ra sobresal.e el m•Jr,icipic de 



Hidalgo del Parral son: 

' Cons trucc ion. 

La actividad se encuentra func.arnentaln.cnte concentrada -

en .ruárez (34'\}, Chihuahua l2P.\), Parral, Ce licias y Cuauht~-

moc lcaóa uno con 4<iii) (cemento, varilla corrugada, yeso, block 

y ladrillos) • 

Turismo 

Arquitectura colonial ---- .r\ldarna, Cd. Juarez, Chihuahua, 

Hidalgo del Farral. 

Lur;ares historicos ---- Chihuahua, Hidalgo é!el Parral. 

;.. :".i'J'el =:'..!:-.!c!pal, Chiht.:ahua y Ju,;rez reU'r,en €:1 6R\ de 

los vehículos clel Estado. Si se agregan Cuauht~moc, Delicias, 

Parral y ~uevo Casas Grandes se llega al R::.\. 

A continuaci~n se :ncncionan ~tabla 1.1} la población y 

densidad der.ogr.itica de los siguientes municipios. 



CHlHUAHUJ\:DIVISIOtl MU?llCII•AL 

65 Uriquc 
01 Ahumada 33 llucjot i t.3n 66 Uru~1chi 
02 Al dama 34 Ignacio Zaragoza 67 Valle de 
03 Allende 35 Ja nos Zaragoza. 
04 AquÍles Serctán :6 J iménez 
05 Ascencién )/ Ju¿ re.: 
06 Bachlniva jp; Ju 1 imcs 
ú7 Bal Leza ~9 LÓpcz 
OR úatopilas 'º Müdera 
05 Bocoyr.a 41 Haguat ichi 
10 Buenaventura 42 Mant.cl Bcnc..v i<lez 
11 Carnai-qo •3 Patachi 
12 Car ic.hi .. ::útarr.or0~ 

13 Casas Grandes 45 MeOCJUi 

14 Coronado 46 More lo~ 
15 Coy ame 47 MCJri& 
16 La Cruz 48 'l<.imiqui[.ia 
1 j' Cuuul•l.'.:ói,.JC .,, ::.:.¡,.;:..:;· • ..-. 
lR Cu5ihuiriachi 50 Hvo. e.asas Grandes 
19 Chihuohu.:i. 51 Oc ampo 
;,o Chlnipa!:i 52 újir.aqa 
21 De licias 53 Praxedis Gro. 
22 úoc. Bel isaric. Dgucz. 54 Riva Palacio 
23 Galea na 55 Rosa les 
2< General Trias 56 Rosaric 
25 Gdmc.z Fari...-.s 57 san Feo. de Borja 
26 Gran t>~orc los sn San f'co. de Conc.hos 
27 Guachochi ~9 .San Feo. del Oro 
•R Guadal up~ 60 Santa r1árlw.ra 
29 Gpc. , c.:i1·:0 61 S:?.tevo 
30 Guazap.:ires 62 Saucillo 
31 Guerrero 63 Temosachi 
32 Hidalgo del Parral E4 El Tul•:! 
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PORCENTAJE 
POBLACJON DEL 1'0TAL TASA DE Dh:NSIDAD 

MUNICIPIO lq70-1980 ES'l'A'l'AL CRECIMIENTO POR Km 
19F:O 1970 - 1%0 1980 

Hidalgo del 
6181 7-7RS94 3. 9 2. •I 45. 2 

Parral 

Santa 198L2-17365 
Bárbara 

o. 9 -1. 3 40. 9 

Vill le de 622()-8015 o. 4 2.5 l. 9 Za raqoza 

'l'abla: I.l FoblaciÓn y densidad demográfica. 



Como ya se viÓ anter!o~e!'?t.e 1 el ;;;~:i!.=!.r!.'=' d~ Parral es 

~no de les princip ... les centros i':'ineros del Estado de Chihuahua, 

tiene una <ienScidad pc:.blacio~al :r.edia alta, es considerado co~o 

luga:- tu:-!stico e histórico y con crecimiento industrial. 

Dentro <!el !stado :.·eúne un bu~n pc.rcentaje de veh!culos, 

aun<;.ue no sea el r::ayor. 

E:sla localizado en ur.a zona monlañc.sa, lo cual hace que -

en ur.a pc;.rte del entronque cxist.J. r.:enor visibilidad, además de 

la e,cist.encia do;: dcsn!•:e!=-s que aunado a lo anterior propician 

in!;equridad y algunc.s accide:ites. 

?oL otro lado la ::-:aycr!a cie les entronques o cruces carr2 

\.eros fueron ¿iscñaOos pa:-a ot:-o tipo ae condiciones tanto ve-

hiculares como pobl:Jcionalcs, en donde los vch!c:..:l.=s t'.:'n!:tn d_!. 

mt::nsione::s, ¡:eso 'l velocidades diferentes a las actuales. 

ques provocan :nu.niobras errór.ea:. o están :-:-.al car..?1.lizacos, ori-

ginando frecuentes accidentes. 

Se ccnsidera al enlro.-:.que. co:;;.o de ti.po subutba.no, debido 

a su cercania con la ciudad de Pa:-ral y se preten¿e unirlo con 

el libramiento oe la ciudaC. de Parral. (fig. I.3) 

;.. ca:.i.sa de lo anterio~entc sei=.f>.laco, en éste entronque 

se requiere dar una. ~CJOr canali.zaciÓn y se pro¡.,onc.n algur.as -

alternativas de solucio'n. 

Para esto se realizaron alqunos estudios que se mencionan . 
rnas adelante. 
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ESTUDIOS DE INGWIERIA DE TRA.~SITO 

Algunos. estud.!os están forwados pot diferentes m~todos, 

donde el uso específico d0 alguno de ellos, depende de los r!. 

cursos hur.tanc.s, r.":ateriales y econ¿r.i.icos disponibles, todos ªE 

cau::ados con la misma fir:alidad, estos estudios p1.0eden apli-

carse varios a la vez si as! lo requiere el probler.'1.a pc.r soly 

cic.nar. 

Por otra parte todo estudio debe planc.arse y organizarse 

antes Ce su ejecuciJn, :=tanteando las posibles variables con 

sus iespectivas soluciones, además de ser impcrtante capacitar 

al personal nt::cesario, tar:-:bién hay que: programar ta fecha C.e 

ejecucid'n. Para elle se reco::iienda hacer una revisión de les 

~~t:diante el aforo de transito se obtiene: el ' r.umero, ti-

;;o c:.e veh!culcs y la direccio'n seg'.Jida pcr cada uno de ellos 

al pasar pe:r el trarr.o cie u:-, ca.'7.inc., toda esta inforrr.aciÓn se 

debe anal!.zar pc.ra obtener: ._.olumen, clasificaciC:n vehicular 

y con.portamiento tanto vehicular co::-.o pcator1al, c;:ur: esta ope-

' ' ranco en las c.J.rr!:!t!:!rzi.s. E:!'ita infopacion (.:5 basica p;:..ra ce--

teroir.ar espe:sores de p~vir:ient:o, construcción y :;¡antenir::iento 

' . 
de catreteras, proyecta:::- sister.i.a.s de control de transito, trau 

sito fut•.iro, clasificac~ de ca::i!.nos, plancaciÓn <le nccvas r!:!_ 

' ' tas, proyectos geo:r.etricos, establecer progra:rias de educacion 

14 



II .1 Inventarios. 

Inventario es una se:rie de mapú.s, que sirven como refere!l 

r.!:i. pa:-a ubicar diferentes datos qué son complémentados con 12 

tograf!as indicando los cietal Le:s. 

Estos milpas encuentran en cticinz.s estatales, rr.unici-

pios de vialidad y transporte; entre Los datos que se incluyen 

s.e mf;:!ncion~n les siguientes: el sistema Vial, los tipc..s de pa

vimente, el derecho de v!.:i, el ptogra;"c:t de mejoras, los L!mi-

tes de carga, l!mites de 1:clcciclad 'l pur,tos críticos {pue:.ntes 

angostos, p<..sos con altura restringida, etc.), (fiq. II.ll. 

Otros datos que también s.e p1...eden ir.cluir son: reportes 

sobt·e accidenles, aforos de tránsito, reporte de kilometraje 

y todo lo que se relacior1c con el tránsito. 

II .1.1 Car.:ictcr!sticas Geome'tricas. 

Ruta: Mex. 0¡4 

Carretera: Parral-Altata 

Tramo: Parral-El Vergel. 

Ancho de la corona= 9. 50 m. 

Ancho de la calzada= 7 .00 m. 

NÚmero de cat·rtles=2 

Ancho de carril= 3. 50 m. 

N~mcro de acotamientos= 2 

15 



Anche,, de acotamiento= l.25 rn. 

7ip.; .:!2 terrenc: montañoso 

Libramiento Oriente· .-(dirección: oui:ango} 

Ancho de cot.one.- 9. SO m. 

Ancho de calzada= 7.00 m. 

Número de carriles= 2 

Ancho de carril= 3. 50 m. 

NJ'rr,ero de acotar:\ienlo~= 2 

Ancho de acotamient.o= l. 25 r.i. 

Tipo de terrcnc.•: montaño~o 

Libramiento Poniente (dirección: Chihuahua) 

Ar.che de corona=- 9. SO m. 

,;ncho de calzada= 7 .DO m. 

NÚn,ero de carriles= 2 

Ancho de carril= 3.50 

' Numt~ro de acotamientos= Z 

Ancho c!e acotamiento= l. 25 m. 

Tipo tle terreno: montañoso. 

II. l. 2 Características a·peracionales 

Ruta; Mex, o:;.4 
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Carretera: Parral-Altata 

=!=cce.iÓn: Parral 

•1.-H? n;;l} :: 239 veh/h 

Clasificación vehiculat.: 

A= iS~ 

C= 19i 

Tasa de crecirr1iento anual del tran!.ito i= 3~ 

Ruta: Mex. o¿,4 

Carretera: Parral-Altata 

Direccion: Santa Bátbata 

'*VHP (19Sll= 261 veh/h 

C:lasificac.iÓn vehicular: 

A= 69~ 

e:: 25~ 

Tasa de creci&uiento anué;.l del tr~nsito i= .a 

Libramiento Oriente (direccio'n: ouranc;o)_ 

*VHP (l99l) = 9í veh/t. 

Clas if icaciÓn vehicular: 

;..:: 67% 

C= 32% 

Tasa cie crecimiento an~al del tr~nsito i= 3% 



, 
(dir~ccíein: Valle de Zaragoza y_ Ch.Lhua-

hua) 

•VHF (1991) = 25 veh/h 

Clasificación vehicula.t: 

A= 64\ 

B= O\ 

e= 35;, 

Tasa de creciI'i'.ientO ·anuz.l del trC:nsito i= 3\ 

* Volumen ·hor."aiio ·~áximo de '_proyecto comL_in~do, ~xpres:a~o en 

vehÍcu.~os I??r .~ora,_ -~~ , 
A: Automoviles 

B: Autobuses 
-· - . - - . . 

C: Camione:s de c~tga_y de _2 ej~-~ en'._e..~e(~_nte. 

II.l.3 Seña1arn1ento. 

El señalamiento que: se aprecia en el lugar donde está -

ubicado el entronque es elevacio e informa.tivo y por encor,trar 

ee en el lugar del cruce de a::ib(JS caminos, se clasifican como 

señales decisivas. 

t!na es de tipo bü.ndera y la otra bandera doble, ambas -

incHcan¿o les lugares de destino respectivamente. 

De nan€:ra similar se encuent.ra c.tro tipo de señal de i.!l 

form¿ciÓn general baja, donde se indica la construccio'n del 

libramiento. 
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I!. l. 4 Fotogrit ico 

Foto l. En la foto9raf!a se nota el cruce de ambos 

camines, con su respe:ctivo señalar.iient.o y 

se ve el desnivel ex1st.tint.:. .;;-, !..:.~ !:':?..~~:: -

que _foaN1n el entronque:-. 
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Foto ~. Olra vista del entronque en qut. se aprecia. 

r.,ejor el 1e!;nivel del terreno, ad.e~ás de -

la ra¡.¡a óoncie se construye:. el libtai.'!.:.ento 

de Parral. 



E~t~ fotogr;d ía fJ.; tor:-. .'.l::!a en las ce:-canias 

del E:ntronc¡ue, se aislinc~ue el tipo c!e te-

rreno montañoso y la crecienle mancha urba-= 

na. 
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roto 4. Vista parcial del libramiento, esta pz.rte -

~o est;Í p.;,.virient ada, se puede notar además 

el c::eciniento urbanv. 
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II.2 Estudios de vo1J:ncnes:'óe Tr~nsitc. 

Existen dos métodos de aforo: 

a) Mecánico. 

b) Manual. 

Aforo mecanice. 

Generalmente se usa pata: 

l.- Determinar la hora de m~xirna demanda. 

2.- Octe~innr tendencias de crecimiento. 

3.- Determinar el tránsito anual. 

In!;talacio'n ce los aparatos registradores de tránsito. 

La instalación pue:de ser para tuncicnar.iiento per~anE::nte -

{c.stacta'n rr..:i.cstral, con antena (gazas) e para funciona:'T'.1.C~nto -

en tiempo~ limitados, con r.i<'.!nguera. 

Lz.s estaciones ~aestras se ubican en lugares previcmente 

seleccion'1dos de manc:ra que abai:quc:n diferentes trar..os de la -

red cat·retera, de modo que entre todas las estaciones qu&de e!!_ 

bierta gran patte ae la red catretcr:i pavi:r.c.:ntada nacionc.l. 

Para la instalaci¿n de uno:. eslación r-.acstra se debe bus-

car que exista seguridad en el cuidaC:o del aparato y qut. no --

quede expuesto a daños por accidentes de tránsito perjuicios 

por vandalismo. El apat·ato instalará protegido con t:.na es-

tructura mPtálica qu~ permite la ventilaci6n conveniente, evi

tando humedades que pueaan G.fectar el tiempo de duraci~n de --
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las pilas. 

En la instalacic5n de un .:;.parato para funcionamiento con 

la~so& Ce tiempo lirnitado, s-e escogen lugares anteriormente -

analizado~, de acuerdo con los objetivos que se pretendan, 

identificando el lugar pcr el nol".bre del ?ataje, kilonetraje 

del trar.:o carretero, entronque: o cruce de que se trate. Ur.a -

vez elegido el lugar p.:..ra la ir.stalacion, el apar-alo se coloca 

ast:::gu::ánc·o10 cor1 cacen.o. y candado i::n algur.a señal del camine:,, 

pc:ste o barra anc:laC:a, sic:-:pre perpe:i.dicular al ó?je de la ca

rretera y bien adhi;riCa a la superficie de rodar.liento. 

II.2.1 Tipos de Contadores Mecánicos Pottátiles. 

Existen trt:s: 

1.- Contador menor. 

2.- Contador periÓdico. 

3.- contadot mayor. 

Eslos c..ont.adorcs usan tubos neum~ticos colocados sobre el 

camino, los cu.;..les tansmiten im¡.iulsos gen€..raáos al püsar los 

veh{culo.s., pc.r cada dos impulsos de air-e. 

!I. 3 Clasif icacio'n Vchicul1:1r. 

Mediante éste m~todo &e cuentan los vehículos que pasan 

poL· un punto dado 'i a la vez se hace un& clasificación vehicu-

lar. 

En so forma más simple se requiero de una persona con un 
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lápiz ar.atando rayas en una hoja de campo (fig. II..l.l) donc~e 

SC;:- pone una raya vertical por cada vehículo que: pase, coloca!! 

do hasta cuatro l."ayas y se cruzan estas con la corresponc"'.iente 

al quinto veh!culo, y a.sí sucesi .... amente, para cada renglón· se 

uti.liza un ¡.eriodo de quince minutos. 

La clasificación vehicular ur. poc:.:o detallada es: 

A para automc~viles, jee:p, combi y guay!n. 

B para autobuses. 

c
2 

¡:.ara camiones cie dCoS CJCS. 

c
3 

¡:.ara camiories de tres ejes. 

ClO pc.ra c.aml.Onf.·S de diez e)es. 

Vnc pc.ra ,,.ehÍculos r.o clasificados. 

E'n muchas oficinas de trár1sito, se utiliza una Cescrif.r

ciÓn r.'.ás C.etal lada ¿e les veh{culcs por su núrr.ero de ejes -

(fig. II.2), la mayoría de los aforos se toman durante ur.a o 

C.os horas en lo~ pe:-ioC.os GC m¿xima demanda. Finalrr.ent.e 

prcsent nn los aforos realizados E:n el entror1qu€. "Parral ... 
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I 1. J.. l. !{ovimiento Direcciona. t. 

!-!cdiante éste método se cut:.ntan y clasifican _los·_yet\!cu-~ 

los c¡ue entran e salen ¿e un entrori.qu&, cada vehículo se anot_a_ 

óe ac.:uerdo con la dírecciÓn de su viaje y ele acUerdO .-cori, el. l~ 

gar de acceso al entronque. 

En cada acceso se colocan 1..-no o más aforadores, "según- ioS 

volun~enes de tránsito i' ést.os se aforan de acuerdo a la-_traye_E 

toria del '.'eh!culo qut: puE::de ser: de frente, de Vuelta a l.a d~ 

recha, vuelta a la izquierda, las vuc.ltas en "U 11 se cuentan C2, 

:::o vueltas izquie:rdas. 

Las hojas de rcsur.,(..n son de acuerdo al tipo de entronque, 

es una ho)a p~:-.J. c..ad.a hora, por lo tanto se obtiC;nt: también, .. 

vol\lr.',en horario, (figs. II.3, II.4 y !LS). 

Ta~Lién pu€:den erntJlearse contadores mecánicos manualas !-,e 

ra contabilizar sólo los r::ay~¡.o;.s :""'::'"imic:".tos de autoroÓviles. 

No es reco~.endable q\le los atct.os ¿e trán$i to se l loven ó. 

cabo en dius festivos ni un d{a a1.tc::io1· o pcstericr a elles • 

..:.uando los ~ntronc;t1cs son ae granc·es O.LmcnsionE.:s o c;lori~ 

la!> y no se puetie seguir la trayectoria de les vehículos es 

utilizaóo el método de aforo de placas. 

It~3.2 Método de Placas. 

Si la ruta e:s corta sÓlc se necesitan cuatro persona.s: 

do~ anctaCores y dos cronc.:netristas, pero si es grande y tiene 



-varias e!'l.tradas y salidas se requ1ere ~e ::;;s persom:.s pera c:u-

brir todas las entradas y salidas. 

Se fot-:r.ar:. varios grupos y al inicio del estudio todos sin. 

croniran sus cronÓr.ietros a1 m:.sr:io tiempo, cuanto finaliza el -

estudio se reúnen r.uevarnC!nte y detienen su.so c::ronÓrr:etros <'1.l :.ii!. 

~o tie:ntio, la lectura de cada uno se at.ota en la hoja corres-

ponCiente, esto st::. hace con la fir.alidaó de ajus.tai: los cronó-

metros. 

Si f:!1 tránsito es excesivo, sÓto se tor.ian \.!nas r.iuE:stras • 

.El estuCio .&e registra en una forma. Ce campo lfiq. II.6), en -

donde el anatado1· rcgis tra el número de placa y en eil rn:.smc 

renglón la hora correspon~iente. 

En <.aso Ce habC!r mucho flu)o vehicular se puede utilizar 

ur~a grabado1:a pa.ra facilitar el estuCio. 
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VOLUMENES DE TRANSITO POR MOVIMIENTOS DIRECCIONALES 

----------- _ r:::::.r.~v Ct.ARE.TER'A., 

ESTACl0N·--------------
E5íAC'C CEL TlEMPO'. -------

LAPSO Ct ~FORO·-----------

A 

9 

;1----1 

e 
71----1 

tfiq. n .J> 

i:'EC4-iA 

'f Ctl r;.;.· .. "Mt:~no ---------



VOLUMENES DE TRANSITO POR MOVIMIENTOS DIRECCIONALES 

CARRETERA·-------------
ESTACIQN. _____________ _ 

ESTADO DEL TIEMPO; ---------
LAPSO DE AFORO·-----------

35 
(fig. II.4) 

T!UMO -----------
FECHA 

Y CEL PAVIME~HO ---------
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lI.~ EstuC..io:. ~~ .:\ccidentes de-T!-ánsito. 

t:s de su:r.,a iaportancia concc-er la cau&.a c!e los ~~"·=!dentes 

para tratar de dis;::i.inuir stJ incidencia, debido a que añc con -

año tiende:i. intrementarse, siendo el r.:otivo de la mayorla de 

accidentes la tal ta de precaución tanto de los conc'.uetores co .. 

wo de los peatont--.s. J\lgurjas caus.as se at.ribuye.n a: 

al conductor. 
, 

b) Featon. 

e} camin~·. 

d) Veh!cuto. 

e) Estado climatolÓgico. 

Factores que. cor.tribuyen e. los accidentes: 

l. - Factores h!...or.lanos. 

- Ex.ceso de velocidad. 

- Cesobed.tencl.a. .!e s~ñ.:..les. 

- Sar:e;:jo al centro del camino. 

- No c;ua1:dar la áistancia aaecuaC.a entre v_eh{culo y veh!-

e.u lo. 

- Consu:no de alcohol y droqas. 

2.- Factores vehiculares. 

- Mal estado de 1-::s frenes y las luces. 

3.- Factores ambientales. 

- Heladas. 

4. - Factores ae l ca.i1ino. 



• c:~rvas pel iqrosas. 

' - Cbstacu los en El camino. 

Los accidentes varían de acuerdo con el t!'es 'i el d!a de -

la semana,, sienc'o el caso de algunc.;.s carreteras que aumentan -

el ntfrr.ero de accidentes en periodos vacacionales, rrientras que 

en otras ciismim.:.yen en E.:stas tempc.raclas. De igual m~mera si --

cor.tparamos los accidentes de ¿rea urbana y ur.a rural, nota-

remos que en el área u::bana hay mLs vehfculcs y peatones, rre-

nos velocidades y nás accidentes; en el área rural hay menos -

veh!cu los, r.-:enc.:s pc:a tones y se desarrollan n.ayores velocidades 

produciénclose accidentes de mayor severidad. 

El i.;so que se te pu(:de dar a to~ datos obtenidos es para 

suge1:ir moditicacionE.:s a los teglamt·ntos, entronc;ues, ident.ifJ:. 

car l•.igares con atto fn¿ice de accidentes y ptopcner programas 

d~ ~d1icaciÓn ._ ial, etc. 

En seguida se pt·esentan tes datos ae ac..cidentes ocut·ridos 

en el entronque..- "Parral". 

39 



II.4.1 Ac:ciC.cntes ele Tránsito en c.i1· Entronqu~ "Parral". 

En t::sté subcapít.ulo se agregan_ dalos_.·c;.st~_~ístic.os de los accidcnt.cs ccutridos por 

diferentes causas en c.lgunas carreteras del .Estado ·de Chihuahua óu1·anle el ailt• de l96S, 

especialmente en el enl.ro1oque "Parral~., u~ilizáncloso la siguiente sin.bología~ 

CLAVE 

A 
SIN COLIZION SOüRE EL CAMlf'¡Q 
B 
e 
D 
e 
C:OLlSlCN SCJBRE EL CAMINO 
F 
e; 
H 
J 
K 
L 
M 
N 
o 

CL!.SIFICACIC~ DEL ACCIDEN'l'E 

SALlt A DEL CJ\MION 

\'OLC:ADUl-il\ 
CAI [JA DE PMiAJJ::RO 
I?lC.:Et!t'IO 
OTROS 

PEATOti llú'ROPELLAM! EU'j'Q) 
OTRO VEllIClJLú HO'l'OR EN THJ\N~l TO 
0'.l'RO VEHlCULO MOTO!~ POK ALC.:AtlCE 
\'ElllCUl.O MOTOR ES'lAClONJ,DO 
l- ERROCAHR l L 
BICICLE.Tl\ 
AtiJMT·,L 
CBJETO FIJO 
o~!"ROS úHJ I::TOS 



·~~·. 

~;1· 
) (§V 
.M~ 

,~ .. 
""'~-;!= ~~;.. 
p 
~~ 

--~·.-·! 

INDICE CE ACCIDENT 
TA EN EL ESTA~PROMEDIO 
l V- K; G 3~0 



INDICE DE ACCIDENTES 1989 ESTADO CHIHUAHUA 

s A L o o s •lllDICl 0[ l.CCt· ()ANOS MAT[. 

CARRETERA LONGITUD VEH-km 
NUMERO DE ACCIDENTES CA04Ml~l~C:C Mll .. [5 º' (Km) (Millones) 100 200 'ºº 400 PESOS 

GOMEZ PALACIO-JIME-
NEZ LIM.EOOS 88+300 99.911 

',::n 
0.620 464,950 

OGO /QilH ..eENEZ (0491 

LA ZflRCA- PARRAL 1lll11it,1.1.•1 

LIM ElJOS. OGQJCHIH.- 47+200 IB 020 
¡i,1, TO 

3.664 292,260 .. 
Pl\l,G.AL(045} 

PA.RRAL-JIMENEZ 

~ 
(04'1 76+000 47.935 ¡,, 0.9d0 220,310 

li lli'' ,,,. l¡1í11u• ¡• ·''' ¡1;., 
JIMENEZ -CHIHUAHUA 

218+700 359.694 
.• :.1¡¡¡115,4 

0.<JA4 1'524,070 
(045) ... 

' 
,_, 

CHIHUAHUA- SUECO 
15~900 270 234 

.. 1i111l11s 
0.646 657,900 (045) ~- ·-· 

SUECO- CD. JUAREZ 
1•,111¡1,;1•1 1111llllllllilll'!I 

.. 1 .. +11111 ¡111,114 
(045) 202+000 297 132 ~·: 0.586 1' 178, 750 

§ •• 

mmil . 
tilll2l ACCIDENTES ºHERIDOS ºMUERTOS FIG. N•. JI. B 



INDICE DE ACCIDENTES 1989 ESTADO CHIHUAHUA 

CARRETERA 

PARRAL -EL VERGEL ll !> tOOO 

102•1 \ 

~· -----------¡ 
., 387~-._-_--.--.----~----l 

\.ii.._____ __ :::_ =·=======r---+--
0.65~ ,1 194,500 

ENT PALOMAS-PARRAL 1 
(VIA CORTA} {024) ~ 192+000 97 .411 

~T-- -------------~ 
-~.~~---- ----- --------~ 

0706 390,950: 

CrfüiUAHU:O-LA JL'.~TA ¡ r---...-~-------- -~~:,~ z•s ¡ 
(016} . !,240t000 284 744 ~--------; 0.6~3 !_, 1' 489, 120 l 

r---------1----+-----t:~·='=º========================-=::='----..;.----~ • l CD. JUt.REZ-JANOS 
10021 

1 
¡2o>tOGO 

\ 
1 

JANOS- AGUA PRIETA \ 
JANOS- UM.ESTAOOS/ l 7bf"000 
CHIH./SON. l002l 

n 
-~.:cc::·c:•trEs 

8~ 2BO 0612 ! 217 ,700 

~---· 
0.367 '3~.300: 

'' 
e-¡ 
___ _ : '.lt.fkfC<; FIG. N•. :rr. 9 



ACCIDENTES MORTALES 1989 
Horo del dio - Dio de lo semana 

CARRETERA. PARRAL-AL TATA SIN (24) "T" PARRAL-EL VERGEL 

1 
1 1 

1 1 ¡ ¡ ! 1 l 
1 

1 i 
! 1 . 1 

1 1 1 1 ¡ 1 ' 1 

1 1 

1 

1 1 1 i 
1 

1 1 ! 1 ! 1 :1.T ~~ 1 1 1 ' : i 

1 1 
1 

1 

1 ! 
1 1 ' 1 

! llT 1 1 

1 

1 1 

>-+-!-~ 

1 1 i 
VN 1 i ' I\ VN ll 

O 1 l S 4 ~ 6 1 1 9 10 u 1z 1~ 14 1~ 16 11 11 l'l :O ZI U U 

HORA DEL DIA 
, , 

! ' 
1 

1 
1 1 

i 1 1 1 

¡ 1 

! 1 

i i i' i '' ! 1 

11 1 
1 ¡ 1 l--

! 
,...,.... 

1 

1 1 

-:,,. 

~ ~ ~ 
;¡ ; ~ • 

FIG. N•. :rr. 10 
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ACCIDENTES 1989 
Hora del dio - Dio de lo semono 

CARRETERA . PARRAL- AL TATA SIN ( 241 "T" PARRAL - EL VERGEL 

1 ! 
1 l 1 

1 
1 1 ! 1 i 1 ! 1 l 1 

! 1 1 1 

1 1 1 1 i 
! 

1 
i 

1 1 

1 
1 
1 

1 1 1 1 11 1 11 

! ! ! 1 ~.- _j 1 
¡ ¡ 

1 11 1 
l 
1 

! 1 
1 

1 1 1 1 1 

1 1 1 l 1 fN 
1 A 1/ ~ I \ JI 

I N ¡\ 1 
111\ t¡ i 1/ i i vN' 11 N' i\ ~T 

1 i 1 ' 1 

o 1 2 l 4 ~ 6 7 a ' 10 11 IZ ll 14 I~ ,, 11 •• 19 20 ZI n ll 

HORA DEL OIA 

1 1 

i 1 

1 1 

i ¡' 
' 1 1 

¡ 
1 

1 

1 ! 1 í' ~ 
' :,¡ 

,, 

FIG. N•. Ir. 11 
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ACCIDENTES Y MUERTOS 1 989 (Por Mes) 

CARRETERA. PARRAL-ALTATA, SIN !24l "T" PARRAL-EL VERGEL 

L_L __ J_J_J~.._+---J---+--+---l 
¡ i ¡ ¡ i 
: ' ! ¡ 

MES ACCIOENTES MU(RTOS MES ACCIO(f'iT(S MUE.RfOS 
6 2 4 o 

'(9 o o 
o 

o 
o 

ACCHi(NTES 

º" 
o 

M\l(RiOS 

o 

o 

"' o .... 
a: 
w 
:::> 
:¡ 
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CARRETEftA; PARRAL-ALTATA, SIN (2'11 
TRAMO : PARRAL - EL VERGEL 

'º 

o 

• u ' 

DEL Kf.t. 70+000 CARRETERA. PARRAL-AL TATA, SIN (24) 
AL KM. 105t000 TAAMO: PARRAL- EL VERGEL 

o 

'º 

1 1 
. 1 

! 1 
i 1 

! ! 

I' 
i 1 

l: 

! 1 

'i : ! 
M " OAiios 

i ¡ 1 

! 1 ! 

o 

M 

o 

'º' 
DEL KM. IO~H>OO 

AL KM 116+000 

10 1r. . " 
u ' 

OA'10S 
M.U[R ~~l~!N NUMCRO Y CLAS1ílCACIOft u [ MAt{M 

\/ C G A 
[ A A NUN[RO Y CLASlílCACION 

~ ~ 
' D 
~ ~ 

'' "" 1 1 A A 
0 C N O T 

•J o o u . . . 
• O A 
' L 

. ' 
' D o o 
'> 

A ti M N N 
A A 

0 C N 0 T 
u o o lJ 

FIG. N• TI. 13 



CARRETERA: ?ARR/l;l -ALTATA, SIN lZ41 
TRAMO ; PARRAL - CL. V(RGEL 

"'¡r· 111 ..... 

'ººº iOt Ot t ISlOO 

i i 

.>OQO 

1 
1 ! 

o 
M 

o 

GG . ... 

OEl. KM. OtOOO 
Al. l'CM. 3,_+ 000 

~ 

D . ioooo S o 
o 

1 i 
• H 

" e 
~ ~ 
' o o o 
~ s 

zooo 

1 ' ' ! f 

'. 
~!~~~N 
O 1 l lo A 

0 (. N ti t' 
u o o '1 

I" l ,, 

1\ n A 

E zo 
o 

" o 

>O· 
.ª 

.. ~---------< .o /~ 

NO"'lRO T Cl..A51f'ICACION 

CARRETERA. PARRAL-ALfATA, SIN t24) 
TA AMO. PARRAL - EL VERGEL 

DEL KM 35 +óOf 
AL Jl:M 70+00.' 

i 
1 

1 
1 
1 

1 
1 1 

! 
l 
l 

! 1 
1 1 QOOO C 
1 

i 
1 
' 1 
i 

1 
1 
! 

i ¡ i " i i 'º'~º 
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FIG. N•. U.14 
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CAUSANTE PRINCIPAL DE ACCIDENTES 1989 
EN POR CIENTO 

CARRETERA: PARRAL-ALT.ATA, SIN. (24) "T" PARRAL-EL VERGEL 

100'"t0 

•o•k 

eo•;.. 

...... 
f.,<J•1 .. 

'!IO')',. 

40"'r. 

\0•1. 

~a'"! .. 

'º.,.,,. 

CAUSAS 

lflil 
l::..:.J 

Fl ru 

o 
o 
fl'l:l:l ¡,;;;;¡;¡ 

o 

tONOU<:rOR 

PEATON O PASAJENO 

VEfüCUlO 

CAMINO 

IRRUPC!ON DE GMMOO 

AGENTt NATURAL 

FIG. N2. ]J. 15 
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ED0 DE CHtiUAtiU 
ACCIDENTES DE TRANSITO EN DIAS FESTIVOS 1989 

r@ CARRETERA: PARRAL-AL TATA SIN.(2 4) "T" PARRAL-EL VERGEL 

COMIENZA TERMINA ACCIDENTES MUERTOS HERIDOS DAROS MATERIALES FES 1 DAD 
EN MILES OC PESOS 

AflO NUEVO 
V l[JIH[S 00..,IHOO 

o o o o 
S0_/1111/ flll 1 / l/89 

PAOMULGACION DE 5A8A00 00 ... IHGO 
o l o o o 

LA CONSTITUCION 4/11/89 s t 11 /19 

LU,,.CS MAfH[S 
NATALICIO DE JU ARE Z o 

1 
o o o 

---·--·· . __ L...!º'"''ª~- -·~I_!._ 1~_!9 t --
M•CflCOl!S UOM1HC.U 

SEMANA SANTA 
l& / 111 /99 

o o o o 
l!_J~_'.!_l_a.!_ __ 

OIA DEL TRABAJO 
SABAOO LUNCS 

o o . o 
Z9 / IV/89 1/V/l'il 

Vl(fl'<CS DOMINGO 
o o DIA DE LA INDEPENDENCIA 

1S/lll/8'J 17 / IA /tJ9 
o o 

DIA DE LA REVOLUCION 
SUIAOO LUNES 

o o 
111/ .. 1/89 ZO/ 111 / 99 

o o 

Vl[lllH[S LUNES 
NAVIDAD o o o o 

1.1/ J.11/ ll'l ZS/ lll/89 
~· 

1 

TOi'AL(S o o o o 

TABLA N•. JI. 1 



CAPlTULO .. IU.-

CAPACIDAD ·y: NlVELÉs.· m{ SERVICIO. 

La palab¡_·a ni'{el de servicio es usada pata describir las 

condiciones de OE'eración que ur. conductoi· siente al viajar por 

un camine• y los volÚmene.s de tránsito que estan por debajo de 

su capac.idad, siendo la capacidad uno de los niveles de servi-

cio. 

Les niveles Ce s~rvicio varían si el volun!en Ce tráns.ito 

varia, ya que las c.onc';iciont"S fÍ!Jicas ¿f:.'l. camir.o estar1 fijas. 

Cor;siderándose el nivel de servicio como una medida cualitati-

va. 

A cada r,ivel de servicio le corresponde un volumen de trár:. 

sito, llamáí1ÓOGe a ést<:: volume:-, dl::: servicio. 

Capacidad.- Es el volumen rná:di::o df: vehículos que pueden 

circuln.1· por un c:aminv .!u:.·.:l~t~ 11r: periodo dn tiempo dctermini.

do, bé..jO 1..ondiciom·s ptevalecientes del caniinc· y del trC:n~ito. 

El cálculo de la c:apc.cidad de un camine• se utiliza con -

dos finalidades: 

l.- cuanC.o se pretende con~truir una c..bra nue.va. 

Los resultados del análisis de cap.:.cidad son t...saC:.os para 

determinar las carac.:tc:. !st.icafl geo1T,étricn:. ...:e u11 camino, lüs 

c:ua1es depender.l:-. en fll'l"t\1 del .,¡,:lumen t.orario de proyecto con 

sideracio. Debiéndose establecer ur: ni,..cl de servicio adecuado. 

2.- Pata saber el nivel de servicio que está ciando ur: caniine; -
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ya exiStente y la fecha pi:ob_able en, 5ue estar~ .satUradÓ .. 

Mediant.e el conocimic.rite d~l nivel de -~-e-~vici~· P?-eS~~te y 

futuro, se pue.den -est.ablccer pi:iori:!ades en i.as · nEi.cesidades de 

un ca.mir.o .. 

En el cálculo de la capg,cidad -se ut-ilizan---~~s~ sigui~ntes 

variables: 

a) Variables f!sicas. 

De acuE":rdo a su topoqraf'Ia el terreno se -~"iaS-ifica en: 

Plano, lon1er!o y montañoso .. 

b) Variables geométricas. 

Ancho de carriles. 

Ancho de acotamientos. 

Distancia lateral libre de obstáculos. 

Pe:-i.dientes espec!ficas. 

e) Variables de operación. 

Velocidad de proyecto .. 

Vo l~men vehicu lar. 

Cor.i.posiciÓn vehicular. 

En éste caso se clasitica al ca~ino como carretera de dos 

carriles y se establecen 6 niveles ae se::rvicio: A, S, C, D, E, 

F. Estos niveles e.e servicie nos indican la c..alidaC1 de serv.1 

cio que está dando la carretera, Con¿e:: el nivel éc Sf?r•1icic i\ 

nos da ~ayor cor,-.i:..didad, hast3 el r.iv..-:1 de 5~rvicio E {capaci--

ciad), pasando después al nivel de servicio r· ro::ipie:ndo el lÍr-il,. 

te de la capacidad y perdiendo todo tipo de cor.i.odidad. 

Para c..alcular la capacidad se parte de condiciones iCcalcs, 
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J\! r.:.:?:n~·ra que la capacidad ic!eal -va1·!a. seqún \~a_r!'~~ la.s condi~ 

c!.onc.·s da lJ. carreteta. 

Las e:onficiones iciea1es :.on iaS -&iq1:1-1cn.tes·;.- ·· 

1·.- Circulación Óptitne-. contir.ua, libi-e' de i~_~_erf~rot\c,.tas, 

tanto de vohí'culos cor.it1 de peat.:onf·S. 

2.- s010 citcularán veh!culcs ligeros en l.;'!>cot'riente-'del. 

tránsito. 

3. - Cat ri los Ce 3. 50 ni~ de anc:ho con e;.cotamien1.os adecua

dos y sin obstáculos laterales en L80 n .• a partir_ de la_ ori

lla de la calzada. 

4.- En can.inc•s rurales, al1neamiG:nto hoi:izontal y vertical 

adecuado pa1:a vctocidactcs de proyect.o de llC km./h. o mayores 

sin rcstriccior,es en la dis:tar.cia de visibilidad de rebase:, on 

La capacidad iOeal cor,sidcraóa para carreteras de dos ca

rriles cor, dos sentidos es de 20(.'0 vehículos ligeros pc·r hc.r:a 

en ambas diri:~cc::ioncs. Uti !.. izán~,_..;.: ~a ~ iaui~nte ecuac1.Ón: 

Capl.ciCad e= (200C) f!;) íV/C) {Wc) {'Ic) conC.c: 

Capacidad (tt"ánsito r..!.xto en vehículos por hora, en d:nbos 

sentidos). 

No:: ?\Únu·ro Ce carriles <en t:'.stc ca.so N:.:l, debido a qu~ la capa-

cidad bajo condicicncs ideales es de ZOOO veh .. en ambos sant 1-

iios). 

V/e= r-:clacic'n volun:cn-·capacid<Jél (par<l éste caso V/C= ll. 

Wc= r·actor d~ aJusle a la capacidad pc.r ar1ch<J da carril y óis

tancia ü cbstáculos laler-alcs. 

Te= Factor de ajm. te a la capucidad, por vchícul.os pesados. 



III.r Capacidad y Niveles de Servicio (actual). 

Año 1991. 

Dirección; Parral. 

Carretera Ce dos carriles en dos· sen-tidos. 

Carriles de 3. 50 m. 

Acotamiento de 1.25 m. _en ambos. laª~s •. 

Distancia a obstáculos laterales de. l.25 m._.por un lado y li

bre de obstáculos pot 

Terreno: montañoso. 

Velocidad de proyecto pondera~~· =-80' kr:i~?~·.·, 

Distancia de visibilidad di~E:>oñ_1b~·e::~ayo·r 'de s'OO m. =8Di. 

CompcsiciÓn del tránsito: 

A= 75\ 

B= 6• 

C= 19~ 

Volu:r.en de demanda -actual-=- ·239 VPH. 

i.A qué nivel de servicio opera --actualmente?. 

Primer tanteo, suponemos un r.ivel de servicio C 

VSC= (200C) (N) (V/C) !Wx} (TL) (BL) 

N= 1 

V/C= 0.53 (tabla IlI.5} 

"1= o. 96 (tabla lII.6) 

E = T 10 (tabla III. 7) 

T = 
L 

o. 37 (tabla III.8) 

Ea= {tabla III. 7) 
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B¡,= 0.77 (tabla III.8) 

VSC= 2000(1) (0.53) (0.96) (0.37) (0.77) <= 290 \'PH 

com¡.1arando 239 VPH < 290 VPH 

:.esl.; operando a un nivel -de servicio e. 

Año• 1991 

Dirección: santa Bárbara. 

Carretera de dos carriles en dos sentidos". 

Carriles de 3. 50 m. 

A.cot.:amienl.:o de 1.2Srn. en ambos lados. 

Distancia a obstáculos laterales i.'25 m •. P:Ot. un lado y libre de 

obstáculos pot el otro. 

Terreno: montañoso. 

Velocidad de proyecto ponderada=. ·Ro-·;x_~.)h~- · 
Distancia de visibilidad mayor dti-.500,m.=-_8&\. 

Corn¡iosicii'.:: del tránsito: 

C::: 25% 

Volu:r.<:n de demanéa actu¿.¡l = ¿51 VPH 

¿¡, qué nivel de SE!rVicio opera actualr-,ente? 

Frimt-.!r t:inteo, supone..rr.os un nivel de servicio c. 

N= 1 

V/C= 0.53 (tabla III.5) 

WL= 0.96 (tabla III.6) 

55 



ET= lO {tabla !II.?) 

IL= 0,31 {tabla ¡¡r.;;) 

Es= (tabla III. 7) 

9!...'$. o. 77 (tabla ¡¡::.i'.I} 

vsc =- 2ooc:eu <0.53> co.;ó) tc.~!l to.77) = 2.;3 VPH, 

;. la su;:osiciÓn es incorrecta, ~t.do a que 261 VPff > ¡.;3 'IPH. 

Segundo tanteo, suponernos ur1 nivel de servicio D 

VSD=(ZOCO) (N) (11/C) (WL) (TL) (BL) 

~= l 

V/C= 0.72 (tabla UI.5) 

WL= 0.96 {tabla III.6) 

E = T lZ (tabla III. 7) 

TL~ o. 27 {ta.bl'1 I!I.8) 

Es= (tabla l!I.7) 

EL= o. 77 {tabla III.8) 

VSO= ZGOO(l) (0,72) (0.96) (0.27) (0.77)= 267 VPH 

cor.rparar.do 261 VP!1 <. 287 VPñ. 

la supc.siciÓn fu~ cotrecta 

:. opera 11 ~~ nivel de servicio o 

Año 1991 

Dirección: ourango. 

Carretera de dos carrt les en dos sentidos. 

CarrilE:s de 3.50 rn. 

Acotatnientc de 1.25 ::-.• en a!!l.bos lados .. 

Distancia a obstáculos laterales L25 m. por un tado y libre de 

obstáculos por el otro. 

56 



Terreno: montañoso. 

Veloc.:idad de proyecto p~~dera'da = ~O krn.fh. 

Distancia de vi.S1b.11idad disp¿-nible mayor de SOú m.= 60\ 

composicio'n del trafisito: 

A= 67• 

B= l• 

C= 32\ 

Volumen ce demanda actual = 97 VPH 

J. A qu¿ nivel de servicio ope::-a actualmente? 

Primer tanteo, su¡:.oncr.-:os un nivel de servicio C 

N=-1 

V/C= o. 53 {tabla lII. 5) 

\\ = 
L 

0.96 (tabla III.6) 

ET= 10 (tabla 11!. 7) 

TL= o. 26 (tabla III. 6) 

E = 
B 

(tabla III.7) 

BL= 0.95 (tabla lII.6) 

VSC= 20CO (l) (0.53) (0.96) (0.26) (0.95)• 251 VPH 

Comparando ~7 VPH< 251 VPH 

;.estC:. operanC.o a un nivel dt:! s¿rvicio C. 

Año 1~91 

Direccion: V. de Zaragoza. 

Carretera de dos carriles en dos sentidos. 

carriles de 3.t:iu m. 
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,;cola::ie::.tc- de l.25 m. en a.mbos lado&. 

Distancia a obstá.=a!cs latf'.>rates l.25 r.1. por u~ lado y libre de 
I 

obstacuto& por el otro. 

Terreno; montañoso. 

Velocidad de proyecto ponc.terada = 80 krn./h. 

Distancia t:;e visibilidad disponible ma..yot de S_DO r.-i.= 60% 

Composicién del tráfü.ito. 

B= CJ' 
C= JE~ 

'/olumen de cernanda actual = 25 VPli 

CA qu~ nivel de servicio Ot-era actualmente?• 

PrimE:r tanteo, suponer.ios un nivel de servicio C 

VSC= (2G00l {'1) {V/C) (WL) (TL) 

t:= l 

\7/C= (¡ .5) {tabla I!I .5) 

w ~ 
L 

o. 96 (tabla III.6) 

ET= 10 (tabla III.7) 

T = L 
o. 24 (tabla III.R) 

VSC= 2000(1) (0.53) (0.9610.24)= 244 VPh 

Con.parando 2~ VPli ~ 244 VPh 

:. opüra a un r.ivel de servicio C 

III.2 Cap.:..cidad y ?"111e1es de Servicio \futuro). 

La siguient.e ecuación es \J.til.izada para proyectar vol,i'me-



::es ho¡:arios. 

Vf= ~1?P (!=in) 

doflde 

Vf= volumen ho1;ar10 de proyecto \futuro). 

VHP=>- votumn"n horar.io d.e pt·oye:.cto (ac:.:tu.;..l). 

i= .indice de crecimiento anual del trá,~sito' en.la _carretera, -

e..n este caso 1= 3~ 

n=: nl'..mero de añc.·s. 

Esta ecuacion ~s utilizaC.a en los siguii?r:ites c.:1cu10~ de 

capacidad: 

Añc· ¡9;9 

Direccién: Parra. l. 

carretera ~e dos carriles en dos sentidos. 

Ca1·rites (.le 3.50 

/\.cotamieonto de l. 25 m. en ambo& lados._ 

t:istancia u obstaculcs l.:;tc:..;!:lAs l.25 rn. por un lado y libz:e -

c:!e obst.1'cu1os ¡.,.or el otro. 

Terreno: i":Ont:añoso .. 

Velcc1.C.ad cte pi.oyecto por;derada = SGkm. /h. 

Dis:tancia de visibilid.::i:d dispc·nible ri:aycr 500 m.= 80'\ 

Compc.sic:iÓr. del tra"nsito: 

;..:. 75~ 

B= €~ 

C= 19• 

~oui'. nivel de servicio t.encrá Em el añc de l99S, si su volumen 

de Oemnnda será :::: ~96 VPH7 
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Priraer tant.eo, su¡:.ont:~os un nivel de servicio e 

N'= 1 

•J/C= 0.72 (tabla IlI.5} 

WL= 0.96 (tabla !II. 6). 

ET= 12 (tabla !II. 7) 

T = ¡, o. 32 {tabla III,8) 

E = 
B 

(tabla lII, 7) 

e.L= 0.17 (tabla rII.8} 

VSD= 2000(1) (0.72) (0.96) (0.32) (0,77)= 3H VPH 

cor.-:paranc1o 2$6 tJPH < 341 VPH 

~ Oué nivel Ce servicio tendrá en el año de 2006, si su volu

r.ien de de~anda será = j4'1 VPH? 

Primer tanteo, suponi:::::os un r.ivel de servicio E (capaciC::id) 

\'SE= (2000) (!;) (V/C) (0-:L) ("lL) (EL) 

~'= l 

V/C= (tabla I!I.5) 

WL= o. 96 (tabla III,€l 

E¡.= l2 (tabla III.7) 

TL= o. 32 (tabla III.8) 

Es= 6 {tabla !I!.1) 

'L = G. il {t;¡~¡~ !!! . ;:q 

VSE= 2GOO(l) lll {0.96) {0.32) (0,77)= 473 VPH 

cc~parar.do 347 VPh <.;13 •¡p¡; 

.". tendrá un r.ivel de servicio t.• (capacidad). 
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Ce la ecuacion yf= VHP(l+in) 

n; ((\'f/VHI')-l) (l/i) 

!\ota: para Vf estar..os 'u~ando el vol:.:.=.en de su capacidad, nivel 

de servicio E y p.s.ra VHP el vOlu~e:; eé ·demanda inicial. 

n::: 15 años 

:. óentro é.e lS añt.•s alcarlzara su cape.cid.ad; 

A.ñc1 l9SS 

PirecciÓn~ Santa ee:rba.ra. 

Caz. ret.e:a de dos carriles en dos sentidos. 

Carriles ée 3. SO n:.. 

i\cotamíento de l. 25 m. en ambos lados. 

Distancia a ot.stáculos laterales l.25 m. por un lado y libre -

de obstáculos poi· e:l ctro. 

Terreno: !".'!Ontañoso. 

v·o:::.c=irlad Ce proyecto ponCerada = 80 -kln-.. Jh'~--

Oistar..cia C:e visibilidad 'dlspo_uibla r~yOr·_d~ soo m.= so~. 

Compo!>icio'n C:el tra'nsito: 

A= 69r., 

C= 25% 

~ou,:? nivel de s'?rvicio tc-ndrá en et año Qe 1995 1 si su voturr.en 

' Ce demanda sera = 292 VPH? 

Prir.:er tanteo, su~one.~os un nivel de servicio E (capaeidaci.). 
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VSE= {2COO) IN) (V/CI (W~) {TLI {BL) 

~!=1-

V/C= (tabla III.51 

w = L 0.96 (tabla ~lII.6) 

E = T 12 (tabla III. 71 

T = L o. 27 l tabla lII.B) 

E = B 
{tabla III.7) 

BL= 0.77 {tabla III.B) 

VSE= ZOOt{ll 11) 10.961 (0.271 {0.77)= 399 VPH 

comparando 292 VPh < 39~ VPH 

' :, tendra un r ivel de ser.vicio E (capac.:idad) 

de la ecuació'n \·r=- VHP Cl+inJ 

~= 1 {V f/VPli) - ll fl/ i) 

Nola: ~ar~ vf estamos usando el volumen de su capacidad, rivel 

de servicio E y p.;..ra VHP e:l volun.en Ge demanóa inicial. 

n= 11292/261)-1) Cl/0.03) 

n= :..96= 4 año~. 

:. dentro de cuatro añc.s alcanzat.~ su capacidad. 

Direccioñ: cu rango. 

Carretera de dos. carriles E:n dos sentidos. 

Ac.:ota..':liento de l.25 m. en ar1.1bos lados. 

Carriles Ce 3.50 ir,. 

Distancia a obst.áculof; laterales l.25 m. por un lado y libre 

de obst.a'culos por el otro. 

Terreno: montañosc... 
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Velocidad de proyecto ponCerada = 80 km./h. 

Distancia de Visibilid.ad disponible mayor de 500 rr..= so,. 

CO:'·posi,cid'n ,C.el tránsito: 

A= 67'"1. 

C= 32~ 

Ccu.!1 es su capacidad? 

VSE= (20GO) (ll) (V/C) (WL) CTL) (BL) 

N= 1 

V/C= (tabla III. S} 

WL= o. 96 (tabla !II.6) 

ET= 12 {tabla III. 7) 

'IL= o. 22 (tabla !lI. 8) 

EB:.. (tabla III, 7) 

EL= Q.95 (tabla lII .8) 

VSE= 20CO(l) (1) C0.96) ca.ni (0.9ó)= 401.VPH 

.'.de la ecuación \"r=- \'HP{l+inl 

r..=- ({'lf/VHt-)-1} 11/i) 
- .. ., . 

!'Jota: para V f estamos usanCo el volumen. de· su, ·c~Pacidad, ni-

vel de servicio E y pata VHP el volu.inén-df!. dem~~¿a-- ir.i.o:i. 

cial. 

( (401/97)-1) (l/0.03) 

n= 104 años. 

:.dentro tle 104 años alcanzará su capacidad. 

Dirección: V. de Zaragoza. 
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carre .. tera de do8 cat.rilcs ~~ dos sentidos. 

Cat·riles ó.e 3.50 n;. 

Acotamiento de l. 25 rn. en ambo~ lados. 

Distancia a obstáculos laterales de 1~25 m.- peir_ un lado y l_~

bre de obst~culcs pc:ir el otro. 

Terrenc•; montaño~o. 

Velo<.:idad de proyecto ¡:.-onderada = 80 km../h. 

Distancia c'.;e visibilidad. di&ponible mayot de 500 m~= fiO'\ 

composición del tránsito: 

A= 64\ 

B= O\ 

C= 36\ 

~cui.1 es su c:apa.cidad? 

VSE= (20CO) un (V{C) (WL) (TL) 

N= l 

V/C= {t~=1~ trr. sl 

WL= 0.96 (tabla III.6) 

ET= 12 (tabla lII. 7) 

TL= o .21 (tabla III. 8) 

VSE;= 2GQO(l) (l) (0;96) l0.21)= 403 VPH 

' De la ecuaciOh Vf= VHf(l+in) 

n= ((Vf/VHP)-1) (l/j) 

~Iota: para V f estarnos usando el volumen de su cap&cidad, nivel 

de s1;rvicic E y Fara VHF- el volcmen de dem"'nda inicial. 

n= l (403/25)-l) Cl/0.03) 

r.= 504 años. 

:. dentro de 504 año~ alcan2ar~ cape:.cidad. 
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III. 3 Proyección oc Volúmenes de Tránsito. 

D1rccci~n: í-nrra 1 

Vf= VHP(l+in) 

!= n 

n 

o 
l 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
b 

" 10 
ll 
12 
u 
14 
15 

tabla: III.1 

1 

1 

J\ÑO P/\CTOR ( l+in) 

1991 l.00 
1992 l. OJ 
1993 1.06 
1994 L09 
191):0 l. 12 
19<;J6 1.15 
]ffCl1 l. lR 
1ry9r l. 21 
19-:-9 l. 24 
2000 l. 27 
2G01 l. 30 
20G2 l. 3] 
200: l. 36 
20ú4 l. 39 
200$ 1.42 
21J0(1 l.45 

VOI,UMEN r-;.s. 
PHO'il·:CT1\[JO 

HP!I 

239 

1 
e 

2oH1 e 

1 

253 

1 

e 
261 e 
26fl e 
275 e 
2n~ e 
.lh!.1 e 
21j6 ,, 
30·1 Ll 
3J.1 " :nn w 
325 o 
jJ2 " )]') ,, 
347 1-: 



"' "' 

Dirección: Santa Bá1ba1a. 

V r= VHP{l+in) 

i= 3'\ 

n 

o 
l 
~ 
3 
~ 
s 
6 

' 8 
9 

10 
ll 
12 
13 
H 
15 

tabla: III..2 

MO 

1991 
199¿ 
1993 
1994 
1995 

1 

l:j9C. 
199i 
19S8 

1 1999 
1 ¿ooc: 
1 2001 

1 

2002 
20(,J 
200f. 

1 

20ú5 
2ú06 

1 

FACTOR (l+in) VOL U!-: EN ?-).$. 
PROYECTADO 

VI'H. 

LOO 2€.l o 
1.03 

1 

2l9 D 
l. 06 277 e 
l.OS 2111. D 
l.12 292 r. 
1.15 :rno E 
1 • .lb 308 E 
1.21 

1 

3.16 .. 
l. 2.; 32< " l. 27 331 E 
l. 30 339 E 
l. 3) 347 " l.¡¡, 3!)5 F. 
l. 39 Jí.3 " l.42 J7l " 1.45 J7fi ¡.; 



Dí rece iÓn: Du rango. 

V r= VH1' (l+inl 

i= º' 

n 

o 
l 
2 
3 
4 ., 
6 
; 
R 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

tabla: 1tI.3 

1.Ño 

19<;1 

1 

19<;2 
1993 
1994 

1 

l'J9!: 
1996 
1997 

l l99A 
1999 
zcoo 
20C l 
20(,2 
::c:oo.:. 
2&04 
20G5 
200( 

l"t\CTOR ll+inl VOLUMtN N,S 
PROYECTAUO 

VPH 

l.00 S7 e 
1.03 100 e 
l.OL lOó .. 
l.º" lOG .. 
l. lZ 109 <.: 
LlS ll2 e 
1.18 114 e 
l. 21 ll 7 e 
l. 24 120 e 
1.27 123 e 
1,30 126 e 
1,33 12• " 1,36 132 e 
l.)lj- 13~ ,. 
1,42 lJR L 
1,45 141 e 



m ,, 

Dirección: V. de Zata.goza. 

vf= VHE(l+in) 

i= ;, 

n 

' .. 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
b 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

t.:ibla: III .4 

1.Ño 

1991 
1992 
l qq; 

1994 
199!:. 
199l 
199i 
19S8 
19,9 
2C00 
¡001 
200~ 

2003 
20t4 
2GO!l 
2C06 

l'f\C10R {l+ln) VOLUMEN tl.S. 
rr.OYI::CT,\00 

Vf'H 

l. 00 ¡s " l. 03 2l e 
1.06 27 e 
1.09 2; e 
1.12 2• e 
1.15 2'.! e 
1.18 30 e 
1.21 30 e 
l. 24 31 e 
l. 27 32 e 
l. 30 33 e 
l. 33 )J e 
l. 36 H e 
l. 39 35 e 
l. 42 36 e 
l. 45 36 e 



COHC1CIONES OEL OISTANCIA 'IOLU"ES DE SERVIC•O·C•»m•o 
.-Cl.W.,lll ~( 

v·•.,.•:io"~··o 
NIVEL FLUJO OC TqM4SITO OE ~it~ ~;~~~~'t 

"!tOtl°" VISIB\L!O~J~~~ .·.:un~ Ct.t:• \]10, 00"1V<. 0:.i.:ict 
O E O E TE' P.H16. 'JHOC!OlC OE PQQlEClO ~r~·,~· 

i:tESCR1PC1~pP(~~ RES AS( e!lirp1t.0:.• C.f'.; ·~:.a~··=·-·· 
stAVICIO >~~~ml\!&~ff~!~ ~!;. (~~k l~~\ ,:;ll¡l~~;k 'i::~'f;i',!;~~::~ 

, .. ,,..,11) 1•11..,•u• .. •11 

¿ 

~- o 20 -~ fLUJO 'º o .. 
A > 9$ &O o " - -1- 400 

L18RE ~ o 12 -=-- -=- ;.=._ 

'º o 08 o O O< 
¿ < 1 

FLUJO 'ºº o., °'º - =l.=. -=-
ESTABLE oc o., 0.l$ - _,_ 

a 
l Ve-loeidaa 

.s::eo •o o,. O.lO - 900 
40 O.l"I. o,. 

Y.lptrlOI'" del 

'º O.lO o 19 - -1-ranqo) o o ,. o 12 - -·-< ¿ ¿ 

'ºº o'º o •• o $ti O.~I 

f"LUJC. 80 0.68 o •• º' 0.4f 
e 5 65 •O o •• o,. 4710 41 l<;OO 

ESTABLE 40 o.u. o $1 l0.38 o 32 

'º O.~'i 0.45 0.28"0 z: 
o º .. O.l& º·'"o 12: 

'--· < < ¿ < ¿ 
100 o·~ o a. 0.7Jl:iO 67"0 .,_8 -FLUJO 
80 0.84 o 81 ~-:;!~.:~~~ o PROXIMO 

555 60 O Bl O,'M 1700 
AL 

J.-~ f-'J~~ C-76 O 6SKl.~fiO 45 -
INESTABLE 

'º ~1011 0 SI 0.4-40.l!I' 

o O EIO lo 66. 0.~110 3010.19 

E< fLUJO 50' ~:Í;~· ~l.00 ~ººº CNESf.68L[ 

F LU..iQ <so• A~°o~t:i "º SIG .. 1i:1cAf1 .... 0 1 ~~E.1~,:~:~·:.~ F'ORZAOO 

D ·l.• ol~···· ....... .c1 ... J ll•tltt'°"' .,, fDll ... ~·Du '"~º'"'''"'" 01\ ~ ,,, ~· u••·C•<1;<1"-t>Oi ¡·-..,,. tt••fl 
&0•·•l•t•,,..•flt ............. , ...... "",,.;..,.,,., •• 1. 

b -C..Ol\Cf• •' ••••t•• u••, .. ~~··'" ""°' ~·Q ,, tU•otc•é" ·······e• ~·;r ,, •• ··••I ., 1llt1fCQ'lt~ll • .,.; ... • :1.:-
...... Wtll• 

C.•t•Mt•f4t d·•· ........ , ..... . e_.,.,.,,, ..... , 
f.,, ON:tt•o" ''"""''~ '' l•-•ikt•C,,.•t•QDC ,~,.,. u111tu 11 ''''' "' 1 :.o "''''"*° •·• ~:t te)•ttc•,~. 

fl.11.A 111.s Hl\'U($ ot SUYICIO '( VOUIMfNU Dl :SUYICIO M>JllMOS F'"AJA c•UIETUAS 
Ot: DOS CAlll\lS &AJO COHDICIOHfS Ot H\.iJO COt<TINUO 
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... 
o 

DISTANCIA 
FACTORES DE AJUSTEª WL Y Wc POR ANCHO OE CARRIL Y DISTANCIA A OBSTACULOSLATERALES 

DESDE LA OBSTACULO EN UN SOLO LAOOb 08STACULO EN AMBOS LAOOSb 

ORILLA DEL CARRILES EN METROS 

CARRIL AL 
3.65 l.35 3,05 2 75 3.J5 3.05 2.75 

OBSTACULO 
fHYEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL 

lml 
B E' B E' B E' B E' 

1.80 
1.20 

1.00 1.00 o 86 º·ª'! o.~?_,.Ql!L 0.70 0.76 1 00 1.00. 9...:ª~ ~º~·ª·~"-r~-¡c=~="'--+==-< 
o 96 o.97 o.83 o es o.74 o.79 o.68 o.74 o.92 o.94 o.79 o.83 

077 0.81 0.70 0.76 
0.71 0.76 0.65 0.71 

0.60 
0.00 

o.91 o.93 o.1e o.e1 0.10 0.15 o.64 0.10 0.01 o.e5 0.10· -o~.~,~,,~-+---<---+--1 
1-..-;~;..--1 "0.o;.e'=-:. tO'i'Src>n <l.77 066 OTi 0.60 -o.66 o.ro-~ 060 o-.Gf 

0.63 0.69 o 57 0.65 
0.5.Q 0.62 0.49- '"038" 

o.- FoC10111 d• 01.,.1•, .. c poro 1l •H••l "E"ICopoc1dodl r """ po10 ruwe1 "8"0u1ttrpolor poroº''°' llÍ•tln. 
b.- ll'C'vJI 11el.rto1hl l1cin11lo 1n 11nl1dl conH0110 

C-COIPO<•OOd 

TAILA 111., lfECJO COMllHADO Df.L ANCHO Dl CAllll Y Df. LA DllfAHCIA A 01$TACUlOS LATll.UfS SOUf lA CAPACIDAD 
Y LOS VOLW.UHU Dl SUVICIO lH CAlllllU.S Dl DOS CAllllU LUO COHOJCIONU DE CllCUU.CIOH CONJINUA 



NIVEL 
EQUIVALENTE, PARA: 

EQUIVALENTE DE 
TERRENO TtRRCNO HRREhO 

SERVICIO Pl..Af.10 
CH 

YQNTAÑOSO LOM(RIO 

A > . 1 

Er,PARA 
ByC ... ' 'º CAMIONES 

O y E z ' 12 

Ee PARA Todos los 
2 • • AUTOBUSESª N1vtltS 

C-Hoc11 'º"';¡¡,,ocÓ0"4• por u11111odo 110 •• ttqo.111110 '"lo ino101:0 41 IH pt11bltlft0l; apliq..ittt ""<a· 
,..,,.,, CUOfldO ti •Clto1mt11 d• '1wlOINIU "ª ''~"·'•Coli•o. 
TAIUlll.7 VlHICUlOS UCUOS lQUIVJ.UHTn P'OC c.A.M.IOH Y POI AUTOIUS fH TU..Y.01 

WGOS Df CAUntUS Df OOS CAUl\U 
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FACTOR Dt AJUSt¡fPOR CAMIONES Te ó TL lBc ó 8L POR AUTOBUSE~> 

•.•Dl•-"·t•r·'":'·• 
• • C.• .. •-uoi•IO.nM c»<OO·"r•lr"rl.i•·ú co1100·"t,•t.\l'*.._...,. ......_,....._.....,, •• ,,. 
• • C--11-c.IA., .. __ ,.,. _ _._,.,.;... ............. ,."',.,.. .......... ,, ... .., .... , ... ,.,..,,,.,,_,_.~, 

c.., ............ , ..... . 

u.au.111.8 FACTORES DE AJUSTE 'º' CA.lil.IOHES y .i.utoausn EH AUl07'15U.S. 
c.i..urru..i.s DE C.i.UIU.S MUH!PlU y C,l.IU;EHUS Of DOS CARIUlU 
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III. 4· ConclusionE:s. P1:e'11mina.res. 

como los vol~mcnes vehlculares c;:Ue circula~ pcr éste en

tror,quE:: sor. bajos y Ce acuerdo b L_o_s _ c~lcUlos iealizados se -

nota claramente, qut: pea· capacidad no se requiere ninguna mo

dificación (:n el entronque "Parral ... 

Sin cmbar90 1 por tratarse del cruce a nivel. de rios cam!.

nc•s donde se producen accidentes, los cuales ful!ror1 anterior

mente per.cionaC:os 60 el cap{tulo lt, se propone sea mejorado 

et cruce para que exista unl· mejor operación \·ehicutar, evi-

tanc".o as! ur: mayor nÚ.-r.cro de ac:cidentes a las persohas que -

transitar. por est.a á1:ea. To;1:,an¿o en cuenta que el libramiento 

cst.:i en proceso de construcciÓr,. 
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CAPITULO rv 

ALTERNA1·IVl\S DE SOLUCION 

IV.l A r.tivel. 

Se propone esta solución a nivel del entronque ''Parral" 

pc,.r medio de un retorno, sustituyendo el cruce directo ae los 

vehículos perr uno en forma indirecta. 

Este r~torno consta de carriles de incorporn.ciÓn r.-ara fac! 

litar las maniobras de vuelta izquierda. 

El área influenciada por el retorno se amplia y va dism1n~ 

yendo 9'radualn1cnte hasta tomar el ancho de corona que realmente 

tiene la carretera formando sÓlc. dos carriles de circulación. 

(fiq, IV,l), 

IV.2 A Desnivel. 

Esta alternativa pL·oponc que el camino pt1ncipñl pasu por 

arriba sin el cruce directo de ami.Jos caminos, apto .. ·cchando el 

desnivel existente en esté lugar, dejando a su vez qu~_. el cam1-

ne.• secundario pase por abajo. 

La iricorpot·aci~n c;1c Les vchÍculcs que pasan del camino 

r,o se:curidario al princ-ipal se realiza de dos to.tmas: 

a) Directa. 



b) Inóii-ecta.- Mediante gazas o i:ampaa. 

Al camJ.no secundario se le ptopone una· faj& separado ta -

cxclu!tivament.e en el área del ent.ronque (fig. ·tv.2). · 



1 SC1a.-.A o.¡AC1011t..• 0( 

UNAM ut;;o•:·~ :.~:·d~',."'º .. A1..C$ 

ihull(Tú•.l.(M(TR!COLll ~·¡[f.'tti.ü. ~~~ 

A NIVEL 





PROYECTO GEOHETRICO CE: t.A ALTERNhTIVA OPt·I~..A 

A. continuacion se -mencionari los pasos a seguir para el -

proyecto c¡eométrico de un entronque. 

l.- Obtener y a~atizar los dalos QC tránsito, para dcter-

m1nur el volUl':lf.!n hc-rario cie p1:oyE>cto en todos les movi:iiientos, 

incluyendo la clasificat:iÓn vehicular, porcentajes e incrcme:n

to futuro. Estos datos sievcn ¡:.ara determint.r el vehículo c!c 

proyt:.cto qtJE: se va a utilizar .. 

z.- Datos físicos del lugar, incluyendo mapas que mues- -

tren la topograf {a, cultivos, cdi f icios, cons truccion~s ex is--

te-ntes o probables en el futuro. 

J.- Preparación ce varios C.iaq!"J.~as o.e cruc-c qu~ salisfa

Cjan las necesidades del tránsito y sean pl"ácticos para el lu

gar. Son hecho::. ..::-: f0r.,~ :-:?pida y deben hacerse pz.ra todas las 

en cuenta s61o los aspl:ctos gencrale~. 

4.- An~lisis de diagra:nas alternos y sclücciÓn Ce los dos 

mejores para estudios adicionales, cor.pa:-anc~o S\JS ventaja!:> y 

desventajas. L& compataciÓn se hc5.ce en f'or:-:i~ arq:·lia, analizan ... 

do f;Untos s.::ib:.:csa 1 icntes, ca:ractcr!sticas ¿e ope:raciÓn, tipc 

de entronc,.ue, etc. 

5 .- Evaluación Ce caracter!st.icas gcom¡_~tricas y de opt:ra-

ciCn. 
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;>l Adaptabilidad. 

se debe adaptar más. a la cor1tor:nacio'n del terreno nat.ura.l 

y al pe.isa.je, de ahí que la estética sea irr.¡:ortant.e a t..al c;ra-

do que el entronque pi¡eda daI. realce o afear la zona. consitler~ 

da. El tipO de entronque: 'i el servicio que se intent.a propc.r

cionar son factores importantes en la sE:ileccic'n del diagra~h. 

Es más aceptable un diseño c.!ue da p1·eferencia al !l"..OVi~ie!l 

to con rn.ayor volume.n de tránsito. El grado y modo Ce canaliza

ción C• el tipc. y forma de rar..Fas Cebe retlejar los •.;olÚmencs -

y carácter del tránsito. 

b) >.ccesit.ilidaó. 

Al ser ané lizado se óebe ver si es posible realizar cada 

altern~tiva dentro de la cons.trucciÓn actual. 

e) CJ.p!cidad. 

Se debe realizar un análisis de capéi.cidad en cada proyec

to alterne;• y determinar si el tránsito futuro se acomod~r~ de!!. 

tro de le proyectado. 

ó) Carac.ter{sticas Of-t!racicnales. 

Todas lf!.s entradas y saliCas son e.xathlnl·das, determir.anc~o 

ses efectos en la opE.raciÓn CO:-!".O trayE:ctorias claras a st?quir, 

para ver si el entronc,ue puede ser analizaC:o en forma efccti\."a. 

V.l Cbjetit.1os del Froyecto Geor.i¿'trico de ...... ~ntron(1u~. 

l.- Reducir .al m!nimo los conflictos. 

<:..) !-~odificando la geometría. 

b) Sepi..rando maniobras. 
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2 ... Controlar la velocidad en divergenc.."i.~s, ccinvc.rgcnc1as 1 

cruces, vueltas izquierdas, etc. _ 

3.- Modificar la qeometr!'a .del cruce. 
. . . . 

4 .- Dar pr~oridad a los flujos vehlcU1ares C'on müyot> vel~ 

cidad y mayor volumen. 

5. - Usar los diseñt1s t:\!nirr.os: 

a) Cuando e:.xistan restriccion(;s en,.el derecho d0 .. v{a. 

b) 1-!ay "-'elocidades bajas. 

e) Los volÚnic;nes de tránsito son bajos·/ 

d) El tránsito pesaao tenga efectos en _los, otros veh.{ 

culos. 

e) DepE:.nc!!.c:-:.do de 1a amplitud deseada par_a q~e-__ l_os _V!! 

ti!culos den vuelta. 

4;.- El pro~·ecto de las abertu1:as en cafninos .áebe tcriei:-:" 

a) Foma y áirr.ensioncs ati.ecuadas pá.r~ q~!:' la~ vueltas 

se efectucn con pt1ca o ninguna interferencia de -

tránsito ain:-cto. 

b} Anchos y rc::".ates cie la faja separadora central con 

base en el tipo de los veh{culos que Gen \.Uelta.· 

e) Re:t&te ae punta de bala. en taja.s con ancho mayor a 

2. 50 w. 

7 .- Loi:. car.üncs diviCidos aée~i"s de las aberturas en la -

faja separadora central para '."l!<:ltas izquierdas, :-equicre abc.r 

turas, sepa1:adas de éstas, t=a!:"a las mar.iobr.:is de retorne., 

diseño deberá estar en fur:ciÓr. ctel tipo de vehículo y cicl tipo 

de :'"'.aniobra. 
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9.- cuc..ndo el volumen oe vue.lta i::quierda es inipor.tante, 

se requieren carriles auxiliares ady4cen~es a. la faJa stlpa:-a

Ci.ora central para ;;ermittr el cambie de ellos y el· a1111acC!:ria-

miento. 

10.- El ancho de les carriles adicionales a la f.ija sep2. 

radota central debe ser de 3.SO m .. 

11.- Las ve1ocidaó.es para las cuales deben t:royectarse -

las curvas óe ur: ent.ronque: dependen fn gran parte, de las ve

loc.:idaCtes óQ tos vehículos en les caminos c¡uc se intersectan, 

del ttpo C.:..e entronque, de les volÚ~em·s de tránsito 6.irecto y 

del que da vue.lta. 

lZ.- Los anchos e.e calzada t..n lc-s enlaces dependen prin

cipal:r.ente del volun•en cie tránsito, st. composición, de las c2_ 

racter!sticas geométricas '.). ce los \leh{culos Ce proyécto. 

13.- El anche. de carril óc cambio de ve1ocida¿, cuanc<o -

ésto ne ::;ei'! C:el tipc. paralelo, deberá ser de J.J5 m. ca!"lc m!-

nirr:o y ce preferencia 3. so m. 

14.- En el proyecto d<.1 en1.ronqu<:s ceinalizados, es priJfe-

rible usa1: pocas isleta=. grandes, que ~uchas isletas pcqu(>"ñas. 

15.- Las is.tetas canulizadoras deben c:olocarsc ae tal r.i~ 

ncra que el curso apropiad.o t!ol viajt;! parezca obvio, contim,o 

y fácil de sequir. 

16 .- El verticc oe ta isleta, en el .:.;,tr~:--t• de entrada -

de cualquier enlace, deberá sor le más poqueño pc,siblc. 

17 .- Al proyectar los entronques dcbt:'! con.&iderarsc cuic!~ 

dosamente su a.¡.iar!encia a la vista del conCuctor. 
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ló.- Ceb~ procui.·arse que en el ¡:.royecto_ de. ~nt.ronquE;s ne. 

se proóuzcan ñ1ani0Dt.·as trróneas. 

19.- Las ventajas de u;; C!'ltro~quc a óesnival-son: r:-.iy~: 

ca¡..acidad, rnuyoi.· !>eguridad, elimir1an ~aradas _y_ cambiOs aprec.!.a 

bles óe velocidad, so1Uc1én flexible-~ se--adaptan ·a- cualquier- --

angule, desarrollo por etapas, .etc. 

V.2 Elemento~ de un Entronque. 

l.- tnterseccio'Í'I.. Es el área done.e dos o mas 'l.l{as tci.·res-

tres se ur,en e se cruzan. 

2.- Ent rÓnque. Es la zona. donde dos o mas can.inc•s st:: unf:n 

o se cruzan, permi.tien¿o la mezcla de las corrientes de tráns.!, 

tO. 

3.- Ran1a. Es la V!a que entra o sale a tm entronque. 

4.- Enlace. Es la uniÓr1 d.e las ramu.s y c.n a1gur.os casos -

s. - Area de :=iar.iobras. Es la zona de un entronque en la -

quE: el ccnductor de un vehículo x:caliza las opc.racior.es neccs~ 

rias para ejecutar las r=ianiobras requeridas. 

6.- Calzada. Es un E.:lemcmto de la secciÓ:, transversal de 

una calle o carretera destinada a la circula.ciÓn de vehículos. 

En 1..na carret.era esta .:t-Urr.it.:1d.:i. po:- l'.'J5 ar:::-ot.i.,..ii.;intos o rayas 

lat.erales. 

7.- Faja scpa.rac:ora. Son fran:as de anchura vari~ble, 11 

m!.tadas por guarniciones o por. ma:rcas en €.l po.vimcnt.o, con t·l 



f,in de sepa'.r".'-r el ~ránsito c:ie veh!culcs opuestos y en el. r:-.isr.;o 

sentido. 

6.- Isletas. E'.s un ~rea· detim.da entre c3rriles de traÍ.si

to, para controlar -el movimiento de vehículos ü pa1-.i ref-usio -

de peat.one:s. Dentro de é'stas se con,E.i.dera ta."t'l.bi~n como isleta a 

la faja separ~ó.ora. 

su área pt:.ede estar delimitada pot: 

al Guarniciones verticales. 

b) Atea pavimentaC::a. 

e) M.nrcaóa c:on pint.ura. 

La finalidaó. de una isleta 

- Separar conflictos. 

- Reducir el atea pavirr.entada. 
, ' 

- Can~li:.acion ci.el transito. 

- Proteger a los peatones. 

- P?:oteger y almacen¿r vehículos q'.lE: dan vu~lt.3 e va-

yan a cruo.:ar. 

9.- Radio Ce controi.. ;::~ e! r:idic q-.;e detine. la curva a -

seguir para cada vehÚ.ulc de proyecto. 

10.- Ancho de calzada e.n les enlaces. Es el anche nccesa-

rio pG..ra que los veh!c.:ulcs circulen en los e:nlaces, depende 

del volu:T.M1 de tránsito, su cor:".pC.siciÓn y caracter!st.icas del 

veh!culc de proyecto. 

11.- Vehículo c.~t! p1-.-;J'C.ctc Es un ·.chiculo hipotético cuyas 

c3racterÍst.icas se c~?learan para establcc~r les lineamientos 

que regiran &l p:.oyecto geométrico de car..incs y cntronc:.ucs. 



¡2 .. - \ .. elccidad de proyf:ctv. Es la velocidad máxl.ma a la 

cual lo!.: vehículos pu~den circular con ::;;c;urida<l, sol.re un cam! 

no cuando las conCicionc.s a.lr.io.&férica.s y Cel tránsito svn favg 

tables. 

13 ~- Acotamiento. Faja contigua a la calzada, que es uti-

lizada en casos de emergencias, con dimensiones variables y e.! 

tá pa"int?ntada. 

14.- carril de ac~lcractón. Permite a los vehículos que -

cnt ran a la v!a principal del entror1c¡ue, aáquiri1 la. velccitlad 

necasaJ:ta para incorporarse c~n seguridad a la coi:rientc de -

trañsito é.el ..-isrno, pro~orcicnam:o la dista.ricia suficiente PI·

ra realizar- dicha oper.:icié.n sin !nterrump1.r la corriente del -

lr.:Í~sit.o pt:incip~l. 

lS.- car:ril de deceleración. Pem1ee a los vehículos que 

desean s:alir de une vía, dism:-nuir s~ velocidad desput:'s do ha

ber abanQonaó.o la coJ.ri;::--.te del tránsi.to principal. 

V.3 Alternativa Optima. 

Se aefine como un i:-ntron<~ue oe cuatro ramas, ur.idas entre 

s! ror sus tespectivas vías e.e enlace, con ancho do calznC:a -

igual a ~.oc. m. suficiente pata albetg<ir ur: '.ühÚ:ulo de proyc.s, 

to tipo B caso II (OE:'c.raciÓr. en t.n sélo sentido, con ur. sólo -

carril y con previsto'1:. para el rebase- a vohÍculcs estacionados) 

(tabla V.l), acotami!:ntos de 2.50 m. y radies de control (-4?.0C· 

m. y 75.00 n!.) suficientes pz.ra e.ar vuelta cl.erocha, realizando 
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Cada raJ"la 1 J eva las &iguientes di reccior.es: 

a) Parral. 

b) Sant.a ea'."rbt..ra. 

e:) Chiht..ahl.la. 

d) Durango. 

En t:~ste entronque. se sustituye el cruce directo pc;;r un -

entrecruzamiento, posee la distar.cia necesaria para que e'stc 

se. realice de l~ r:;ejor for:-::a, .:iCc:.1.:Ís tiene car:-ilcs de incc.r-

poracíc'n con :; • 50 rn. de ar.che.·, pintado con raya cor. tinua. 

A la vez sirve ae ptotecciÓn y pcr.tite a los \"ChÍculos -

qu(' no C:an \Uelta &eguir Ce f!'ent.e sin nJnguna intcrter-encia. 

Taml.ién fur1cicna co:nc carriles ce ac.cleraciÓr; y decele:racién, 

cuyas long! tu e.les son c~e 9C·. OC. m. 

ta sái:bara y Santa Ba'rbara-Parral, mediante ur. retorne. simc"-

trico én forn.c- de punta de bala cor. raC:ios. compuestos de 15.DO 

n·., 2.0(1 r.i.. y 15.00 r::, pc.ra vueltas en 'U". 

De igual manera éste retorne•, funcione: con,o faja scpc:.ra'-

do1:a, evitanc.'.o el cruce directo y disrr.J nuyenc"o los accident cs. 

Ti.::: ne un ar.r::ho maxitt10 ele 15. OC• m., ancho m Íni mo ¿e R. 00 n:. y 

acolarnicnt.os C:.:c 2.50 m. y carriles éc -i.50 ;r .. 

El en!.ancha:niento <!ebído c.l rctot·no va dismim.yendo gra

dua lmcnte has.ta llegar a fo1:rna1 dos catriles ele 3.50 r.1, con -

sus respectivos acotamientos de 2. 50 nt. 

En los sentidos que van a Chihuat.ua y üurango pe:sce do~ 
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caz;riles de- circulación, anche de carril igual a :,.so m. y a_C2, 

tamlcntos de 2.so m. caca uno. 

Respf'.:cto .al sefüdamiento se propc·nen señales info~at.!::as 

(pr~vi~ , deci~z.va y confirmntiva) y sus destinos (Chihuahua, 

Ouranqo, Santa Bárbara, Parral) / inclicados en los tableros por 

medio de flechas. 

señal restrictiva de cecla el paso e indic.adores e.e obstá-

culof: en las bifurcaciones. 

E'n cuéonto al señc.Iamicnto horizorataI, rayas a .isº, indi--

can~o hé.ciz. dor:de no se debe circular. 

Finalizando este cap!tulc: 

Se agregan la tabL:i V.2 para carriles de aceleracio'n y d~ 

celeraciÓn, además ' Ce! plano (fig. v.l) de la altornati\•a opt! 

rna. 
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ANCHO DE CALZADA EN METROS 

R CASO r CASO lI CASO = 
OpuociÓn en un sólo Op1roc1ón tn Lin só10 Optrocio'n 1n uno o 

Rad101 dt lo unt1do, con"'" sólo cq, unt1do,eon un .óto ca· dos untidos dt circ1.1, 
orillo inltrno rril y 11n previsión- mi y CCl"I prnüión .. rci:ión, y con cos c:a .. 

P~ru •l rtbOn o vt• 
de lo cci:lzado1 

pero ti reboSI. 
hr'cuto1 uro c1onodo1 rrilu. 

m • rroa CONDICION DE TRANSITO 

A B e A B e A e 
15.00 5.50 5.50 7.00 7.00 7.50 e.75 9.50 10.75 12.75 

23.00 5.00 525 5.75 6.50 7.00 8.25 e.75 10.00 11.2$ 

31.00 4.50 500 s~o 6.00 e .75 7.50 8.50 3,50 10.75 

46.00 4.25 5.00 5.25 5. 75 6.50 7.25 8.25 9.25 10.00 

61,00 -4.00 5.00 5.00 5.75 e.so 7.00 e.2s e.1s 9.50 

91.00 4.00 4.50 s.oo 5.50 6.00 6.75 e.oc e.so 9.25 

122.00 4.00 4.50 5.00 s.so 6.00 6.75 e.oc e.so e.75 

IS.2.CO 3.iS 4.50 4.50 s.so 6,00 e. 75 e.oc e.so 8.75 

Tonoent• 3.75 •.50 4.50 5.25 5.75 e.so 7.SC 8.25 8.25 

Modificcc1ont1 ol onc!'lo dt ocutrdo con 11 troromitnto dt los orillos dt 
lo calzado. 

G1.1erl'liCii'l'l HIHOUHA NIHGUfrU NINGUNA 

''"''''"''' ll0'1loCtÓ'lnrtonl 

"""''"'ª' o.Jo"' NINGUNA .&.W"'ll'lllf o. 30111 l.lo\140 

Do•, .... ""'"'"''º' º·'º"' ,l.,¡l'lltllllt O.lOm Avm111tor º·'º"' 
Ac11ot11ltt1t1,111 Ruror et Ol'IC!'ta dtl oco• C1.1011do elourolft1111to1M 
11n10111or.111s1 HIHCiUHA 1am1111tt¡A11crri1min1l'l'I• 11111 zom am•1ar,n111wcir 

'º""· "' le UIUdt ,, "''Cato r º·'º'" 
T.A.IU. V• LANCHO 01. CAU.lDA IM LOS lHU.ClS 
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Veloc1dod de pro· 
. 
" yecto en el enloe!, • o 25 30 40 50 60 70 ªº -~] 

km/h ~ e 
Rodio mfn1mo ele ~ G 

1 5 24 45 75 113 154 209 C\JfVO, metros. u 

\ltlOCIC'Od 

" \,.~l'';>h•O o• LonqthJd tot'Jf del cerril de DESCELER.:.CION, "'º''e' 'J IOtlQfrlr,,&,, o•'º if"l!:h.:yer.do lo trat1sicio'n, en metros. 
C:lftlU•O, ,,,, '"''"~1. 

kl"}h 

50 45 64 45 - - - - - -
60 54 100 85 60 70 - - - -
70 61 110 105 100 90 75 - - -
so 69 130 125 120 110 95 85 - 1 -
90 71 150 145 140 130 115 105 so -

100 84 170 160 160 145 135 1 25 100 -
110 90 165 175 175 160 150 140 120 100 

VllOCldltl.d 

" Loni;11vdCl1 Lonqilud total del cerril do ACELERACION, pror•tto 
o lo to11on11ci6'1, 

incluyendo lo tronsicidn, en melros. 
carut110, 111.1utrc11. 

'""'" 
50 45 170 45 - - - - - -
60 54 11 o S5 15 - - - - -
70 61 160 135 125 100 - - - -
80 69 230 25 190 1 70 1 25 - - -
90 77 315 300 285 255 205 160 -

100 84 405 395 3SO 350 295 240 160 i -
11 o 90 470 465 455 425 375 325 260 ISO 

fAILA V. 2 lONCilt\JO DI! LOS Gl.l.llUS Ol C>.MltO Ot VROCIOAD 
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CAPITULO VI 

Definición: Las s.eñ~les son tableros colocacios fijamente 

en pestes o estruct1Jrc.:s, conteniendo s{n~olos, leyenda!:. o an:.-

bas c.:osas, cuyo objetivo prirr.ordia l es ¡..revenir a los c.onc"uc-.. 

tares sobre la existencia de peligros, su r.aturaleza, algunas 

restricciones o prohibiciones c¡ue limJ.tan sus movim.tcntos y 

propo1·cicnarles la infornmcién necesaria para facilitar su --

viaje. 

Estas señales se pueden "J.t.il!zar en caminos y calles de-

' ' bicnr!o tener cierta unifOL"1.idad en su colocacicn. Ademas deb~ 

~::. t~n.,.rse c'.!idado de ne: exagerar el n~mero dt seña1es,col.oc.1:!2 

do sÓlo las necesari<ls. 

Clasificacion General 

De acu€:rdo a si... funcion, se clasifican en: 

a) Frevent.ivas. 

b) Restrictivas. 

e) Info1-rnat.ivas. 

Ubicación lateral (para los tres tipos Ce sE:ñalamicntos). 

En carreteras, la señal se debe. colocar er1 todos los ca-

sos C:e mc.•do c¡ue la orilla intet:l.01 qu'"'J.:. .::. '..1:::~ •Hc:tancia no -
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·.·.·. ··. 

m~r.o:- Ce so cm. de la pro~~-cción 1a·te·rai dél -hom~ro dei. ean1i-

r .. o .. 

En zonas urban~S, ta ~dis·t·an:cia entre:¡¿,¡' o-r111a de:1·- tabl~ 
.• - - '.·. ' . ¡ 

ro y-1a :orilla- d~ ·-1a-bi1:nc¡~eta_ ten~Z.; ."q~e se::r ·de J_q''.c~. 

Tamaño (p'ai.·a ª!TJbOE tipos óe señales). 

El tarnañc- depen,1e del ancho de corona !rº tipo de. caniino -

que sé tenga· E.:n carretera y calleS urb&na~. 

VI.l señales E'reventivas. 

-Ubicación Lonqitudinal. 

Las señales prcvent ivas como o:.: ::.cmbre lo indica, tienen 

la fur.cion de prever.ir, poz: to t.anto se doben cie col.ocar antes 

del r1esq·.J. !...::. tii~tar.c!.::. ndccu.ae.a p<!.ra colocal: las señales es

ta en func.!Ón de 1 a velocidad corno sE:! indica on la t..a.hla 'l!. l 

V~lcc1Cad 
l<:l;h 

Distancia 

lO 40 

40 

50 

55 

rn 

15 

10 80 'º 
95 115 135 

lCO 

155 

llO 

175 

Cl.:ando se celeque ur.a señal de ot..--o ti¡::o entre la preventiva y el rtc::.s, 

go, aqut·tla debe colocarse d l.J distancia que iría la pceventi

va, y ~sta al doble; si sen: dos señ'1les de ertro tipo las que -

se coloquen entre la pr·e'lcntiva y e:l riesr:;o, ta prim~ri\ ce aG,t:-2, 

llas Sé colocar.i' a la C:istanc.ia ¿e 141 prcventi\'<l, la sagunda al 

doble y la preventiva al triple y as{ sucesivarn<!ntc. 
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-Formn. 

Cuadrado cor, esquinas· redondeadas l'. se deber~ -Colocar co~ 

cna C:iagont:.l vertical. 

-Color. 

El colo:: del fondo rie. las sf':ñales ¡..ieven·t,1vas será-amari

llo trár.sito er, acabac1o reflejante, excepto en las señales que 

correspcnden a car.ti nos cor. coL·onz. menor de 6. 00 rr .• que será en 

a.cabado mate. El coloJ: us&.dO en tes s!mbc.los, caráctores y fi

lete deberá ser en negro. 

-t;so. 

A continuación se. rnencicnan algunc·s de los casos en lc9 

que se· usan las séñales pt.eventivas: 

l.- Interseccion~s de carninc•s o callris. 

2.... Accesos a "'fas ra¡..iJ.as. 

3.- Redti.cción o aun.ento en el r.Úrncro tie carriles. 

4 .. - Cambios en el anc·ho '1cl pavimento. 

s ... Escuetas y cruce ce pecatones. 

6.- Ptoxirnl¿ad de un semáforo. 

1 ... Cruce de ferrocal..'ril a nlvel. 

8. - Curvas pe: l igrosas ~ 

9.- Penáientes pf.ligrosas. 



VI.2 Seii"-les 'Restrictiv~s. 

Son las que .r_estrin~en, o pr~hl.b~n .al_go ~;; ··.de~e.n cOloc:arse 

exactamt,nte.-en el punto donde existen .. r1initac::ione:-a:. 

Será cuadrada cor1 las esc¡uina!3- redQndeadas; ·excepto la&· -

de alto y ceda el paso. 

L<;.. señal de al to deberá tener fo"I-ma o-ctoqonal. 

La señ~.l de ceda el pa~o debe:::'á teher fol.-ma de un trián

gulo equílatero, cor. un \ertiec hacia abajo. 

-color. 

El <:oler uf:ado en les ~eñ<;..les restrictiva& es fontlo blan-

co en at:al:u .. do reflej~_r:.te 4 excepto en las que corresponden a -

car.1.1nc·s con corona mcno1· de &.oc. m. que tenGrá acabado mate~ 

El .:;.~i 110 y la franja diam~tral serár, ~"\rojo y et. s!mbolc;,, 

letras y filete serán en negro, c:-:'l'..·e;:to las s6-ñales é.e alto y 

ceda e 1 paso • 

sos: 

._Uso. 

Las señe..Ies rastrictiva.s tienen uso en los s'tquientes ca-

l.- Derecho de pa&o. 

2 .. - MovimientC)s direccicn3ltas. 

3.- t.i~it:aeiones a le Ia1go C.el ca.mino .. 

4.- RestI:"iccicm·s p{>atonales. 

S.- RestI:"iccic,m:s de velocidad .. 

6. - Restl:"iccicmes Ce e&tacionarniento. 

7. - Limita._!=:."'-'<) C:e dir:;ensiones y pf:·so de veh!'éulos. 
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V!. 3 Señales Infot"?nativas. 

ta finalidad de estas s;,;ñales 1.·s guiat· o indicar el Có.ffii

no .:.. través de su itine:ra1:io ¡.:or calles y carreteras, dan<.:o -

informhcic''n acerca de non:bres, ubicación c.~e pcb laciones, lug..2. 

res é.e ir:.tetés, ;.;11or.i.f·trajes y algunas recomendacior:es. 

Estas &eñ.ales sor: de aos tipcs: bajas y elevadss. 

A causa ele la vat·ieaad ce ir:.fornaciÓn qm.· nos propo1·c10-

nc-.n, se h<7.cc la siguiente clasificación. 

I.- SII De Identificación. 

II.- SIO De Destino. 

II!. - SIR te Reco~\en¿ación. 

IV.- SIG Oe Información cenE·ral. 

v.- S!ST De Sr;rvicics y 'turística&. 

VI .. 3.1 SII De Identificación. 

-Ubicación longitue1nz.1. 

Oe nomenclatu:.-a.- En E.l luga1· mái:. visible de las esquinas 

Ce las calles. 

Oe ruta.- En zor;as urbr..nas a cada 'ºº m. 

De kilo?TH\traje.- A cada 5 km. en fot:ma alterné.da. 

Rectangular, con su r.ia.yor dir.wnsJ.Ón .r.orizor.t:~l, excepto 

los escudos, sañales Ce s€::rvicios y los post.es c¡ue ticmcn s.u 
, 

m<1yo1: dir.:en! ior;. v.irtical. 
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'"Color. 

Blanco reflejante y las ·1et..ras, ~-~eros, fieChas· y tilete 

negro. 

-Uso .. 

rClerlt~ificaciÓn. de calles .'¡;0~" Su ~n.o,mbi~:; -~n· carretel.as por 

el mlmerO de. ruta y 'kt1o~E!tr_a·j~-~ 

VI.3 .. 2 SID De Destino. 

•Ubicación lonqÍ.tuó.i.n!.l·. 

Este tipo de señales se clasifican ert previas, dec:isi\'aS 

:t- confirmativas. 

• Previas.- En riins-ún caso se colocaran a una distar.cia -

menor de- 125 m. de la inters&cciÓn. 

• Decisivas.- Se ·colocarán en el luc;ar de la intersección. 

• Confirmativa$.- se colocarán despl;é's Ge la intersección, 

pero ne a una distancia muno1· de lOO r,;. 

-Forrna,,. 

Rectanr;ular con las esquinas redondea...:..:;.z, colocadas con -

fill m<.1yo1· dirnen~iÓi; ho1·izonta1, sobre apoyes a¿ecuados. 

-Color. 

Las señales infotcnativas de destir.o (bajas, elevadas y .. _ 

diagram~ticas) deben ten1:.-r color verde mate y letras, riÚmE..·ros, 

flechas, escudos y fil.i:::>te en color blanco ref1cj.antc .. 

Para zor:a urbatta la sefü 1 diagrarn.::(t1ca t.endr{ fondo blanco 

y les carácter·es, flechG. alargaóa y filete en color m·qro_ 



-uso. 

Se utilizan en l~s entronG,ues {ir..te.rsecciones). 

VI.3.3 SIR De RecomenC'aciÓn. 

-lJbicaciO'r, longitudinal. 

Se colocarán en los lugares dc~de no -ha.ya. otras s€:;ñales, 

y no existe un<-. distar1ci3. defi~ida, ,sólo se t.ioncrán dor.de sear, 

requeridas. 

-Forma. 

Su forma será i.·ectan~lar. 

-Color. 

El fondo será blanc·o mate, cor: las letras .y filete negrc. 

V!. 3. 4 SIG P~ In formación Gent::ral. 

-t;bicaciÓn lon<;i tudinal. 

Se ubicarán .;:r. e! ~ític ~xacto donde se .requiera, adema
1

s 

de señales ¡:..revias a 500 m. y 2SO rn. del lugar. 

-Foi."l':",a. 

Su forma s~rá i:ect.ani;ular. 

-Color. 

Blanco mate, con letras '.i filete neqro, pata las qlle ir.d.!, 

can sentido de circulac.1.Ón, el fondo t.endr~ col~r negro Y la -

flecha blanco eeflejante. 

-Gso. 

Identificacio'n de: 
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l.- Rios. 

2.- Puentes. 

3.- PoLlacior.es • 

.; • - Nombres de calles .. 

5. - Desviaciones. 

VI.~ SIST De servicios y·Tui!stic-as. 

Se co10cará Ufi-·Ji:11cmétro· bntes a~( iuqa1· Y en_ el lugar. 

' .'· >.-~;- .. :_- .-._-r:·,~,,. 
-Forma. 

Su - forma sera· -~~~~~~-~·~ .. <¿; 
- Color. ~~;/} --!~< ____ ._ :) : 
El col~r d~{- fondo· es -a~\i.1'·;·ate y los -s!mhol~s, letras, 

f lechc.s y filete d~: ~~-~i-~~{~1~~~~~ ~~~et ;e_~~nte. 
-uso• 

En lugares recreativos o- de interés tur!stic:o. 

VI.S señalamiento Tipo de ur. EnlronquE.. 

Stña1am.:.ent.o Vertical. 

1.- Una señal preventiva, la cual tiene como función ad

vertir al co11ductor que i.l.;S adelante exist.e un ent ronqueo, en 

ésta señal se indicará la for:ma e figura qm.· tiene a1cho ero--

tronque.. 

2 .- U::a s(:ñal infor:nativa previa, en la que se inCiquc -
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al usuario las ~lve-rsas alternativas dispcmibl.eS pa~a ~legar 

al lu<;;ar ·deseado, 

3 .- Ur.a señal informativa C.ecisiva, debC=. estar .. c:t. et lu

ga:: exacto donóe el conductor va a tQmar la. decisión para se

guir la ruta conveniente. 

El r;.en$ajc de esta señal será el mismo que el de· .la se.ñal 

infamativa ptevia, 

4.- Un.:. señal inform.;..tiva confirinativa, la·cual deber.a' 

colocarse: desputs de haber pasado E:l entronque, ·.~on la f·i~~li
C.ad de a\>isar al conductor quE:: va ~or la ruta.adecuaóa. Tittn-. 

bién s~ debf:: indicar la distancia por recorrer a la siguiente 

pc:iblaciÓn Jmpc..rtante, 

En primer luc;:ar se pc.ndrá el non.bre de la pCb_lacióit" m:.s 

pi:Óxima y su c.islanc.ia. 

5 .- Las S']ñalc.s restrictivas que 

que v·arÍ.:!.n .t.cqún cada caso particul.3r y ~Ólc menci~~~i:eme¡.·t~~ 
m~s comur.es. 

a) Señ&l de alto. 

b) SE:ñal c?e ceda el pase. 

e) Inc.Hcadot· de obstáculor .• 

Si::ñalamiento Hvrizontal. 

L- Raya central sencilla continu~. 

2.- Raya central sencilla CisconLint..a. 

J .... Raye. canalizaC:ora, cuya función es separar un carril 

exc:Lusi\to paz:a dar vuelta, 



4. - Raya de parada. 

s.- Raya p;.ra cruce de peator.es. 

6.- Flech~s pz.ra indicat' el sentido del tránsito que cir

cula directo y el que ó.a vuelta. 

7 .- F.ayas diagonales 1a 45°) con !.ep&raciÓri entre s! de 

2.00 m., utiliza¿as para evita1: movimientos indebidos. 
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CAPil'ULCJ VII 

CONCLUSlONl:S Y Rl<COMENDACION!<S. 

VII. l Con<:lus.iones. 

1.- Actualmente las ramcs que form~n el ent ronqu¡¡, presen

tan niveles de servicie (C y [J) todavía tolerables y l.m !r.cHcc 

de crecimiento vehic.ular i= 3'· Si las r.:odificacioncs dependi_g_ 

ran nédamás Oe estos datos ne se requeriría r:-.c•dificaci~n algu-

na ciurante vai.ios añc•s. 

2.- El !r,dice de accidentes pc.r r.l.! 11én de veh!culos-kilo

metro del trar..c de carretera estudiado clonc~c está ubicado el -

entronque. es l~-k= n. 652, mJ.ent ras quL el i:.dice de accidentes 

promedie en c•l Estado de Chihuaht:.a es I~-k= 0.750, m·.tivo pc•r 

3.- Vado el crecir.1ien1:o de la ¡.>oblación \chicular, se en

cuentra en proc:eso de con!.:trucciÓn E-1 l .:.Lrarr.icnto poniente del 

municipio de Pa1:ral, esté libram!.ent.o llega ha&ta C;:l entronque 

"Parral". Se pretenóe que los vch!culos Ce l.::.rgo itinerario y 

r.:edianc• itinet·ario que ne deseen pasar por el :;o.linicipio de "P!!. 

rlal", le !":ac;an e- través del liLrar:iiento, disminuyendo as! tos 

conflictos vchicularcs ocasicnaC:os en ur.a zona t.rbz.na. 

4.- Se con~-idcra al .. .mtronquf..• con:o s1..ibut·bar.o debic:io a la 

cercania con la ciuclad cie Parral, adem~s existe un crecimiento 

de la pc;blacién en el área cercar.a al cnLror;quc.• y al libramicn 
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to en prot.esv di: .:.:ir.i:tr::.=cién. 

S. - se p:opom:·n dos ci.pos óe solución: 

a) A raivel. 

b) A cj,esnivel. 

La soluciÓn n:.ás acÍecuCÍda~ es a n1·~~f-daóas -las conc~icionE;S 

vehiculeo.res y ~el área ez:(·quC: se 'encuentra úbicaCo e1 entror:

quc. 

Esta solucio'n ·consta de un ~1·etorno. cor, su ::espectÍ;vo señ~ 

larnjenlo y ·Cimensionés ~equé~lcas ·p~·ia ·rea'1.~~~r :~~-jor.es mar.io

bras -..·chiculares. 

VII. 2 Recornondacicnes. 

1.- Es de sum¡¡ importancia· c!ar una_ viaiidád mús aó.ecuada 

al entron(!ue por lo que es necesaria la pronf..~ ConotrUcciÓn Ce 

·- ~ltoern~tiva a nivel, ¡:-ara e•1.ttai- ~anioLras equivocadas que 

provoquen ~ccidentes. 

2. - De r:-:ane::a si~ilar es importante la termir1aciÓn Ccl lJ. 

li.ramiento al nunicipio de Parral y evitar el creciniento pob_l~ 

e-lar.al dentro ciel C.erechc de. v!a. 

3 .- Se reco:=tienda cn.:.e en el área dor1de está ubicaC:o Cl cnt.ro!.:. 

que !=>e.mantengan carriles con !lnc:ho ¿e 3.50 :i .• y acotar...!.entos 

igual a 2:.50 n. para dat ::13yor seguridad operativa a los usüa-

rios del r:iisr::o. 
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