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1.~ INTRODUCCION

Afortunadamente al vivir esta maravillosa edad del
progreso, en el cual el r4pido avance de la ciencia
natural, linda con lo revolucionario. No serd necesaric que
los historiadores futuros reflexionen sobre el pasado para
considerar a esta era como el periodo de los grandes sucesos
los cuales dia tras dia se muestran y,asi reconocer que €ésto
es lo mds maravilloso que haya experimentado el género humano
(10).

Desde hace mucho tiempo, el hombre ha controlado el
cruzamiento de muchas especies, con objeto de mejorar y
obtener nuevas variedades domésticas que actualmente, en
general, son mds conocidas que sus antecesores.

Sin embargo, los conceptos bdsicos de ese control
son desconocidos por la mayor parte de los legos, con la
posible excepcién del caso de Ios animales de compaiia con
los que estdn mds intimamente familiarizados (1,4).

La inseminacidén artificial (I.A.), no puede considerarse
como una simple técnica de ejecucién mids o menos sencilla al
servicio de la mejora de las razas. Asi concebida, la I.A.,
no mereceria ni sigquiera la preocupacién del Médico
Veterinario, por cuanto puede ser ejecutada por prdcticos no
graduados. §in embargo, se entiende que la I. A. representa
una especialidad compleja, que Implica conocimientos de
anatomia, fisiologia, genética, etc.

De agqui que los especialistas en I.A., deban contar con
una sélida preparacién en la reproduccién animal (5)-

En realidad, la aplicacién de la inseminacién artificial
no debe llevarse a cabo sin antes tener una idea clara de
la situacién sexual de la hembra problema, estado
sanitario, etcétera; circunstancias en que basard la desicién
aplicativa de la I.A.

Por otra parte, la I.A., debe realizarse con un sentido
econémico zootécnico en funcidén al valor y capacidad
productiva del animal, debiendo deducirse igualmente el
porvenir econémico de los productos obtenidos ( 2, 6 ).

No se debe olvidar que la inseminacién artificial no es
una técnica estdtica sino gue, por el contrario, encierra
quizd wuno de los temas mads apasionantes para el Médico
Veterinario. Son tan profusos los trabajos gque cada dia se
realizan sobre dicho tema que no seria posible para quien no
se dedique de lleno a esta especialidad al encontrarse al dia
del movimiento cientifico, que, como dice el profesor
Bonnadona, " conforme van aumentando los estudiocs en el
campo de Jlos fenbmenos de reproduccién, asi como de



la investigacién experimental correspondiente, mds se muestra
la admiracién al situarse frente a la inmensidad de
los supremos e .infalibles designios de la naturaleza " (10,
11,).

Debido a que la I. A., no Se trata como una asignatura
independiente teniendo en cuenta que en realidad constituye
una auténtica verdad. Razén que justifica el que se debiera
dedicar mayor atencién a la misma, es por €sto gque Sse pone a
disposicién del estudioso un "manual” donde pueda encontrar
las bases formativas bajo un plan racional, pedagdgicamente
concebido y cientificamente orientado hacia la realidad
aplicativa de la inseminacién artificial, en paises en que,
la reproduccién animal sigue enfrentdndose con una necesidad
profildctica, frente a las enfermedades infectocontagiosas,
precisando de un medio terapéutico en la lucha contra la
esterilidad, a cuyos objetivos han de sumarse al mismo tiempo
la colaboracién en los planes de la mejora ganadera, fines
que cumple perfectamente la inseminacién artificial en su
aspecto aplicativo (1, 3).

En muchos paises se utiliza la I. A.,de manera rutinaria
tanto para evitar problemas Jinherentes al coito,como para
utilizar semen importado.

No se comprende que la I.A.,sea planteada simplemente
como, método mds o menos original de fecundacién animal

(7).

Es preciso tener en cuenta, que antes de la aplicacién
de esta técnica se ha de conocer con la mayor exactitud
posible el ,estado fisiolégico y fisiopatolégico del animal
problema; de otro modo, no resulta comprensible ningun
planteamiento sobre conservacién de los gametos, dilucién de
los mismos etc., sino se tiene una idea clara de
gametogénesis, citologia espermdtica y biologia de los
gametos.

La técnica artificial se refiere al conjunto de
operaciones y técnicas aplicadas por el hombre a fin de
conseguir la fecundacién de las hembras sin la concurrencia
directa del macho (8).

Desde el invento del microscopio por el holandés
Leeuwenhoek, y seguidamente el descubrimiento de los
zoospermos por el mismo Iinvestigador, surgid una gran
preocupacién por demostrar la capacidad fecundante de los
espermatozoides en orden a la cinética, perfectamente
demostrada tras las observaciones microscépicas (10).



Puede decirse que la fecundacién artificial toma
origen en este momento con resultados més o0 menos
satisfactorios, que habrian de superarse sucesivamente
en funcién a las técnicas empleadas al efecto.

Tras las primeras experiencias de " fecundacibn
artificial " realizadas en flores, mediante trasplante
artificial de polen etc., surgieron planteamientos semejantes
en diversas especies animales. Malpighi y Bibbiena,
llevaron a cabo con éxito experiencias de fecundacién
artificial en huevos de gusano de seda con la materia

seminis obtenida por presién del abdomen del macho.

Luego Bibbiena continué estas mismas experiencias,
consiguiendo un elevado porcentaje de fecundidad con los
huevos tratados directamente con material seminal (18).

Waltheim llevé a cabo investigaciones por vez primera en
vertebrados.

A tal efecto consiguié fecundar huevos de trucha con
el material seminal procedente del macho. Ludovico Jacopi
obtiene alevines de salmén con perfecto desarrollo mediante
la fecundacién artificial de huevos (10).

Las referidas experiencias muestran cémo, en principio,
la fecundacién artificial era un objetivo concreto, puesto
que se trataba de fecundar los gametos femeninos mediante el
contacto directo con los correspondientes gametos
masculinos. En realidad no fue la fecundacién artificial
lo gque pudo conseguirse, sSino més bien, el artificio
corresponde a proporcionar a los gametos unas condiciones
especiales para la conjugacién, muy distintas a las que
concurren en condiciones de cépula natural (4,5).

La fecundacién sigue siendo en estos planteamientos un
fenémeno completamente natural, puesto que en nada se llegé
a modificar el mecanismo intimo de la fecundacidn
gamética.

El concepto de fecundacidén artificial no corresponde al
objetivo de las sefialadas técnicas de reproduccidén, siendo
esta denominacién incorrecta y mds bien una aspiracién de lo
que en realidad se deseaba obtener y a cuya meta todavia no
se ha llegado. El concepto de " fecundacién artificial "
seria abandonadoe pronto y sustituido, aungue no con pleno
acierto, por la denominacibén de "inseminacidn artificial”(10)

A partir de 1944, el concepto de fecundacién artificial
fue sustituyéndose por el de inseminacibén artificial. Esta
hace referencia a la siembra, en el aparato genital
femenino, a fin de que en él mismo pueda tener lugar el
desarrollo de los referidos gametos y, por tanto, el
fenémeno normal procreativo.



El concepto de inseminacién artificial fue utilizado en
reproduccién animal, por extensién de las técnicas de siembra
artificial utilizadas en agricultura. En esta caso, la
siembra se refiere a la distribucién de las semillas en
el campo de cultivo preparado al efecto y para la germinacién
de las mismas. No resulta superponible el concepto de
inseminacién gamética de aparato genital femenino con el de
siembra de agricultura, la siembra en esta caso, es la
distribucién de semillas fecundadas, Yy, sin embargo, la
inseminacién artificial en caninos se refiere a la situacién
instrumental de gametos en el aparato genital femenino. La
confusién se establece al considerar los gametos
( espermatozoides ) como si fueran semillas; siendo las
semillas, por otra parte, elementos completos gque no
presentan capacidad fecundante (tal como ocurre con los
espermatozoides) por tratarse de elementos ya fecundados
(10).

El proceso histérico de la I.A., ha de expresarse en
relacién al concepte que de este particular método de
reproduccién animal se ha tenido a través del tiempo(6,
7, 8, 9, 10, 11,).

Es dificil precisar el origen de la inseminacién
artificial, no ya como método de reproduccibén animal, cuyos
origenes son perfectamente conocidos en cada una de
las especies, sino comc método experimental capaz de
llamar la atencién a la curiosidad humana desde la mds remota
antigiedad (10).

La I.A., en los cdnidos ha ido adquiriendo importancia a
medida que se difunden los animales de las razas
selectas y se extreman, sobre todo en el perro las
condiciones de explotacién doméstica hasta llegar a los
limites préximos al refinamiento humano, tanto en la
alimentacién como en la higiene y cuidados (19).

De este modo, es evidente el gran incremento gue en esta
especie animal han adquirido las enfermedades de la
reproduccién hasta conducir con frecuencia a la
hipofecundidad fenémeno que ha hecho pensar en la I.A., como
método de fecundacién al servicio de la clinica para resolver
diferentes problemas sexuales (7, 19).

Es evidente que la mds amplia indicacién de la I. A.,
en la especie canina es de orden zootécnico en lo gque se
refiere a la difusién de los caracteres del semental y la
hembra con el fin de obtener descendencia lo mds numerosa
posible, portadora de las cualidades estimables de los
padres.



En este sentido, la I.A., es econdémicamente interesante,
teniendo en cuenta el valor que adquieren los animales de
razas selectas (11).

Aungue no existe comin acuerdo en considerar que
fuera L. Spallanzani quien practico por vez primera, en
1779, la inseminacién artificial, es evidente que
dicho investigador italiano comunicé los resultados
obtenidos con la nueva técnica de reproduccién en el
perro, antes de gue se tuvieran noticias de la
inseminacién artificial en esta especie animal (1,
2,3,4,5,6,7,8,).

2 PROCESO HISTORICO

L. Spallanzani constituyé el punto de partida para

el estudio de 1la I.A., en las diferentes especies
domésticas el propio investigador no estaba demasiado
seguro del resultado cuando intenté el

degcubrimiento por simple imitacién de los resultados de la
inseminacién artificial en las plantas a través del traslado
de gametos por medio de insectos , aire , etcétera
( siembra artificial ).

Efectivamente, la siembra espermitica del aparato
genital femenino
{ en este caso, con el material seminal recogidoc por
masturbacidén al perro ) a la vagina de la hembra en
celo, dio como resultade el nacimiento de una camada de
cachorros normal, integrada por animales que manifestaban a
un claro parecido con los progenitores. Ante este fenémeno
exclamo L. Spallanzani “mi espiritu, lleno de admiracién y
estupor, no puede rensar en el porvenir de lo que he
descubierto ".

Efectivamente se trataba nada menos gque de un método de
reproduccién animal hoy extendido ampliamente por todo el
mundo, método a través del cual se sustituye a la
reproduccién natural con enormes ventajas, obteniéndose
gran ndimerc de descendientes al afio (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9, 10).

En el ajio de 1782, Prieto Rossi repite la experiencia de
L. Spallanzani para obtener el control analitico, preciso al
fenémeno descubierto real al que no podia oponerse objecién.

De este modo, corresponde el éxito a los autores
italianos en



el descubrimiento de la Jinseminaciébn artificial de la
especie canina y mds concretamente, de una técnica que
pronto habria de generalizarse a otras especies de animales
domésticos (12, 13, 16, 18, 20, 21).

Z1 progreso, en torno a los estudios de la inseminacién
artificial en los animales sufre un colapso en afios sucesivos
a consecuencia de enjuiciamientos de problema no precisamente
técnicos, sino filoséficos, religiosos, etc. Que, por ultimo,
conducirian a una etapa de franco progreso al volver las
cosas a su auténtico sentido. Este periodo coincide con
nuevos conocimientos en fisiologia sexual (10).

Kolliker 1860, estudia el comportamiento de los
espermatozoides en diferentes liquidos ( 5, 7, 10, 31 }.

CHelchowski, Kaldrovics, y Liedeman entre 1888, 1896,
realizan experimentos en inseminacién, hibridacién y combate
de la infertilidad (18).

E. Millanis 1896, inseminé artificialmente un total de
19 perras de las cuales 15 tuvieron crias ( 7, 10 ).

Es preciso reconocer el considerable avance que
experimento la inseminacién artificial de la especie canina
tras el descubrimiento de métodos eficaces para la
recoleccidén espermdtica, entre los cuales hay que citar la
vagina artificial. Este fenbmeno ocurrié en el afo 1899,
merced a las investigaciones de E. Ivanov dicho investigador

hizo un estudio fundamental en relacién con la
fisiologia de la reproduccién en el perro y la integracién
del eyaculado en esta especie por dos fracciones

fundamentales de material liquido diferente ( 10 ).

El propio Ivanov llegé a descubrir la localizacién de
zonas erégenas existentes en el pene, indicando que la mayor
concentracién de corptsculos sensitivos se localizan en la
base del pene y junto a los bulbos cavernosos de aquel 6rgano
en cuya zona interesa particularmente insistir con los
estimulos desencadenantes de la eyaculacién que, en tal
caso, cobran particular sensibilidad frente a las
excitaciones térmicas y mecdnicas ( 2, 4, 5 ).

Heape dejo en claro que este método es en realidad
facil y efectivo, como el coito normal, porgqué una sola
eyaculacién sirve para varias perras, por lo que comenzé el
llamado, para que el método fuera wusado y asi poder
cruzar diferentes razas de perros, lo que naturalmente es
imposible por que existe la diferencia de tallas y se sugirid
el plan, como un estudio de planes genéticos y de
factores telegénicos.

Iwanov 1912, utiliza varias soluciones salinas para
diluir el semen ( 2, 4, 5, 10 ).



Poyarkoff, en el afio de 1913, estudié el problema
biolégico del eyaculado en el perro: metabolismo de hidratos
de carbono, necesidades de azucares por parte de los
zoospermos conservados in vitro, asi como la relacibén entre
el volumen del eyaculado, y el régimen alimentario a gque
deben estar sometidos los animales.

En tal sentido, este autor anticipé la idea de gque la
alimentacién deficiente altera notablemente en el perro el
volumen del eyaculado, si bien estas variaciones son mds
cuantitativas que cualitativas; de modo que la concentracién
zoospérmica puede estar aumentada en el eyaculado aunque en
forma relativa al disminuir el volumen del mismo por escasa
secrecién glandular accesoria: Siendo evidente la particular
resistencia de la glédndula testicular a las deficiencias
nutritivas, mientras resultan particularmente ldbiles en su
actividad secretora las gldndulas prostdtica y bulbouretral.

Poyarkoff descubrié, por otra parte, las
relaciones entre el volumen del eyaculado ¥y el régimen
sexual; de modo que las abstinencias sexuales aumentan los
volimenes en los eyaculados préximos ( 4, 6, 10 ).

Alifanov, en 1934, ha estudiado el comportamiento
sexual del perro y su capacidad de respuesta frente a la
recogida con la vagina artificial, llegando a la conclusién
de que la recuperacién del eyaculado normal y su
mantenimiento exige intervalos de recogida no inferiores a
48 - 72 horas aungue por estimulo de celo se obtienen
eyaculados normales con recogidas de intervalos de 24 horas
¢ 10 ).

Belzile, en 1936, sedala la necesidad de tratar con
méxima delicadeza a los sementales, sujetdndoles sobre una
mesa mientras se practica el masaje peneano e infrabdominal
en cdnidos ( 5, 10 ).

Lesbouyres admite como Iimites en el volumen eyaculado
por el perro, desde 1 c.c. a 30 c.c. Milovanov, de 5 a 30
c.c., Ivanov, de 0.5 a 40 c.c. y, Mc Kenzie de 2 a 19 c.c.

Hancock y Rowlans consideran que el limite minimo de wun
eyaculado completo en el perro no puede ser nunca inferior a
2 c.c., aunque en muchos casos pueda superar los 15 c.c..

Letard, Szumowski y Thinet han obtenido porcentajes de
fecundidad en la perra no superiores al 60 por 100,
inyectando el material espermdtico mediante una jeringa y una
cdnula en el conducto cervical ( 11, 21 ).



En el afo de 1937, cabe destacar las investigaciones de
Freideberg y Bonadonna, Qque sirvieron de base a la
difusién de la inseminacién artificial en la especie canina,
no solo como medio de reproduccién de gran interés
zootécnico, sino gue, de acuerdo con las investigaciones
de Harmansson, se utilizé la I. A., en la lucha contra la
esterilidad permitiendo recogidas directas en el perro de
escaso libido (10).

El electroshock fue wutilizado por vez primera en
la recoleccién del esperma por el italiano Cerquilinin en el
ano de 1950.

El descubrimiento de mayor trascendencia y a Qquién Sse
debe el porvenir realmente fabuloso de la inseminacién
artificial se debe a los ingleses Polgge y Rowson, gquienes
pusieron a punto la técnica de congelacién a largo plazo del
esperma de 1950 a 1952 (10, 21).

Gotze, en Alemania 1954, 1llevé a cabo una serie de
trabajos sobre inseminacién artificial en el perro, llegando
a la afirmacién de que la masturbacién constituye un método
de mdximo interés para la recogida de esperma en los cédnidos,
si bien durante la recoleccién debe amplexar a otra hembra
o a un maniqui y, a veces, basta con que se aproxime el
duefo y pueda realizar aquel fenémeno sobre la pierna o el
brazo del mismo. Gotze concede gran importancia a los
reflejos inhibitorios, de particular interés en esta especie

animal y como causa de fracaso en la recogida, lo cual hace
necesario gque el animal se encuentre en un ambiente conocido
y ante la presencia de personas con quienes convive.

Los estudios de Gotze contribuyeron notablemente a la
difusién de la inseminacién artificial del perro en Alemania.

En Francia, la inseminacién artificial del perro se
practicé antes que en otros paises. Entre los investigadores
mds destacados en relacién al problema, citaremos a Tinet,
quien experimenté el método de electroeyaculacién en el perro
como aplicacién de una serie de conocimientos que a tal
efecto se habian utilizado con éxito en la inseminacién
artificial en aves. Si bien dicho método, que no ha
proporcionado en el perro resultados prdcticos.

En el afio de 1955, en Espafia los doctores Tomids Pérez y
Gutiérrez Nales realizaron sendos estudios sobre la
inseminacién artificial del perro, que han contribuido a la
difusién de la inseminacién artificial en dicha especie
animal. En el mismo afio,el inglés Harrop y sus colaboradores
del Royal Veterinary College, del Londres, publicaron
numerosas experiencias sobre inseminacién artificial en el
perro aportando interesantes modificaciones a la técanica



de recoleccibébn vaginal del esperma ( 10 ).

Bendrof y Chung, en el aio de 1958, transportaron el
material seminal desde Honolulu a California, por via
maritima, es decir 36 horas de camino y obtuvieron cuatro
perritos en esta concepcidén ( 5, 10, 21 ).

Radford, en 1959, con semen obtenido en Inglaterra,
inseminé e hizo concebir a una perra con absoluta normalidad
en los E. E. U. U. (5, 10, 11 ).

Blackledge, en 1959, trabajé sobre la eyaculacién y
calidad del semen obtenido por el método de vagina
artificial ( 11 ).

Friis Jakobson en 1959, con algunas mejoras de Adler en
1961, han creado el suficiente interés como para
mantener activos a los investigadores ( 10,13,34 ).

Se da crédito a los Cassous de L’Aigle, padre e hijo, en
Francia, por el desarrollo de pipetas para la inseminacibn
artificial ( 2, 3, 4, 5, ).

Starkov, utilizé el método de masturbacién y luego,
Bezdeck, con resultados parciales, Enders ha experimentado
en el zorro plateado el método eléctrico utilizando
electrodos, uno dorsal y otro anal, del mismo modo que en el
perrc ( 20 ).

Milovanov, cita cifras normales de concentracién
zoospérmica de 20 a 100,000 zoospermos, por milimetro cubico,
mientras que Laurans y Wilcinska admiten como normal una

concentracién de 25 a 35,000 zoospermos por m.m. ciubico (10}.

A. S. Vsyakikh, de Mosci, expreso, en 1964, que la
inseminacién artificial como método de mejora zootécnica
cumple en Rusia un papel extraordinario ( 10 ).

Doack, en 1967 hace algunas observaciones interesantes
de la vida de los espermatozoides en el tracto genital de la
perra, Doack indica, que la vida fércil de los
espermatozoides en el perro es aproximadamente de 5 dias (4)

Ball, utiliza electrodos longitudinales en vez de
anillos sucesivos en el electroeyaculador ( 11 ).

Austin, ha probado que es posible obtener semen de buena
calidad comparable en todos los sentidos con el que se
obtiene por medio de la vagina artificial ( 5 ).

Ball, dice gque la concentracién de espermatozoides
obtenida por electroeyaculacidén es constantemente menor que
cuando se usa la vagina artificial, pero la motilidad, la
capacidad de resistir la congelacién y la fertilidad no son
diferentes ( 3 ).



3.1 PRACTICA 1

ANATOMIA DE LOS
ORGANOS SEXUALES
DEL

MACHO Y DE LA HEMBRA

OBJETIVO:

El alumno identificard las estructuras anatémicas del
macho y de la hembra y las marcara en un esquema mudo,
debido a que la anatomia es el fundamento de todo
conocimiento biolégico.
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3.1.1 ANATOMIA DE LOS ORGANOS

SEXUALES DEL MACHO

a).- TESTICULOS: Son dos 6rganos situados en la parte
inguinal, de forma oval, el mediastino testicular es central
y bien desarrollado, el epididimo es voluminosc y esté
firmemente adherido a lo largo de la porcién dorsal de la
cara externa de testiculo, el <cordén espermdtico y la tunica
vaginal son largos y cruzan muy oblicuamente a los lados del
pene. Los testiculos se muestran encerrados en un diverticulo
del abdomen llamado escroto, situado a la mitad de la
distancia entre la regién inguinal y el anc, la piel que
los cubre es pigmentada y esta cubierta de pelos finos y
escasos (1, 9).

Los testiculos son ligeramente mis gruesos
dorsoventralmente, que de lado a lado. En su posicién normal
est4n situados oblicuamente con el eje mayor dorsocaudal.

Debido a su situacién uno esta situado atrds del otro,
mds que uno contiguo al otro (9,14).

Con frecuencia el testiculo izquierdo es m4s caudal,
aungue pueden estar colocados simétricamente cuando cuelgan a
poca altura en condiciones de una relajacidén total del
musculo cremidster y dartos.

Las génadas masculinas o testiculos, se encuentran fuera
del abdomen dentro del escroto; éste constituye una
egtructura abolsada derivada de la piel, y de la fascia
(aponeurosis) de la pared abdominal. Cada testiculo se
encuentra dentro del proceso vaginal, una extensidén separada
del peritonec que pasa através de la pared abdominal por el
conducto inguinal.

Los testiculos se adosan a la pared del proceso vaginal
a lo largo de la linea de su ligamento epididimal.

La posicién en el escroto y la direccidén del eje mayor
de los testiculos en relacién al cuerpo varia con las
especies, el epididimo esta estrechamente adherido a la
superficie del testiculo y el punto de origen

11



DEFERENTE

ABEZA DEL EPIDIDIMO
TUBOS EFERENTES
ERPO DEL EPIDIDIMD

COLA DEL EPIDIDIMD
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YISTA LATERAL DE GENITALES

de los conductos eferentes de la red testicular se
encuentra bajo la cabeza aplanada y expandida del epididimo.

La superficie de los testiculos se cubre por una
extensién de peritoneo parietal de la cavidad abdominal,
abajo de esta, se encuentra la fuerte tunica albuginea
fibromuscular, a partir de la cual, a nivel del ligamento
epididimal, penetran extensiones en el parénquima del Srgano
para unirse al mediastino, formando un cordén de tejido
conectivo que corre a travéds de los testiculos ( 9, 11 ).

Para el funcionamiento eficaz de los testicules, de
los mamiferos deben mantenerse a una temperatura menor gue la
del cuerpo. Las caracteristicas anatémicas de los testiculos
y del escroto permiten la regulacién de la temperatura
testicular. La piel escrotal carece notablemente de grasa
subcuténea y cuenta con un rico aporte de gléndulas
sudoriparas, y su componente fibro muscular ( dartos ) le
permite alterar el grosor del escroto y su drea de
superficie, as{ como variar la proximidad de contacto de
los testiculos con la pared de cuerpo ( 11,21 ).

13



bj.- EPIDIDIMO

Comparativamente,el epididimo es grande en el perro
consiste en una estructura tubular con muchos pliegues,
apoyada por tejido conectivo. El epididimo es proveedor y
almacenador de espermatozoides y se les adiciona elementos
del fluido seminal, por secrecién de su epitelio de
recubrimiento,conforme el fluido se mueve lentamente, a
través y hacia el conducto deferente ( 9 ).

El epididimo es largo, extremadamente arrollado sobre si
mismo e intimamente unido a lo largo de la pared dorsal de la
superficie lateral del testiculo, ( 9, 11, 21 )

ELEMENTOS DEL SINCITIO SERTOLINV

ESPERMATOZOIDES

ESPERMATIDES —_—%

SECCION DE UNA PORCION DE TUBO SEMINIFERO
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Lipidos

Ilustracién que muestra las uniones especializadas entre
las células de Sertoli adyacentes. Estas uniones Sertold -
Sertoli forman la principal barrera de permeabilidad del
testfculo en la mayorfa de los animales domésticos.

Adaptado de Fawcett, 1975, en: Handbook of physiologic Vol.
V.R.0. Grep y E.B.Astwood (eds). Bethesda, Ametrican
physiologic Societi).
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c).~ CORDON ESPERMATICO

El cordén espermdtico comienza en el anillo inguinal
profundo, donde sus partes constituyentes se juntan, se
extiende oblicua y ventralmente a través del canal inguinal,
pasa junto al pene para terminar en el borde de la insercién
del testiculo. Esta formado por las siguientes estructuras:

1.-Arteria testicular.

2.-Venas testiculares, que forman el
plexo pampiforme alrededor de la
arteria.

3.-Linfdticos que acompafian a las venas.

4.-Plexo testicular de nervios auténomos
que van junto a la arteria.

5.-Conductos deferentes, arteria y vena.

6.~Haces del tejido muscular liso
alrededor de los vasos ( antes
considerado como misculo cremaster )
interno.

7.-Capa visceral de la tunica vaginal. E1
cordén espermdtico y la tunica vaginal
son largos, cruzan el lado del pene
muy oblicuamente, el extremo mas
superior de la tunica estd algunas
veces cerrado, de modo que no existe
anillo vaginal ( 9 ).

Funcionalmente, el conducto deferente (vaso ), es una
continuacién del conducto del epididimo que corre de la unién
epididimal caudal a la uretra peneana.

Es evidente que su relativamente sencilla cubierta
serosa no posee funcién Secretora, y su pared muscular lisa
esta distribuida en tres capas; no hay ampula del conducto en
su punto uretral de unién, como en algunas especies ( 8, 9,
18, 21 ).
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d).- PROSTATA
Es relativamente grande, de color amarillento y con una
estructura densa; esta estructura musculoglandular rodea el
cuello de la vejiga, conducto deferente terminal y uretra
peneana préximal. Posee una cdpsula fibrosa dura,a partir de
la cual penetran las trabéculas gque dividen en lébules
al compuesto; tejido glandular tubular y células musculares

lisas que lintegran sSu sustancia. Estas estructuras
glandulares se abren, via numerosos orificios, en la uretra
(9, 21).

E1 abastecimiento sanguineo proviene de la arteria
urogenital y la inervacién es auténoma, aunque la naturaleza
exacta del control nervioso es un enigma. Se ha reportado gque
la estimulacién de nervios simpdticos provoca secrecibén, la
cual también puede aumentarse por la administracién de drogas
parasimpaticomimeticas. Igualmente de enigmdtica es la
funcién de la secrecién prostdtica. Su naturaleza alcalina
sugiere gque puede ser 4atil para neutralizar el remanente
urinario dcido en la uretra, o funcionar simplemente como un
agente de lavado para ayudar al vaciamiento uretral después
de la eyaculacidén ( 18 ).

e).~ URETRA

Esta estructura tubular desempeiia doble funcidn;
transporte de orina y secrecién de semen por el orificio
peneano. Dentro de su seccidén pélvica, se extiende desde el
cuello de la vejiga a la terminal caudal de la préstata.

Los pliegues del recubrimiento membranoso longitudinal,
de epitelio de transicidén, estdn perforados por aberturas
gemelas de los conductos deferentes, y mds numerosas en los
conductos prostdticos. Pasando sobre el borde pélvico caudal
y hacia el esponjoso y eréctil cuerpo cavernoso de la
uretra, la estructura tubular permanece semejante hasta que,
cerca del orificio, el epitelio se torna estratificado y
escamoso, coantinuo con la superficie del glande pene ( 9 ).

Entre la porcién prostdtica y el borde pélvico hay una
porcién de uretra; afuera hay una placa de tejido glandular
cubierta por el misculo uretral. Estas gldndulas uretrales
son la fuente de la primera fraccién del eyaculado ( 18, 20,
21 ).

La musculatura uretral es una mezcla de fibras
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longitudinales lisas y fibras transversales estriadas,
inervadas autdnomamente por el plexo pélvico, el lumen
uretral es considerablemente distensible por el aplanamiento
de sus pliegues mucosos, excepto en donde el cuerpo cavernoso
del pene corre dentro de la gotera ventral del hueso peneanc
(2,9, 11 ).

£).= ESCROTO

La bolsa escrotal membranosa se divide en dos cavidades
por un septo medio gque comprende todas las capas, excepto la
piel. Descansa relativamente atrds, entre las nalgas y,
aunque protegido por ellas, es visible y accesible desde la
regidn perineal. Cada cdmara escrotal contiene el testiculo
Iipsolateral ( testis ), epididimo, vasos deferentes distales
y vasos sanguineos asociados.

Abajo de la piel escrotal, hay una vaina de tejido
muscular liso pobremente desarrollado, el dartos, el cual
al contraerse, ocasicnalmente acerca la cubierta escrotal a
su contenido testicular. Dorsomedialmente dentro de cada
cavidad el punto de unibn y reflexidén de la superficie serosa
de recubrimiento, estd encajado un misculo, el cremdster, gque
se origina del borde caudal del misculo ipsolateral, oblicuo
abdominal interno, desplazdndose hacia abajo cerca del cordén
espermdtico. Al contraerse, los cremdster elevan el escroto y
a su contenido testicular.

La naturaleza glandular, secretora de la piel delgada y
sin pelo del escroto, aunada a la capacidad contrdctil del
misculo cremdster y tunica dartos, constituyen un mecanismo
para la regulacién de la temperatura testicular. E1
recubrimiento seroso de cada cavidad escrotal es una
evaginacién del peritoneo.

Las cavidades peritoneal y escrotal conservan la
conexién por medio del anillo ¥ canal inguinal. Una
invaginacién posterior de esta envoltura serosa encierra al
testiculo, epididima, vasos, deferentes, vasculatura
asociada y misculo cremister; estos altimos tres,constituyen
el cordén espermitico ( 9 ).

El ligamento escrotal, un vestigio del gubernaculum
embrionario, corre desde la pared escrotal a la extremidad
caudal del testiculo entre las reflexiones caudales de la
tunica serosa, arfuera de la misma cavidad serosa. Junto con
el cordén espermidtico en el polo opuesto, este ligamento y
las tunicas serosas reflejadas proporcionan estabilidad a los
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testiculos dentro de la cavidad escrotal. De hecho, la
cavidad sercsa potencial dentro de cada cémara escrotal sélo
existe como espacio capilar entre las superficies
serocsas, excepto en casos patolégicos, particularmente
hernias del contenido abdominal a través del canal inguinal

( 9,11, 21 ).

HUESO PENEAND PREPUCIO

ORGANOS SEXUALES DEL MACHO
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g).- PENE

Anatémicamente y especificamente, el pene del perro es
diferente al de otras especies domésticas. Aun relajado, es
un érgano relativamente rigide, firmemente anclado a la
pared ventral abdominal por el prepucio, el cual, excepto en
la punta, estd adherido a lo largo de todo su borde dorsal.
Existen variantes a este respecto ya gue en algunos perros el
prepucio estd tan fuertemente adosado al abdomen central que
parece casi integral, mientras que en otros es mds pénduloso
adosado por un pendiculo longitudinal de piel gque en
ocasiones es casi translicido. La rigidez del érgano
relajado, es hasta cierto punto, atribuible a la presencia de
un hueso peneanc longitudinal, pero también debido al hecho
de que gran parte de la sustancias de la vaina peneana es
fibrosa y relativamente no eréctil. Sin embargo, estd
cubierto en su extremidad distal por un glande extensamente
desarrollado y altamente eréctil, cuya tumesencia parece
estar menos relacionada con una efectiva penetracidén méds gque
lograr el amarre. ( Grandage, 1972 ) ( 18,20, 21, 26 ) .

El cuerpo principal del pene, el cual es palpable en
estado de relajacién, comprende dos tubos elongados de tejido
esponjoso que constituyen el cuerpo cavernoso del pene, tiene
una capacidad eréctil-limitada; esté circunscrito por
cdpsulas fibrosas firmes y junto con un misculo retractor
asociado se origina en la tuberosidad del isquién del borde
pélvico caudal formando el crural gemelo. Los tubos
unidos, que son palpables en la linea media perineal, aungue
estén cubiertos por los misculos retractores, se acomodan en
el surco de su conexién ventral, es decir la uretra
penearia. A este nivel la uretra esta revestida por una vaina
separada del tejido eréctil esponjoso, el cuerpo cavernoso de
la uretra, gque depende del bulbo uretral dentro del borde
pélvico posterior sigue su trayecto hasta casi la punta del
pene.En su extremo distal, el surco esta dentro de la parte
ventral del hueso peneano (os penis) el cual es la
prolongacién delantera del cuerpo cavernoso del pene, gue
finalmente confluye en un punto intermedio a lo largo de la
porcién abdominal ventral de la vaina. El pene distal en este
punto permanece dentro de la vaina prepucial ( 9, 18 ).

El hueso peneano esté representado en la punta del pene
por una prolongacién cartilaginosa hacia la pars longa del
glande que tiene una gran capacidad de ereccién. Esta cubre y
envuelve la uretra y el os penis, y Se extiende hacia atras
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para cubrir parcialmente al bulbo del glande, un 6érgano
eréctil separado y distensible por ambos lados que rodea la
mitad caudal del os penis y que surge como una distensién del
cuerpo cavernoso y esponjoso de la uretra. En el bulbo del
glande, en estado de relajacién puede estar representado por
prominencias que se pueden distender notablemente, aun en
periodos en que no ocurre excitacién sexual, sin que se
presente una completa ereccidén peneana. En esta situacién,las
distensiones erréneamente pueden ser motivo de preocupacién
ya que pueden ser mal diagnosticadas como tejido testicular
en pacientes criptorquideos ( 9 ).

El Suministro arterial de sangre al pene es ante todo,
por via pudenda interna, mds un abastecimiento menor
proveniente de la anastomosis con la pudenda externa.

El patrén del drenaje venoso es complejo y el
control del flujo sanguineo para logro y mantenimiento de
ereccién depende de él. Este proceso ha sido descrito con
todo detalle por Miller y Col ( 1964 ) (1, 9 ).

La inervacidén proviene del plexo sacro, nervios
simpdticos y parasimpdticos, via nervios pares pudendos y
pélvicos. E1 nervio pudendo provee el nervio peneano dorsal y
la inervacién sensorial del glande, asi como inervacidn
perineal y motora de los miisculos retractores del pene. Los
nervios pélvicos aportan inervacién sensorial y visceral a
la porcién intrapélvica del conducto urogenital y los nervios
hipogéstricos son los responsables de la eyaculacién y
secrecién prostdtica (1, 7, 9, 11 ).

h).- PREPUCIO

Forma una vaina completa alrededor de la parte anterior
del pene ( 33,34,36 ).

La capa mids externa, es ordinariamente un tegumento. Las
capas internas son delgadas, de color rojizo y aglandulares.
La capa peneal esta muy unida a la porcién larga del
glande, y menos al bulbo del glande. En estas capas hay
muchos nédulos linfdticos, que son especialmente grandes
Yy a menudo prominentes en el fondo de la cavidad prepucial.
Los midsculos protectores, emergen de la regidn
xifoidea y decusan caudalmente alrededor de la extremidad.
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3.1.2 ANATOMIA DE LOS ORGANOS

SEXUALES DE LA HEMBRA

a).- OVARIOS

Los ovarios de la perra son érganos pares y ovalados.

Embriolégicamente,derivados de la parte ventromedial de
la masa celular intermedia, y se les localiza, después de
clerto migracién caudal, dentro de la cavidad abdominal,
caudal a los rifiones, suspendidos por los ligamentos anchos.

La ubicacién precisa es variable, encontridndoseles méas
caudal y ventralmente en perras gque han tenido varias
prefieces ( 19, 20,33,34 ).

Los ovarios son relativamente pequefios, y tienen un
tamafic aproximado de 1.5 X 0.7 X 0.5 cm. en una perra de
12 Kg. su superficie es lisa, aungue después de varios ciclos
estrales y en particular después de la prefiez, se
torna visiblemente dspera y modular. El aporte sanguineo lo
reciben de las arterias ovéricas y de anastomosis de las
arterias uterinas. El drenaje venoso llega a la vena cava
posterior y a las venas renales y por anastomosis, a las
venas uterinas ( 3, 7, 8, 14 .

Cada ovario estd situado, cominmente, a corta distancia
(1 a2 cm. ), caudal o bien en contacto con el polo caudal
del correspondiente rifién y, por tanto, asienta a la altura
de las vértebras L 3 o L5 , o 1lamitad del recorrido
existente entre la dltima costilla y la cresta de ilidn. E1
ovario derecho asienta entre la parte derecha del duodeno y
la parte abdominal lateral.

El izquierdo estd4 relacionado, lateralmente, con el
bazo. En la perra cada ovario estd completamente envuelto por
una bolsa peritoneal, la bolsa ovirica, Qque tiene una
hendidura gque se abre ventralmente, las dos capas que forman
esta bolsa contiene gran cantidad de grasa y misculo Jliso
¢ 14, 20, 21 ). Cada ovario contiene una médula central
( por donde corren los vasos J y una corteza exterior que
contiene dentro de su tejido conjuntivo numerosas células
germinales y foliculos en varias etapas de desarrollo, de
acuerdo con la fase del ciclo estral. El ovario presenta
dos caracteristicas muy significativas para la préctica
veterinaria y en especial, para la cirugia; una se refiere
al tamafio corto y forma del ligamento ovirico, la otra en
el desarrollo pleno de 1la ya antes mencionada bolsa de
grasa que envuelve al ovario ( 21, 24 ).
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b).- LIGAMENTO OVARICO

No solamente es corto, también tiende a mostrar forma de
abanico. Estas caracteristicas dificultan la colocacién de
ligaduras por debajo del ovario, ya gque fdcilmente resbalan
por el ligamento.

El ligamento suspensorio que sostiene cranealmente
ovario, tenso, duroc y relativamente avascular. Este es
el ligamento de entrada al ovario, de dificil acceso en la
perra ya sea por la linea media o por el flanco. Asi
pues, como carece de grandes vasos sanguineos puede hacerse
con seguridad un corte fino o diseccién burda en el borde
craneal ( 21,24,25 ).

c).- OVIDUCTOS ( TROMPAS DE FALOPIO )

Se encuentran ocultos en la bolsa de grasa, y es dificil
reconocerlos durante la fase de latencia del ciclo (7).

Son pequefios y en la perra miden entre 5 y 8 cm. de
longitud, cada una se dirige hacia atrds por la porcidn
interna de la bolsa ovdrica y luego se dirige hacia atrds por
la porcién interna de la bolsa, siendo flexibles. Actuan como
conductos excretorios de los ovarios conduciendo los évulos
hasta el utero ( 8, 9, 10, 26 ).
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d).- UTERO

El dtero es muy corto y tiene cuernos extremadamente
largos, en una perra de tamaso medio el cuerpo mida 2 a 3 cm.
y 1los cuernos 12 a 15 cm. de largo.

Estos cuernos son de didmetro uniforme, casi rectos y
asientan totalmente dentro del abdomen. Divergen del cuerpo
en forma de V hacia cada rindn.

Sus partes caudales estdn unidas por el peritoneo. EI1
cuello es muy corto y tiene una capa muscular gruesa.

Dorsalmente, no existen lineas de demarcacién
entre el dtero y la vagina, pero el cuello uterino es mucho
m&s grueso que la vagina. Ventralmente el cuello forma una
proyeccién cilindrica gque asienta en una depresién de la
pared vaginal. La membrana mucosa del utero tiene gldndulas
uterinas grandes y también criptas tubulares cortas, en
la perra; pliegues longitudinales radiales o espirales (36).

E1l dtero cumple varias funciones. £l endométrio y sus
liguidos tienen un papel principal en el broceso
reproductor; A) transporte del esperma del sitio de
eyaculacién al sitio de fecundacién en el oviducto; B) inicio
de la implantacién, prefiez y parto ( 20, 23, 26 ) los
ligamentos anchos ( 1lig latum uteri ) contienen mucha grasa y
misculo liso. Son mds anchos en la mitad que en los extremos.
La parte caudal estd unida a la creanal de la vagina ( 12 ).

e).- CERVIX

El CERVIX o cuello uterino es una estructura similar a
un esfinter que se proyecta caudalmente hacia la vagina,
dentro de las principales caracteristicas cabe mencionar, la
direccién de la abertura cervical externa, en la perra que no
estd en estro o en parto, la abertura del canal caudal
cervical se dirige hacila abajo, en direccidén al piso de la
porcién craneal de Jla vagina. Debido a que el cérvix esta
adosado al techo de la vagina por un pliegue medio dorsal, es
posible que durante el estro y ciertamente cuando dilata
durante el parto, su direccién se torne mds horizontal en
direccién caudal.

A excepcibén de perras en estro o durante el parto, el
cérvix se mantiene mds o menos cerrado en perras normales.
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f).-  VAGINA

La vagina de la perra que se toma como la longitud total
de la vulva a el cérvix, incluyendo el vestibulo, es
notablemente larga: de 10-14 cm. en una perra de 14 kg. Asi
pues, en todos los casos, excepto en perras peguefias y de vez
en cuando en perras de talla media al parto, es
imposible palpar el cérvix con el dedo indice durante
el pico de una contraccién.

Es probable gque el drea de constriccién en los limites
entre el vestibulo y la vagina, el cingulo, que tiene el
musculo constrictor vestibular, se confunde con el cérvix, ya
que al igual Qque este, se encuentra normalmente
contraido, excepto durante parto y estro. Em su parte
interna, la vagina se encuentra cubierta por un epitelio
que tiene rugosidades longitudinales evidentes durante estro
y parto ( 18, 19 ). Digitalmente es posible detectar al
epitelio engrosado durante el estro asi como identificar a
simple vista con el endoscopio los cambios marcadamente
clinicos de la textura de la mucosa, que también pueden
demostrarse con citologia de frotis ( 18, 20, 23 ).

La capa muscular de la vagina no estd& bien desarrollada
como las partes externas del utero consta de una gruesa capa
circular interna y una capa delgada longitudinal externa;
ésta se prolonga un poco hacia el interior del tGtero, la
musculatura est4& provista de vasos sanguineos, haces
nerviosos grupos de células nerviosas y tejido conectivo laxo
y denso ( 15, 36, 37, 38 ).

La vagina es relativamente estrecha en su parte anterior
¥ no presenta fondos de sacos marcados, es un tubo musculoso
membranoso gue se extiende en la cavidad pelviana desde el
cuello del utero hasta la vulva y su tanica muscular es
gruesa, la vagina es un conducto muy dilatable por el cual el
feto es expulsado al exterior ( 20, 23, 24 ).
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g).— VESTIBULO VAGINAL

Conecta la vagina y la entrada de la uretra con la
abertura genital externa se desarrolla a partir del seno
urogenital embrionaric y es homélogo con la uretra del macho.
A la entrada de la uretra existe un tubérculo uretral en la
pared ventral del vestibulo. La uretra se abre desde el
centro del tubérculo. A cada lado de orificio uretral hay una
pbequenia depresién. Las gldndulas vestibulares mayores NO
PRESENTES EN LA PERRA. Las Gléandulas vestibulares menores
estdn, cominmente unidos ventralmente por una especie de
istmo, en la perra; el misculo constrictor es fuerte y se
divide en dos capas, que incluyen el bulbo vestibular,
generalmente es este sitio se reconocen lesiones debidas a
viruela de cénidos y tumor venéreo trasmisible ( 18,19,21 )

hy.- VULVA

La vulva tiene unos labios gruesos que forman una
comisura ventral puntiaguda.

La mucosa que la recubre es lisa y de color rojo.
Frecuentemente presenta peguefias prominencias a causa de los
foliculos linfdticos ( 2, 4, 5 ).

Existen dos misculos circulares estriados que
conectan el vestibulo y la vulva. El misculo vestibular
constrictor es el craneal, incompleto situado en la
superficie dorsal del vestibulo, pero unido a lo ,largo de su
borde caudal, al esfinter anal externo y rodea la vulva y el
vestibulo, entre dos misculos juntos son homélogos al misculo
bulbocavernoso del macho.

Los misculos Jdsquiouretrales surgen de la
superficie caudomedial de la tuberosidad isquidtica y se
insertan sobre el tendén central del perinéo. Los misculos
lisquocavernosos son pequefios. Surgen bilateralmente desde el
borde caudal del isquién y se insertan en el pilar del
clitoris con una insercién similar a la del macho ( Millar y
Cols 1964 ).

La vulva es la porcién terminal del tracto genital que
se continua con la vagina, en el antro vaginal también se
abre el meato urinario, que no se encuentra en la vagina
orificio por el gque se expulsa la orina al exterior ( 5, 10,
11, 36 ).
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3.1.3 PRACTICA 1
EVALUACION REFORZATIVA

PREGUNTAS

1.- Mencione la posicién de los testicules y su forma.

2.~ De el nombre de la estructura tubular que se localiza

bajo la cabeza aplanada del epididimo.

3,~ Cite una funcién del escroto.

8.~

9.~
10.

11.

12.

13.

14.

15.

Anote tres funciones bdsicas del epididimo.

En el diagrama que muestra la porcién de tubo seminifero,
senale las estructuras bdsicas.

Enumere siete componentes del cordén espermitico.

Funcionalmente el conducto deferente, es una continuacibn
« + . ¢ de gue estructura ?

Nombre de que arteria proviene el abastecimiento
sanguineo de la préstata.

Mencione dos funciones de la uretra.
~Describa el recorrido anatémico del ligamento escrotal.

~Refiera el nombre de donde proviene el suministro
arterial del pene.

-Anote el nombre de los principales vasos que intervienen
en la inervacién del pene.

-Indique de donde reciben el aporte sanguinec, y porgque
estructuras se realiza el drenaje venoso de los ovarios.

-Apunte el nombre de un 6érganc con el que se relacione
lateralmente el ovario izquierdo.

~Cite el tamafio aproximado en longitud de los oviductos y
anote una funcién de los mismos.
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16.~-Escriba el tamajfio aproximado del cuerpo y cuernos
uterinos, en una perra de alzada media mencionando dos
funciones del mismo.

17.-Nombre de que estructura, a gue estructura se toma la
longitud total de la vagina, y el tamafio en
centimetros, en una perra de 14 Kg.

18.- Describa con gque estructuras anatémicas se relaciona el
vestibulo vaginal en su inicio y fin de recorrido.

19.-Mencione cual es el homologo del misculo bulbo cavernoso
del macho, en la hembra.
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3.2 PRACTICA 2

OBJETIVO:

El alumno serd capaz de comprender , analizar y
aplicar los procesos evelutivos e involutivos del
aparato reproductor femenino, conocido como ciclo
sexual, para gue con el conocimiento adguirido, y
con la continua y perspicas atencién e interes
del alumno, pueda acoplarlos e integrarlos a la
técnica de la inseminacidén artificial.
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3.2.12 CICLO SEXUAL

Es el conjunto de transformaciones gque ocurren en el
organismo de la perra periddicamente y consiste de procesos
evolutivos e involutivos del aparato reproductor, que se
interrumpe en forma definitiva cuando el animal ha llegado a
la vejez ( 5, 8, 10, 11,29 ).

Antes de hablar del ciclo sexual se hard referencia a
la fisiologia de los dérganos de la reproduccidn ¢ 11 ).

Los patrones del ciclo sexual de la perra son
notablemente diferentes a los de las demas especies
domesticas. En comparacién con otras especies de cd&nidos
salvajes, la perra domesticada es diferente, a pesar de las
semejanzas obvias, con 2 o 3 calores en lugar de uno
por afo, ademds de tener relacién aparente con
los factores climticos ({4, 5, 6 ).

Existe cierta confusién acerca del uso de cierta
termiologia, m4&s apropiada para otras especies, pero en
general se acepta la clasificacién de la perra como
monoéstrica estacional o monociclica estacional.

Esta terminclogia descriptiva deriva del hecho de gue la
perra cada episodio de actividad sexual estd separado por un
periodo de anestro prolongade con latencia sexual aparente
(8,9 ).

Aungue los periodos de latencia sexual prolongados no
son privativos de la perra, en todas las especies gque
presentan celo estacional, la actividad sexual se manifiesta
en varios celos, si no hay prefiez. Esto no sucede en la
perra, en la cual solamente sSe presenta un ciclo de cambios
ovdricos en cada estacién de actividad sexual. Asi mismo, en
contraste con especies poliéstricas cada fase del ciclo
ovdrico y cada cambio hormonal se manifiestan con prolongados
sintomas externos ( 34, 36, 37, 38 ).

A pesar de estas diferencias, los mecanismos bédsicos de
control de la funcién ovdrica son los mismos a los existentes
en otras especies, aungue todavia hay que esclarecer los
factores precisos gue indican el retornoc a la actividad
sexual e incluso, aguellos que determinan un periodo de
latencia sexual tan prolongado ( 38 j.

A este ultimo respecto, debe puntualizarse en evidencia
acumulada con mediciones hormonales, cierta corriente piensa
que periodo prolongado de anestro no lo es de latencia
estricta, sugiriéndose gque mis bien se trata de una etapa de
poca actividad ovdrica y uterina. Pero gque se desarrolla
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progresivamente, a medida que se acerca el siguiente ciclo de
actividad ovérica.

Debido a gue no se han continuado las mediciones
hormonales bédsicas mis all&d del periodo de fuerte actividad
ovérica, es dificil sustentar sélidamente esta
hipétesis, aunque con la aplicacién de técnicas de medicibn
hormonal més exactas tendrd gque reevaluarse esta situacibn
continuamente ( 4, 5, 8, 10, 11 }.

Con propdésitos practicos puede suponerse que el ovario
de la perra, al igual que en otras especies, estd controlado
por la liberacién de gonadotropinas hipofisiarias. En la
actualidad se sabe de la interrelacibén de varios factores de
control de dicha liberaciébn es mids complicada de lo que
antes se creia, y debe esclarecerse mds aun el papel integral
de la sensibilidad hipotaldmica a niveles circulantes de
hormonas esteroidales. Sin embargo, es bastante evidente que
la retroalimentacidn negativa de hormonas ovdaricas y
adrenales es tanto sutil como precisa lo que pone en tela de
duda lo relacionado de muchos tratamientos médicos
hormonales tan populares ( 5,11 ).

En forma general todavia puede considerarse gue la
liberacién de la hormona foliculoestimulante (fsh) a partir
de la pituitaria, es responsable del inicio de 1la actividad
ovédrica en pleno inicio de cada ciclo, dinduciendo la
maduracién de los foliculos de Graff y la secrecién de
estrégenos a partir de ellos.

Sin embargo, los cuidadosos perfiles hormonales
construidos revelan elevacién en los niveles plasmiticos de
estrégenos que comienza al final del anestro y precede el
inicio de la signologia del proestro, esto sugiere
crecimiento folicular inicial antes de la liberacién de
FSH, tradicionalmente asociada al crecimiento folicular y a
la produccién de estrégenos ( 10, 11, 13 ).

Una de las caracteristicas mds distintivas del ciclo
estral en los cénidos es la forma en que se manifiestan
los signos del proestro, esto es, el periodo clasificado como
anterior a la receptividad sexual. Durante esta fase de
crecimiento folicular y produccién de estrégenos hay un
notable crecimiento tisular en todo el conducto genital y en
el exterior se nota claramente por el enrojecimiento
inflamacién y turgencia de los labios vulvares y por la
presencia de descargas vaginales sanguinolientas. Se ha
establecido que la presentacién de sangrado vaginal se debe a
la pérdida de eritrocitos por la diapedesis hacia el lumen
uterino ( 5, 13 ).

En un principio, el concepto anterior provocéd mucha
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controversia acerca de la fisiologia reproductiva de la
perra, pues se le comparaba anédlogamente con los primates en
los cuales, en lugar de desarrollo, el sangrado se asocia a
la destruccién de la mucosa uterina. Aun se comete este
error, cuando en términos comunes se describe el proestro
como el " bajado " en lugar del * calor ", que refleja mds
fielmente el togue c&lido de la turgida vulva.

Se ha registrado que los niveles plasmdticos de
estrégenos llegan a un pico al final del proestro,
descendiendo posteriormente, este pico precede a una notable
relevacién " de los niveles plasmaticos de la segunda
gonadotropina.

La hormona luteinizante ( LH ) que se libera de la
pituitaria para estimular la dehiscencia de los foliculos de
Graff maduros en el ovdrio. Los niveles médximos de esta
gonadotropina se detectan en forma variable, a lo largo de
los dos tltimos dias del proestro y los primeros cuatro del
estro, lo que probablemente sea la causa de las observaciones
clinicas que reportan ovulaciones prolongadas en algunas
perras ( 1, 3, 26, ).

Junto con el periodo de transicién entre el proestro
visible y el estro en si cuando disminuye la inflamacién
de la vulva y el sangrado cesa o se reduce, se encuentra un
incremento significativo en los niveles plasmaticos
de progestercona, incluso antes de la ovulacién y
formacién del cuerpo liteo secretor. Se cree gque estos bajos
niveles iniciales son de origen folicular; pero consecutivos
a la formacibén del cuerpo liteo, los niveles plasmdticos de
progesterona se elevan dramdticamente, alcanzando los niveles
mis altos desde el dia 7 del estro, por lo regular del dia
25 al 30, del metaestro, sin tomar en cuenta a la
preflez, aunque los niveles alcanzados durante esté son,
estadisticamente, mids elevados. A partir de ese
momento hay un descenso gradual de niveles plasmidticos,
aunque el cuerpo luteo conserva se apariencia secretora
( 21, 23, 26 ).

Investigaciones recientes indican que la continua
actividad del cuerpo liutec se deriva de un apoyo hipofisiario
del tipo luteotrépico, que desaparece en el animal
hipofisectomizado, a menos que se le administre LH exdégena

(26 ).
En la perra no prefiada, esta fase postovulatoria de
funcién litea continua-metaestro tiene duracién

variable, reportdndose duraciones de 30 a 84 dias.
En trabajos recientes que evaluaron la funcidén litea
continua basdndose en el mantenimiento de niveles de
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progesterona plasméticos por arriba de lIng/ml, se sugiere
que la duracién habitual es de 84 dias, lo que contrasta
con el periodo més corto del cuerpo liteo en la prefez (65)

Se ha establecido gque la duracién minima funcional
del cuerpo liteo en la prefiez abarca 56 dias; por lo tanto la
ovaricectomia que se realice antes de este dia apresurari
invariablemente el aborto, aungque en el animal no prefado
1los niveles plasmdticos de progesterona empiezan a declinar a
partir del 30 proestro. Entre el periodo de ovulacién y el

pico en los niveles plasmiticos de progesterona se
registra una elevacién coincidente con la implantacién,
gue se toma como indicio de un factor placentario
gonadotrépica,

Un descenso abrupto de la progesterona plasmitica antes
del parto indica la existencia de luteolisinas no
identificadas. Al respecto, se desconoce todavia el papel de
algunas luteolisinas, conocidas como prostaglandinas. Se ha
demostrado experimentalmente gque la luteolisina,
prostaglandina F , puede inducir aborto ( 1, 3, 23, 26 }.

Sin embargo su papel en este contexto es contencioso
ya gque el uso indiscriminado de PGF2 (alfa) ha dado lugar a
sintomas de vémito y tensién. El control del paciente
por 72°hs. después de la administracidén intramuscular ha
dado, aparentemente, buencs resultados luteolitices al final
del metaestro en la prefiez. Usando como pardmetro los
niveles plasmidticos de progesterona se vio gque el cuerpo
luteo del inicio del metaestro es relativamente
refractaric a la prostaglandina F (1, 3, 26 ).

2

En la perra no tratada antes del parto, la fase de
descenso plasmitico de progesterona coincide con la elevacién
de los niveles plasmidticos de estrégenos y un poco antes, con
un incremento significativo de niveles plasméticos de
corticoides, lo que sugiere, al igual que en otras especies,
que en la perra puede existir un mecanismo de induccidn de
parto que incluye adrenales de la madre y/o feto ( 26 ).

Desde el punto de vista clinico préctico, en la perra es
significativo el hecho de que, por comparacidn con otras
especies, la vida funcional del cuerpo liteo de la perra no
gridvida es muy prolongada. A este hecho se le atribuyen
tanto las patologias peculiares del Gdtero de la perra
como los variados y bien definidos sindromes c¢linicos de
comportamiente. Sin embargo, con respecto a esto t(ltimo, se
esta acumulando evidencia creciente de que existen
interacciones hormonales mas complejas y de que debe
dilucidar el papel que desempeiia & este respecto, la
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hormona prolactina de la pituitaria ( 1, 3, 23, 26, 37 ).

SECCION ESQUEMATICA DEL OVARIO

* CICLO SEXUAL EN LA PERRA

FASE CARACTERISTICAS COMPORTAMIENTO HORMONAS DURACION
AR AN A AR R A R A AN N AR NI N A R A R R RN O AR AR AR R NAR R R R R RANAR NN R R RN
PRO FASE HEMORRAGICA RENUENTE AL H., F. E. 4-10 DIAS
ESTRO O DE SECRECION NACHO ESTROGENO

FERO

HORMONAS

A AR R AN R R AN A AN SRR R AR R A RN R R R R AR R R A AN AR A RS AR R RIS RN ANRAN
ESTRO FASE DE PROLI
FERACION ACEPTO AL H. F. E. 3-14 DIAS
MACHO
( MADURACION DE ESTROGENO
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ovuLos ) LUTEINIZANTE

AR AR TRk TR AR AR A RN R AR AR A KRR N R I AN R R R R A AR KRR I AR ERRR I RN R A RN A AN Kk

META FASE DE HIPER AUMENTO EL PROGESTE-58-65DIAS
ESTRO PLASIA VOLUMEN AB RONA

DOMINAL
AR A AR AR KR AR AR R A A R AT AR A RN R A A AR A AR REARARNARRANN A A AN R AN AR R AN XK
2 )RE FACTOR PUEDE
GRECION LUTEOLI DURAR SI
NO HAY TICO DE 3 A S5
GESTACION DIAS

PASANDO DIRECTAMENTE A LA SIGUIENTE FASE

3 )PSEUDO MISMO COM PROGES 30 A 55
GESTA PORTA TERONA DIAS
CION MIENTO QUE PERSISTENCIA

UNA HEMBRA DEL CUERPO AMA
GESTANTE RILLO
L R s R R R L )
ANESTRO INACTIVIDAD NORMAL NINGUNA 3 MESES O
SEXUAL HASTA EL
INICIO
DEL SI
GUIENTE
cICLO
SEXUAL

R AR KRR KRR RN AR AR AR RN R AR AN AR AR AR AR AR KRR A I RARNARRRRNNARRN A R RRN

a).- PRO-ESTRO
También es llamada fase hemorrdgica o fase de secrecién,

tiene una duracién de 9 a 10 dias con variaciones entre 4 y
14 dias.

* Adaptado delperro y su mundo. Payro D.JL. (ed) Loera
CHivez México D.F. 1981.
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Esta fase se manifiesta externamente por un aumento
edematoso de la vulva que es sumamente notorio; la mucosa de
la vulva se torna de color rojizo y se produce un flujo
mucoso sanguinolento procedente del iltero, gque en los
primeros dias es de color rojo y muy abundante por la pérdida
de sangre; tebricamente la liberacién de la hormona foliculo
estimulante, deberd estimular el desarrollo folicular e
iniciar el pro estro; durante los ultimos dias del pro-estro
los niveles de estrégenos en el plasma son mds altos y se
elevan alrededor de 50-70 mg/ml.; durante toda la fase,
la secreciébn vaginal tenida de rojo recuerda la
menstruacién de la mujer, pero desde el punto de vista
fisiolégico es completamente distinto, el aparato genital de
la perra responde muy ampliamente al aumento de las
concentraciones de estrégenos, el desarrollo del endométrio y
su sistema vascular es sumamente intenso y se observa
con mucha frecuencia pérdida de células sanguineas por
diapedesis. En la perra no existe esfacelo del endométrio y
por consecuencia la pérdida de sangre no es comparable a la
menstruacién de la mujer, por ser debida principalmente al
gran nimero de estrégenos, mientras gque en la menstruacién
depende de la retirada de la progesterona y de los
estrégenos. Durante el proestro se desarrollan los foliculos
por influencia de las hormonas gonadotrépicas de la hipéfisis
y éstos producen los estrégenos (1, 5, 7, 8, 10 ).

Los estrégenos ingresan en la circulacién general y
actuan sobre los érganos del aparato genital, ademds de
producir un efecto sobre el sistema nervioso central, de esta
manera se inician las manifestaciones psicoldgicas del celo.

En las secreciones eliminadas a través de la vulva
durante el celo, se encuentran las ferohormonas gque atraen
al machoe excitdndolo y son producidas en el tracto
reproductor, esos comunicantes biol6gicos son aparentemente
estimulados por los estrégenos endégenos y llegan a su médximo
de actividad cuando comienzan a ser secretadas pequefas
cantidades de progesterona por los foliculos parcialmente
luteinizados. Durante el pro-estro la hembra no permite el
coito y se muestra hostil hacia el macho. Como se mencioné
anteriormente, este periodo tiene una duracién de 9 dias,
sujeto a gran variacién que puede llegar a oscilar de 4 a 14
dias ( 5, 7, 10, 11 ).

Las observaciones del microscopio de frotis vaginales en
etapa de pro estro nos muestran incremento en la
cornificacién de las células epiteliales, una plétora de
glébulos rojos y un marcado incremento de fluido vaginal (11)
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b).- ESTRO

También es llamado fase de proliferacidén, con un
promedio de duracién de 9 dias y puede oscilar entre 3 y 14
dias, prolongdndose a veces un poco mds. En esta fase
disminuye la secrecién de los liquidos procedentes del
aparato genital, la descarga hemorragica cesa y se instala
una secrecibén mis clara ( 5, 7, 10, 11 ).

El1 estro es ficilmente reconocible, siendo preparado
suficientemente por las hormonas endégenas; tiene ciertas
caracteristicas morfolégicas en los 6rganos reproductivos; la
mucosa del dtero estd hiperémica, infiltrada y tumefacta
cubierta de una secrecibén, esta fase es llamada de
proliferacién encontrandose bajo la influencia de la hormona
folicular o estrona; el epitelio superficial de revestimiento
es alto y 1las gldndulas del ltero presentan procesos bien
marcados de proliferacién lo cual coincide con la ovulacidn.

En primer termino se observa el crecimiento del Svulo y
del foliculo de Graff, hay proliferacién activa del epitelio
y aumento del liquido folicular, produciéndose la ruptura de
la pared del ovario expulsdndose el 1liquido folicular y el
6vulo maduro, esta expulsién es acompafiada por una pequeidia
hemorragia.

Cuando se absorbe el codgulo sanguineo se organiza el
cuerpo amarillo, pasando por las fases que forman el ciclo
ovdrico, si el évulo no es fecundado el cuerpo luteo o cuerpo
amarillo involuciona, disminuye de volumen produciéndose una
cicatriz que es llamada cuerpo fibrose ( 1, 2, 3, 5, 7 ).

Después de la ovulacién la hembra presenta una activa
cooperacién invitacién al macho, debido a un efecto realizado
por el sistema nervioso central, que desarrolla ciertas
caracteristicas especiales en el comportamiento de la
perra, en este momento la hembra acepta al macho, esto
coincide con el cese de la hemorragia que es entre los 2 6 3
primeros dias del estro, después gradualmente va disminuyendo
el deseo hacia el machoc hasta terminar el estro (11 15 33).

Se ha comprobado que existen algunas perras que aceptan
al macho antes de la ovulacidén, durante el pro estro o
después de la ovulacién, como también existen algunas gque
nunca llegan a aceptar al macho por si solas, a éstas es
necesario detenerlas para que el macho las cubra o es el
momento oportuno de tomar en cuenta Ila Iirseminacién
artificial. La forma de reconocer el momento adecuado para el
apareamiento son los siguientes signos habituales: la
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postura caracteristica de los miembros posteriores
firmemente situados, la cola situada hacia un lado, la vulva
edematizada se hace m4&s blanda para permitir la penetracién
del pene y es activamente mévil; todos estos signes son de
una perra sexualmente receptiva o bien podemos hacer la
observacién al microscopio de un frotis vaginal de una perra
en celoc en la etapa del estro, mediante una tincibn de
hematoxilina eosina en la primera etapa del estro
encontraremos glébulos rojos pero a la mitad del estro estos
desaparecen, como el mayor porcentaje de ovulacié existe
encontraremos la mayor cantidad de celulas cornificadas o
descamadas tefiidas de color rosa por la accién de la eocsina;
éste seria el momento adecuado para el apareamiento ( 11, 15,
23, 33 ).
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FROTIS VAGINAL

Neutrofilos + - - + ++
Eritrocitos + + + - -

Anucleadas 10% 90% 30% 10%
Superficiales 30% 8% 20% 10%
Intermedias 50% 2% 20% 20%
Parabasales 10% 0% 30% 60%

Relacién entre los cambios y signos que suceden en la perra
durante el ciclo estral y la imagen de la citologia vaginal
exfoliativa. ( Adaptado de Shille, U. M. Y Stabenfeldt,
G.H. Clinical Reproductive Physiology in dogs. En:Current
Therapy in Theriogenology. Morrow, D. A. Saunders, co
Filadelfia, 1980.)

c).- META~ESTRO

Fase de hiperplasia glandular, es llamada asi por
su rigqueza glandular, este periodo es el que sigue al
estro, tiene una duracién aproximada de 2 meses, su
aspecto clinico se caracteriza por una considerable
actividad uterina.

Durante esta fase la mucosa uterina estd lista para
recibir el évulo, si la concepcién ha ocurrido, entonces
seria el periodo de gestacién. Recuérdese que por influencia
de la progesterona, durante la gestacidn se produce en el
endométrio y miométrio hipertrofia e hiperplasia, y un
desarrollo glandular sumamente intenso el cual a su vez da
origen a una secrecién de liquido wuterino que generalmente
sirve como medio nutritivo para los CIGOTOS, pero si los
évulos no fueron fecundados, la mucosa del tdtero entra en la
fase de involucidén o regresién, durante este tiempo la mucosa
engrosada se retrae y todos los fenémenos de secrecidn cesan,
mientras que en el ovario se involuciona el cuerpo amarillo y
la vulva regresa a su tamafio normal.

Parece ser que durante esta fase de meta estro, la perra
tiene 4 posibles cursos gue tomar y que no son patolégicos.

l.- Si se cruza, puede gquedar gestante.

2.- Si se cruza o se insemina, puede o© no guedar.
gestante y presentar pseudogestacidén o prefiez falsa.

3.- Si no se cruza o no se insemina, puede presentar.
la pseudogestacién o falsa prenez.

4.- Si no se cruza o insemina, pueda pasar directamente
hacia la fase de descanso (ANESTRO).
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ANESTRO O FASE DE DESCANSO

Es el periodo de inactividad del aparato reproductor ©
el tiempo de reposo sexual, tiene una duracién de tres meses
o como ya se a mencionado, en algunas razas éste puede ser
mas largo y termino con la formacién de nuevos foliculos,
produciéndose la estrona necesaria para la proliferacién e
inicidndose asi el nuevo ciclo sexual con los fenémenos ya
descritos anteriormente y que empiezan en el proestro ( 1, 5,

’, 8, 10, 11 ).

40



3.2.1 EVALUACION REFORZATIVA

PREGUNTAS

Indique de acuerdo a su actividad hormonal, como puede
clasificarse a la perra.

Mencione el nombre de la hormona rsponsable del inicio de
la actividad évarica, induciendo la maduracién de los
foliculos y la secrecibén de estrégenos.

Cite los principales cambios tisulares gque se observan en
una hembra en proestro.

Elabore un cuadro sinéptico del ciclo sexual de la perra
denotando las principales caracteristicas,
comportamiento, hormonas y duracién.

Mencione durante la fase de metaestro, los cuatro

posibles cursos gue puede seguir el organismo, y no son
patolégicos.
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3.3 PRACTICA 3

¢ O M P ORT A M I EN T O

OBJETIVO:
El alumno justificard la importancia de conocer los

patrones del comportamiento sexual, y la influencia
que ejerse sobre éste el mecanismo hormonal, asi como
de los factores que lo modifican.
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COMPORTAMIENTO SEXUAL
DE LAsS

HEMBRAS

a) .- PATRONES DE COMPORTAMIENTO DEL APAREO DE LA HEMBRA.

Puede clasificarse de dos maneras
1.~ Comportamiento de atraccién al macho.
2.- Comportamiento para facilitar la intromisién del

macho.

Cuando la hembra se encuentra receptiva, prefiere
permanecer cerca del macho, liberando clierto oloxr
caracteristico para atraer su atencién.

Cuando se lleva a cabo la intromisién, la

hembra toma posicidén de lordésis ya que argqueando la columna
permite la entrada fdcil del pene a la vagina.

El macho mantiene cierta fuerza en el cuello de la
hembra para mantenerla orientada.

El comportamiento de la hembra no siempre es pasiva, ya
que muchas veces no permanecen guietas durante la copulacién
o la inseminacién artificial y exhiben cierta variacidén al
aceptar al macho.

El periodo de receptividad sexual varia de ! a 4 dias
aproximadamente dependiendo del temperamento.

BEANCH y LE BEUF (1970) estudiaron el comportamiento
sexual asi como de la preferencia en particular que tiene el
macho por la hembra para aparearse . Cuando un macho
encuentra la orina de una hembra en celo, orina en el mismo
lugar y permanece, en el drea donde el olor es méas
penetrante.

Cuando la intensidad y el deseo de la pareja se
incrementa, el perro se acerca a la hembra y empieza a
olfatear la cabeza y el cuerpo de ésta, gradualmente se va
acercando para empezar a lamer la vulva ( 9, 11, 15, 20 27 )

El olfateo en el macho es un receptor primario muy
importante que gobierna poderosamente al comportamiento
sexual.

b) .- FACTORES SOCIALES QUE REGULAN EL COMPORTAMIENTO SEXUAL.

Cuando los mamiferos son aislados exhiben deficiencias

43



en su comportamiento sexual, como resultado de una
interaccidén social limitada, esto ha sido observado
principalmente en cénidos.

Es por esto que en los perros un alto porcentaje de
montas son dirigidas a la cabeza y a los lados de la perra.

c) .- FACTORES QUE INFLUENCIAN

EL COMPORTAMIENTO SEXUAL

1) .~ FACTORES FISIOLOGICOS
Las respuestas sexuales del macho y de la hembra estédn
mediados primariamente a través de esencias y
receptores, otros factores importantes son el olfato y la
vista. La castracién prepuberal de los machos también afecta
el interés sexual.
2).~ DOMINANCIA

La influencia mds importante en el comportamiento sexual
es la dominancia que ejerce el macho sobre la hembra, ya que
la sucesién del coito requiere gque la hembra permanezca
quieta para permitir la intromisién del pene ( 23, 24, 29 }.

3).~ MEDIO AMBIENTE

El macho en particular es altamente sensitivo al medio
ambiente extrajfio y a las cosas no familiares, y esto es
definitivamente inhibitorio para gque exista una respuesta
sexual satisfactoria ( 6, 9 ).

d) .~ REGULACION HORMONAL DEL COMPORTAMIENTO SEXUAL

Los factores internos juegan una parte vital en las

manifestaciones del comportamiento. Las hormonas son
sustancias formadas en células especiales y secretadas a
la sangre. Cuando las génadas estdn completamente

maduras, los machos de muchas especies comienzan a
cortejar a las hembras,finalizando en la cdpula { 6,9,25 ).
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e).- HIPOFISIS O GLANDULA PITUITARIA

Este ©érgano se encuentra en todos los vertebrados y
en los animales superiores ocupa la silla turca del
hueso esfenoides.

Se reconocen dos ldébulos: el anterior estd compuesto de
tres clases de células en relacién al colorante: cromofobas y
acidéfilas relacionadas con el crecimiento), y bdsofilas (
relacionadas con la reproduccién). En el cuadro siguilente se
explicara brevemente algunas de las funciones de las hormonas
que se producen en la adenohipdfisis ( 8, 9, 10, 11, 21 ).

f).~ ADENOHIPOFISIS

HORMONAS FUNCION FUNCION
Hormona foliculo estimulante Espermatogénesis,
FSH crecimiento del

foliculo ovérico.

Hormona luteinizante (LH) y Liberacién de andré
hormona (ICSH) estimulante de genos,ovulacidn
células intersticiales. y liberacién de
. estrégenos.

Hormona somatotréfica (S T H ) Crecimiento corporal

sintesis de proteina

Hormona estimulante de la Estimulacién de la

tiroides ( T S H ) glédndula tiroides
liberacién de
tiroxina.

Hormona adenocorticotrépica Estimula la corteza
adrenal liberacidn
corticoides adrenales

g) .- NEUROHIPOFISIS

Vasopresina equilibrio acuoso

Parto,contracciones
Oxitocina uterinas.
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h).~ PAPEL DE LAS HORMONAS SEXUALES

FSH

ESPERMATOGONIAS

CEL'ULAS DE SERTOLI

DEL MACHO

ADENOHIPOFISIS

L]
ESPERMATOGENESIS

ESPERMATOZOIDES

T~

CELULAS DE LEYDING
TESTOSTERONA
ESTIMULACION DEL
SISTEMAS REPRO
DUCTOR DEL MACHO

{ pene, uretra,
vesiculas semi
nales, préstata
etc....)

i).~ PAPEL DE LAS HORMONAS SEXUALES

DE LA HEMBRA

______,__—-—--‘ADENOHIponszs ———
FSH L T H

CELULAS DE LA GRANULOSA

DESARROLLO DEL FOLICULO

ESTRADIOL

DESARROLLO DEL UTERO Y SISTEMA REPRODUCTOR

LH CUERPO
| LUTEO
OVULACION DE GRAFF
PRO
GES
TERONA

PROLIFERACION PROGESTACIONAL
DEL UTERO.

MANTENIMIENTO DE LA
GESTACION.
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j).— FUNCION DE LOS TESTICULOS

EN EL COMPORTAMIENTO SEXUAL

Los testiculos son glédndulas que secretan la
hormona , masculina testosterona.

ACTIVIDAD DE LA TESTOSTERONA
a).-Mantenimiento de las gldndulas accesorias del macho
y las caracteristicas sexuales.

b).-Comportamiento sexual del macho.

c).~Espermatogénesis.

La F S H es necesarias para la espermatogénesis en los
tubos seminiferos del testiculo, actuando sobre las células
de Sertoli, mientras que lIa L H estimula las células
intersticiales del testiculo (células de Leydig) para que
secreten testosterona.

La testogterona es un esteroide similar con dos 4&dtomos
menos que la progesterona y Se elimina por la orina como
androsterona, una forma menos activa.

Las hormonas que estimulan lIos érganos accesorios
(vesiculas seminales, préstata, gléndulas bulbouretrales,
pene, escroto, epididimo) reciben el nombre de andrégenos.

Ademds de la secrecién de andrégenos, los testiculos
secretan pequefias cantidades de estrégenos, salvo en el caso
del egquino, cuyo testiculo lo secreta en grandes cantidades
(1, 3, ¢, 5, 8, 9, 10, 11 ).

La testosterona es la hormona més importante y
predominante del plasma seminal de los machos adultos.

La desaparicién de la hormona post castracién es de 5_6
horas, aproximadamente con una disminucién de la actividad
sexual, paro cabe hacer la aclaracién de gue no desaparece
completamente ( 10, 11 ).

El1 efecto residual de la testosterona es
responsable de la pérdida gradual del comportamiento
copulatorio post castracién.

Los machos son mucho mds agresivos que las hembras, por
lo cual surge la dominancia jerdrquica en lIos grupos
sociales. La testosterona influencia el comportamiento de
pelea y podemos especular que esta hormona tiene también un
marcado efecto sobre la dominancia jerdrquica del grupo (10).
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k).~ FUNCION DE LOS OVARIOS
EN EL COMPORTAMIENTO SEXUAL

El ovario secreta un gran numero de hormonas gue tienen
propiedades fisiolbgicas similares y se les denomina
colectivamente estrégencs y progestercna.

En este capitulo se hablard sobre el estradiol el cual
fue aislado por vez primera del foliculo de Graff y es un
esteroide estructura similar a las hormonas de la corteza
adrenal y encontramos algunas modificaciones de ésta hormona
en el organismo, como Jla estrona y el estradiol ( se
encuentran en la orina cuando su concentracibén en sangre es
alta).

1).~ ACTIVIDAD DE LOS ESTROGENOS

a.)- Inyectadas en el organismo producen los signos
psiquicos del celo 6 receptividad sexual.

b.)- Provocan el crecimiento y aumento de capas
epiteliales.

c.)~ Inducen el estro.

En los mamiferos se han encontrado cuando menos ocho
tipos de estrégenos: estradiol 17-B, estriol, epiestriol-16,
equilina y equilenina. Otro tipo de estrégenos son Jlos
vegetales: genisteina y cumestrol. Por ultimo en la
actualidad se dispone de un grupo de estrégenos sintéticos
como el estilbestrol y hexestrol ( 10, 11, 14 }.

48



m).- FACTORES QUE MODIFICAN EL INDICE

DE CONCEPCION EN INSEMINACION

ARTIFICIAL

La determinacién precisa de la fertilidad es
componente importante de cualquier programa de inseminacidn
artificial

organizado, cuyos principales factores determinantes
son: 1) la fertilidad de los machos utilizados para
producir semen; 2)los cuidados de la recoleccién,
preparacién del semen; 3) la pericia de los técnicos en
inseminacién y 4) el manejo de las hembras. Los machos han
de ser seleccionados en forma cuidadosa, deberdn de tener
testiculos normales por completo producir semen de alta
calidad y no tener enfermedades,también deberdn limpiarse
los genitales de los machos, sobre todo al rededor del
prepucio, en el momento de la recoleccién de semen.

Todos los iInstrumentos y equipos utilizados para
recolectar, preparar e Jinseminar el eyaculado deberdn de
estar limpios y estériles. Se retiran residuos de
soluciones de lavado con un enjuage adecuado.

Todos los utensilios de vidrio deben lavarse con
cuidado, enjuagarse con agua destilada y esterilizada

n).- MANEJO RELACIONADO CON LA HEMBRA

La principal preocupacién respecto a cuando
inseminar © cruzar a una hembra joven por primera vez es
la edad y tamajiio al momento del servicio; esto es importante
debido a que influye el tamado del animal en el primer parto.

Lo significativo del tamafo al parto estd
relacionado tanto con partos no complicados como con
la productividad de la hembra ( 8, 9, 10, 11 ).
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©0).~ LA PERRA

burante su vida, una hembra “entera” (cuyos ovarios no

sido extirpados por "castracidén® entra en celo dos veces

han
dura tres

por ajdo ( en la primavera y en el otofo). El celc

semanas aproximadamente ( 1, 7, 8, 10, 11 }.
La primera sefial viene dada normalmente por la aparicidén

repentina de unoc o varios compadercs machos, no deseados ni
buscados, cuyo instinto se revela casi misteriosamente.

La vulva de la perra se hincha y, normalmente, se
origina una descarga sanguinolenta que dura hasta nueve dias.

La ovulacién, es decir, la descarga de los huevos
(6vulos) desde los ovarios hasta las trompas de falopio se
produce durante los cinco dias siguientes; es decir, desde el
dia décimo hasta el catorce, ambos inclusive légicamente,
cuando se aprecia la crianza, éste es el tiempo mejor para
poner la hembra al perro o momento oportuno para llevar a
cabo la inseminacién artificial ¢ 10, 11, 21 ).

El tipo de reproduccién animal es la significacién mas
fiel de la categeria que las especies ocupan en la escala
zoolégica. Existen amplias diferencias en la fisiologia de la
reproduccién que van desde la forma asexuada por divisidén
directa ( propia de los animales inferiores), la sexuada con
fecundacién extragenital de los gametos en los anfibios y
peces, a la sexuada ( de fecundacidén interna) , a cuyo tipo
pertenecen todas las especies de animales domésticos.

50



p) .- INSTINTO SEXUAL

El instinto sexual es algoc innato en los animales
sexualmente bien constituidos, que se manifiesta ampliamente
a partir de la pubertad, traduciéndose por deseos de para
fecundar en el macho y de ser fecundada en la hembra.

El1 hecho de que los animales jévenes e impuberes, al
llegar a la pubertad desarrollen el motu propio los actos
coitales sin previo periodo de aprendizaje, nos demuestra
claramente el cardcter congénito de los méviles
desencadenantes ( 13, 18, 19, 20, 37, 38 ).

M. Thomas define, el 1instinto sexual de los animales
como la conciencia heredada de un plan de vida
especificos. Hay gque reconocer, por otra parte, que el
animal joven perfecciona el desarrollo de los distintos
tiempos del acoplamiento a través de errores iniciales
y de acuerdo con su propia experiencia ( reflejos
condicionados positivos, de que mds adelante hablaremos).

El propésito principal de la conducta de apareamiento,es
la cbpula, para unir de esta manera los gametos femenino y
masculino, asegurando la propagacién de la especie.
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6.~

los

9.~

5.3.1 EVALUACION REFORZATIVA

PREGUNTAS

Enumere los patrones del comportamiento de apareo de una
hembra.

Sefilale un receptor primario del macho, que gobierne el
comportamiento sexual.

Nombre cinco hormonas que se produzcan en adenohipofisis
y cite un funcién de las mismas.

Nombre dos hormonas que se produzcan en neurochipofisis y
cite una funcién de las mismas.

Describa tres funciones de la hormona masculina
testostercona.

Cite dos funciones de los estrégenos.
Mencione los tipos de estrdgenos encontrados en
mamiferos y dos de origen vegetal.

Escriba el nombre de dos estrégenos de origen sintético.

Enuncie los cuatro principales factores gque modifican el
indice de concepcién en la inseminacién artificial.

10.~ Defina instinto sexual.
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3.4 PRACTICA 4

M A N E J O D E L 0 s M A C H O s

A N T E S D E L A ¢ oL E ¢ I O N

D E

S E M E N

OBJETIVO:

Que el alumno identifigue el manejo zootécnico
correcto del semental para la obtencién de un
eyaculado con una concentraclén espermidtica dptima,
para ser utilizado en la prdctica de la inseminacién
artificial.
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a).- MANEJO DE LOS MACHOS
ANTES DE LA COLECCION DE SEMEN

El propésito principal de la conducta de apareamiento,
es la cépula, para unir de esta manera los gametos femenino y
masculino, asegurando la propagacién de la especie. Para los
machos, los fenémenos secuenciales en la conducta de
apareamiento, son: excitacién sexual, cortejo, ereccién,
monta, introduccién, eyaculacién, y desmonte, el objetivo de
esta prdctica es conocer el manejo que se debe de dar al
semental para la obtencién de un eyaculado con concentracién
espermética éptima, para ser utilizado en la préctica de
inseminacién artificial.

Conocer la actividad sexual del cdnido ( detalles ),
determinar la edad a la que es pertinente llevar a cabo el
primer servicio del animal.

La produccién de semen de alta calidad depende de que
los machos se hayan mantenido en condiciones 6ptimas. Cuando
los machos jbévenes se alimentan y manejan adecuadamente, el
semen se puede recolectar con éxito a partir de los 18 meses
de edad ( 5, 7, 20 ) .

La alimentacién tiene un efecto notable sobre la
frecuencia de desarrollo sexual en todos los animales
domésticos. Cuando la ingestién de energia se restringe, el
ritmo de crecimiento disminuye, el crecimiento testicular se
retarda, la edad de la pubertad aumenta y la excrecibén de
esperma puede reducirse. Las deficiencias prolongadas en
nutrientes esenciales pueden causar infertilidad. Por otro
lado, la alimentacién excesiva es un desperdicio y pueden
producirse machos gordos perezosos ( 20 ).

E1l tamajio testicular es importante porque hay una
correlacién elevada entre éste y el potencial de produccién
espermitica. El desarrollo testicular y la produccién
espermdtica asociada bajo buenas condiciones nos traeré
resultados muy buenos. Los machos no empleados sexualmente
1levan una existencia de celibato aparentemente sin
problemas, siempre y cuando no estén expuestos a perras en
estro. Sin embargo muchos propietarios consultan a los
Médicos Veterinarios acerca de los problemas sexuales en el
perro ( 20, 21, 26, 31 ).

Cachorros en el nido demuestran actividad sexual con
intentos de embestidas montas puramente reflejadas que no
dependen de un estimulo sexual. La mayoria de los cachorros
exhiben poca actividad sexual hasta que se aproxima la
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pubertad, en ocasiones cachorros de 9 semanas en adelante se
sujetan de las pilernas de las personas u otros objetos
realizando movimientos copulatorios ¢ Es imprescindible
desalentar vigorosamente esta conducta y disciplinar al
cachorro ofensor, asf como cualquier otra desviacién que se
aparte de una conducta aceptable como desobedecer las normas
de limpieza gque se observan en la casa ( 31, 33, 36 ).

A la adolescencia no se le ha dado mayor atencidén en
este contexto de manejo. No solo significa un rdpido
desembocamiento sexual cuando muchos perros pasan por ese
ajuste de torpeza juvenil cuando salen de la edad de cachorro
y hasta cierto punto, empiezan a Separarse de sus amos y a
mostrase m4s independientes.

En algunos animales, el aumento de libido resulta de un
comportamiento completamente inaceptable por parte de sus
amos, que acuden con frecuencia al Veterinario solicitdndole
la castracién.

No es la udnica solucién para liquidar el problema gque se
presenta en esta etapa. La adolescencia es una fase
temporal, que por Ilo general , solo dura algunas semanas,
después de la cual la gran mayoria de los perros se vuelven
socialmente aceptables. De agqui que debe de
instruirse a amos y criadores en el sentido de justificar sus
decisiones acerca de solicitar castracién prematura.

Sin embargo, cuando se requiere tratamiento de urgencia
en estos animales, es aceptable y efectiva la administracién
de pequefias cantidades de estrégenos. Por lo comin, el macho
adolescente es extraordinariamente sensible a la
administracién de estrégenos, por lo cual se recomienda su
uso a dosis minimas recomendables. Perros que no estén
destinados a ser sementales ya sea que se encuentren en un
criadero o como mascotas, nc deben de ser expuestos a hembras
en estro. Con frecuencia es muy poderosa la atraccién por
ferohormonas aun a distancias considerables, lo cual provoca
problemas de manejo; los perros en su mayoria sufren
alteraciones en la conducta, no pueden dormir, con frecuencia
sufren anorexia y pérdida subita de pesc ( 20, 36 ).

Debido a la configuracién anatémica del pene, no es
facil la masturbacibn en el perro, aunque puede haber
ereccién completa y eyaculacién después de una conducta
copulatoria con otros machos u objetos inanimados, son muy
raras las emisiones nocturnas del perro aungue los casos m4s
frecuentes observados han ocurrido en el PEKINES y el POODLE
( 36 )
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Un perro con un comportamiento de hipersexualidad es
decir con una conducta sexual excesiva o aberrante mostrard
sintomas tales como: marcaje territorial con orina, monta
persistente a otros perros, personas u objetos, excitabilidad
Iincluyendo ladridos excesivos, destruccién de la
propiedad, vagancia, agresién a personas u otros machos (
20, 21, 26, 36 ) .

b).- FRECUENCIA DE SERVICIO
DE UN MACHO SEMENTAL

Evitar problemas de agotamiento sexual, falta de
libido, y reduccién de la fertilidad en el animal debido a un
nulo conocimiento de la frecuencia con la que debe de
ser utilizado un macho para la recoleccién de la materia
seminis.

En tanto que el agotamiento sexual es un problema
fisico, se puede evitar con un manejo adecuado del
macho.

Conocer los volumenes de eyaculado normales de acuerdo a
la talla del animal

Tener conocimiento de la frecuencia con la que se
debe de colectar el semen sin causar daio al animal es decir
sin disminuir el libido ni la concentracidn zoospermica
normal del eyaculado.

¢ Con que frecuencia puede ser utilizado un perro sin
causarle daflo a corto o largo plazo? Es muy dificil encontrar
una respuesta bien estructurada y gque merezca la aprobacién
undnime a esta interrogante ( 31 ).

Se espera que los machos sementales copulen
durante todo el afio y aunque existen mayor numero de ciclos
estrales en primavera y otofo, no hay largos periodos
de reposo como sucede en los cdnidos salvajes.

En la mayoria de las razas, el perro Joven debe
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utilizarse por completo hasta acercarse a los 18 meses de
edad, posteriormente, en una perra la frecuencia ideal de
servicios podria establecerse cada quince dias, permitiendo
dos o tres servicios por perra, aunque se reconoce esto;
simplemente es dificil de practicar. Si se wutiliza
frecuentemente a un perro en un periodo de dos o tres
semanas, debe de tener un periodo de reposo sexual de varias
semanas. Existe mucha evidencia circunstancial que indica que
en perros populares usados con demasiada frecuencia durante
sus primeros dos o tres afios de vida puede aparecer
azoospermia adquirida; en otros se restablecen la fertilidad
después de un descanso prolongado ( un afio o mds ). también
puede verse seriamente afectado la libido del animal.

Se ha reportado también que la colecciébn de eyaculados
en forma regular y con frecuencia mayor a las 24 - 48 horas,
puede dar lugar a reduccién en la reproduccién de
espermatozoides en el eyaculado y a un agotamiento de las
reservas espermdticas ( 9, 36 ) .

Segtun la longevidad de la raza en cuestidn, un buen
perro semental, no muy utilizado en su juventud, se mantiene
fértil hasta su vejez. En el WHIPPET se conocen casos de
fertilidad hasta de 13 aifios y de 11 172 en el CHOW
CHOW, aunque resulta recomendable aconsejar que se examine en
cuanto a fertilidad a los sementales viejos cada ano ( 9 ).

Es comdin suponer que la fertilidad en perros viejos se
ve reducida tanto cuantitativa como cualitativamente; sin
embargo no existe evidencia sustancial al respecto.
Obviamente debe tomarse en cuenta el posible efecto de
algunos farmacos sobre la espermatogénesis, como
corticosteroides y esteroides anabélicos.

En el macho la libido ( la velocidad con la que se
responde a una perra en estro ) es variable . Muchos
perros sementales desarrollan un tipo de reflejo condicionado
cuando se llevan a cabo clertos preparativos para la cbpula y
para cuando se les permite montar a la perra, ya Se encuentra
en el mdximo de excitacidn. Para asegurarse de que el animal
no solo de esta forma se va a excitar vale la pena realizar
varios cambios de rutina en la recoleccién del semen ( 9, 31,
33, 36 ).

Se acostumbra que la perra visite al macho, pero cuando
el caso lo exige y se prefiere lo contrario, un buen perro
semental de libido adecuada y temperamento constante, se
comportard igualmente bien en casa como fuera de ella.

Algunos perros requieren de periodos prolongados de
contacto anterior antes del eyaculado, por ejemplo, cortejar
a la perra aunque algunos perros nunca intentardn la monta ni
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mostraran minimo interés en la perra hasta que esta los
acepte francamente. Muy ocasionalmente un perro que vive con
su pareja y puede aparearse con ella, formard una unién y
rechazard a otras perras, pero esto es rarc. Es mids frecuente
que los perros sean parcialmente selectivos y solo se apareen

con cierto porcentaje de las perras que se les
presenten.
Resulta debatible si los perros de escasa libido

debieran usarse en programas de reproduccién. En general se
prefiere no intentar el aumento de la libido en forma

terapéutica, aunque los criadores lo piden a menudo.
En los casos en los que se ve reducida la libido en
gsementales anteriormente normales, debe hacerse una

evaluacién de la salud del animal para detectar situaciones
como hipotiroidismo u otras condiciones endécrinas. No existe
suficiente evidencia para apoyar la prdctica de la
administracién de vitamina E a perros jovenes, clinicamente
sanos, en funcién de que se cree gque aumenta tanto la libido
como la fertilidad ( 33 ).

El volumen del eyaculado varia mucho, no solo con el
individuo, sino con la raza, estando este fenbémeno
relacionado con el grado de excitacién sexual en gque se
encuentra el animal en el momento del eyaculado ( 33 ).

Existen variaciones de volumen del eyaculado en el perro
en relacién con la alzada, en perros de escasa alzada las
variaciones del eyaculado en volumen comprenden de 1,5 ml a 5
ml, con una media de 3,5 ml y un coeficiente de variabilidad
de 1,3% . dentro de este grupo de razas come el, GRIFON
BELGA, SPITZ JAPONES, POMERANIA SPITZ, PUG, BOSTON
TERRIER, SCHNAUZER MINIATURA, PEKINES, MALTES, ETCETERA ( 9 )

En perros de alzada media, los volumenes obtenidos
varian de 4 a 10 ml con una media de 8,6 ml, observindose un
coeficiente de variabilidad de 3,7 % dentro de este grupo se
encuentran el BOXER, DALMATA, AKITA - INU,
ROTTWEILER, SCHNAUZER GIGANTE, ETC ( 9 ).

Los perros de gran alzada como el SAN BERNARDO, GRAN
DANES, LOBERO IRLANDES, ofrecen en general, amplias
variaciones en el volumen del eyaculado, que varia de 20 a 48
ml, con una media de 35,9 ml y un coeficiente de variabilidad
de 2,3 % (9 ) .

Dentro de los limites normales del volumen eyaculado por
el perro que es de 5 a 30 ml, aunque este dato es de escaso
valor ya que el volumen estari determinado por la edad, raza,
alzada del animal. ( 9, 33, 36 ) .
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3.4.1 EVALUACION REFORZATIVA
PREGUNTAS
Mencione los fen6menos secuenciales en la conducta

apareamiento del macho.

Describa brevemente la importancia de conocer la
frecuencia con que, da servicio un macho semental.

Indique la cantidad de eyaculado en razas de pegueiia
alzada, y cite tres ejemplos de dichos animales.

de

Indique las variaciones de volumen eyaculado en razas de
alzada media y de gran alzada, mencionando tres ejemplos

por tamafo.
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3.5 PRACTICA 5

OBJETIVO:
El alumno serd capaz de identificar los métodos y

técnicas de recoleccidén espermatica, asi como los
diferentes voldmenes normales de eyaculado.
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DE LA MATERIA SEMINIS

Recolectar semen del macho con la mayoxr concentracién
zoospérmica posible utilizando el método de masturbacién
prepucial.

1.~ Preparacién del semental para la obtencién de semen

2.~ Extraccién de materia seminis por masturbacién

prepucial.

Existen animales muy temperamentales debido a su raza y
a su funcién zootécnica por lo cual, se tomara la precaucién
de poner un bozal al animal, si el perro es excesivamente
nervioso se pondrd aparte del bozal una careta para evitar
que el estres sea excesivo y asi con los ojos cubiertos
estard mds tranquilo. E1 siguiente paso serd el de lavar
perfectamente el drea gque corresponde a el prepucio y al pene
el lavado se llevard a cabo con agua templada ( 20
grados centigrados ) gquitar perfectamente el exceso de
jabén y enjuagar con suficiente agua.

Una vez lavado se acercard a una hembra en celo, para
estimular al semental, y ya excitado, es el momento oportuno
para empezar el masaje peneano e infraabdominal para lo cual
previamente el ayudante y el técnico tendrédn sus manos
debidamente asépticas para evitar contaminacién y no provocar
una Infeccidén en el semental gque sSe estd manipulando
genitalmente, desenvainado el pene al momento de presentarse
Ia eyaculacién. El operante estard cerca para recolectar
el semen en un frasco limpio y estéril, el frasco serd de
color dmbar para evitar daiio solar al material recolectado.

Cuando es posible, un perro Joven se inicia como
semental al final de la pubertad o al iniciarse su edad
adulta; edad que varia con la raza y con el desarrollo fisico
individual. La ventaja del inicio temprano estd en el logro
de mdxima sexualidad en el Joven adulto y en gue se puede
adaptar mejor su comportamiento a los requerimientos del
cruzamiento selectivo.

Es esencial asegurarse de que ambos testiculos han
descendido y que los érgancs sexuales externos son
anatémica y razonablemente normales y maduros.

En el terreno de la I.A., se considera gque la primera
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obtencién de semen en un animal debe realizarce al afioc y
medio de edad, es importante considerar que esta se efectua
de manera eficiente teniendo a la vista una perra en
estro, aunque algunos sementales experimentados no requieren
de esta estimulacidn.

En la mayoria de las razas se acostumbra controlar la
extraccién de la manera més sutil posible, sin estress al
animal ya que esto reduce notablemente el éxito de la técnica
( 1o, 23, 26 ).

El método que se utiliza es el de masturbacién
prepucial, aungque existen otros dos métodos que se
mencionaran de una manera muy somera, son; el paravaginal o
de la vagina artificial y electroeyaculacién. ( 10, 23 )

b).- RECOLECCION PARAVAGINAL
DEL ESPERMA

Tiene su fundamento en provocar los mismos estimulos en
el aparato genital masculino que la cdpula natural para lo
cual se lleva a cabo la invaginacién, si bien en un
receptéculo artificial que, en consecuencia, se denomina
VAGINA ARTIFICIAL ( 33, 36 ).

La eyaculacién en el perro requiere de una excitacién
muy superior a otras especies de animales, por esta razén se
tiene gque recurrir a un cierto grado de estimulos de orden
térmico, mecdnico, té4ctil y también de friccibén; por otra
parte, se debe tomar en cuenta la distribucién de los
corptisculos sensitivos existentes en el pene, por tanto, las
sensaciones de friccién encuentran su méximo estimulo en la
parte distal del glande, lo cual significa que estos
estimulos desencadenados agqui, determinan la ereccién del
pene y son suficientes para desencadenar la eyaculacién que
se consigue lentamente ( 10 ).

Existen dos variantes de este método de extraccidén, el
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de BONADONNA y el de AMANTEA .

¢}.- 1.- METODO DE AMANTEA

Corresponde a este investigador italiano el mérito de
haber descubierto la vagina artificial para la recoleccién
del esperma en el perro. El modelo primitivo consta de una
especie de balén de goma con abertura a manera de esfinter
de la cual tiene lugar la invaginacién peneana; el
aparato esta recubierto interiormente con goma, sirviendo asi
de medio colector del esperma. Entre la parte rigida del
mismo y la goma o camisa de revestimiento interno queda una
cdmara en la que se coloca agua a la temperatura de 39 - 41
grados centigrados ( 10 ).

Es importante tener en cuenta la accién decisiva de
fuerzas de traccién desencadenadas sobre el pene ( bulbos
cavernosos ) en relacién con la descarga eyaculatoria, de
modo que, una vez practicada la cépula ficticia y establecida
la correspondiente sintesis genital, la vagina artificial se
sujeta en una columna o medio rigido que permita la traccién
del macho sin riesgo.

En estas condiciones, la cépula ficticia determina el

méximo rendimiento eyaculatorio ( 10, 33, 36 ).

MODELO DE VAGINA ARTIFICIAL PARA

RECOLECCION SEMINAL

63



d).- 2.-METODO DE BONADONNA:

Corresponde a este autor el verdadero descubrimiento del
fundamento fisiolégico de la vagina artificial, en virtud del
cual es posible el coito parafisiolégico con el que se
obtiene el m&ximo rendimiento eyaculatorio.

El modelo fue construido en el afio de 1940, en el
Instituto L. Spallanzani, de Milén. Estd integrado por
un tubo cilindrico de 17 cm. de largo por 7 de didmetro
interno, dentro del cual va otro tubo de goma de 24 cm. de
largo por 7 de didmetro externo.

El tubo de goma se introduce en el armazén externo gque
constituye el cuerpo de la vagina artificial ( 10 ).

La abertura peneana de la vagina lleva una especie de
relieve de goma que ofrece cierta rigidez y permite
la sintesis peneana después de la invaginacién y una
vez establecida la ereccién. Por otra parte, el cilindro
externo de la vagina artificial presenta dos orificios; uno,
para la entrada de agua y el otro, para la inyeccién de
aire, de tal modo que mediante una pera de goma se puede
hacer pasar aire a la cavidad vaginal aumentando de este
modo la presidn interna de aquella, por lo cual contribuye
a la excitacidén de zonas erdégenas peneanas, precisamente en
el momento que sigue a la sintesis genital de la cépula (33).

e).- RECOLECCION DE ESPERMA
MEDIANTE ELECTROEYACULACION

La electoeyaculacibén en el perro fue experimentada por
TINET, en el afdo de 1938, mediante un aparato integrado por
dos electrodos, uno situado en el recto, de forma cilindrica,
a unos diez centimetros de profundidad, y otro de forma de
pinza que se fija en la regidn escrotal. El siguiente paso es
liberar corriente de 30 voltios Y mediante un
interruptor, se regula el paso de agquella a intervalos de 1 a
3 segundos y de excitaciones que irian separadas de 7 a 9
segundos. Después de 3-5 excitaciones se obtiene la
descarga eyaculatoria gque, en general, es completa ( 36 ).

La excitacién eléctrica y la concentracién que determina
dan como consecuencia la secrecidn del esperma Y
liquidos glandulares a través de la uretra ( 10 ).

HARROP,en el afio de 1954, perfecciono el método de
electroeyaculacién empleando electrodos lumbares de posicién
subcutdnea ( en forma de aguja ).
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No obstante, en los cdnidos el reflejo eyaculatorio no
es tan simple ya que existe gran participacién cerebral gque,
en muchos casos, trae como consecuencia reflejos
inhibitorios (1, 2, 3, 10).

Durante la recogida, el animal debe de mantenerse
en pie, con bozal y con los ojos cubiertos ( si es que
lo requiere) .

Para ello se emplea un especie de careta que cubre por
completo la cabeza, dejando unos ocrificios para la
respiracién que van situados lateralmente sin coincidir con
la posicién de los ojos, a fin de que este no pueda ver el
ambiente que le rodea (!, 2, 3, 10, 33, 36).

MACHO JUNTO A UNA HEMBRA RECEPTIVA PARA ALCANZAR NIVEL DE
EXCITACION SEXUAL
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£).- RECOLECCION DEL ESPERMA
POR EL METODO
DE

MASTURBACION PREPUCIAL

Se trata de un método wutilizado por L. Spallanzani y
Amantea, la acogida por esta técnica se basa en la particular
disposicién de los corpiusculos sensitivos peneanos, para la
coleccién de la materia seminis, los estimulos de friccibn
deben de realizarse a través del prepucio, insistiendo en el
segmento libre del pene, entre el glande y los bulbos
cavernosos, a medida que se va estableciendo la respuesta de
ereccién peneana es conveniente insistir m4s hacia los bulbos
para terminar comprimiendo a é€éstos fuertemente, cuando la
instigacién del miembro a llegado a su mdximo; en animal,
por la compresién de la regién isgquiocavernosa,
desencadena el reflejo mediante elevacidén de la extremidad
posterior para pasar encima de la vagina, gquedando esta
en territorio perianal, atrés de los miembros
anteriores, en este momento el ayudante deberd recolectar el
eyaculado (10, 33, 36).

La masturbacién, que resulta un método muy interesante
en el perro y primates tiene mejores resultados cuando se
desarrolla de forma manual y en presencia de una
hembra, a consecuencia de desencadenarse entonces cliertas
reacciones—~de excitacién que colaboran eficazmente en 1la
obtencién del esperma (33, 36).

Para llevar a cabo este método se van a necesitar
auxiliares al recolectar el eyaculado y para sostener al
animal, la persona que va a llevar a cabo la masturbacién

debera usar guantes de latex y lavarse las manos
perfectamente con agua y jabén, esta sera tibia, para que
el animal no sienta el cambio brusco de

temperatura al momento de la manipulacién del miembro.

Una vez limpia y seca la mano, otro operante sujetaréd
al semental para que no agreda a los circulantes si éste
requiere de wuna hembra en celo se acercara para mayor
estimulo sexual, al momento en que este empiece a oler la
regién perianal de ella querra montarla, y es el
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momento oportuno de empezar el masaje digital del glande
se tendrd cuidado de no lastimar al ejemplar, ya que este
se moverd con brusquedad al tratar de montarla, la
excitacién tiene que producirse lentamente para hacer eficaz
el método de masturbacién; teniendo en consideracién que hay
que insistir mis en la base del pene, aunque es evidente gque
a medida que se acostumbra los resultados son més
eficaces, es posible que en las primeras recogidas no
se logren voluimenes muy elevados dentro del rango normal de
eyaculado de los cdnidos en las primeras recolecciones
se podrdn obtener 0.5ml., pero a medida que este se acopla a
la técnica se obtienen resultandos muy satisfactorios como de
12 ml. (10, 36).

No se puede precisar la duracién del masaje ya que, en
algunos casos, sesiones de 40 minutos son ineficientes y en
otros, a los 12 minutos se obtienen resultados eficientes.

BELZILE considera como normal, el que después de 10
minutos de excitaciones han de obtenerse eyaculados con gran
concentracién espermdtica por ml (2, 10, 11, 18, 33, 36)

/?7

MATERIAL SEMINAL DEPOSITADO SOBRE TUBO DE COLECCION
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POSICION INCORRECTA DEL EJEMPLAR PARA REALIZAR MASAJE DIGITAL
GLANDE - PENE

La coleccién de semen es como cosechar cualquier otro
producto de campo. Una cosecha efectiva de esperma incluye la
obtencién de un nimero méximo de espermatozoides de la méxima
calidad posible en cada eyaculado, la indole inicial de éste
es determinada por el macho y no puede mejorarse, aun
cuando se le manipule Yy procese de la mejor
forma. Sin embargo, ésta se puede disminuir por mal
manejo en la coleccién, es un complejo procedimiento gque
requiere de los esfuerzos coordinados del manejador, el
animal y el colector (10).
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g).~ ESTIMULACION SEXUAL
ANTES
DE
LA

COLECCION

Esta se logra exponiendo al macho & las situaciones de
cortejo normales pre recoleccidn, ya que se incrementa el
nimero de espermatozoides por eyaculado ( 33, 35 ).

Hay dos razones importantes para incitar sexualmente al
animal.
A.-Asegurar una coleccibn mdxima en nimero de esperma de
la mejor calidad posible.
B.-Asegurar una excitacibn éptima.

Esta se lleva a cabo al exponer al perro ante la
hembra por varios minutos. {( NO ES POSIBLE PRECISAR EL TIEMPO
DE EXCITACION, YA QUE ESTO VA A VARIAR DE ACUERDO AL ANIMAL
EN CUESTION ).

La combinacién con una monta falsa, seguida de unos
minutos de pasearlo frente a la hembra, antes de la coleccién
produce una adecuada excitacién.

Desplazar a la hembra en diferentes posiciones en el
mismo local del &rea de recoleccién.

Evitar distracciones del animal con gque se esta
trabajando.

Los machos sometidos a una manipulacién frecuente del
pene tienden a necesitar una mayor estimulacién y pueden
requerir mis tiempo para estar sexualmente preparados, gque
los perros sometidos a colecciones menos frecuentes (35).

La preparacién y la excitacién pre recoleccitén aumentan
del volumen de esperma y su concentracidn, el incremento
es mayor en algunos canes, se puede esperar un aumento de 30
& 50 % después de una adecuada preparacién (35).

No se debe manipular innecesariamente el miembro
peneano ya gque esto ocasionaria una disminucién de deseo
sexual del animal (35, 36, 37).
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COPULA FINGIDA

Wab

PRIMER TIEMPO MONTA DEL MACHO SOBRE LA HEMBRA

§\\

SEGUNDO TIEMPO ABRAZO

“or N

TERCER TIEMPO NIVEL DE EXCITACION OPTIMO PARA LA EXTRACCION
DE LA MATERIA SEMINIS
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INSPECCION DE PENE Y PREPUCIO
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h).- VOLUMEN A INYECTAR

Se han hecho muchas consideraciones en relacién al
volumen para la inseminacién artificial de la perra. Es muy
dificil dictar normas generales teniendo en cuenta la gran
variacién de razas dentro de la especie canina, asi como su
temperamento, intensidad de celo y la técnica empleada en
inseminacién artificial.

Cuando se dispone del eyaculado procedente de la primera
y segunda emisidén eyaculatoria.

Se precisan volumenes menores, teniendo en cuenta su
enorme concentracién zoospérmica; mientras gue en el
eyaculado completo, la menor concentracién zoospérmica obliga
a inyectar volumenes mayores.

En las razas Basset, Pekines etc., son suficientes
volimenes de 2 a 3 c.c., siempre que el eyaculado no contenga
menos de 150000 zoospermos por milimetro ciubico. En razas de
desarrollo mediano Boxer Dalmata etc., los volumenes pueden
variar entre 4 y 11 c. c. en material puro y
normalmente concentrado, por el contrario en animales de gran
desarrollo como Dogo, Danés, §.B., se inoculardn, como
minimo,10 c. c¢. , aungue en lo posible deben de inyectarse
volimenes mayores.

Cuando se maneja material diluido, el volumen varia con
el titulo de las diluciones y de agqui que sea muy dificil
seflalar voliumenes fijos a inyectar como norma general.

Resulta muy arriesgado utilizar materia 1 de escasa
concentracién que, como minimo, debe ser superior a 25000
zoospermos por milimetro cubico cuando se trata de esperma
gelatinizado el volumen puede ser menor ya que en tal caso el
aprovechamiento del eyaculado es mids completo.

En Jinseminacién artificial directa, esto es, realizada
con material recién recolectado y sin diluir, basta con
escasa cantidad aunque volumenes mayores significan garantia
de fecundidad.
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3.5.1 EVALUACION REFORZATIVA

PREGUNTAS

Mencione los tres métodos utilizados para recolectar
semen

La eyaculacién en el perro reguiere de una excitacién muy
superior a otras especies de animales, por esta razén, se
tiene que recurrir a un cierto grado de estimulos,
mencione cuales son.

Mencione el nombre e investigador italiano que se le
atribuye el mérito de haber descubierto la vagina
artificial para la recoleccién de esperma en el perro.

Explique el fundamento del método de recoleccién
paravaginal

Explique dos razones de importancia para incitar
sexualmente al animal.

Describa el mstodo de recoleccién de esperma mediante
electroeyaculacién.

Indique la concentracién minima de zoospermos por
milimetro cibico de eyaculado.
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3.6 PRACTICA 6

T E €C N I C A
DE LA
I N §s E M I N A C I 0o N
EN EL

A P AR AT O G E N I T A L

OBJETIVO:
El alumno conocerd la técnica de inseminacién
artificial al momento de obtener semen fresco del
semental, y el método de inyeccién en genitales.
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a).- TECNICA

DE LA INSEMINACION
EN EL

APARATO GENITAL

Se recomienda situar a las hembras sobre una mesa
procurandc sujetarlas con la mayor suavidad
posible para evitar todo movimiento de resistencia, ya que a
de repercutir en la capacidad fecundante.

A continuacién se dilata la vulva con un espéculum
adecuado, por lo general del mismo tipo gue se emplea en los
évidos. Para conseguir una inspeccién mé4s perfecta, es
preferible el espéculum de iluminacién.

Descubierto el conducto cervical, se introduce un
catéter en el dtero aungue este casi siempre no pasa del
conducto cervical:los catéteres pueden ser, en @general del
mismo tipo que los gue se utilizan en inseminacidén de bévidos
y 6évidos, en relacién con la alzada de la hembra a inseminar.

Lo Jimportante es que dichos catéteres permitan con con
facilidad el paso del esperma sin obstruirse y con cierta
presién, a fin de que el material seminal guede profundamente
situado por la vis a tergo **

El catéter va unido a las correspondientes jeringas de
inyeccidn; conviene evitar la inyeccién de aire y burbujas
con el material seminal haciendo la inyeccién con cierta
violencia.

Es muy recomendable que las hembras,en el momento de la
inseminacién se encuentren con el tercio posterior un poco
méds elevado que el anterior, a fin de que esta actitud

** Recorrido en sentido inverso al de la fuerza de gravedad.

75






HEMBRA EN UNA MESA DE EXPLORACION ANTES DE LA I. A.

permita la inyeccién profunda del material seminal en el
aparato genital, evitando en lo posible los movimientos
expulsivos.

Terminada la siembra genital, debe mantener cerrada la
vulva con la mano y la hembra permanecer inmévil algunos
minutos después para evitar la refluxién del esperma. Se ha
observado gue el mayor porcentaje de fecundidad en la perra

77



se obtiene al evitar la perdida de zoospermos a través de
movimientos expulsivos después de la inseminacidn.

Conseguida la posicién mds adecuada del animal, se toma
la sonda de inseminacién artificial y se lubrica ligeramente
con gel. A continuacibén, se sitia la sonda a través de la
vulva, lo més profundamente posible. El animal no suele
oponer resistencia a esta operacién, gue resulta muy
sencilla, y por otra parte, nc hay ningun riesgo de colocar
la sonda en el meatus urinario. Comprobada la posicién
correcta de la sonda, comenzamos la insuflacién, es
importante tener en consideracién gque la inyeccidén de esperma
mediante Jjeringa situada en el extremo de la sonda no debe
hacerse de una sola vez, sino iIlimitado a la naturaleza, en
3-4 tiempos distintos separados por 8- 10 minutos desde
el comienzo de las excitaciones vaginales.

No es precisa una rigurosidad matemidtica y, como
orientacién se puede sefialar la siguiente nporma; una
inyeccién a los dos minutos del comienzo de la excitacién
(insuflacién de la sonda) y luego, cada dos minutos, se sigue
inyectando hasta el final. Por ultimo se deja salir el aire
del manguito para retirar la sonda del medio vaginal, en cuyo
caso se aprecian en el animal movimientos de
huida, saltos, excitaciones, etc., por lo cual conviene tener
a las hembras atadas y en un lugar aislado y
tranquile ( 9, 20, 23, 24, 26, 30, 35, 36, 37 ).
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Al DB La RiBLligs
b).-  SENEN

La recoleccién de la materia seminis con el tubo de
ensayo y el embudo de coleccién nos permite saber
inmediatamente la cantidad de eyaculado recolectado ( 6, 7,
8, % ).

ZOOSPERMOS DEPOSITADOS SOBRE TUBO DE COLECCION
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AKITA - INU
4 -7 c.c.

SCHNAUZER
GIGANTE
4 -7 c.c.

BULL
TERRIER
5 -7 c.c.

CANTIDAD DE EYACULADO EN C.C. ( 20,21,22,23 )
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ARGENTINO
9~ 11 c.c.

FOX
TERRIER
3 -5 c.c.

TECKEL
2 -3 c.c.

CANTIDAD DE EYACULADO EN C.C.
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HEMBRA SOBRE UNA MESA DE EXPLORACION ANTES DE LA I. A.

/

DILATACION DE LA VAGINA CON ESPECULUM
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s,

INTRODUCCION DE LA SONDA DE INSEMINACION
CON GUIA DEL DEDO INDICE PARA NO LACERAR MUCOSA

85



SECCION SAGITAL DE LA HEMBRA PARA OBSERVAR LA GUIA DE LA
SONDA CON EL DEDO INDICE

SECCION SAGITAL DE LOS ORGANOS UROGENITALES DE LA HEMBRA
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A.~ OVARIOS
B,C.~TRONPA UTERINA
D.- CUERNO UTERINO

E.- CERVIX
F.- VAGINA
G.~ URETRA
H.- VEJIGA
I.~ URETER
J.- RECTO

INYECCION DE ZOOSPERMOS EN APARATO GENITAL

87



C) INSEMINACION
EN EL
APARATO GENITAL
DE LA
PERRA
MOMENTO DE LA INSEMINACION ARTIFICIAL

Todos los autores estdn de acuerdo en admitir que la
I. A. de la perra deberia hacerse en las postrimerias del
celo, teniendoc en cuenta que en este momento es mds facil
sorprender varios foliculos en ovulacién. Sin embargo, hay
que tener en cuenta que con frecuencia se confunde el
proestrus con el comienzo del estrus y, en este caso, Suele
inseminarce demasiado tarde.

El proestrus en la perra se caracteriza por la presencia
de ciertas hemorragias vulvo vaginales gque en algin caso
se acompanian de edema vulvar. Este fenbémeno es mencs
frecuente en las hembras primigestas, si bien estda en
todo caso relacionado con la raza, siendo intenso, sobre
todo, en el fox terrier.

Como persona se aconseja la dinseminacién artificial a
los 12 dias del comienzo del celo, tal como recomienda

PESCE; aproximadamente en este momento tiene lugar el
comienzo de las ovulaciones, aunque sobre este hecho existen
interpretaciones muy diferentes.

KELLER admite gque hacia el quinto dia de celo comienzan
las ovulaciones que se mantienen 12-15 horas, en cuyo momento
tiene lugar la puesta ovular abundante; esta opinién ha sido
sostenida por WHISNEY. No obstante si las cosas suceden como
mantienen dichos autores, seria muy dificil explicar la
elevada capacidad fecundante de la perra durante 1los
diferentes dias que integran la segunda parte del celo

o o o o o o
5,6 ,7,8, 9, 10, etcétera).

Otro fenémeno que Qquedaria sin explicar es el hecho
perfectamente demostrado gque la perra puede tener en un
mismo parto hijos procedentes de varios padres,
correspondientes a cépulas en dias distintos en el
transcurso del mismo celo.
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La opinién al respecto es que la ovulacién en la perra
no es un fendmeno préximo, sino miltiple y desarrolilado a
través del celo a Jinstancias de estimulos de diferente
intensidad.

Gracias a estos estimulos son posibles coépulas
realizadas en dias diferentes que, a sSu vez pueden determinar
las correspondientes ovulaciones., SCHMALTZ admite el feandmenc
de maduracién sucesiva de log foliculos de Graff en la perra
a consecuencia de estimulos diversos, comenzando en el
quinto dia y continuando las ovulaciones del 10 al 12. En
este cago, la inseminacidn artificial es recomendable a las
48 horas, comenzando al cuarto y quinto dia del
establecimiento del celo.

De acuerdo con HARROP, la dinseminacidén deberia
practicarse a las 24 hs. de los primeros sintomas de celo}
este autor diagnostica la ovulacién mediante frotis vaginal
y cuando las células de su epitelic con cardcter de
cornificacién adquieren preponderancia en la imagen de dicho
frotis.

Es importante recordar gue el semen deberd de tener un
80% de motilidad, 80% de formas morfoldbgicas normales, y un
coatenido de 200 millones de espermatozeoides (7, &, 10, 11,
s, 17, 18, 1%, 20 ).

d).~ DURACION DE LA VIDA DEL SEMEN
¥

DILUCION DEL MISMO

La duracidén de la materia seminis no diluida, fuera del
cuerpo del animal, lo mismo gue cuandc se enfria a cuatro o
seis grados centigrados, es de pocas horas. Si se diluye con
una solucién de glucosa -~ Tartrato segun Milowanow ( 1940 )
es decir con agua destilada, 100 c.c. , glucosa .3,42gr.,
tartrato sédico - potésico, 1,13 gr., peptona no
absolutamente Jindispensable , 0,3gr., puede prolongarse la
duracién de la vida de los espermatozoides hasta 24 horas y
més; después de este tiempo va desapareciendo gradualmente la
capacidad de fecundacidn.

La inseminacién artificial de la perra con eyaculado
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fresco suele utilizarse Unicamente para un animal solo, por
o cuwal la diluciédn con soluciones adecuadas tiene
importancia cientifica, pero carece de valor prictico, a no
ser que con el tiempo sea necesario revisar esta opinién
( 23, 25 ).

e).~- COMPOSICION
DE
SEMEN

( LOS VALORES SON EN NG 100 ML DE SEMEN )

CONSTITUYENTE O PROPIEDAD CANINO
1.~ Volumen de eyaculacién, en ml 6.0 (2.0-16.0)
2 .- Espermatozoides, millones ml 300
3.~ Espermatozoides, tamaifio 60;7X4X1
10; 44
4.~ Peso especifico 1011
5.- depresién del punto de conge {0.58-0.60)
lacidén o
c _4
6 .~Conductividad,mho X 10 (129-138)
7.=- PH (6.7-6.8)
8.~Agua ,g 100ml 98

9.- Biéxido de carbono, ml 100 ml
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f).~ PROPIEDADES FISICAS
¥
QUIMICAS
DEL

SEMEN

La composicién del semen varia segiin las especies, entre

los Jindividuos de la misma especie e incluso en las
eyaculaciones del mismo individuo. Las muestras de semen
pueden modificarse por enfermedad, frecuencia de

eyaculaciones ( incluyendo masturbacién), nutricidén y otros
factores domésticos, estacién del ajdoc, edad, grado de
preparacién sexual, método de recoleccién y después de la
misma, técnicas analiticas y variaciones entre las mismas,
agentes farmacolégicos y variacién fisiolégica. Para
interpretar adecuadamente los andlisis de 1la calidad del
semen debe reconocerse y explicarse cada fuente potencial de
variacién. Gran numero de estas fuentes de variacidén pueden
controlarse por c¢dlculo, procede estandarizar la
recolecciébn, manipulacién y técnicas analiticas, y los
métodos de andlisis deben ser objetivos y sSusceptibles de
repeticién como sea posible (!, 3, ¢4, 5, 7, 10, 11, 23, ).

No se ha encontrado método alguno digno de confianza de
medicién de la calidad de semen que permita predecir la
capacidad de fecundacién en todas las circunstancias. Las
correlaciones de la fecundidad con la medida de la calidad de
semen utilizadas para inseminacién artificial y poseen la
ventaja indudable de estar basadas en el empleo de semen de
un solo individuo para varias hembras. Sin embargo, los
coeficientes de correlacién que se basan en los resultados de
la inseminacidén artificial son a menudo desvirtuados, por el
uso de semen previamente seleccionado por su alta calidad o
por su gran capacidad fecundante.

El examen de la calidad de semen, debe incorporarse, en
la medida de lo posible, a otras mediciones utiles de muchas
caracteristicas seminales. El método se modificara segin los
fines de la misma. Los andlisis sistemdticos de semen en un
centro de inseminacién artificial incluyen como minimo:
volumen, concentracién, porcentaje y velocidad de la
movilidad de las células espermdticas.
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En los exdmenes de la calidad de semen con fines de
investigacién se practican, ademds de una serie de mediciones
adicionales de «caracteristicas fisicas, quimicas y
metabélicas. Al valorar machos en cuanto a vigor reproductivo
potencial, deben Jnterpretarse siempre los resultados de
andlisis de la calidad del semen en funcién del uso al que
piensa dedicarse el animal, de una anamnesis cuidadosa y de
un examen fisico detenido y cauteloso. Los machos
valiosos, especialmente aquellos destinados a proporcionar
semen en inseminacidén artificial, pueden someterse después a
exdmenes en busca de padecimientos venéreos, o de otras
enfermedades infecciosas gque pueden transmitirse por la
inseminacién valoracién del impulso sexual y a cdlculos de la
produccién de esperma ( 1, 3, 5, 7, 8, 20, 21, 24, 26, 28 ).

92



3.6.1 EVALUACION REFORZATIVA

PREGUNTAS

1.- Describa la técnica de lIa inseminacién artificial en el
aparato genital.



Alevin

Anabolismo

Anastomosis

Antro

Cdnula

Celo

Cigoto

Cingulo

Clitoris

Cépula

GLOSARIO

Cria de pez o pez pequefio destinado al
repoblamiento.

Conjunto de fendémenos asimilativos en el
metabolismo, en oposicidén a catabolismo o
conjunto de los fenémenos desasimilativos.

Reunién de dos estructuras, vasos o nervios,
en una.

Nombre que se da a ciertas estructuras, en
forma de cavidad, del organismo.

Cafia pegquefia. Sonda tubular que se emplea
para el drenaje de ciertas lesjiones.

En las hembras, el celo corresponde al
periodo estrégeno del ciclo ovdrico.

Huevo fecundado, preoducto de la unidén de los
dos gametos, femenino y masculino.

Parte de la circunvolucién que rodea al
cuerpo calloso, constituido por fasciculos de
asociacién entre la circunvolucién callosa y
el hipocampo.

Pequefio 6rgano eréctil situado en el d&ngulo
anterior de la vulva, gque corresponderia en
cierto modo al pene del macho.

En los animales superiores, cépula carnal de
un macho con una hembra

Estado de postracién intensa y repentina.
Laxitud de un 6rgano o de las paredes de una
viscera o vaso.

Unién sexual del macho y la hembra de una
especie.

94



Corpasculo

Cremaster

Decusar

Diapedésis

Divergir

Edema

Electrodo

Endoscopio

Esmegma

Esterilidad

Esteroide

Particula de materia de tamafio microscépico.
Cuerpo muy pequeiio, dtomo o cualguiera de las
particulas del mismo.

Misculo gue forma parte de las bolsas
escrotales constituyendo la tinica
eritroidea, cuya contraccidn eleva el
testiculo.

Entre cruzamiento de las fibras nerviosas de
un lado al otro del organismo.

Es el paso de leucocitos o hematies desde el
interior de los vasos capilares al espacio
intersticial de los tejidos.

irse apartando sucesivamente unas a otras dos
o mids lineas.

Infiltracién serosa de los tejidos y
particularmente del conjuntivo: el edema
generalizado recibe el nombre de anasarca.

Cada uno de los conductores gque ponen en
comunicacién los polos de un electrolito con
el circuito.

Instrumento destinado para el examen del
interior de un conducto o cavidad,
especialmente los del organismo, con fines
diagnésticos.

Masa blanquecina y mal oliente, de aspecto
untuoso y sebdceo. Estd constituida por
acumulacién de secreciones y células
pavimentosas descamadas.

Imposibilidad de reproducirse.
Nombre genérico de los compuestos gue tienen

en su constitucién gquifmica el nicleo del
ciclopentanoperhidrofenantreno.
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Exfoliacién

Eyaculacién

Eyacular

Fecundacién

Gameto

Gametogénesis

Glande

Gldndula

Génada

Hormona

Desprendimiento de las  partes mis
superficiales de una estructura, cominmente
de un epitelio de revestimiento.

Expulsién enérgica e intensa de una
secrecién. ( Dicese principalmente de la
expulsidén de esperma.).

Expeler, evacuar.

Fusién del gameto masculino y del femenino.
( La fusién del material nuclear gue suele
ser Jinmediato a la fecundacién, se llama
cariogamia.).

Cada una de las dos células haploides que, en
la reproduccién sexual, se unen para dar
origen al cigoto.

Proceso de formacién de los gametos a partir
de las c¢élulas germinales Jindiferenciadas.
Esta actividad debe de ser mucho mds intensa
en el individuo masculino, gue produce un
nimero de células mucho mayor, que en el
femenino.

Parte esponjosa distal de pene, recubierta
por el prepucio, y en cuyo extremo anterior
se abre el orificio de la uretra.

Cualquiera de los ©6rganos constituidos
esencialmente por células diferenciadas del
tejido epitelial, gque elaboran y segregan
sustancias indispensables al funcionamiento
del organismo ( recrementicias o endocrinas )
o que deben ser eliminadas ( excrementicias o
exocrinas, como las gldndulas sebdceas y las
gléandulas sudoriparas.).

Cada una de las gldndulas sexuales testiculo
en el macho y ovario en la hembra.

Sustancia de naturaleza proteica o esteroide,
secretada por una gldndula y que entra a la
circulacidn general, actuando sobre un Srganc
© estructura.
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Hibridacidn

Hiperemia

Hiperexitacién

Hiperplasia

Inherente

Inseminacién

Inseminacidn
artificial

Manual

Meato

Menstruacidn

Oocito

Panpiniforme

Fecundacién ente dos individuos de distintos
géneros o especies.

Aumentce de volumen sanguineo en un Srgano o
parte de él1.

Estado de la estructura u organismo que tiene
un nivel de excitacién superior al normal.

Aumento anormal del volumen de células de los
tejidos.

Estar adherido a. Que por su naturaleza estéd
de tal manera unido a una cosa que no se
puede separar.

Depésito de semen por parte del macho en las
vias genitales de la hembra.

Depésito de semen en la vagina sin
intervencién directa del macho, en los
animales de fecundacién interna.

Que se ejecuta con las manos: libro en que se
resume Jlo m&s sustancial de una materia.

Orificio terminal de un conducto.

Fenémeno fisioldgico del ciclo sexual
femenino, caracterizado por la pérdida
periédica de la caduca uterina con flujo
sanguineo.

Célula sexual femenina originada en la
ocvogenesis, y que por meliosis produce el
évulo.

Que tiene forma de zarcillo.

Plexo venoso constituido por las ramas de
origen de las venas espermiticas en el macho
y ovdricas en la hembra.
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Plasma

Profilaxis

Septum

Secrecién

Telegonia

Tumesencia

Trabécula

Turgente

Parte 1liquida de la sangre antes de la
coagulacién. Sustancia orgénica fundamental
de la célula y de los tejidos.

Conjfunto de recursos utilizados para proteger
al individuo contra las enfermedades, limitar
su propagacién a la comunidad o por lo menos
disminuir su virulencia.

Nombre con gque designa algunos tabiques
orgdnicos.

Funcién por la cual algunas células elaboran
en su interior determinadas sustancias
especificas y las vierten al exterior.

Posible efecto de un macho sobre una hembra
fecundada por el, gque se manifiesta en los
hijos subsiguientes, aungue los progenitores
masculinos fuesen otros. { No existe ninguna
base cientifica en la explicacién de este
efecto, por lo que la telegonia se tiene por
falsa.).

Membrana sutil que cubre algunas partes del
cuerpo.

Turgencia exagerada de los tejidos, aumento
del tamafio de una estructura, de cardcter
patoldégico, por edema, hemorragia etc.

Cada uno de los tabiques, generalmente
fibrosos, que desde la cdpsula o envoltura de
un 6rgano penetran en la parénguima del mismo
y que, en conjunto, forman el estroma.

Hinchado, abultado, prominente, o con la
envoltura tirante y no flicido: dicese de
las células que, debido a la presién interna,
presentan la membrana tensa.
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Vestibulo

Zoospermo

Zootécnia

Cavidad, espacio en la entrada de otra
cavidad. Depresién de la vulva limitada por
los labios menores.

Relative a espermatozoide.

Ciencia de la produccién y de la explotacidén
de los animales domésticos.
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PRACTICA 1

RESPUESTAS
1.-Posicibn inguinal y forma oval.
2.-Conductos eferentes.
3.~Regulacién de la temperatura.

4.-Proveedor y almacenador de espermas y adiciona elementos
del fluido seminal.

5.- A) Elementos del sincitio sertolino
B) Espermatozoides
C) Espermatides
D) Mitosis
E) Membrana basal.

A
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6.~Arteria testicular, vena testicular, vasos linféticos,
plexo testicular, conducto deferente, arteria y vena,
haces de tejido muscular, capa visceral de la tiunica
vaginal.

7.-Es continuacién del conducto del epididimo que corre la la
unién epididimal caudal a la uretra peneana.

8.-De la arteria urogenital.

9.-Transporte de orina y secrecién de semen por el orificio
peneano.

10.~E1 ligamento escrotal, un vestigio del gubernaculum
embrionario, corre desde la pared escrotal a la
extremidad caudal del testiculo entre las reflexiones
caudales de la tinica serosa, afuera de la misma cavidad
serosa.

11.-E1 suministro arterial de sangre al pene es ante todo por
via pudenda interna, mds un abastecimiento menor proviene
de la anastomosis con la pudenda externa.

12.-La inervacién proviene del plexo sacro nervios simpdticos
y parasimpdticos, via nervios pares pudendos y pélvicos.

13.-E1 aporte sanguineo lo reciben de las arterias ovdricas y
de la anastomosis de las arterias uterinas, el drenaje
venoso llega a la vena cava posterior y a las venas
renales y por anastomosis, a las venas uterinas.

14.-Baso

15.-Son pequefics y miden de 5 a 8 cm. de longitud, actian
como conducto excretorio de los ovarios conduciendo los
6évulos hasta el utero.

16.~ El utero es muy corto y tiene cuernos extremadamente
largos, en una perra de tamafio medio el cuerpo mide de 2
a 3 cm. y los cuernos de 12 a 15 cm. de largo, el iitero
cumple varias funciones el endométrio y sus liquidos
tienen un papel principal en el proceso reproductor; A)
Transporte de esperma del sitio de eyaculacién al sitio
de fecundacién en el oviducto; B) Inicio de la
implantacién, preifiez y parto.
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17.-La vagina de la perra se toma como la longitud total de
la vulva al el cérvix, incluyendo el vestibulo, es
notablemente larga: de 10 a 14 cm. en un animal de 14
Kg.de peso.

l18.-Conecta la vagina y la entrada de la uretra con la
abertura genital externa, se desarrolla a partir del seno
urogenital embrionario, y es homélogo con la uretra del
macho. A la entrada de la uretra existe un tubérculo
uretral en la pared ventral del vestibulo. La uretra se
abre desde el centro del tubérculo.

19.-Existen dos misculos circulares estriados que conectan el
vestibulo y la vulva. El misculo vestibular constrictor
es el craneal, incompleto situado en la superficie dorsal
del vestibulo, pero unido a lo largo de su borde caudal,
al esfinter anal externo y rodea a la vulva y el
vestibulo, entre dos misculos juntos.
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1.-

PRACTICA 2

RESPUESTAS.

Monoéstrica estacional o monociclica estacional.

2.-FSH hormona foliculo estimulante.

3.~

4.-

Una de las caracteristicas mds distintivas del ciclo
estral en los cdnidos es la forma en que se manifiestan
los ciclos de proestro, esto es, el periodo clasificado
como anterior al de receptividad sexual. Durante esta fase
de crecimiento folicular y produccién de estrégenos hay un
notable crecimiento tisular en todo el conducto genital y
en el exterior se nota claramente por el enrojecimiento
inflamacién y turgencia de los labios vulvares y por la
presencia de descargas vaginales sanguinolentas.

Proestro fase hemorragica renuente al macho
FSH y estrégenos duracién de 4 a 10 dias

estro fase de proliferacién acepta al macho
FSH estrégenos duracién 13 a 14 dias

metaestro fase de hiperplasia aumento de volumen abdominal
progesterona duracibén 58 a 65 dias

anestro fase de inactividad sexual duracién 3 meses.

a.-si se cruza, puede quedar gestante

b.~si se cruza o se insemina, puede o no quedar gestante y
presentar pseudogestacidén o prefiez falsa

c.-si no se cruza o insemina, puede presentar la
pseudogestacibén o falsa prefiez

d.-s8i no se cruza o insemina, puede pasar directamente
hacia la fase de descanso { anestro )
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PRACTICA 3

RESPUESTAS

Puede clasificarse de dos maneras.

a.~ comportamiento de atraccién al macho

b.- comportamiento para facilitar la intromisién del
macho.

El olfateo.

FSH funcién; espermatogénesis, crecimiento del foliculo
ovdrico

LH funcibn; liberacién de andrégenos, estrdégenos

ICSH y ovulacién

STH funcidn; crecimiento corporal y sintesis de proteina
ISH funcién; estimulacién de la gldndula tiroides,
liberacién de tiroxina

Vasopresina funcibén; equilibrio acuoso

oxitocina funcién; tiene accién sobre el idtero,
aumentando la contractibilidad y también contrae las
células micepiteliales, favoreciendo la bajada de leche,
tiene accién sinérgica con estrégenos, por lo cual sobre
el dtero favorece su accién en el momento del celo, y en
el parto.

a) Mantenimiento de las gldndulas accesorias del macho y
las caracteristicas sexuales

b) comportamiento sexual del macho

c) espermatogénesis.

a) Inyectadas en el organismo producen los signos
psigquicos del celo o receptividad sexual

b) provocan el crecimiento y aumento de capas epiteliales

¢) inducen el estro.

Los estrdégenos son secretados por las células de la teca
interna de los foliculos, placenta y en menor cantidad
por la corteza adrenal y testiculos. La ruta biosintetica
implica su formacién a partir de andrégenos. En mamiferos

104



10.

se han encontrado cuando menos ocho tipos de estrégenos;
estradiol 17 B, estriocl, epiestriol 16, en vegetales se
ha encontrado genisteina y el lumestrol.

Estilbestrol y hexestrol.

La determinacién precisa de la fertilidad es un
componente importante de cualquier programa de
inseminacién artificial organizado, cuyes principales
factores determinantes son;

a) la fertilidad de los
machos utilizados
para producir semen

b) los cuidados de la recoleccidén y
preparacién del semen

c) la pericia de los técnicos en
inseminacién

d) el manejo adecuado de las hembras.

£l Iinstinto sexual es algo innato en 108 animales
sexualmente bien constituidos, que 8Se manifiesta
ampliamente a partir de la pubertad, traduciéndose por
deseos de para fecundar en el macho y de ser fecundada
en la hembra.
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PRACTICA L

RESPUESTAS

1.- Excitacién sexual, cortejo, ereccién, monta,

introducciédn, eyaculacidn y desmonte.

2.~-BEvitar problemas de agotamiento sexual, falta de libido y

3.-

reduccién de la fertilidad en el animal debido a un nulo
conocimiento de la frecuencia con la que debe de ser
utilizado un macho para la recoleccién de la materia
seminis.

Existen variaciones de volumen de eyaculado en el perro

en relacién con la alzada, en animales de pequeiia alzada,
como el grifén belga, pug, y boston terrier las

variaciones el eyaculado en volumen comprenden de 1.5 a 5
ml.

En perros de alzada media, los volumenes obtenidos varian
de ¢4 a 10 ml teniendo como razas representativas al akita
inuu, schnauzer gigante y rottwueiler.

En animales de gran alzada como el san bernardo, gran
danés y lobero irlandés ofrecen en general, amplias
variaciones en el volumen del eyaculado, que varia de 20
a 48 ml.
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PRACTICA 5
RESPUESTAS

Masturbacién prepucial, recoleccién paravaginal y
electroeyaculacién.

Estimulos de orden térmico, mecdnico, tdctil y de
friccién.

Amantea

Tiene su fundamento en provocar los mismos estimulos en
el aparato genital masculino que la cépula natural para
1o cual se lleva a cabo la invaginacién, si bien en un
receptdculo artificial que, en consecuencia, se denomina
vagina artificial.

La electroeyaculacién en el perro fue experimentada por
Tinet, en el afio de 1938, mediante un aparato dintegrado
por dos electrodos, uno situado en el recto, de forma
cilindrica, & unos diez centimetros de profundidad, y el
otro de forma de pinza que se fija en la regidn escrotal.
£1 siguiente paso es liberar corriente de 30 voltios y,
mediante un interruptor, se regula el paso de aguella a
intervalos de 1 a 3 segundos y de excitaciones que irian
separadas de 7 a 9 segundos.
A.- Asegurar una coleccion midxima en nuimero de esperma de
la mejor calidad posible
B.- Tener la certeza de que el animal tiene un nivel de
excitacién Sptimo.

150 000 zoospermos minimo por milimetro cibico.
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PRACTICA 6

RESPUESTAS

1.~ Se recomienda gituar a las hembras sobre una mesa de

exploracién, procurando sujetarlas con delicadeza, para
evitar posibles movimientos de resistencia ya que esto
repercute sobre la capacidad fecundante. Se dilata la
vulva con un especulum de iluminacién, descubierto el
conducto cervical, se introduce un catéter en el ttero
aungue este casi siempre no pasa del conducto cervical,
el catéter va unido a una jeringa de inyeccidn; conviene
evitar la inyeccién de aire y burbujas con el material
seminal. La hembra, en el momento de la JInseminacién se
encuentra con el tercio posterior m4s elevado que el
anterior, comprobada la posicién correcta de la sonda, se
realiza la inyeccién, esta se lleva a cabo Imitando a la
naturaleza es decir en tres o cuatro tiempos distintos
separados por ocho - diez minutos desde el comienzo de
las excitaciones vaginales. No es precisa una rigurosidad
matemdtica y, como orientacién se puede senalar la
siguiente norma; una inyeccién a los dos minutos del
comienzo de la excitacién ( introduccién de la sonda } y
luego, cada dos minutos, se sigue inyectando hasta el
final por dltimo se retira la sonda del medioc vaginal, en
cuyo caso se aprecian en el animal movimientos de huida
por lo cual es conveniente tener a las hembras en un
lugar tranguilo.
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