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EL HOMBRE ES EL ALTMENTO DEL HOMBRE

Octavio Paz.



INTRODUCCION

Dentro de una flora tan extensa como la de Mé&xico, --
existen una gran variedad de especies que no han sido eétg
diadas, asi como otras m&s que han sido olvidadas o relega
das a un plano secundario. Una de las especies que se han
ido extinguiendo es la semilla mejor conocida como "ale---
gria" (Amarantus paniculatus var. leucocarpus saff.). La-
disminucidn de su cultivo se debe, entre otros factores a
los altos costos de produccidn, falta de tecnologfa adecua
da, precios bajos en el mercado, monopolismo, expansionismo
urbano, etc.

ﬁActualmente se cultiva en una zdna muy restringida --
del D.F., circunscrita al &rea perteneciente a Tulyehualco,
Mixquic y Xochimilco; (asf como en escasas poblaciones ubi
cadas en la zona comprendida entre Cuautla, Mor. y Jalapa,
Ver.). La produccibn anual es de aproximadamente 100 tons.

r;ntiguamente el cultivo de esta semilla se extendfa -
desde los estados de Utah, Arizona y Nuevo México (E.U.A.),f
hasta el Peri y Bolivia en Sudam@rica.l (1) '

{El cultivo de la semilla de la alegria ha llegado has J

ta nuestros tiempos en gran parte gracias a la tradicibn -

N’



de la que se pueden encontrar reminencias de pr&cticas --
pagano—religiosasLlcomo el baile que efectfian los nativos
sobre las espigas una vez cortadas é&stas, con el fin de --
que suelten la semilla, y el limpiado de la semilla.

Esta tradicién data de tiempos precortesanos, en que-
para los pueblos (nahoas), la semilla de la alegrfa tenfa-
un profundo significado religioso, ya que la utilizaban --
para formar fdolos que representaban a sus deidades, quie-
nes encabezaban sus peregrinaciones‘hasta el Teocalli prin
cipal de Tenochtitlan, de donde eran conducidos sucesiva--
mente a cuatro templos de los alrededores, para volver de-
nueva cuenta al templo mayor. (3)

Algunos autores consideran que esta ceremonia se rea-
lizaba en honor de Tlaloc (Dios de la lluvia), mientras --
que otros apuntan a Itzcoatl (Dios del fuego) como el cen-
tro de la festividad.

r&on la llegada de los Espanoles, los misioneros se en
cargaron de abolir estas ceremonias religiosas y por ende,
el cultivo de la semilla, lo cual casi se consiguié, de no
ser por la magnffica adaptacién a nuestros climas, asi co-
mo su gran resistencia a heladas y plagas, y el gran senti
do tradicionalista de nuestro pueblo, lo que permite que -
ain se encuentre disponible esta semilla, aungque tan solo-

en forma de golosina;s
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F%l objeto de este trabajo es el de impulsar el culti-
vo de la semilla de alegrfa (Amarantus paniculatus var. --
leucocarpus saff.), para un mejor aprovechamiento de ésta-
como fuente alimenticia para el hombre, contribuyendo a la
diversificacién de su dieta.

Considerando que la mejor manera de difundir un culti
vo de esta naturaleza, es diversificando los usos de la se
milla para lograr que ésta alcance un precio gue resulte =
m&s atractivo al agricultor gque otros productos a cosechar
se en la misma temporada:J -
rfara lograr lo anterior se desarrollaron ;;és produc-

tos con la semilla de alegria il

1 Alegria (paleta cubierta con chocolate)
2 Botanas
3 Alimento para p&jaros (a partir de los subproductos =

de la semilla).

Ademas de los anteriores: productos se han de tomar en
cuenta los productos conocidos que se elaboran a partir de
la propia semilla como son: La harina de la semilla con -
la cual se pueden elaborar atole y galletas (tacachotas),-
asf como el dulce de alegrfa en forma original. Asi mismo
es importante mencionar la posibilidad de extraer aceite -
de la semilla y como subproducto de este proceso se obten-

drs una torta residual que se utilizard en la elaboracibn-



de alimento balanceado para ganado.

réin embargo, no solo desarrollando nuevos productos -

se estimularid a los agricultores, se requiere de una plan+

ta procesadora de la semilla, para que se logre
cién industrial y los productos elaborados sean
vos en el mercado.] En los siguientes capitulos
ta un anteproyecto de una planta procesadora de

de alegria.

una produc
competiti-
se presen-

la semilla



ITI GENERALIDADES

La semilla de alegrfa pertenece a la familia de la --
amaranticeas (amaranthaceas), que comprende hierbas anua--
les o perenes o arbustos con las hojas opuestas o alterna=
~das y sin estipulos.

La planta tiene flores actinomorfas, cabezuelas 0 ---
glom&rulos axilares. Perigonio calicoide, formada de 3-5-
tépalos libres o soldados. Estambres 5 & menos, libres o-
soldados, opuestos a los tépalos; anteras dorsifijas e in-
trodorsas, con 1-2 tecas, que abren longitudinalmente. =---
Ovario sfipero, unicular, uniovulado, con el estilo corto -
y el estigma capitado o bitripartido. Fruto unicular, ---
envuelto por el perigonio m8s o menos persistente.

Esta familia estd formada de unos 70 géneros y alrede
dor de 700 especies. Plantas de cultivo son: Amarantus -
Sanguineus Linn. (Amaranto), Amarantus tricolor L. y Celo-
sia argentea L., con inflorescencias muy vistosas; Amaran-
tus paniculatus Var. leucocarpus saff., con cuyas semillas
se elaboran dulces llamados popularmente "alegrfa". (5)
Género Amarantus:

Flores unisexuales, protegidas por una bréctea y dos-



bracteolas. Perigfonio de 5 divisiones rigidas. Estambres-
5, libres, con los filamentoé delgados y las anteras con -
dos tecas. Ovario uniovulado con el estilo muy corto o nu
lo y el estigma con 3-4 ramas filiformes.

Fruto seco, periforme, indehiscente o dehiscente trans
versalmente; semillas lenticulares, brillantes. Hierbas -
tendidas o rectas, con las hojas alternas y las flores en-
cimas reunidas en espigas,»panhojas o glomérulos axilares o

terminales.

Figura No. 1

Aspecto que presenta la semilla de alegria.



(DESCRIPCION (5) )

Rafz.- Pivotante, con abundantes raicillas delgadas.
Tallo.- Erguido, con gruesas estrfas longitudinales, que-
le dan un aspecto toscamente acanalado, con rayas moradas;
alcanza una altura media de 1.50 metros y mide unos 2.5 cm.
de didmetro en su base, adelgazéndose muy poco hacia su --
extremidad. Las ramificaciones empiezan desde la base ca-
si inmediatamnete arriba de la raiz, estas ramificaciones-
nacen en las axilas de las hojas y son delgadas y alternas,
distribuyendose en toda la extensidn del tallo, hasta muy-
cerca de su extremidad.
Hojas.- Nacen directamente del tallo, son mds grandes que
las ramificaciones; el peciolo mide 15 cm. de largo, es --=
convexo, con el dorso, y acanaladc en su capa superior. =~
El limbo mide de 18 a 19 cm. de largo, 10 de ancho y es en
forma oval, atenuado en sus extremidades, en la cara supe-
rior es de color verde obscuro y en la inferior es de un =
verde blanquizco, las nervaduras son prominentes en la ca-
ra inferior especiélmente la central; el borde entero y 1i
geramente morado.

Las hojas nacen en las ramificaciones, miden unos 14-
a 18 cm. correspondiendo 6 0 7 al peciolo. Son aovadas Yy

mds alargadas, miden de ancho 3.5 a 5.0 cm.



Flores.- Se reproducen en racimos compuestos, cuyas rami-
ficaciones, lo mismo que la extremidad del eje principal,-
son espigas. De dichos racimos se encuentra el principal-
y m&s grande en la extremidad del tallo y mide unos 50 cmd
de largo, los otros nacen en las extremidades de las rami-
ficaciones, empezando en aquellos que se encuentran hacia-
la mitad superior de la planta.

Algunos racimos nacen también en las axilas de las —-.
hojas. Cada racimo tiene una espiga principal en su extre
midad que mide unos 18-20 cm. de lérgo y varias laterales-
mis pequenas. Un racimo ordinariamente tiene unas 26 rami
ficaciones de color morado o verdoso segfin la variedad. =~
El nGmero de ellos en una planta de desarrollo mediano es-
de 54 con un promedio de 20 espigas en cada ramificacién.

Las flores son moradas y pequeflas pues miden unos 4 o
5 mm. de largo por 2.5 de ancho, se distribuyen en las es-
pigas'formando grupos de 6 a 8 6 9 flores, de las cuales-
2 son masculinas y el resto femeninas, siendo frecuente --

4
encontrar 1 6 2 de é&stas atrofiadas.

Figura No. 2

Sembradios de alegria.
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Flores masculinas.- Es algo aplanada y consta de un peri-
gonio formado por 5 piezas lanceoladas y agudas, siendo 2-
de ellas m&s largas que las otras tres. El color morado -
es m&s intenso hacia el centro y la punta. En el fondo se
ven 5 estambres que sostienen a las anteras, adheridas por
un punto cercano a la base. En la madurez, los filamentos
sobresalen del perigonio y las anteras toman forma de equis
("X"), dejando escapar el polen. Los granos de polen son
esféricos de-color amarillo verdoso y de superficie granu-
losa.

Flores femeninas.- Constan de un perigonio de 5 piezas co
mo las masculinas y llevan en el centro un ovario sfipero,-
ovoide o subovoide (subgloboso); una celda; un ovulo soli-
tario, campilotropo (casi paralelo al hilo), el ovario esté
coronado por tres estigmas filiformes y pelosos en su lado
interno. El 6vulo es lenticular de color blanco perla.
Fruto.- - Es un pixidio (especie de cépsula que se abre ---
transversalmente), con utriculo, con dehicencia irregu----
lar o indehiscente; semilla, solo una, blanca lisa y bri--
llante, algo aplanada y del tamafio de un grano de mostaza;
teniendo un didmetro mayor de 1 a 1.2 mm y de difmetro me-
nor de 0.7 a 0.9 mm. Siendo este variado, pues hay semi--
llas m&s desarrolladas que otras. Embrién anular, endos--

permo farin&ceo muy abundante. Contiene dos cotiledones.



La clasificacién botédnica en base a la realizada por-

Linneo y modificada por Saff. es la siguiente :

Reino.- Vegetal

Divisibn.- Embryophyta Siphonogama
Subdivisibn.- Angiospermae

Clase.- Dicotyledonae

Subclase. - Arcichalmydae

Serie.- Centrospermae

Familia.- Amarantaceae

Género.- Amaranthus

Especie.- Paniculatus

Variedad.- Leucocarpus



Amarantus paniculatus var.

leucocarpus Saff.




III ESTUDIO ANALITICO DE LA SEMILLA DE

ALEGRIA .(I)

A continuacién se presenta el andlisis bromatolégico-

de la semilla de alegria.:

Carbohidratos asimilables: 50.60 %
Proteinas:: 14.16 %
Extracto etéreo 6.50 %
Fibra cruda: 15.70 %
Cenizas: 2.70 %
Humedad: 10.25%

El aceite de alegrfa es un liquido poco m6vil, trans-
parente de color amarillo rojizo, de sabor dulzbén y de un-
olor agradable que recuerda al de la resina. A continua--
cién se presentan algunos constantes ffsicas y quimicas --

del aceite de Amarantus paniculatus var. leucocarpus Saff.

Densidad: 0.93475
Ind. de Refraccién: 1.4640 (20°C)
Ind. de Saponificacifbn: 171.01 mg. de KoH

Ind. de Acidez: 1.28 mg. de KoH
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CROMATOGRAMA DEL ACEITE DE LA SEMILLA DE

ALEGRIA.

7
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DESCRIPCION DE CROMATOGRAMA

Para la realizacibn de este cromatograma se utilizé -
un cromatégrafo marca Elmer modelo 3920, siendo la columna
de DEGS (dietilen glicol-succinato). A continuacidn se -=
enumeran los picos obtenidos en el cromatograma, asf como-
el nombre del &cido graso que les corresponde y la super--

ficie que abarcan, asf como el porcentaje que les atane.

1) Acido miristico 0.3 x 0,15 = 0.045 0.18 %
2) Acido miristoléico 0.1 x 0.2 L= 0.02 0.08 %
3) Acido Palmitico 20.25x 0.22 = 4.455 18.38 %
4) Acido Palmitoleico 0.5 x 0.4 = 0.2 0.82 %
5) Acido palmitolénico 0.6 x 0.35 = 0.21 0.86 %
6) Acido Estearico 2.4 x -0.38 = 0.912 3.76 %
7) Acido Oleico 17.3 x 0.41 = 7.093 29.27 %
8) Acido Linoléico 21.3 x 0.50 = 10.65 43.95 %
9) No Identificado 0.5 x 0.60 = 0.30 1.23 8
10) Acido Linolé&ico 0.5 x 0.65 = 0.325 1.34 %

El presente cromatograma fué realizado gracias a la -

cooperacién del Centro de Control Total de Calidades, S.A.



IV DETERMINACION DEiL TAMANO DE LA PLANTA

Se conoce como tamafio de una planta industrial, la --
capacidad instalada de produccién de la misma. Esta capa-
cidad se expresa en cantidad producida por unidad de tiem-
po, es decir, volumen, peso o nfimero de unidades de produc
to elaboradas por un afio, por ciclo de operacibn, mes, dia,
turno, hora, etc. Asi mismo, la capacidad de una planta -
se puede expresar no s6lo en términoé de la cantidad de --
producto que se obtiené, sino tambi&n en funcibn del volu-
men de materia prima que entra al proceso.

l-;‘actores determinantes del tamano:

En general los factores que deben considerarse porque

influyen de manera predominante en la seleccibén del tamaho

de una planta industrial, son los siguientes:

1.- Caracterfsticas del mercado de consumo.
2.- Caracteristicas del mercado de abastecimiento.

3.~ Economias de escala.

4.- Disponibilidad de recursos financieros.
5.- Caracteristicas de la mano de obra.
6.- Tecnologia de produccibn.

7.- Politica econbmica.



Con el fin de encontrar el tamafo mis adecuado para -
la planta procesadora de semilla de alegria, se analizaron
los factores antes mencionados;]

rﬁl estudio del mercado, se realizé en base a un pro--
ducto elaborado con la semilla, para golosina, esto es; un
dulce de alegria cubierto con chocolate, dispuesto en forma
de paleta.

Con base en este producto se realizaron una serie de-
encuestas, con el fin de conocer cual seria su aceptacidén-
en el mercado de consumo; encontrandose una aceptabilidad-
del 75 %, entre los entrevistados, habiéndose manifestado-
los aceptantes,| que estaban dispuestos a pagar el precio -
propuesto ($3.00 M.N.) yré consumir un promedio de dos pa-
letas semanalmente.g (Ver anexo I)

rﬁl mercado de consumo no presentd problemaszlsin em—-—
bargo en el mercado de abastecimiento, se encontré la prin
cipal restriccidén, ya que la produccifn anual media es de-
aproximadamente 150 toneladas. Esto serd una limitante, -
cuando menos en un principio, mientras el cultivo se hace-
econbdmicamente atractivo para el agricultor.

La produccidn anual de la semilla de alegrfa no es su
ficiente para una buena diversificacibn, pero si alcanza--
rfa para tener una produccién media diaria de 14,000 pale-

tas; considerando que se cuentan con 100 toneladas por ano
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Se ha considerado pertinente empezar con una produc--
cién de 5,000 paletas/dfa, con un margen de expansién que-
alcance en un tiempo pertinente las 25,000 paletas/dia.

El resto de la produccidén se podrd utilizar en el desarro-
1lo de nuevos productos con base en la semilla de alegria-
(Botanas, atole, harina, galletas, etc.).

Al aumentar la produccibn entrar&n en juego las econo
mfas de escala, las cuales no son otra cosa que las reduc
ciones en los costos de operacifn de la planta industrial,
debidas a incrementos en su tamafio, aumentos en su perfodo
de operacién por diversificacién del producto, incremento-
de las actividades empresariales a través del uso de faci-+
lidades de organizacién, produccién o comercializacibn de
otras empresas.

La reduccifn en los costos unitarios de operacidn a -
través de las economfas de escala, tiende a ampliar los =--
radios m&#imos de captacién de materia prima y de distribu
cién de productos, permitiendo en lo general ampliar el ta
mafio de la planta.}

Uno de los factores limitantes de la dimensi6n de un-
proyecto industrial es la disponibilidad de recursos finan
cieros. Estos recursos se requieren para hacer frente a -
las necesidades de inversién en activo, asi como para sa--

tisfacer los requerimientos de capital de trabajo.



Los recursos financieros para la instalacién de la --
planta procesadora de semilla de alegria, se podrén captar

a través de las siguientes opciones:

a) Formacién de una coope;ativa entre productores.

b) Subsidio gubernamental.

c) Préstamo bancario.

d) Inversién privada.

e) Sociedad en capital mixto. (Gobierno-Banca Privada-

-Agricultor).

Es de hacer notar que actualmente funciona una coopera
tiva de productores de semilla de alegria en Tulyehualco, -
D.F., la cual no ha logrado salir adelante por carecer de~
una tecnologfa adecuada, canales de distribucidn apropia--
dos, recursos financieros y una buena organizacibn.

FLa seleccidn del tamafio de una planta también debe to
mar en cuenta las caracterfsticas de los procesos y equi--
pos. En algunas ocasiones para aumentar la capacidgd ins-=
talada, se requiere de inversiones grandes y de periados-
de construccién o instalacidn, en los cuales es necesario-
disminuir o afinn suspender la produccibén, por lo que resul-
ta aconsejable la seleccién de un tamafio inicial de planta,
mayor que el determinado en funcién de otros factores.

Otros factores importantes en la seleccibn del tamano



de la planta son: la mano de obra y la politica econémica;
&stos también se analizaron en la localizacién de la plan-
ta.

En la pigina siguiente se presenta el plano de distri

bucién de la planta procesadora de semilla de alegrfa.
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DESCRIPCION DE LA PLANTA PROCESADORA DE SEMILLA

ALEGRIA.

Recepcidn.

Oficina.

Almacén de producto terminado.
Almacén de materia prima.
Laboratorio.

Servicios para personal masculino.
Servicios para personal femenino.
Cuarto de caldera.

Tanque evaporador.

Marmita.

Mezcladora.

Tolva-extractor.

Tostador.

Llenadora-moldeadora.
Enchocolatadora.

Banda transportadora.

Selladora (envasadora.

Flejadora.
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V LOCALIZACION DE LA PLANTA

rﬁn general la localizacibén de una planta industrial -

se basa esencialmente en las mismas consideraciones que se
toman en cuenta para decidir su tamafo, y tiene como obje-
tivo obtener un costo minimo unitario de operacién.
La-determinaciﬁn del lugar donde se ha de instalar --
una planta se suele llevar a cabo‘en dos etapas: en la --
pri;era se realiza la seleccibn del &rea general en que se
estima conveniente localizar la planta; y en la segunda, =
se elige la ubicacibn precisa para efectuar su instalacidn.
De la ponderacifén adecuada de todos y cada uno de los
diversos factores que influyen sobre la localizacién de --
una planta, dependerén las probabilidades de que se obten-
gan resultados econfmicos esperados.
(A) Factores determinantes de la localizacién de una plan
ta industrial.
En la localizacidén de una planta industrial los facto
res que inciden mds vigorosamnete son los siguientes:
1.- La localizacidn del mercado de consumo.
2.- La localizacién de las fuentes de materias primas.
Estos dos factores junto con las caracteristicas de -
las materias primas y las de los productos, tienen una in-

fluencia importante en los costos de transporte y frecuen-
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temente en los rendimientos del producto por unidad de ma-
teria prima.
El predomiannte de uno u otro de esos factores en la loca-
lizacién de la planta, cuando no son coincidentes, depende
r4 de su incidencia en los resultados econfmicos esperados
de dicha planta. ’

Ademids de los factores antes mencionados, también in-
fluye de manera importante en la seleccifén de la localiza-
cidén de la planta los siguientes factores:

3.- Disponibilidad y caracteristicas de la mano de obra.

4.~ Facilidad de transporte.

5.- Disponibilidad y costo de energia eléctrica y combus-
tibles.

6.~ Fuentes de suministro de agua.

7.- Facilidad para la eliminacifn de desechos.

8.- Disposiciones legales, fiscales o de politica econémi
ca.

9.- .Servicios pGblicos diversos.

10.~ Condiciones climatolfgicas.

11.- Actitud de la comunidad.

Con el fin de encontrar la localizacién méds adecuada-
para la planta industrializadora de semilla de alegria, se
analizaron &stos factores. Siendo los mercados de consumo

y de abastecimiento las principales razones para la locali



BT

zacién de una empresa de este tipo, se presentan dos op---

ciones:

A) En el Distrito Federal, por ser el principal mercado-
de consumo.

B) En el municipio de Amayucan, el estado de Morelos, en
donde se tendria el mercado de abastecimiento.

Al efectuar una comparacidn de los costos de transpor
te y de las pérdidas por mermas en los volfimenes y las ca-
lidades de las materias primas y los productos; se conside
ra pertinente establecer la planta en el Distrito Federal.
Esto se debe principalmente a las caracteristicas del pro-
ducto, que es frégil, ligero e hidroscbpico por lo que el-
instalar la planta en el Edo. de Moxeilos implicarfa un au-
mento de los costos de empaque y transportaciodn, asf mismo

las mermas serian mayores. ]

~

, Las otras ventajas que presenta el Distrito Federal -

para la localizacién de la planta soniiDisponibilidad de =
mano de obra, facilidad de transporte, disponibilidad de -
energfa eléctrica y combustibles, fuentes de suministro de
agua, servicios pfiblicos diversos, etc. r:Sin embargo hay -
que sacrificar ciertas ventajas que se tendrian en el esta
do de Morelos, como son: Mano de obra barata, facilidades-
para la eliminacién de desechos y sobre todo, se perderian

las facilidades de una politica fiscal y legal encaminada-



a favorecer centros de desarrollo industrial en el medio -
rural, lo que redundaria en beneficio tanto de la empresa-
como de la colectividad, asi mismo se evitarfa la migra---
cidén hacia los grandes centros urbanos.

Dentro del Distrito Federal, habrd de sefialar a Tulye
hualco, como la poblacién en donde se podria establecer la
planta industrializadora de la semilla de alegria, ya que-
adem&s de estar situada en una de las entradas de la ciu--
dad de M&xico, por donde llegarfa precisamente la semilla,
la carretera Xochimilco-Oaxtepec, que se encuentra dentro
de la misma ciudad, ern un lugar bien comunicado y con to=-
das las ventajas antes enunciadaslj
B) Factores determinantes de la ubicacibn de una planta

industrial.

|—La determinacidén del sitio especffico mids conveniente
para la ubicacién definitiva de una planta industrial es -
el paso siguiente, despuds de que ha sido definida la zona
de localizacibn.

pPara efectuar la seleccién del sitio preciso para ins
talar la planta es necesario disponer de informacidén con -
respecto a las caracteristicas ffsicas de la planta en‘prg
yecto y de sus requerimientos, sobre todo en lo que respec
ta a la ingenierfa. Dentro de la informacién que es nece-

sario tomar en cuenta para determinar la ibicacién de la -



planta se tiene la siguiente:

L=

2.+

El tipo de edificio que habrd de construirse.

El &rea requerida inicialmente y para expansiones futu
ras.

Las necesidades de lineas férreas, carreteras y otros
medios de transporte.

El consumo de agua, energfa eléctrica, gas y otros =--
servicios.

El vol@imen y caracterfsticas de las aguas residuales.
Los volumenes producidos de desperdicios, gases, humos,
y otros contaminantes.

Las instalaciones y cimentaciones requeridas para =--=
eguipo y maquinaria.

El flujo y transporte de materiales dentro de la plan

taZJ

La informacidén antes indicada y otra que en cada caso

se requieére, servirid para seleccionar la ubicacidn especifi

ca de la planta, evaluando para ello los terrenos disponi-

bles bajo las siguientes consideraciones:

Superficie disponible en cada caso.
Topografia del terreno.
Caracteristicas mecénicas del suelo.

Costo del terreno.



5.- Proximidad de las vfas de comunicacién.

6.- Proximidad a l1l)s servicios pfiblicos.

7.- Transportes urbanos y suburbanos disponibles.

8.- Servicios de desague, agua, luz, telé&fono, gas, etc.
9.- Facilidades habitacionales, escuelas, hospitales y -=
demis servicios requeridos por los trabajadores y sus fa--
milias.

10.- Futuros desarrollos en los alrededores del terreno.



VI DESARROLLO DE UN PRODUCTO DE CONFITERIA CON SEMILLA

DE ALEGRIA

El producto desarrollado esun dulce de alegrfa cu---
bierto con chocolate, en forma de paleta. Su proceso de -
elaboracidn esti basadoc en técnica utilizada para su manu-
factura en forma casera,. habiéndosele realizado bastantes-
cambios, con el fin de lograr un producto estandar de cali
dad Sptima. )

Para el desarrollo del nuevo producto se han tomado -
como pard&metros los siguientes rubros:

1.- Si el producto satisface una necesidad del consumidor.

2.- Si el producto prototipo tendr& un volumen de ventas
adecuado.

3.- El precio que el consumidor pagaria por el producto.

4.- E1 volumen y potencial del crecimiento del mercado.

5.- Las condiciones de competencia con otros productos si
milares y/o sucedé&neos.

rél dulce de alegria ya existente en el mercado se ela

bora manualmente, usando utencilios rfisticos, inexactos y-

poco higienicos. No existe una estandarizacibén del produc

to en lo que se refiere a textura, tamafic o sabor; esto es

debido a los diferentes métodos caseros utilizados por las

familias productoras del dulce. La mayor parte se vende a



granel, no cumpliendo con lo requerido por la Secretarfa -

de Salubridad y Asistencia; y por lo tanto se convierte en

un foco de infeccibn, ya que esté&n expuestos a la intempe-
rie.|

r;or ser un producto netamente mexicano, de textura --
original, sabor agradable y de f&cil d;gestién, se conside
rd que no existian problemas de aceptacidn entre los consu
midores. Para comprobar lo anterior, se llevd a cabo prue
bas de aceptacidn con cuestionarios entre una poblacidn re

presentativa. Ver Anexo I
Al analizar los resultados se encuentran los siguien-

tes datos:

a) El 26 % de la poblacidn del Distrito Federal conoce -
el dulce de alegria.

b) El 75 % de las personas que lo han consumido, gustan-
del dulce de elaboracién casera afin cuando no conocen
el lugar de procedencia ni la manera de elaborarlo.

c) Lo compran siempre y cuando est& a su alcance, es de-
cir, cuande logra- encontrarse al vendedor, debido a-
que su venta no se realiza en forma constante.

d) Manifestaron lés entrevistados la falta de estandari-
zacidén del producto.

e) Los consumidores prefieren pagar un poco més, siempre

y cuando el producto presente seguridad e higiene.



r%l desarrollar el nuevo producto se tratd de evitar -

los inconvenientes que presenta el producto original, que-
se vende actualmente; poniéndose énfasis a la textura y sa
bor, para lograr un producto estandar, as{ como en lograr-
que el dulce fuese practico para el consumidor, por lo cual
se dié forma de paleta al producto. |

Se selecciond la bolsa de celofdn como envase por ser
resistente, no permitir una gran permeabilidad de gases y-
por transpargncia que presenta, lo que permite observar el
producto que se va a comprar.!

r_C-on el fin de lograr la estandarizacibn Sptima del --
producto se realizaron estudios comparativos con diferentes
porcentajes de miel y semilla de alegria.)
r_Primeramente se realizaron pruebas con diferentes por
centajes de sb6lidos totales de la miel; obteniéndose como-
punto ideal 71°Bx.

Asf mismo se tratd de obtener el porcentaje de miel/se

milla, mé&s apropiadoLJ

Cuadro No. 1

% Miel (71°Bx) % Semilla Sabor Textura Apariencia
25 75 bueno regular buena
50 50 bueno buena buena

75 25 bueno mala mala



Al revisar el cuadro anterior se observan quelzé pro-
porcién m&s adecuada es la de 50 % de miel y de 50 % de se
milla de alegrfa, ya que en los tres parémetros: sabor, --=
textura y apariencia; obtienen una calificacién de bueno.

Tambi&n se realiz6 un estudio para obtener la propor-
cién Sptima entre cobertura de chocolate y grasa vegetal -

hidrogenadqﬂ como se observa en el cuadro anterior:

Cuadro No. 2

% Grasa Chocolate Sabor Olox , Textura
10 90 bueno bueno regular
20 80 bueno bueno bueno
30 70 regular bueno bueno
40 60 malo .bueno regular
50 50 malo regular regular
60 40 malo malo malo

La formulacién con el 20 % de grasa resultb ser la --
més apropiada.y

Es de hacer notar que el dulce de alegria que actual-
mente se espende al consumidor, estd elaborado con miel de
piloncillo y en muy raras ocasiones, se utiliza miel de abe

gals



rbebido al alto contenido de impurezas gque presenta el

piloncillo, asi como al aumento de tiempo y equipo gque re-
queriria para su purificacibn, se ha substituido la miel -

de piloncillo por miel de azfcar.

La formulacién base para una paleta es la siguiente:

11 g de semilla de alegria

11 g de miel de azficar (71°Bx.)
8 g de cobertura de chocolate
2 g de grasa vegetal

saborizante

Se hicieron pruebas con diferentes, sabores para preci
sar cuales eran los mds adecuados para estos productos, re
sultando, los sabores de fresa, chocolate, maple y naranja;

ser los més idéneosLJ



VII INGENIERIA DE PROYECTO

La ingenieria de un proyecto industrial denominado -
pre-ingenieria en las fases anteriores al disefio detallado
de la planta, tiene por objeto llenar una doble funcibn: -
primero, la de aportar la informacibén gue permite hacer --
una evaluacidn econémica del proyecto y, segundo, la de es
tablecer las bases técnicas sobre las que se construird y-
se instalard la planta, en caso de que el proyecto demues-
tre ser econbmicamente atractivo.

Como parte del astudio de ingenieria de un proyecto -
industrial es necesario preparar diagramas de proceso que-
describirdn graficamente la trayectoria de las materias --
primas y las diferentes operaciones que se efectfian sobre-
las mismas para obtener el producto final.

rfn la eleccibn del sistema de produccibn se tratd de-
lograr un proceso sencillo, pero eficaz, con el fin de ob-
tener los resultados mé&s apropiados, apegandose a las si--
guientes especificaciones:
a) Ajustarse a los volumenes de produccidn previstos.
b) Dar origen a productos que reunan las especificacio--

nes que demanda el mercado.

c) Ser factible de llevarse a cabo en los equipos que ==

puedan ser obtenidos.J



Para la selecci®dn del proceso se tomaron en cuenta --
los siguientes factores:

1) Disponibilidad de la tecnologia.

2) Calidad de los productos obtenidos.
3) Costos de produccidn.

4) Inversién requerida.

5) Rendimientos comerciales.

6) Balance de mano de obra.

7) Materias primas involucradas.

8) Facilidad y flexibilidad de operacifn.

9) Complejidad de la tecnologia.

10) Posibilidad de desarrollo futuro.

11) Subproductos y residuos del proceso.

12) Riesgos involucrados en la operacidn del procesc.
13) Grado de dependencia de técnicos especializados.

14) Requerimientos y disponibilidad de los insumos.
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PLANO DE DISTRIBUCION DE LA PLANTA PROCESADORA

Esc. 1.100
Figura # 8



DESCRIPCION DEL DIAGRAMA DE FLUJO DE LA PLANTA ELABORADORA

DE SEMILLA DE ALEGRIA

1.- Almacén de materia prima.
2.- Tolva con extractor.

3.- mesa de cribado.

4.- Tostador de la semilla.
5.- Evaporador simple.

6.- Mezcladora de aspas.

7.- Llenadora de moldes.

8.- Bano de chocolate.

9.~ Bénda transportadora.

10.- Envasade en bolsas de celofén.

11.- Almacén de producto terminado.

-



En la integracibén de la lfnea de produccidn del dulce
de alegria el principal obstdculo fué la carencia de equi-
po apropiado para &ste proceso, debido a que nunca antes =
se ha industrializado esta semilla, asi como por las carac
teristicas "sui-generis" que presenta el producto, por lo-
que se tuvo que recurrir a la inovacidén del equipo para --
ciertas operaciones o en el mejor de los casos a la adapta
cidén de maquinaria que se utiliza en industrias tales como
las de panificacibn, confiterfa, chocolatera, cafetalera,-

etc.

. {200
¥ 1

La descripeidﬁ'del equipo a utilizar en este estudio-
es la siguiente:

1)) Tolva para limpiar la semilla, fabricada con l&mina -

’ del No. 20. (Figura No. 9)

2) Extractor para instalarse en la tolva, consta de un -
motor de 1/70 HP, con un didmetro de 9" en las aspas-
y de 12" en el arillo.

3) Mesa de cribado, separador vibrante de 18" de difme--
tro, con dos marcos especiales de 3" de altura, con -
sus respectivas bocas de descarga, con un motor de --
1/4 HP, malla del No. 12 de tela de alambre en acero-
inoxidable.

4) Tostador para café en grano, esfera de 60 cm de didme-

tro, consta de quemadores y horno (Camisa protectora).



5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

42

Tanque evaporador con capacidad para 500 lts. de 700-
mm de difmetro y 1220 mm de altura en su parte recta:
en acero inoxidable, enchaquetado para trabajar con -
vapor de 4 Kg/cmz; con agitador de 1.5 m de longitud-
por 2" de difmetro y sus &spas de 500 mm de di&metro-
y 15 de ancho, con salidas de 2 1/2 pulg.

Caldera con capacidad para desarrollar 200,000 btu/h
(50,000 Kcal/h), con una superficie de calentamiento-
de 3.5 m%; didmetro de 0.84 mm y altura de 1.53 mm, -
para una presifén de 4 Kg/cmz.

Marmita fabricada en acero inoxidable, con una chaque
ta de vapor para resistir una presidén de 2 Kg/cmz.
Mezcladora de gavilanes para panificacibén, construida
en acero inoxidable con un motor de 3 HP.
Llenadora-moldeadora. Consta de una tolva, tornililo-
sinfin, moldes empotrados con un excéntrico para el -
desmoldeado; todo estd montado en un chasis. (Figura-
No. 10)

Bafio de chocolate en cortina, con motor de 1/4 HP pa=
ra recuperacién de chocolate.

Banda transportadora de presi6n automdtica de 10 mts.
de longitud. Con un motor de 2 HP para desarrollar -
una velocidad de 40 pies/min.

Moldes de 20 cavidades de acero inoxidable.



sLed)

14)

15}

Selladora de resistencia eléctrica para bolsas de ce-

lofén, con un pedal adaptable para
pulacién.
Flejadora.

B&scula con capacidad de 120 Kg.

facilitar su mani-
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Figura No. 9
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Figura No. 10

M&guina llenadora-moldeadora.



VIII ESTIMACION DE LA INVERSION FIJA

Para llevar a cabo la materializacién de un proyecto-
industrial se requiere asignarle recursos que se puedan --
agrupar en dos grandes grupos: a) los que requieren para -
la adquisici6én e instalaci6én de la planta, y b) los reque-
ridos para la operacidén de la misma.

Los recursos necesarios para la adquisicidn e instala
cibn devla planta, constituyen la inversién fija del pror-
yecto, y de los que requiere de la.operacién de la planta,
una vez que se realice el proyecto, integran el capital de
trabajo.

a) Inversién fija:

La inversi®én fija comprende el conjunto de bienes que
no son motivo de transacciones corrientes por parte de la-
empresa. Se adguieren generalmente durante la etapa de =--
instalacién de la planta y se utilizan a lo largo de su vi
da Gtil.

Los rubros que integran la inversidn fija se suelen -
clasificar en tangibles e intangibles; entre los primeros-
estdn la maguinaria v el equipo, que estdn sujetos a depre
ciaciones y, a obsolencia, y el terreno gue no lo estd ---
mientras que en los segundos se encuentran los gastos de -

organizacibén que se amortizan en plazos convencionales.



Los principales rubros que componen la inversifén fija

son los siguientes:

1)

2)
3)
1)

Ui

6)
7)

8)

9)

10)

11)

Investigaciones y estudios previos asi como la elabora
cién del proyecto final.

Organizacibén de la empresa.

Patentes y conocimientos té&cnicos especializados.
Terreno para la instalacién de la planta.

Maquinaria y equipo, asf como su instalacidn.

Obra civil.

Servicios auxiliares de instalaciones complementarias.
Ingenieria, supervicibén y administracién de la instala
cidn.

Puesta en marcha de la maquinaria.

Intereses originados sobre capital durante la organiza
cidén del proyecto.

Imprevistos o contingencias.

Estimacién de la inversidn fija:

Para la estimacién de la inversibén fija se utilizaré-

el factor de Lang aplicado al costo de adquisicién del equi

po, en la siguiente forma:

En donde: I: Inversién fija de la planta pro-

yectada.



E: Inversibn en equipo bédsico de la
misma planta.

L: Factor de Lang que depende funda
mentalmente del'estado fisico de
los materiales en proceso.

Para procesos que manejen sblidos es

de 3.0

Costo de adquisicibén del equipo bé&sico:

1.- Tolva $ 1,500.00
2.- Extractor S 2,000.00
3.- Mesa de cribar S 35,500.00
4.- Tostador $ 40,000.00
5.- Tanque evaporador S 35,000.00
6.- Caldera $ 50,000.00
7.- Marmita $ 18,000.00
8.- Mezcladora S 35,000.00
9.- Llenadora moldeadora $ 50,000.00
10.- Moldes (3) $ 1,200.00
11.- Bano de chocolate en cortina $ 50,020.00
12.- Banda transportadora $ 40,000.00
13.- Selladora $ 1,500.00
14.- Flejadora $ 5,000.00



15.- B&scula $ 4,000.00

TOTAL $ 368,700.00

Sustituyendo en la f6rmula, tendremos:

I=ExL

-
I

$ 368,700.00 x 3.0

-
1

$ 1,106,100

Por lo tanto, la inversidn fija de la planta proyec--

tada se estima en $ 1,106,100.00

Se denominaré capital de trabajo a los recursos econd
micos que utilizard la empresa para atender las operaciones
de producci®n, distribucibén y venta de los productos elabo
rados.

En una industria manufacturera comc la presente no --
basta con los equipos e instalaciones para obtener produc-
cidn, es preciso mantener un acopio de materias primas, re
puestos para financiar las cuentas por cobrar, efectivo en
caja para hacer pagos y gastos de operacidn, todo lo cual-
representa el capital de trabajo.

La suma de inversibén y capital de trabajo representa-

la inversi®én total de capital del proyecto (¥*)



ESTIMACION DEL CAPITAL DE TRABAJO

Los principales renglones que es necesario conside---

rar para estimar el capital de trabajo son los siguientes:

1.- Inventario de materias primas.

2.- Inventario de productos en proceso.
3.- Inventario de producto terminado.
4.- Cuentas por cobrar.

5.- Dinero en efectivo.

6.~ Cuentas por pagar.

(1) Inventario de materias primas._l

MATERIA PRIMA PRECIO UNITARIO CANTIDAD/DIA
Semilla de alegrfia $ 15,00 Kg. 60 Kg.

Azdcar 6.00 Kg. 50 Kg.
Saborizantes 200.00 Kg. 350 ml.
Cobertura de chocolate30.00 Kg. 30 Kg.

Grasa vegetal 12.00 Kg. 7. 5Kgq.

Bolsa de celofén 140.00/1000 B. 5000 Bolsas
Cajas de cartbdn 3.20/caja (150 piezas) 34 cajas
palitos 13.00/1000 5000 palitos |

$/MES (25 dfas)

$ 22,500.00
1,500.00
1,750.00
22,500.00
2,250.00
17,500.00
2,720.00

1,625.00

Por lo tanto el inventario de materias primas serfa de $ 72,345.



(2) Inventario de productos en proceso.

Los productos en proceso implican los siguientes rubros:

a) Tiempo de elaboracién: requerido por unidad de producto.
b) Volumen de produccidn.

c) Insumos que requiere la elaboracién del producto.

d) Costo unitario de los insumos.

e) Ritma de sumin{§tro de cada insumo.

Para obtener un orden de magnitud de este concepto --
se multiplicard la capacidad mensual de produccién por el-
costo unitario de manufactura del producto.

La capacidad mensual de produccibén equivale a 125,000
paletas.

Por lo tanto el inventario de los productos en proce-
so es igual a § 100,000.00
{3) 1Inventario de producto terminado.

La cantidad de almacenado debe estar en armonia con -
el ritmo de ventas. En la determinacién del volumen de pro
ducto que debe formar este inventario es necesario tomar -

en cuenta los siguientes aspectos:

a) Las fluctuaciones en el nivel de ventas.

b) Las caracterfsticas del producto.

c) El costo de almacenamiento del producto.

d) La diversidad de productos a elaborar en la planta.

e) El costo de manufzctura de los productos.



£) La capacidad de produccifén de la planta.
g) La capacidad financiera de la empresa.
h) La dimensién del lote mfinimo econémico de produccibn.

En ausencia de datos especificos, en los estudios ex-
ploratorios sobre proyectos industriales, el valor del in-
ventario de producto puede considerarse igual a un mes de-
prouuccibdn, valuando al costo de manufactura.

Consecuentemente el inventario del producto terminado
serfa igual a $ 100,000.00
(4) Efectivo en caja.

Todas las empresas requieren para su operacifén, de di
nero en efectivo, en caja o en cuenta corriente, para el -
pago de sueldos y salarios, y para cubrir gastos menores e
imprevistos en servicios y materiales.

El efectivo en caja se estima de una manera prelimi--
nar considerando un mes de produccién valuado al costo de
manufactura: por lo tanto se considera de $ 100,000.00 el
efectivo necesa;io en caja.

(5) Cuentas por cbbrar.

Principalmente por razones de competencia en el merca
do, las empresas venden sus productos dando un plazo a los
compradores para efectuar sus pagos, lo que hace necesario
incrementar el capital de trabajo para cubrir este concep-
to. La dimensidn de estas cuentas por cobrar dependerd del

nivel de ventas de la empresa; suponiendo que se trabajara



con un crédito comercial de 30 dias de pago neto y que la-
produccidén es de 125,000 paletas mensuales a un precio de-
$ 3.00 se tendrd que considerar $ 375,000.00 por concepto.
(6) Cuentas por pagar a proveedores.

El monto del capital de trabajo se reduce a través del
financiamiento de la operacién de la empresa por los prove
edores de los insumos, lo cual generalmente no le represen
ta costo adicional alguno por concepto de intereses. La -
magnitud de estas cuentas por pagar depender& b&sicamente-
del volumen de produccidn y los plazos de pago que otorguen
los proveedores.

Teniendo en cuenta una produccién de 5000 paletas dia
rias y que se contard con un crédito comercial de 30 dias-
para realizar el pago, se le asignard@ el costo de la pro--
duccién en un mes, la cual es de § 100,000.00

El capital de trabajo requerido para ésta planta se =
determinaré sumando el valor de los inventarios en materias
primas, productos en proceso, productos terminados, efecti
vo en caja y cuentas por cobrar, y restando a esta suma el

monto de las cuentas por pagar.

Inventario en materias primas $ 72,345.00
Inventario en productos en proceso: $ 100,000.00
Inventario en productos terminados: $ 100,000.00
Efectivo en caja: $ 100,090.00



Cuentas por cobrar: $ 375,000.00

TOTAL

$ 747,345.00

Cuentas por pagar (-) $ 100,000.00

Capital de trabajo: $ 647,345.00

La suma de la inversién fija y el capital de trabajo
representa la inversibn total que se habrd de requerir para lleva

a cabo el proyecto.

Inversidn fija: $ 1,106,100.00

Capital de trabajoz $ 647,345.00

INVERSION TOTAL ' $ 1,753,445.00
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(7) Sueldo de persomal administrativo :
a) AdMINIStrador «...ceeeeeeeeeene.. b slsiotnuis .. $0.04
b) Secretaria ......cciveiieniiiiiiiecieceiaeaae.. S 0.03
c) Técnico responsable de la produccién ...e.e... $ 0.053
(8) Otros gastos de administracidn :

a) Teléforo ....... e R wiaars Serete s $ 0.005
b) Gastos del vehicUlo eeeevesecoenens eielereleia sim .. $0.005

TOTAL $ 0.772

La disminucién en el valor de los activos fijos o depreciacién
es de 7 % para los equipos de alto desgaste, 20 % para el equipo de
transporte v 3 % para la obra civil.

Los gastos de organizacidn, los de ingenierfa, los de prueba -
y puesta en marcha de la planta asi como otros gastos relacionados
con la realizacién del proyecto que no se traducen en activos tan-
gibles, se amortizan a uma taza del orden del 10 % .

El costo final por manufactura del producto seria de :

$ 0.80 por unidad.



X EVALUACION DEL COSTO UNTITARIO DEL PRODUCTO

(1) Materia prima :
a) Semilla de alegria T Bt
D) ATUCATY s e e o ae el tate als o ebelehs s e it sietoielalole bislaa e e SHD 06
€ ) SO Zam e e ot et lavate et oace e raee e S D A0
d) Cobertura de choCOlate eeeeeeecoecesasaseaasscceass S 0.18
e) Gr'asa NEFEEATINGEE ot o et ele e areerelorolatere Sis ek et s s el 3 D02

(2) Materiales y servicios :
Q) PAliTIio! o ilc e ule siaioleierate oo sis olerelsis ole siaie s alalereln nielotalslatareislerel S 0ls 0AIBIHS
D) BOLSa de CELOTATL sa/eisleielslelinislats alsloielo st/ s s clatslatels verees $0.018
) Caja DATANCMDAL A O aleeeieie o ts slelelaloiae o'z ioleleleielolelalate e e ele st MISHO 0P
d) Agua ......... ORI OO O O GO 0 OOt DO R0 D . $0.010
€) Energia €l8ctrica .ovievecrercacanccaracscnnnns coang CHBRIETE

D) (DS fe e A B D BRGSO GE AR S A R L) e R )

(3) Mano de Obra directa :

a) Ohreros (2) e e msnss s dve Nt ey SRR U AT 11

(4) Mano de obra indirecta :
SO TEHTETR B e S A O O E 0 G e GO0 D e e O S OO $ 0.03
b) Ayudante ....ccce00enn IS GO O IO G I I 5 elalatsttets 500022
(5) Mantenimiento v reparaciln .eeeeecenes T I RO

(6) Seguros del &rea de produccidn ...... S OGO L O



XI RESUMEN

El monopolismo, los bajos precios de garantfa, el ex-
pancionismo urbano. Yy la falta de tecnologia adecuada, han-
provocado la disminucidn del cultivo de alegria, hasta casi
su extincidn.

La semilla de alegria pertenece a la familia de las -
amarantdceas y son hierbas anuales, rectas con las hojas -
alternas y las flores en cimas reunidas en espigas.

El andlisis bromatoldgico de la semilla de alegria, -

arroja el siguiente resultado:

Carbohidratos asimilables: 50.60 %
Proteinas: 14.16 %
Lipidos: 6.50 %
Fibra cruda: 15.70 %
Cenizas: 2.70 %
Humedad: 10.25 %

El aceite de la semilla de alegrfa estd constituido -
por 43.95 % de &cido linolé&ico, el cual es un &dcido graso-
esencial para el organismo humano.

Se desarrolld un producto de dulce de alegria, en for
ma de paleta y cubierto de chocolate, con el fin de tener-
un producto base para la comercializacién de la semilla de

alegria y a partir de &sta se siguiesen desarrollando otros



productos con base en la misma semilla.

Para efectos de diseno de la planta procesadora, se -
han considerado 5,000 paletas de produccién diaria. La --
planta estaria localizada en Amayucan, Mor. o bien en el -
Distrito Federal, (Tulyehualco).

En la integracién de la lfnea de produccién del dulce
el principal obst&culo fué la carencia de equipo apropiado
para éste proceso, debido a que nunca antes se ha industria
lizado esta semilla, asi como a sus caracteristicas "sui-ge
neris", que presenta el producto, por lo que se tuvo que re
currir a la adaptacidén de equipo para ciertas operaciones
o en el mejor de los casos, a la adaptacidén de maguinaria-
que se utiliza en industrias tales como las de panificaciébn,
confiteria, chocolatera, cafetalera, etc.

La estimacifn de la inversién fija se determiné median
te la f6rmula de Lang, siendo de $ 106,100.00.. El1 capital
de trabajo se calculd en $ 647,345.00. La inversidn total
resultd de $ 1,753,445.00.

El precio final por manufactura del producto es de --
$ 0.80 por unidad; el precio al pGblico oscilari alrededor

de $ 3.00



XII CONCLUSIONES

Conforme a los datos recopilados acerca de la semilla
de alegrfa, se podrd apreciar el valor alimenticio, asf co
mo su buena adaptacidén y rendimiento. Su contenido proté-
ico (14.16%), asi como su alto contenido de &cido linol&i-
co (43.95%), indican su potencialidad como fuente comp lemer
taria de nutrientes en la dieta del mexicano.

Siendo la alegria un cultivo que paulatinamente va ex
tinguiendose y conociendo su valor alimenticio; se ha consi
derado que es necesario impulsar la expansibén de su cultivo,
con miras al aprovechamiento de la misma en la elaboracidn
de nuevos productos; y la mejor forma de lograr este impul

so es creando condiciones atractivas para su produccidn, -

por lo cual una planta industrializadora de esta semilla

vendria a lograr que el cultivo de la semilla de alegria
sea rentabls. En el presente trabajo se presenta un ante-

proyecto para la industrializacién de la semilla de alegria
como una contribucidén al problem&tico campo de alimentacién

mundial.
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ANEXO I

CUESTIONARIO
Edad:
Menor de 16 afios. ()
de 16 a 25 afios. ()
de 25 a 50 afios: ( lﬁ
mayor de 50 afos. ()

¢Conoce Ud. el dulce de alegria?
(SI) (NO)
¢Lo compra frecuentemente?

(sI) (NO)

¢Pagarfa Ud. mds por un producto similar, que le garam
tice mayor higiene que el producto original?
(sT) (NO)
¢Le gusta alegrillin?
(s1) (NO)
La presentacifn es:
Buena ()
Regular ()

Mala ()



9) E1l sabor se considera:

Aceptable ()
Regular ()
Desagradable ()

10) La consistencia de la paleta de alegria es:

Firme ()
Chiclosa ()
Suave ()
Dura ()
Desmoronable ()

11) ¢Cuantas paletas consumiria por semana?

(o) (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9 o mds)
12) ¢Est& Ud. dispuesto a pagar $ 3.00 por este producto?

(sI) (NO)
13) Comentarios: ——r-=—m—c—m——m————e——me e —— = ———— e —— ==



ANEXO II




ANEXO III




DETRAS DE TODA ALEGRTA HAY UNA QUIMERA
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