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! . INTP..D!Y...ICCICN. 

!.!. A.~tecedentes H.istoricos. 

Api--cx.:.::r.ac!a=ne:"lte hace 2200 a.:"l:cs. A:istóteles neto la .a.na.logia en 

los efectos de la cast.i--.ación ent.re nif"ios y p.1jarcs sex-..:al::lente 

in-"'\aduros. también indico les cambios regresivos que o::.u:-ren en el 

gallo después de la cast.racion. incluyendo pérdida de la fertilidad, 

agresión. cocportamiento sex-ual y caracteristicas sexuales secundarias 

tales como la crest.a y los espolones. Est.as observaciones su;:;i.eren 

amplia influencia fis1ológ1ca de las gonadas C!). 

No fue sino hasta 2200 a~os r.'IA.s tarde. cuando el fisiólogo alem:..n 

A.. A. Sert.hcld (1849). det:>Ost.ro que l.a cresta de los i:;allcs castrados 

no se atrofiaba si les test.lcul:s eran ext.irpados y colocados sueltos 

dentro de la cavidad dbdom.J.n~ del anitr.a.l. supuso que la acción de los 

test.lculos sobre la crest.• del gallo se ejercla a través de la 

san;:;~e. Sus e~rl.ment.os son considerados come e! punte de iniclo de 

la Endoerinolog1a ~ proporcionar las prir:-eras evidencias convincentes 

de la pr-esencia de agent.es q"..Je ::ia.s t.-.:-ce !"ueron lla:r..ados Hormonas 

e: .z. s."'. 
C1.a.ude Bern.a.rd ClBSS-1878). estableció el procese regulat.crio 

dentro del crg.a.rusmo e .inicio el ccn::::epto 

modernos C 5) . 

En. 1903. en::.ont.ra.ron lipidos 

ter=..inos precisos y 

c.Hula.s de L..e}"d.ig; 

sugiriéndose que la secrec16n int.e?"'n.a. del test.1culo es Ce nat.urale=a 

llp1d.1ca C6). 

E.~ !911. Pe=a:-d de.i:ost.r6 ~....:& l.a. 1nyecci6:i. de ex"'t.ra.ct.cs de 

t.est.lculc en soluc1ón sa.l1r:.a era t.a.:r.!:::iién e!"ect.ivo rest.a.ura.r el 

crecizr;..ient.c de l~ cresl• en el c.a.pOn (7). 

Grandes esf"uerzcs f"uerc:i. hechos por qUlr:'.i.cos par.a. .a.isla.r las 

sut-st.ancias p:-ooot..ora.s ó andr6gencs; y en el a?'io de 1935. 1-eslie 



.andr~~""';-;~ ,;;;e.=.re!..a:::~ ¡::..:-:- el "...es:.lc'_.:.::; Ce t..oc:::s .:es .a.:"">!.::-.ales; 

ct:..n::!~se .s. con~cer r:-..:..~ !...;.rd.e su aS'-ru::.tr..::-a (,2). 

p.J.ra la sep.s.r.acl.é:"'t .:! :.den.t.,1.f¡c..ac!.::~ .::e horr.:c:-i.is. hari. ~r::'...!.t.l.::!...= la 

ut.il~:.aciOn c!e PE-q:..:er.:!s;lr:-..a.s cant..:.d.a.des de sc~st.ralo y ~ejido. La 

int.rod.ucc!O:"'\ de cr-o~t.·.;:,graf!.a. Ce ¡:;,.¿;>e.: pa:-a est.ero!.des Ce !9 .át.o.ocs de 

c.ar~r:o CC-liD perr;..:.t.e ;.Jt.ili::.a.r ~n::lS de 50 ~ de est.erc!.de as! CC!:lO 

separación; y es¡=ectrc~t.r!.a de ::-.asas para !.a. !C.enl!flcac!ón. Can como 

resu! tado r- ed:.;c.;.:. c.n gr .a::!t..:al el de s'.;==st.ra!.cs de 

1C"C· a 200 n;: y de hor.--~e:-ie.:.::.a.cos. fr-acc.:.or:.es .::!e 1 a :....: r..g. Sstos 

adelantes t.e-;:.nclcgiccs han perr.:.t.:.éc t..-:i !nc:-e~nto en el r.U:::ero de 

est.ua.1os e.e .algun.a.s esre::.:.t?s a:-;..:.r:-~!.es, 1r.cluyend-=- el t-,utn.a..""l.o. en va:-ias 

cond.J.c..:.c:"oes !~:.s:.clo.;..:.cas (9). 

E!. apa:-Atc re¡:.:-c::u::.tor i::.a.s.::ull.r-.o es._a fo:-::"..aCo pe:- las sigcie'"t.es 

cuat.ro est.ru~t.~r.as con f:.!~Clcnes d..l.Eerent.es: 

1) !X:s gónadas. les t.es• .. 1c~lcs; 2:- Un Crg.:;..no ccpt..:lador. el pene; 

3) Una !.a:-g~ y =:c::-.p!.ic.ad.a. s.:io:--.:..e Ce • .. uDcs y t.~:.!lcs~ ..::; Gl.ar.d.ul.l.s 

ar.eXA.s. q~e co~t..:.enen c:-. .a. g:-an cant.i.Cad de ~~sc.~lc l~so en ses paredes 

C!O~.,-

Sor. Or~an::)S b!la!.er.a.les. :..:no 1.:SL:a.lmente de ::-.ayer t..a.~c .::¡ue e.l 

otro. Cada L..'!"'IC es ~..,, Crgan~ º"'".:::!.de. :r::.;.d.!e:-".do aprc:c.r...a.da.t:"i.en!.e 4 .- 5 cr.:i. 

de ;.,.:--~= :--· Ce 2 a 3 ..:::::: Ce :.!.:.~¡:-.et..:-c. en e: t:.ot::.b:-e pes3.n ::.e:-ca de 30 :;; 

del r.a=:.:.::..:..ent.c al saco es:::-otal. :..;r;a ev.3.;:~naci.!:.r. de l• ?ared corpor.a.1 



eje lc:-:..g:.t.;.Jd.:.n.al en ~s;...=~~.:-:. ···\?:-!..o..:-a.:.; e:"". les e.:::;~;..;"'l..:;s y c.a.n.:.~cs e!. eje 

lon;;;:.t.t.. .. .i_ir . .a! se .l..:-~:-.;;;.3. :::wc!-:.:: a :.a h::::.:-i=cr-.t..a.1:.d..-.c~ y e:;. e: cerdo e!. eje 

se enc~er.tr.a. C~agoru.l. 

E.: escrct..o •de~ de p:-ot.ege:- a.l t..est..!ct.:l::::, eed.:..a.nt.e s:.z t.::::n!ea 

d.a.rt.cs ayud..a Junt.o cor. el ecscu.!o crer.:i.a.st.er y la dls~=s!c:.cn .a...~.at.C:r.ica 

d• la ven.a esper~tica. .a ~r.t.en.er l.a t.e.:pe:-.at.i.:ra ade<:U.41..d..a. ~.a la 

es¡:ier:-.at.og.a-ne-s:.s. El descenso norr.".a.l de les t..est.!cu!.es ú escrot.o es 

nace-s.arlo par.a la pro=u~cicn de 8S?Gr~•t.czCJ.Ces C~.7,. 

Sen 9l~du.las t.úbulares cc~?uest.as. roc:eadas pcr una gruesa 

c~p:'Sul.a !'!brcs.a. ll.a.cu.c.a.. l.a Tc:nt.cc .<t!.C~ir.ea:. ;;:¡:ue es rica en t.eJ!.do 

fibroso blande. Al r.J.vel del ~:-Ce ;::ost.er10:- de ca::i.a t.est.!culo se d.a 

un e:-.;;;ros~ent.o de t.eJ!eo cenect..ivo ~:.:e ;=;e:-:.et..:-a e:-: la ~!.1.r:.:::h.:la ;:ar.a 

to:-~ t.!:'l t¿biqu• vert...ic.al 1ncc::--.;4et.c. C::::oe :....:.ene.e .a. ?"'.all3.!"'se •n el 

cent.ro Ce la ºl~nd~a. •s~e t..a:ique inco=~~et.c y la ?O<c!.6n e~~:-osada 

de la caFSula. que le t-...a Cadc oo!.g:e~ re::.:.:>e e!.. ~:::::-.=:-e Ce !1edi..a.st1.nc 

L'n:::s del ;:aócs. 

t..a!:!.G'"..!•s fibrcs::::s les SéFt':..I!.: ':estis. se ext.:.e::;~e:; :-a.d.!..&leer:.te a 

~t.:.:- del ::.dl.l..St.lno hasta l.a. t.~"'"\.!.ca a!.b:.:7:.:-.ea. y =:.:.v!.cen al é:-~a..-.;:i 

•~ un.::s 200 i::o::=:p.art..ll:llil!r.t.os. p!.r~.!::..a..les:; los !.ct;.utttt:::is tesn.ct.1lc.res 

C!:l:). 

C.e!"l.s.o ::..Oe su l:..i;::a.:- • U.'\.a. cap.a c:.As !.a..xa. p:ev:.s•~.a. Ce o:u.~:-cs:s va.ses. 

sa.:-.y~1.~~~ la Tún:..::.:::: Va.s..::\..<t:.:-. 

Cad.a. te--st!eu!c esta s:..:.s;::-e~~!.d~ en e: esc:-ot.e pe.~ e: ex~:-e?:JC Ce u:-. 

l~;-= ped..L::.Uo "-a.scul.ar. el Cc:-d.é.n Espe:-r-.aticc. qua ast.a !"c..-.c:-.a.do ?Cr 



largo (ZI). 

L.a .a.rqu1t.ect.ura !unC;..::\en!...a.l del e¡:.!.'t.el::.c se:r.:.r.!fero est..a 

const.it..u!do por dos cat.e~or!.is ~:-1ncipales Ce células; las c~lulas Ce 

Sert.ol::. e CS ) y las célt.:l.a.s esperr..a<:..~én1cas que se encuent.r.a..:"". 

rodeando a las CS C!3J. 

es t.iener. .;;c~!1gw:-a::.:.ón t:-::.dir..e:-.s1c:-ia.l bast...a.."'l.t..e 

cc:r.plteJ•· pero esenc.:.a.l::-.er.~e 

c::.l1nó-::.cas. su cont.c:-no es .:.:-reg~lar pe;- rc:-::-.a:- el sos•~én de las 

célul3.S ;;err:-.ln.3.les. cad.i CS se e~-ie."":Ce cer.t.r!.pet.a::::en~e sc!:-re 1.a 

.l~e.::.n.a. ~sa.:. ce: t.:::::t.:1.= ser.-.i~fe:-o al ce:-.•.:-c ce:. lú::-en. 

Cu.an:::!o .l.;1.s CS !=::-::...;.~ co:::;::lejcs. de ;.;:-i..:.!:n espec.:.a.:es :::e;::.a. ::!.e la 

b.:A.se ~el ep.:.t.el!c se~...:.~~fe:-o. sus super!;c.:.es ~.e=~:-anales se ~~~1cnan 

fo:-n-..a.nco .:..:-eas :::.:::'..ls:.:.v.s.s .::;:t..:e _::.::-:!.e ce.::. el <:..e.i::.do ;:.e:-!!..ut:-:.:J.a.r 

co."'l.st..J. t.uyer: la Ec:::-e:"e .1.·iem..:::.:.0- :es:. t.ct.r.!a....-. 

}" .!es esper:r..l.t.o.::.;:.!..=-s preler:=tc!.é:-:..!ccs y un :::o::-.;:-ar<:...:.;..a:-.t.o y-...::...'!~lt.'.'"':".!.n.a.1. 

qt.:e co:-it.iene las fases. i:-~s av.a~:::adas ce ::!ifere:-:::.!ac.:.C;"l de 1.-s :::é!.t.:las 

9ercw..:i.ales. ¡:-e:-r.!t.iend::: .as.1 de esta =.a.:"":e:-a. que :as ::S :r.A.nte:"'.i;.a..~ en 

este Ult.!.mo .:::o~~.art.1=ne:""::.c un r..:.c:-::-.a.::-.!:!e:"'.t.e C..:.!'e:-er..t.e y .a:::!ect.:adc pa.:-a 

Est.l.S CS .aC:e::-..\.S ::!e pl'":::ri-=i.:-cl.C:"'.3.l'" el a;x:yc :r..e:::O.!'ÜCO y la prot.e.:::c.::.e:-a 

a. las cé!.w!.as gerr:...:.:-:a:es er-. ::.esar:""o:l.::-. esta~-. i:-:v·ol~=ra::!as. en l.;a. 

s1ntes..:.s =e ?:-ote!nas. en la fag=-c..:.t.~s.:.s de las ce!u!.as ~er::.i~ales en 

cegenie:- .a.:..:. 6:-. y ::e les c'..le:-;::.cs res.:. Cuales. 



La .actl.Vid.a.d. fun::::!.~n.a.l de las C$ esta t.ol.:':'.blén :':<-.-..a'o.l:l.:u:fa. pe:- les 

est.•dlos Cel cicle esper::-..atcgén!co. Las ~ültiples ir.teracc~ones 

b1d1recc.1on.1.les cr:t.re l.a.s es y las colul.a..s ge:-::1.!.!"' . .a.le~ p~eden ser­

~.edl•d•s pcr cualq~!e:- ccnt.actc C!recto de célula-célula. !e cual es 

.c:'\Uy ces•rrol!..a.co entre est...a.s celul.as y/e a t:-av~s de C.!.fund;.bles 

Ot..::-.a.r,.._e la C!.fereo~.::iac:.:!:n P•~:-es!va de !as células de la :-eg.:.6:-. 

~s.al del t.ubc .a el l..:~:o. la ;:::roliie.-a.c.:.~:. des;:::la.::;:.;i .;i las células 

h~cl.a el inte:-!cr de: tu:.C en t.a.nto q"'~e !as :':'..as cerca:us a el lú:::ien se 

t.r.a.nsfcr-::-..an en células 110:-es ::icv.i.les. les es~er-:r..a..,.o::;:oides. dicho 

pr-oceso se de:'l.C:T..!n.a. ~sperm.c!e6ér.esis. 

Por cc.nvenler:c.:..¡.. l.a. esper::-..a.toger-:es!s suele CescrU:::lrse en 3 

!"•ses p:-1nc!p.a.les. En la ¡::•!:::era. !la::l.a.d.a. es;:::er=..atocit=>gé~es!s. !.is 

espe:-~~tcgon.:..a.s p:-clifer.a.n po; div!.s.:.ón ~~t.Ot::.ca. ~, la seg:.:nda rase. 

la ce.:.cs:.s. !.es esp:e:-::'!.a.t.cc.:.t.cs su!'ren ::os C..:.v1sic~es de :..ad.:.::-acié.."'l. 

p:-oducieri.:o l.a..s e-sper~.3t!des. E!"':. l.a te:""ce:"".a f.ase. 11 a=.ada 

lnic:...a.. las cé! t..:l .:is ger :::i nal es 

pri=o:-di.a.les. !as espe:-::-~togc!"':.!.l.s. loca.:.!.::.a::!a.s ,;u:!y.acenterne~t.e a la 

~c.-b:-.a..n.a. b.as.a.! del lC!::clc: l.a..s c:.i.ales se clasif.:.c.an er. des t!;::.cs 

d!.st.!.ntcs de celul.a.s. A y 9 ct:.CC). 

son l .as cél ul .as 03.s.i e.as c:¡;..:e so:::et.e:-. ::!::. v.:.s!~n !!'..!. t.6t!ca. 

~ore4ndese ce!u!.as el.a.ras CA?) y celulas c:~scu:-.a.s (~). est.as últ.i=.a.s 

se t.r.ar.sforr=..an en esper:::.a.t.ogon!.as de t.:.p.::. 3. las cuales se div.lden pe:-

;;er:.lnales; les espe:-:::-.atoc.:..tos ¡::i•!=.:!.!"'1.::::s, est..as células diplc:.des son 

D.:.chas cél:.:l.a.s 

cor.t.1n:.:ac!.én t1enen la p:-1=i:er.a. d.:.v.:.s.:.é.n ::>e1ót.ica ror-=.ar.do dos 

cél:.Jl.a.s r.as ?e=.f~e?!..;a.s~ !.-os es~:-=.a.t.oc.:.t..:::s se:::.::-i::!ar!cs. cada c:-..o de 

:es ::ca.les ::or.!.!e:-:e el r.:.!St:O nt.::!:'le:"C: Ce :::-c::--.osc=-.as Ce !as células 

pr!:r.4Ll"i.a..s. esLa.s ce!.~.as sen poco fre-c:.:entes CE!). 



esp:.e:-tT'..atc=o:de es l.a .Oi.p.l.rl.C.lón é'2' U:"1.0 ó Ce va:-ics gr-~r-. ...:1.:-~ c¡t.:~ 

encuent.ran dentro ~~ !.as ~~c~~las del •?-ar.ate Ce C~l9i qcé e~tr-a..n en 

co.alesce:-i.c.:.a ;:.ara fO!"'::l.3.:- l.a g:-~ncta..::.;!:n a:::rosCr=-..l.ca !:"st..a 

cont.l.nt.::.a.::1~n se C.:.ser.~n..a.. sob:-e la SL'¡:-e'rf;c!e del r.;..;clec co~o una 

ser.t.!.d..:: 

c~~estc .al c.apu~hón acrcs~r.~co. Ahi. une de les cer.tr!o!cs ~:-l.~ina t.!n 

Fil.a~nt.o A..-..:.ia.l (F'~ qt..:e crece h.aci.l. e-1 ex"t.erl.cr y at.:-avies.a la 

superf1c;.e celt..:l.ar-. 

el FA y se d.!Strl!::u;.-en .alreCeéor de! :::aSl'!lCl e:-i. !"cr=n.a. de va!.na 6 cella:-. 

En él e,._.-:.re::-.o d.1S!.a!. del cc~l.ar :=..:.tocond.:-i41 h.3y =-=na est.rc::.tu:-a.. 

C'' colla:- y el an!.llo 

t.e:-t':'..:.n.a.l se en.:::t.:ent.rar-. Cent.!"c Ce l.a ~rte ~.a o Ct.:ierpc Cel 

Ces.4'.rrc!.!c y se •~c:-!:>Eo. El espe:-::..,}.t.o-:..:.l.d.e fore.a=o p.=-:- .::o~;::let.o deja 

ahora l.as CS y q;..;ed.a. ll.t::re de:.t.:-o Cel lú::'.en y del t..!.'.:bctc se::.!.r.ife:-::. 

;.. ~rti.r de es-..e ~::ient.= a:..:nque t.ie!""oer. ::.aéure;: ~rf.:ic!O.<;l.ca. no son 

~.:..:x¡u1:..:.c•:::e:;.._e a::::.t..:.""OS· lo cual es adq:..:¡r.:.do med.i.a.r:.!.e :..:~ p:-oceso Ce 

Se h..d. ::::.a:cc.l.ado q·.ie l• du:-.ac:.6:;, tc'T..a.! de !a e-s¡:.e:-r...a.~~enes:..s e.-. 

el hc:.::'bre desde !a espe;-c-.atogo!""o.1a a espe:-:=.at.c=c.:..:!e es Ce 7,: ::- 5 d!as y 

en la ra~a es oe 7 = ~ Cias t:t.2~. 

::.: nt.::~rc Ce .a.S:O-:.l.AC.l.:::.nes. O est..a.d:.cs .:::elt.:.lares del ::.:.ele del 

ep1t.el!o se::.:.!"'~!!"e:-o v¿;.:.a ce:-i l.i. e-sp.-c.:.e en ;:::i..a.r-!...!cula:r. ¡:cr eje::.plo e:"I 

l.a. r•t..a. s.e sat:-e .de 14. e:::<. en el cc~yc de ¡z y en el ht:r...<t.~o se 



Figura la !:s-q1Je~ de las se;,s an.:::c1&.:¡.::..:,cs :e::.:!.:!~5 ~conocitil~s de: ci.:::lo del 
epl!:tollc seiu:i.ife!'"C h~-i:i. ~r .::él~le :3e St-rt.:.li; /.,_;;_y J...p. es?C:-i~~ 

gonias :.l.¡,c A., osc..:.ra .:i· p~::..=.a; E, ~S't'.e-1""!1:.at.::>~~~la ti;.'>Q E~ R, esperrr-3.~; 
ciU) priwr.a::-io en t"'CP-"~; L, csper'1:1.a.':-"".:'.:l':..o J.ep':.S~n=; :., es¡:-.e:-tt.a~.:-.:::!.t:­
:.ig.5~; ?. espe~UX:l'::C pa~~itc:;a; Di, !!S¡:>eMr.a.~::::.-::.o Cipltt.e!'lo; -
Spt:.-ln.. esp~:"'Ul3.~-~1t..,":' p:-iC".Z.:--i:i e;: rliv~si6:;; Sp~c-:~. espe:-mat.Xi~ se 
.::-:.rl.:is.:-1:;, en ir,ter~ase; 1..5, Sb, ~. 5:i, es?er=.i:.:ca:::; :!'!:"" var;as ~ases :; 
~i'fe:-e.n.::1.ac1.5:-;; F:f: • .:...:c=?::-is r-esió;.ia.!es d~ F.cpauO. :~':'.id:< :!e E.~oc-:r. s -
c.:,;.• ; :.::~ • ::';". ~..?:. 



lest.1eulares Ct3). 

even:..o anctr~er.o-.je;:>~r.d.le:?nle i.!u:-ariLe .l..;i cs~:-~...l.~o.;-t-r.esl:;., v.'.!.:-!..:o.s 

ooserva.:aon~s n-..:i1fo!0r9.:.cas y b!.cqc!tr..:.cas sostl.er.e:-: e.: co:--::::e;:t.= ~e e¡!.!'~ 

Algunos est.adics del ciclo del e¡:.!.'..el1c ser...lnlfero ;::..::o-de:-. se:- ::-.As 

dependient.es por l.a est.imul•c16n de andrógenos qt!e ;:-e:- et.res, 

p.a.!"'t...:cu.1.-.rmente en los est..::.dios VI! y V!I! e:""& la :-at.¡¡, e: .!4.ZSJ. 

TeJLdo Intersll.CL.:::o:l. 

E:l t.11?]1dc 1r.te!""St.!cial se loca.11=-a ent.re 10:s t.ú.b'..!los sel:'.1.n!!'e!""OS 

.-::F19c:-a z.::i y est..a form.:t.d.:> por libras de col.ag"'1'n•. v.-.scs sa...."':l;:t.:!necs v 

linfat.l.cos, ne:-v1os y poccs t.1:po-s celulares cc.":::O son~ f1b.-.:::blastcs.. 

zn.3.crof'a.gcs. ocas1 en.a.les células ceb.ad.a..s y al;p.:nas cél ul a.s 

~sénquir:.a.t.csas relat.ivament.e in~i~erenc1a.Cas que •nt.e est.i~alcs 

gcnadot.;of1ccs pueden dar lugar a las Ce~~!..25 de LeydL~ CCL) Ct3'. las 

cuales sint.eti:an y 11.beran la ho;mo.:>na ~•Scul.in.a. 1~ 7. 

E:-: la raL.a las e:... a;::;.a.recen e0tre el d1a 15-ie del pe.-1000 de 

i;:esla.c.:.0."':1 las cuales co~e:-:=an a ?rcdu=.ir la T CZ.J:i v cecl.:.na s:.i 

producción ~n los p:-1rreros 10-15 ellas de v.:.da pcs.LnaLal C25). 

El desa;rollo del ~enot1po masculino durant.e la er::.br~o9énes1s 

est.a ba.Jc el cent.rol de l.a T forma.da en el t..est.1culc fe-:.aJ... AJ. 

parecer en el e.m.=ir.:.6~ h:.::r.anc la secrecie~ de !a 7 se 1~1=!.a después de 

la d1feren.C!ac1on h.:.st.olo;;!ca del t.est!.;::u!.o !'et.a!, que c.=il':'..!.en:a a 

T Cel test.1culo fet.a.l se enc.uent.ra ent.re las 10-15 serr..a.n;..s q:..ie se 

correla;::..:.0:1.a. con el l?laximo r.ivel de la T pla.sm.d.lica. La pro.Qucc16n de 

l.a T dur.a.nt.e las se1'?'..a.n.as 8-12 del des.a.rroll.:::i e~rio:-iar1c es esenc.:.al 

para e;. d~a.rrollc nor04l del hombre y la ~orma.c.:.on de: ·-ract.o 

uro;;en!t.al masculiri.o se complet.a en las sem.a!"..as 12-!3 CZ6). est.as 

muy -.bund.antes el .cuart.o de 

d~s.arr-...=llc embric:-iario. U T .:rs se-=.ret.a-:ia de f"crrr.a ;.oc.al y ?:-..:.C:..i.::e 

indu==ion del s~s~en:.a d~ co~d~~tcs ~~sonefr~ccs ==~ =~~!!"..aC!ones de les 

co:"lduc:cs e!erent..es del t.~t...!culo, ~: ep!.did1mo. les vas~s deferent.es 
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Fig...Il"a 2. C=ir..e die 1Zl res t.iculo hu:-.3...'10. Los ~os CO!'~..a..i:s ::u?Sttan 
dife.~tes fases de la cs~~ .. "!':o;i-.i"leSis 170 x .. ~ de 
El=n y rol., (13). ?;>. sos. 



y !..a.s -.--esLcul.i:s sc.'?U.n;:d . .a:;; (!5) ~SpUo:'.)S de-!. r~a·.::..m.!ent..o. l.l.S C!... t?nt.ra.n 

.en :.:.n peí.A.O..:!.:? ::!.~ .!.a.._en~.:.a. -.;:;:.n t.en'!:?:- r..i~;r:.:.n..l. .!.":".f!.·...:e:"\C!.~ d•...:r.J.:;.•_e 1.l. 

c.ircul.a.ndci en l• s.:i.ngre es eser.ci.a.1. p.:..r.:1. !':'..J...!"lt.'3':"'1er la .run.::.:.cn do;? 1.as 

gl.l.r ... :hll•s .acce:i.or-:..a.s del se .... .-o C\.l.s.::ul1nc. J.ncluyen::!.o la. p:-Cstat..a.. el 

e-p.:.é.l..:!.!.m.;;:J. l..i.s ve$i.cu!.as senun.ales y las :;:l.l.:;d1.:.l.l.S bulbcl!ret.r.;a.les. 

t..a.r..b:.én es resp..:-r:s.J.t:le de 1.as c.a.racter!st:.ca.s se>.-u.a.les sect.:.:-;.d.l.ria.s. 

t..;os.t..!.c:.;l.a.r. se :.=.3..lcula. q...:e r • .a.y 2..2. :::...:..llc:-ies de '.:!... ?0' g;a.~ =~ 

~t:?s.t..:..:.~lc y 3"'."2~ :::r.:2 
Ce:!' :-e:!ct.:..!o e!"l::!o¡:il.ás:=J.:::c 1.:.sc pcr ¡;;ra~ de te_Jld::i 

t-est..:.cu:.a:-- y cae... C:.. se=.ret...a. coa-re• de.:.. 5 f?::le! ce T pcr d.ia C!3.!D. 

L4.s. et. -¡:i..-esent...i..:-, c.J.:-.a.::.te:-.:.st•:::.J.s e.s.tr'..::::•_u?"a..!.es esp-ec.!.1"ic.;;..s al 

t.e:-rr..:.r:.;;:o de su .:e::-~lt?to des.arrcJ.lo~ 

l.=.> va.s ~s san:; u.:. :-ie;::s. 

2.) C:--~:-.;;.-:.:.a.:::e:-:.._e d~ fcr::.a. pcl.:.é-C:"'.:...:a lr:-e.;-:.i.l.a.r. Ce 14 a 2::· Ce 

.=.:...\::-.et.:-:=.. cu.-..r.do se c:::~:::.t.a:; un3.S cor. et.ras. pero cu.ando est~ 

s 



3) Su n~c!ec :-eéo~d~4dc ~=r.t!¿~e u~• peq~e~a cant.1da.d de 

het.erccrcr::.l.lln.a d!.::i¡;:'~<;;>s.•~a. ~:-.i.fé:-;.c.a!:'e:"l!.e cor-. i..::n~ e des nu.=léclos • 

endopl Asr...i co l.:. se c::-!!'.r;rend!. er.d::: ur. ~·e.a.. :::!e l C. :;.::;e 
. 

µ:::i.. 

contiene las ~n=.:.~~s nec~s.a.r1as para la bics:..n~es;.s Ce ar.d:-cgencs. 

cual 

5') Gran C.l.Ol.:.d.ild Ce ::lit.Cccnd.r.:..a..s. a.lca~:andc la C!.!·ra de eOO pcr 

cit-lula. estas variar. en forr...ot.. y t.a:tU~o. 

Co=o resultado de est.cs d•lCs :':\Orfc:-::étr1cos las C.. ser-. ea.paces de 

prac!uc1r u~as 10.0C'O :nole~ulas de 7 pcr seg~nd.o. 

6) Un.a. cara:::ter.:.st..lc.a. p.:a..rt.!.cul.3.:- es !a preser.cia de crist..ales 

c:llc?lasl:\.\u.ccs. cuyo .;rcscr es .:5 a 3 ur.: y Ce 20 .:..:~ Ce largo. F;stos 

Cr!.sta.lt11s ~ .'f:?.t::"l..~e sen exclusivos de l.a. r:..a~-c:-- parte de los varon,;o:s 

desde la ~ubert.ad hasta la etapa sen.:.l. Se~ cbje~o Ce estudio por su 

var1ada atundanc.:.a y Cesccr.ocida !'un.=!cr:.a.!id.ad Ct3). 

~o:::.':!ert.s y e.el .• C3!) =enc1cnan c¡-.;e !a.s .::L t..,=?::iién ¡:::reducen 

prcst..,:;land!nas. ::.;:.:.o:"",.a.t.cs. ang.lct~ns:.r.:is y .:::tr::::s es!.er.:::ides cc::c son 

C7.15). ést.cs son s.~c!"et.adcs ¡::-e:- !as =el"..llas de !a. ·-~ª Cel !"'cl!c:.:lo 

cvArico. ;>cr la pla.cen~a. la cort.e=a swpra:-!"e~:il y ade~~s se proC:u=en 

en m.a-ncr c¿nt.idad f~era Ce estas ~l~nd"..llas FC!" tra~sfc~!:'...:le.lcnes de les 

a.n~!"~e~cs a est.r~el"\--S i:-:vcluc.ra. t:-es !"eaccicnes C:.st.~n~as gené!"1:as 

qce son c•t.a.li:ad.a.s pcr el s.lst.e=.a en=!=..a.t.!co ?~50 a.rc::-~t.asa C3~). 

E.:i..-;:i,erieer:Lcs in vilro .:or-: p:-ec~scres :-..a.rcad.:::s r.a.C:..cact..lva::•ente 

inCi=.an qce en el tej!dc t.est.:.cula.r de la rata tan~c !as C~ cc:::t0 las 

CS p¿rt..!.=.lp.;¡.n en la. sint.esis de est.!":6<;"encs {.3'~. ca!la.rd y col .• C36) 

::.enc1c:-• .a.:-: ;;:;-:.:e la 7 es ~n a.nd:-Og.;,:""I.::: a.:-c::-....a.t;.:.adc y q:..:e .:a arc:r..a.t.•sa esta 

aso.=.:.ad.a. c.;::n l.a.s C:.S c:.r.-ant.e les esta.ci.;::s c:-:.t..:.ccs ~e !a p:-cl.lfe:-a.:=.!ón 

Ce las espe:-r.a..to:;;.::::""lJ.as en ratas in:...d..::::uras y c::::r. las C!.. e:\ las ra.ta.s 



de J.r.C1v1Cucs pr~;::-c~res. 

i'!fe-..:t.o local en. l.:::~ t.ubulcs 

semtniter-os p.ara prep.ar~r el n?éi~ aCe~ua~~ par~ 14 inicldcló~ d~ la 

esper:r.ato.;;~nesis. pr-ov1..."X:.ar.do un segundo 1;?feclc sobre la F•oduccii.!!ri. de 

la T C.39). 

Cuando se adnu.rust.r.a cont.,1..nuament.e .a.lt.as dosis de- E::: a rat.a.s 

.a.dult.as resu!t.a un.:i ··h!.pofi.se.:t.or.úa rislol09lc.ol.·· crZ.9.ln4ndc t.n-..a. 

l.n.h.i.Oic1on del cr~!-m.ient.o y regresiOn gonadal. Las dosis 

requ&rld~s de E2 en ~ualqy_¡er espe-cie pa•a causar un e~ecto par~icular 

v.a.ria •mpliar.~nte. por e;~mplc. lO$ r~tones son mucho mas resisle~~es 

que las rat..as y les conejos. C.:lr..bios d.irect.os sobr~ les Orga.ncs 

•~cesor,1..os del r.~cho son ldtrbién llev~dcs a cabo ?O• el tratamiento Ce 

ttsLrog:enos. En el h~mbr-e n.;:rr:.al se pr.a-sant..a ma.ycr resistencia .a. l.os 

efec:Los pcr E..z ~ue en hombres c.a.stradcs C.:O). 

i:::ie-1 r.usmo m.:x!o que l.:i T des.ar:-oll.a les caracteres :s:e::....ru.a.les 

masculincs. lus estrogencis desarrollan los e.ar.a.et.eres sex-....:ales 

l~em&nl.nc:.i. intervl.t¿'nen en los p:--ocesos de l.l ovul.o..clon. 1mpl.<t.nt.ac.!.On, 

En !as g;.a.l l.:. nas. det.er nu n"""n la 

p!.gment.a.cicn d~ l•s plu~s CZ • ..¡,_"). En .:At"lim-l.les como la rJ.ta y r..l.tcn 

los es:t.rC'g.a-nos pr'OVt..'CAn. canihios conduct ua.l es y un est.ado de 

es.lrc C.:J.). 

Se h.an mc:stradc evl.der.ci.is cta- les v.a.r-:.ables ef'ect.os que producen. 

les est..r-O;;¡li!'nos en la econcm.la. vit..:s.l y en p..arllcular- del E2 por ser- el 

mis act.i vo. 

1...4. inhiblL:l.On de la esperm.a.t.ogénes!.s por eslr6genos fue 

demost.r.a.do prl t:?t?rar..ent.e en la rata. p~!:!.driorment.e t'ue obser-v.'.l.do e-n 

ctr.a.s c?S~~ies e!-=- :r.amlfer~s. en h.'.l.r.s~er. cuy=. t.oro. .:~e y e:a e.l 

gon.s.dctr-ofln.a.;,;; de 

Dates re!'t?rent.es a los ca:r-J::u,cs prcCc.=.idos pcr el E:2 sobre la 
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se=:re.::.:.cn .:!.e l.a. Hcr:r.o:-.a :...ute.o.n!.=3.n~e <LH:l ind.:.can qi..:e el E2 re:;¡?Onde 

é.:.ferant.emente durante per.:.oCos ccrtos y l.J.rgos de tral.amient~ c.:;-:i. 

K.:il r.a y :.:el. - (~3) ~ncontraron q~e el E2 ..a.s! c~mc la. T actuan 

el si.sterr.,¡. n..:?rv.!os.::i cer.tr..l.l (S-;C) ;:-ar.a .:.r-.r-• .:.b.:..r la se::.recl.On de la 

Ho:-!!lOna Liberadora de Gcnadotrc!.:.nas CGnRH). 

e . .a.Jo cor.d1c1c:-:.?s de cult..:.v.::i. La ... -s y c=l., c..:.:) de::.:eslrar.:::m que en 

eélt,;l.l.s Ce p.o.tu.:..t.aria º"·1na hay :..:na libera.=ion de .2. a 3 veces n-..as de 

Ui en resp:.iesta a 10 nM de la G:-:.P.Ji. cu.ando se pretratC con E::. hasta 

por 12 horas. 

otros t:-abaJOS p;esentadcs ;::ior ?adm.anabhan >. ccl.. (45) en 

cult.!.vos de .:.l-!ul.as Ce pltuitar;.a bcvin.;. c~n t.rata::".ier.tcs Ce Ez por 2 

hcr.oa.s dur.ant.e 5 é!as observaren que el Ez no .a.!'ect.3. la liberac.:..on 

basal de la. LH. pe:"'o con ur;. trat.a.r.-.iento de 2S horas se lle·.·o a cabo la. 

esl..:..=u!ac1on de la LH. concluyen:::cse que les e1'e-ctcs: del E2 sen 

depe!"ldient.es Ce la. concentra=1cn y C.el t.ie;:-.pc de ex;:ios!c .. cr.. 

El use de est.r,!;.:,;encs e:'l co=-.b1r:ac.:..on ccn la 7 e."":. dcs!.s a.decuaCa.s 

c~psul~s de pc1idioetils•1ox~nc Cdurant.e 9 ~esesJ hAn S!d~ 

prepuestos cor.ic ant.•c:ncept.i ... -os r..asc-...:lincs ocas.!.cr;..;.r.~o cli.gcs;::erm:.a, 

pero d.es¡::;~&:ii: de SL!Spe:'IC:erse dicho t.rat.a::uen._o este efecto es 

revers1~l e C...::5. 47). 

Ba._i.a.s dcs!.s i:!.e Ez Caprox:.madarnente 240 n~.'d!.a./.a..n.:.i...a.l) .l:"lc!:.:=er. 

ef"ect.os peco s1i;n!.f1ca.._1~s so~re el s!sLer:-.a re¡::rO::uc':..iv::i r=-.asculino. 

en dosis alt..a.s Cr..ay:ores de 1580 ng/d!a./a.n:.:nal) p:--cvocan e!ect.os 

S!. gni !'l. ca.t.1 VOS la re¡:::rc-cuc::10:'l ::-.a.sculir.a y les órganos 

andróg~no-Cepend!ent.es (~S). 

Eh horr.::irlits :-:.o:--::.a.!es la a.C.clnist.rac1Cr. cronica. de altas dosis de 

l~ T Cdurant.e e I:".eses) :!10 cc:!:l.::I res:.:!t..s.do la inhib!c.!.On de la.s 

.::1el 5~-iC~.: e ..;9). E.n !:\On~ ::-.achos ::astra.=cs. eJ. E.:. e:>Cóge::.o puede 

con::er.tra.cicn ée l.a LH en carot.ié.o.des ~~e .:.r.hib.i.n 1.a. :"'e~".ll.olc!Cn por 



i;;r.anc:es c.anli.t:!.:tdes de e~!..rOge:-:;;:.~ p.ar.a. .:.:--.t-...:.b.:.:-- e!. c:--:~.:.::-..:.e!"l.':.O de c.1=-.ce:­

::i.et.i~t¿t1c.:: de ;:ar~s· ... .a.t.a.. Es '?cs:;.bl.:- q~e les est.r~gen:::s .:.n:-.i.ba.n por-

L.;.. p:-odi.:..:.c.:.cn ce E..z en l.a. :T.t.:je:- os..:il• ent.re 30 y 2:(:~8 ;..ir; en 2:4. 

her.a.$. dependiendo Ce l• fase del c.:.clo ee~zt.ru.al. A~~nt.a.n de fer::.... 

cons1der.a.t:le C.u:-•nle el e~r.a.:zo (2). En el varón adt.!ltc 7C!-;. del E.z 

•:"l pl..a.s::i.a. proviene de l• 4.rom.a.ti::.a.c1ón de la T y A c.:.rcul.antes. 

Peqwe~cs c•nl.:.d.ac-es son secretadas por l.a. cc:-le=a supr.a.rre..-..a.! pero la 

m.ayor:...l. dal 30-,: rest.•nt.e es produc1d.a. por los test.!.::t.:l:::s. ?arte oe: 

E.:: en l• s•ngre venosa test..:.cul.a.r p:-ov.:.ene de las C::... asl ce~ de las 

CS. L.a. concenlr.ac1Cn de E2 pl.asmA.tico e:i. el varen es de 

.a.prox!r::i..a.d•l';\E'nte 2 ng/100 ::-..1 y l• t.as.a de proc:.icc.:.on tot.al es de 

o. os m.;....-c! .a e 30). 

i!'XClcrll'US. Estas fU:'1C!ones est.An co:)t.:-ol.adas ;:>e:-- ~ac._o:--es 1nt:-a y 

Los f.actores e>..._erncs inf'luye:'I en el sistema. en:!o.::r..:.~o l:-avés 

de l.l. .a.ct1"':.d.a.d del s;,.¡c sot:ire l.d. .a.denchJ.p0!'1s.is C5.S.1Z). 

La !'u!\Cl.On end'X:r1r-...a.. resi:!e f;..;.""ld.a.rnentaltnenle en !.a.s CL. que 

11be:-.an la T y la f'uric!On exOcr!n.a. en los t,.t.::;bulcs se:J.r.!.fe:-cs po:­

l!e-v¿r .a e.a.tic l.a. espe:-m.at.ogé!"les!s. c:.:y.:::i pro::::lt:.::to ex6.::!'"!:'lO son. las 

c~!ula.s se>.."'t.!.ales y por ello se le cons1de:-a esen.c!...a.lmen*..& como 

gl .:..ndul .a. c1 t.ogéon.1 e.a C J 2). 

Ld..s neuroh.crmo~ sec.ret..a.d.a.s: por las neu:-o:-i.a.s del h.:.rictá!.a.::i::::. las 

5:"'-.R'H. !!e;:;.a...-• .., !e~ gcn.adotrop::::rs ~e l.a. •denoh.!pcf.!s.:.s a través :::e lo;a; 

v.;t.scs del sist..en-.a port..a.-hipot..\l.a.::c-~.:.¡:>6!'.!.s.:.s. ;::..-..-a cc:"";.tro.:.a.: !.oo. 

sir.tesis y l1ber•c1;:ion de gon.A.dct:-::.!".:.n.a.s. LH )' 1.a H~r=cn.a Est!m•..U.a..-:ite 

del Fol!culo CFSP~ C~!.52.53.5~). La prot~ln.a. G. 1.a. h!d:-ol.:.s.:.s de !a 

fos..fCl.l'"JOS!l.id.:.n.A. l• prot.e1n CJ.n..a..sa C. el áC::id=: .a.r.a.c;:LUcicn..!.COo e! Ca• 2 
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':l algu:-:.cs met..a.~l!.t.cs so:-. .:.dent..:.flc.a.dos cc::r.:i ?Qs!.:les ?:".edi.ador-es en 

est.e proceso C55). 

El ceca:-:..:.sr.~ se9~1dc po:- ~~.as ~o~•Co~rcf.:.n.as sc:re l.a. función 

t.estl.c~l.a.r s~ p:-ese:-:.t.a .a. cc~t.!:"":~.a.c.:.~~: 

La L.;.¡ Cpr.:.c<.er eensa¿ercJ act.c.a. so!:.:--e las e_ est.ir.;ul.ando la 

ast.ero!dogé~es1s y ccns~cw~nte=-.ent.e l.a. prcCwc:=!~n de la T. !ijandcse 

.a. reeept..cres es.pecif.:.cos de !a =e::-.!:::-an.a. pl.a.s::-..a.t..ica de est..as CFi!ifU:-a 

3.a.:>. E.st.o est.1n:ula l-1. .acc10:-:. de l.a. •den.:.!.•tce!clasa -=;-ue !>.&jo la 

presencia de .io:"'les lw'.g:·=. est.a. e~!=..a cat...a.11:::.a la ;:i:-odu:c1on de 

3º.5'-adenos.:.~nofcsfat.o c!cl1co C~"'!?c) Cse~undo mensajero) a p¿rtlr 

de .A.dencs1I"'.tr1!'"csf.a.to CA'!?) der-.t.ro Ce la có!u.l-1.. 

es entonces deQ:-.a.C.a.dc pcr ~7.A !'"cs!"od!est.e:-as.a a 5"A.'-!?c e se ~~e a un.a 

subunicad r~cl.at.or!.a. de l:.~-1. p:-ot.ei~ el.nas.a. causando la !i~eraclón de 

subunid..ad cat.alitic-1. li!:i:-e. 

est.!mcla::..a.s po:- l.a. LH. ::.a• .. .a..l.:..:.a.!'l :..a !"csfo:-!.!a.::.!ón Ce la.s pr-ot.e!.na.s 

int.r.acel ulares l.as cu.&.!. es p:-o!:..Able=ient• .a.e~! ven :.a. secuen:.:.a de 

•ventes. invo!u::-.a.d.-s en l.a. b!es1ntes!s Ce estere.:.des C5ei). La. 

ho;::on.a.l de 1.a.s Cl.. y a.1~unos at.:t::::-es sug.:.eren cs.:.:::~ ;:;~e •s un 

pre:-e-c;t.:.is1t.o para t.:.-• .a :-esp~est..a :-.o:-~.a..l de! estere1de. Ce a:r..:.!. q-..::e la 

1ni'"..ib1cl.O:'l de la s!nt.es1s de p:-e~e!r.as poC:-!.a. b!o::¡uea.:- la. prod.:J:c!.O:'l 

de la T ante la eX?CS!Ció~ de ~n cc:-te tie~pe de !a. L~. 

La. coleslerol-•st.er.A.sa p:--o::.u:.e cc!esterel !ib!'"e • ~art.ir de los 

ést.e:--es d• Col cor;.te:\.!.d.a.s en la.s got.:.t.as .l!p!.d.!.::a.s de la.s C:... La. 

•n::.J.r.& 20-22 ::es~l.a.s.a es:..!.nde !a e.a.:en...a. :.&te:-a.! ::!el C:l para !"o:-:::.a.r 

l.a. ?:-e;. y l.as en::::!::-..a.s d•l :-et.!.e:.;lo endc;::l~s=..:.co !isc :..!eva.n a cabo 

la.s t.ra.nsf'or:r.ac!.cnes s!.;t.:ie:-itas p4:--a !a. !"o;:::.a.c.:.e:-:. Ce l.a. T C5'. 

'f'u:n::.i.O:"'l y est;!.<.:t?.::-a de .:.as C.. ::SS:·. Ot.:-es !nvest...:.-;a.d~es h..L"'l 
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Figura 3 .. Comportaaientos testiculares y posibles nteeanismos de regula 
ci6n. R. receptor hormonal; AC, adenilatociclasa; ABP, prote 
!na urUdora de andrógenos; FSH, hormona esti.Jlw.lante del rO: 
lieulo; LH, honaona lutcini::.ante; AK?c, adenosin monof"osfato 
cíclico; E2, es~iol; e, colesterol; T, testosterona. Toftl!: 
do de Rusell (S). ?p. 155 .. 



SPm.1n1feros ~~ pc-:!r:.a e•.·.:..t.a.r l.a :.:-.~ . .:.t:.:.c.:..e:-:. ¡::or !.:.. !..HRH ro;!StJ!t.andc 

hic~r-trori.'\ ,......., ld'!'> r:.... ,.,__!-:o~ "".!4..'5~' 

Pes.:. bl e::ienle t.rt!:"'.!:li e"- e:-:c•..Jer;t.r ar: inv=:! :.:=::-a.Ces !"a:::t.ores 

producidos por las es que al aet.:.::ar scb:-e !as C!.. v:a.n a cont.rola.r 

direct.ar.iente 1.a secrec.:.en de la. T 6 t:"..is p:-o.b.a.ble:r.ente -..-ar. a modular 

la Ten respuesta .a la LH (60). 

Por otra p.a.rt.e se h.a. demcst.rado :::;ue el !'lu!do .:.nterst.!cial dtifl 

~estlculo CFIT) de rala adulta norl:\al ~ue rodea l:::s t.Obulcs 

s:enun1!'eros. a las C'- llen.a...'"!.do los espacios !nt.erst.iciales. puede 

ejercer importantes efectos es:t.:..mulat.orics sobre la secrec.:.on de la T 

de las CL. La accicn del FIT parece ser d..J.!erer:te de la ~nadotrop!na 

Corionica Humana ChCG) y al de la L~~H. ade~~s Liene l.a. capa.cid.ad para 

interactuar con cual~u.:..era de est.as ho:-mcnas C5S). 

Sharpe y col .• C5!) menciol"'.a.n que la forrr..ación y volumen del FIT 

y parac;:r.í. no$, 

sugirlendose .a 1.a.s CL ce~~ el pcs!ble s.:..t!c de se:::rec!On de factores 

vaso.a.ct.1 vos. Se h.a o!::servac~ ~e b.;;,,.j~ !a a.usenc.:..a t.:::"....al de !as c:r... 
unica.mente l.a T puede mantener e: volumen ncr::-.al ce: F!T. lo eu.a.l 

su91ere que las Células que responCen les estimules de los 

.a.n:!rógencs en los. túbu.lcs se:r.ir.!!"eros C.::.élu1.as pe:-i•wubul.ares 6 de 

Sertoli) son el princi¡:::.a.l re;i..:lador !'is!clO;t!co del vclt.:!:len del FIT. 

La FSH CF'igu.-a 3b) .a.et.O.a. espe:::lf'!ca:nent.e sobre las. memt2.r.a.n.a.s dlli' 

las es y junto con la T p~oducida por l.as CL, ~'nt!er.e:""; l.a esperm.atogé 

nesis y .activan la sintesis de l.a ?rot.e!n.a. Unido:-a de t....~drogenos CASP) 

en las CS. t..a.."lto en eondi cienes in vi tro COr."IO in vivo. 

secreta a la. !t.::: de los t.úbulos sen:inlfercs y t.ra.nsport.a la T par.a. 

11"..ant.ener ele ... ·ada la conce:"l.t.r.a.c.!.On de la :r.is:?r.a el epi t.elio 

'15, 28. 62~. 

La F"SH est.imt..:1.a !.a .adenilat.ocJ.:::!.asa e:""; los túbclcs se:nin!f'eros 

1n:::rement.a.ndo la pro::1u::::::.:.ór: de 3•i;:• -A."!?:::. aet.!v,¡,:-: las prote.:.n c.:.na..s-.s. 

estl.~u.lan la ¡:::reducción de A3?. !a act..:.v.a.c;.on de !os p!.a.s:r.inOgel"lcs y 

A! parece:-' la FSH. :-:~ !nf!r.:ye Cirec~a:::e~~e e:-: ctros 

"' 



lipC$ celclares del t~stlculo C.39). 

la mas alt.a .:l.Ct.iv!d.1.d de la fos.foCiest.erasa y .!..1. tr.lr..!.f:'..l. i..:n.:.C:-, d~ Fs::H y 

minirn.a eslimul.a.ci6n de producc.:.én de AM?c por la FSH (6). 

Se asuir.e que la ?rolacl1n.a. Cf'RL) produce efect.cs sobre la .funciO:-:i. 

del t.est.lculo refle~.a.ndose direct.ament.e su acc1on sobre las CL. La PRL 

iodinada h.a. sido most.rada ser local1=.a.da el comparliment.c 

1nt.erstici.a.l C52.63). Increment..a la producci6n de la T inducida por 

LH. ~ac1l1t.ando l.a. tra~sfcrmaclé~ del Col a Pre9 en rat.as sexualrnent.e 

inmaduras C 64). 

l.4. Esteroldo~énesls Testicular. 

La producc16n de la T a p.a.rt.ir de Preg ha sido est.udi.a.d.a. 

ext.~n.siv.a.mente desde 1956. cuando Slaun ... hit.e y Sam:.;els descubrieron la 

s;ec.uencia. b1os1nt.ellca. incli..:yendo la Preg, 17-0HProg y A. m.á.s larde 

Es.t..a. v1a fue predominant.e h.a.st..a. 1962 cuando varios 

investigadores presentaron evidencias de un.a. secuencia .alternat.1va. la 

ccal lncluye 17a-OHPreg. DHEA. delt.a. 5-andrcstend.icl .llamada vla .b.5. 

Parece que amb.a.s V!.a.s son operantes en menor 6 m.a.)'or grado en algunas 

especies CF'igura 4) C65,!56). 

Sr.andes C67) menciona que CU.il.ndo un con.puest.o se aeumule 6 se• 

secretado por el lest.1culo. no es necesarlamenle ~~ indice de que se 

halle en la via principal. 

Ha quedado est.aOlecido que la est.eroidogénesis del ovario. de l• 

.a.dren.il.l y del t.est.1culo producen sus horn:ionas c,;¡,ract.er1st.icas por 

mecanismos similares que difieren en una O dos enzimas requeridas para 

¡ .. 1somer1 ::.a e J. 6n final.. i .. oxido-reducción 6 i .. escisión 

e.ar bono-carbono . E.~ la est.eroidogénesis del t.est.lculo ocurren 

.a.p:-oxin-.a.d.a.mente 20 reacciones. s.1endo las d.:::s p:-!nc!pales los t.ipos de 

o.xidc-reducci6n. que son deshidrogen.a.ciones e t-.ldroxilac!.ones. La 

produccicn de los es:t.erc1des testiculares ~omo result.ado de la 
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este.roldes en el testículo de rata. Tcmado de Odell :t ~:ter (111. Pp. 29 



cer:ibln•c1~n de éstas reacciones. esta baJc la lnrluencia de :::cléculas 

rei:;:ula.doras. de substratos .adecu.ad.:::s. de cofactores y de ccnd.lci.ones 

1ntracelulares espe~1f1cas C3t.3S). 

~ producci~n e~ ~t.ercides endogenos va a depender Ce u:-. G"ran 

no:nero de ractcres. al~uncs serán inherentes las a:::tiv1da.Ces 

~.!.ologicas ccnocidas del estero!de en part.icula.:-. a su rela.c1Cn ~o= 

1nt.eroedia:-io ó de la ""'elocid.a.d Ce secrecion. a los s.tster:-.a.s de 

transporte o bien a tr.la comblnac~On Ce éstos C6S). 

~sde 1984. F. L)~en y K. Block reportaron la se<:t..:encia de ~sos 

en La. v1.;a, est.ercidoi;;é-nic.a desde A.cet.11 CcA hasta Col. el precurso:­

b.a.sico de l.a. bioslntesis de tod•s l.as hormcn.as estercldes C69). Uno 

de los pri~ros pases en la b1cs!nt.es1s de la T es el ~~vi.:u.ent.o del 

Ccl libre hacia la C?e=.!::.r.a.:u. r.titocondrial de la CL. dicho tra..~spc.r~e es 

increcentado por l• LH 6 AM?c C42.56). 

L.l. resp~es~a esteioidogéru.ca de las C.. ante la L~. depende 

princip.a.lr::.:!r.te de l.as en::in:.a.s que cont.:-ola.n la esc!.sién de la. cadena 

l.at.er.;1.l del Col intr•c.it.occndrial. adeods de la act.1vac.i6n de la 

colest.erol-esterasa para orii;:inar la. liberac16n del Col a pa.rU.r de 

ésteres Ce Col que pueden p:-cb.a.blement.e estar taobié-n 1n;.-olu.=:-:t.dcs 

CS2). 

Se cree que la. L'i. eJerce sus prin:ipa.les: ef'ectos en estit:1ular- !.• 

h.lc:!rox.il.a:::.1~ del Col p.ar.a f'orm.a.r 20 y 22 hldroxi-cclesterol C5~). 

ba..Jo l.a presencia de NA.D! .. ( • Mg•
2o ea.•Z y la er-..z1:::.a. 20-22 des::iolas.a. 

dependie!1t.e del c.itocro~ P4SO. la cual c.at..ali::a la es-cisiOn de la 

ca.::!en.a l.at.er¿_¡ del Col p..a..r.a producir est.ero1des C-21. Preg. Esta 

re.a.ccc16n es co:-.sid.:tr.a.d.a e.o~ el p.a.s.o l.í.Jni t.a.nte e:l la. Oios1ntesis de 

la. T C52.5!5.70). 

U pr-oducc=.On de .a.nct'"Ogencs. a p...artir de pre:tr.-so•e-s C-2!. ?:-e.::; y 

Prog. re.:;:t.:ie:-e las a.:::tivid.a.des de dos en=.i~s~ la !7a-h.!drox.ila.sa y la. 

e l 7-20 lia.sa. U p.ri.:ie:-.a. c.a.t.ali::a la rea:::ci6n de h.id.:-ox!lac1cn Ce 

J.cs est.eroides C-21 y en seguíd.a. la C 17-20 ll.asa elimina los Z. 

c.;1.rto::::.s Ce la c.;,.d.er-..a. l.ate:-a.l pa:a p:-oducir- esteroides C-19. l.a. 0:-:Z.:.. y 

A. r-espec.'"-1 v.a..ment.e. !-a c!.:.receicn que pt.:eC.e~ segctr est.as h:::roona.s al 

ló 



et.res .a~t.cres ru.n se~!.ad.:: el e!"ec"...o .a. r-..lve: :!t! l:::s .!.:"' • .._t?!"~.!..a.:-les de 

La. slnt.es.is de l.a. T C56.~.55': 

c::md~~t.cs ~e!e:-e~t.~ y se .ase!:::eJ.a.n .a. e.!.!.cs. e~ s;..: es!.:-:.::=t:.~a ~s1:::.a.. 



que v.a. .a. p--.:-.a.r .a.l conCuc• .. c eyact.!.!3.dcr en e!. :r.omen~o Ce !a eya=.1..:l.a.c.ié~ 

y const1t..:..:ye U!"".J. p..o..:-• .. e oe los ll~uJ.dc::: q·..:e fc.-~n el vt~h!c:..:.l2 p.a.ra les 

compcslciCn de! llquido de !.;is VS es el alt..o conten.1d~ de :iU~stancias 

r....cuctoras C32J. 

La m·..:r.:cs..a. de l4.s VS. e:i e:...-+ .. raord.:.na.:-!.a..-nente r!ca en plie;t.zes. 

elle pernut..e ~:.:e la Voi!'slc:..:l.o1. le!"".~a >:.:n.a super:".!.cl.t!' enort:>.e de ep.l.telJ.o 

secretcr.:o. t-..... C.l"1'nd=:i p.cs.!bl.;o que el ' .. '".J!°;)o se.a t..¿mb.i~n d.istend.:.do por la 

q-...:e suf'ra estira:r..!.enlo .J.a mer:i.br.a.n.a. de células 

secretorias qi.:e rti'vlste .:..a. \"S. 

O t.at"...l.r'::.:- y C.l.p.a::::.ldad de .a.1::-..a.:::e:-...l.Je .::e .las \'S y su pclenc.:.al. 

est..1n suje• ..... s .a. • .. ·.;i:-.:.ac.:..:):'l.e::: ind.!.v!.Cu.a.les. que son particu.l.a.rrnent.& 

conspic~~s en el ho~-P•e C7~). 

Cuando :..:na. cé!:..:1• de la VS ~ de la p:-éslat3 se desa~r~lla en ~n 

in&dio sin 7. es ~quef'>.a.. no t1ene nucléolo n.1 b.a.scfil.ia ::.:.•.cpl~sr:u::.a y 

rasu:•~.a bJ.oq~m.i::.a~nte .:.:-..o,.=.t,..J.v.&. E:l t.r.a.t..a:U.e;-ito e.en la 7 tiene como 

rvsult.ado la .apari::J..On de un gr.&.n nucléclo vis.:..ble. con !nte:-:.sa 

b.i.so!'il!.c ~n el r.:J.topl.&sr.-.¡., y recuper.ac.:.on de t.::'l. conJun!.o norrr..a.l de 

enz!.m.a.s. e .:2~. 

s1nu.l.a.r pe:-c a.190 n-..as deli;a.:u. al.a tün1c.i ..i.bug:!ne.a. del !.es!.!..:u.!oo se 

en::uentr.a d:.v:.;!!.::!o i!.:< tres re;!ones: la ca~::a. e.l c~erpo y la cola. 

5:: vc-11.!.men m.1-"IC.~ se- lo::a!J.=.i l:!-r. 2.• po:-c::.;:,n !nJ..CJ.ii.1 Ce J..a ca.De::.a. 

~e es el lu~a...- uietabOlic.arnente Jr..Ls act.!\~, el cue•?O y J.a cola es~.L~ 

Es!.~ erg.no !J.e;"Ja u~ f'un::lón du#J. • .ac!.U.a. ::omo '"'"-~ rl?servorio p..u-a 

es.pie:-~to=o1de::;; y !.aml;J..;..r, p;odu::e 1.!na .se-.;:.recJ.ór. :• =t:-. es.tt!' ca.mino 

!S 



l.>. forrr.3.c.:...::.r. .::e.! p.!.JtS:':'t.,O. Ser:-..1.:i.al :.32J. 

Kel:::e v ccl .. c.7=) q'.Je la 

espe.-~t..o;::.:la~s; er. e: epi.d1d.:.::'t0 es u:-:. proceso .l..."'i.Cr.::.;-e:-.:::-depend!.ent.e. 

rr.._r.o.J.fercs. Les a!"lcr-e:;;enos. responsables p¿ra esta :':'..a.C.i..;:-ac.:.ón se er-ee 

que son les r.e~.>.bOli~cs de la T, 5.:l-redu~.:.d~s y 3o-:-e~~~¡dcs de la DHT . 

.a l.a especie. desde unes ~occs ::!las .-.. "·•r!.as se::-i.ar:as. depende .o..deo.\s 

de ~"T'l c:ec..a.ni.smo r.eurc~~sc~lar. el cual involucra contr.acciones 

r!t.:ru.c•s espontá.neas. de les c.is:7.cs ._~::~los. 

p:-0;:1.a r..!i;rac!On 

epid1d1mo C~J. 

~!en sean ayudados. pe:- la seer e-:::1 ón del 

En genet"al no h.a.y un acuerdo sob:-e l.a. cues• ... i6:-, de :!.a secrec:.ion 

del ep1d1d.imo; si ella ml.sm..a se pr:vee ::se un r.-.ed.10 favor-a.ble par.a 

m.an!.ene:- la viabilidad del esperrr.a.tczoide. o si e! órgano e;e:-ce 

influencia e:"I A.!g:.:na ct.ra ro:-rr.a.. En analog!.a : .a.s secreci enes 

ep.:. t.elJ.ales de etr0'$ acceso:-.:. os. la. y 

c.a.:-.a.ct.er1st1c.a.s GUl:r.!=.a.s cte: epitelio tubular en el e;::i.!..d.!.d.it::c< t.ienen 

un.a. re:la.::.:.6n depeondie!"'.t.e s.cbre !.a presenc1.a. de hcr:r.on.a.s del se:i.:o 

~sculino y por le tantc =c~secuent.emer.t.e a.rectado por la 

c.a.strac16n. l.a. hipofise:::t.om.la y ._r.a.tai::-..ie:--.!.c de .a.ndr6gerics C32J. 

O!.ra f.a.ce~.a. de l.a. función secret.or.!..a del epid.:.di2n0. es l.a. 

dest.ruccci6n y f";;,..;ocJ. t.osis del epJ. t..elic y 

esperm.iofaQ"cs. posiblemente esto es ayudad.o en ali;-un.a. p.a.rt.e por el 

~~s1n0 r1u1do d• seer.e.ion C42). 

Se sabe que la AS? ¡;:i:-oduc1da por las es es t.ranspart..a.da a.l 

epi didimo donde prob.a.blement.e es' .. .a. prot.elna. 

t.ransport.ad.or.a. de ,,¡.."'ld:"~en:::s que a.et.U.a. en el t.est.iculc ¡::i:.Jede t..a.mbl.én 

hacerlo en el epid.idl.mo C7ó). 
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un.a ::..l.pa cusc~lar. Tler.e cons.:.stenc:..a. f'ir!:le-. est..a. rodea~a de ur..a.. 

c.lps.ul.a C:el9.l..::i.l.. for~da de teJJ..::i~ cone:.:tivo. q:ue se ext.iende por su 

:.nt~rlcr p.a.ra ~cnst.:.t~J.r ~l a~undante est.rci:u.. 

!....i. .s.:ecrec:.~n pr~~t.l.t.i..=..a.. es un .l!q;u1do cp..alescente y !'l.uJ.::::!c. d,.._ 

f.::r:..s.:c ?C=- d:..a.st.a.:;.a. ~taglucc:-cn.1:.i:;.a. v.:ar1as en:::.:i.a.s p:-ctecl::.t1cas 

y t.:n.l. ~~!""esa fi!:rir.cl!s:.n.a.. Est.a. rl.ca:ent-e .:.nervad.a. con -¡::lexos de 

:~.:.t::r.a.:s. nerv!csas a:iu.e.!.!n.:.cas urud:a.3: a pequei"ic-s ganglios s1::ip..a.t.!ccs. 

H.l.y ter::l.!nac.:.or.es ner._..:.~as ;;;er..;o.:.t..ivAS Ce d!!"..:i're:i.tes el.a.ses Cb~!!:-cs 

te:-m..in.i.!g.s. cc:-p;.;sculos ger . .:.t""-l""'s. etc.::.. d:..se::-.in.a.C:::-s p..:;r el lejJ.d:::: 

c:::inJu."lt.:.\..-c interst!.::.ial. e.>.is•_.:.endc ad.e=.s.s te:-::ur-..l.cJ.cnes l.:.b:-es e:-t 

e! ep1lel!.~ C7~). 

6 ~ncs 

Las gl a.nd:.il as c:uccs.&s. sen 

T.:..enen 

gran .:.r~rt.a~cia e~ rel.a.=:.~~ =on !:s. au:ent~s de la su=stanc1a 

prcst...\!.1~.a C\U"e se ~:-o.:h.::::e &:"l el ho::::.b:-e de edad.. sen ~t.3.:i 1i'.1Andul.a.s 

las e:;~& suelen hipe:-trcri.a.:-se par.a. const.it~ir nod:.Llcs ade~~tosos. La.s 

91~.:2~1.l.S sub::::uccs.a.s:; se h...a.ll.ln en el .a.r.illo tiSl!!.a.r que rodea ü 

leJ.!.d:::O ~e:-1u:-e-:..r-,¡_!. L..as g!.~"1dul.a.s pr-inc.ip,.a.les e:-.-t.ern.a.s 6 p:-op.t.a.s Clas 

c:;ue ~ro;:.c:-c:¡cn.a.n l.l. :..ay::- parte de 1.J. ss-c:-eci.én se h.a...11.l.n d.lsp:..:es~¿s 
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..?Stl..:..!.:..:s e~:-:..=l~g:.ccs. l.l. ;.r~;:.•_,:..•_...,,_ !-• .l. s1d::.-

::c:-.f .... s.:.C":-• ..;..:-=-rc.i ~~ l.a. :;..:-::-.-:n.::l.J.t.u:-.J. de los lc!::'u:.:s :.:!e la prós:.at.a Ce 

la ~~t.a y su :-~!a=i~n ccn l•s ?ª~~es de l~s e:-~a~=s a~ceso:-ios en ~l 
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En la .a.ctua.l!.Ca.d se conek:e que el t.esl1culo est.a regulad=: ¡:.:x::ir 

t.a.r.:tcres !.nt:-.l. ..... e:..~r.itestict.:1.l.res. 

secundar!.aS, !a eo:>pt:'!'rk'-"l.t.ogé-nes.!.s. l.a !'unclón de las gl.l.nCulas 

.a.e:cesor!..as :':'..l.Scul:.n.a.s Cel epididirno. l.a. vesl.cul.a. sell"...in.a.l, la ;::ir6st.ata 

y l.a.s gl~n.:::..:l•s b:..:lbcu:-et.r.a.lesJ y es utll en !"orm.a do:- anticcncepU.vo. 

SJ.n .a::z::.b¿rgo. la n.a.t.ur.;ile:::.a. de los !'".actores responsables de 

=odular la cap.ac!.dad esteroidogénica test.icular .aun no es bien 

ccnoc1dc. aur:.c;ue h.ay v.i.rlos c.a.ndidal.cs potencia.les a este respecto. 

en~re los cu.a.les se encuentr.a. el E.2. 

El E.% es la hor:nc:ina biológic.;u:1ent.e ~ .activa de los cocpue-st.os 

•st.ro.;én.t.cos. Se le !'\3 at.r:.bU!d.=i una se:-ie de e.f"ect.cs en la. !'"uru::ion 

reproduc• .. o:-a :::.a.sc:.ll!.n¿. en combl"41.Ci0n con l.a. T actúa cooo 

.i.nt.lconcept1 vo, 

en les p:-ccescs de ovulación. eob.ar"a:::o, part.o.elc. 

~ h.a.n presentado una ~.a.cu::.a de pcsibilida.des de los erect.os 

producid~ ~ el E.z en 1.a. est.ero1deic;Jéne$is t..est.lcu.l¿r. 

Es pe: el!o. que est..udiosos en el campo de l.a. estero!.dOQénesi s 

testl.C?.i1ar han r-e.a..li:::ado investigaciones concern1er.t.es a. los erectos 

producidos por el E:z. sug-iriéndcse que existe un.a inhibiciOn en la 

se-c.r-.c!O.~ de C-n.RH del h.lpot..il.a.mo. de r;;o~dotrof"ina.s hlpof".isia.r.i.a.s:, 

:xid.i!'".!.c.a.ción de l.a. CIOT'i'olog-1.a. del t.est.lcu!o. .a.l ter-ac.iones en la 

s!nt.esis de la T. .a.de~ se h.a. sugerido que el Ez. en la v1a 

Ol.OS!ntet.1ca ~4 arect..a. algunaCs) et.ap.a. Csj previas .a. l.a. f"ori:.aci6n de 

l• T. par.a. lo cual se proponen trat...a.tr!ienlos crónicos de E2 dur.a...~t.e 

esp.a.cios de t.iempo de 6 y 12 s•man.as. p.a.ra poder .asi dilucidar los: 

e!'eet..os p.roducl dos por ésta hor~. 
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Q.al~rk~n4r les a~eclos Ce! esl:-adlol llb6r•do d& implantes en 

dl.re:-ent.~s dosis y liemr:ics scbre la act.ivl.dad ester-c1dogénica del 

lest.iculo de ra.t.as. 

3.1 CSJE:T!VOS PA.:.:T!CULARES. 

3. t. 1. Detel"'::r.J. nar Cuanlit.at.iv-.c-snt.e los Est.eroides de los 

3.:. ::. Oet.er::Unar 1.a. cantidad de Prot.e:.n-.s pr-esent.es en los 

H.omog•ne1:.a.dos. 

3.1.3. Evaluar el E!"ect.o del est.radiol sobre la Est.erc1d09énesis 

Test.ic:ul .ar. 

3.!.3.!. Evtlu.-r el Erecto de Pos.is. 

3. ! . S. 2. Evaluar el E.!'ect.o de T.!e:::po. 
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..:. HJ.r:>orrsrs DE TF~.tB.'4.)0. 

Les trat.a.::U.c-nlos de est.rad1ol dismintur:..n la si:-it.es.i.s de 

La t.es.t.osleron.a. produ.::!.dA 1"!-!'"l el t.est.iculo .a.l. modiíic.a.rse l.l.s 

concent.r.aciones .:!!nd.6gen.as de los est.eroides en las et..ap..J.s. en la via 

estero1do;;Jénic.a les~iculAr. 
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polldltr~~~ls~!c~-:.a.n~ de l. 3 ~~~~ce lon~~t~~ va=~cs par~ los gru~os 

centre! :,... ccnlo:?nler'I.::!·..!' est.r-adl.Cl par-.:a los e:-..~r-i::ient.a..:~s pe:- re.?..!io de 

en t.roc:.ar en. :.~al""::\.¡. su=.::út.:..not>a ~n lJ. re:;::.on ::lorsc.l.a*..er.&.!. de?l t6rax C.JE). 



hast..a ob~ener dos fa$eS; la acuosa s~ congeló al l.nlroduc1r los t.ubos 

en un ba~o de h.:. elo seco-.J.celona. La fase org.:...ruc.a. se d~ant6 a. un 

t.ubo de vidrio con fondo c6nl.cO, 1..-.. operación se rep.ltio en una 

ocasicn y las fases crg.!i.nl.cas reunidas se deJa.rOn evaporar a sequedad. 

El e~~racto adherido a las paredes del tubo se redisolvió con una 

me::.cla de ~ter et!lico-~tanol C2:1) agreg.3.ndo 10. 8 y e got.as. lo 

cual se transfirl.O a cro:nat.oplacas CSllica Gel 60. F'254. 0.25 ~.m de 

espes.:ir. 20 :-:: 20 crr.) a =onas de apllcacl.6n de 1 crn de ancho~ en puntos 

part.icul.ares de cada placa. se colocaron 2 µg de cada uno de los 

cor:-espond.:.ent.es est.eroides corno ref"erenci.as crorna,t.ogr.af"icas. Las 

crcm.a~opla.ca.s se desarrollaron en Benceno y despu~s de permitir que el 

d!sol •.·er.te al ca.r·.=ara el borde superior. las cromat.oplacas se sacaron y 

se carnb!..:..ron a un s1s~~m.a Senceno-ACt?-t.at.o de Etilo C9:Z:.. d.espl..!éS Ce 

secarl.l.s .al l.gual ~t.:~ en eada c.l.mbio de sistema. 

siLema de Sencenc-P.etanol C9:1). 

Los estt?r.:::.:.des de ref"erencJ.a se !oca.11=aron 

colocaron en un 

la crl.)r::.a.t.opl.l.Ca 

r:on u.ri.a. l.l.mp.l.r..;. doe lu= ultravioleta a. 254 nm. aprovechando la 

fll...:ore.:oi.:é1'1·.:1a de ;;.. s:l.ll.ca gel y la ca..ract.~rl.st.ica de los esterol.de-::;; 

con func1\!ln ::.~-3-cetcna.. de .a..bsorber .a est.a longit.ud de onda. en el 

caso de la ?re;; reactivo de Oert.el Cacido 

su1ruricc·-etar.ol 2: l). A cont1nu.ac1ón se lra.=aron lineas hori=cnt.ales. 

ur.1endc las =on.:..s de les estindares. de la. part.e superior e 1r:.1·erior 

de c.a.:.i.l. =ona revelada y con llneas v-erl.icales los litn.l.tes de cada =en.a. 

de aplicaci.6n. quedando perf"ect.~nt.e del1J1Ula.da.. la loca!i=..;a.cion de 

los esterol.des en cada muestra. 

La.. ~!!iC.l. se desprendió por raspado con una navaja. se aspiro con 

?l¡:>eta Past.eur previ..ament.e err.pac.ida con f"ibra de Vl.dr10. y se 

eluyc con a;:-rox.1JT.ad.irnente 1.1 ml de una me=cl.a de ét.er et!lico-met.anol 

C9:!) en tubos de 10 x 75 mm y se concentraron a sequedad. 

Pcst.er.:.orr:ier~le s.,;. a;;::re-go eY..actanlt!'nLe l. O ml de éter a cada tubc. 

se a.;at.c y se ~orn:!' ur:..:i al1CU:;}la de $0C' µl. se colocó en vial.es de 

cor:.tec. se do?J..!> ev.a;:-o:-.3.I" y se le- •dic1on6 5.0 ml de liquido de Cont.eo 
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Les rest.a:-:.!.es 500 µl perr.:..anec.ieron en el :..u!:>o para 

Se re.:l.li::C u~..a cu:-;.·.a p.a.tron p:ar.a. ;::ara. e.a.da. eStd'rc!.::::!e ?reg. ?rcg. 

l 7-cHPro:;. A y T. 

Las condicio.~es ~•Jo las e.u.a.les se consLruye~on :as c.~rv~ p.a.~rc.~ 

p.a.r.a ca.da uno de los esterc!des rue:-on: 

A...-icrt!gu.a.d.::r de RIA CA.~): !'csf,¡.t.cs de s.oC.!.o 0.1 H. N.a.Cl 0.15 M. 

C....el.a.t1n~ 0.1~. A.::id.a. de sodio 0.1•-', pH ':9.0. 

vot.. "" ••'L.•ro"de 

s Tubo Esl•l"O\.d. rc..:i .. ~lt.VC-
·=~ 

ÍT\..O ,,,., e'tt.-..r "°ºº º'""' 
000 µl 

T~L~ 

l ..,.., 
•S 

..,._ 
"° ml .. .... _ 

" r-ro;: 
>o "'' on 1':l .. .... _ 

"° 

1 
t. 7-0KPTog: 

'º µl. on 00 ~~ .. ... 
'°º "" 

.,, on "° ~' .. ... 
000 1 

1 

r. 
t.000 •S ¡..< on 'ºº ~1 

) 
.. ··-

" 50000 
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Vn.a ve= que !':..:,... a.g:-eg.l.dc !.~ respecli·.-a m.J..S.l. de es'Lerc1de frio 

Cno marcado) por duplicado. se deJ6 evaporar a temperatura a~biente. 

t:espues Ce el!;::. !;e prep.:..r~ un.a solucl.ón con C.l.da ~no de los 

estercides r.ic!.lca..:t.iv~s en AR hasta obtener .l.p:-cXJ.rn.:sdacienle 5000 

cprn ... ~00 µl. :.. pa.rt.:.r de esta soluc.!.On. se prep.aro la C.:..1•.Jcior. del 

ar.ticuerpc er; p.a.:-l.:.cu!a:- coma lo sef';.a.la !..;. tabl.a. anterior. y se 

ag:-egaron 500 µl cada tubo cur,~a y muestra deja.ndose incub.a..r 

aprc.xll':'_.d.a.tnente 19 hor•s .a. 4•C. 

Al termino de dlchc periodo se agregaron 200 µl de susper.si6n 

C.l.rbón a.e ti v.ado-de>.."t.ran T 70 CSZS mg y 62. 5 mg en 100 m.1 de agua 

desJ.cn!.=..ad:..) .a. excepción de los tubos totales e inmediat..a.ment-e se 

cenlr~rugó a 30..."0 rpm d~rant.e 15 cu.nulos a 4 •c. esto con la I'inalidad 

de separar la rr.l.cc1ón uruda de la no un.ida. 

Se decanto el soerenad.ante en viales de conteo. se les agrego 5.0 

:nJ. de soluc1Cn de Ce:--.telleo Cinsl.a.gel-Tolueno 1~1) y l.a.s f"raccl.ones 

unl.das se :'n.!.dieron en un especlr6met.ro de centelleo l!q~ido BeckJna.n LS 

'7"500 en cond1c1ones opt.lr.-.as para 
3

H. dur.a.nte un m.1.nuto. 

Se tra=.1.rcn las ct.:rvas patrón al expresar graficamente la 

trans!'ormac~On Logi!. del cambio del porcentaje de uni6n neta de 

est.erc!de m.a.rcado co?:"tO f'uncion del Log de la cant.id.a.d de esteroide no 

marca.de presente en el ·~ubo. Se calculo el porcentaje de union de 

eslercide rad!oactivo de cad=t muestra y se interpoló en la curva 

p~trcn correspcndJ. ~nte. se tu:o la ~orrecciOn pertinente de a.cuerdo a 

la recuperac!ón d~ cada tra;ador y en cada tubo. oblenÁendo al rinal 

la ca.nl.1.da.d de esteroide p~r ml de muestra. 

5.3. Deterr.-.i_~¡on C~'"l.t::tat::va de Prote!na..s Cl1étodo de Groves~ 

($(.).>. 

Se real.!.:.:6 una =~:-·.-a patrón por duplicado. la cua.! se construyo 

de la s~g-~1ente manera: 

S..:-luc.:.C!'< ~=--~!.e!:"'.!::..:.. de ref'erencl.a; 1 mg/:r.l de Albú.!nln.a s.?rica c:!e 

Bovino Fr-acc!6n 'J. 

:..::-.ort1 guad:::r de f'cs!"atos O. l M: N.aCl O. 1 S M. Azida de sodio 1~·; . 

pH !. O. 

?.ea..::::t1vc de Gr:::ves: Detergente Brij 35. pre¡::::u-ado a.l l~; en 

~oluc!.~r. a.::crtist.:a.dcra. de f'osf'atos 0.1 H. 
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Prot•l r.o A9 ... .::ii Jt•,,).Ct~vo d• 

" ..... ..., 4Uij) , • .,.,.:.¡ ar.:>v•¡¡ tml.l 

l. 000 ;t. 000 

5 o."°" 
º·"""' 

·~ o. "'83 

%0 o. 1>90 

%5 o. P<'S 

"° 
"'""' 

o . ...,. 

'ºº O. PQO 

o.•60 

'º O.GO 

L.a prole1-na de rg.fa-ron.e.1..a S:.Q disoclv.16 liOtn o! a.mcrt.igua.d.or y sa­

leyc su absc:-vencia a éos lor:g,;.tuCes Ce cnda a 224 y a 233 n!:'I.. 

PMa poaer deter-r:u.nar la cant.:.dad de prcl.e!.na t=::resente en las 

cuestras se ~ot:l.i.r6n de los hom---genei:adcs testiculares r~acciones de 

SO µl los cu¿les recibieron el r.~smo trat.ar:u.ento que los de la curva 

p..¡.t.ron. 

::>&d.t.cJ. on rea.ll::o en un 

espec~rorotome~ro Ca.ry Modelo 119. to:•ndo las l~cluras en l~s 

longitudes de coda ante~ior~nte ~~c!on~das. con esLo se obtuvo un A 

de absorvencias. resLando la le-c~ur~ de 233 nin a la 1ectw-a de 224 nm. 

Est..a dif'erenc!4 se t.cmó como f'"uticiCn de la cantJ.d.:u::! de prot.elna 

const.ruyendo asi una cur~~ pa~r6n. 

Les ::. de aPscrven.c.!.as de .los experunent.ales rue:--o:-. i:nterpoladcs 

en l3 curv~ ~at;6n. 
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Les resul~ados obt.eniC~s sv ana..!i=arcn com?arar.do los promed.i.cs = 
errcr est.a.ndar ;:!.~ l.l. r.léd~a Ce.e.m.) de los grupos control :r 

e>:peri~r.·.4.l ut.i.11::::.ar.do la prueba .. t •• de St.udenl y solo 

ccns.idararon ::orne esl.l.d.i.st..:.c.1.1r.ente signif1c.a.t.ivas aquellas dl.i'erencias 

de p !: C.05. 

30 



!5. Resultados. 

S:. bien .as ciertc qce se in1C.l.O con lot.es de e a.nJ.ir..a.les. el 

~ª"~to er. el n~~ero al flnal se =e=~b a la muer~e de los ani~~les. 

En tiil cise~o e:-...-ptiH"l.r:-..ent.al !levado .a ca.be. se obser· ... o q:.Je los 

res.ul lados cotenidcs d.e les gr upes cont.rcl en les t.ratar.úent.os de 5 y 

12 serr..&nas no mcst.raron diferencias s1gnificat.!vas; eslo nos per:nit.i6 

form.a.r un solo grupo con~rol Ce). el cual rue corn.p.u-.a.do con les grupos 

e~-per1rnenlales para pod.er as! deterr:-.1r-..a..:- les ef'ect.cs prOdu=idos por 

el E..z. 

6.!. E~ F~so corporal. 

Se obserVó que al 1nl.c!o de los t.rat.amient.os no hubo direrencias 

signi!'icat.iv.as ant.re les d.lverscs lot.es de les a.nim.a.les. no obst.ant.e 

al fina...l del t.r.a.t.a.tr.!.ent.o los a.r..:.m.a.les ~el ;rupo cont.:-ol ;;anci peso 

lle9a~do a 430 g~arnos. En les grupos e~-perirnent.ales se observo que el 

peso corpor.al disml.nu~ sign:.f1cat.1var..ent.e conf'orme tr.aycr f'ue el 

t.a.m.a.!"io del iir.plant.e y mient.ras c:.ayor t.iempo duro el t.rat.a::-J.ent.o 

C. Tabla 1). 

S.2. El Peso Testic~tor. 

En la Fi;ura 5 se rr.ues._ra el e!'ecto qt.:e so!:::ire el peso t.est.!.::ular 

se ma.ni!'est.O po,r La. presencia de les i.mplant.es liberdo:-es :!e 'E2. Se 

enco..'"\t.ro que el peso t.est.icu.lar dl.Str..:.r-;t.1yo signif'l.cat.ivament.e en f'orrr.a. 

progresiva respe::t.o al aul"nent.o en !a longit.ud del !mpla.nt.e y :a.l t.iernpo 

dtt t.rat.amJ. ente. 

~. 3. E.xtra.::.::i.!:n y ?ll:"t./i:aci.on. 

0-.r.ante !.a eX--rac:::.:.6r:. y purif:..cacion se t.tIVl.eron los cuidados 

ne-c:esa.rics para curnpl!.r les p:-cp~sit.os de ambas etapas. O:t.el*liendose 

de :r..J.nera general ce~ la p:-i:ne:- e• ... apa '-!:. volumen de eX" ... ra=t.o ::onst.ant.e 

para t.::i.::!.o..s las muest.ras; permlt!er.do as!. :.l."":1.a extraec!.6n ho:no;enea 
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L"~Lt'U.:::! s 
del 

Itri.pl.CV' .. Le cm.~") 15 !2 

Con.trol 430 :!. 15 430 :!: 15 

CtO:> CtO:> 

3415 :!. B 36Z ± 17 

Cl5:> C5:> 

3 340 :!: 5 329 :!: !O 

Cl5:> C4:> 

7 330 :!: 4 322 :!: 8 

(15:> Cl5:> 

T~~l~ •. E.fe~to del E.%. liber•do de in:pl¿ntes de polidirne~ilsilox.a.no 

sobre dl pese ccr;x:ir•l Cg) CDedia :t. e. e. :n.) dura.n~e e y 12. seI:oana.s. 

El uclc~ ~~tre p:::..réntesis iru::'.ica el número d.e animales. 



m; PESO TESTICULAR 

LO"IGITUO DEL. IWPL.urTE 

-·- I•• 
--- s •• 

--1 .. 

6 12 
SEMANAS 

a.. p ~ 0.05 comparado con el grupo control. 



separando !os es~ercides de jntere~. del resto del reaterial bio!Ogico 

sclu~le en agua. 

Este e)i."'1.r..l.cto fue pu:rif"u:ado, con el objeto de mantener 

rad.1oqul.m1can:.ente puro cada esterol.de. para ello se lt.:v.1erén !as 

precauciones pertl.nentes durante la transrerenc1a Cno raspar la 

silica. agregar- ex.actament.e la cant.idad de golas a.l redisolver. lavar 

correct.ar.~nt.e la pared del tubo. et.e.) p..ira poder asi dar la 

espec1fic1da.d adecuada. a la melodologla y utilizar los disclvent.es 

.adecuados par.a el desarrollo cromatogr~f'ico para obtener 

posteriormente cor.c resultado una cua.nt.if'icac16n mas exacta de las 

hormcnas. 

6. 4. .~!A. 

é. 4. 1. Ser..sLbi. t t.da.d de las Curves Patrón-. 

En la elaboración de las curvas patrón p.u-a Preg. Prog. 

17-0HProg. A y T el rango de sensibilidad que se ma.nej6 p¿ra todas f'ue 

de O. O pg a 5'..""'000 pg. obt.eniendose coef'icienles de correlac16n Cr) 

de O. 977. O. 994. O. 995. O. 98'9 y O. 985 respect.1 va.mente. 

5. 4. 2 . . 'f?.ecuper::ui.6n de Tra.zadares. 

En t.érwnos porcentuales la recuperación total de los t.razadores 

.fue: 

Par-a Preg; 94Y. de rec:uperac16n. con coef'lcient.e de va.r1-.ci6n 

Ce. v.) del ~{. 

Para Prog; 85% de recuperación. con c.v. del "r/.. 

Para 17-CHP:rog; SS-~ de recuperacion. con c.v. del 7'9'~. 

del 1~. 

Para T; 91% Ce recuper.acion. con c.v. del 7Y~ 

ó. 5. C~t i/Lcact6n de Pratel nas CHé>todo de Groves.). 

En lo GUe respect.a a la cuanli~icaciOn de prot.einas mediante el 

método de Gr-oves. la cur .... a estandar obtenida most.ro un r de O. 900. 

Con base a est.a curva est..3..ndar. las concent.raclones de les 
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este:-o!des se .e:-..~:-es:.a.rCr. e:-i ter::-..incs de l.:s. ca.:-it:.da= de ;:-:-ot..e!nas 

Cpg ... "mg de prcteln.a.J para .asi .:!-V.a.luar :es e!'ec'"-os pr-oduc:.dos por el E.z 

en C!~has s~~sLan~!as. los ~ua:es se prese~tan a cont¡nuac1ón: 

disr..:..nu;:.o S!.:;"r-..!.!"!cat:. va~er.t.e. lar . ._o que las !2 se~~nas se 

e:-iccnt:-ó ::Hs~..ir-.uc!On ~!.;"t";!f'!Cat!v.a. .:en. el :.:::.plante de !~ .. "':'., ~t:!'nt.ras 

~ue con 1 es .:.. r...;::l an._es Ce 3 y 7r.u::. s.e ot:-ser -..·.!i una a.:U::it.!l ac.:.. ón en la 

ccncenLraciOn de la ?:-eg 

?rog~ en l.a. t..a.:i.:a 3 se cbsarv.a ~ue la Pro; dJ.S.!t..!nuyo a las 6 y 12 

se:::.a.n.a.s. er.ccnt.r.a.r.dcse dl!~erenc!.as est.ad.!.stlca:r.enle significativas 

a l.a.s e se~n.a.s ccn los 1r.;::::.a.nles de lr. .. ~ y 3n:.::: y a las 12 semanas con 

el irnpl.a.nle de l:r.c. 

i7-oHProg; col:IO se observa en l.a. tabla ¿ l.a. 17-0H?rog d.:..s~~nuy6 

signl.!'ieat.iva~nt.e conforee m.a~-o:- fue la longitud del .:..rr.pl.a.nle y m.a.ycr 

t.i ernpo de lr .a.._a:r.J. ent.o. 

A; .a. pesar de la peq~e~.a. ccncent.r.a.cion de A cb._enida en el grupo 

ccr::trol Clal::!a 5:! puede observarse que les e!'ect.os q~e produce el E.2 

v.a..r:. d!rigidos a dis=..inu:.r la slnt.esis de t:ost.e es._e:-c.!.de a las 5 y 12 

seir..;ina.s. 

T; en la l~~la 5 se arrecia c;~a el Ez 11berado de les l.:IT=lan~es 

dismJ.ot..-y:!; la s!.nt.es:.s Ce "!" pro~:-esivacenle ccnícr~ .a.umen._o la 

duraci6:i. de! t.r.a.t..a.=.ient.c y la long:.."t.ud del .ic;::ilante. reduciendo.la 

d.r.astic.a:ne:-:.te con el i=.plant.e Ce !.= h.;).st.a !!e-g.a:- a t.:!"';a ln.'"'..ib1ci6n 

t.est.J.ccla:- se .!o.:..al!=• .a. r..:.ve! de la 17-0H?rog y :... :.n.""'..l.l::ier.dose la 

s.!r.t.esis de la 7. 

Pe:- ~._r.a ;::..ar-te. si eX?:"'e>Sa?:'ICS estos :T.!S::cs :"'es1.:.:t..a..=.os en t.érm.l.nos 

cc::c :.!n 10.::i~-• c~er-va!:l:::s c;ue par.a. !.a =.a.:.rc:-la de !os este:-cides su 
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Lon~lti.u::! s .. 
del 

!r.'1.plante C:!M"'~ 6 Je 

Con.t.r~l. 767 :!: B8 767 :!: 85 

ClO:> CJO:> 

!56 ± Zt Z64 ;!: C6 

C6) C5) 

3 t.Z5 ± 30 489 .t: t te 

CtS.) C4) 

7 ce3 = 45 1332 :: 398 

<!S> C6> 

Ta~l~ 2. E!'ec:to del ~ lil:>&rado de impla.n~es de polidiz:,et.ilsiloxano 

sobre !a eenc.entr-ac!Cn de l.oa Pregnenolon.a pg/mg de prot.ein.a.) 

Cmedla !: e. e. m.) dt.rrant.e 5 y 12 Setl.l.n.4l.S. 

!"! "Vc.?e:- e_.ii!r-e- pa..:-énte.sis indica e! nU:l".ero de a.."1.iJTia!es. 

c.. p ~ O. 05 co~_o:x:..r:::,do con el 5rupo control. 



l..ant't. tt.:d s 
deL 

Control 

(tO_..., 

s 

ó9Z := 65 

a 

12 

!C'5ó : !2.J 

C.iO:> 

!!73 !: Z5Z 

7abl~ 3. Erecto Cel E.z li~rad~ d~ ;mplan~es de rolid~me~ilsilo:<.:lno 

sobre l~ coneentracicn de la r~~es~ercna 

C~ia = e.e.m.) dt..:r-ante e y !Z se~.:a..nas. 

;::-:;,....·m.:;:J de prot.e1na) 

r-' '"..•otc:- entre ~éntesi.s t.nd:.cc =-l n:.:i.r..erc ::!.e cn.t.,,-.a.les. 

c. p So.o= c~~"'>Crcdc ccn et ~r~po con::=:. 



Z..cr.f{'t tud 

.;!e:-! 

7 

s 

6 

702 .!: 71 

C6> 

129 = 21. 

(Ó,) 

702 = 7Z 

?;J -~ de prct.eina.) 



L::.""--8~ t.u~ 

de! 

s .. 
E 

z..: = 
C!O., 

!5 .: 
CE_, 

3 5 = 
C~-' 

7 7 = 
:"!5.) 

Cmedl.~ ::. e. e. m.) Curant.e 6 y l:Z set:lan.ia.!;.. 

;:; 

4 

1 

' 

~ r. 

12 

Z-l .: 5 

ctO:> 

5 = l 
e=~"' 

º = 1 

c.:J 

10 = .: 
((;;_"J 

p;-·m..::;: de prct.e1na) 

El. u.::!c: er.t:-e p.:u-ér:.~~s:..s tn.d:...::a. el. r.;:;;,-.e-:c· de =r.:.~~le;os. 

p ~ o. 05 cc:r..p=--=..::i~ c:ein e! ~·:--...:.pe cord.roi.. 



Lonen:.tud s 
de! 

Zr.iplante (mm.) 6 !2 

Control 2024 !: EOS 2024 ± 208 

CtO:> CtO:> 

39 ± 12 !61 !;: 40 

(6:> C5:> 

3 12 !. 4 
Q 

!79 ± 98 

C6:> e.o 

7 5 ± 2 

C6:> ct5:> 

Tabla 6. Erecto del Ez liberado de implantes de polidimetilsilox.a.no 

sobre la concentraciOn de la Testosterona 

CI:ledia: e.e.~.~ d~rante 6 y 12 semanas~ 

pg/mg de prole1na.) 

.E't ve.ter en.tre paréntesis ir.d'::ca el nútr.ero de anLmales. 

a. p ~ 0.05 compc..rado con el drupo control. 
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Figura 6. Representaci6n general de los ef'ectos producidos por el E2 sobre las concentraciones de los 
esteroidee (pg/mg de proteína) durante 6 7 12 se.arias. 
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(pg/11,g de proteína) durante 6 y 12 seaaaaa. 



El d1se~o ex~er!~er.~al ut.1l1=~do para el desarrolle del presente 

estud10 perr...it..lé derr.cstr.a.r lc-s efect.os que produ::ia- el E.z. 

Huestros :::!.a.t.cs :.ndican que el E2 af'ect.ó el peso ccr~ral de las 

r.ot..Las dis::-..:.m . .:yendolo ccnf"or::-:e Sl:it 1ncrer.-.ia-nto el t..ot..r.aJ"ío del implante y 

la duración dt?l t.rat..a.i:u.e:-:..to. Existen evidencias de que los 

est.r6gencs re~ucen el cre-c~r.~ento. al actuar sobre les cent.ros 

h!pot.ala:.:.cos; ~strandcse G;ue e!"'I rat.as ~cho adul t.a.s y jovenes 

tratad.as con estr6gencs sintetices o naturales disrr~nuyeron la 

concent.rac1on de la horrx:na del crev.:1::uento CZ.29). 

El peso t.est.icul.ar t.ot..:=.b!én disr.u.n.uy~ ccn el tratamient.o de E.z 

conf'cr:ne rr.ayor f'ue el t.a.:n.a.f"'io de! !~la:'lte y ?:"..ayer el t.iez:i.po de 

t.rat.2:...ient.o. Al respecto se ha observado que cua...~do a ratas adultas 

Wist.ar se les ccloc6 subcútane¿oenle capsulas de s1lastic liberando E2 

durante 8 sec-.¿na.s. les test.iculcs f'uer::::n severa.mente .a.t.:-cf'J.•dos C8:l). 

Sin •~rgo nu&slrcs resultados cuest.ran a.lguna.s divergen=.:ia.s co:-i lo 

report..ado por Rob.a.J.re y col .• C48) en sus experlment.cs al traba.Ja.r con 

dosis bajas )' a.lL4s de E.z C240 y !590 ng/d!.a-·:-at.a respe=.:t.lvacent..e) y 

por Saksena. y ccl . • CB2) con t.rat.a::.ient.os cc:-tos C5 dlas) al indicarnos 

.ambos autores que el E.:: no tiene erectos s!gn!f!cat.!vcs sobre el peso 

del test.iculo. Nuest.:-cs :-esultadcs difieren Ce les de Saksena po:-que 

en nuestro e.a.so son t.rat.ar.-..!ent.cs a largo pla.=o C 6 y !2 se:-:-..a.r....a..s ). 

Se ha est.ablec!do que el t.est.1culo esta l:'IOdu.lado por T."lecan.is:nos 

locales C72) y aunque su principal producto de se=.:re=.:i6n no es el E2. 

se ha suge:-idc ~ue el Ez ex.ogeno in.f'luye en la f'unc16n reprodu:::t..cra 

masculina. administrado durante pe:-iodos a cc:-t.o y largo pla:o produce 

~!~e:-e~t.es ef'~t.os biol6g1ccs C39.43.48). 

Los resulta.des c~ten~dcs en cuanto a les e~ect.os del .Ez scbre la 

T. indican c:;:ue el E2 J.nhibio drast.icament.e la s!nt.esis de la T. lo 

cual concuerda con est.ud!cs in vivo llevaCcs a cabe en ratas nor::ales. 

considerando al test.!.culo un or~ano blanco para los est.~6gencs 

cs.:;. s.::;. 
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Ot..rcs ir.vest.igadcres har. ooslra.do t:.:..Jo cond.!.cl.one~ in vitro con 

dosis de E.: de 1.u<; una sigrufican'Le :.:!.;.sru:¡.ución de la T CS5J. 

Sr1nk:!'-l.nn y col .• CS~) har:. Ceocslrado que la slnLesis de la Tes 

inhl.blda ccn trala=.ientos cor.h.!.nados d~ hCG ccn Ez. enconlranctose que 

el efecto ne se loc~li=a 

ciloplasrn.:t.~iccs. 

nivel de los receptores de E2 

Por olr• parla. en este e:<perimento se encont.r6 que el Ez 

disminuyó la s1nLesis de la Preg Y Prog a las 6 semanas acumulandose 

ambas a 1 as 12 ser:-.a.nas. A esle respect.o se h.a observado que la 

sln~esis de la Tes inhibida como consecuencia del Ez de manera dcsis­

dependient.e ($6). pero est.e patrón no ha. sido ext.ensivo los 

precursores de la T CS7). 

Keel y col .• C73) se~alan que el Ez ~ecla la act.1vidad 

est.ero1doc;énica en un paso dist..al .a l.a ur.ión de la hCC'.3 6 AM?'c de 

las CL. 

En cuanto a los efectos causados por el Ez las pozas 

metabólicas de les esteroides 17-0HProg y A Cl.abla 4 y 5) not.amos que 

fuere:-: dis::unuid.as a .!..a.s E y !Z se1:1anas de t.ralamient.o lo cual podrla 

su9er1rncs que el Ez act.ua. a nivel de los inlermedl.arios. 

V.a.rios grurcs han i:-:d1cado posibles sities de acción del E.2 la 

vía es~ero.!.dcgénica. H~nler y col .• CS7) trabajando con células de la 

lec.a. de porcino ind.J.can :;ue el Ez aclúa poslerlor a l.a. un16~ de la 

LH ir.tab!.endo la. s1:.t..es1s de la Prog. Algunos aut.ores C82-85"J han 

pL.a.nt.eado que la A L.a.::-.bién disminuye. pero para. est.e caso en 

par~ieular observamos que la concentración de la A ~ue baja incluso en 

el grupo cor:.t.rol. Esto qui=:a poé.rla deber-se a que su precursor 

~nr..ed..o.at.c p;.;:.:!~ t-.a=-e:-se transfor:r.arlo en otrcs met.abOlit.os • .a.de:::.á.s ha)' 

que- tener e:-:i cuen"..a q~e es~os resul ~ados fueron obt.enidos b.a.Jo 

condic1cnes in vivo. 

~sle des=ensc er. las co:.cer.t.racic~es de las po:as 1:1at.ab0licas de 

l~s este~OJ.des podria reflejarnos la act.ividad de las enzimas 

involucr.a.d.as en la via est.erol.dcgenica. Es probable que las enzimas 
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encargadas de la t.rar.src:-:r..a.cion C.i! Pre:; a ?rcg ne est.en severamente 

afectadas pcr lo cual se 3Ugie:-e que el E2 produjo ses efectos a n!vel 

de las en::.mas 17.:i.-hi~r:::-.x:.l.a.sa y c;'.:17-20 liasa res~:::nsables ::!e la 

ccnversl.C:-: de ?rci; .a 17-0P.Prc.;- y .!~-c:+-:?:-c:; a A respe.=-:..iva:::ente. con la 

result..a.nt.e lnhi?::ic1Cr: ::!e la T. Si.r. e:=-.ba:-g::: n.:: scla::lent.e se ha 

encor.t.r.a.,jO c;ue el Ez .ict.ue e:'"1 estos s.:.l.:.o:s C53,7t.73.SS) sir.o que 

et.res estu:j.tos han de~st.rado que e!. E.:. ;;:~ede .:.r..h.!=.!r var.:.as en:::!.rr.a.s 

la v!a est.e:-oJ..Cogén:.ca per:::ut.!end::: la dls:r...!r:uc.!On de los 

andrOgenos. Hu:-ono y col. ,(89) sug1erer. que es la 17-cetoest.eroide 

reduclasa. et.res :.nvest.1~adores C9C.9!) ~p:.nan GUe el E2 funciona Cot:\O 

inh1bidor CO!T.pet..:.ti·v·o de la 3(~-h1d.rcx.iest.erc:.de deshiCrogenasa. ?ayne 

y col .• C37) C.e.':'lestrarén en las CL de rata se:..."Ualmenle ::-.adura baje 

cor:dl.c!.ones de cult.ivo )~ adr...:.n:.str.a.n.do Ez. el altas :::lcsis Cl;...?-0 que el 

E.% no ~'.JVC efect.cs scbre la .a.ct.ivl.dad deo l.;a. en::i::-.a C 17-29 lia.s.a. 

O\.rcs •ut.ores sugl.eren C85.92.93) q~e los est.r6gencs pueden 

alt.e:-.ar la Froduccién Ce l• T a través de des mecanl.s~.os diferentes; 

1) la 1nhib.t.c:.6n de l.i LH por la gla!":éul.a. pit.UJ.lari.a. y 2:) T.!n efecto 

directo de los est.ro-;:e:-i.cs sobre el t.est.!.culo. E.~ nuest.~o experi~enlo 

y con bases b.:.bl1o-:;:ra!'icas S!.!?Cnecos que el E.z causo una "ca.st.:-aciOn 

fisiclOgic.a" a.l i:-i.terru:r:.?!.rse !a cor:.eXiOn ::!el s:.slerr.a h!.pót.alamc­

t-.ipé!'is1s-test.1culo ir.h.:.Oiendcse la s!nt.es:.s :!e las GnRH, por lo c¡ue 

la LH y la FSH :"!.O son ;:roduc.:.d.as. de rr..a.r.era que a.l ne exi.stir el 

estioulo de estas hormonas tro~!cas se p•~ucen a.lt.e:-acl.ones en las CL 

y CS respec.t.:.va~nte sob:-e la s!n!.es.:.s de la 7 y en la 

esperr..at.ogenesis C~2.~3). 

Por otra parte se podr!a esperar ::;ue existiera. una ccrrela.ci6n 

ent.re U!'l :::.ay"O·r efect.c c.::::mo res?:.:est.a d.e ~na r.-..ayor dOS.l.s y m.a.:yor 

d:.ir.ac.:.ón de tr.at.azento del E.z so!:ire las etapas Ce la Vi.a 

;;::-e=: ... -rso:-es de l.a. T. para 1:-s .:.nt.er::-..a..=..:.ar1os y ?ara !.a :o.!.s::-..a T s! lo 

!~e. la pes1=1e ex;::l1cacién a est.c parec1e:-a ser ~e el t.est.iculo se 

t--..ic1era re'f:-a=.•~ar:.c al E2 ::o.-.i un trata::-..:.en:.c c:-cnico ;-..·la r~s;:-:.iest.a de 

les p:-ecL!rsc:-es a~te este es l.n:-e:..e-nt,¡;,,, S:J s!ntes:.s e !.!"",.::lusc la T 

~1er::de l:.ge:-ime!"".t.e a ir-.cre::-.er.la:-se a las :.2 se:.a:-.as. co::r-i s.:.. el 

t.esllculc "~:::.s:.e-:-a·· :-e-est..&::lecersc. 



P.esult.aCcs .1r.e:.~s a. l:::s efe-et.os c.:11. .. :sados por el E2 son aquellos 

las que 

observ.a.cl.ones hechas por pa.rllcipar.tes d=-1 m.l.s=o proye-c.lo O?nc.cnt.raron 

q'..:e el E:: dls:T.ln•..:y~ el pese de dichos órganos Cepididi~. ves.l.cula 

sel'n.!n.a.l • prós\..ataJ C Cc:::u:-i1cac1on persona! Dr. A. Rosadc .. Depto. 

de Siolog!.1 de la ?.eprcd~cc1ón. UAM I:::tapalap.a J !o c~al coincide con 

lo repcrtado ?Q:" la literat.~ra C~S.S2) por lo que podr1a suponerse que 

el epididimo carece d~ su p:-1nc1~al inetabOlilo. la DHT C94). 

Se h..a.cen necesarios o~rcs est.udl.os complement.ar.i.os. como son el 

evalu¿r cu.a.nt.l.Lit!vaC".ent.e el E.z en el lest1culo con la finalidad de 

conocer s1 es alt::l.Acenado en éste org•no; rea.li:::ar est.udios sobre las 

en:::1~s in~~l~cradas en las t.ransform.aciones de les precursores dQ la 

vi~ .t.4 .anle:-iores a la fc:-r.i.....ciCn de la DHT • .a.si como poder cortprobar 

q\...oe l.a.s gcnadeot.ro!'i r.a.s ha.r. dejado de ser producidas y de ser posi!:::lle 

determinar U·!RH doO!- origen h1pot..a.1A.r:uco p.ar.a demoslr.a..r que nuest..ro 

experirnen•.o de_!o de p:-odu::.1rl.a.. 
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8. CONCLUSIONES. 

J.. Se det.erm.J.narón las con~entraciones de los precursores 

e lnter~sdiar!os de la ~1cs1ntes1s de la Tasi como a esta últ.1~• en 

los homo.,;enei::a.d.os t.est1culares ;::-or RI.A.s espec.1t•1cos. 

2. Se obtuve la cantidad de prot.elnas presentes en los 

hoin::>;:~ne1::ados ~esticul.ares utiliz.ndo el método de Groves. 

3. Se demostró que el e!~ect.o del E,z es dosis-dependient.e sob:-e 

el peso corporal y peso testicular . 

.S. El E.% dis?t.lnuy6 l.a. concentraciOn de cada una de las et.apa.s 

preV1.as a la fcrmac16n :::!.e la T a las e se:r.a.nas de tratarrJ.ento. 

5. Se probó que al Ez bloqueo la estero!.dogénesis test.icular a 

nivel dti la 17-S'HP:-e;: y A. 

6. Se enccn.tr6 que el Ez l.nhibio la s!ntesis de la T a las e 
semanas con el implante de lmm. 

7 lndirectamente se observe que el E: inh!.b!.o !as ac!i ... •!d.ades de 

las en::.l.r.-..a.s C".l.crcsoma.les dependi ent.es del C!l.ocrom-::i P450; 

170-hidroxilasa y C 17-20-11.asa causando la dis~..:.nución en la s!ntes!s 

de androgenos. 

S. Se cbser·vó que la. longit..u:=. da les irr.pl.&nt.es no moslrO 

relacion directa con el erec~c de tiempo en la est.eroidogénesis 

t.est1 cul .ar. 

9. Se s.u:;;i:!.e:-e rea1J.z.ar es~:.:=.!=s -;:-:l":'.?lement..arios para det..errr..:.nar 

el :u;.-.:- ex.a.et.o y el mecar..ismo ::!e acci~n del efecto del Ez. 
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