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G E N E R A L I D A D E S 

I 

La naturaleza abunda en compuestos organicos de practi-

ca~ente cualquier clase estructural concebible, el estudio -

de los cuales constituye una inagotable área de investiga---

ciÓn científica. 

La estructura de las sustancias de origen vegetal se e~ 

cuentra frecuentemente relacionada con la individualidad ge

nética de las plantas, por lo cual muchas de ellas pueden 

ser u~adas como "indicadores taxon~micos" (quimiotaxonomfa
1

) 

o bien, para senalar las transformaciones qulmicas que tie-

nen lugar en la célula (biosíntesis2). 

En las Últimas dos décadas el estudio de los productos 

naturales ha sido facilitado por el desarrollo de m~todos fÍ 

sicos que son ampliamente usados hoy en dia. 
I I 

Las tecnicas espectroscopicas de ultravioleta (UV), in-
I 

frarrojo (IR), resonancia magnetica nuclear (P~~ ), espectro-

metrfa de masas (EM), así como las t~cni cas cromatogr~ficas, 

han permitido una r¿pida identificaci~n y an~lisis estructu-

ral de los productos naturales. 
, , 

Una de las clases de compuestos fenol.icos mas frecuen" .. 
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tes en la naturaleza son los flavonoides. Se conocen alrede-
I 

dor de unas 200 sustancias de este tipo, encontrandose en --

las plantas en forma libre o corno heterdsidos. 

Su esqueleto carbonado (C-1 ~) puede considerarse forma-
, 

do por dos distintas unidades/: el frag~ento c6-c3 que con--

tiene el anillo B y el fragmento c 6 (anillo A). 

Estas unidades estructural es tienen un origen biosint~-

tico diferente. La síntesis del f r agmento c6-c
3 

se lleva a -

ca bo en la naturaleza por la vía del ácido shik{rnico; y el -

fragmento c6 que forma el anillo A, por la adición de carbo

no en unidades de dos c6-c
3
-(c2+c2+c 2). 

El grupo de los flavonoides puede considerarse formado 

por: flavonas, flavonoles, isoflavonas, dihidroflavonoles, -

fl ~vonoles, flavanonas, auronas y chalconas. 
/ 

El fragmento ce-•ral de 3 atomos de carbono, unido al -

anillo B, se presenta generalmente en cuatro formas en los~· 
compu estos flavonoides 4 : 
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I.- que incluye a las dinidrocnalconas y chalconas; és

tas Últimas poco í'recuentes en la natur aleza, debido a su rá 

pida isomerizaciÓn a flavanonas. 

1 2 1 3' 

7 Gcº'{.2 _¡;\ 4 1 

· Al I~ 
6 ~ c,,,c 3 6-, 5' 

5 4 

II.- este esqueleto carbonado corresponde a las flavano 

na s; dihidroflavonoles (con un oxhidrilo en posición 3), que 

representan la mayor parte de los colorantes amarillos de 
/ 

f lores y frutas; flavonoles, con un oxhidrilo en la posicion 

3 y una doble ligadura en 2,3¡ y al grupo de las flavonas 

( con dos hidrógenos menos en 2,3). 
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III.- estructura que corresponde a las auronas. 

IV.- isoflavonas, en las que el grupo fenilo ocupa la -

posición 3. 

El grupo de las flavonas puede considerarse formado por 
1 I I 

dos nucleos f enolicos unidos entre si por un anillo de piro-

na ; estos compuestos suelen tener un intenso color amarillo 
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debido a un doble enlace en el anillo de y pirona,que perm1 

t e la conjugación entre los dos anillos aromáticos. 

En general estas sustancias contienen sustituyentes oxhi 

drilo y metoxilo, siendo poco frecuentes las metilflavonas, 

metilendioxiflavonas, constituyentes isoprenoides y flurofla 

venas. 

El patr~n de oxidación del anillo A es caracter!stico -

del resorcinol, y el anillo B se encuentra generalmente hi--

droxilado en las posiciones 4'-, 3',4 ' -, 3',4',5'. 

HO~O 

~C3Có<BJ 
OH , 

Patron de sustitución del resorcinol 

R=R":aH,R',=OH 

R=H, R' =R"•On 

R=R'=R"-=OH 

Anillo B posiciones hidroxiladas 41•, 31 ,4 1• , 31,4 1 ,5 1 
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Una segunda clase de compuestos naturales, tratados en 

la presente tesis, e: 1 los pertenecientes al grupo de los --

terpenos. 

Los terpenos son compues t os fo r mados por unidades de -

cinco átomos de carbono; éstas unidades corresponden al es--

queleto car bonado del isopentilo, y debido a la presencia --

del hidrocarburo isopreno en muchos de estos compuestos cua~ 

do se descomponen por pirÓlisis, se consideraron derivados -

del isopreno (2 metil butadieno 1,3). 

Ahora se sabe que los compuestos terpenoides no son de

rivados del isopreno, puesto que ~ste no se presenta libre -
• I en la naturaleza; por ello la "regla b1ogenetica Gel isopre-

no" no indica necesariamente que los terpenos poseean el es-

queleto carbonado similar al precursor. 

De acuerdo con el número de unidades isoprénicas, los -

terpenos se han clasificado en: hemiterpenos (0
5

) que corre~ 

ponden a la estructura del isopreno 5, manoterpenos (c10 ) con 

dos unidades isopre'nicas (p.ej. myrceno6 ), sesquiterpenos -

(c15) como el guaiol7, diterpenos (c 20 ) corno el ozol8 , tri-

terpenos ( c30 ) por ejemplo el a'"cido f elemc{lico9 y poli terp~ 

nos (C5)n, formados por m~ltiples unidades de isopreno (p.ej. 

bactopreno110 ). 

' Un grupo grande, estructuralrn.ente variado y botanica---

mente descrito dentro de la clase de los sesquiterpenos, . es 
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OH 
Isopreno Myrceno Guaiol 

COOH 

HO 

Ozol .A.cido .13 Elem~lico 

Eactoprenol 
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un grupo de lactonas presentes en las plantas de la familia 

de las compuestas. 

La biog~nesis de estas lactonas sesquiterpénicas se co~ 

sidera que parte del farnesol, qu e a su vez proviene de la -

acetil CoA vía ácido mevalonico11 (ácido 3,5 dihidroxi, 3 me 

til pen tanoico). 

Este grupo de lactonas contiene quince átomos de carbo-

no en una estructura isoprenoide o isoprenoide modificada, -

debida esta J1tima a un rearreglo de la unión cabeza-cola 

del esqueleto del isopreno usualmente seguida, bien por la -
I I 1 , I 

cicl : zacion o parcial degradacion de la mole cula con la per-

dida de uno o más átomos de carbono del arreglo regular or i -

gin al. 

1 
El grupo de los guaianolidos que pertenece a las lacto-

I 

nas sesquiterpenicas, posee un esqueleto fundamental deriva-

' do del guaiano, formado por la fusion de un anillo de cinco 

miembros y otro de siete. El cierre de la lactona se encuen-
1 

tra generalmente unido al carbon C-8, como en el caso de 

l'!exicanina A12 o al átomo 'de carbón C-6 corno en Zaluzanina -

el 3. 



HO 
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# o 

MEX ICANINA A 

o 

ZALUZANINA C 

o 
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P A R T E T E O R I C A 

El estudio de la planta Thitonia pedunculata permiti¿ -

el aislamiento de una sustancia identificada como flavona I, 
, o 

de formula molecular c18H16o8 con pf 254 C, con bandas en el 

IR a 3490 y 1650cm-1 , que fueron atribuÍdas a grupos oxhidri 

lo y a una cetona ~~no saturada, las bandas a 1610 y 1580cm-l 

se asignaron a dobles ligaduras aromáticas. 

El núcleo de flavona se determinó con los datos de UV, 

el cual presenta las bandas características14 aAmáx 214 ---

(t:=l3100), 283 (f.=7750), 347 (e. =13500). En RMN se demuestra -

la presencia de tres grupos metoxilo por señales simples a -

3.93, 3.94 y 3.97ppm; el protón H~3 se asigna a un singulete 

a 6.52ppm. Un sistema AE de protones aromáticos a 6.95 y 

7.48ppm (J=9Hz), fue atribu!áo a los protones H-5' y H-6' 

respectivamente; un singulete a 7.5ppm al protón H-2', una -
I 

señal a 12.65ppm corresponde al proton de un grupo oxhidrilo 
1 

en la posicion 5; en H. 11 2Ppm y 9.14ppm dos señales simples -

de dos grupos oxhidrilo.Con lo cual se demuestra que el corn-

puesto es una trihidroxi•trim@toxi•fl~von~ , conteniendo un • 
, 

grupo OH en el carbon C-5 y sustituida en las posiciones 3', 
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4', 6, 7, 8. Con estos datos se presentaron dos posibles e~ 

tructuras, reportadas en la literatura, que corresponden a -

la Sudachitina15pf 239.5 - 240.5ºc; o bien a la Acerosina16 

- f 239 - 241ºc. 

HO 

MO 
e 

HO 

MO e 

OMe 5..Jnachitina 

Acerosina 

Al preparar el triacetato de la flavona I, se obtiene -

na sustancia de pf 13lºe. El espectro de IR muestra la ban

~ característica del grupo acetilo a 1770cm-1 ; la banda a -

3490cm-l correspondiente al grupo oxhidrilo no se presenta. 

R~~: presenta tres se~ales simples a 2.37, 2.42, 2.46ppm de-

bidas a los tres grupos acetato ~n el esqueleto de la flavo

na. El punto de fusión del triacetato de.ila flavona I, corr~} 

ponde con el punto de fusión reportado ·en la 11 tera:tura16 
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para la muestra triacetilada de Acerosina pf 131-2ºc. 

El punto de fusión encontrado para el triacetato de 

Sudachitina es de 167-s º c . 

La metilaciÓn de la flavona T diÓ la 3',4',5,6,7,8 hex~ 

metoxi-flavona de pf 138-40ºc. Esta estructura corresponde a 

la ~ obiletina17aislada de Citrus nobilis. 

El espectro de Rl-Th muestra cuatro señales simples a 

3.82, 3.85, 3.94 y 3.98pprn que corresponden a grupos metoxi-

lo y que integran para diecio cho protones, 

Por los datos anteriores se asigna la estructura de la 

Ac eroaina a la flavona !. 

La segunda sustancia aislada del extracto crudo de fÓr-

mula Cl 8Hl607 y de pf 204-5ºC, corresponde a un compuesto 

flavonoide por presentar el patrón de absorción caracter{sti 

co de estos compuestos en UV A max 220 (E.= 17200) 287 

(t= 20200) 333 (~= 20200); con señales en el IR a 1670cm-l -
-1 correspondiente a una cetona 01,p no saturada, y a 1620cm y 

1600cm-1bandas para dobles ligaduras; los grupos oxhidrilo se 

identificaron en la señal a 3490crn-1 • El iÓn molecular en EE 

fu é de 344. El espectro de R!1!}/ exhibid un sistema t{pico 

A2B2 de un anillo bencénico p-sustituido, dando dos cuarte-

tos debidos a los protones s{rnetricos del anillo arom~tico a 

7.84ppm para los protones H-3' H-5' y a 6.97ppm para los pr~ 
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tones H-2' H-6'; tres singuletes a 6.52, 7.39 y 12.68ppm fu~ 
I I • ron as i gnados al proton H-3, al proton de un grupooxhidr1lo 

y a un grupooxhidrilo en la posición 5, respectivamente. Tres 

señales simples a 3.83, 3.88 y 3.94ppm se asignan a tres gr~ 

pos metoxi lo. Los datos anteriores sugieren que las posicio

nes sustituidas en la flavona son la 4',5,6,7,B, con grupos 

metoxilo en 4',6 y 8 y dos grupos oxhidriloen 5 y 7. Es ta e~ 

tructura corresponde a la Nevadensina18 , aislada de~~ 

densis y de Iva acerosa, la cual por metilaciÓn da la Tange

retina19pf 150-lºc (4',5,6,7,B penta-metoxi-flavona). Para -

corroborar la estructura de la flavona aislada y propuesta -

como Nevadensina, se metild una muestra de la misma, dando -

una sustancia de pf 150-2°c; el espectro de I R mostró seña-

l es en 2930 y 2860cm-l atribuÍdas a l~s grupos metoxilo, no 

pres entó banda caracter{stica para el grupo oxhidrilo;el es

pectro de R~~ present& cua tro se~ales a 4.12, 4.04, 3.96 y -

3. 88ppm que integran para quince protones, correspondientes 

a cinco erupos metoxilo. 

La ace tilaciÓn de la sustancia inicialmente aislada diÓ 

un pf de 168° U. La señal -1 en el IR a ~max 1770cm para --

grupos acetato. ~n RMN dos s efiales simples a 2.45 y 2.40ppm 

s on debidas a los protones de dos grupos acetato, no apare--

cen s eñales debidas a erupos OH. 

Con lo s datos anteriores se confirma que l a estructura 
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sugerida para la flavona Il, corre?ponde a la Nevadensina -

( 5, 7 dihidroxi 4 1 ,6,8 trimetoxi-flavona). 

HO 

Me O 

OH 

Nevadensina 

MeO O 

Tangeretina 

O Me 
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Segunda Parte 

De l a pl anta Achillea millefolium se aislaron del extra~ 

to bencénico por cromatografía, tres lactonas sesqui terpéni 

cas de tipo azulénico: Achillina pf 148- 52°c , Matricarina 

pf 195°c y Leucodina pf 208°c2º• 21 ; y una nueva sustancia -

cristalina de pf 231-3ºC; cuya determinación estructural se 
1 I I / 

llevo a cabo por tecnicas espectroscopicas y analisis compa-

rativo con la Achillina22 • 

Bl espectro de UV de la Achillina muestra una Amáx 255 

(log E .. 4. 22) , que corresponde a una ciclopentadienona con un 

s i stema conjugado cruzado; las bandas en el IR mostraron un 

anillo de ~ lactona a 1770cm-1 , a 1680cm-1 cetona ~fino satura

da y bandas de dobles ligaduras a 1625 y 16 20 cm-1 • La absor

ción en uV de la sustan cia no identificada, presenta una se-

ña l a/\ máx 236 (log E =4.03) de bida a la presencia de una ci-

-1 clo pentenona; en el I R presenta un grupo ~ lactona en 1780 cm 

una cetona ol/J DO saturada a 1710cm-1 , 1625cm-1señal para do-

-1 ble ligadura -- y una banda a 1015cm asignada a un grupo 

epoxi 23 . Los datos anteriores correspond en a una estructura 

sim ilar a la Achillina . 

Comparando el espectro de RRN de la Achillina, el cual 

presenta un doblete centrado a l.28ppm (J=BHz) asignado a 1 

I -protones del metilo en el carbon C-11, dos senales simples 2 
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2.30ppm y 2.4lppm corresponden a los metilos vinÍlicos en el 
/ 1 • 

atomo de carbon C-10 y C-4, respectivamente; un doblete a 

3.39ppm (J=lOHz) debido a H-5; la base de la lactona aparece 

corno una señal triple centrada a 4 .22ppm (J=lOHz), indicando 

el ci erre de la lactona en la posición C-6, el protón H-3 se 

asignó a la señal en 6~12pprn; y el espectro de la nueva sus

tancia, que presenta una señal doble centrada a l.18ppm 

(J=8Hz) correspondiente a los protones del metilo en C-11, -

dos singuletes a 1.76 y 2.39ppm se asignan a un metilo apoy~ 

' ' I do en un atomo de carbon que soporta un oxigeno y a un meti-

lo vinllico en C-10 y C-4, respectivamente; un doblete a 

3.05ppm (J=lOHz) debido a H-5; una señal triple, no simétri

ca a 4.28ppm (J=lOHz) se atribuye al protón H-6, lo cual in-

dica que el cierre de la lactona se encuentra apoyado en el 
I J 1 • J 

atomo de carbon C-6, el proton v1n1lico en C-3 · se presenta -

como señal simple a 6.20pprn; puede proponerse que la sustan

cia de pf 231-3°c es una lactona sesquiterp~nica, pertenecie~ 

te al grupo de los guaianolidos y con una estructura: 

guaia 3-12oico-l,10epoxi-2oxo-12,6 ~lactona. 

El espectro de masas presenta el iÓn molecular a 262, -

lo cual está de acuerdo con c15H18o4• A esta nueva sustancia 

se le asignó el nombre de Epoxiachillina. 



Achillina 

o 

~ 
o 

Mat ri car i nu 

- 17 -

E poxiachillina 

--OAc 

L~uc.odina 
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P A R T E E X P E R I M E N T A L 

Aislamiento de los componentes de Thitonia pedunculata 

La p~anta fué recol&ctada a principios de noviembre de 

1973 en el Kro 650, tramo de la Carretera Panamericana Oaxa--

ca- Chiapas. 

La planta seca y picada (13.5Kg) se trató con meta---
I I 

nol, y se lavo con hexano, obteniendose 363g de extracto; se 

cromatoeraf iÓ en columna de sílice en una proporción de lg -

de extracto por 30g de sílice. Las fracc iones obtenidas fue-

r on eluidas en una mezcla de cloroformo-acetona. En la di lu-

ciÓn de cloroformo 97%- acetona 3% , se separaron unos crist~ 

l es amarillos de pf 254°c* que se identificaron para fines -

prá cticos como flavona I, esta sustancia fué recristalizada 

en cloroformo-metanol. 

Un Ge Gundo producto cristalino fué obtenido en la elu-

si&n cloro formo 95~ - acetona 5%, con un pf 204-5ºC, fu~ re

cristalizado en cloroforrno-metan ol. Esta sustancia se identi 

ficÓ como flavona I I. 

* Los puntos de fusión se determinaron en u:-: aparato r'ishc~· 

Jones y no est~n corregidos. 
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Flavona I.- UV (en 95~ etanol) Amáx 214 (~= 13100), 283 

* l'f I 1 (E= 7750), 347 (~= 13500) IR vmax (en KBr) 3490cm- (oxhi--

drilos), 1650cm-l (ce tona ot.,,sno saturada) 1610 y 1580cm-l 

-Ir·* *** (dobles ligaduras ) - EM peso mol ecular 360 Rl'-:N 3.93, 3.94, 

3 . 97ppm (OMe) 6.52ppm (H-3) 6 . 95ppm ( H-5') 7.42ppm (H-2') 

**** 7.5ppm (H- 6') 12.65ppm (OH) . 

* 

~* 

iHHt 

Los espectros ce UV fueron hechos por el ~ . 1;. nosas en 

un espectrofotór.etro ?erkin - Blrner 202 . 

Lo s espectros de IR fueron deter minados por el Q, N. -
Rosas en un espectrofotÓrnetro de dobl e haz Perkin El mer 

mo de lo 337 . 
Los espectros de masas fueron hechos por el M. en c. 
B. Cortés en un espectrómetro de masas Hitachi Perkin-

Slmer RMU 6D de doble foco a 75ev, 

Los espectros de R11N fueron hechos por el Vi . en C. 

E. Díaz en un espectrofotÓr.H~tro Varían A- 60 y P.A-100, -
lo s despla zam:entos químicos están dados en ppm usando 

c.:ir.:o referencia interna tetrametilsilano. 
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flavona II .- Anéilisis elemental c18tt16o7 calculado: C, 62. 79 

* H. 4.68; O, 32.53; encontrado: e, 62.54; H, 4.53; O, 32.74 -

U'l (en 95% etanol) Amáx 220 (E-=17200) 287 (E.•20200) 333 

(E:= 20200) IR (en KBr) Vmax 3490cm-1 (oxhidrilo) 1670cm-l 

(cetona ot,13no saturada) 1620 y 1600cm-l (dobles ligaduras) 

EM peso molecular 344 RNN 3.83, 3.88, 3.94ppm (OMe) 6.52ppm 

(H-3) 6.96ppm (H-3', H-5') 7.84ppm (H-2', H-6') 7.39ppm (OH) 

12.68ppm (OH en C-5). 

Acet ilaciÓn flavona I 

Una muestra de 200mg fué disuelta en lOml de anhidrido 

a cético y 0.5ml de ácido perclÓrico, en baño de hielo duran

te 10 minutos. Se adicionó agua y se extrajo con cloroformo. 

La fase orgánica se lavó con solución diluida de bicarbona-

to de sodio hasta pH neutro, se secó con sulfato de sodio a~ 
I I ó hidro y se concentro. Se separo una sustancia de pf 131 C, -

la cual se recristfaizÓ en cloroformo-etanol. IR Vmax 1770cm-l 

(OAc) 1650cm-l (cetona ~~no saturada) 1625, 1580, 1460cm-1-

(dobles ligaduras) RMN 3.37, 2.42 y 2.46ppm (OAc) 3.84, 3.90 

y 3.95ppm (OCH3) 6.54ppm (H-3) 7.08ppm (H-5') 7.25ppm (H-2') 

7.62ppm (H-6'). 

it I ' El microanalisis fue determinado por el Dr. Franz Pascher 
en Bonn, Alemania. 
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E~ilaciÓn flavona I 

Se etilÓ lg de flavona I con 50ml de sulfato de dietilo 

lg de hidróxido de potasio y 30ml de metano!, se calentó a -

reflujo lh, se extrajo con cloroformo, se adicionó solución 

diluida de hidróxido de sodio y se lavó con agua. Se obtuvo 

una sustancia de pf 167-9ºC. IR Vmax 2950, 2850cm-1 (0Me, OEt) 

1660cm-l (cetona clJ3no saturada) 1630, 1580, 1460cm-l (dobles 

ligaduras) RMN l.52ppm (OEt) 4.lOppm (OEe) 4.20ppm (OEt) 

6.58ppm (H-3) ?.OOppm (H-5') 7.28ppm (H-2') 7.47ppm (H-6'). 

J'li etilacion flavona I 

500mg de flavona I se disolvieron en 500ml de acetona -

y lOml de sulfato de dimetilo, m¿s 25g de carbonato de pota

sio, calentándose a reflujo durante ?h. Se filtró, al filtra 

do se adicionó solución diluida de hidróxido de sodio. Se ex 

trajo con cloroformo. Se obtuvo una sustancia pura por recris 

talizactón en acetona- eter isopropÍlico pf 138-40ºc. IR Vmax 

2860cm-l (OMe, OEt). RMN 3.99ppm (OCH3) 6.43ppm (H-3) 6.44pprn 

( H-5') 7.33ppm (H-2') 7.4lppm (H-6'). 
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AcetilaciÓn flavona II 

Se acetilaron lOOmg de flavona II con 3ml de piridina y 

2ml de anhídrido acético; la mezcla se calentó a reflujo du-

r ante media hora. Se extrajo con cloroformo. Se obtuvieron -

cristales amarillos de pf 168°c. IR Vmax 1770cm-l (OAc) 

1650cm-l (cetona cx/.:l no saturada ) 1600, 1580cm-l (dobles liga

duras). RNli 2.45, 2.40ppm (OAc) 3.82, 3.90, 3.98ppm ( OI•ie) 

6.50ppm (H-3) 6.96ppm (H-3', H-5') 7.78ppm (H-2', H-6 1
). 

l·.etilaciÓn flavona II 

Una muestra de lOOmg se refluyó 8h con acetona, sulfa-

to de dimetilo y carbonato de potasio. La muestra cristalina 

se purificó y recristalizÓ en cloroformo-metanol pf 152-4ºc. 

IR Vmax 2860cm -l ( OMe) 1670cm -l (ce tonad.fil no saturada) 1620 

y 1560cm-l (dobles ligaduras). RMN 7.91, 7.06ppm (sistema -

A2E2 H-2', H-3', H-5', H-6') 6.6lppm (H-3) 4.12, 4.04, 3.96 

y 3.88ppr:i (Ot>'. e). 
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Estudio de la planta Achillea millefolium 

Un lote de esta planta se recolect~ en la Carretera Fe

deral de Cuernavaca en el Km 46, el mes de julio de 1974. 

Una vez seca y molida, se pesaron 6.lKg de polvo, ha---
, 

ciendose una primera extraccion con etanol, el extracto se -

concen tr~ , se disolvió en acetona y se filtr ó a trave's de ce 

' ' lita. La obtencion de los siguientes extractos se siguio se-

gun el esquema: 

Planta seca + etanol 

l 
Extracto alcoh~lico 

evaporado a seco 

l + acetona 

" ' 
( 

Residuo I Ext. acetonico 

cloroformo + ~ 
'{ 

evaporado a seco 

~ 
Residuo I' Ext. clorofdrmico Residuo II 

I 
Ext. hexanico 

( 

Residuo II + III 
evaporado a seco 

1 + benceno 
y 

evaporado 
a seco 

~--...... 1 + pentano 

Residuo III Ext. 
pentánico 

Res iduo IV Ext. benci:nico 
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, 
ixtracto bencenico 

72g del extracto se cromatografiaron en columna empaca

da con sílice (2Kg), usando como eluyentes cloroformo y ace

tona. Las fracciones cristalinas sal ieron en la proporción -

cloroformo 95% - acetona 5%. 

Por cristalización fraccionada en rnetanol, se separó una 

sustancia pura, blanca cristalina de pf 231-3ºC, y una rnez-

cla de sustancias de pf 163-166°c. 

La pequeña cantidad obten ida de la primera sustancia, -

impidió la determinación estructural por métodos qu{micos ; -

de ah{, @el uso exclusivo de técnicas espectroscÓpicas en la 

elucidación de su estructura . UV (\ máx 236 (l.= 10800) IR V-máx 

1780cm-l (~lactona) 1710cm-l (cetona«.,8no saturada) 1625cm-l 

(dobles ligaduras) REJ< l.18ppr.i (metilo ) l. 76ppm (metilo) 

2.39ppm (metilo) 6.20ppm (H-6) 6.14ppm (H-3) EM peso molecu

lar 262. 

111 las siguientes fracciones, en la misma proporción de 

eluyente, se obtuvo un extracto (16g), el cual fué recromato 

grafiado en columna, usando lKg de alúmina previamente lava

da con acetato de etilo • .l:.'n benceno 100~ .~ se separ~ una sus-

tan cia que fué recristalizada en acetona-éter etílico, dando 

un pf 148-52º , la cual se identificó como Achillina (3g). 

La mezcla de sustancias de pf 163-186°c, se purifico' -

por cristalización fraccionada en acetona-~ter etílico sepa-
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rándose dos sustancias de pf 195 y 2os0 c, que se identifica

ron como Natricarina y Leucodina, respectivamente. 



- 26 -

e o N e 1 u s I o N E s 

Por cromatografía del extracto metanÓlico de Thitonia 

peduncul a ta, se aislaron dos flavonas que se identificaron 

por espectroscopia de absorción infrarroja, ultravioleta, 

resonancia magnética nuclear y masas, como Nevadensina y -

Acerosina, lo cual se confirmó al obtener los productos m~ 

t i.'aldos de ambas y compararlos con la Tanger etina y l~obile 

tis.¿, respectivamente. 

La planta silvestre Achillea millefoliurn, que crece -

en México entre los 2800 y 3000 metros de altura, junto -

con otra especie estrechamente relacionada Achillea lanulo 

~, poseen caracteres morfológicos que las hacen indiferen 

ciables. A pesar de no disponer de los elementos adecuados 

para la identificación de la planta, inicialmente clasifi

cada dentro de la especie millefolium, se piensa que se tra 

ta realmente de la especie lanulosa, la cual ha sido muy -

poco estudiada20 • La Epoxiachillina aislada como nuevo prQ 

dueto del género Achillea, junto con la ~1atricar1na, L@uco 

dina y Achillina, apoya la suposición precedente. 
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