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RESUNEN

Este trabajo forma parte de loz proyectos que Integran la
catedra de morfologia de las aves, desarrollada en la Seccion de
Ciencias Morfologicas dea la Facultad de Estudios Superiores
Cuautitian de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Trata del estudio de la anatomia m opl y i Gpica

de los oOrganos que iIntegran el aparato digestivo de la gallina
domeéstica, se hacen las comparaciones pertinentes con las
referencias citadas en la bibliografia.

En el estudlo macroscépico se describe morfometria, porciones,
situacion y estructura de cada organo. Para dicha descripcién se
utilizaron 30 aves de postura con peso promedico de 2,500 g,
obtenidas directamente de explotaciones avicolas aledafias a la
Facultad. En esta parte del trabajo se levé a cabe la diseccién,
previo sacrificio de las aves. Se llevaron a cabo mediciones de
peso y longitud de cada organo y se obtuvieron los promedios y
P tajos dientes.

En el estudio microscépico se describen las distintas tunicas
b mu ] v a) de los drganos tubulares,

Cmucosa, st
asi como el parénquima y estroma de los d4rganos parenquimatosos.
Para esta parte del! trabajo. se utilizaron 10 aves adultas, de las
cuales se tomaron muestras de cada 6rgano, seguida por la ffjaciéon
de los mismos on formal buferade al 10X, para posteriormente
aplicar las teécnicas histoldgicas de rutina. Todas las muestras
obtenidas fueron trabajadas con la técnica de coloracion de
Hematosdlina y Eosina.



OBIETIVOS

Describir la morfologia de los 6rganos del aparato digestivo
de la gallina domestica,

Colaborar con la actualizacion de los conocimientos de este
tema.

Establecer las bases que sirvan de apoyo en la practica de
Médicos Veterinarios Zootecnistas especialistas en aves,

Aportar material didactico que sirva de apoyo a estudlantes en
lo que se refiere a las asignaturas de Anatomia Comparada,
Anatomia Topografica y Citologia, Histologia y Embriologia.



INTRODUCCION

El aparato digestivo tiene una importancia fundamental en
todos los seres vivos, ya que por medio de la digesti6én y absorcién
de nutrientes se provee de energia al organismo. Por esto cualquier
alteracién en uno de los organos del aparato digestive puede
provocar alteraciones metaboélicas.

El conocimiento de la anatomia macroscépica v microscépica

normal del aparato digestivo, es de utilidad, pues a partir de este

imient s pued detectar alteraciones de tipo metabdlico o
infeccioso. Estas alteraciones generalmente estan intimamer.te
ligadas Y pued: d denar en algunos casos enfermedades

Zzoonbticas (salmonelosis) que pongan en peligro la salud de los
humanos que consumen productos de origen avicola.

Como se describe mas adelante, los organos que conforman el
aparato digestivo de las aves difieren considerablemente de los
mamiferos domésticos. Aunque existen libros y revistas con el tema
desarrollado se presentan algunos inconvenientes en el acceso a la
informacién como son: el numero reducido de volumenes, la faecha de
edicion es antigua. el idioma en que estan escritos y en algunas

i son o iado concretos o muy generalizados.

Entre las numerosas especies de aves domesticadas por el
hombre, la gallina doméstica es la mas universalmente difundida y
la que presta mayor utilidad y de mas econdmico mantenimiento, con
relacion a los beneficios que reporta. Es posible que la
observacion que realizé el hombre primitivo sobre la frecuencia y
asiduidad con que las gallinas ponen sus huevos, indujera a éste a
domesticarla icard. 1072,

La gallina doméstica desciende de la especie indica silvestre.



conocida con el nombre de ‘“Gallo de Bankiva“, "Gallo deorado™ o
“Gallo de la jungla®. Zoologicamente la gallina pertenece al género
Gallus de la familia Faisanidae. La gallina doméstica es ULDamada
clentifi Galt ticus icardao?d.

La anatomia de la gallina doméstica es similar a la de otras
aves. El funcionamiento y estructuracion del tracto digestivo esta

ampliamente desarrollado por el tipo de alimento que consume para
su nutricion. Por su régimen alimenticio, la gallina es omnivora,
aumnque prefiera jos granoe cuando pueda procurarselos.

Lo mamiferos, en particular los carnivoros, tienen un aparato
digestivo corto, los herbivoros tienen un canal alimenticio
relativamente largo. La relacién entre la longitud del cuerpo y la
longitud aparato digestivo es 1:4 en el gato, 1:6 en el perro, 127
on el ovino y en la gallina es de 1:4. (Card, 1972,

Los allmentos utilizados en la nutricion de las aves =son
seme jantes a jos alimentos comerciales utilizados en la nutricion
de caninos y felinos, pero poco seme jante al de los rumiantes.

La gallina tiene un aparato digestivo simple, es un pequefic
xitio para microorganismos que normalmente se localizan en este
tipo de aparatos, es en ésto algo semejante al de los rumiantes.

El aparato digestivo de las aves, en particular el de la
gallina doméstica, estd constituido por los sigulentes
érgancs (Flg. Ro. 1):

Cavidad oral

Fasinge

Esdfago: buche

Estdmago: proventriculo y molle ja

Intestino delgado: ducdeno, yeyuno ¢ ileon

Intestino grueso: ciegos y recto



Sistema digestivo de la gallina domestica

Pico

Lengua

Esofago cervical
Buche

Eséfago toracico
Proventriculo
Molle ja

Duodeno
Intestino delgado
Intestino grueso
Ciegos

Cloaca

Pancreas

Higado

Figura No. 1

Modiicado de Card, 197D



Figura No. 1




Cloaca
Glidndulas anexas: higado, pincreas y salivales.

A continuacién se haréd una breve resefia de la anatomia de los
érganos digestivos que sirve como introduccion al estudio detallado
de} presente trabajo.

Cavidad oral y faringe: La caracteristica distintiva de las

aves es la au 4 de labi y dient estas estructuras son

sustituidas por una mandibula y un maxdlar que forman el pico.

En la lengua de la gallina se encuentran pequeRas proyecciones
en forma de puas, las papilas linguales, que sirven para que la
lengua mueva el alimento hacia la faringe, la cual constituye un
organo mixto para el aparato digestivo y respiratorio card, 10723,

Esofago y buche: El esdéfago consta de dos porciones, una

cervical y otra toracica , entre éstas so localiza el buche, el
cuat os un diverticulo esofagico, formadoe por un area
especializada, en donde ocurre una pequefia digestion y que ademas
constituye un org de 1 iento, ya que el estémago de la

gallina es de capacidad relativamente pequefia (Card, 1972,

Ezstomago: Organo dividide en dos diferentes porciones, tanto
anatémica como fisjolégicamente: provaentriculo y molle ja.

El proventriculo, estémago glandular © estémago verdadero de
las aves, continaa inmediatamente después de la parte toracica del
eséfago. El acido clorhidrico y algunas enzimas como la pepsina,
actaan en la digestién de las proteinas y son secretadas por las
paredes del proventriculo. El tiempo que permanece el alimento en
esta porcién es muy corto, la digestion en este organo es
relativamente de poca importancia.

La molleja o estémago muscular, cuenta con dos aberturas en su



parte dorsal, una conectada al proventriculo por medio del jistmo y
la otra donde inicia el duodeno. La moleja esta compuesta por dos
pares de mascules, cubiertos en su parte interna por una gruesa

brana. La principal funcién de la molleja es triturar o moler el
14 t en pequefs particul Este pr es nor | t
levado a cabo cuando se les suministran pledrecillas, este

trabajo sustituye la funcién masticatoria (card, 1072).
Intestino delgado: En oste organo se consideran tres
porciones: duodeno, yeyuno e fleon. Las enzimas secretadas en el

Jugo pancreatico actuan t los lmido: € y protel y
lac enzimas producidas por las paredes intestinales completan el
proceso digestivo para romper en pequafios fragmentos las moléculas
de proteinas (péptidosd) a aminocdcidos y para desdoblar disacaAridos
parecidos & la sSacarosa Yy maltosa en azacares simples o
monosacaridos, para que déstos puedan ser absorbidos. El
revestimiento epitelial de! intestino delgado tiene una gran area
de superficie que hace posible una rapida absorcién, son procesos
extremadameonte rapidos, un ave puaede digerir y absorber los

Vil s con el L6 Heno en tres horas (card, 19072,

Intestino grueso: Formado por los ciegos que son érganos pares
y usualmente es donde se doposita la materia fecal. Con las
raciones actuales de alta digestibilidad usadas en gallinas, los
clegos tienen una funcién relativa en la digestion. En aves adultas
alimentadas con raciones altas en fibras, la digestion de ésta
puede realizarse en los ciegos por accién de los microorganismos.
La otra parte del intestino grueso es el recto, el cual es una
porcién muy corta y tiene poca importancia en la funcién digestiva.

Cloaca: Esx un organc comun para los aparatos digestivo y

urogenital. Los érganos urinarios depositan Jos desechos en la



cloaca y éstos son excretados en las heces (de color blanco) v
también constituye el lugar por donde han de pasar Jos productos
sexuales Card, 1972

Higado: Es una glandula que entre otras funciones produce la
bilis, lm cual esS necesaria para la saponificacién y absorcidén de
grasas y es secretada al interior del duodeno por: dos ductos
biliares, uno gque sale del lobulo derecho y el otro del izquisrdo.
La presencia del alimento provoca la contraccién de [ vesicula
biliar y vacia la bilis dentro del Intestino,

Pancreas: Es una cglandula que secreta el jugo pancreatico
hacia el interior del duodeno, a través de los ductos pancreaticos,
la secrecidn pancreatica contiene enzimas que hidrolizan proteinas
carbohidratos y grasas card, 197D,

Glandulas =salivales: Se encuentran bien desarroliadas en la
gallina y secretan sallva mucosa de color grisaceo la cual contiene
enzimas como la amilaza y una pequefla cantidad de lipasa, que sirve
para lubricar el alimento ¥ que édsta pase al esAfago @chvarze,

1970).



MATERIAL ¥ METODO

El estudio se realizé con treinta gallinas de postura
obtenidas de granjas aledaflas a la facultad

Para el estudio macroscépico se Uevaron a cabo disecciones a
partir de las cuales se hizé una descripcién con la situacién
anatomica y la estructura de cada uno de Jos drganos del aparato
digestivo.

Para el estudic microscopico se colectaron muestras de todos
los oérganos del aparato digestive de las aves, inmediatamente
después de! sacrificio. GCada muestra fue lavada con agua corriente
y fijada con formol buferado al 10¥%, posteriormente se procesaron
moediante la técnica de inclusién en parafina y se colorearon con la
tincién de Hematoxdlina y Eosina.

Cada laminilla fue observada en el microscopic compuesto con
objetivos de <4x, 10x. 40x y 100x, a partir de la cual se hizé la
descripcion detallada de la estructura microscopica de cada érgano.



CAVIDAD ORAL

Organo que marca al inicio del aparato digestivo,
caracterizade por la ausencia de labjos y dientes, la estructura
que L parcial te esta funcién es el pico, que aunado a la
lengua, pisc y techo de la cavidad oral conforman a la misma.

PICO

Estructura prensil que aparece comw una densa formaciétn cérnea

por los el os  alt t. queratinizad que b al maxilar y
mandibula que constituyen la base odsea del pico y los cuales
i teristicas reptilias. En las aves, los elementos que

P!
usuaimente forman la mandibula son los huesos dentales

supraangulares, angulares, articulares ¥ prearticulares. tHogg.
1van;,

El pico tiene forma triangular, an 1 se distinguen dos
valvas, la superior e inferior que convergen a ambos lados en el
rictus, que eq le a la comi a labial de los mamiferos.

La valva superior es mévil en su base y tiene forma céncava,
estrecha y con el extremo puntiagudo, esta formada por la raiz o
base gue posee una piel blanda lamada ceroma, la parte dorsal cuya
linea media se llama culmen y los bordes laterales Hamados tomium
madlar y tomium mandibular que son generalmente cortantes.
(Schvarze, 1970 (Fig.No. 2).

La estructura microscépica del pico sist fund t.al te
de tres capas: epidermis, dermis y hueso. La epidermis comprende

cuat.ro capas:

Estrato germinativo: compuesto de tres capas de epiteliocitos
columnares altos, que cambian abruptamente al
siguiente estrato.






Estrato granuloso: contiene de cuatro a cinco capas de

epiteliocitos escamosos, ias paredes
intercelulares son prominentes en este
estrato.

Estrato lucido: tiene un grosor considerable, ya que es ocho veces
mas ancho que el estrato de los mamiferos.
Estrato coérneo: contiene varias capas de epiteliocitos escamosos.
La dermis esta extendida entre el perifostio y el epitelio, es
de tejido tivo 14 o {rregular y contiena vasos

sangul S, 1 1 Yy gustativas.

En el hueso, hacia el lado exterior se observa una capa de
periostio tcalhoun, 1eaz.

a valva Inferior es movil, tiene forma encorvada y es mds
corta en relacién a la superior y su linea ventral se denomina
gonium (Schvarze, 1p70n (Fig. No. 3.

L.a estructura microscépica general de la valva Inferior
corresponde a la de la valva superior, excepto por lo =siguienta: la
dermiyz aparece mis vascularizada, no hay yemas gustativas, la
epidermis es de una a tres veces mias ancha que la de la valva
superior y al estrato germinativo contiene epiteliocitos
polihédricos el lugar de epiteliocitos columnares (cCalhoun, soaa,

LENQUA:

Estructura que xsirve para tomar y seleccionar los altmentos
asi como para facilitar su deglucién. Es  estrecha, rigida y de
contornpo triangular, sostenida por L1 hueso entogloso v
ba=zib dal rostral ¢ tes del hioidesd Cetty. 10ws).

En la lengua se describen tres porciores: el aplce, el cuerpo
¥ la ralz o base. E! Aplce es estrecho y puntiagudo, cubierto de
una gran capa de teljido epitelial, en =su parte ventral se localiza
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Figura No. 3
Piso de la cavidad oral y faringe
tmodificads de Celly. 1083

- Lengua
- Entrada de la laringe
~ Filas transversas de papilas palatinas
- Hueso hioides
- Esdfago



Figur2 No.




una cuticula cornea lngual. Marvan, ipaom. El cuerpo, en su
margen caudal estd cruzado por alrededor de tres papilas marginales
linguales. La Tatz es cruzada por una hilera de papilas
transversales filiformes, fungiformes y caliciformes que se
encueptran orientadas hacia la laringe y representan el Umite de
la mucosa lingual. Inmediatamente caudal a éstas, una hilera de
cinco a seis papilas conlcas se extienden a partir de cada lado. El
final de la ralz es estrecho y se observan orificios de las
glandulas linguales caudales (cetly. 1owm (Fig. No. 4.

Los musculos (mm) intrinsecos de la lengua estan pobremente
desarrollados, en tanto los extringsecos y los hioldeos lo estan en
mayor medida. Los mis importantes s=on: el m milohicidee en sus dos
porciones, rostral y caudal; m esternohloideo; m. hiotiroideo; m.
geniohiodeo; m. estilohioideo; m. queratogloso;, m. queratohioideo;
m. hiogloso recto y queratoglaso oblicuo sSchvarze, 1970,

La estructura microscéopica general de la lengua es similar en
toda su superficie. La tanica epitelial posee wun ancho aepitelio
escamoso estratificado cornificadc cubrienda 1la superficie dorsal,
en tanto que oen Ia superficie ventral, el epitelio ' escamoso
estratificado es no cornificade, hacia el apice de la lengua el
epitelio se vuelve cornificado y toma un aspecto similar al estrato
cérpeo del pico. En las gallinas adultas la superficie baja del
epitelio contiene tejido linfatico difuso y ocasi 1 we Gdul
linfaticos <(Calhoun, 1933, En la superficie dorsal se encuentran
ljocalizadas y asociadxs con los ductos =alivales, lag yemas
gustativas que en aves adultas se encuentran en numero variado

Cocho a quince) (Gentle, 1970).
La lamina propia comprende el segundo estrato de la tunica
mucosa y es de tejido conectivo coligena compacte irregular vy

17



Figura No. 4
Vista dorsal y ventral de la lengua
tWodificado de Marvan, 1909
A. - Apice
B. - Cuerpo
C. - Raiz
D. - Papilas marginales
E. - Papilas laterales
F. - Glandula ericoaritenoidea
6. - Abertura laringea
M. -~ Papilas laringeas
0.~ Cuticula cornea
J. - Glandulax linguales anteriores
X.- Base lingual






tejido conectivo colageno laxo. En ésta se enpcuentran contenidas
las glandulas salivales linguales rostrales, nervios, vasos
sanguineos y lnfaticos y papilas prominentes extendidas hacia el
interior del epitelio.

El tejido muscular presenta diferentes cuaxiros a diferentes
niveles, cerca del apice el tejido muscular esta practicamente
ausente.

El tejldo ¢sec, hacia la base de la lengua presenta una imagen
diferente, dos alas del hueso entogloso en la mitad de su porcién
se extienden laterocaudaf, exactamente abajo de la superficie
dorsal de la lengua. En el centro se observa el hueso basibranqguial
rostral (cathoun, 1033 (Fig. No. 28).

TECHO:

Formado por el paladar duro, el cual esta dividido
longitudinalmente por una fisura palatina seguida caudalmente de ia
abertura coanal que asfjenta entre los huesos palatinos y vomer,
caudal! al proceso palatino del hueso maxilar a través de la cual se
comunican la cavidad oral y la cavidad nasal Los mm. pterigoideos
ventral y dersal ocupan la parte caudal de la abertura ccanal la
cual esta rodeada por los huesos del paladar. Las papilas palatinas
sa agrupan en partes mediales v laterales, se extienden
longitudinalmente a cada lado de 1a escotadura coanal. Estas
papilas estan dispuestas en cinco hileras transversas que marcan el
limite palatino tschvarze, 1970

£l tejido epitelial que cubre la mucosa del techo de la
cavidad oral es un epitelio escamoso estratificado. En el techo de
ja cavidad, el nucleo de las células de la superficie exterior del
epitelio se encuentran realzadas, ¢stas marcan ja division entre

la lamina propia 3y la submucosa.



La Lamina propia contiene muchas papilas macroscéplcas gue se
extiendan doentro del epitelio, también esta presente el tejido
conectivo elastico y el tejido comectivo colageno compacto. El
tejido linfatico es visible en la lamina propila de gallinas de un
affio y un noddulo Llnfatico en animales de dos afos. En partes
profundas de la lamina propia se sitaa la tela submucosa, donde
descansan ias glandulas salivales.

En la tela submuosa hay tejido conectivo elastico y tejido
conectivo colageno compacto cuya capa forma una capsula alrededor
de las glandulas. En areas profundas de las glandulas se observa
una capa de tejido adiposo.

La tdanica muscular consta de dos capas, una longitudinal
externa y una circular {interna de musculo estriado esguelético
Cathoun, 1eam (Fig. No. 3,

PISO:

En su superficie dorsal se encuentra cubierto por la parte
libre de la lengua Un pllegue mediano de la mucosa del piso, el
frenillo lingual, se extiende hasta la superficie ventral de 1a
lengua, pero no alcarrza su apice (Gelty, 1085

El piso de la cavidad oral es similar en estructura
microscépica a la del techo. El epitelio escamoso estratificado,
hacia las paredes de ia cavidad se vuelve mis compacto, las células
exteriores son polihédricas y el nicleo es mds esférico y mds

picnatico.
En 1a lamina propia las papllas macroscopicas son mas
prominentems. En la =sub se tran las glandulas

salivales submandibulares rostrales y caudal a la unién de las
partes superior e inferior del pico estan las glandulas salivales
del angulo de la boca (calhoun, seaa (Fig. No. 63.



Figura No5
Carrillos {(pared laterald
(4x)
A. - Epitelio
B.- Liémina propia
€.~ Submucosa
D~ Foliculo de la pluma
.~ Area glandular

Figura No. 6
Carrillo (pared laterald
(4O Xy
A~ Epitelio
B~ Limina propia
€.~ Muscular de la

D.~ Submucosa
E.- Corpumculo gustative
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Figura to. 5




FARINGE

Organo comun para los aparatos digestivo y respiratorio, del
primero es la continuacién caudal de la cavidad oral, =sin un lmite
preciso entre ambas. Se encuentra constituida por el techo y el
piso que a continuacién se describen.

TECHO:

l.a mayor parte del techo esta dividido longitudin:-'mente por

una hendidura infundibular denominada orificio faringeo de los
tubos auditivos, que es la desembocadura de los mismos y que esta
situada caudal a la abertura coanal sobre la linea mediana.
La abertura coanal es estrecha en la parte rostral y ancha en la
caudal, e! vomer la divide profundamente en dos mitades laterales
de manera incompleta. A cada Llade del orificio y por delante
existen otros para las glandulas salivales esfenopterigoideas,
detras de la hendidura hay una hilera de papllas cénicas que
sefalan el inicio del esofago (Geity, ipews.

Su estructura es muy semejante a la de cavidad oral en el

P micro. pi

La mucosa tiene un epitelio escamoso estratificado, el cual se
encuentra ligeramente engrosado hacia el borde de 1la hendidura,
debajo del epitelio se localizan algunos nédulos Llinfaticos (eanks,
wvee. En el angulo oblicue del epitelic se encuentra muasculoe
estriado esquelético (cCalhoun, 1033,

La estructura de la lamina propla presenta una infiltracién
Unfoidea que semeja una tonsila, cerca de la region laringea se
encuentran las glandulas salivales palatinas medial y
esfenopterigoideas, antrae ellas hay misculo estriado esquelético
Calhoun, 1pan (Fig. No. 7).

24



PISO:

Formado por la raiz de la lengua que se encuentra fija En la
parte rostral, sobre la superficie dorsal y junto a la base estan
dirigidas caudalmente una papilas blen d ladas inad
papilax linguales, que se encusntran dispuestas en una hilera
transversa. Las papilas mas pequefias estan junto a la linea media y
las mayores descansan sobre los bordes de la lengua. La mayor parte

del suelo caudal de la faringe se encuentra en posicion dorsal a la
lartnge, la cual protuye dentro de Lla cavidad Traringea como
sminencia laringea cetty, toem.

En el

pecto micr copi el piso de la faringe esx aun mas
seme jante que el techo a la cavidad oral

La mucosa tiens un epitelio escamoso estratificado en Ia
superficie dorsal de la parte libre de la lengua, el cual tiene un
mayor grosor, éste se continiua con el epitelio de la laringe en los
borde=s de la entrada de la laringe (calhoun, igam (Fig. No. 8.



Figura No. 7
Faringe

uox

A. - Epitelio

B.- Limina propia

T M lar de la

0.~ Submucosa

E.~ Glindulas esfenopterigoideas

Figura No. 8
Faringe
a0

A.- Epitelio

B.~ Limina propia

C~ Muscular de la mucosa
D~ Glindula palatina medial
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ESOTAGO

Es un organo tubular muscular de color blanco amarillento de
paredes largas y extensibles, que se prolonga desde la faringe
hasta el proventriculo, esta constituido por dos porciones
denominadas eso6fago cervical y esofago toracico. Estas porciones
se encuentran parcialmente interrumnpidas por un diverticulo
preesternal, el buche, qua esta inmediatamente craneal a Jla entrada
toracica y que sera tratado en otro espacio (Fig. Ko. 1),

ElI aspecto macroscépico de la mucosa presenta peqgueflas
elevaciones an toda 3¢ superficie distribuidas de manera
simétrica. E! peso promedio del eséfago cervical v toracico junto
con el buche es de 1155 g, lo que representa el 077X del peso
vivo de la gallina.

ESOFAGO CERVICAL:

Es mas corto que la columna vertebral cervical y tiene forma
de S. Cranealmente, asienta en la Llinea mediana, dorsal a la
laringe y traquea, a las que esta intimamente ligado por tejido
conectivo. Caudal a la wvértebra cervical V se desplaza al lado
derecho del cuello y transita relacionandose con la vena yugular,
el nervio vago y timo dorsalmente y con la traquea ventralmente
(Oelly, 1085,

En este estudio se encontrd en una gallina de las treinta
analizadas, el esdfago desviado hacla la izquierda.

ESOFAGO TORACICO:

Es mas corto que la porcidn cervical. Se extiende caudalmente,
dorsal a la Lraquea y a la base del corazon. Dorsal ¥
ventrolateralmente, estad cubierte por los sacos aéreos cervical v

clavicular respectivamente. Caudal a la costilla V asienta entre
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los sacos aéreos taracicos craneales hasta la superficie medial del
l6bulo izquierdo del higado. La parte caudal tiene un diametro mas
reducido (Getty, 10wm.

La pared del tubo digestivo propiamente, consiste
esencialmente de una membrana mucosa que comprende: un epitelio de
la mucos=a, lamina propia y muscular de 1la mucosa; tela submucosa;
tunica muscular y una adventicia o =serosa dependiendo de la
localizacién del érgano odges. 19743 (Fig. No. 9D.

Las dos porciones esofagicas presentan una estructura
microscopica similar,

La mucosa presenta un revestimiento de epitelio escamoso
estratificado, el cual es caract.eristico por el grosor que
presenta, el estrato basal del eplitelio se encuentra proyectado
entre prominentes papilas de la lamina propla la cual tiene una red
de tejido conectivo colageno compacto irregular que contiene muchos
nervios, vasos sanguineos y vasos lUnfaticos Hodges, 1974

En la lamina propia estan contenidos nédulos lnfaticos ademas
de varias glandulas mucosas alargadas que se encuentran alineadas
por un epitelio cubico que dacrece en tamafio cerca de la superficie
final conhvirtiéndose en escamoso (Calhoun, 10332, Las glandulas
presentes son glandulas mucosas tubuloalveolares ramificadas
simples Banke., toe®.

La tela submucosa es escasa, apenas discernible en placas, en
otras porciones es ancha, en la tela submucosa se pueden observar
algunos pervios y vasos sanguineos, el tejido conective elastico es
mas denso en aves adultas y puede ser observado en la lamina
propia.

La tunica muscular compremde dos estratos de musculo no
estriado, el estrato «circular interno es mas grueso que el
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longitudinal externo. En aves de 5§ meses. un afioc y dos anos., el
te jido conectivo elastico estad en contacto con el estrato
longitudinal externo.

La tunica adventicla es escasa y sirve de unién a las
estructuras adyacentes al esofago. Contiene te jido conectivo
colageno compacto con plexos sanguineos, vasos linfatices y algunos
nervios.icalhoun, 19a3)

BUCHE:

Diverticulo esofagico localizado a 1la derecha de la Llinea
mediana, es de color blanco amarillento, y constituye un reservorio
de alimentos en forma de saco, que al encontrarse repleto sus
paredes se observan distendidas, el agrandamiento de este organo
sirve para humectar y macerar el bolo alimenticio, 1la humectacién
s=e Uleva a cabo por las secreciones mucosas de sus glandulas y la
maceracién es gracias a las contracciones musculares de la tunica
muscular, ademas regula la cantidad de alimento que ha de pasar al
estoémago (Schvarze, 1970).

Asienta ventrolateralmente al eséfago y cranealmente a la
clavicula y mm. pectorales. La adventicia del buche estd unida a la
piel y tiene fibras musculares estriadas que parten del musculo
cutdineo o© de la clavicula. La pared dorsal estd formada por una
prolongacion esofagica semitubular abierta hacia el surco esofagico
del buche, la cual representa la via principal que toman los
alimentos hasta que se llena el estoémago echvarze, 10791

La estructura microscépica del buche difiere en algunos
aspectos de la del esdéfago. Su lamina epitelial es estratificada
escamosa y es mas ancha que la del esoéfago. Las proyecciones del
epitelio entre las papilas de lLamina propia son mas redondas.

La lamina propia consta de tejido conectivo colageno laxe con
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tejido linfatico difuso y algunos nédulos linfaticos. Aves de edad
avanzada muestran tejldo linfatico en el del buche, presente
tambidn en paredes del esofago.

Entre la tela submucosa y loz estratos de la tGnica muscular
se localizan vamos sanguineos, el tejido de la submucosa es tejido
conectivo eléstico y tejido conectivo coliageno compactoe. En la
tunica adventicia  también presenta vasos sanguineos calhoun,
108,

L.a muscular deo la mucosa en el estrato longitudinal externo
t te jido t.ivo elastico en aves menores, el cual decrece

P
con el aumento de la edad. El estrato circular internc también estd

presente (Fig. No. 10D,

En general, la estructura del eséfago y la del buche son
idénticas, con una sdéla diferencia significativa,que es la ausencia
de glandulas mucosas en el buche salvo en la regidsn de la uniéon
esofago~buche wodges., 1974

31



Figura No.lC

33



ESTOMAGO

Es un 6rgano que en la gallina esta dividido en dos diferentes
partes, la primera que produce acido clorhidrico y enzimas
proteoliticas, es la porcién glandular o proventriculo. La segunda
parte con una dura y raspante , Con 3 musculares
poderosas comprometidas con la moledura del alimento, lamado
estoémago muscular o molle ja cakester, toec (Fig. No. 11).

PROVENTRICULO:
Es un drganc tubular alargado, en forma de huso y de paredas
er por la pr ia de glandulas, su peso promedio es de 35.38

g, lo que representa el 036X del peso vivo de la gallina.

Se extiende entre las vértebras toracicas v y vIIL.
Externamente, la unién de! proventriculo y el eséfago no es muy
clara, aunque caudalmente en la unién con la molleja existe una
constriccién ligeramente coloreada llamada istmo.

La mayor parte de las superficies izquierda y ventral del
proventriculo estan unidas al higado, especialmente con el labulo
izquierdo en el cual se produce una impresién. E! lado derecho es
caudodorsal y estd unido al bazo. La parte craneal de la superficle
dorsal esti separada de la superficie ventral del pulmén por el
saco adreo toracico craneal La parte caudal de la superficie
dorsal esti separada en las hembras del ovaric y parte craneal del
oviducto, por el saco aéreo abdominal. En la hembra que no esta en
postura, el Udeon y el clego estan Mgeramente dorsales at
proventriculo.

Las paredes del proventriculo son m&s gruesas gque las del
eséfago, la mayor parte de la superficie es de color rojizo.
Muestra adem&as paplilas y crestas o elevaciones a modo de pliegues y



Figura No. 1t
Molle ja de la gallina
(Modificado de Oetly, 1985

Lo
+

Esofago

B. - Proventriculo

€. - Duodeno

D. - Istmo

E. - MGsculo craneodarsal
F.- Masculo laterodorsal
G. - Miasculo caudoventrat
H. - Aponeurosis

0. - Muasculo lateroventral
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contiene npumerosas glandulas. Aparte de las glandulas propias,
superficiales y p T equivalentes a las gAstricas de los

mamiferos, por su forma y disposicién, incluye el proventriculo

€ clandul

profund de 2 mm de longitud (yemas glandulares),
que tienen una desembocadura saliente como una papila etty,
1085,

l.a tunica mucosa estd muy plegada a manera de cordones
aplanados, separados por acanaladuras o surcos, Las glandulas
mucosas (tubulares ramificadas simples) se abren en los surcos. Las
eloevaciones de la tunica mucosa (papilas) contienen la abertura de
los conductos excretores de las glandulas submucosas (tubulares
ramificadas 6 compuestas) (sanks. tPam.

La lamina epitelial del proventriculo es simple columnar, en
la parte baja del epitelio hay una capa de tejido conective que
esta entre las proyecciones del mismo (calhoun, 1933 (Fig. No.12>.

En la lamina propia y en los tabiques de las glandulas
profundas predomina el tejido conectivo elastico, es observado
tamblén tejido linfatico en la lamina propia (Hodges, 1974s

La lamina muscular de la mucosa es observada bajo la
superficie de las glindulas, en los tabiques entre las glandulas
profundas hay una capa de tejido longitudinal casi en contacto con
la lamina muscular (Hodges, 1974).

La tela submucosa consiste en bandas de tejido conectivo
coldgeno compacto (Hodges 1074

La tuanica muscular muestra un estrato longitudinal externo y
un estrato circular interno :calhoun, 1033

Las glandulas profundas del praventriculo presentan dos
diferentes cuadros. En seccion transversal las glandulas tubulares

presentan una proyecciéon de red, las ramas de éstas estan
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contenidas en apariencia dentada. La seccién longitudinal de las
clandulaxs presentan grandes tdabulos, los exocrinocitos de éstas se
tran ored = en posicion oblicua al axds del toubulo (Fig.

No. 13).
La tunica serosa aparece como una fascia suelta conteniendo

vasos sanguineos, vasos linfaticos y nervios (cathoun, 1p9a. |

MOLLE JA:

Es un organo hueco, redondeado y elipsoide al corte vertical,
por los habitos alimenticios de la gallina, que en =su mayoria son
granos, posee una tunica muscular poderosa y una membrana mucosa
raspante y gruesa, la cual sufre continuos cambios en su
superficie, es mas Llisa cuando es desplazada por una capa
fundamental de tafido glandhatar y por 1a contraccién
muscular wkester, 108m.

La molleja sustituye a la dentadura ausente en la molienda de
los alimentos (cCard, 19722, Su peso promedio es de 2295 g, que
representa el 153X del peso vivo de la gallina.

En la molleja hemos de distinguir el cuerpo, con una
mitad dorsal y otra ventral, asi como un saco ciego craneal y otro
caudal. La pared de la molleja posee un grosor variable. La forman
en su mayor parte dos musculos, constituidos por haces de fibras
musculares lisas mm. laterales o© principales, dispuestos frente a
frente y un poco asimétricamenta en el cuerpo. En los sacos clegos
s@ encucntran los mm. intermedios, cuyos lmites con los laterales
no son precisos wchvarze, 1970: (Fig. No. 14).

Cranealmente, la superficie izquierda de 1a molle ja se
localiza junto al lébulo izquierdo del higado; caudalmente, se
encuontra separado de la pared abdominal por la cavidad celémica
hepatica ventral izqujerda La parte craneal de la superficle
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Figura No. 14
Corte longitudinal de la molleja
Modificado de OCetly, 1085)
A. - Esdfago
B. - Proventriculo
L. - Capa glandular
0. - Zona intermedia
F. - Saco ciego craneodorsal
F.- Abertura duodenal
G. - Muasculo lateroventral
H. - Mascule caudoventral
0.~ Saco ciego caudoventral
J. - Membrana coilin
K. - Masculo laterodorsal
L. - Mosculo caudodorsal
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dorsal estd separada del ovario vy oviducto, en las hembras por el
saco aéreo abdominal izquierdo.

En la hembra que no estia en postura parte del yeyuno asienta
también dorsal a la nmolleja. La parte dorsal de la superficie
derecha se separa del recto y clego izquierdo por el =aco aéreo
abdominal izquierdo. La parte ventral esta unida a las partes
descendente y ascendente del duodeno Yy pancreas. Caudal a la
molle ja estdn las asas duodenales, parte del yeyuno y partes
distales del ciego.

El proventriculo se abre dentro del saco ciego craneodorsal y
en la superficie derecha, encontramos la abertura duodenal. Esta
abertura estai aproximadamente a nivel de la vértebra lumbosacra .

E£f diametro craneocaudal de la molleja es mayor que el
dorsoventral. Estd situado aproximadamente a nivel de la veértebra
toracica VII y la sacra XlII. Se asienta esencialmente sobre el
plano vertical. Sin embargo, su eje craneocaudal esta dirigido algo
ventralmente y a la derecha y en la parte ventral izquierda de la
cavidad corperal, y su parte mas ventral cruza a menudo la linea
mediana hasta el lado derecho. La parte principal de la molleja, el
cuerpo, separa los dos sacos ciegos craneodorsal y caudoventral.
Gque se protuyen a partir de las dos extremidades del organo. El
saco caudoventral se localiza en una extremidad, mientras que el
craneodorsal es el primero wety, 1083

El epitelio de la membrana mucosa es simple columnar cubierto
por una capa queratinizada. denominada coilina o membrana coilin la
cual contiene glandulas tubulares (alester, 1pec.

En la famina propia existen glandulas ordenadas en grupos y
presentan una seccién longitudinal. Las glandulas tubulares se
aencuentran alineadas por un epltelia cubico bajo, cuyos



epiteliocitos tiemen nGclec esférico. Las Larch tubs es
contienen pequefics granulos de gqueratohialina. El tejido conectivo
elantico esta presente en la lamina propia de aves adultam (Fig.

No.19).

La tdnica ssscular de la mucosa estd aumente en este
4rgano.

La tela submucosa tiene una denza capa de tejido conectivo
coligeno compacto y tejido ctivo elistico, predominan los vasos
sanguineocs, vasos linfaticos y nervios.

La timica 1 esta . Hda en una sola capa de fibras
paralelas cerca del centro de Ia aponeurosis tendinosa El

v ! son  band P lel anchas, ¢ band se tran
separadas por franjas de tejido tivo ol 1) que
hor los hacia el wasculo que es de tipo no

estriado (Fig. No. 16).

La tela submucosa entra en contacto con el tejido tendinoso de
1la aponeuroxis, el te jido lar esta p te ¥y en su exterior
presenta una capa delgada de tejido conectivo que contiene nervios,
vanos sanguinsos y vasos linfaticos Calboun, 10911, El te jido

coneclive elastico se encuentra presente en la submucosa El

peritonec cubre por leto este € Malewilz, 1937

La estructura de la membrana que tapiza e! interior del
organc consimte en barras verticales de coilina dura, en agrupacién
hermética, producida por glandulas tubulares, Esta membrana no es
querat.inizada =ino que osta constituida por un comple jo

polisacarido-proteina (probabl te una teina) en donde
la cistina est3d contenida en ant idad rwsd b1 t(Akestor,
A0S,
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INTESTING DELGADD

Es un érgano que constituye un ducto tubular de gran longitud
que se extiende desde la abertura duodenal de la molleja hasta la
desembocadura de los ciegos, presenta diferente coloracién en toda
su longitud dependiendo de la porcidn, ya que se encuentra
constituido por tres partes, que varian tamblén en longitud vy
diametro (card, 1972:

El intestino delgado es la sede principal de los procesos

digestivog y como se menciond se digtinguen tLres segmentos:

duodeno, yeyuno @ leon. (Schvarze, 19700, La longitud promedio
total del intestino delgado es de 152 m.
DUODENO:

Primer segmento del intestino delgado, es3 una asa de color
eris rojizo con una longitud promedio de 305 cm, que constituye el
20% de la longitud total del intestino delgado. Su diametro es de 1
em, y s=e distinguen dos partes, una descendente proximal y una
arcendente distal (Fig. No. 17,

La parte descendente se extiende desde la parte craneal de la
superficie derecha de la molleja caudoventralmente y mas hacia el
lado derocho. Caudal a la molleja, cruza al lado izquierdo y se
arquea dorsalmente para unirse a la parte descendente, que se
wxtiende craneal y ventralmente inmediatamente dorsal a la parte
descendente. Opuesto a la parte craneal de la molleja se arquea
dorsatmente, cruza la arteria mesentérica craneal y s une al
yeyuno, ventral al rifién derecho. La parte descendente e=s la
porcién mas ventral del intestino. La mayor parte de la porcién
ascendente estd unida al yeyuno a la derecha y al ileon y ciego
izquierdo, dorsalmente, separado de la molleja en la izqulerda por
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Figura No. 17
Piseccion del aparato digestivo de la gallina domestica
(Modificado de Gard,1972)
A. - Eséfago cervical
B. - Buche
€. - Esofago toracico

D. - Proventriculo

E. - Molleja

. - Duodk e y & ch
G. - Pancreas

H. - Porcién terminal del intestino delgado
0.« Intestino grueso

J. - Ciegos
X. ~ Cloaca
L.~ Higado

M. - Vesicula biliar






el saco aéreoc abdominal del mismo lado. El pancreas asienta entre
las dos partes de! duodeno. Los ductos pancreatico y biliar se
abren en el duodeno ascendente, opuestos a las partes craneales de
la molte ja.

Ambas partes del duodeno se mantienen unidas por un pliegue
estrecho del mesenterio, formado por la elongacion del borde
craneal del mesenterio primitivoe dorsal; este pliegue también
mantiene unido al pancreas con las dos porciones, ascendente vy
descendente, del duodeno (Getiy,1063).

YEYUNO:

Segundo segmento del intestino delgado, su aspecto es pardeo
verdose a grisaceo oscuro (Schvarze, 1270:. Su longitud promedio es
de 1045 cm, que constituye el 68X de la longitud total del
intestino delgado, su diametro es de 0.9 cm.

L.a parte proximal del veyuno es la continuacidn del! duodeno.
Jjunto a la arteria mesénterica craneal y se extiende caudalmente en
forma de asas dispuestas muy separadamente una de la otra. en la
parte derecha de la cavidad corpeoral. Las asas estan relacionhadas
con el saco aéreo abdominal derecho sobre la parte derecha, al
ovario, clego, ileon, duodeno ascendente, pancreas y al higado en
el lado izquierdo . En la hembra que no estLid en postura, parte del
yeyuno continua con el ileon en la linea mediana, ventral al recto
y cloaca y dorsal al duodeno. Este limite no se distingue getty.
108,

Esta compuesto de dos asas. esencialmente, una proximal v una
distal, las cuales son casi rectas, aunque la mayor parte del
yeyuno esta dispuesto en un numero determinado de asas cortas en el
borde del mesenterio dorsal. Por esto las asas proximal y distal
son mas pequefias y las que les continuan son de tamafio diferente
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tSchwarze, 19700

Existe una estructura, remanente clego del saco wvitelino,
lamado diverticulo dal =saco vitelino, gque algunos autores lo
reportan con incidencia del 0K Ferreira, 1w7®, 31% Branton,
1woa?7). y S65% (Ceuy, sows), En el presente trabajo la incidencia
fue de 100%. .

Esta estructura se localiza sobre el borde libre del! yeyuno,
entre las partes distal de la arteria mesentérica crane.! v la vena
nor te en el principie de la mitad distal

térica cr.
del yeyuno (Getty, ioem.

ILEON:

Tercer segmonto del intestino delgade, presenta una coloracion
similar al ducdeno, auwxyue algunas veces se presenta de color
amarillento, con una longitud promadico de 17 cm, qua constituye el
122 de la longitud total del intestino delgado, su diametro es de
08 cm

El ileon es la continuacién distal del vevuno, en la parte
mediana, ventral al recto y cloaca se extiende cranealmente dorsal
al duodeno ascendente. Opuesto al bazo se arquea dorsal v
cavdalmente Y cerca de la vértebra umbosacra Vi continaa
caudalmente con el recto, donde tiene una pequella constriccion.
Aunque el ileon tiene una parte ascendente larga y una corta
descendente, no hay asas verdaderas @etty, 1005,

Cerca y a cada lado del! fleon v en casi toda su longitud se
encuentran los ciegos derecho e izquierdo. Tambjién estd unido a la
molleja y al saco aéreo abdominal izquierdo, bazo y ducdenc

o ventral te v al yeyuno en el lado derecho.

El mesenteric dorsal del ileon se extiende hasta el clego en

forma de das U ntos jleo 1 cada uno de los cuales tiene
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aproximadamente 1 cm de ancho. Un ligamento une al mesenterio ileal
o ligamento ileocecal izquierdo, al peritoneo de 1la superficie
derecha de la molleja o al saco aéreo abdominal izquierdo (geity,
1PE3,

La estructura microscépica general del intestino delgado
consta de cuatro tunicas: mucosa, submucosa, muscular y serosa.

La lamina epitelial de la tunica mucosa esti revestida por un
epitelio columnar simple con microvellosidades y exocrinocitos
caliciformes intercalados, que son células mas abundantes y son
granulares basicas (Humprey. 10741, También existen otros tipos de
ceélulas como las enterocromoafines aiodges, 10741, La tunica. mucosa
esta entre el Jlumen y las glandulas intestinales. La superficie
interna muestra vellosidades que contienen vasos sanguineos, fibras
musiculares v tejido Ulnfatico, el cual varia con la edad (calhoun,
1023,

La distribucién de las glandulas intestinales es variable. en
la union molleja-dudodeno el nwnero de glandulas mucosas es mayor
que en otras regiones (okamoto, 1re0). Abundante tejido Unfatico
rodea las glandulas aanks, 19000 (Fig. No. 18).

La lamina propia posee tejido conectivo colageno compacta con
vasos sanguineos y fibras musculares. Estan presentes en la lamina
propia de aves adultas, ndédulos Unfiticos, loe mismo que el tejido
conectivo elastico (calhoun, 19331

La lamina muscular de la mucesa esta compuesta por un estrato
circular externo y un longitudinal interno. Este dltimo posee
fibras dentro de las vellosidades. El estrato circular externo
aparece fusionado en placas con el estrato circular de la tunica
muscular Hodges, 1974,

La tela submucosa aparece en una sola capa delgada,
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conteniendo vasos sanguineos, vasos Ulnfaticos y nervios (Calhoun,
199M.

La tunica muscular esti formada por un estrato circular
interno y un longitudinal externo con una capa de tejido conectivo,
y a cada lade existen nervios, vasos sanguineos y vasos linfaticos
Hodges, 1074).

La tdanica serosa es mis delgada, consiste en fibras blancas y
fibras elasticas amarillas, nervios, vasos lnfaticos y vasos
manguineos contenidos en mallas y limitadas al exterior por el
peritoneo tcathoun, 19325, BExisten linfocitos intraepiteliales y
leucocitos que se encuentran Lapande las vellosidades, las cuales
tienden a ser mas pequei v en areas mas alejadas
del centro del intestino delgado Mumprey, 1976y (Fig. No. 19>,

Algunas porciones del intestino delgado estan cubiertas por
tejide linfatico vy algunos nddulos Unfaticos que consisten en
pequelios Hnfocitos, plasmocitos, macrofagocitos Yy leucocitos

(Burne, 1080,

Cerca del final del duodenc se observan los ductos biliares y
pancreaticos Cothoun, to3m,

Respecto a la anatomia microscépica del diverticulo del saco
vitelino, los reportes indican una gran semejanza a la estructura

de! intestino delgado erreira. 197M, tBranton, i1pen.



Figura No. 18
Intestino delgado

4Ox)

A. - Vellosidades

B.- Criptas intestinales

€.~ Glindulas intestinales

D.~ Muscular de la mucosa

£.- Submucosa

F.- Capa muscular circular interna

&G.- Capa muscular longitudinal externa

Figura No. 19
Intestino delgado
({40x)
A.- Epitelio
B.- Lémina propia
C- M 1 de la
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INTEZSTING CRUESD

Es un organo poco amplio y de longitud pequefia, es la parte
terminal del intestino, consta unicamente de los dos ciegos y de un
segmento final, el recto cschwarze. 10703 (Fig. No. 17).

El peso del! iIntestino grueso e intestino delgado es de 5543
&, que equivale al 3.69X del peso vivo de la gallina.

CIEQOS:

Son estructuras pares v alargadas en donde prosigus pun
desintegracién de los principios nutritives y se verifica la
absorcitn de agua, representan dos apendices vermiformes (Schearze,
10701

En los ciegos =e describen tres porciones: la proximal, de
color rojizo, corta, con luz estrecha y una pared relativamente
gruesa; la parte media de color azulado a gris verdoso, es la mas
larga, mis ancha y de paredes gruesas; la parte distal es de color
rojo, es corta, expandida y con extremo puntiagudo Oeily, tees.

La longitud promedic de cada ciego es de 146 cm y un diametro
de 05 a t am.

Los ciegos tienen sus aberturas dirigidas caudalmente dentro
del recto, ventral a la vertebra lumbosacra VII y se extienden
primero craneal y luego caudalmente. paralelos al tleon hasta gque
llegan a ser sujetados por los ligamentos ilecocecales. Sus partes
distales asientan ventralmente a la cloaca, son menos fijas en
posiciéon y pueden ser dirigidas tanto craneal como caudalmente. las
dagsembocaduras de los ciegos estan marcadas externamente por un
espacio superficial del tubo iIntestinal y en el interior por un
repliegue anular mucoso (valvula colid dirigido hacia la cloaca

Getty, lews).



En la parte proximal de los clegas se localizan unas
estructuras de tejldo ldnfoide que tienen forma redonda y aspecto
rugoso, denominadas tonsilas cecales.

A nivel microscoéopico, los ciegos presentan tres diferentes
cuadros dependiendo de la posicién (calhoun, 1933,

La lamina epitelial de la tunica mucosa esta constituida por
un epitelio simple columnar con microvellosidades vy exocrinocitos
caliciformes, los cuales son mds prominentes en la porcion
proximal, son mds cortos y anchos en la medial y aparecen como
proyecciones burdas en la porcidn distal odges, 1974

En la lamina propla. la porcién proximal tiene una masa de
te jido Llinfoide con varios nédulos, en la porciéon medial existen
muchos eosindfilos v en la parte distal éstos mismos son mas
nUMErosos «Calhoun, 1932

La lamina muscular de la mucosa v la submucosa, en la parte
proximal aparece en capas delgadas y en grupos cerrados hacia la
base del microvello, en la parte medial y distal estan presentes en
placas (Hodges, 1974 CFig. No. 20D.

El cicgo se abre ventrolateralmente hacla la parte craneal del
recto. A este nivel un anillo de tejido muscular formado por un
estrato de musculo circular de la lamina muscular del 1lleon se
preoyecta hacia el iInterfor del recto, lateral a la abertura cecal
La localizacion de este anillc muscular puede estar ligado a los
mecanismos del Uenado cecal (Fig. No. 22>,

El estrato de musculo longitudinal de la lamina muscular de la
regién distal del ciego se continta con el recto e tleon. El
estrato de masculo circular de la lamina muscular del ciego
proximal inicia en la muscular de 1a mucosa del recto. A nivel de

la abertura cecal, la musculatura es compleja, consiste en partes
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de la lamina muscular del recto, ciego e ileon (clarke, 1979,

f.a submucosa es de tejido conectivo colageno laxo y de tejido
conectivo elastico con vasos sanguineos y plexos linfaticos
Calthoun, 1930,

La lacion de Ol linfaticos en la abertura cecal es
denominada tonsila cecal (manks, toec.

En la tunica muscular 1la porcién proximal presenta estas
caracteristicas: el estrato circular interno es mas ancho en
relacién con el estrato longitudinal externo. En la porcién medial
los dos estratos presentan la misma extensiéon y grosor y en la
porcién distal el estrato circular interno disminuye en extension

con respecto a la longitud externa colhoun, 1933,

La tunica serosa es rica en elementos nerviosos d¢lodges,
10743,

RECTO:

Estructura que tiene como funcion la acumulacién de las heces,
e=2 corto y de color gris verdoso con una longitud, incluida la
cloaca, de 11.3 cm, y una circunferencia de 1.4 cm.

Se Jocaliza ventral a la vértebra lumbosacra VII, es la
continuacién caudal del 1ileon. el ciego Iizquierdo se relaciona
ventralmente y el clego derecho dorsalmente. Se extiende
caudalmente como un tubo casi recto hasta la cloaca, en la gallina
que estd en postura, el recto se localiza casi cerca de la Llinea
mediana de la cavidad corporal, junto al oviducto dorsalmente, a la
molle ja ventralmente y al yeyuno en la parte derecha. Estd
suspendido de a pared dorsal de la cavidad corporal por un
mesenterio corto que continia con el del ileon, el cual se origina
a menudo junto con el ligamento del oviducto ceity, 1085,

El recto es completamente seme jante al intestino delgado en
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Figura No. 20
Ciego
ts0x)
= Vello=midades
B.- Epitelio
€~ Limina propia
D~ Nodulos linfoides

Figura No. 21
Recta
e
A. - Vellosidades
B- Epitelio
€~ Criptas intestinales
D~ Glandulas {ntestinales
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estructura microscopica, presenta vellosidades a diferencia dael! de
los mamiferos icalhoun., 193m.

La lamina epitelial de la membrana mucosa esta revestida por
un epitelio simple columnar con microvellos y exocrinocitos
caliciformes, el microvello es de longitud wvariada dependiendo de
la Zzona (Hodges. 197e) (Fig. No. 21D,

En la lamina propia los linfocitos estan diseminados en aves
joévenes y nodulos lnfaticos en aves adultas (cCalhoun, 1933

La lamina muscular de la mucosa sdélo esti presente en placas y
ia tela submucosa esta compuesta de tejido conective colageno laxo
y tejido elastico con nervios, vasos sanguineos v vasos HLnfaticos
tHodjes, 1074:

La tunica muscular posee sus estratos circular interno y
-longitudinal externo. La tunica serosa es mas gruesa, compuesta de
te jido conectivo colageno laxo y tejido elastico con nervios, vasos
sanguineos y vasos lnfaticos (calkoun, 19am.

El recto presenta abundante tejido linfatico difuso y nédulos
lnfaticos en todas sus Lanicas (Malevitx, 1597,
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CLOACA

Organoe que constituye la abertura hacia el exterior del
segmento terminal del intestino, en el cual desemboca también el
aparato urogenital. Es relativamente grande y muestra mayor

desarrollo durante los periodos de postura. Pr a general t

una cavidad acampanada sacciforme, receptaculo de las deyecciones,
mas ancha que el recto, por la cual han de pasar también los
productos sexuales (schvarze, 1970).

Las porciones en que se divide la cloaca son: el coprodeum, es
la estructura mas grande y es donde desemboca el recto: el urodeum
es la porcién mas pequefia de todas y es el lugar de desembocadura
de los uréteres los cuales se observan como pequefias papilas. En la
parte dorsal del proctodeum se localiza la bolsa cloacal. EIL
orificio de la cloaca es la terminacién del proctodeum y sobresale
hacia el interior de la cavidad en forma de un pequefio pdélipo
(Schwarze, 1970).

La entrada del proctodeum esti constituida en la parte
superior por el labino cloacal dorsal y en la inferior por el labio
cloacal ventral cuya union forma las comisuras laterales,
transversalmente esta situada la fisura cloacal, después hacia la
parte interna se encuentra la zona cutanea que posee una pared
dorsal ¥ una ventral que forma la proteccién externa de los drganos
copulatorios. La pared dorsal de la zona cutdnea posee una capa
elastica que protege la entrada de microorganismos e impurezas
durante la defecacion. El urodeum esta constituldo de una
protuberancia media de forma triangular que cambia lateralmente
hacta el Interior en un corpusculc esférico, presenta pliegues

lUnfAticos Jargos, que forman parte de los érganos copulatorios. E!
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prod ez un sect situado caudalmente al pliegue urocoprodeo,
que es el mas distintivo de las paredes de Ila cloaca y que en la
defecacion estia conectade con el recto. El borde craneal del

&

P se a tituido por el pliegue coprodeorrectal

(xomarek, 19on (Fig. No. 23).

La tunica mucosa de la cloaca estid revestida por un epitelio
columnar que sa extiende hacia las partes mas lejanas del recto,
presentan microvellos los cuales son prominentes en el coprodeum,
es mas abundante y de menor tamafo a la altura del urodeum y
proctodeum :calhoun, 1oam (Fig. No. 24).

El epitelic cambia en la superficie dorsal y ventral de los
pliegues a epitelio escamoso estratificado wHodgea, 1976

En la Limina propia existe tejido lnfatico en aves adultas,
el tejido elastico también estd presente y tiende a aumentar con la
edad (calboun, spadd.

La lamina muscular de la mucosa estd ausente en ia cloaca
tHodges, $1074)

La tela submuwcosa consiste eon tejido conectivo colageno
compacto y de numerosas fibras elasticas, la tela submucosa se
extiende dentro de lJos dobleces de la mucosa en forma de
trabdculas Molevitz, 19671 (Fig. No. 25).

La tdanica miscular estd presente con su  estrato circular
externo y el estrato longitudinal interno, el muasculo es no
estriado Cathoun, 1933,

La tunica serosa esta presente y cubre por completo toda 1la
superficie del orgalo (Malewvua, 1050,

63



Figura No. 23
Seccion longitudinal de la cloaca
dohficade de Komorek, 10703
A. -~ Recto
B. - Ampula rectal
€. - Urodeum
D. -~ Proctodeum
E. - Bolsa cloacal
.- Glandulas proctodeales laterales y dorsales
&. ~ Organos copulatorios
H. - Orificio ureteral
0. - Pliegue proctodeocurodeal
J. - Pliegue urodeorectal
K.~ Pliegues Lnfaticos
.- Zona cutanea dorsal
M. - Zona cutansa ventral
N.- Labio cloacal ventral
©. - Labio cloacal dorsal
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Figura No. 23
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Figura No. 22

Figura No. 24




CLANDULAS ACCESORIAS

A este grupo pertenecen las glandulasx salivales, higado vy
pancreas. Estas dos ualtimas son glandulas anficrinas que forman
tamblén parte del sistema ddcrino del or i

GLANDULAS SALIVALES:

Estructuras que se encuentran bien desarrolladas en la

gallina, forman una capa casi continua en las paredes de la cavidad
oral, faringe y lengua. Cetty, 15050 lLas glindulas salivales
secretan saliva mucosa para lubricar los alimentos ingeridos. Las
glandulas de la cavidad oral se localizan en el techo, paredes
laterales y piso de la misma (Schvarze. o703 (Flg. No. 26D,

En la submucosa del techo estan las clandulas salivales
madlares y palatinas, ambas pares. Las glandulas maxilares estan
unidas a la linea mediana en el tercio medlo del paladar, rostral a
la abertura coanal. La unica abertura relativamente granda de cada
glinduia estd en el angulo de unién entre las crestas mediana y
lateral del hueso maxilar. las glandulas palatinas se agrupan en
las partes medlanas y laterales, se extienden longitudinalmente a
cada lado de la abertura coanal <(Fig. No. 27).

f.a submucosa caudal de las paredes laterales, en la unién de
las partes superior @ {nferior del pico se localizan las glandulas
de los angulos de la boca que tienen forma triangular.

En la submucosa del piso estian las glindulas salivales
submandibulares rostrales gque son pares y relativamente grandes.
Son paralelas a los ramos de la mandibula, en sus partes
proximales, a nivel de las papilas dorsales de la lengua.

Las glindulas de la faringe estin localizadas en el techo y
piso de la cavidad faringea. En la submucosa dal techo encontramos
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Figura No. 29
Cloaca
(40X}
A, - Epitelio
B.~ Ldmina propia
L.~ Submucosa

Figura No. 27
Glandulas del techo del paladar
10X}
A.~ Epitelio
B.~ Ldimina propia
€.~ Submucosa
D.~ Glindula salival masdlar
E.~ Glindula salival palatina
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las glindulas salivales esfenopterigoideas, sus aberturas estdn
distribuidas en la mucosa, laterales a la abertura coanal.

En la lAmina propia del piso de la faringe estdn las glandulas
salivales linguales caudal y rostral. Las glandulax rostrales son
pares y se localizan en la parte libre de la lengua, laterales y
dorsales al hueso entoglose. La gliandula lingual caudal es impar y
mediana, Se encuentra en la parte dorsal de la lengua. Las
aberturas de las gliandulas, sobre la superficie dorsal de la raiz
de la lengua son mucho mas numerosas que la de las glandulas
linguales rostrales (Fig. No. 28).

En la submucosa del piso y paredes laterales de la faringe,
lateral a la base de la lengua y de la eminencia laringea, estdin
lag glandulas salivales submandibulares caudales. Cada glandula
estid formada por un grupo de glandulas dorsolateral, intermedia vy
ventromedial. cada grupo tiens de 10 a 15 aberturas dispuestas en
una fila simple, dirigidas longitudinalmente (grupo dorsolateral vy
ventromedial) o en dos filas longitudinales paratelas <{grupo
intermedio). Las glandulas cricoaritencideas se locallzan en el
piso de la cavidad faringea cerca de la entrada de la laringe.

Las glandulas =salivales linguales inferiores = hallan en la
parte lateral de la lengua y desembocan aisladamente en la cara
inferior de la misma. Las glandulas salivales linguales superiores
se asocian a las inferiores por la parte caudal y forman un area
glandular que ocupa una exten=ién variable, el dorso y la ratz de
la lengua «letiy, sows:.

Todas las glandulas salivales son tubulares ramificadas vy
presentan la misma estructura microscépica manke, 108c.

Estan formadas por un numerac variable de adenomeros, dstas
comprenden una serie de ductos. Los ductos de las gliandulas pasan a
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Figura No. 28
Glandulas de la lengua
10X
A. - Epitelio de la superficie dorsal
B.~ Glindulas salivales linguales anteriores
€.~ Hueso entogloso
D.~ Limina propia
E.- Epitelio de la superficie ventral

Flgura No. 30
Higado

A~ Ductos biliares
B.~ Parénquima hepatico
€.~ Arteria hepitica
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Figura No. 28

Figura No. 30
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traveés del epitelio de las paredes de la cavidad y abren en el
interior de la cavidad oral y faringea. Estos ductos forman las
unidades basicas de las glandulas odges, 1976

Las glandulas estan for <. por itos, y también se
observan serocitos, Las glandulas estan cublertas por una
capsula de tejido comectivo elastico con vasos sanguineos y fibras

nerviosas., En el interior de la capsula, el tejido conectivo en
tabique separa a los ductos glandulares. El tejido linfatico se
establece entre Jos lobulos de las glandulas de especies adultas
excepto la lingual rostral. Sdlo el tercer grupo de glandulas
mandibular., submaxdlar caudal vy 4 it 1 e conti te jido
linfatico «cathoun, 1ps.

Los tabliques finos contienen te jido conectivo colageno
compacto, fibras musculares no estriadas y fibras elasticas

(Hodges, tO?4e)

HIGADO:

Es la glandula mas grande del organlsmo y es un érgano
comple jo estructural y funcionalmente. Es de color obscuro y con
peso promedio de 394 g, que representa el 26X del peso vivo de la
callina.

Se caracteriza por su consistencia blanda y deprimible, se
encuantra constituido por dos l6bulos, el izquierdo y el derecho y
por la vesicula biliar (Fig. No. 29).

El 16bulo izquierdo tiens forma de prisma, es npormalmente mis
pequeflo que el ldbule derecho y se extiende en la hembra, entre los
nivelss de la vértebra toracica III y la jumbosacra IV. Su parte
caudal emti dividida por una fisura dirigida cranealmente sobre el
borde caudal del l6bulo en partes caudoventral y caudodorsal. La
fisura varia en extensién y en algunas aves S@ curva dorsalmente
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Figura No. 29
Vista ventral del higado
Lébulo derecho
Lébulo izquierdo
Vesicula biliar
Ducto hepatocistico
Ducto hepatoentérico
Ducto cisticoentérico
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hasta alcanzar el borde dorsal del lobulo. El 16bulo derecho, en
forma de corazoéon, se extiende en la hembra entre la vértebra
toracica III y la lumbosacra V. Su parte craneal se extiende mas
dorsalmente que la del lébulo izquierdo.

L.a mayor parte de la superficie parietal convexa del higado
esta unida a las paredes ventral y lateral del cuerpo y a los sacos
adreos toracicos. Las partes craneoventrales de la superficie de

ambos l6bulos estan en contacto con el apice del corazén, dirigidos

ventr dat . La perficie visceral es irregularmente céncava
y presenta la impresién de muchas visceras. A nivel de la conexiéon
entre los ldbulos esta en contacto dorsalmente con el eséfago,
proventriculo, bazo, veyuno v duodeno, en !a hembra, con el ovario
del mismo lado. La parte craneal de la molleja esta en contacto con
las superficies viscerales de los lébulos (Getty 1083

Cada 1é6bulo esti drenado por un ducto biliar. Del 1lébulo
hepatico izquierdo sale, por lo general, un ducto biliar, el

hopatoentérico hacia el duodeno directamente. Los dos ductos del

16bulo d ho, los duct hepatocisticos, desembocan en la
vesicula biliar. Esta se halla en cemunicacién con el duodeno por
medio del ducto cisticoentérico (Cetty, 1ves.

La vesicula biliar es una estructura fusiforme, almacén de la
bilis, asienta sobre la superficie visceral del 16bulo derecho
(Getly 1083

El higado es una glandula anficrina tubular compuesta. Las
numerosas y variadas funciones del higado se efectuan por dos tipos
de células, el hepatocito y los macrofagocitos estrellados sanks,
198

La estructura microscopica del higado de la gallina difiere en
relaciéon al de los mamiferos, por lo sigulente. los tabiques
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interlobulares son probablemente menos aparentes que los de los
otros animales domesticos.Maleviuz, 1937

Toda la superficie hepatica esta cubierta por el peritaneo.
Advacente esta una capa de tejido conectivo compacto LUlamado
capsula hepatica, esta capa se encuentra en el interior del canal
portal v de los canales hepaticos icolhoun, 19321

La vena central estid aliheada por un endotelio v por los
sinusoides prominentes que se introducen en ella, T.mbtién los
sinusoides se epcuentran alineados por endoteliocitos HOUYes.
1974,

Los macrofagocitos estrellados estan presentes en este o6rgano.
son elementos del sistema histiocitario, revisten los sinusoides
hepaticos y estan intimamente relacionados con el hepatocito
(Marke, 198®,

E! canal portal esta constituido por las siguientes
estructuras: vena porta, vasos linfaticos. arteria hepatica y
ductos bitiares. Las venas interlobulares no son prominentes
(Calhoun., 193

Los lobullillos hepaticos estan distribuidos y alineados por
tejido conectivo interlobulillar, y constituyen las unidades
morfolégicas del higado. Estas masaz prismaticas poligonales de
te jfida estdan formadas por placas o laminas de hepatocitos
interdigitados entre sinusoides hepatijcos anastométicos (Hodges,
19745,

El parénquima hepatico tiene un ordenamiento en base a
tubulos, eéstos constituyen el epitelic hepatico glandular, v en
cada I6bulo hay de 4 a 6 células alrededor del capilar biliar
intratobular walhoun, 1933, o4 § te jido conectivo colageno laxo se

observa alrededor de los vasos sangulneos. El tejido conectivo
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cdlagenos compacto estd distribuido de manera similar. El tejido
conectivo capsular se continia con el intersticial que sirve como
estroma de soporte para el parénquima (Hodges, 1074) (Fig. No. 30D,

PANCREAS:

Organa estrecho y alargado de calor amarillo a gris rojizo, de
peso promedio de 3.5 g, que representa el 023X del peso vivo de la
callina,

Esté constituido por tres Iébulos: dorsal, ventral y la
Uamada rama esplénica. Una parte del i6bulo ventral, algunas veces
es conmiderado como el tercer Ilsbulo principal (Schvarze. 1970
CFig. No. 31>,

Los lobulos dorsal, ventral y rama esplénica son grandes
y delgados, se extienden longitudinalmente en el mesenterio dorsal,
para unirse a la parte ascendente y descendente del! duodeno. El
16bulo  esplénico es pequeflo, su parte craneal asienta junto al
bazo; caudalmente extid wunido al lébulo dorsal. El  lIsébule rama
esplénica no tiene ducto excretor separado. Los ductos pancreaticos
y biliares se abren en la parte craneal de! ducdeno (cetty soem.

El pancreas es una glandula anficrina tubuloacinar compuesta
manke, 100, La estructura del pAncreas a nivel microscopico
consista en una serie de acines que vacfan dentro da ductos
calectores pequefios, que estdn allneados por un epltelio plano.
Estos ductos dan vuelta y los alinea un epitelio cuboidal y s=se
extionden hasta los alargados ductos colectores delineados por un
epitelio volumnar Gelhoun, span (Fig. No. 32).

Los acines tubulares del pancreas estan limitados por un
epitelio simple columnar donde penetran los duclos odges, 1974
(Fig. No. 33>,

Los islotes pancreaticos son menos aparentes a los del
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pancreas de los mamiferos. Estos tienen estructura celular
decolorada y estan distribuidos en todas las partes del tejido
pancreatico. E! tejido de los islotes es separado del resto del
pancreas por una capa de tejido conectivo. Estos tienen pequefias
cantidades de te jido reticular. EL te jido conectivo colageno
compacto y el teljido conective elastico poseen vasos sanguineos,
ductos colectores y acines, cublertos por peritonec (cCalhoun, i9am
CFig. No. 34).
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Figura No. 32
Pancreas
[31-1 )

A. - Acines pancreaticos

B.- Islote pahcreatico
€.~ Ducto colector

D.~ Vasos sanguinecs y nervios

Figura No. 33
Pancreas
(a0x)
A. - Acines pancreaticos

B~ Islote pancredtico
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Figura Ho. 32
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Figura No. 34
Pincreas (ducto colectord
cax)
A.- Acines pancreaticos
B~ Ducto colector del pancreas
€.~ Peritoneo
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Figura No. 34
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CONCLUSIONES

El presente trabajo, cumple con todas las expectativas fijadas
desde su inicio. Los trabajos macroscopico y microscépico presentan
en general la misma descripcién reportada en libros o  articulos
utilizadas en la elaboracion del presente.

La descripcion fue realizada apegada a la bibliografla, sdlo
en algunos parrafos se complementd con lo encontrado en el estudio
para conformar el texto, en el cual. el tema abarca en detalle lo
referente al aparate digestivo de la gallina, desde el punto de
vista anatémico.

Por daltimo con este trabaje se actualiza la bibliografia sobre
el tema. va que como se seffaléd en un principio, dsta resultaba
antigua, v en algunos casos muy generalizada, pues como se pueda
raevisar en los libros Y articulos utilizados, el que mayor
informacion sobre el tema posee es el del affe de 1933,

Con este trabajo se pretende iniciar una actualizacidn sobre
el tema, que se imparte en las asignaturas de la Seccién do
Ciencias Morfolégicas de la F.ES.-Cuautitlin, y de esta manera
obtener informacién sencilla y accesible para alumnos y profesores
de la carrera de Medicina Veterinaria y Zoatecnia.
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