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La famili a ~ioscoreaceae está constituída por el -

género g rande Dioscore a y por 7 u b e éneros de p oc ~s especies. 

La uioscore a rn isr.m contiene entre 600 y uUO es :Je c i c s que se -

distribuyen por el DD.lndo, p rincips l wen t e en l 's 3on ~s trop i-

cale s. 

Con poc a s exce pciones son be juc os ~repaJores . Todas 

las e s pecies de ;;;arrollan Órt;anos de a l L1ace n :i.mien to: tubércu-

l os • .1::1 tubérculo puede vivir por aiios c r e c ie ndo en t ama:fo y 

extendiéndose p or t odos l a dos o bien pue de morir .-lilu P.. lraente -

durante el proceso de germina ci ón de l tu bérculo . Ge n e r a l mente 

l a s ~ioscore as del c ontine nte Q.Illeri cru1 0 ti ene n tubérculo3 --

verdaderamente perennes. 

Los tubérculos sirven como r ese rva de a lime nto para 

la planta, con el fin de que pueda sobrevivir en tiemp os de 

sequía o bien en el invierno, Son 8. tractiv."\s µ::i r a r-;Jlirr.a l es 

que cavan y comen tubérculos , J é. y_ ue :::;on uu cu l en t c,::; f u e n t e s -

de a lmi c.l ón; sin e r.. ba r go , du r an te s u e v o l uc:ióa , l as Di osc or e a s 

han adquirido característic a s especia le s qu e l r-,s protegen 

contra anima les • .C.:ntre esta s caracte rís tic a s t e ne moo •:iue a l-

gunas han des a rrollado tubérculos r IUy honc.los, otra s ¡:. oseen 

espinas, algunas cont iene n G::tbore s desa~radabl e s o bien c on --



tienen venenos que pueden s er cie dos ti :) O::J : alc:.i l o i cles o s a -

poninns. Hasta ahora no hAY eviJencia a l r51.J.n a de que l a3 sapo

ninas juee en otro papel e n l a planta vivien te. 

Dioscorea co1;;posi ta He rusl: 

Planta robusta , a lta, tre9 ndo r a , tallo liso , sin es 

pinas, infloresce ncia robusta, fil amentos de s i t,llnl es , ru1teras 

en lÓculos separ;:1dos, brá cteas n.gu das , anc ;i n.ILente l nnce oladas 

periantios carnosos de 3 m;r_ de l on g itud, ri zoGa ~ronde, sub-

tuberoso, hipógeo , fl or es peque ñas u nise xuale s . La inflor es -

cencia masculina es r obusta , l a feJ. .cnina es 9. l :ir r;ada . :.i e F.Ul 

tiplic a asex-u a l n:e n te p or bu l bi ll oe axi l a r es . .. s t os bu l bil l os 

son l a s y eoas , que e n s u p é;.r t e inferior s e a trof ian . 

No mbre loc a l: " Barbas c o " 

Dis tribución: Vera cruz, Pue b l a , 'l'abasc o , Oaxaca y 

Chiapas . 



G E N ~ R A ~ I D ' J ~ S 
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GWCOSIDOS. -

Los gluc6sidos pueden definirse como derivados cetá

licos de formas cíclicas de azúcares (generalmente furanosas y 

piranosas), en las cuales, los hidrógenos de los oxhidrilos -

hemiacetálicos han sido reemplazados por grupos alcohilo o a-

rilo y que por hidrólisis completa, producen alcoholes y uno -

o más monosacáridos.(3) 

SAPOJUNAS. -

Las saponinas son una el.ase importante de glucósidos 

ampliamente distribuídos en plantas . Son poco solubles en ~~1a 

y poseen l.a propie da:. de s er dete r~e'1tes ya que forman espu :--'8. 

jabc~osa con e l ag1a por disminu!r l a tensi6n au perftcia l de -

la misma . 

Son vene nos eficaces para animales ae sangre fría. -

~ato toxicid~d e s t á relacioilada con la prop iedad de disminuír 

la tens iÓr¡ superficial, \.le esta :::ar.e r a b__.j p la solu bilidad del 

oxígeno en el agua y los pe ces nueren por asfixia. 

Por re gl a general, en animales de sangre caliente, -

no son t6xicns a l adJLinis trarse por vía oral, de1Jido a que n e 

se ar,sort,en e n el int:Ps tino, sin ernuargo , cuc.ndo s e adn:.i11.i.s- ---



tran por vía intravenosa, hemolizan a los gl6lnloe rojos, ya 

que se combinan con el colesterol de la membrana de los eri

trocitos. 

La hidr6lisis de una saponina da como resultado u

no o varios azúcares y un agluc6n denominado sapogenina. Las 

sapogeninaa son inactivas fisiol6gicamente o JIUcho menos ac

tivas que las saponinae de las que forman parte. 
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De acuerdo al agluc6n, las saponinae se dividen en: 

a) Saponinaa neutraa.-

SUe a.glucones derivan del ciclopentanoperhidrofenantreno: 

Son usadas en la fabricaci6n de hormonas esteroides. 

b ) Saponinas ácidas • -

SUs a.gluconee derivan de un triterpeno: 

Son usadas en la fabricaci6n de ladrillo acústico, placas 
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y películas fotográficas, cerámica y preparados cosméticos.< 5 ) 

Las saponinas esteroides pueden diferenciarse de -

las triterpenoides por las siguientes características: 

~) Las saponinas esteroides provienen de monocotiledóneas, 

con excepción de las que se extraen de la semilla de di-

gi tal, las triterpenoides provienen de dicotiledóneas. 

~) Las saponinas esteroides tienen carácter neutro, las ---

triterpenoides son ácidas. 

~) Las saponinas esteroides tienen puntos de fusión inf'e---

riores a Z'l5º, las triterpenoidee alrededor de 300°. 

~) Las sapogeninas esteroides que poseen un oxhidrilo beta 

en C-3, precipitan con solución alcohólica de digitonina( 6 ). 

Las saponinas esteroides se encuentran generalmen-

te en forma de glucósidos de espirostanol, en loe cuales los_ 

azúcares se encuentran unidos al C-3 del aglucón. En 1946, -

Marker sugirió que las saponinas esteroidales naturales, sin

tetizadas por plantas, pueden tener un azúcar en C-16 ó C-26, 

lo cual fué confirmado posteriormente por Tscheeche y col., -

quienes encontraron que la zarzaparrillosida, obtenida de 

Radix zarzaparrillae, contiene 2 azúcares; uno en C-3 y otro_ 

en C-26. (?) 



SAPOGENINAS b~ThROID~S.-( B ) 

Difieren de los esteroles por presentar una cadena 

espirocetálica, incrementándose de esta manera la polaridad -

de la molécula. 

\ 

ESTEROL: SAPOGENINA ESTEROIDE: 

Colesterol Diosgenina 

Segán la cadena lateral, las sapogeninae asteroides 

se dividen en: 

1) Compuestos de cadena aspirocetálica completa: 

Son cetales internos de 16, 26 dihidroxi-cetoeeteroidea -

con 'Z7 átomos de carbono, contiene 2 anillos heterocícli

coe con heteroátomo de oxígeno, el anillo E de 5 miembros 

y el anillo F de 6 

Pennogenina 

6 
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2) Compuestos de cadena lateral semiabierta: 

Se sugiere el t'rmino :rurostano. En este grupo s6lo se -

conoce una sapogenina natural, la Nologenina, que futf ---

aislada de un Trillium por Marker: 

1 

(''-.(~( .. ~ 
3) Compuestos de cadena lateral abierta: 

O sea, derivados del colestano. Ej. 

Oll 

Cal1 bagenina 

ESTEREQQUDrllCA.-

Existen 3 tipos de isomería en las sapogeninas es--

teroides: 

a) Cuando el grupo OH se proyec.ta hacia adelante del plano, 

se dice que la uni6n es ~' si se proyecta hacia atrás, 

se dice que la uni6n es alfa: 
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"º 
Unión alf'a Unión ~ 

Los anillos A y B pueden tener unión ~ ó normal, o bien 

trans ó alo. Cuando la unión es trans, el enlace que co

necta la posición C-10 con el grupo metilo, se representa 

con trazo cont:!nuo y con línea punteada el enlace que co

necta a el átomo de H con la posición C-5. De esta mane

ra ee indica que los substituyentes se h03'an situados en 

lados opuestos de la moldcula. 

Cuando la unión es cis, ambas líneas se representan con -

trazo cont:!nuo:(9) 

Cbleetanol 

A/B trans 

Coprosterol 

A/B cis 
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c) Cuando el grupo metilo del C-25 se encuentra en posici6n 

beta, da lugar a las neosapogeninas, si se encuentra en -

poeici6n alfa, da lugar a las isosapogeninas: 

... '"' 

• 
Serie "iso" Serie "neo" 

Diosgenina Yamogenina 

TECNOLOGIA.-

La industria de hormonas esteroidales adquiri6 un -

nuevo aspecto con el descubrimiento de una sapogenina denomi

nada Diosgenina y con el desarrollo de métodos eficaces para 

su degradaci6n a intermediarios de C-21 y C-19. 

La sapogenina fué aislada en 1936 de la raíz de una 

Dioscorea japonesa por Tsukamoto y colaboradores, que carac-

terizaron la substancia como un alcohol secundario de digito

nina con fórmula: C'Z7 H42_ o3 • Otros trabajos japones.es lle

garon a la conclusi6n de que la Diosgenina es un derivado 

6 5 colestano 3 ol. Los anillos A y B se encuentran en po-

sición "cis" y la cadena lateral es "iso". 
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Existen otras sapogeninas que se encuentran en 

grandes cantidades, sin embargo, están completamente satura-

das y algunas de ellas contienen uno o más gxupos oxhidrilo -

adicionales. 

En 1940, Marker desarrolló un proceso eficiente pa

ra la degradación de la cadena lateral de la Diosgenina y su 

conversión a esteroides de C-21. En 1944, se trasladó a Mé-

xico a contirmar sus actividades, debido a que encontró una -

fuente abundante de Diosgenina en una especie de Dioscorea 

conocida como "cabeza de negro"; en ese mismo año se produje

ron algunos kilogramos de progesterona. 

Posteriormente se comprobó que la Diosgenina es ma

teria Útil no sólo para la producción de progesterona sino -

también de hormonas andrógenas y estrógenas. 

En 1949 se encontró otra Dioscorea, usada por loe -

indios como veneno de peces y denominada "barbasco". Esta --

Diosoorea contenía de 3 a 10 veces más Dioegenina que la "ca

beza de negro".(lO) 

Las Dioscoreas usadas en México para la obtención -

de Diosgenina son: D. mexicana,. D. oomposita, D. floribunda 

y D. spicu liflora. ( 11 ) El rendimiento var:!a entre l y 5%, -

pero puede llegar hasta 8 y 10% de la raíz seca segÚn la espe

cie, la edad de la planta y la estación en que se cosechó.< 12 ) 



PARTE TEORICA 



11 

La Dioscorea composita es una de las fuentes más 

ricas y solicitadas de sapogeninas esteroides. La sapogenina 

principal de estas plantas es la Diosgenina. 

A pesar de que la Diosgenina sirve como punto de 

partida para la síntesis de hormonas esteroides en México, 

se tiene lll.lY poco conocimiento acerca de sus precursores y 

solamente, por extensión, se lee considera semejantes a los -

glucósidos de Dioscorea tokoro, planta del mismo género que -

las usadas aquí para la obtención de Diosgenina, pero que e-

videntemente no tiene porqué ser igual a Dioscorea composita, 

perteneciente a otra especie y con un habitat completamente -

dife rente a la citada Dioscorea tokoro . 

Los trabajos publicados a este respecto s e deben a_ 

Kawasaki y colaboradores en Japón, quienes aislaron e identi

ficaron la Dioscina, cuya fórnula es la siguiente: 

º' o• 
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El presente trabajo ee enfocó al estudio de loe -

glucósidos de Dioecorea compoeita. 
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El estudio de la planta Dioscorea composita, collD.Ín-

mente denominada "barbasco", permitió el aislamiento de dos 

glucósidos diferentes, uno de ellos denominado glucósido A 

o con p.f. 247 • La pequefia cantidad obtenida de esta substan--

cia, permitió únicamente la preparación de un acetato, con el_ 

fin de compararl o por cromatografía en placa fina con el ace-

tato del monoglucóeido auténtico, comprobándose de esta manera 

la presencia de monoglucósido de Diosgenina en el material o-

riginal, probablemente como paso intermedio en la biogénesis -

de otros gluc ós idos . 

El segundo glucósido, denominado gl ucósido B, con --
o -1 p.f. 208 , nuestra en IR una banda intensa a 3400 cm , co----

rrespondiente a OH y dos bandas a 895 y 920 cm-1 , atriblíbles 

a una sapogenina de la serie "iso", sin embargo, las intensi--

dades relativas de estas 2' bandas no son tan diferentes como -

en el caso del monoglucósido o de la Dioegenina misma, sugi--

riendo la posibilidad de la presencia de Yamogenina, que per--

tenece a la serie "neo". El espectro de RMN no es llllY signi-

ficativo debido a la presencia de gran cantidad de gzupos Cli • 

.Análisis elemental. Calculado: %C: 62.515 %H: 8.894 %0: 28.462 

Encontrado: %C: 62.06 %H: 8.68 %0: 29.17 
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Al preparar el acetato del glucósido B, se obtiene -
o una substancia con p.f. 110 , que IIUestra en IR la banda ca---

racter!stica del grupo acetilo a 1750 cm-1 , no se presenta la_ 

banda correspondiente a OH. El espectro de RMN en cloroformo 

presenta 4 seflales de acetato entre 1.9 y 2.2 ppm. Debido a -

que una de las bandas integra para el trir le que las otras 3 ,_ 

se pensó que eran 6 los acetatos exi s tentes, esto s e confirmó 

haciendo un espectro en benceno deuterado, en el cual se ob--

servan 5> seflales de acetato entre 1.7 y 1.95 ppm., que parecen 

integrar para 18 protones, lo cual corresponde a 6 acetatos. -

Esto nos hizo pensar que el glucósido B era un diglucósido. 

Análisis elemental: Calculado: %C: 62.83 %H: 7.59 %0: 29.54 -

Encontrado: %C: 62.8~%H: 7.62 

El precipitado de la hidrólisis del glucósido B, pro

duce como agluc6n una sapogenina que f'u.' aislada e identifica

da espectrogril:rioamente como Dioegenina por comparación con u

na D11.estra aut4ntica. Por cromatografía en placa fina se ob-

serva que la Dioagenina está acompañada por una substancia de 

~ Jllll'Or, la cual f'u.' aislada por cromatografía en placa pre-

paratiT& e identilicada como un dieno de Diosgenina~ cuya ab-

sorbancia al UV es a 247 milim.icras y que en IB presenta una -

banda a 165í> oa-1 , correspondiente a dobles ligaduras. 
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La posible fórmula de esta estructura es la siguien-

te: 

En la fracción acuosa, obtenida del producto de la -

hidrólisis, se identificaron, por cromatografía en ·placa· fina, 

2 azúcares: glucosa y rhamnosa. La valoración de azúcares u-

tilizando 2 métodos diferentes, di6 los siguientes resultados: 

Método 1: 

Valor promedio encontrado: 

45.6 mg/100 mg de mestra 

Calculado para un glucósido de Diosgenina con: 

a) Una mol de glucosas 30.0 mg. 

b) Dos moles de glucosa: 47.6 mg. 

e ) Tres moles de glucosa: 56.0 mg. 



:Mf!todo 2: 

Valor promedio encontrado: 

41.8 mg/ 100 mg de lllles t ra 

Calculado para un glucósido de Diosgenina con: 

a ) Una mol de_ glucosa: 31. 23 mg. 

b) Dos moles de glucosa: 48.50 mg. 

c) Tres moles de glucosa: 60.09 mg. 
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Con estos resultados y los datos espectroscópicos, se 

asignó a es t e compues t o un~ estructura tentativa de: 

Diosgenina - glucosa - rhamnosa 

o 

Diosgenina - rhamnosa - glucosa 

Sin embargo, debido a que el compuesto identificado 

c omo monoglucóeido s e encuentra también en f orma natural en la 

planta , l a estructura l ógica ea.: 

Diosgenina - glucosa - rha.mnoea 

Bato se ha comprobado al efectuarse la hidr6lieie -

parcial de este glucósido, que por cromatograf'!a en placa fina 

da como resultado 3 substancias: 
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a) Dioagenina 

b) monoglucóaido de Diosgenina 

c) Substancia original (glucósido B) 

Estas tres substancias fueron aisladas por cromato-

grafía en columna y comparadas por sus puntos de fusión con -

mu.estras auténticas. 

A pesar de que la Pennogenina se encuentra presente_ 

a l efectuarse la hidrólisis directa del rizoma, la hidrólis is 

de los glucósidos, no muestra, en n ingún caso, la presencia de 

esta s apogenina. 

Por lo tanto, las posibilidades de estruc tura de es

te glucósido son las siguientes: 

A) 

0· 
Mº º' 

~"r-11 
o• º"' 

3(1,4 ) 
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B) 3(1,2) 

c.yll g -o 
Oll •• 

C) 

-~~o· 
3(1,6) 

-
Se está rea1izando ya un trabajo enfocado a la de

terminación de 1a eetzuctura terciaria de este glucósido 

mediante permeti1ación, hidról i sis y espeotroscopía. 



P A R T E EXPERIMENTAL 
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1.- Los puntos de fu.sión ee tomaron en un apara t o Fisher -

J ones. ( l as lecturas s e dan en grados Centígrados ) 

2~ - Los espectros de Infr arro j o se dete rminaron en un apa

rato Perkin - Elmer modelo 337. 

3.- Las determinac i ones de Análisis Elemental fu.e r on reali 

zadas por el Dr. A. Bernhardt de ~lheim - RD.hr {A- 

leaania). 

4. - Loa espectros de HMN se determinaron en un espectróme

tro analítico Vari an A-60. 

~.- El espectrofotómetro usado fu.é un EF . UV- Vis i ble --

Perkin - Elmer modelo 202. 

- -- --- - -



20 

Desengrasado de la planta .-

Dos porciones de 1.5 Kg de rizoma de ba r basc o s eco 

y molido (s i n mímer o de l ote . Del 15 de ~eptiembre de 1972) , 

se desengrasaron con 3 porciones de 3 l de hexano cada una. 

Ba to s e hizo de la siguiente mar. ~ ra : Se añadieron 

3 l de hexano, se calentó a ebullición du r ante media h or a , -

se dejó reposar durante 24 h or as a tempe r atura ambiente agi

tándose contínuam.ente, se decantó , s e l e affadió otra porción 

de 3 l de hexano, se calentó a ebullición decantándose des-

pués de media hora y se repitió IIUevamente esta operación. 

Las porciones fueron denominadas: Fracción I y -

Fracción II respectivamente. 

Extracción de los glucósidos.-

La extracción en cada una de las fracciones se hizo 

c on 3 porciones de 2 1 de metanol caliente . La primera por

c ión se dejó en c ontac to c on el disol vente du r ant e 8 horas y 

las 2 r e s tantes durante una hora . La filtración, después de_ 

c ada adición se hizo en embudo caliente, ya que al enfriarse 

e l me tanol, los glucós i dos cristalizan rápidamente. 

Lae 3 porc iones c on l as cuales se hizo la extrac-

ción s e unieron y se colocaron en el refrigerador, con el --
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fin de que precipitara la mayor cantidad posible de glucóai-

doe. El extracto se decantó y el sólido se recristalizó de 

metanol caliente, obteniéndose así las fracciones: 1 (prove-

niente de el filtrado I) y ll (proveniente de el fil t rado II) 

Ver cuadro no. l 

Los filtrados s e c onc ~ntraron e J. a mi t ad de su ve-

lumen colocándose en el refrigerador, postwricrmente se fi l-

traron y as! se obtuvieron las fracciones: fil (proveniente -

de el filtrado I) 7 IV (proveniente de el filtrado II), loe -

cuales se reoristalizaron de metanol caliente y las aguas ma

drea de la cristalización fueron evaporadas. 

Se volTicS a concentrar el filtrado a la mitad de su 

volumen, obten.1,ndoae así las fracciones: y_ (proveniente de -

el filtrado I) 7 !! (proveniente de el filtrado II), las cua

les se recriatalizaron de metanol caliente y las aguas madres 

de la cr1atalizaoidn fueron evaporadas. 

Loa filtrados restantes se evaporaron a sequedad, -

7 as:! se obtuvieron las fracciones fil (proveniente de el 

filtrado I) 7 !!!! {proveniente de el filtrado II) • . La eva

poración fu' difícil, 7a que espumaban DUcho y hubo de secar

los a bomba de vacío. 
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RESULTADOS : 

Fr ac c iones: Peso: Punto de Fus i ón : Aspe cto: 

I 19 . 0 g 210-215° Polvo blanco 

II 10.7 g 205-212° Polvo pardo 

III 21.l g 195-202° Polvo pardo 

IV 12.0 g 202-207° Polvo bl anco 

V 13.7 g 203-205° Polvo pardo 

VI 8 .4 g 205-208° Polvo pardo 

Aguas Madres III 4 .4 g 200-205º Polvo pardo 

Aguas Madres IV 1.5 g 200-204º Polvo pardo 

Aguas Madree V 4.3 g 198-203º Polvo pardo 

Aguas Madree VI 2.4 g 200-205º Polvo pardo 

VII 21 . 0 g Chicle obscuro 

VIII 19 .9 g Chicle obscuro 

Peso total de los glucósidos obtenidos: 138.4 g 



Cuadro no. l: 

Residuo 

· l~ri!t· Aeoo 
fiíc c · ttias 14 • 

1.5 Kg Barbasco 

l Hexano 

Barbasco desengrasado 
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! Extracc i ón con MeOH c a l i ente 

• 

h*· 

1 
Residuo 

! 
Fracción I 
criet. de MeOH 

Residuo Filtrado 

):: 
.Fracc. 
~ 

evaporación 
total 

Fracción VII 

Una vez obtenidos los productos secos, se hizo un -

estudio de solubilidad, observándose que la solubilidad de 

los productos 1-VI es la misma. 

Solubles en: metan.al caliente, piridina y mezcla de clorofor-

mo-metanol. 
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Insolubles en: agua, me t anol frío, etanol, propanol, butanol, 

a ce tona, éter, cloroformo, benceno y tolueno. 

Los produc~os VII y VII I son solubles en metanol -

cali ente, poco sol u bles en metanol fr ío , cloroformo , acetona_ 

y me zcla de cloroformo-metanol e ins olubles en agua, etanol,_ 

propanol, éter, benceno y tolueno. 

Se p rosiguió a hacer cromatografía en placa delgada 

de t odas las f r acciones. Los eluyentes utilizados fueron: 

1) agua-butanol-benceno (60:20:20) 

2 ) cloroformo-acetona-metapol (45:35:20) 

3) cloroformo-isobu.tanol-metanol (60:20:20) 

4) cloroformo-metanol (70:30) 

5 ) oloroformo-metanol ( 60:40) 

6 ) cloroformo-meta.nol (75:25) 

7) cloroformo-bu.tanol (60:40) 

8) cloroformo- metanol-bu. t anól (75 :15:15) 

Se encontró que el eluyent e apropiado es el no. 8,_ 

ya que en los demás se observan únicamente 2 ó 3 manchas y en 

algllllos casos, como en el (6), no se observa separación, en -

c ambio, en el medio no. 8 se observan 5 manchas. 

Los Rf obtenidos fueron: 

Gluc6sido A: 79. l 
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Rf 

GlucóSido B: 69 .3 

Glucósido C: 43.0 

Glucósido D: 36.0 

Glucósido E: 18.0 

Se observó que l os gl cós idos ' y D se ncuen t ran -

tan juntos, que algunas veces fué imposible observar la dife

rencia entre ambos cuando se corría la placa una vez., por lo_ 

t anto fu' necesario c orrerl.as 2. veces con e l. f in de comprobar 

que eran dos los glucósidos. 

Se encontró que las fracciones I -VI contienen los -

mismos glucósidos, s in embargo, en las fracciones VII y VIII, 

a pesar de que se obtienen Rf iguales, la coloración de las -

manchas varía al revel.arl.ae con ácido sulfúric o 5 N 

En el caso de los glucósidos C y D, esta coloración 

que en las fracciones I - VI es rosa , en l as fracciones VII y 

VIII es amarilla. 

Aislamiento de loa glucósidos.-

Las fracciones usadas para l a s eparación en columna 

fue ron: fracción I y fracción IV, ya que eran las que presen

taban me jor aspecto. ~l ads orbente u sado fué: Gel de ~Ílice 
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60; 0.063-0 . 22 mm (70- 230 Mesh ASTM). La proporción usada -

fué: 1 g de muestra por 100 g de adsorbente. Como eluyente s e 

utilizó la mezcla no. 8. 

De los 5 glucós i dos de que constan l as fracc iones -

denominados: A, B, C, D y E respectivamente , fueron aislados 

el !Y el 1!• Se aislaron 15 mg . de l glucósido A y 180 mg. -

de l glucósido B. 

Se encontró que el glucós i do B se encuent ra en ma-

y or proporción, aproximadamente en un 55%, además de una mez 

cla de glucósidos C y D, que se encuentran en proporción de -

un 35~ aproximadamente; el gl u cósido E en un 5~ y el glucósi

do A en un 5~. La recuperación que se obtuvo :fucí de un 90% -

aproximadamente. 

Loe glucósidos A y B son f áciles de separar, s in -

embargo, los glucósidos C, D y E, a pesar de diversos inten-

t oe , no h an podido ser s eparados por columna, quizás esto se 

deba a que l os ~ de C y D son llllY seme jantes y en el caso de 

E probablemente por encontrarse en una proporción mínima. 

Las fracciones obtenidas de la cromatografía fue~

ron concentradas a rotavapor y posteriormente secadas a pre-

aión reducida {0.5 mm}, con el fin de eliminar el blltanol. 

La mezcla de los glucósidos C y D, trató de sepa--

rarse utilizando los eigu.ientes sistemas, sin obtenerse resul-
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tadoe adecuados : 

a) hexano-ace t ato de etilo (50:50) 

b ) me tanol-ace t ona-agua ( 90:10 :10) 

c) isopropanol-agua-ácido fórmico (70 :24:6 ) 

Determinación de la es t ructura de los glucósidos aislados: 

Una vez.. aislados loa glucósidos A y B', se prosiguió 

a hacer las s igu i entes determinaciones: 

Gluc&eido A: 

Aislado como un polvo de color pardo, con p.f. 247~ 

Por cromatografía en capa fina, utilizando gel de sílice G 

como adaorbente y como eluyente la mezcla no . 8 , tiene una 

colorac ión a l revelarse i gual al monoglucósido de Dioegenina_ 

procedente de una Diosgenina comercial y que había sido aie-

lado e identificado en un trabajo anterior .< 13 > (e.xperimen-

t al.mente se ha demostrado que puede establecerse la i dentidad 

entre dos eapogeninas eeteroides por cromatografía en capa -

fina si tanto la sapogenina libre como su derivado, coinciden 

en Rf y en las características de las manchas). 
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Acetilación del Glucósido A: 

Se :t'u.ndieron 75 mg de acetato de sodio, se añadie-

r on 1.5 ml de anhidrido acético y posteriormente se añadieron 

15 mg de glucósido. Se hirvió a reflujo durante 6 horas. El -

producto de la reacción se virtió en agua con hielo, se lavó_ 

con ~a y se secó. La recriatalización se hizo de metanol. 

Comparación con el acetato de monoglucóeido de Diosgenina au

t cfntico: 

Una ve~ obtenido el producto ace tilado, se corrió -

una placa u t ilizando como e~u.yente : cl oroformo-metanol ( 80:20) 

observándose que ambos ~ coincidían. De esta mane r a, s e pu

do conclu ir que el producto A era el monogl uc ósido de Dioage

~, cuya fórmu l a ea l a s i guiente : 
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Glucósido :S: 

Se aislaron inicialmente 180 mg de un polvo cri sta-

lino blanco, soluble en metanol, piridina y mezcla de ol oro-

tormo-metanol e insoluble en loe demás disolventes. Este pro

ducto presenta las siguientes oaraoterísticas: 

p.f. 210º 

El espectro de IR (espectro no. I), DUeetra banda -

intensa ¡le OH a 3400 om-l y una banda de poca intens idad oo-

rrespondi ente a un doble enlace a 1650 cm- 1 ; presen.ta, además 
-1 2 bandas a 900 y 920 om , correspondientes a una sapogenina_ 

de l a s eri e "iso". 

El espectro de RMN no es muy s i gnificativo por la -

presencia de gran cantidad de o:x:hidrilos, s ólo es posible ob

s ervar e l perfil caracte rís tico de una eapogenina as teroide. 

Análisis element al para el glucósido libre ( con 2 -

molEÍcul.as de metanol de crista'l.ización ) : 

Calculado para: 

Encontrado: 

~: 62.515 

%C: "62.06 

~: 8.894 

~: 8 .68 

"º= 28.462 

"º: 29 .17 
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Acetilación del glucósido B.: 

Se :fundieron 150 mg de acetato de sodio, se añadie

ron 3 ml de anhidrido acético y posteriormente 40 mg de glu-

cós i do, se hirvió a reflujo durante 6 horas. El producto de 

la reacción se virtió en agua con hielo, se l avó con agua y -

ee recristalizó de metanol. 

Se obtuvieron 35 mg de polvo blanco con p.f. 110° . _ 

Este producto es soluble en cloroformo , benceno y otros di--

s olventes orgánicos. 

El espectro de I R (espec t ro no . 2), presenta una -

banda a 17 50 cm- l , c orrespondiente a ace t a to y una banda a -

165 0 cm- 1 , corr espondiente a dobles ligaduras. No s e presenta 

banda de OH. 

El espec t ro de RMN en clor of ormo (espec t ro no. 3 ), 

p res ent a 4 aeñales de ace tato entre 1.9 y 2. 2 ppm. Una de 

es tas bandas integra para el t r i pl e que las ot r as 3 , por lo -

que s e podrí a pensar en l a presenc ia de 6 ace tatos. 

Para compr obar l o anter i or, s e hizo otro espectro -

en benceno deuterado (espectro no. 4), en el cual se pueden -

observar 5 seftales de ace tato entre 1.7 y l.95 ppm. y que pa

recen i ntegrar para 18 protones, l o cual corresponde a 6 ace

tatos, tomando como punto de referencia la integración de uno 

de los metilos angulares del aglucón. 



Análisis elemental para el gluc6sido acetilado: 

Calcule.do para: 

Encontrado: 

%C: 62.83 

%C: 62. 85 

Hicirdliais ácida: ( total) 

%H: 7 .59 

%H: 7 .62 

%0 : 29.54 
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15 mg de gluc6sido en 1 ml de e tanol se dejaron 

hervir en tubo con 0.1 ml de HCl concentrado durante 3 horas. 

El producto de hidr6lieis mu.estra, por cromatogra-

fía en placa fina, una mancha (a) en gran proporc i 6n que co-

r responde a Diosgenina .,- otra ( b) correspondiente a l dieno 

obtenido de las condiciones de reacción. 

Para demostrar la identidad de ambas substancias , -

estas fueron _ais1adas por cromatografía en p l aca preparativa. 

Producto (a }: Fué i dentificado espectrográficamente por com-

paración con u na lIDlestra auténtica como Diosgenina. (ee~ec -

tro no. 5) 

Producto (b): Fué identificado eepectrográficamente como un -

dieno de Diosgeni.Da, cuya abaor bancia al UV ee a 247 - JA (ee-

pectro no. 6) y en IR presenta banda de C=C a 1650 cm-1 ( es -

pectro no. 7 ) 

En 1aa aguas de hidrólisis se identificaron por ~

cromatografía en placa fina por comparac ión , dos azúcares: 
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glucosa y rhamnoea. El adsorbente usado fué Kieeelgur G, --

preparado con ácido bórico 0.01 N. Como eluyente se utilizó: 

cloroformo-e.cetona-agua (65:35:5) 

Valoración de los azúcares: 

Loe azúcares presentes se va loraron po r dos métodos 

a) Oxidación por dicromat o de potasio y val oración del dicro

mato residual con tiosulfato de sodio: 

El producto de la hidrólisis fué filtrado y el lí-

quido filtrado se a:foró con agua a 10 ml. 

Se tomó una alícuota de 1 ml, se a.fiadieron 25 ml de 

dicromato de potasio 0.01 N y 5 ml de ácido eulf\Írico al 7%,

se calentó a bafio maría durante una hora. Cuando la mezcla -

se enfrió, se a.fiadieron 20 ml de agua y 5 ml de yoduro de po 

tasio al 5~; despu~e de exactamente 20 mimltos, se tituló el 

yodo liberado con tiosulfato de sodio 0.01 N. 

Al mismo tiempo, fu~ preparada una curva estandar -

de glucosa con valoree comprendidos entre 1 y 3 mg. 

De esta manera se obtuvieron loe siguientes reeul--

tados: 



Valor promedio encontrado: 

45.6 mg/100 mg de DUestra 

Calculado para un glucósido de Diosgenina con: 

a) Una mol de glucosa: 30.0 mg. 

b) Dos moles de glucosa: 47.6 mg. 

c) Tres_ moles de glucosar 56.0 mg. 
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El resultado de este análisis concuerda con el de -

un glucósido con 2 restos de azúcar. 

b) Variante del método de ~elson Somogy: 

Se hidrolizaron 15 mg de glucósido puro mediante la 

técnica antes mencionada. De las aguas de hidrólisis se tom~ 

una alícuota de 0.1 ml, se afor6 a 1 ml con agua, se le afia-

dieron 2 ml de "reactivo de cobre" (sulfato cúprico - tartra

to doble de sodio y potasio), ae calentó a baf1o maría durante 

15 minutos, se enfrió en agua a temperatura ambiente. Se a.f'ia

dieron 2 ml de "reactivo de Neleon" (arsenomolibdato de amo-

nio - arseniato de sodio), se agitó y despu'a de 2 minutos 

se aforó con agua a 10 ml. Se leyó a 430 milimicrae. 

Los resultados se interpolaron en una curva estandar 

con valores comprendidos entre 10 y 1 00 mg, obteniéndose así 

loe siguientes resultados: 



Valor promedio encontrado: 

41.8 mg/100 mg de muestra 

Calculado para un gluc6sido de Diosgenina con: 

a) Una mol de glucosa: 31.23 mg. 

b) Dos moles de glucosa: 48.50 mg. 

c) Tres moles de glucosa: 60.09 mg. 

Hidrólisis parcial: 
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130 mg de glucósido se pusieron a hervir a reflujo_ 

con ácido sulí'Úrico a l l~ durante 45 minutos. 

El producto de hidrólisis muestra, por c romatogra-

fía en placa fina utili zando como eluyente: tolueno-aaetato -

de etilo (80:20), 3 substancias que corresponden a: 

a) Diosgenina 

b) monoglucósido de Diosgeni_na 

e) Substancia original (glucósido B) 

Batas 3 substancias fueron aisladas por cromato--

gra.:fía en columna y comparadas por sus puntos de fusión con 

D11estras auttfnticas, comprobándose de esta manera, que la -

glucosa está directamente unida a la Diosgenina. 
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e o N e L u s I o N B s 

Del extracto metanólic o de Dioscorea composita 

ae aislaron por cromatografía en columna, dos glucósidos. 

Uno de ellos fué identificado f ácilmen te como 

monoglucósido de Diosgenina . 

El segundo glucósido fué c~ac terizado por ace 

tilaci6n, hidrólisis, e s pectroscop í a de absorción i n:frarroja, 

resonancia magné tica nuclear y análisis elemental, c omo un --

diglucósido de Diosgenina . 

Dicha saponina tiene la siguiente est:nictura: 

Diosgenina - glucosa - rhamnosa 
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