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"Para lograr la calidad en la educación, se propone revisar 

contenidos, renovar metódcis,privilegiar la formación del 

m~estro,articular los diversos niveles educativos y vincular los 

procesos pedagógicos con los avances de la ciencia y la 

tecnologia." (13) 

13.-Poder Ejecutivo Federal Programa Para La 
Modernización Educativa 1989-1994.Mé>:ico 16-01-89. SEP. 890. 
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Titulo 

DiseRo y aplicación de un programa de 
Bioestadistica en .el periódo 1985-89 
en la Escuela de Medicina Veterinaria y 
Zootecnia de la Universidad Autonoma 
de Puebla. 

Introduccion: 

Lc?1. elat101·c.1c1c.1n •jt-.:> prDQl""'-::\ma~ a n1\,,el un1·1ersitar1c adolecen E·n su 

mayor1e ce una ct"'eparac1on en ~uanto a lo~ s1qu1entes a::oectos: 

substituc1on de Pl"'OOr:?.mas ¡:1or temarios. los: ot•.Jet::ivos oue se pre-

la p1--a~·:is, no c:onc:uei-"'dan con el ouehace1 ... pr'o·fesion;:..,l. 

Anali~ando estos difet'entes orob!emas en la elaboración de 

programas universitario= se 01 .. etende ut1liz¿;1" L1na metodolo91a 

acorde a los avances a~te se ob5et"van en la diaéctica moderna para 

poder tener un marco de refer··enc i a en cuanto a la vinculación 

de esta disciolina con tócnicas d1dacticas oue 1"'elacionen los 

problemas a aue se enfrenta el veterinario con la teoric\ 

desarrollada en el aula; dandose énfasis a los conceptos, a su 

interoretación y aplicacion de estos en su entorno. 

La estadistica como herramienta ótil del método cientifico es 

necesaria , ya que p1·ovee de métodos indisoensables para 

la recolección de datos, diseAo de encuestas, realización de 

e:·tperimentos, pruebas de hipótesis estadisticas~ análisi= .. 

escrutinio de datos y construcción de modelos ; elementos que 

son auxiliares en la explicación de fenómenos biológicos relevantes 

en el área de la medicina veterinaria y zootecnia. 
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{?í'i 13. d;2scr·i.pc3L:n 

1::::1 diseño d\'.? uri ci ... tt"'<..~o dt::- U1oestac1 l>:7.t ic.::1 y ::;u ao.l 1c¿•.cion t .lene 

Far· lo ant<?rior. t~E:'í'Jl"':::~enl.:.' :_tn lí1l.t.::1')t..:.J uci d::i.r un:::<. 01~·opLte·3t::;1 y 

aol1cac1on 1nin11n2 de 3pr8na1zaJE~ t·e!3t1~·os a 12 apl1c~cion de l~ 

estaclistica ~ como su evaluación y propuesta para SU 

e~ neces~r10 ot~ec1e~r~ oue la d1ECL!Eión sobre le '.'31 idt-?::: 

del apr·endi=aje que propone este proara111a escola~ se debe realizar 

en i:uncion del valor que tiene o¿"ira de::at"'1~01 lc\f' lt:\ estadística 

en el ár'ea de la med1cina veter1nat~ia4 

En este tt'abaJo de disefio y aolicación del 

bioes·tadistica : fue necesario reali2a1~ una 1~evis1on 

diferentes tópicos estadist1cos: 1.Jue deben 

en la oréctica del ~l.tJ.Z pat~a podet, imolementarlo. 

Para loarar estos orooósitos 

sobt'E 

de 

los 

mane.Jarse 

histót,ica sobr~e la estadi~tica ~siendo una justiT1cac1on acerca 

de 1 ¿¡ necesidad del estudio de la misma en l.a~ 

escuE·las de medicina . Asi como una síntesis de las 

diferentes corrientes pedagógicas de la enseRanza- aprendizaje,_ 

para tener un marco de referencia que marque la vinculación de 

esta disciplina y las pro~ue~tas de modernización indicadas a la 

docencia ~n el plan global de desarrollo 1988-1994. 
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psicosoc i..:.:11.; 

rt::l:::i.c1on del 01·'oc.ira.ma al 

pla.n de estudios dt"? 1,-:.i l1r:enc1.=:1t:u1··2. oo:? 1T1C:-d1c1na vetet··1n3.1"'i2. y 

::ootccn1r.'~ 

La eiaoor~ac1on. ha sido 

adau1rid~ en la aol1cacion del ora~t':3m~. durante 5 años. En él se 

oue son nec~s6t"'1as de perfecciona1·. 

por SLtget~enc j as y 

ooiniones que al t"'especto puedan hacer. 
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Marco teórico 

La 0st~ciist1c~. 

de cc.1ntar v 

cJe Püt' nuestros 

ancestr~os cir1111i l.~i'v'DS~ El el un1c.:o :.::er sobre:: la 

t1et,t~a oue puede hacer calctilos 111aten1át1cos comolicados de 

sumct" resta. mu1tit:..1l1cc1c1an. división et;c~ "aue le ayudadan a 

soluciori~t" p1·obleff13.S. 

la intet~pretac1ón mas ant1gLla que se tiene sobre la 

estad ist ic.:;, sea la refer'ente a los n(1met,os de 

antioulsimo 1nonumento de las ~t,denas en Bélgica" que data de 40 

siqlas antés de nuestt,a er~a v aue muestran alqunos simbolos 

cuyos reEultados se refiet~én a estadisticas de agr1cultut,a y 

caza. 

Hace 50 siqlos apr~o:{1madamente a las civilizaciones de 

Oriente 11ed:t:: bab1!on1c.1s y eg1oc1os • les era suma.mente ut1l la 

estadística y la matematica, por ejemplo: la astronomia 

calcularon 

diferencicH' 

los movimientos del 

las estaciones del año y 

y festividades . 

CL1ando los primitivos griegos 

sol y de la luna para 

llevar a cabo las cosechas 

invadierón el sur de la 

pe~insula balcánica y subyugaron a las civilizaciones de Oriente 

Medio,pasarón a heredar el saber mátemático-estadistico por: ~La 

7. 



... ¡.b1)··~ :::75 

la 

todas 

ó1· rJenes: y ~n ella lnilL1je la e~tadist1c0 ~ cuva b2se oueda 

es1.-ab lec: ida con cen:su:: doble 

=o¡no oblJoac1~n loaaJ en t1emoc~ de Hnton1os v 

se tenia oue r-.ace1-- en eJ. temolo de ·::;.¿;turno~ al oreTecto del 

erario y en un lapso no mBycJ1~- de:-:::.•.) di~1~r1 ("-~). 

L& civili=ac1on lé1s oráctice.s 

estadistlcas que desoués se orepa1"'aró11 bajo el 9obierno de 

Carlorna9no. 

finacieros. 

oara ser utilizadas con fines administrativos v 

En Asiria en tiempos del rey Sarqón se haciari 

estadísticas seqún documentos encontt'ados en la biblioteca de ese 

monarca. En la Biblia oademos encontrar alcunas estadisticas , • 

corno las reali=adas despues del Exodo. 

La China milenaria. realizó genuinas estadísticas agrarias, 

indL1str1ales y comerciales bajo el t~e1nado de ~·ao. 

F'or orden de Guillermo el Conou1stador, se inicia el 

levantamiento del catastro en In9laterra. desoués del ~Ro 1000 en 

su i.moortantísimo documento estadisti.c:o administrativo :" Líber 

CensL1alis". 

La Iglesia registra en forma facultativa 16s matrimonios, 

naci~ientos y defunciones, al cuál se le da el carácter obli9atorio 
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and F·oJ.1 tic,~l 

donde ot~esenta un J.a 

cual Tl\i..:..:- util 

para dE· muer-re~ 

las cond1c1on~~ amb1e~tale~ ~oc1~le~ de ·11d0 de ls ooblac1on. 

En 

pr·od1oiosa creacior1 ¡nental deno1n1nada en la actLtal1d2d cálculo. 

La ru12 -formulada DDI' un trio de 

franceses e, 1TH?d1ados del siglo l-.Vl.l: 1·1er'2'1 8ia1::se F·ascL~í y F'1er're 

Fermant. 

La curv2 de orobab1l1d2d se reconoció y Lttilizó or1mero por' el 

matemático Franc~s ~braham de rlo1vt~e,tr~ances~Luego fue desarr~ollada 

por~ la má}~ima autoridad matemat1ca del siqlo XIX~ Car~1 

Gauss corno 11 Curva de d1stribuc1ón normal~ 

Durante esta época el matemcit1co Bernouli1 

Friedri.ct1 

re.;,,l1::ó 

importantes contribuciones en 

!distribución 8inomi.;,,ll. 

el campo de la orobabilidad 

En el siglo XVIII surge como innovadores Horman Conrin y Vito de 

Seckendorf elabor.;,,dores de un sistem.;,,, del CL\ál 

orientación aue se conoció como 11 Estadist:ica L(niversitaria 11 

~declarándose en favor de la enseRanza de su~ alumnos mediante 

tr.;,,bájos prácticos y experimentales. 

A Quetelet <I796-· !874) se ·debe l.;,, "Estadistica moderna";ya que 

se b.;,,só en la " Investig.;,,ción númeric.;,," y originó con ello el 

"Método estadistico" del cuál se sit:via oara darle el c.;,,rácter 
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e i. i_-::ri ·t .t '?' 1 e,::; ~ 

i1nes Clr.:11 e';i.olo 

XV JI 

i11tEo-:i1·t?sódo~=: en el avance 

cient{Uco. 

Dr. l~Ji l J.1r-tm ¡:..:3r1 .. •.l.::3(!/-·lt3E::~·.I L\50 

orimer· 

a.l Dr". 1 ::.t con·fec:c.ion de un~ 

nomenclatura de causas de de·tunciones aplicable a todos los 

paises. 

La Pt .. imet,a aplicacion sistemática de esta clasificación se 

reali::o en ·San Luis Potosi~ Mé:~1co~ por el Médico Jeslto:; E.Monjaré.s .. 

oasteriarmente recomendó el uso para los tres paises del norte 

a la 11 Americam F'ublic 

El desarrollo de la estadistica médica se efectua a fines del 

siolo XIX por los t·<omb1·es de 11end12l,Dc>.r1•1in,Galton v l>Jeldon: 

quienes ~ealizan los pt~1mero intentos de b1omet1~1a.Fishet~ establece 

en forma defini~iva las bases metodoloqicas del diseRo experimental. 

A.Bradfard Hill delimita a la vez, la metodoloqia inicial de la 

investigación clinica y epidemiológica. 

La Estadistica en México 

: ; 

L1.• primeras noticias que se tienen es en los ~ódices sabre la 
¡ 

emigración d~ los Chichimecas al gran valle del Anáhuac, de este 

1 o 



~obre a~~Jr'1cu.l tur.:1 ~ po~- .;:_\,1E .. mple< l¿i. r:.roducc1eiq 1neCJ121 1J1'2 C.;:"'\C.~D et- 3 

de ·!.19~ (H)(r L:i logr~:: .. mo~.:¡ :::i.11u0 . .l. 

pct" 

parte de les t imon i t:is 

incl1os 1 '~ 
11 lnstruc:c1t:int-?>;.; y L"JL1ebl·:is DE· lndi.os 11 

que aurante esta epoca se le,·antat'on censo~ oenet'2les cuyos 

resul t¿¡.dr..Js se inantu·.'1erón t.?n 1~c.:;.~c1"'.'C:1. 

En el \l~ el oar·on Von Humool reslizo y publico 

1nvest iq2.c iones yeoqréficos ~ 

dema9réficos y econón11cos del oais~ publicados en 11 Las tablas 

estadísticas 11 y el 11 Ens<:..~yo poli.tico de la Mueva Esoa.ñaº. ('f) 

Las Instituciones oficiales estadisticas mas irnoortantes del 

siglo X1X fueron: 

Oficina de Propios, encargada en 1831 de la formación de 

la Estadistica Nacional. 

Instituto de Geoorafia y Estadistica , Fundado en 1833. 

El Ministerio de Fomento, creado en 1853. 

El Ministerio de Hacienda, creado oor Juárez el 6 de aoost. 

de 1867,con el propósito de formar la Estadistica Fiscal. 

El Depar~amento de la Estadistica Nac1onal,creado el 9-01-

1923. Que se encarga de elaborar las Estadisticas Oficiales 

del pais \22), 

Por lo que .. respecta al trabajo censal en Mé:dco se han relizado 

11 censos generales de población •n las siguientes f~chas; 

11 



t"'eq1str·o-s mecJ1cLJ:= fo1·m¿•.JE·;:;; 

C.ienci.=i.s de 

camienz¿¡_r-1 2 int1~1..:iduci~ .. lo:;;; r.:ir111H."?ros cut~sos dL.:::> estad1::.:;tica ríH2djca 

en los planes de estucl1os medicas. 

En i"IE~~~1co la ense~an=a de la estad1stica ~~ ha introducido 

t"'ec1ente1nente en 

un i v.:::·rs i dad e=: 

los ol2r1es de estudios rnéd1cos de alcunas 

Lo anter·iot"' mue5tri:<. el t?SC3SO interés de esta disciplina 

mostrándose la escasa calidad de la infor·mación estadística 

de salud, esta sitLtac1on ha comen=acio a modJ.ficat~se en la 

~ltima decada. En las escuelas de Medicina V~ter1naria debido a 

la demanda del uso de técnicas estadistica5 aplicadas a diferentes 

asignaturas como por ejemplo: en Genética sobr"'e los estudios 

de herencia de carácteres cuantitativos,estructura oenética de 

poblaciones, heredabilidad y correlación; en Epidemioloqia en la 

cuantificación de los problemás en la salud animal,en la inveti 

gación científica que reali~en las diferentes asignaturas que 

requieren de diseRos estadisticos descriptivos o inferenciales etc. 

Se revijaron los ~ontenidos temáticos de diferentes escuelas del 

área de la salud y de veterinaria. Asi como el programa de. 
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salud 

f1nar.:i;~\c1D par E?l (!~ID)~ (QF·s; 

er: 1~ l? 1··mcd acle:- s. owe son de ca rae ter~ 

r2nC1t?m1co. 

dl 11eJOt'at' el nivel del maneJü h1qiénico-sarl1tario de los hatos. 

cual 

se ha impat~tido más ae 3t:1 '1eces en mas de 1~ oaises cons1det,ando 

en su temario la e-:=.tadist.1c2 comD pr1met~ ci::\p1tu.lo .. (19> 

Corrientes Pedagógicas 

F'ara compt'endf?r el POr' que de lo academico en el binomio 

enseAanza-·aprend1zaje.es necesario cor1ocer al9unos asp8ctos básicos 

de la educacjór\ con10 una t,ev1s1on suoet,t1cial de las principales 

corr~ientee de la peda909ia. 

Didáctica del griego didaske1n.enserlar • (/ ) 

Enseñar del latin insignet,e~seRalet' distinguir. Sinónimo de 

educar informar <7>. 

Corriente Didáctica Tradicional: 

Se conoce como pasivo-receptiva. y Ee ha de anali=ar su 

influencia • en el ambito de la educacion médica. 

De acuerdo con la concepcion tradicional de le:\ enzeñanza 

medica que con mucho es la tendencia dominante , el alumno es por 

encima de cualquier otra caracteristica un ente receptor de infor 

mación Clas clases son expositivas), y en caso de que pueda 

hacer· uso de ella, debe hacerlo en condiciones controladas 

previstas de antemano <26). 



c:2o¿:¡c1t2 02r0 r-.;inf1··rynt:::i.1·· n 1.1r.:··...-cJ".:: cie::··:··.·•io-::;. 

Est~, tend~nc1a se cor1oc0 0r1 el sialo XIX~per·o parece men~it~a 

E:n pleno s19lo ;"f a.un 

tendenc1¿\ dom1r:;:1rit12 en la eou:::.tc1r)n suc·et·1or~ ~:.:.:=·). 

i1aestros >' alum11os r~eproJucen Lln modelo r~eceot1vo que es un 

ejemplo dG lcls r~etdc1anes soc13Je~ de este o~i~ en SLt conjunto. 

En una sociedad praiw1~an1ente desmov1l1=~d~ )' depend1en~e como 

la nueetr~a~ur1 modelo p2s1vo r~ecepli·~c1 no es ma~ que su consecuencia 

obligada y no~ propor~c1on2 ~tna mue~~r~a de la m2on1tud de los 

El hecho de oue el alumno debe conocer or1mera las '
1 verdades 

establecidas 11 y después, Sl es posible. incursionar en la 

investigación1 es un indicador contundente del predominio de la 

tendencia dominante ldesmovilizadora). 

Por ~je1nplo en postgrado se considet'a a la especialización como 

una profundización del conocimiento del area determinada, pero 

no se incluye la investi9acion como herramienta metodológica 

necesaria para alcanzar tal orofundi::ación ~ lo cual representa un 

indicador del predominio de la concepción tradicional.que aun en 

el póstgrado de médicina sigue considerando al alumno como un 

consumidor y no un generador de conocimientos 126). 

Caracteristicas de la didáctica tradicional: 

~mpresión duradera de los objetos 

~·emorizar 

ResL1mir. 
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:::-0ns1Dles ;;~ 

i;prende1~ s1r:.11·11·fjcc• oD.;··a í::~i .::tlumno "r:c::<1n.::\1- un.G r:c.1012 "~ 

t'il 21.i::ils.t· d~::: mc.··íjO :3.rt i. t j c.:1::ti ei·' t-•e l ::-•.c 1 c·ni.'lr.Jc·. 

impich; comprE·nc:Jt::t" !e:· cd.::.l1c~~; :0 r'E·CUI ,~lt"· ::1 

Pt"ont:ci se ol':1d:3 ~ or191nar1do ~ 1nenL1da 1de~s confusae CLte el 

d.lu.inno di r.i.c1lment~ r?nt1~nc.1E:? 

Didáctica de la escuela activa: 

A or1nc1010s de s1q10 2octrec1eron en ELtt'opa y América 

numerosos mo'1im1entos de r·eTorma escolar. 

~La. litet•atura al t·esoecto es 1nuy extensa encontt·andose diferentes 

corrier1tes pedagooicas . ~si como diferentes pedagogos algunos 

teór•icos, ot1·os prácticos ~ cuyos pr1nc1pios generales tornan en 

cuent8. la psicología, y la función activa del pensamiento al 

set·vic10 de la accion~ como la construcción de las nociones oor el 

alumno. 

Teorías de la escuela activa del siglo XX la psicologia de Jean 

F'iaget., 

través de 

cor1·iente 

de los 

conduce al alumno a la adquisición del c:onoc::imiento :::\ 

la investi9ación la critica y l•, participación, ésta 

tiene corno finalidad deducir los conocimientos 

procesos ense~anza apt•endizaje, auspiciada por la 

tecnolog(a educativa, la se cúaL.'': inició en U.S.A. en 1954 

utilizando T.V,proyectores,casseteras,computadoras etc. 

El alumno está incluido en un medio vivo que actúa sobre él Y 

al CL\al reacciona. La percepciones aisladas y elaboradas se debeh 

15 



El Cdl~t-ic t~::"t' COP'515te 

y somete 8l or1Jeto a l~ ~:i1.:: l; j '," 1 (Jdd 1r1·,' 1.~s:t1y:3.c.io1·.::t. )' .:~n cons::.e--

son: 

>' rJ j ·f i e u l t a.c.1 

La aug~st1ón d~ una solución posi.ble 

4.- El desa~t'ollo 001~ ra~ona1niento de las consecuencias de la 

s:uqestir.:in • 

5.- Las observaciones v la e:-:periment;ac:1ón eHte1··1ores que lle 

9an a a.ceptar o a 1··ech2.za.r 

Reali~andc un análisis de coma func1eona el 2prendiza,je 

participativo en este, tendencia de la didactica, el 

alumno tiene que ser un auténtico pr'ota9onista en el proceso de 

conocimiento que es la oréctica de la medicina ~en otras palabras 

de lo que se trata es de imoulsar una estructura docente que 

prqpicie un ambiente 11 movili::acior 11 ~y un¿., formación contínua. 

En el campo de la rnedicina ee tienen tres oroouestas a 

sugerencias para abordar la ense~anza desde un orocedimierito 

m.etodolóc:¡ico moderno participativo . (25) 

1.- Participación de la teoria con la práctica. 

Implica esto que los olanteaminetos diagnósticos con la 

integración de la práctica y la teoria , la solicitud de 

pruebas de lab~ratorio, la toma de decisiones terapeuticas, 
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un 

i:O 1 sr:-::~.1unco Pt'c:c.i:..-2•:J1m1:.:nt-::! t:•'_:; l:.:• 1.J1:.=..:cu~.::ic,r·1 cr"i l.:1c.:1 

t:ec:ir1co dei 

pt-"oblE·m;-;:1 (t¿lL:i.i1oy1-::tTi1~ 3ctu:::~ . .l1:;:z103.'. 

1;:;..r1i::1rites 

clin1c2-., 

F·adt"'lamos cnnclui1· oue ~:: J.t;n 1.1· 1c~:·. 1a 

est~dis:tica 

calidad del pt~of~s1onista~ 

--Invest1qat~ los cr·itet"'lOS 

enfermedades. 

diferentes de la~ 

--Investiyat' es identificar" .lé.":\ ft"ecuenc1a diferencial 

en·fermedades. inclu1daS', las iatrci9enicas 

ae las 

--Investigar· los avances tegnológicos en el area de la MVZ. 

Los Procediemientos metodologicos del aprendizaje participativo 

<F'MAF') cuando estan pt~esentes en un sistema educativo médico, 

traduce una orientación participativa de la educación. En la 

medida de que el alumno interiorice practica, d1scución crítica e 

invest1gacón, estará en actitud innovadora. de enfrentar los retos 

de conocimiento y de solución de ploblemás clínicos de 

produccion, que SLI futurc<. práctic21 profesional le demande. \'.?8) 

El aprendi~aje que tiene definitiva prioridad es el que 

deriva de la detención y resolución dm los problemas clínicos 

y podri21mos agregar en el ~•so del MVZ a los de la producción 

anir;1al. 
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DF: 

.LU2C.i0 1::.1 

CC"jf'"I i.d 1nnc.v:::ic:1on 

que 

que ·-~ 1 F-ed2t~3i 

Dl'"Ctduct 1 V·::JS 

proyecten la docenc12 y la investiq0c10r1 .~ es~ud1os mas 

.l.os 

:l,Educacion~ que dese~\ alcanzar p¿..,ra 

continuacion ~e menc1on~~ 

de 

que 

1.- Fortalecer 13 cultur'a c1entifica y tecnolóq1ca~ facilitar la 

3. 

incorporación del educando a la vida oroductiva. 

Logt~ar una pr~áctica docente de calidad, a través de programas 

de actuali:ación de docentes. 

Fo_rt:~lé?cer la vinculac:1ón de la educ¿\c1on sL1perior· con 

necesidades del desarrollo nacional y regional. 

las 

4.- Evaluar los contenidos educativos de los diferentes niveles, 

el desempeAo de los docentes v su contribucion al logro de 

las metas educativas. 

Propuestas metodólogicas para la elaboración de programas. 

18 



Un-.:¡ 
&~J 1 ic.:::\t·le la 

modern i:: ::::i.c 1 cin la 

elaboración do 

no er;15t·~ un íi"lOdt? l O 

cualo~1er~ s1tu2c1on de docranc12 11acer 1os 

1.- Oefinic1ór1 del tipo de la unidad 

~~ Rel~c1on con el clan oe estudio~ 

4.- Analisis de la s1tuacion concr~eta de docencia . 

5~- ~nal1si~ de la~ di~c1plinas )' pr~éctica orcfesionales. 

6~- Selección de obJetivos de tr~ansformacion o p~'oblemas eje~ 

7. - F'resentac1ón del ot··oyt'ama. 

8.- Definición del programa. 

9.- ,:í_iustes 

"• El destacar la imoortanc1a ae especifica~ los objetivas,. 

elegir los métodos más ~.o rop i a das para el 

logro de objetivos de un programa educativo,v de elaborar los' 

elementos idóneos oar~a evaluar lo alcanzado~ significa un avance 

indudable en el dise~o de cualquier programa de ensa~an:a. 125) 

Sin embargo la realidad es que estó ha sido solo un espejismo de 

progreso el cúal poco se ha implementado • 
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Ojetivos del Trabajo: 

Reconocer~ la imoot~tancia de la bioestadistica dentro del 

-- ElBbor•at~ y aplicar~ un pt'Oqt'ama de b1oestadi~t1ca can elemencos 

mir11mos básicos ce ense~anza~ vinculando la teoria con la 

ot·actica, esta relaciona al plan de estudios de la escL1ela de 

11edic1na Vetet~inat~ia y Zootecnia~ 

---- Evaluar la aplicación de .este programa durante un periodo de 

5. a~os • 

Proponer y recomendar modificaciones a partir de la 

~valuación y de .las observaciones adquiridas en su aplicación • 

. 20 



DESCRIPClON DEL PROBLEMA 

La orooueste. de d1(:\c11·10:=1_.ic•.::> ·-.' !"-:;;.•=;t,t·u.c1:-ur-·::.\c:1ori \ji:::·.l Pt ... oa1··:::~m::~ dP 

1'1P-id1Clll2i Veterinaria V -~C<otecr11i.? d~.? 121 ur·11vers:ddd (1utonom~ df.·? 

~~·uebl.a suroe~ como una. nece::::i.o.;;1d ,:4.i lr·1i_:E;9rc:\r·m~'? ::.1. 16' olanta. 

docente de d1ch3 escuela er1 t.~nLrJnt1-ar como proyr;;:.:..ma 

de clic:ha mat;;:;.1ric1 1.111 i:Plll:::..\S CJUe a 

se mencionan. 

Programa de Bioestadistica 

<f--intiouoj 

·Duración del cur~so: Un serne~tr·e 

Horas as1gnada5 a la 2s19natur~a: 4 a 6 horas ! semana 

ObJetivos del Programa. 

Al terminar el curso el alumno sera cap~z de : 

cc:intinu¿;•.c1ón 

Conocer y comprender las bases de la estfadistic:a, y tt,,'ner 

una idea de su aplicación. 

Manejar datos,de tal manera que le permitan interpretarlos 

a través de gráficas. 

Manejar e intewpretar dfatos de una muestra. 

Entender la relación que puede tener entre dos estadísticos. 

Conocer las bases elementales de la probabilidad. 

Comprender el concepto de función y su aplicación en 

variables aleatorias discretas y continuas. 
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Unidades del programa 

l.- lntr~oauccion 

.. ¡. -- Mr:~'tJ i 1..:1 ::.1.~::; UE:• dí SL')2!"S l on. 

5.- Desv1~cion est2r103t" cu1~·.,.;;.. •.JE' 01str1buc1c.1n nc1rm2i. 

7.- Probabilid~d. 

m-2\temát1ceo.s" que es cúal 

reoit:e eri contc~n ido eje 1 prc:iciran10 cua-t;ro 

c:ap1tulo~,;~ h3.c.:ierido not2H" aue su Pt'rJCH"'~1111.;;1 ~olo i:::e ref1et'e ~ ia 

fase descriot1~·a. 

El docente oe este curso menciona que maneja los contenidos 

de su programa: t.eorico~ y practicas sobre los 

oecuarios, pero sin citar eJemplos • 

En el Progt·ama no se citan cr1ter1os de evaluación~ 

Bibl iog1·affa básica de consulta ' 

-- Haber Ruyon .,Estadistica General.Ed. Fondo 

Interamericano 1970. 

:.:_ Daniel . Bioestadistica. Ed. LimL1sa. 

problemas 

Educativo 

-- Ducan.,Rober C.,Knapp.G.,R: Bioestadistica.Ed.Interamericana. 

Bracl ley l'lc. C. Conceptos básicos de Estadistica. 

Moderno. 

Snedecor y Cohra.n. Metodos Estadisticos Ed. CECSA.· 

22 
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~=~:' ci·:·-.:::et'~ 

: ::_~\"-, ::!C: ~:'•:-: tL1Ll J c..~ ... 

Antecedentes de la Escuela de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

r:1=1~1·1·=ulut!i c.i~.: !.::· r.::~:cuel :;\ 

1-:-:1 nC:hCJ r=·•:::; t:::•. el 

\/ei:e1·1n::._r~1a Z.ootecn1!!:'!. 

:e E".:>ncLt1~nt~·3 ub1·-,:l:!c:.~. a ~18 r=·.m 

fecamachalco Pue. 1....uen t.a con Ltr\:) tJObJ i\ClOn 3\::tual de 1 .2\)t) 

¿...ct1vos :ala el oor 13 r~azon de ser la 

mayor~ia foraneos . 
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"' 

POSTA ZOOTEC
NIA 

SE<RETHRIA 
ADl11HJSTRAT!IJ 

SUPREFEO:-_ 
TURA 

PEESOllAL DE 
lfüHISPORTE 

i:onI TE llE 
'------i HIVESiiGH(JOll 

SE<'.REiAR 1 A 

AcADEH!~A 

DEPAF.TAl1E llTOS 

DE: 

1 .;JEllC!HS BASI 1 
CAS 



El 

ciiv1cJit:f.::is~ en ;;..1"e2.·~:.: 

ü1otis1c:-1 

E1olosiia Cr:iul.::1t' 

Err1bf'"'lolo~Ji2 

F1siolo9ia i v Il 

B1oquim1ca y ll 

Matemáticas 

üioestadístic::o. 

Histoloi;:1ia. 

Area de Mot'fológ1cas 

Fisicai. 

Anatomia Como2t"2da 

Anatomia PatolOq1a 

'/ I ! . 

y l I. 

Tecn1ca.s Qu1rur't:!1cas. 

Patoloqia General 

Terapeútica M. Quirúrgica 

Area de Zootecnicas : 

Zootecnia General. 

ApicultLtra. 

F'o re i nocLt 1 turc>. 

Bovinocultura de leche 

Recroducción ly Il. 

Dvinoc:ultura. 

Adm. y Planeac. de Empresas Pecuarias~ 

Génetic:a. 

Pise icul tLtra. 

25 
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~v1c~ul tur:;;,,, 

Ai-·ea de Cl in1c:~1s: 

Mí e r .. o!J i o i c)i..J 1 i:.4. 

Far'1nacologla l ~· 11 

Clinica de EqLt1nos. 

Clin1c2 de Pequ~~as Especie~ 

Clin1ca Pt'opeoé1_1ti1:3 )' Seniioloqia. 

F'2t'ás1tos y Enfermedades Pat'as1tarias I y 11 

B1oqu1m1ca Clin1ca. 

V1rolo9iz.. 

!nmunolo91.a. 

Area de Nutrición: 

Bromatologia. 

Nutrición I y II. 

Pastos y Forrajes 1 y II. 

II. 

Ind. e Higiene de Productos de Origen 

I. F'. H. O. A. 

Area de Sociales: 

animal 

Introducción al Estudio de la Realidad Soci~l . 

Econc."'lia. 

Estructura Agraria. 

Problemas Socieconómicos de ~éxico 

Inglés. 

I y II. 

La escuela cuenta ~on uh rancho denominado" Posta el Salado" 

'26 



i::.~ l Qtlt~? tiene:- ui·fc?rent1,;;·3 m~.'.·clulc~ c:l(2 01··'c.Jduccton animal siendo 

siqu1ent.1?s: 

1.:¿11:Jrino-s ~ 

Tc:tJler·-· dF~ 

.:.tl l lllt?n !:o::-:~ 

Cuente1 el 

etc .. 

·ra1nbier1 cuenta con un Labot~~tor10 l•lultidi~c1olinat·10 que da apoyo 

la es;cuela de 

Medicina Ve~erinari~ :1 Zootecnia de la U~~-F·.Func1ona de 

siguiente manet~a: 

El consejo Técnico 

E~ el organo má!;i1no de consulta y decision 

dentro de la est1~uctL1ra interna de la escuela y esta formado :por 

dos consejer·os alL1mnos y tr~es conseJer~os maestros, QLie son elegidos 

oor voto directo y secreto cada 3 aAos. 

Academia. 

Dentro de la estructura interna es el órgano rector 

del ámbito académico. Su función es la de sancionar todas aauellis 

acciones que intervienen en el quehacer académico reuniéndose 

pira ello una vez al mes. 

Coordinación Genera.l. 

Su fLtnción es la cÍe 'coordinar los r.scursos 

27 
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hLJmana~. ~CGflÓffilCO~. 

Secretaria Académica: 

St:: 

ese o l ::i.t· ~ 

dupl1c1dad de pla=as de docerles etc~ 

Secretaria Administrativa. 

Se encarc;_~a de 121 adm1n1::.t1"'ac i.::1n de;;: lo::: r·ecur·sos econam1cos y 

me. ter' i al es~ asi como del pet~sonal de tt~anspot ... te adscr·ito a la 

esci.tel.a El cudl funciona c-n el tt'anspot·te de estudiantes 

diariamente de Puebla a ·recamachalco ~ de ·recamachalco a la Posta 

el como a los v1aJes cie estudios que reali=an los 

dife1·entes docentes dent1 ... o de su. prorJrama de e:;tud1os a di'fer·entes 

oartes del pais. 

Suprefectura. 

~Distribuye vigilancia y fiscaliza las funcione:: del personal 

administrativo~ de intendencia, prenomina, chequeo de tat~jetas etc. 

Jefaturas de Departamerito. 

¡Su función es la de coordinar la discusión,elaboración 

evaluación de programas de estudio,prácticas y proyectos de 

desarrollo e investigación de las diferentes áreas. 

Proporcion~r a la secretaria académica al inicio del semestt'e 

28 
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como 

Jefatura de Educación Médica Continua. 

üetect2 di::-: tlPO e'JC.O:\íJt?lnlC!:.i E'fl la~ di·fel.,t:_intes 

tirF·as qui::-· cump1....111.:::·r) l¿;, curt'J.c:u. Li::1. 

Diseño i.je cut""'::-·:i~.: de rt-2uul::)rt~élc1eon :• ::~c.t:u¿ ... i.1:::.::1c1on c.ie :=.•.lLtmnos ·-..1 

Jefatura de Servicio Social y Extensión 

Coord1n3 y supervisa 12 l~bot' ae los D?sant25 en las comunidades 

y dF?oendenc1,:;is dondt~ =::E:> llt::.1v¿\ d c=-.bo el S•2\""''í3C3C' social~ 

~de1nás pt.,ovee a tt.,3ves de los convenios 1nter""'-ir1stituc1onales la 

p1-CJcur¿:rioo para 

ello las meJor.,es cond1c1ones posible~ para el d2se1noeAo de e~ta 

actividad. 

Implementa cursos de capac1tac1on en las con1unidades y establecé 

la d1fL1s1ón de los difet'entes qenotipos con los aue cuenta la 

posta zootecnica. 

Jefatura de Departamento de Audiovisual 

Administra los recUt'sos humanos y materiales a su cargo cuyo 

ob.jet ivo princ1pa_l es servir de aooyo los oocentes 

proporcionando material audiovisual , asi como la elaboración de 

material fotograf ico videograbado y filmado. 

Supervisa y controla la reproducción del material impreso mediante 

mimiógrafo y fotocopiadora. 

Comite de Investigación 

Define las lineas-de investigación prioritarias en las diferentes 

áreas del conocimiento veterinario. 
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Con oc.e tés1s que s1::.:i 

los 

Responsable de la Posta Zootécnica 

E:::s oe l¿~_ o.lane2.c1on~ 

or~9an12~c1or1 y super~·,1s1on t~n )as d1t~?r·ente5 ~1t~eas de prodL1cc1on, 

as1 coma t~mo1er1 de ia aom1n1str-~c1on de los r~acursos econom1cos 

1..:·rogr·e.ma Junto cc>n los r~espons2b!es de modulos au;: i l 1 ares de 

docencia y oe acuerdo a 12 in·tor-·m~::--1.c1on t's-c1b1dt::\ (je ld secretar1:::i. 

e.c.::.<.dém1c:a de l¿.,_5 pt"'::.;cti·=.:.1 aue h:. .. y2n 

zar~se en la Posta Zootecnia. 

el los €.~qresados 

considet'ando su plan de estud1oe t1enG un enfooue cl1nico )' prac-

t1co, encaminado pt'1ncipalme~e a soluc1or1ar~ los pt'oblemas de 

sanidad an11nal y meJarar la produccion de alimento de origen 

animal~ necesarios en su entorno soc1ocultural~ 

~;El perfil del egresado de la Licenciatura de Medico Veterinario y 

Zootecnista SU5 hot"' i ::011 tes der l 'l.an de u.n con Junto 

de raíces profundas de agricultura y ciencias biologicas 

9enerales, centrán sus ob.jetivos principalemte en la 

cuantificación de problemas de salud animal, en epidemiología el 

manejo de rebaAos y campa~as sanitarias para el control y 

erradícación de enfermedades e::óticas y zoonoticas. Asi como a1 

conocimiento de los patrones reproductivos de rebaAos que 

garanticen a la humanidad una ca~tidad de ~limentos, siendo su 
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Importancia del curso de biostadistica. 

Ll. 

-t:~r.)r"ob.::11"'c:in ot.,C''.'lD.mc·nte: .1~~1 ::.;.=1r;in-~~-..·1_1.1 ~o;;:;. m:?-t·f.:-m:~t1c.:.i.s,qut:? e::;: 1mpa1t·tida 

i?l c:u:·i-icuio lie esta 

olc;.n de 

estudloE' ceimo un¿; ii12.tc.~1·i¿, tJ::·.~1c.~:1 1 l¿t .-:_u~t.1 \-J3 3.Dü>'º f-11rr.::.1cto ~ lc1. 

Ge11etica en 1~emas i1nLJot-t9.ntl:::s u.at~:.:.1. l:e1 D~"c:1duc.::1or! P•:.:i::u;:.r·1¿~ como son 

~e c:uns1c.Js-t"':3. comc::i un E•lemento o 

a~19natut~a bas1ca e i111oorl;anté pSt"'a entenoe1· la cuantificación de los 

oroblem2s i::..:n Ealud .=-·.nim;.ll ~ de:.:.:afo1-·i:.:un¿-1.danv211te en i::?l curricull.\ffi de.: 

·.-' 



DISEÑO DEL CURSO 

Semestre~ lt 

4 o 

Clases or,.;-.,ct1cas: :::::1.) 

Objetivos Generales de Aprendizaje 

Al final del desat~r~ollo d~l teina de cada caoitulo se espera que 

el alumno ~ea capaz de : 

-Reconocet' la importancia de la bioestadistica en la Medicina 

Veterinaria . 

Ut 1 l i zat' la estadística como her't'am1enta del método 

científico. 

Facilitat~ la cuantificación de oroblemas de salud animal,y de 

producción ,desde un punto de vista multicausal aplicando la 

metodólogia estadística en la toma de desiciones. 

-Implementar en forma adecuada ,la recolección, clasificación, 

recuento, presentación tabular y gráfica,asi como el análisis 

y descripción de la información pecuaria 



·-·-I-.'.iolic;_i..f'' t~lr"IE.I Qr"an ··1r:1t'ieci::ic! cite:- t;_.::c:nJc.::1s i:S-·:~taajs·cicas en 

del modelo m~tem~~ico utili2aco en los 

problemas rutinB.t·1os oE.-.. ~L1 -~•.t't?2" 

--Inter'pret~r lo:::: c1ent1 ·r~1ceis 

(tesis. a.r·tit:ulo~ que ut1l1:.:a1'on .. t.én lC~S: 

est2.d:lst1c¿¡s: oesct-1otl\'2IS~ o 1r0 Ter1::~·nc:1a.les. 

--Reconocer cuando es necesat'10 L1ns asesot'ia en estadística a 

nivel SL1oer1or~ 

-- Facilitar la investigación dentro del campo pe~uat'lO • 
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!NDlCE DE TEl1AS 

1~ L.~ Es~adistic~ como het·r~am1er\t3 del método c1entitico~ 

'.2 .. 

7 ·-·" EJecucion de una investiqación 

3.1 Recolección de la Intot·n13ción~ 

3 .. 2 Clasif1cac1ón ~· R2cuento~ 

:: ... 3 F'resentac1óri T3bular ,_,. G1-á·fica. 

3 .. 4 Descr1pc1ór1 C~ledidas de Resumen) 

4.- RegreEión y Correlación Lineal 

5. F'robabi l idad y Modelos F'1-obc>.l isticos_. 

6. Muestreo y estimación 

7. F'ruebas o dóci~as de hipótesis 
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LA ESTADISTICA COMO HERRAMIENTA DEL METODO CIENTIFICO 

Di ;;:.;tt·1buc lón c..lf~' f\cJ1·.:"\:::: 

Objetivos generales del capitulo: 

Al final del desat~r~ollo del te1r12 l ~de reali=ada l~ pt·actica 

se esoera cue el estLtd12nte: 

l. Enumere y e1en1pl1~1que l3s ~tao~~ del metoJ~ ci¿ntifico y las 

e:'.pl1que con cl~.t"'ld~cJ • 

..:::. El:plj.que en que ei::apas; dei método c1enti1~1co es útil 

este.distica. 

la 

E~:plioue 

ejemplos 

los diferentes tipos de invt.·sti9ac1an,, ''e:1lizando 

prospectiva, tr·ans·./et·"s:?.1. e;:per1meni:al y ion91tud1nal 

4. F'resente, en una cuar'tilla sus comentarios sobre el <o los 

e>:pet~1mentos que haya ter11do en la ot~áctica l. 

Objetivos particulares del capitulo: 

Lograr qué el alumno sea capa= de~ 

1.- Formular el concepto de Método Cientifico. 

2.- Enunciar en forma lógica las etapas de una investiqación 

'científica. 

~. Formular ejemplos de la aplicación de las etapas de la 

investigacióM cientifica a problemas del área del Médico Ve-



•]·. \:;~nUnc1:::1t" r::•! C.Of1CC•pi·D clr.} í•lc•tC:l(jQ t::·~:;t,;tdiStlC:Oo 

e::~ - Enumer::~.t"' \1 e.Jef1ip.l 1 r ic:-¿·1"' Pt"'oC::ed irr,1f~·n to:. la 

7. -· Fo t"íTIU l ar conc:eptc:is .J(:;;: 1 í"IVS'S t: i ~~ac lCHi 

ur.,1c1c:o.d oo mr~c:l1c1on. 

.Lcinei1tud1n::i..l. i:• ... an~'·ers:3l 

<-'.'.··- !dentttic2.r los a1i"01·"ent:e:;;;. t .!.POS ae 2nvest1gac1on que se 

lU.--Enunciar :-..' f"-!>:Pl1ce.r·· con su::; p1·opi.:-:1s o~:i.!:~bt-·=ts el concepto de 

Est2dJst1c2 .• 

11.- Enunciat' el cor\cepto de B1oestadiatica 

12.- E;<plicar y ejempl1f1cat' los t·ecuisitos de la Es~adistica. 

13.- Enunc1at· el conceoto de Estadistica de5criptiva~ 

14.- Enunciat• el concepto de infet·enc1~ Estadistica. 

15.- Reconocer el concepto de ooblación estadística. 

lO .. - E>:pl1c.at· que se entiende por mue~ti .... a estctdi:=-t:ic2. .. 

17.- Utilizar la tabla de núme~os aleatorios dado el 

una mLtestra .. 

18.- Definir que es parametro estadistico. 

tamaño 'de 

19.- Ejemplificar tipos de variables <cuantitativas, cualitativas) 

relacioriados a su área. 

Contenido programáticá 

I.- Método Cientifico: 
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l_a Obtenc1r.:i1·1 Uf-'.-::' f'IL12'Vü~:¡ C0í"lü 1.:líl11€::·ntOS c..1 pr.;ir-i:,1r dt.~ ia E.1 .:~traClQ/"1 dt·? 

Método Estadistica: 

dr:.· 1 ~Jetodo Estadístico~ cc:imo 

=:1u''.il1~.r del í'H:~to•::!o ;_1e:1t.1·r1cc:.1. 

Etapas del método Estadi~tico: 

aJEtap~ de olanEac1on: 

Defin1c1on de obJet1•;os de in•1est1qac1on 

De·f1nición ds:il un1vet•so en e::.~turJio .. 

Elecc1on de la muestr3. 

Elección ~1 es nece~ar10 ae un ~1-upo contt·ol 

Eleccion ae la--un1dades de obser·vac1on 

Determinac1on de la información necesat"ia y ce sus fuentes de 

obtención. de las escalas y de las un1aades de medición . 

F.ot"mulación del plan dE• t,:;!bul2.c1an y 9r2'fic21c1(~.1n~ desct_"1pcion 

y análisis de la infor~mac1on. 

La organizac1on ae la 1nvestiqac1an :recursos 

Calendarizacion 1 material y 

métodos , difusion de la investigación. 

Etapa de ejecución del método estadistico. 

3. Tipos de investigación cientifica:observacional 



e ~nf:.·r·11111:-:nt.::tl. 

4 .Conceptos básicos: 

5 Requisitos de 1 a Estadistica: '/L·rac 11..:1...:\d., opo1 · tun i d2CI w c 1.::.1mpa1~a.-

Waync W.D~n1el~~ Llu1nt~na F.y Heredia B:~Reyr1aqa übt~eqón J~ 

Cap 1 tL\lo ! l 

Teme,~ El Papel de la Estaditica en la Medicina Veterinaria 

Total de Horas dedicadas al Tema: 4 

Distribución de las horas: 

ConfE·rencias: 2 Clases Pt~ácticas: 

Tiempo de Estudio Individual 

Objetivos generales del capitulo 

Al final del desarrollo del caoitulo I 1 se esoera que el 

estudiante sea capaz de : 

1.- E>:plicar la utilidad de la aplicación de la Estadistica en 

Medicina Veterinaria y Zootecnia. 

2.- Describir de su área una población en donde sea útil el 

análisis estadistico. 

:;::. - Obtener tres conjuntos de datos oub 1 icados en 

tesis,comunicaciones, revistas t~el~cionadas· con su área. 

1 
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scibt"e li:<.5 •.::•::=t-::<.di:::t i.-:::::•.-:: .li1L~·i~:. l1TiQCJl"'t,::~ntr¿.~, dGl ¿\¡"'t;•;:., C·f:::.\C:L.12t"l3. 

Contenidos F·r~oor·21naticcs: 

Ve~et~111at~1a debido a 12 niult1c2u~~l1d¿\d 

i:enomeno~ de E~luo. 

mult1·1ar·iedad de los 

'...\T1i1dad er· l.a c1enc1c\:= 

biom~d1ce-s .. 

publ1cac1ones~ te:=ls~ articulo~ .=.;_nui::\r1os etc. 

8ibliog1 ... 2.fi~; 

Programa de <PROASAI:, l.N.E.G.1. SHAR. 

CaoitL\lo 111 

Tema: EJECUCION DE UNA INVESTIGACION 

Total de hot•as ded i c2das al temi>: 24 hot•as 

DistribL\ción de horas: 

Con Te· rene 1 as Claae oréctica:14 

Tiempo de estL\d10 lndiv1dL\al :25 

Objetivos Generales del caoitL\lo: 

final del desarrollo del capitL\lo III ae eaoera qL\E el 

estL\diante sea capaz de : 

l.- Describir y ejemplificar las etapas y sub-etapas de la 

ejecución de una investigación. 

Objetivos especificas 

::w 



.. 1w- Señc.i.iar 

inform2c1or1. 

i1-1T·o~·m2c1on •.s-=?lecc:1on:::\nc10 -:2.l :.:;.i:::temei eje 

1.-· Pt~esentat' en TDrrn3 información 

8.- Descr1b11·· ddt:os ore::.:.en1:.etoo::: t0.bLl.l:.it'· O ~t-¿lflC.::\I·· 

publ1c;;;.cJ 1~·1' ·-:i12nt:l1~1c2 c1e sti --~~-E?¿:.. 

9.- Descr~1bit~ y calcular medidas de t'esumén cara 

c11alitat1vas y cuantitat1v3~. 

Contenidos Programáticos: 

variables 

3.1 Recolección y elabot'ac1on de infot'ma~ión: técnicas usuales de 

recolección de datos 

3.1.1 Fuentes de t'ecolecc1ón de informac1on 

;c .• 1.1.1 Directas Indit'ectas~ ''entajas y desventajas de 

cada uno de elles 

3.1.2 Método de recolección de 1nTormac1on 

3.1.2.1 Encuestas~ Censos, Re9istros. 

3.1. 3 Instrumentos de recolección de información de 

acuerdo con los objetivos y el método de inves~igacióh,los 

errores de la r~colección de información y las técnicas para su 

control. 
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C1:..<.::1·f1C:::tC~C.lfi 

:: .•. ..:• • ..;... • .:: r_..:.,.ri··~\5 ;:-jubd1"'1d1aas 

3.3~3 GrAficos o~t'a mostr~at' d1str1bL!c1on de frecuencia~ 

para va1~1able·.=. cuantitE<.t1·.:as .. 

3~3~3.1 Histogr~amas 

3.3.3~2 Poligonos de fr~ecuenc1as 

Not'fi'ales y' ¿\CLimu.lado~ .. 

3.3.4 Graflcos de asociación 

3.3.4.1 Barras agrupadas 

3.3.4.2 Lineales 

3~3~4~2~1 S2ries c1·onólogica~ 

3.3.~ Ott~os gráficos :Estet~eogt~amas,Cat'togramas 

3.4 Descripción y Anal1sis de Información: 

descripción de cuadros estadisticos. 

técnicas. para la 

3.4. 1 Medidas de Resumén para variables cualitativas: 

concepto y c'lculo de : 

3.4.1.1.Razones. 
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3. i'¡ ~ l ~ ~2 FTopot"'•.:1ori • .:;is. 

:.:.4 4. l.,.:·. FDrci::2n t~¡jes-

.. ~· ..... ¡ ~ l •• ¡ r ::;i.~ ~1. s. . 

pa1 ... a Sf21 .. 1t?1=.· ::-:1mplr~z ~,, ::i.y1"'ueic.~d¿~_:::. cF? d,3.1:.os~ concepto y 

c¿;\.lcuio ~ 

~J.4.3 Medidas:; de Di=-i:.1E·t s1üri ~::i~it*a. '/b.t ... 1.:::1blE=: cu..:1nt1tativas. 

3.4.3.1 ~molitud o l~0n90 e~r2d1~t1~0 

3.4.3.2 V~t'1anza. 

3.4.3.3 DesvJac1on Est2ndat~ 

3~4~3.4 Coeficientes oe \Jariac1ón 

3.4.3.5 Ert'ot~ de la l1ed1a. 

3.4.4. Medidas oara eet'1es Bivar~iada5 para var·1ables 

cuantitativas:concepto y calculo de : 

3.4.4.1 Covar1an=a 

3.4.4.2 La asociac1on de un fenomeno con el tiempo. 

Series cronolóqicas: Usos de las ser·1ee ct .. onólogicas~ 

Bibliografía 

Programa de IPROASAl;,Way~e,Dan1el:,Gilbert;,Aburto 

G.:Bonnier O.;Sendicor C.;Herrera H. 

Capitulo I'Y 

Terna: REGRESION Y CORRELACION 

Total d~ horas dedicadas al tema:10 
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rl(?ffit::tO eje=> e;::tuc.!.lC.1 11l(J\'.'ÍC~.l:?.l:1'.::i 

de 

:::. -E:·:P l 1ca1·· "r·u de 

4.-3f.:ña12.r 12.5 11mit3c1or1es de interor~etac1ón en medidas de 

asoc1ac1ór1u 

Contenido3 oro9ra1nat1cas: 

4 .. 1. Introducción (H1stor1aMu'50= e-ce. J 

4. ,2. Dii::1.c;)t~zi.rna de Disper·s1on .. 

4.3 ~egres1on lineal simole 

el métooo de minirnos cuadrados~Significado de los 

coeficiente=: oe regr·es1on lineal S lfftP 1 t::: ~ éiPlicac1ón de 

regresion lineal ,estudios de problemas del area de interes. 

4.4 Correlación .lineal simple: significado , reqLtisitos 

4.5 In~roducc1ón a la cot't~e1ac1ón lineal multiole~ 

Bibl iogratia: 

Programa !F'ROASAl.:Gilbert,Wayne [l.: Gamboa I.; Aburto, 

lmpreso de la serie EAS. 

Capitulo V 

Tema: PROBABILIDAD Y MODELOS PROBABILISTICOS 

·Total de horas dedicadas al tema: 20 
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de adición 

._;,y E.·:~pl1qUE.' los di ferE1 nrc-?5 tloo:= c1e d1st1"'1lJuc1ón de frec:uencJ.a12 

etc. 

~~ .. - Encontrar ar~ticL1los en alqunae ce las oublicac1ones cJe su 

esoecial1dad en donde hay~r1 ut1!1zado lae recn1cas estadísticas de 

nrobab1l1dad e inte1"'prete los r1-?sul1.::ado:.:::. 

Contenido Programáticos: 

5.1 Concepto de vat,1able aleatoria <continua y Diecontinua) 

5. 2 fenómeno aleatorio o e~~per11nt?n l;o aleatorio 

5.2.1 Even·to :;imple y compuesto de un fenomeno· aleatorio 

5.3 Probabilidad <Propiedades y reglas 

5.4 Distribución de pt~obabi11dad 

5.4.1.DitribucioneE teóricas discretas. 

5.4.2 Distribución normal o de Gauss. 

5.4.3 Distribución Binomial o Bernoulli. 

5.4.4 Distribución Poisson. 

5.4.5 Distribución X2 CChi-Cuadrada). 

5.4.6 Distribución T de Student. 
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L, ~.<L1 1 \,U. J. (1 '.f L 

Tco•nc.•. o Estadistica Inferencial 

Dist1"'ibuc1ón dr::_· hc::ir~1-:::: 

Objetivos qoner·ales d~l c201l.1_1Jo: 

Al final del c~pitulo \}l la Practica se 

espera que el estudiante s~a capa~ de: 

'Usar la tabla de númet'05 aleatortoE. 

4.- Definit' la estin\acion pun~Ltal~ 

5.- Definir 121 e:=timac.ion 001-- inter".,.'t:dos. 

6.- Estimar el tanlaRo de una muestt~a nece~aria oat'a una situación 

dada. 

7.- Enunciar las caractet"'i s:t icas de 

estratificado~aleatorio,oot' conglocnerados etc. 

Contenido programático: 

6.1. Concepto de muestreo y estimación, 

6.2 Tipos de Muestro 

6.3 Uso de la tabla de númet"'OS aleatot"'ios. 

muestreo 

6.4 Estimacion puntual y estimación por intervalo. 

6. 5 Estimación del Tamaño de la ~1Llestra. 
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E:] b 1 ~ C!Df"•¿'"'·f i C:·.: 

C,3p1\:ct)·o: \!li 

4~- O~ber cu,3ndci se ceimt:t.E? ur1 t--:.•1···1··01· tipo y l l. 

Tema: PRUEBAS O DOCH1AS DE HIF'OTESIS 

Total de ho1"'2.s d·-~rJ1c:ac1::~::: ::i.1 tt-:..•1115"1: :.~ 

Confer~encias:2 Clase práctica:~ 

l1emoo oe es~ud10 lnd1v1dual:9 

Contenidos F'ro9t"'~rnat1cos: 

7.1.Hi~lótesis Estadist1cas. 

7.2.F'r'Ltebas de h1potesi.5 

7.3 Tipos de er·t"'Ot'es 
BibliPgr2.fia: 

Wayne Daniel.:Gilbert.: Sendicor Cochran.: Ménd~z.I. 

Observaciones: 

1.- Pat'a aue el alumno tenoa det"'echo a evaluaciones es necesat•io 

la act"'editación de matemóticas·de ler. semestre~ 

2.- La asistencia del 80% de horas dedicadas al programa. 

Metodologia de la Enseñanza 

~l desarrollo alcanzado por la rama veter1nar1a en nuestro pais y 

el apoyo qL\e el gobierno le a ésta par.a la 

elaboración d~ programas de salud animal aue traten de 
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mc1e1111r.:.-.\J' el comoot'T.~\!Tllf·::nrci •.:1-::-;.· ic•::: r.3c:i,•.Jt"i.:;•s 

e~. i i~t.:: tan 

.JUS'tl :·1cdr j ¿; CJt::? l 

Vet12t~1n:::1t·io €:;•,=,; nc~ce::;;.~r .. 10 con~:;1dr?t':::tr oue 12.:.:: ;) 1.:i::.1 :1d:?i.di.?S de sa. l LICJ 

¿)nlma.l int1m:?.1nente l i.r;:.:-1.das 1:.:eon .L:~i ~d l ucJ t1urn¿~n ::i. ~or"'qut:: 

camp::.JrtE:=n 

(::~rraciic.::i.r ::oono•::-:1s, v -r'ornen·1.:-:\f' animal 

El r·1éd1co VE~t:erinar10 al en'f1'ent;~.;..r·sr2 a cJ1T2t'E·flt\?~ s1tuac1one: QLte 

dit-:~cten ia or~oducc1.ón an11nal tendra OL!E tomar aec1a1ones con 

bases ob .ÍE·t l V2.S :,,. ooort~un2.~ ya sobrt:,1 

E-?s:trat1-2gias 

necesario Ct'eat' Ltn sistema de infot~n1ac1on confiables que muestre 

la re;,.l id.ad ta.nto de .la conducta del binomio sal<.1d-

enfermedad, como el de la producción animal del país para lo cual 

tendrá que ser evaluado desde un punto de vista estadístico, 

como también los trabajos e':perimentales. 

Por todas estas razories ,la fot~macion estadistica para los 

estudiantes de la Licenciatura de Medicina Veterinaria y Zootecnia 

Justifica el incluir la ense~anza de e•ta disciplina en su plan de 

estudios. 

La eneeRanza de la Estadistica se püede contemplar tonsiderando 

las distintas áreas del plan de estudios de la formación del 
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di:::sc:r1ot 1 -J~-. ., ;;.,nlJC¿"\(1C•. e-. 01~c·bii:?1ri.::.:·:. rJc0 .la~ 1n.:\t:e1~1¿-._::;; w1omc:id1cas como 

est·¿:.di:::t1c~1 lf~C .tU\1enL10 m~:-: t.oao l oc1 :t -3. 

Fís1c:a~ b1._~·c1u!.rn1::.::.::-., u1c1lc:ic:i~:..~Uim1c.3. i:;.tc~ 

En 

desde un Plinto de ·11Ete e~~ad1st1co 

¡~r·ea de Zoot:ecn 1cas: 

Incluyer1 en sus cor1ten1oos l~ 3pi1cac1on de diferentes 

eetadist1ca~~cuyo conocJm1ento acorta 5Coyo para poder analizar 

d1vet~sas est1.1d1os de selecc1on de Pt'oqen1e,de aolicacion de 

·bioloqic:os cons1derando diferencias s1gni1~icativ2.: en 

caorir1oc:ul tur21 .• 

ejemplos: 

Estudios de genétic2 de poblaciones par~ pod~r seleccionar 

sementales modelos utilizando estadistic:as para ello. 

En la aplicación de tres tioos diferentes de vacunas de brucelosis 

co~siderando su efectividád estadísticamente. 

Area de Cliriicas. 

La función de la estadistica cumple con dos funciones diferentes 

al incluirla en SL!S contenidos ,da apoyo o.ara el .estudio clinico 
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¿. .. L r_:i oo i :;i.c ion ::1 1 en 

;.r cultivos DBl'¿i la nutr1c1CJn dt2 lo-=: ¿\n1n1.J.lc;;-::: 

e>:per imen ta i es. 02lanceo de t·ac1on0s en a1fe1"'entes 

especies necesitan el conoc1rn1ento de ~ecn1cas e~tadl~t1cas ~ 

E J c:rnc•] o:= 

E:::tuoios at~ e1;2ctos de die1-·3.s E·r1 anirnalé"l<;3~ 

Estudios de F'¿<.1"celds sufJCl1v1d1de;;i.s. oar-~i::1 1.:=l cultivo oe 

ici conC11c1ones 

1 
ecol<:l9icC?s: del i::'H .. E'El Clonde E:E:.? s1embr~. 

En el set~vicio social ¿_":\} ~"'12ali:::.a.1"' su informe r·egistr·ando las 

diversas observaciones apot'tadas en su trabaje incluyendo su 

práctica clínica y observaciones sociales. 

En la elabot"'aciór1 de su te~1s t"'eou1et"'er1 de la estadist1ca. 

Podriamos concluir que las etapas finales de su cat"'rera se 

crocede a una integracion del conJunto de técnicas estadisticas 

adquiridas por el alumno a lo largo de sus apl1cac1ones en las 

diferentes materias de su plan de estudio. 

Para poder tener é;:ito en la enseñanza de esta disciolina se 

trata de alcanzar los objetivos considerando la combinación de 

49 



y e cri ticé\ 
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Guia de Estudio: 

Pe<.rt1c1r:·en de rc•rrni:-c r.1.ci.:;1\·c~ en 121 r.:1··:·:_..D .. .:i. .. 10 lr-tfjet:ie1-1·:i1r::-nr.10?~ r.iol1cando 

los conoc1m1en~o~ POI' el. 

estudiante durc."4.nte 12."3 con1;:_-:.1~ .. =-r·1c1~s _.., 1;-?.l 

oue consiste er't r1.::?v1:.:a1 ... blbl1ogr·:.~Tia. 

En 1 a f? .l docente ~ontt~ola ~l cJe l 

estud1¿tnte >-' en 

asi como oeoirles 

a.lgunos estudiantes qLte d•.?Si:.\t''Tollen .Y e~tpl1quer. ei proceso dE-? 

t ... esolución de los eJet'Cic1os. 

En ocasiones para ahot ... t~at' ~1emoo no e5 neceear1os en alqunas 

e: a sos llevar hasta Tin¿ ... l la 1 ... esoluc1on de aJ.9Ltnos e.Je1--c1c1os y 

pt ... oblemas~ sino aLte se pueden deJar de tarea. 

EVALUACION 

Clase práctica eva-l-uab·1:e¡¡;; 

1.- Visit2s al rancho de la escuele 

2.- Identificación de problema relacionado con su área, el ~ual 

requiet ... a de una investigación: 

'3. Recolección de datos. 

\4.- Elaboraración de gráficas y diagramas. 

\5.- Obtención de las medidas estadisticas adecuadas. 

El e~amén parcial consiste en la evaluación dé esta activi~ades ~ 
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Capitulo \.! 

prob2tbi 11.:::laa, 

se desarrolia1~3 con e.1erc1c1os 

aplic2cion de las dist·r1bucic:•nes 01sct··et2.s .. or'eguntas en clase~ 

Evalu2c1C:1n ~11 .. 

Préct1cas evaluat1~as 

Uso Cfe e. i.e~.ttci~"'1oas:,1 

Cfe 

la 

est1mac1on puntual y la est1macion pot"' intervalo de confianza~ asi 

como tener en cuenta que la est1mac1on de la media ooolacional 

difiere cuando se conoce un sigma y cuando el sigma es deconocido. 

Se realizan eJerc1c1os en 1.os que se verifica el ma~ejo adecLtado 

de las tablas de distribLtción de probabilidad T de stLtdent, X2 

chi-cLtadrada. es importante qLte se comprendan los ejerc1c1os 

que se r~ealizan en las confet"'encias v seminat"'1os. 

Ademas se presta especial atención a. las preguntas de control 

sobre diferentes tipos de mLtetreo. 

Ejemplo de preguntas de autocontrol y proolemas re?comendados 
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la di<:::tt'1buc1on 

C01r..:• 1 tul o \/ i 1 

E-...1.:.:1 lu.:\c ión \ 1 I I 

2. E.~;ol1que que 12nt1ende po¡ ... d1Ter·t::inc1as :::1wn1T1c:~t1vaE, 

~.- Práctic~ e~alu~ble. 

Dando un p~·ot:)lf;:;..,ma real d2 ~u ~tl°'i.2~~ 

ª' Fot~mulat'a las h1.ootes1s 0stadist1c~~ adecuad~~. 

b~ D1c1et~na el tioo de pr'L!eba de ~Lqn1iicancia de acuet~ao a la 

•;sJ v¿;1·"i.able \s) ba.10 3n~.l1:1~,, 

=upocisiones 

y el pr'oceci1m1entok 

e) Pt~esentat'a sus conclu31ones en tét~m1nos de la fenomenologia 

real. 
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E V A L U A C l O N 

~·r'1met~~.- ~1 fin~l ael t~m~ 

m<::i.=: !'• < l 1··11 !_¡;;_~-;.;-

Seaunda:: r~l ·f1n¿:..l1::.,_:.t· •:?.1 ·:::..:.01/:"uto 

ele 

F'ru2b2, rJarci =11 

ind i v ldL1a] ~ 

21.ula en farm¿-\ 

·:.1 cort'elacion 

lineal ut1l1=ando dato5 t·eco12ctadoE er1 la posta de la 

escuela planteando la solución d& un problema del át~ea pecuar~ia, 

Cuar~ta evaluación al i'inal del tema V. Vl. VII. 

E,1erc1c1os. p1··áct1co~~-

-· Pt~eguntas de cont~rol sobre conceotos. 

F'resentac1on de L\n t.t'abii.-t.jo final de:.• tipo obsf?rvacionc\l 

reali=ado en la posta de la escuela 

Calificación minima para acreditar 6 seis mediano 

CLASES 

Horas por semana cor grupo: 6 

Teóricas: 3 o 2 Prácticas: 4 a 3 
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RESULTADOS 

:.~C·:J·t2.=n12 1.J•.C: .!i:.:, Uf"lJvE.•l'~::J.0:=\•:_, H\.l\.Üi'"1G!il..:.1 Lit:.: 

E·3rucj10 ¡·ei~rc,·.=.pe 1~~ti'.U df:..' l:::\·;:; ¿~·/diLL:\ClCdlP:;~ 1...1~2 itl!...t!1Hl0(5 olie 
t~eciblt:.•1-·ün el Ot"C•91·"(':·\1LJ~\ ¿\ritt:-::t'lCH' r~·.7·.~>~t'_:;.-t;.1.. 

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE ALUMNOS INSCRITOS AL CURSO 
DE BIOESTADlSTICA EN EL PERIODO 1973-1990. 
ESC. MED. VET. ZOOTECNIA DE LA U. A. F'. 

nei .. dese1·~orE·S-

1'?73 J 1 4 .::,.; 

J.974· 3: / 15 4(J 
1975 ,.,.-. 1 (l 48 
1'06 ~-·-' 17 75 
1977 t::' ·~· 

··'-' 42 79 
l.978 4:.--2 31 74 
1879 86 66 7-¡~ 

1980 45 32 /' 1 
1981 63 1-1 62 
1982 69 .tf.5 65 
198:0. 42 30 71 
1984 79 3(1 63 
1985 15'1 ,..,~ 

~:.. ...... ' 16 
1986 114 10 9 
1987 12'·0 3(l 23 
J.988 121 9 7 
1989 1 ·-.i::-..::..·..J ::. 2.4 
1990 150 2(1 13 
--------··-·---·-------·'·-'··. ___ _ 

Fuente: Archivo del ~·~pta. Escolar de la EMVZUAF'. 

Como se pLtede apreciar los 12 primeros ar1os L:\ matr(cula 

estL1ad i anti l era e::c2.sa y se observa alta deserción~ 

oosteriormente se observa el incremento y la disminución de la 

deserción. 
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DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE. ALUMNOS INSCRITOS A LA MATERIA DE 

\·..lo dP- e<.lumnos 
Jn1;::c.:r1·cos 

BIOESTADISTICA 1973-1990 

72 7•+ 75 76 Ti 78 7't 8(• 81 8'.2 s:.:; 84 87 88 89 90 

años 

Fuente: Archivo del Dento Escolar Esc.Med.Ve.U.A.P. 

El ihgreso se observa el aumento da la matricula a través del 

tiempo ,de~eniéndose en los tres últimos aRos. 
( 56 ) 



RELACION DE ALUMNOS APROBADOS Y REPROBADOS EN EL PERIODO 1973-1990 

DE LA ESC.DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA U.A.P. 

01"01i1i::dlD ·::!E 

c.::·lliTic.::..cion no.reo1·obados 

1'<13 b·: .. b o 4 :::.c..•. 4 1 1 

19/4 ::u 5-'+. '.'.! o. ·-· l ¡ 45. 9 ._..;. / 

1'175 ,_, 2:.:. º• C' 17 77 "' 
1'7'16 e· 21 ·,r 6. ~; 18 18. .:;. 2:. ,_, 

19'7"7 4 ~· 6~ 1 41'-;í 9~. ~ 53 _, 

1'7'78 1 1 . 2c .. ·: . 6. ·- 31 78. 8 42 

1979 20 2::. ~ .:. 9 .. 8 6ó 76. -, 86 I 

1 c;so 1 ::. 28. 9 6. 6 
7~ 

·-'..::.. 71 1 45 

1981 16 ~~ ............ 4 9.7 47 74.6 6:3°· 

1982 12 28. 6 6 30 71 'I 42 

1983 24 34. '"' 6. 2 •}5 65. 2 69 

1984 29 36. / 6. ó 50 63. :-_::, 79 

1985 128 80. 5 8. ~ :;; 1 19.5 159 

1986 83 72 .. 8 7. 4 31 27 .. ~ 114 

1987 81 62 .. ::;. } . ~-,_, 49 37. 7 1.30 

1988 7~, ó2 7 ó 46 38 121 

1989 86 68. 8 8. 2 39 :'.>! • 
,, 

125 .. 
1990 l(>ll 69. 3 8. 4 46 30. 7 150 

-----------------------------------------------------------~----~ 
Fuente :Archivo Escolar de la EMVUAP. 
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DISTRIBUCION DE FRECUECIA 1%) DE ALUMNOS REPROBADOS EN LA MATERIA 

DE BIOESTADISTICA EN LA ESC.MED.VET.ZOOT.U.A.P.1973-1990 

8E 

80 

64 

56 

48 

4() 

32 

24 

10 

8 

años 

Fuente : Archivo del Depto. Ese. de Med. Vet. 

El porcentaje de alumnos reorobados se puede visualizar en el 

9ráfico como aumenta e el oeriodo 75-85 oredominando en el aAo 

1978 y decrece en el periodo 85-90. 
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DISTRIBUCION DE ALUMNOS DESERTORES DE LA MATERIA DE BIOESTADISTICA 

EN LA ESC.MED.VET Y ZOOT. U.A.P 11973-1990 

?O 

49 

42 

28 

21 

14 

7 

73 74 75 76 - ?7 '78 - 79 80 81 82 83 94__ 85 86 .. 87 -88 89-

Años 

Fuente: Archivo Escolar de la EMVUAP. 

Al igual que los gráficos anteriores se obser~a mayor deserción en 

en el período 1974-1984. 
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PORCENTAJE DE ALUMNOS APROBADOS EN LA MATERIA DE BIOESTADISTICA EN 

LA ESC.DE MED. VET. Y ZOOT. DE LA U.A.P. 

1973-1990 

84 

:56 

49 

L.i2 

28 

21 

14 

7 

73 74 75 76 77 /8 79 80 B1 s::: 8"".:: 84 86 87 88 89 

AÑOS 

'fUENTE¡ Archivo Escolar de la Et1VUAP. 

En el oeriodo 1975-188~ se observa un alto pocentaje de desercion 

esto probablemente se debe a factora~ varios CLe3ania de la Ese. 

problema del traslado de la Ese. d~ Puebla a T~camachalco etc,J 
,( 60 ) 



e o N e L u s I o N E s 

::-· l i.C.::'lC..!.Gil 

1mDiementarioJei un;) 1.-•;::nu:.:-ric:.t.'.:t :':·,t.:·1..:J·.·.:· .. c!11~1c11c1~'. ~·l.:.• incul:::1c1c.n di:.? 

or1met~os a~os de SLI imolement3c1on .estab1li=ár1aose en los 

dos últimos 3~05. 

Las evaluaciones QL\e se t'ealiz3ró~ dLirsnte la aplicac1011 del 

a la aplicacion del prog1"ama~ obset"véndose un matrcado indice de 

reprobad o·;; ~de=:.erc1o¡i de alumnos y e! numero de aprobados 

/ 

d1sm.i.ni_tído. 

Estó nos indica que al reproducirse la tendencia oasivo-receptiva 

p6r el docente a los alumnos,se observa el desc;iast~, ir1"eversible 

de las genet"aciones en la institución~ 

Por lo que la consideración final basada en la práctica resoecto 

al proceso Ensenanza Aprendizaje , son alentador<;s y en el caso del 

(61) 



'/ cont1n 1.Jc\. 

lni.::;Lj~r~.i f1r..:~~·ntc:.c:l 

:J.lumneis mot 1 ... 'i.•í1rJ.:.• lo<:.;. \' 

'I 1j f.! :n "..i '~ Ci t lE 

Clü1~c?.r.ie \jE? una. •l1t~·tc:•d0lwqi.;:1 cJ-.::.1 .::1Dl'•:·~riCJi.=3!e p.::·.1··1.1clp2-i~J.\2 .cuyo 

!"i.:JJ-t,.:.\lec::1..:'r '3U:'.:: pt-GPlD~~ de 

¿~prena l ::2~1e ¿,5 i como preiporc1an~1-le: ttn alto n1·1el académico 

(62) 



R E e o M E N D A e I o N E s 

Uot:::\1~J.¿:~ d~J 

.. ~·= s11:;..·ii!p1·';;.~~ n(:::·cs~sar10 

c.ump l :!.t"' CJetE•t'iíllfl:.::\C!DS rc•.JUlS.l te~ •.:_t•.~ni.'i·r·~~J.s:·:-:~ .. .::":\=::i CCJinO l;."':','¿~lL\d!'' de;::;OE.' 

101,:ii·:.:11·· L'.n ff1t?"\C•.:J·::.; c: .. -}l''!'P•..::.l.cJ ·:J·:~ ;:.;::;:t1.1rJ.\D U·.~-:: 

en ·fo1"ma. 1r~c1eut:-ncl1ent:i:::." t1ac1c·?nrJu u.:.::'c' de;• }¿-:;_ !:01bl1cii:;i1~¿\fla y de lEtS 

lo m6~ 1111oot~t~nre v1nculat~ la teoria. 

con 12 orac~1ca. 

Es necesar·io que 21 alumno cono~ca temas bas1cos que se le 

pr0por--c i oncin en el la asignatut~a de 

matembtica eJem: 

a . .I reoria de con,1unto:~ 

b> Alqebt'a de sumatorias 

e) Teot~ia combinatot'ia. 

eJ Naciones de funciones. 

fl Nociones de cálculo diferencial 

qJ Ranga EstadisticoM 

hl Construcción de gráfico en los ejes ce coordenadas. 

jl Representación de puntos en los eje~ de coordenadaé. 

'Recomendaciones a los docentes que impartan la Bioesta,distica: 

---Recomiendo que el docente sea Lm 

(ó3) 

especialista en Estadistfca 



i:..:iue 

E~'E.! t2. 

usu~:) le·~ 

C\•2 un .:;1d1e:=tr,-=-.m1c:n"t"o ·f·or-~m~l e11 01uesta.di:;;:t1ca o 

zootecnia dondE:.· su t1-¿.ü.:i2,1c• s.•e=:t J ¿~ e.sesof'.l-.:..1 es~ladist1ca. en 

la i11vesti9ac1ón de s1J érea. 

cJ Que sea cacé= de pl3neat~,eJecL1tar y e'1aluat~ pr,ocesos de 

ensePian::a ap1~eridi:::a.i·2 del are2. de b1oeste.d!st1ca .. 

En cuanto a estas tecn1cas recomend¿uno:=. las tén1cas 

gruoales" la 

ejerc1c1os 

di ~SCLIS l on • l s. 

en grupos oeoueAos sobre 

pravenient1~s de t=slutJiGs de• Cd1iiPü au~ el 

res:olución de 

datos reales 

pt•op10 alumno 

real1ce~seq1in sus inter~eses 

conocim1ento. 

en diferentes áreas del 

ténicas de exposición oral en forma de seminarios con 

o sin apoyo de medios audiovisual y orevia revisión de 

bibliografia. 

i64) 



-3) 

.1 r.} l .~ ::: ;~ ¡· ,; .. ~..: \ ¡ ¡·· 3i..:J ·;. C• .711·· .. ~~ .:-_:;. J 

;:.:.n ·; '-' ~ !. :'.. t:· :· .•.>..J ~. .::-·.l 

la 

gLtbscr1pc1on a S~CObl etc.J 

lmplemen"Cd!"' un t..::(.:::9undo curso de b1oe=-t¿¡.d1stic,;;l impartido 

en ei ult1rno s~mestre ral cual pt~otundise sobr~e temas 

como int~?r·enc1e.1 e:=:ti:;,distic.:.1, modt:dcs e~~PC--?r1inent:ales etc. 

Interc2mb10 de lnform2c1ón con otras Un1'1et"'5idades sobre 

].a ense~~n2a d~ la b1oe~tadistica er1 el area del ~edico 

\./ete1"'inr.:\r10~ 

Promover t"'eLintones de e:{oertos en el ~t"'ea teniendo como 

obJetivo t"'eal1zar foros de d1scuc1on libre aue permitan 

el an2lisi5 de laE f3cetas n)ás impot~~antes ae esta aisci 

plina e intercambién e;:oer1enc1as entre los particip2.ntes 

de la Medicina Veterinaria y Zootecnia. 

---- Implementar un taller de computo que enseAen la utilidad 

de programas estadisticos ISAS,EPIINFO,NUMBER CRUNCHERI. 

165) 



RESUl·IEN 

i. :·•, u .l. ~:;!Í! l.J tUL l .: ... 1 l Ur:: 

funcic,n¡ 

conocimiento teorLc:D b1blio¡;i1 .::\i1cc· -,11ncul~:.-tn(jQ 13. p1"cict1ca con la 

teoría. 

Otro 1'actor imoor~~ante ~ue pr·obablemente in1J.uyó en ,;;porta.r 

benef1c1os en la itnplem~~ac1ón ci~ este ot"GQr·3rn2 tue la -formac:1an 

del docente aue son el conoc1m12nto de metodolo9í2 y técnicas 

estadieticas usuales en la investigac1on medica a traves de un 

adiestr~am1ento formal en b1oestad15t1ca. 

-En cu211to ·fot~n1as de.evaluación contempladas en el trabaJo el 

meJor orocedim1ento de evaluación final consistira en la 

verificación de la capacidad para conducir procesos de 

inves~19ación pecuarios que el estudiante podra apreciar en el 

transcurso de su vida profesional. 
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SUl'lMARY 

¿~ ..... 

€:<.n 

tor 

$Ucn as i21lur~s d~e tu the l0c~~ of º'JPii 'E 1nter~est iot ... sub.1ect. 

In eirder to bt:: cucc:ei.:::-fu.l 11r ~~10.st::=:1t1=,·i:.:st1c 1~e::..cn1n? \.,iith thE~ 

indisoensable t~1e spol1cat1on o·t st?t1stic8l tecnique~ which the 

pupil lear ... nt ·fr"'om stuoy obJecl1ves of 1,1s own individual rE·al i ty 

and e~'per1enc.e~ b~:i.cktri9 his c.'l.ssi.1n1la1;1an ¿~nd l-Jlth a bibliog~··ai:1l1ic: 

theoric knowleciyemEnt;~ v111culi::1tion or-;\ctj.ct.? i,.i1tr1 theo1·"'y. 

Another i11f lL\enced 

in this p1 ... owt··am implementation was the 

teaching 

-:::;tat.ist1c 

method which wh1th methodologv knowledgement and 

l~c:hn1aL18s v-;r11ch are 1..tsu¿-tl in medica! 1nvest l c;.ic\ ti on 

throug. a formal 81ostatist1cal tra1n1ng. 

About evaluating ways cone1oered 1n wor~c~ the best final 

ev~lüat1ng procedure will consist In the capacitv verification to 

conduct stock investigation processes which the student will be 

able to observe through his professional lefe. 

(6/'J 
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