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RESUMEN 

Se diseñaron dos grupos de estructuras reticulares sin muros 

de 4, 6, 8, 10, 

desplazamiento 

12 y 14 niveles de forma tal que cumplieran con un 

relativo máximo de 0.006 y 0.012 de la altura de 

entrepiso; éstas fueron sometidas, en un análisis no lineal con el 

programa LARZWD, a los acelerogramas de SCT-EW-85 y de 

Córdoba-NS-1989 de la colonia Roma. La respuesta obtenida para el 

modelo considerado como flexible ante la excitación de SCT-EW-85 

fue desfavorable en términos generales; el modelo considerado como 

rigido se comportó favorablemente ante los dos sismos al no 

exceder los desplazamientos relativos marcados por las condiciones 

de diseño. 

INTRODUCCION 

La ciudad de México ha sufrido de innumerables temblores de 

magnitud importante (ref. 6). En 1985, la ciudad fue sacudida por 

dos grandes sismos (magnitudes 8.1 y 7.7); como consecuencia, se 

presentaron daños estructurales de importancia en un buen número 

de edificios, principalmente en la zona del lago. 

Motivado por lo anterior, el reglamento vigente antes del sismo 

tuvo que ser revisado y cambiado. Asi, en 1987 se publica el 

nuevo reglamento de construcciones del Distrito Federal (ref. 2). 

Entre los cambios importantes que se dictaron, el coeficiente 

sismico para la zona del lago (zona III) fue aumentado de 0.24 a 

0.40 en el reglamento actual; a su vez el limite de 



desplazamiento lateral relativo entre la altura de entrepiso se 

redujo de 0.008 a 0.006 en su límite inferior y de 0.016 a 0.012 

en su limite superior. 

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la respuesta de 

estructuras de concreto diseñadas de acuerdo con el reglamento de 

construcciones del Distrito Federal versión 1987, sujetas a 

excitación sismica mediante los acelerogramas medidos en las 

estaciones SCT (E-W, 1985) y Córdoba (N-S, 1989) • 

DESCRIPCION DEL TRABAJO 

Las estructuras que sufrieron el mayor número de daños fueron los 

edificios de mediana altura. Por ello, en este trabajo se estudió 

el comportamiento de estructuras tipo (fig. 1) de 4 1 6 1 8 1 10, 12 

y 14 niveles. La resistencia del concreto se consideró de f'c=250 

kg/cm2 con un módulo de elasticidad de E=l90,000 kg/cm2. El acero 

se consideró con un limite de fluencia fy=4, 200 kg/cm2 y con 

E=2,100,000 kg/cm2. 

Todas las estructuras se diseñaron utilizando un coeficiente 

sismico de 0.4 (zona de lago, estructura tipo B), con un factor de 

comportamiento sismico Q=4, considerando la reducción del 

coeficiente sísmico por el periodo natural de la estructura (si se 

presentara el caso) y cumpliendo con el limite de desplazamiento 

lateral relativo de O.OOGh (que denominaremos estructura rigida) y 

de 0.012h (que denominaremos estructura flexible), siendo h la 

altura de entrepiso (figuras 2 y 3). 

Para fin es prácti c os, se diseñó empleando el método sismico 

estático con carga unitaria en los estrepisos de 1,000 kg/m2. 



Las secciones y los armados resultantes se muestran en las tablas 

1 y 2 y en las figuras 4 a la 9. 

Cabe resaltar que las secciones que resultaron del análisis y 
diseño para el caso rigido fundamentalmente, no ofrecen la 

solución óptima que el sentido común dicta, pero como en este 

análisis paramétrico deseamos variar la rigidez del sistema sin 

alterar el tipo de estructuración se optó por conservar dichas 

secciones. 

También se hicieron variar las secciones de columnas en forma 

razonable para evitar cambios bruscos de rigidez en el modelo 

(figuras 10 y 11). Las configuaciones de desplazamientos 

acumulados generados por las fuerzas sismicas de diseño se 

presentan en las figuras 12 y 13. 

Con base en los datos anteriores obtenidos de un diseño 

convencional, se calcularon los diagramas momento curvatura de las 

diferentes secciones de los elementos en la zona de los nudos; a 

manera de ejemplo se presentan en las figuras 14 a 17 dichos 

diagramas para los marcos de seis niveles. 

Se empleó el programa LARZWD (ref. 4) para obtener la respuesta de 

las estructuras teniendo en cuenta su comportamiento inelástico. 

se adoptó la regla histerética de Takeda y Sozen (ref. 8) con 

un coeficiente de descarga de 0.5, considerando que la estructura 

posee un 2% del amortiguamiento critico. 

Para el análisis dinámico no lineal se eligieron dos 

acelerogramas, uno registrado en los terrenos de la Secretaria de 

Comunicaciones y Transportes en la dirección E-W el 19 de 



septiembre de 1985 con aceleración máxima de 163 gals (figura 

18), y el segundo registrado en la calle de Córdoba de la colonia 
Roma en la dirección N-S el 25 de abril de 1989 con una 
aceleración máxima de 74 gals (figura 19). 

En ambas señales se tuvieron en cuenta sólo los 60 segundos que 

comprenden el mayor contenida energética (definido por la 
intensidad de Arias) , con un intervalo de tiempo del acelerograma 

de At'=O .1 segundos y un intervalo de integración en la solución 
numérica de Newmark Aintegración=0.002 segundos. 

RESULTADOS 

En la figura 61 se consignan los periodos iniciales de las 
estructuras diseñadas con los dos limites de desplazamiento 

lateral relativo. Para este estudio los periodos iniciales 

presentaron un adecuado ajuste con las siguientes expresiones: 

T 

T 

0.5 + (N/30) 

0.5 + (N/14) 
N número de niveles 

condición rigida 

condición flexible 

T periodo (en segundos) 

En la misma figura se muestra la variación de periodos 
considerándolos como un décimo del número de niveles y se observa 

que para el caso de las estructuras aqui estudiadas, no obedecen 
esta variación. 

En la fig. 62 se observa que el coeficiente sismico que se 

obtiene de dividir el cortante basal máximo entre el peso de la 



estructura en estudio, no rebasa el coeficiente sismico resistente 

que Housner investigó (ref. 3) , y concluyó que el coeficiente 

sismico último puede llegar a ser de 2 a 3 veces el coeficiente de 
diseño (c/Q). 

Las figuras 20 a 33 muestran las historias de desplazamientos 
inelásticos para el caso de la estructura rigida de 14 niveles; en 
las figuras 34 a 39 se presentan los desplazamientos inelásticos 
máximos acumulados, resultado del análisis de las estructuras 

descritas. En forma análoga, las figuras 40 a 53 y 54 a 59 

corresponden a las estructuras flexibles. 

Se observa que las estructuras diseñadas para cumplir con el 

requisito de desplazamiento lateral relativo menor de O. 006h no 

presentan desplazamientos mayores al limite del reglamento al ser 
sometidas al acelerograma de SCT, ni para el caso del sismo de 
Córdoba en sus dos condiciones de diseño. 

Por el contrario, las estructuras diseñadas para un desplazamiento 

lateral relativo máximo de 0.012h (con excepción de la estructura 
de cuatro niveles) experimentan desplazamientos inelásticos 

significativamente mayores a los que serian de esperarse. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1.- Los resultados apuntan a que probablemente sea conservador 

el limite inferior permisible de desplazamiento lateral relativo 
de o. 006h cuando se adopta en combinación con las fuerzas 

sismicas requeridas por el reglamento vigente. 



2.- De los resultados anteriores se concluye que para los datos 

utilizados, las estructuras diseñadas por el reglamento de 

construcciones del Distrito Federal (1987) con limite de 

desplazamiento lateral relativo permisible de 0.012h pueden 

rebasar a éste y por consiguiente tener daños de mayor magnitud a 

los esperados. 

En los análisis efectuados se calculó un limite inferior de los 

desplazamientos inelásticos al no considerar los efectos P-~, por 

lo que si se llegaran a considerar éstos, los desplazamientos 

finales serian mayores a los obtenidos. 

Cabe mencionar que un desplazamiento relativo mayor del o. 02h 

puede ocasionar grandes daños estructurales como lo concluye Algan 

(ref. 1). 

3.- Un estudio similar se realizó considerando un sistema de un 

grado de libertad (ref. 7), el cual obtenia conclusiones similares 

a los resultados de este estudio (fig. 60). Por lo anterior se 

concluye que por el tipo de temblores que experimenta la Ciudad de 

México en la zona de lago, se tiene que tomar en cuenta la 

influencia de la rigidez en la respuesta de estructuras de 

concreto, debido a que se trata de un parámetro que influye en 

forma predominante. 

4.- Es recomendable hacer extensivo este tipo de estudio 

paramétrico a otro tipo de sistema estructural, tales como marcos 

con muros diafragma, marcos con muros de cortante, marcos 

contraventeados o la utilización de concretos de alta resistencia 

y alto módulo elástico, ya que al ser más rigidos pueden presentar 

una opción más razonable y económica. 
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$!000 

1000 

11500 

'ºº 

700 

100 .· 

1100 .· 

-400 .· 

ESTRUCTURA DE 14 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP, RELATIVO PERMISJSLE • O.OOOh 

t • a 4 11 1 7 1 a m tt ~ 9 ~ 

ENTREPISO 

ESTRUCTURA DE 8 NIVELES Y 3 CRWIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE • O,OOSh 

ªºº .· 
100 .· 

~~~~~~~~ . . 
ENTREPISO 

ESTRUCTURA DE 12 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP. RELATIVO PERMISJBLE • 0,000h 

ESTRUCTURA DE S NIVELES Y 3 CRWIAS 
DESP, RELATIVO PERMISIBLE• O.OOSh 

'ºº 700 

'ºº 
'ºº 

ESTRUCTURA DE 10 NIVELES Y 3 CRWIAB 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE • O.OOSh 

• • 7 

ENTREPISO 

h1-!tl!!IOcll'\ h2..h1°"300cm 

ESTRUCTURA DE 4 NIVELES Y 3 CRWIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE• O.OOSh 

~- ·~llüiJ-":'--::_:~"'-'"_ .. --"·'--·-·~~:J-::-:::-:::.L:::;__::-:~·:._::-:::-:::.L:::'--:::_··:~j-·:-·:_:.::.:::•:: 
1 • 1 4 11 • 1 • :a 4 

ENTREPISO ENTREPISO 

h1"351>c:m, h2..hS..300Cll"I 

F.i.gWLa 1 O 



... 
'" 
'" , .. .. 

ESTRUCTURA DE 14 NIVEi.ES Y 3 CRUJIAS 
DESP. REL>J'IVO PERMlSIBLE • 0.012h 

NQICll(T/-.f 

L .. L ... ¡ .... l ..... l .... ¡ .... .l. .. ! .... r ..... t .... J ... ..l .. 

lUlll~ 
1 a 1 4 e 1 r 1 o ~ ~ • u 14 

ENTREPISO 

ESTRUCTURA DE 8 NIVELES Y 3 CAWIAS 
DESP, REL>J'IVO PERMISIBLE• 0.012h 

~-~~tti] 
1 a a • • • 1 1 

ENTREPISO 

ESTRUCTURA DE 12 NIVEi.ES Y 3 CRUJIAS 
DESP, RELATIVO PERMISIBLE • 0.012h 

ESTRUCTURA DE 8 NIVEi.ES Y 3 CAWIAS 
DES?. RELATIVO PERMISIBLE • 0.012h 

• 4 

ENTREPISO 

h .. 350elr\ h2.Ji&-:lOOcrn 

F.<.gu11.ct 7 7 

ESTRUCTURA DE 10 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP, REL>J'IVO PER~USIBLE • 0,012h 

ESTRUCTURA DE 4 NIVEi.ES Y 3 CAWIAS 
DES?. RELATIVO PEA~USIBLE • 0.012h 

~--"·'-:_:~"','"_º_"'-<-CT-•_~,,_···_···~··'-···_ .. ·_:,1:_·:_:·:~··:'-::._·:·_:::,1_·::_·:·~: :• 

1 • 1 4 
ENTREPISO 



ESTRUCTURA DE 14 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP, RELATIVO PERMISIBLE• 0.006h 

... ,..--,--,---,--,'~-""-'--c,-----,-----, ... , .. ... .. 
••+····'"'"'"'"''""''""' .. .. 

1 1 a ' e • 1 • a ~ tt u u ~ 

NIVEL 

ESTRUCTURA DE 6 NIVELES Y 3 CAUJWI 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE • 0.006h 

D6.'tl"LAU.MlliHTO ACU'M. (et.I 
11•~-----,-,--,-----~--, ,.., ........... , .......... , ................... .. 
............. ¡ .......... ;. ................................ ;. ............... ,_.,,, ......... , 
, ........... .i .......... ; ........... ; ......... .; .......... ; ......... ,.c ...... , .......... 1 ,., .................... ., .......... ,. 
................................................... ,/., ......... , ..................... , 
.......................... , .......... ,,. ........ ~~ ....... , ......... " ......... , .......... , 
•• , ........... ¡ .......... ,. .......... ,.,.,,... 

.. , .......... ; .......... ¡ ..... """'""' .............. , ......... ,,,, ...... ,, ..... 

,. t;;¿±::::::J::=t:::.:;:::=;::::~=:;~j .. . . 
NIVEL 

ESTRUCTURA DE 12 NIVELES Y 3 CAWWI 
DESP, RELATIVO PERMISIBLE• 0.006h 

11•.--.C..,.-'-.,--'--:--'-'f-'--,--,----,-..,---,;::=T ... ... ,,. 

•• 
.. , ...... , .... ~~ .......... , ............. ,, ...... .¡ ...... , ...... , ............. , ...... , 

1•7a11tJttU 
NIVEL 

-- DES,. ACUol 

ESTRUCTURA DE 6 NIVELES Y 3 CAWWI 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE • 0.006h 

Dl!Sl"L..U.AWEHTO JCUtil IC\O 
••-r---..,---,---,----,.---,----=i 

......... , ............. ,, .............. , .............. , ...... ,,., ... :;,~°"---· ,. .. 
11.0 ¡ .............. ~ ............ . 

•• 

~~ ... ;;;;;-~· _,'-/ ............ , .............. , ............................................. , 
•• .¡..,,:::::__-.;'----T---.;--_...; __ -+--~ . 1 

NIVEL 
_._PEBf' .CUM 

F.i.gWLa. 12 

, .. 
ESTRUCTURA DE 10 NIVELES Y 3 CAWIAS 

DESP. RELATIVO PERMISIBLE• 0.006h 

, ......... """"''""'"""""" 
••i"'""'""""""'"''""""!"'"'"!"">,-f·"""!"""'"'"'"''"""'i 
••i ....... ; ...... .¡ ......... ¡ ........ , .. ,,....,,, ........ , ........ , ........ ¡ ....... ; ....... j 

••t""""; ....... ¡ ........ l7"'·¡ ........ ,, ........ , ........ , ....... ; ....... , ....... ¡ 
.., ....... , ...... ~: .. .¡ ........ , ......... , ................. ¡ ........ ¡ ....... , ....... j 

• 
NIVEL 

ESTRUCTURA DE 4 NIVELES Y 3 CRWWI 
OESP, RELATIVO PERMISIBLE • 0.006h 

~-º 1 SI 1 4 
NIVEL 

--CEBP~ 



ESTRUCTURA DE 14 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE• 0.012h 

DE:a~MIEHTO ACUM. (Ct.f ... ---------~ ..• .,. ..• ... ... , .. .. 
oa;G:;.......;..-...;..-_;..,.....;..-;_.;_¡..._.¡.......¡......._;..._¡.._;..,-1 

o 1 • 1 • a • 1 • a ~ n u u M 
NIVEL 

ESTRUCTURA DE S NIVELES Y 3 CAUJIAS 
DESP, RELATIVO PEAMllllllLE • 0.012h 

u•rºª~l'LAZAo.,-~""~""'":-"~"""""""~'°"'"-'-...,----;---.,..--.,---::::. 
ao.a : ......... : ................ : ....... {--~·-

•••r:::::::::::::::::c:::::¡,::::::::1~~~::J :: 1 18.il _.,,, ... 
1LD+········"··········'-··········'·····"""'··········i··········•·········'··········I 
1 ~!j:::::::::::::::::::::i::::::.:;;::t~,/:::::t:::::::.·:t:::::::::t:::::::::t:.:·:::::'1 
............. ¡ ....... / .. ..-"• ...... .¡. ..•..•..• ¡ ........... ¡ ............................. . 

;;1··/-····~···~·r·:,~~·::;::::::::::'':::::::::::~:::::::::;::::::::::t::::::::.·c,· .. ·.· .. ·.·.· ..... ' 
•• . • 

NIVEL 

ESTRUCTURA DE 12 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE• 0.012h 

-
~-

10.a ................................... , ......•... ., ....... , ....... ,. ..... ~~=·1 ... 
...... ... , .....•..... ., ...... ; ............... ¡./ ,/' ,, ....... , ...... , ...... , ..... , 

tlf.0 .•.... , ...... , ..•... , ....• ,,;r .. ""'°" , ....... , ...... , ...... , ....... , ....... , ...... , ...... 1 

,.., ... ; ..... ,C/······V'-·:,,. ..... ,; ..... , .... ; ..................... , ...... , ...... , 

_v: ¡ 
•• .¡¿:::.;....-;_.¡......_¡........¡._¡..._...¡_.....¡._¡_...;_-;...-l 

D O O T . .. 
NIVEL 

ht-~OCll'\ h2.1112•S00ctn 

ESTRUCTURA DE 8 NIVELES Y 3 CAU.nAS 
DESP, RELATIVO PERMISIBLE• 0.012h 

F-i.gwr.a. 13 

• " 

... ... ... .. . ... ... , .. .. . . 

ESTRUCTURA DE 10 NIVELES Y 3 CAUJIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE• 0.012h 

ESTRUCTURA DE 4 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP. RELATIVO PERMISIBLE• 0.012h 



0.003 

MOMENTO-CURVATURA 
TR14-5#8 55x95 

0.006 0.009 0.012 

CURVATURA 
0.015 

F.i.gUJLa 14 

0.016 

MOMENTO-CURVATURA 
TR14•6N6 55X95 

MOMENTO (T·Ml 
oo.--~~'-'-~,~~~~~~~~~~~~~ 

72~··············!··············!················i··············''···························-<···············l 

:: : ::A·· ...... ' ............... , .......................... + .. ·.· .......... , ............. ¡ 
<40 ..... ¡ .... ;;··············+-; .............. , ............. ¡ ......... :::::;::: 

:!~v ... /.· ........ ¡ .............. ¡ ............... ,. .............•..............• , ........................ . ,. 
o~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 0.005 D.00& O.OOi O.OU 0.015 0.01& 0.021 

CURVATURA 

MOMENTO-CURVATURA 
TR14•4NB 55X95 

MOMENTO (T·M) 

~~=::::::;::::::::::::;:::::::::==.::;::;::::::::::::::¡::::::::::::==.==r.====.==:::=i 
" I 
:: .......... ¡i ... , ................. ¡ ................. , ............... .; ................. ; ................ . 

:: .:::::.¡.:/ ...... , ................ ¡ .................. ¡ ................ , .................. , ................ , 
S2f\jr/········;················i··················•··················+················i················J 
24 ..•............•................ ; ................................... ;. ................ ¡ ................ , 

10Y··············-'···············"'················'················i·················i··············"l 

• :··············· 
o~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o o.oos o.ooa o.coa o.ot2 0.015 o.01a 

CURVATURA 



MOMENTO-CURIATURA 
CA-14N-185X185 

ODD MOMENTO (T .f,I) 

""~:••:::::¡: =:;:;;::::t::'.'.:=c'.'.'.:'.'.~=::t:::::::::: 

o.aat ODOll 0.001 0.004 O.OOIS 0.001 O.DD7 

CUR'/lllURA 

o.ooa 

MOMENTO-CURv.TURA 
CR-14tH55x155 

o.ao• o.om 
CUR'llll'URA 

.... o.ot 

M OMENTO-CURIATUA1' 
CA-14N-175x175 

700 MOMENTO (T-M) 

D ID ... 
"º •• ,.{\/.. 
IDO 

ID D 

o 

r" 
/ 

• 

O Q.001 0.DOI 0.001 Q.00-4 0.00IS 0.001 0.007 0.DDI 

CUR'/lllURA 

M OMENTO-CURIATURA 
CA-14H-145:c.145 

100
MOMEHTO (T-M) 

... ~ ··········~--···.::.:=1--"'c:::1==::7:::::::=:j:::::::::::::¡ 

::: :::7 
100~·/·'······•··············!···············!··············;··············;···············i 
IDO 

••............. ,. ............................. , ............. ., .............. , .............. ¡ 

o.ooa O.D04 o.a a e 0.001 

CURVlllUA1' 

Ei.g UJta. ¡ 5 

MOMENTO-CURIATURJ. 
CA-14H-165x165 

.~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 0.0011: 0.004 o.ooe OJlOI 

CURVATUAA 



MOMENTO-CURVATURA 
TF14-5#8 35x75 

12r ............... ¡ ........... r~=""~+-~~;--~-i~~=r~~. 
e4-................ , .... /.~/ ...... , ................. , .................. , , ................. , ................. ., .................. ¡ 

~ / : 
:~ .. ::_:¡·,<_ .................. ¡ ................... ¡ ................... ; ................... , .................. , ................... ¡ 

32 
24 ..... .¡1 ......... ¡ .................. , ................... , ................. , ................. , ................. ,, .................. ¡ 
16 / 

I 
ª~ .................................... ;; ................... ; ......................................................................... , 
o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 0.003 o.ooe o.oog 0.012 0.010 0.018 0.021 

CURVATURA 

MOMENTO-CURVATURA 
TF14-4#8 35x75 

0.003 0.009 o.oog 0.012 0.010 0.019 0.021 

CURVATURA 

MOMENTO-CURVATURA 
TF14-4#1 35x75 

MOMENTO (T-M) 
95¡::::::::::::::::::T::::::::::::::::::;:::::::::::::::::;:::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::i 

88 
80 
72 
84 ~ ............... ,, .... . 

08 
48 
40 
32 
24 
18rr ............ , ................... , ..................................... .¡ ............... . 
ª~ ............... , ................... ; .................. , .................. ; ................. " .................. ¡. 
o~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o 0.003 0.008 0.009 0.012 0.010 0.018 0.021 

CURVATURA 

MOMENTO-CUR'vl\TURA 
TF14-3#8 35x75 

0.003 0.008 o.oog 0.012 0.010 o.01a 0.021 

CURVATURA 

F.i.gUJr.a. 16 



MOMENTO-<:uR\ATURA 
CF-14N-80x80 

1211MOMEN~O (T-M) 

100···········;···· 

1711 .,,.,,.. 

:::1-·············!·····./···o-"''··············i··············••··············-\···············I 

·::~::: ··".'.'.··: "':: ::::::::::::::::: ::::::::::::r:::::.::::::1:::::::::::::1 
110 . •··············•···············•··············•···············•· .. 
·~~~~~~~~~~~~~~~~ 

o ,,.,, 0.004 Om)I O.OO• 

CU AV MURA 

MOAIENro-CWIATURA 
CF-14H~5x85 

70
MOMENTO (T-M) 

.. 
/ 

/ 

" 
>/ 

ID . .r 
10 / 

o 
o o.coa 0.004 o.oo• 

CUAW.TURA 

... 0.011 

a.001 0.01 

MOMENTO-<:uR\ATURA 
CF-141H5x75 

MOMENTO (T-'.1) 
110 

:::B; . . ~ .. ·=. ···1i········1 tao · · : ·· - · ······!····· ······:········"·· 

·~~ . . : .. r •. ~ . . ... :::::i::::::::::: 

o 
O 0.001 D.D04 0.001 IUXll 0.01 

CUAVMlJRA 

MOA/ENTO-ct.fl\ATURA 
CF-14N-;JO.OO 

OlJOI D.004 0.001 0.001 D.Ot O.Ola D.aM 

CUAW.TUAA 

F.<.gWta 17 

..... 

M OAIENTO-<:uRIATUAA 
CF-14N-70X70 

0.DOI OJ><IO 0..01'2 

CUAVMURA 
..... 
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F.lgWLai 20, 21, 22 
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MARCO DE -4 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
OESP. PERMISIBLE • O.OOOh 

-1E.01..UEHl01'>lr 
_,._ SISMO SOT 1>06 
-a- SISMO OOAOOO.I\ '5>to 

OESP. X:UMu.ADO (crrl 

Figura 34 

MARCO DE 10 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP. PERMISIBLE • O.OOOh 

-RE01...»EHto'IQllf 
_,._ SISMO SOY 1>0G 

-A-SJSMOQOllDOO.r.'l:leli 

ll 
OESP. X:UMu.ADO (crrl 

Figura 37 

MARCO DE 6 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP, PERMISIBLE • 0.006h 

-REOl..A.MEHltl1Qtl7 

-- SISNOIOT 'PH 
..a- llSNO OOl'OOOA. 'V9Q 

1
a • • • 11 u 1• 11 11 n 

OESP. X:UMLl..ADO (c¡¡j 

Figura 35 

MARCO DE 12 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
OESP, PERMISIBLE • O.OOOh 

-A:.o...AHENlOMf 

-- SISMOSOT~ 
-- :sisuo OOROOS" 1.IOQ 

1 
OESP, X:l.Mu.AOO (crrl 

Figura 38 

MARCO DE B NIVELES Y 3 CRUJIAS 
OESP. PERMISIBLE • O.OOOh 

-~ot...UoEHltlWIP 

-- SISMO SOY Ve6 
-a- SISMO OOROOSA 1100 

OESP. X:UMlA.AOO (crrl 

Figura 36 

MARCO DE 14 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
DESP, PERMISIBLE • O.OCJ<Ji 

""N"IVE=L....------~ 
-flEOl...NEHltl'WS7 

-- SISMO SOT 'POG 
-4- SISWO OOROOB..\ 'J.19Q 

OESP. X:l.Mu.AOO (crrl 

Figura 39 
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F.i.gUJtM 40, 41, 42 y 43 
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MARCO DE 4 NIVELES Y 3 CRWIAS 
[!;SP. PERMSIBLE • 00'1211 

14
NIVEL 

-FIEOJJENtower 

-- lll$NO SOT W6G 
-a... SSHO OOROOOA 1l'tlil 

a;SP. /CWLLAOO (arf 

Figura 54 

MARCO DE 10 NIVELES Y 3 CRWIAS 
OESP. PERMSIBLE • 00'1211 

- PEOLAMENTOW94 

-- SSJ40 SOT 1Hi6 
-a- SSUO Q::l<IDOOA ~ 

11 
[!;SP, /CLMLLAOO (arf 

Figura 57 

MARCO DE 6 NIVELES Y 3 CRWIAS 
[!;SP, PEAMSIBLE • 00'1211 

-FIEOJJENTO~r 

_,._ SISJIO SOT 'POoS 

-a...51p,ioOCJ1txio.o.weg 

[!;SP. /CWLLADO (arf 

Figura 55 

MARCO DE 12 NIVELES Y 3 CRUJIAS 
[!;SP, PERMSIBl.E • 00'1211 

-FIEOl.AJ.ENT01U91 

...- SISlHJSOT'l>e.5 

-'1- SISJ.IOCIO'lDOO.O. ,;oe; 

1 
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1 
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[!;SP. /CLMLLADO (arf 

Figura 58 

MARCO DE B NIVELES Y 3 CRWIAS 
[!;SP, PERMSIBLE • 00'1211 
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