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Pneoideníe Lh. Fnanc¿,áw / i vw¿ de Caa#xo. 

Vocal Ing. Lucibz lii uk- C{uíve5

Sec4CU ci.o Iri. en C. Cwunen ll~ de ~ 

Len. . SuriCen te Ing. Can% lino Moneno Padilla

o. Suptenie Ing. 3e i6 A. TaPia réJceg. 

S¿í i.o c% r¿e ae deá~ llo el_ te=.- =. Labonatonio de i rL, eni.en¿a , R1,única, Fa- 

cultad de ,, tc ca, Un,ivenaiñod Vacional Autanmeu d, I,iéxi.co. 

IW.candn R60.e SeAr & e. 

lLani_o a6 6uaut3 i nte a. 

eeeon; ^ 

M. en C. 7Ca rmen Lturan de ~. 



m.¿ó iudnea ñax a Llena , f el ipc

Ghdi.co ea#a Teaie de todo conaipón a ¿oa doa óe— 

nee . doa fue hi.ci.~ wáibte au neal i.- 

dación como mueatitn de¿ ~ f dedi,cac¿ n — 

fue emnteu^ paha ue zea un hombne u#i.L en ta

vides. 

dj >•tio heJunatoa

Lby gnaci.ia a Yolonda, Luie y (iianí.rs Elena

a ayuda 3ne íada ert todo momento y pon Lí 99~ 

amie#,ud que noa une. 

taciae a cada ¿¿rw de .Los ami ooa y . rani.entee - ít¿e

de una u o£w i(oma agua~ wta ta neali.Juc¿ n

ae. " te tYab } o y nninr-inatmezíe a (iiwL¿o ~., - 

y com,atize,,w de e á¿di.oa , aw czm. antió con~ La

nejat¿7. ci.on de eeta feoi.e. 

Ri.ca4do Río -6 Seaxatcie. 



Gen. ícmuuac il caxi_ io aura mi peq~ ajLv itoo. 

A ta camoarz"e w de mi, vida Gnac¿cla, non eí- - memo

u nnobundo anion que 4¡ enío -, on eLla, que con au com

hnen&¿ n ,,c ati_ent,o me imxi/4cí . xvra teimai~ este - 

t udiajo. 

4 nL6 padnea Canmen u Fauoíino

Con gnatUi¿ c. canüzo . hon knbenme onie2tac¿o non un

cau¿no poei.íi vo r. hace~ un Aombne ¿kU en . la vida. 

Jonge, . iGicln, . Ynúuro r,.. í5tín

Pon au necti titd rt Aone 5U£.zd en /. a vicla. 

A.leja c. óea¿xtj

Ea,cenando que ebte . íwbaJ%o to4 aGce« e ! xvta obtenen

llkuutel

Pongue su juventud to .impu.Ue a dea~ tlan au venda

dex u capacidad. 

1 la iii. en C. C~ ca Lúnan. de Raga, oon au onienta- 

ci,ón ,~ el deeu~ U-o de " te Uibajo. 



A / Lcando , on au m2rjeAc L duní aie et dehuXAOUO

de La Teei á. 

A f ai l a w y ~, ó ye de algunu Prtma me m-- 

prtleonoa ~ áequiA adeLan-íe. 

Con a nadecim erdo a la FacaUad de a g a - 

Loa maee#noe que cantxibureAm panca mi. { nnmaci vz. 

0lMi 196 Cuaulle LkLega. 



RL S JiEi EN

En el pneeentte ítaba ..o ác dea~/ a un ea#irdio de La WJ-uencia

7ue íi.enen la concen#naci.ón de canga, a..u_ como la me3rla emolerula en un cotum

na de deá;Utuci_4n con nlaloe non onarine; oD~ do el erluipo a ~ e Zuj-o . total,- 

velocidad de evanoiraci.ón g ; xeá¿ n de onenaci.<ín conetantee. Se utili_zrn como

paname xaó de an,.Lieie La epci.enci.a alobaL u la de i»lu pvre. Naga La ~, ti.- 

menfación je emolean Loe bi_ófemcen Renceno - n-/ leoíuno V Tetjractom~ de canbo

no - CLonolienceno, , se van¿a la concení4ación de c emnLe,~ • 0. 7 , 0. 4 , 

0. 6 rl 0. 8 buzcci.ón mal deL com.~ rníe móe vol z -i l r~ cada uno de lve á¿,,íe

mae. Se como~ lob nem¿Uadob obtenirdo.a exoenirtentamente con Lob calca/ a- 

doe con L<u cox e¿aciatee de u 0' ConneU paha la 4cien

cia ,7lobal, aá¿ como La de- titglió t t Van ltin lP nr ra la e irielzciu de nLato. 

Se llego a t" 4Lqcienteo cooc,Gtei ~ . 

La eAcienc¿, globaC dieminecye al aumena.,¿t la concen x_,c,¿, n de- can

gu. 

tn eAc.¿encia de .~ eAalmenfe eó mdó aUSa en Loe PxL,nenoe,- 

decayendo ca" idewbteaente en Lou jUimob. 

Lt eirateo de Lae connelacionea . A eda neet& ngido a cauoe eupecZA

Cob. 

LkpoxU eI de Lab de La mejet2, ¿;¿ a . wede o no - 

eneA una rny ene az de con ¿dexeción » bne ta e lc¿encin de la co

lumna t, La de aluto. 
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AL aruz1¿.zan tao opeJfac¿~ Unl taniaa, ww de .Coa A?nD171 4 A:airaa

ue .t,, me ~ n inz[nntnnc a, hen w de L¿ aeavucLon a necupenaccon de óuaíanc,.y

ta .end 4¿ La yu¿ n¿ca, petn quía ca g de ne inac , ea el de t&uzz eltaneta - 

de maaa. 

La %agru,tud de eata ijNw)¿UinciaJóe debe a gue ¿ Áó openaci.vv ea de óe

cado, t x¿viaccon, exinacc.¿ón tl[ # do - . L.L pido, abaonc¿jn, , ha

mtd Azacron, deoti,Lacivn etc., se pneoentan como el d~ 

uw.£.lo de Coa gudmiwó. Yon o#na pante, todae eá#.¿ó opeaacianea ncyci.enen

paha aa aruLU4ia . teóni.c un modeto maíei áí¿co ame~ e. 

I.lxnna« e toa eatudioa de t¿cencia#iuuz en / ngoni_en a Q,¿ -u= en ta Fa

cultad de Qxáiw de la M.A. M., eáíe Awv-; erro ea cad- CU„ d„ a t~¿a de íoá e¿~ 

aoa iagzntidoa en . loa aaigiuzúurao: Ing. Qú&¿,ca V, / i+g. ( cími-ca V/, Fiairoqu¿xi.caa

l//, / V, V/ g / X; aiendo comalemerrtado el conocimiento, a Luwéa de un aenie

de p4áci c”, en Loa d,¿venaoa equi./oa exiaímUó en el Labonatonio de / ngenie4 Q

aiira de ta Facultad. 

kbido al ti.empo wducido can ", óe cuoda ~ eActuart -&U pck

íi caa V, pon obw tado, a ta Liml íaciár de duxxci on de íoó ~ eat~, no ae pae

cAectuan ~ á de iRveati.gaci.án ~ deaíidac¿jn. 

L,oa autonea de " te £naba, o conaidenaeran, ain ~, que aen¿a is

aontonte ttwan a cabo un eatudio expeA¿wdaL en el egui.po de <Yee#.ilaei adgvei- 

nido pon ta Facultad a ta CaNwí¿ria Q. F. V. paaa poden depA¿,% una aenie de p* íc¿i,- 

cu " ~ ti;Uenan adglinin .Lob cau,cim.¿entoa adecuada& aobne el diaeño de eate - 
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enrui,no un.e pencencián crura de tob , ate ocu~ dunru+. c Lob exrnen¿men- 

íoá neati zados. Ponce in~ un equipo dado u la bea¿e, de pxzcli.cab yue 4e deea- 

uwGLniz nonmalmerUe en eL L, abonatonio, eb neceáanio evaluac Lua canvcten¿á¿iraa - 

de i(¿mcioncmúxnto deL m¿ ámo, con eL An de canpnenden Lob Aenomerwá yue ocauuren - 

erc ¿ L. 

Sobne e&ta baáe áe inició La <nveat¿,gac ón, deade La inatuCaciárr de

La eaGaeuus en el Labonato,%¿o La obterción de 4" idt1¿doá concneLoa, de íal - 

o m+a c¡ue oe . tuvj~ que ~, Iven un benic de pnob.Lemaa # anto de maaretaje como - 

de openaci1n y.. cl¿ác io pana eL equipo. 

Lleeafoxhuaadamente, áe adquirió eáte egu i po ain coman con un áiáí -- 

ma d-- c d -wt ad ruado, que- íj~. íi e eetllan una exp~ ent- cion comi2leta. ? a- 

xa neáoLvcA panciatmente eata deove~ 4e ináLd,; en La cob~ un beb#elma de - 

cnn¿wL de n~ con meddo de %o#ame¿W.ó- Auiu/ue cote no ejaa et múa adeea4ldo, - 

pon Lo menoá ena. et " ew,;, . c,. f.L ézi#o obíwúdo non medio de eate &¿&t^ de

caan¿ w,j no ínue mug áat.¿.eíactot¿.o, deáido a que La co2~ no caen¿a c,^ un coníjwl

paha ti napidej de evupon/cUW g, como cmwecuencia, La openacijn de Loó ) oLumetnoá

neáutío g ted¿oáa. 

Lkbldo a eetao g a o#nab ac4aptxionee hecirue a la eo- 

ltumrut, áe d2ciL¿J íxabaj£vt ex£tuá¿.vamente el equl.po a n~ # oiiL, vaniando ta - 

concen tr. " i de Hurga, a&% como eL ípo de mejcla. 

La &elecci jn de La meF-Ca adecu adz fue. en Aunc£jn de Laá canucLeriá

tica& de ! a co.Ga^. Ba¡ó¿cuner.te áe cncL», Uj que. Loa & io#.enraá, óenceno - n ¡/,; ata~ 

noIzIÍI .tuicicto/L-- x[Ato - [ al~ ~ eaÍa C.oiJmm, l F. J. 

ZuideAwe_go, / M ) p1ii w44aalnren.te non áu canpont.:uni- to como me; c -l- g uL nango a- 
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p,,ropiaáo de teíniwnatuxaa de ebu.P ¿ ción ~ compoaentea pturoa. Couto ee nequi~ 

el empleo de auataitci.ae con aUo gnado de pe~ paxe d" aiun~ L.¿ ex~ tzeata

cLón, y debido a # ue el coato del meti (ei.cloiiexano ea ~ alía, ta mexc.0 medU- 

ceclohe~ - íolaeno ae deaechó. 

Ú lrOa ai.o#.emaa uder¿ doa ee di.ocu# en en el Apmdice A, p~ ta na- 

Wn¿- ae deaechó poa et upo de aníGi eie neque4iáo ¡ wi.z cm~ la compoaici át - 

de la oe, yta. Ll aieíema tetuu¿cLo~ de caAbono - clonobenrerao & c eeysCeado, a

peaun de no ~ una. mejc.La adeudu paya la evaluaciin del eyuipo. Lt enealeo de

ta mi^ ae debe¿ a yue actu..laente eata ee u#.e.l¿p¿a en el deá,uu ,. de paáctt

caa en el Labonit~. 

Ll í.,a¿b:dp e0 eópel.LAw pcUKi un e,7¿ú o ute £¿£ ne d £¿mú tad" car-- 

nzcteru ati cae de diae to. St ae qui,o~ encontxaA connel--¿— ea geneAal ¿ adaa de

xL nereaajuo ex~ entan en un aácAi c de cotui~ de di i eA4a iíe dt.aeno, aet cmo

una ae~ de me~ binaniaa, Lo cwt tarae c ~ conaecaencia una inveetiyaci- 

in exf auati.va y coatoaa,  enu. del alcance de ua .tnaba¢o de # eaie de

que no cuen;¿a con aiwyoa eco uu n¿cua ex¿~. ó. 
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En ta indu , u.úú= ea -?núeíica caajn áepanan una meFcla de .Cí- 

quirlob paha obíenen comr ;¿ oa con atto pu¿o de puneja o bien 9nnrcienea cuya ca

ÁecicA¿etira ALida ntaL /" que .Loa carnpuebtoa corwti#uyenfea pneoenten. ~. ó de

ebu.Uic ¿n pnoxcmoa. La de4ü.¿ ripn con4¿Uuye ta teau.ca ~ ~ 

pt ,ida pa>r.. tal bepanacián. 

on medio de un análi oi a de i-,.ó ion,aewí~ de ebwUi.cián. de Lob - 

comporrentea, be puede deíe,-ua¿nax á¿ tu ooenzci n de d 4L iaci.cín ea . L:2 ap,,wrÁada - 

xura ! a bP 7t000ZCiW2 de tob conaí ;¿uyentea 4e Z- mer-Za. 

a uno de iuá c_an,xarcercíeb de un óotucirín gneáenta a m, dete,,uni

nada te7Venatu un. 3neei.árz cL vapon, conneb,x?ndiendo lu mía alta at cairionente

múb votá i.L. Si un me4c a de aob com.; Jona t" de mi conceaLwc¿4i " jmc.E.4w, - 

be ca.LieizL haat¿ —tc_ucprvc eC wnto a ta .íanpenat~ de bunbu¢a - 

ltempen.:tuna inic¿-1 de ebul¿ici<ín de ta mejc¿a1, ae obbenva al rur<zlipn ¡a i aae

va,x.)n i2mnaa gue La cvmpoaeción yue lineaen ea diAenente yue ta del i¿quido; - 

p~ una ~,% caníidG ¿ G eC canpanen íe aáá voX.íW . Si be ¡.vroaique et . cí- 

tent,.=¿ci tv, taa concen ea de tob caapanenteb en t- aae vaoon y & áe -¿¿— 

gt van vunian¿o. ranu el prue.to de tempeutúuc.. de bridxya ae tiene ZL máxima - 

coru- et ci,ín en La aoe vapon det cornpon nte m.%e votj¿¿L, ta cut di.eminuye a¿ - 

aegui c cale-,turdo La nejc- u ham4a aLcan,;arc tu concentxa-¿án que ae ten¿,¿ en ta ía

be . Lr:cla" i £ci_, l cte. En eete ,ruNnento todo el .fZv do ae ha convex" a vapon

y ta tempen.¿tun.2 ; wu< eo#a biil22ci.ón. coiurebponde a ta .tvmpenaía,&¿ de wc¿o. 
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Sin embargo, áL 4e coni. era un vapor P^ do, en et iníanvalo cam

pnendido eníw el unto de buíwlu a y el punto de ) waúo pana .la mejeta y be cora— 

de~, aometienao el ¡¿quido obtenido de nuevo a una openaci án de wleníami_en#o

huata ~ a ta de bunbzu ia; el vapon en ey i l ianio una

concentiraciórz mayon ¡.xana eL axzixw¿en£ e " vo,laait en net.ción a Z- canx z¿ción

obfeni.du p - 4a et vapon en el xvzto de butdirya del f ígriido oni gi,zal, 

üna oper,.¿civn de v,y», iwjacion y condenaacián de un mejrY£¿ pura ob

t~ un pnodcfo con aLto gw¿o de ¡x~ paha uno de .loo cvmpanCtdx-á en ta Aon

ma . iCuat/u. da anteniomnente óeA¿¿¿ irzpnácíico y coz£0.w. Paha ~. lven t Lt ai cim

ae ztti.Pi_3cvt cotur,~ eli o= laaa o co.lw~ con ptutoa, coná¿¿tuidae de í-t ma

nena que 4e . Lleven a cabo e íaa o,?enaci.onea de y c£ndenaudo, #.. rníló

venez como to -Dennu ía el di ae io del equ¿po, de tal manena jue ae encuenínen en - 

contacto mejcLaa de típido y vapon; debido a que óe pneaentan gradientee de con

cenínacLón entrw ambao í?a6" hay eiuxnenob de trunv erenria de maoa. 

Pon to #unto, et objeto de ta deot.i lac¿ n puede- neeunwzbe como . la

bepanac ín mediante vapo,%¿jaci.ón de una mejela .Líl;" de auotonci.aa mi - bíea y

can diite 90 de voCatiLia'ad, en doa pwduetaa de di e ceizte cixnpoaición, - 

can un eiucigzteri zri ento en general v,l uÁ4 vecea bupe ) L al que ee puede alcu~ 

en raiz etgaa 4cmpie de equaibni.o. 

Se pnesen¿m caao4 en que tu óexvuic 4t mart¿ cata paco cambio en - 

ta compvbici6n del pnoducfo obtevdo y el ;onoceao óe hico t :
m - 

aun auceden que no haya cambio alguno en ta c~. áicivn ( como ez el cabo de mane

me~ Sin embargo, la óept nar-iin directa que ee pobi;ble - 

mediante tu deál¿taci.ón y que penmi te obtenen pnoductoa con atto grado de gruja

ain neCeeidad de un pnocedvni enty pobteni.on, ha Aecho de la. deáíi Cacián un de - 
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Sin enbango, ói, oe coneiLena un vapon Pmnado, en el intenvalo con

pnendido entre el , xmío de bunbu¡ a g el ixudo de noeío paha Za mejcla W óe C~ 

d~, óometienaá el ívaido obtenido de nuevo a una openacion de catentamiento

haeta .Glegcuc a ta teNoe ratlsna. de bun&¿ a; el vaiaon en eVai.0Lni.o j.,wzo tand una

concentnaci.tin mazon ~ el componeníe m.1.a voL t i.l en w&..ci jn a t1 cxn,~¿ ción

obíenida p-. w¿ el vapon en el , xvito de bu del .úvuido oni.~. 

LLna operu: civn de vcy. oni~ y condenoac¿jn de una mey-ía prora ob

tenen un p~ l cío con alto gaudo de ¡A~ pahu uno de too comoonenteó en la ,fon

ma . i(ul,¿n"da ant, iomnerte óenLa .irznnácíi.co 6 coet000. !' a uz ne tven # cl áiáz,7clrn

óe coámuea o empacadaó o ca lw~ con 3tuíúó, cor¿.óí¿íuid¿.6 de it ma

neva que de L¿even a cabo eataó o?etacionea de va, )onijaci.ón y condenac4:o, íuzíaó

vecea como lo peuunita el c¿¿ e o del equi,ao, de tal manena éue he encuentnen en - 

contacto mejclaa de IwC7ri.do q vapon; debida a que oe p~ entan Wwd¿eníeó de ccin

centnación entre ambaa faaei hay APnomenao de t,nuieix-cencca de ~ a. 

on to tuuzfo, el o6jeío de ta deatitacivn puede neoum¿ óe coma ta

óepanación mediante vapoA¿y2c_ión de una mejcla t ,,uida de auatanciaó miacibteo g

con di,feacente gnado de vota¿¿ ¿ ad, en doa pna%uc¿oó de diAewL¿e c~ ición, - 

con un enxLquec%mi ento en genena.l vani.Ls vecea óupeaion al que ae puede alcL~ 

en un etapa óimple de egtulihnia. 

Se pneswLuí . cawá en que ta aepanacijn marúAeata poca cambio en - 

ta compooicrón del pncxiueto obte-ardo y el pnvice4o oe ILce imonúctiro, pudiendo - 

aun suceden voce no haya cambio alcj~ en ta canpaóición ( cono enc el cabo de mane

A,~ my& á tnóni caó 1. Sin enrLiango, . la óepanac¿on diAerta que ea pooible - 

mediante tu de l¿laci.ón g que penmi te obt~ pnoductoó core alta grada de ~ ja

en neceoldcld de un pnocedai.ento poo ~,%, ha hecho de tu deei¡ZacicW una de - 
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Laa OpeAaci.nnoi, mz%e im.-,oxúmíen de Lwne,fvneizri,, de —. 

B.- vLTIL, 01Y A ILLA V hA,,„,LwfL r A) 

La deá e aciaín cano una openucizín unitmai a , x ede be t ana ¿pda dee

de dob puntob de vi.a#a: a ~' cn pemanente o ee.t,&o edtuci.on,uri_o 6 neyalnen no - 

peivnane tP o neyunen # nanoeíonz,o. 

EIt el caaO de Lió openaci~ eaiari•or+ A aa, ta vu.ru- ze ZLORpO no

ee de in Puezciaa ¿¿ WX-La en ti Opeluación. Can ee#o be quiwoe deciA que en cu~* 

en pante d, 1 eyui,00 utiji jado 1, 4 wrw:entAuci^_ 6 y pnoponc_i_azeo de i iC o can — 

nebpeeto a " e xanto, una vey e tubi.U.,, cia tu no vani~ 1 can el £¿cm

po. En el ca4o de openacionee ta vanilabte .ti_ayu :gime una inj9uen- 

aia d Aecta áobne Ca openación. Se pneeen_4_n ¿ ub _ on.zaa de í uba,¿, n una. cot~- 

bafo eá, .e négiúnen, ya bea a ne.ACu./_o vaniabte o a n~ waátLvzte, de tut p ma

que al aruc(,ij.n  "men ~ deC equi.po, noa encont~, á que tai cond¿cianeb

como { Luaoe, concen¿,uacr..onea, etc., canbian can nee,xecto at .tiempo. 

GL pnoceeo de deóti.fucijn yue be er, ya eea en gemii

neiue o ínanei;tonio, awde aen neafi.dao en coeu.vuae eirspxacadra o en co.Cumnae de - 

p.Catvb. 

C.- EAMAYiS. 

Laa co.Gonnue empac acl. ze o co tw,~ di r°elze zeila Lea bon . C(^¿ z aó¿ - 

pon,,,ue puxá~ un cíoibi_o de concerztuuación ,, on cada . incnemenio de ui;¿u nz uw aó- 
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ciertdere Loa cva;von úea, ~¿ do en eata íE~ una main. cuncPr . ilín de,¿ f.Cu,ídn

uíá voláti L a truty¿ de toc a L co.Zumruc. 

Lao ; t,~ ~¿ cad .o ae eoy.,Leun ;, ru un cmatac o cwzL~ a cont) a

úenfe de doa & óc4. i' aon tan,~ venti.catea U~ de un n ct.en¿-1 adecu- L , fue, 

en cw~ o, ) ne4ezta un giwre Ue,, eupen i ci.. L. 

En cata Upo de cafiunruza, ioa empuyt~ uu.'e c - u~ t e inCXetr ltan eL

ane.¿ de curzfzato ae ccm¡,aeere de oodzcen¿a de vitlni.o, 3de-£á riv sí!-icaa, ani,¿í-a Le- 

aaireg o /? aadzi z, eiGfrta lje rL, / nta(ox, ¡ xuzútLLua Steamarz, hélicea .6& I1,0/ AUmeiLti— 

teó de autaáoh y ~ 4&-4 ilec:Lg path, octa puch, ei c. 

Lo,a an.i.Ltoa tf.)o JUód4 aae toa , ue ala camunasm e ae u~ en L¿ tn- 

du4¿%¿a, debido a au bcyo coato, auruLue en I- ac; Líaa -óe han diee¿ado Pntaa que. 

n,edwtd ín en ma ~,% eri ci enci.i. Tanto e,° a¿tehi- 1 de L¿ crulumna e^ et de emPa,- 

te deben de áuti_~ deteacránad:.a eopeciAcac-otró tí -1- aeLecci.áz de deL - 

di.Jmet w de za c- twmea u, pnincipalmerete, de un baG:uice de eoato canúTa ta e(Ácim- 

c,U¿ yue. pneáezta. 

A— CtX ati iS 0 TOWLS Cc V tlATZ. 

Cuando Lu deoti.11rci£W óc a ; oa efla e de e#¿¿¿i.bn¿o a n¿~, - 

penmunedc, eL e~ utitijidv óe c^ ce a uw coL¿nruuá o tonnee ae

platoa. 

L~ . 4,o~ o colstwraa de deatiG¿eián eon necirsi erz ea ci Líndiciroa ven

ti.cu¿ee en ~ in cAon ae eizceetuuen ea¡ ac¿¿ aa un aenie de j¿2 aó ci^catlanea co

íocad..ea en Pvuna e;at c . ¿, te uno de &-¿ otux; d¿ --h- pLacaa necinen el nombne de - 

plaioa. Exi_aíen una é,, va&¿cdad de di.oeloa de eatoa y toa yue míó rAecuentelaede

ae u.san aun .Loa . Z. ¿oa ; oen onrcua y Zad , olltne de wílvuLa; Zoa ¡3í,. a core cachuchae



12

de bal6a, eo a, w ee u6ya. Lae a:ixneri6iotej tie a& cae ueden va

niwe _ e Uncoo cuaiztU6 Cel,, Ine' oe haeta vi,c oe uv-&wn te, eiu ier o de ta c rttir/.wl de

mute u al yue va a pnoce uA6e. 

z1- mateni.at con que ee c e La tonne ué oe6#.L& c" depende ae

4,.6 ar&Lci.oneo de openuci k, a6í. coma d. 4L6 deL uzteaa a muce- 

i" 

a eo La veloc¿.`•,a ce tnaiae enerac a de mux. ee inenementa en .) noponrt

cien di tecta. con el inca de contuctn entre .Lia tae", . Loe e; uipoe eon dieeiadoe pa

na obtenen .L.c máuima 1cea inte4AC.L 1. 

El vapon rue en, w pon deb4o de u¡¿ a tnuv¿ de toe elevudonee

de naxae en ~ eílao bunb4a6 a medida ; ue pa6a a tnavéa de .Laa va

vutaá o nanu~ de taa caciurchae que eetún eumengia m en et U , u ido. Carla j¿¿ío e6

tá provi,ato de uno o má6 conductne ítamadoe byc» ea o ventedewc ó, a Lruwé6 de Loe

cuaLe el tiyuido baia al Lato inmediato in ion. Un eeClo o ctrltumac ce Líyuido

e6 mantereido en cada pCaío pon melo de ma nepn~ cotocada a tu jalida del Pluto - 

La alimenú puede ae:c un . C,í..feeido un Líguido U¿áMado

un vapon eutunado, unu meFJ_a de t -# i.do- vWwx, o un vapon eobnecatertudo. £ óíe ee

in#noduce a ta to~ gon el p.Lato de ¿ Iiment¿r-i n, pnoduci_endoee en ¿ ate un e9ui t4 - 

brio bf,4 ido -vapor. 

La p, n e e¿~,, de La caLu~ necibe et rwMbne de domo g . La ? xante

inAni.on de undo; ta áccción que in~ del plato de alimentaci_á . al dono ae co- 

noce caro óe £ ijn de neetiP:caciin g Ca , jue va del pl.,.to .inmediato .ini eni.on al de

aLimentaciát al 4wido ee ttama dección de ugotamZento. 

tn et plato de aLimentaciin .Coe cavA¿eti ue voL¿litea ovn Pa.,W almen

te vaponfgadoe pon Loe v,.,» nee ¿ ácendeít ", a medida yue el aLuwnto ee ueeiLa a
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u/nimtdoe como oiyze: 

Itaíoó con czwJa¿chae de bu4Lu,¿.eo. 

li.Catoe oe, onrrdoa. 

ltataa de valvu ,¿ó. 

La cot n na de pUt á con cacluzch zo de ', u. rt& ieo conai.eíe en una Bente

de aí,= z, cu.. un, ez L.ze cuut" eetá unticz a Lu runade4 de tu collurvla pon muto

de . 7ennoe, neuzc'zes o óotdjdwu g eaúíz pwvie#ae de eéevadonee a #nave6 de toe — 

cua- cá ee ,zzont,n una oenie de caa,uch ze nwurnudwa, tad cuu re s tieze P~a de .ta1aa

inventicL6 ( F¿q... 1. 2  Fi.g. 1. 3). 

Laa cac'Lc/uza de no.,unalmeizte eatán caticad:a en annegLoa - - 

tni arzyu llu¿eo, . teraiendo tu,-> lzi.L~ o.ztentl.cúza ae ~& u ruAm zl a Za dinecrtan del

lllrfo. La cretidud de ée#.ua de,~¿ e poi¿ eupueoto del £ w,¿ de ta caG~ o diáae— 

tno de cua. 

La geuzeruaL, ryta car-ucc de. bunb4co ea un taja .cnveatida que tiew

un eopvrte mecánizo ¡ me Gz eoattene en La c -zmeneu dei ptu o o en el rai^ , a¿ zto - 

a c¿c.,da diatunc.,a de ¿ áíe. Ft óopante c~ 41e. de externoionee en el contonno de

Gz car.d¿cha, el cual ee end ca¿w ato)vz¿¿¿ do a L¿ erz,geni¿ Ue de¿ plata o a .la chi

o~ mcama g ea un,z ua ídcurte g ne de ta caclutehu paha eo4teAeA¿a - 

en el platy. 

flag un gnan vantedad de cacJuzchua, de tamarro, de P -,aa g de tamoñw - 

de tu ~¿ a g de la ~ de rruxz¿Áttae; pue~ een: tnape~ ee, 

cuadAud ,w, hexagon zLea, L ú anytt.(aneo, ovatid .4 g ( Fig. 1. 2 g 1. 31. 

En J~ á ca6oa, donde Lió criudaa úe vapon ó,,v¿ eurnamente g+aandea, no

tienen iaziu~, % -' ozñ
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nongo de 3./ mm a 9. 5 mm de de nLvuuu, de / 2 mm a 38 nn de toryUl¿, g de - 

25 mu de di,áme£iw u4, da4 en colu,~ neycze%ae : C de / 25 rmn de d jmetjw o rz<fo ¡ A~ - 

colu~ q4ana:e4. Lt eepaci.o mi,~ de L,4 Aauucle ee, ,- vn rteafzz gefzen. C, ma. on a

v~ et eaneeorc det me#at. 

l lgunoe -, ría" óon en o vaa de trutet g ea nany-v e4 de 50. 8 a 152. 4

nrn de arulw pon 3Ü4. 8 a 607. 6 m de .tangl ¿¿d g taó x.,r /., de é,4taa, ee erccuz-¿¿&Y¿ - 

deteminudue ,non tae dinenetonee de Lz cadíacha, van¿mdo el ta%w¡o de 304. 8 a 1930

M. 

Lu.4 a &- ate,5 det cuat wedm eaan hechae tza caavuctae .6m: acew

uwzi.dable, a~ . Lt cwr& k, aleacioneo de acww, nt; ue(:, cobne, . t.¿ n, a w.w" ia g

ateaci.~ e4peoiate4; ea a,C . a caeoa eon molde -¿aá de ce~ ca :x~ óolizc¡~ 

muy conna.4i. vab. 

Loa cievud~ can tuboe de eeccicn 4enenalmeycte cincutn, ~ j — 

den eén necd uz; LeL ree ¡ wcz tjó cacnu& uze en Pmm de #jure¿. Lótoe etevadone4 con- 

ducen et v, r. x del es¡ueiv vapon del ,al -ío at eo;3ac.:.o anu£,¿ r de tu cac' a~ 

cha, . fU2dcvl et JO,,rde pon anncba de t¿e nLUN~ de ta cac'u cha. L. 0 maten - t de - 

pe. ee encl crn e_,~ ruído e4 el ~, w ue e-¿ de L¿ caciuclra. 

Cabe not.0 que taá cacluicá.Ád ee erwÁ¿entnan eurne% 4due en el tG,yu<do, 

w" de Lo ca•Ltnuni.o el vapon no buAbuyle n a g no hab,%¿£ un contacto errt,,w wte g

el l4mido. 

Loe ~, ó con cacíun'hm pueden op~ a bajae velocidode.4 de

g de ZL#údo debido a , ue el IL;ui i y . Ca " íx~, . 4on atnz e en et í6 ado del — 

plicfo ha4ta £a a¿taxa que el ventedew, Dr adealó tadae .1o4 pl:tae eatárz -- 

pwvi.4£o.4 de 7wJL onacianw yue w-xw ten dunan a -- u/ o &¿ callurvra deja de opena u

A velocidades exlwzad. nejate bajaa ynuL jxurte deC Uu¿ao poanw e4erurniJr.4e a t~ - 

vez de . toó oni4cuoe y: et n¿vel ael tr: pL dv x r u c á" j re ta -d-tuya del ven
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íe", lo cu.¿l .irz all,ca rue e;C v, wn no bunbufea•. ca el .lt.cju do, y lo cual ea — 

una condiciín .indeaeable en ta o maacion de tu cols ii

Lob pluton petfro láoa non a uelloa en loa csalea el con,,:uisto de raciue

chaa de bunbuteo han al.:.'.o buatitiíd.ta pon unoa pe~ z o4LAc¿ b Aeciob en el ,xGl

to, de dimeui.ones c- tvem¿m¿ea y d¿ótn .buidib en ptvitob equidtbtantea ( F... 1. 4). 

Loa platob peRt'onadob bon .lob m,íe econjx¿wb con neLwl n a tob denla

ptztob debido a me no neceaitan de nú¡q¿ t ad¿ícoetdo e4peci_al, como ea el ~ de

tob ~, a con cacfueduió de 6unGufeo, ya que. uaan exc¿ubivanente el ventedw¿o. U

vapon íUuye a .tnavéb de .Gle y ae dia~ a #ruvéa deC I¿qu do pa - 

íluye aobne ei a¿rto. Lob .tu:)o4 de deacenao y &¿¿id aa, deben eat-,% pr ¡ ato&; taó

ení&¿dae, y tu6já ; ue quíín ut yua o lt..fuido pueden ben .i,ncluUoa como pante del - 

mortí- - deC ; al—to. Como ¡ uó ; mNix¿cioneo de .Loa - 21- L a proveen .Cob medi ob de .in- 

tno¿¿¿cri.ón ¿ e¿ va, ,on en el t¿ til;o, ¿ d,&6 ?ueden een L¿¿2d5&¿ j ó, lo fue ¿,;a¿¿ca. — 

yue w colw4 áe£¿ menon 1L de o;bwá £ 4wá de ~ b, como: pez;&>nadVb con 0,ti . CLO

vaniab.Le, ucanaf!lJua, c~ sadob, o bufetob a a4¿bz a¿,w tipo de ma yuiaado o ¡ Em,— 

Aun,,.ee el pLao oen oxado íiene un caoacidad mí& atta yue el pCato

con cachucha de bunbufeo, :¿¿ ene la rrt^ ecor, ' en mantenilu ento y, b4o & e ttae

condici.~, ma a L¿ y unl UWA. Su mayor deavent cu, la - 

coal llega a ae& eenia, ea que a velocidudea bafuo de v yx,n el ti.t do eeeuma a - 

tnuvéo de tuá faerpnaea ortea - 2 ¡ i1 to <np,&ion en luq: n de íáti,t pon la.a b Wvtlea. 

A t" cozdi.ci.onea en ue eá¿Á c_ondic¿an a¡xlnere áe le deiea-tina. -xuato de deJt~ 

ata imat¿ca un mal A=¿ anani.em¿o en J-¿ colluinn- y neatninye el uao de loe platob

w-&p&¿d,b en óew¡ cioó de oixn- ei.ón can veCoeedldee buf de Atufo de vapon. 

EL : tawzo y dia" C¿«'-án. de 1.14 pen onacionea ¡ xlede vax¿a,%, dep~ 

di.endo det óelcvic¿,o d la ¡ywfer.Przci.a del ui¿ze- adon. Lao penpnaci.anP.a cbmunmente



SA

son de /. 5 mm de " etbao e,¿ cab~ uá.ata:.o muienU&uá de cLuáe / 6 dere

aen margvn de 25 mm de d¡ánc w g múá gnarulea c¿*¿ndo el eapeájn de¿ aUto es de 6, 3

num. L.aa pejipnacioneó múá gn uudeó cora j~ el ¿ewn cmtceío de va

pon ff o se ob#iene cora penronac i.~ ~ erias, excepto Piz cieaoe eapeci al". 

EJ nango máa a¿to en el £amwio de Laa oexA~ ci.onee ea de 3./ n aa a 9. 5 mm de deome' 

no, g el eapeeon maá c^ In de Los p¿ataá ea de clase / 2 a / 6 g, pax negia genenal, 

pana ¿ ínav~ el clww de aceno al canbcxz o cobne ea neceaanto , ue et eó~ íc deL

o no sea múá giuvude ¡ ue el iJw£w de L.uá w_4oAucc~ e^ ac~ ¿ noxirla- 

bt, et ea,~,% ea ¡¡ mUado de // 2 a 2/ 3 pante.s` aet di.íme¡,w de ta pe4juzci.vn. La

diz¿iúbuci.on de ¿ ót-¿á , wede lzRccense esa un anne , íniangut,2n o cuadnado. 

La ne acion en.&w el ea xcci o entne pen oxzci.oneó ó el' a c 6e~ de La

pe xpnaci ón áuel en ea#an. entre /. 0 g 5. 0 aun;: te geneA C wfde- cae entzce 2.5 f 4. 0. 

La seCecc.i.án deL w= iento Ltbne de !.,w- o Ue¿ de L£ ? i.,¿..c u nelac.6n. 

sepajra~ - di Z7tc-Iao. El ponc¿ento de !% ec LLbne genex¿¿w-vut.e tiene un ~ det

5 al / 5% con lUI máa de eópacio. £ 1 eapeaon ¿ eZ p¿,.#o, con neL- ción al di.,!~ - 

de La pe4on eci.ón ea un z ,% en ¿£ cuícÍu de pne~ de la #onne; una ~,% ne - 

cwn e z¿ xe el eópeáon g el daome£ w de La peacp uci.on pm¿,uce un m.ugon card- de - 

pneó,aGn. De a ontcua,r,imevzté . G.. lz.zbi,Liaud p;:nl. aLnaveaan eL pG..#y .P.iaciLu. sevenamen

e el eapeaon de ¿ óte, pon Lo yue su coato no eó pá¿ipx4do. Cuando se ne,ui.~ a

á más gnandeá ae ¡ a¿eden uówt placaó de me Ál cWq¿ aao g sopont adaó pax banuufá

g ea#nucá~ que se a¿eáen aux.an ~ aupontuA el ptato g et UW do cao, - 

eó eote. 

De& do a Laa Z n ¿iaci.oneá en La openac ~ de Las pL # os pc -~. o — 

convezc¿onalee ee fwn de4~ 1¿¿ o c.i sposl tivos paha. ca,vxit n un canrga de vapon

a bay" velociriadeó. EA# os da apo" voó accden ~ diacos cincu.G~ caw v!¿ vu— 

Lue coLocndoa &, hw Las pen on.ci~ ¿ Lt aUlo g a¿ustl cG » u su ó,; wj uci.e; eatas



18

vilvul- á ee devun cavedo La pnoporic.iin de vapon ae incn menta u mAmanecen abien- 

tae pwtciufrzente aobne . lae cuando La veCocidid de vapon d¿-wurruy/a..- 

Taleá C.r_a iodt—'ivoe ta-,abien pu¿ en aen de e Lwno elevado, en t. h que el metal de - 

La a¿ep mvvi.l ee mii pee.¡¿,í de un Lado que del otno, abn¿encloae p.,wponciona¿,aente

c,n el itwAo.aenzo del s¡aato de vapon l contno£indo el t¿nile de abeníaca pon medio

de bannae o toiee. 

Son pl,ato.a dd Upo : níe.zi.on, L¿a de ingearL~' Koa, i Loa p¿ - 'oá ba

Zaatvra a Citi clt ( Fig. 1. 9). EL ,~ dobi,¿do o A.exible tieneene dna d ¿aeñoa de váC- 

m&: el tipo 3í" ( Fig. 1. 7 g (. 8) d el tipo '%" (F.ag. 1. 5 g (. 6). 

Genenahneiate óe ueon c -w tif»,ó de vU¿wlae alteenr&&YLooe en AJaa a — 

tnavéá de Loa p¿L¿oe en d¿newj n de Ll conni erste del I quido ( Fig. 1. 7); eeto ee

ecn el PWpV. aeío de d rn uru me¡on di s nifiue<vn de.¿ vcapon pvn todoe LxÍoa. Fn afgo

noe caaoe ae cwá n n pen;, naci_~ cat diámet w máe ~ lo ¿ Ueiin.w-uá a Lwvée - 

del pluto ~ d,2,% lec¿bitidud en un alto n..nio de wnziente comíx a,.cb con un dL- 

eeíz-o mJó eavn,ími eo. 

Lu unidud de bafuatnae óli. adt, bane rut mi~ de oew'Leas vaniaci- 

net. # ag pnincr;,valmente dna ur¿idjdea báa¿coa, La ' V" ( Fig,. (.( D) ¿. La urtidud ' 9" 

Fig.. (.- 7). Lu unidud tioo ' V" cona. -áíe en un u£áco 1 vilvuGt cincul;an, ez el cual

A£'ó 9uzz6 aaa 4jÁió 'xuu lue -la vulvu£a ae ubnu a un 1¿7ú -fe o eelé ,auccial

amen#e ex," oda.. La ¿uuAd #ipo ", i " Ume un o i¿ c¿o cubt eicto g un diaco de balae- 

bw ác -mi udo cunlesú.c.> en wia  aoUe el oni4 c¿o. 

Se í¿enet tumbi.én otnae ¿¿ 4¡~ aj~ ~ Laa nl atoe (/ n¿p_- c g t" ala

toe Vmtu'%¿. 

Loa ptutoa (/ni.,(.liae óe . ueúen cone¿deh.n c^ una vax erste det Upo ca

dru oha de b~, ~ c n La pe en eete tipo de ~. ó no ,'u£y eleva

donee. Ln au Law..n ~ ten cunalea ¿c vapon aaceraderatee g ueecerdenteo yue ee ex- 
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ti_enden a todo .lo .Gvcgo del pluto y de mu~ trranavenaa¿ al Aá¿¡& del i4 yu.ido. 

Aunque en ej: e ;tipo de p& to et ú&ad j¿¿m enío eó na.uci do . fa 4c¿encia eó baja — 

anbién f áe utui3a gen 4alnent.e Huta bajaa cfyxwidudea. 

Lova platob Ven#uni eatvr. conb#naidob " támúuó que P~ ductoa — 

cumvob paua el ¡~ o del vapon. ñí ~ pon entaa Laxirt.: a . los v,S. uxee P~ un - 

4ulo de 90o. Fetua tdxinca Ae exti..errden a todo to .Gucgo de ia cotumna y ajto — 

bon ut eJvr[un aedaa pax m¿embnoa del ó000nle. Fate í4w de p .¿toa puede ácn uoado - 

en ayucUoa caac» . rue ae tengua caryxeeotaa : mué vo i¿¿le.4. 

Sepcuraci- n de toa r'j¿dob.- Lae ~, á AJn ne, c doa a ct- diAtun- 

cca ¡hvez , emri_tin que el ¿Lí iúdo wLn"xretndo c .1.: ee;xtma Purmuda óe jq>- z del va - 

pon ante% de - íue eete a%c ace el pfuto eupenivn. 

F.- Lig illVLS 0 VEAFUIE". 

Fn geaenal . las ba~ áon de doa ti7oa: 

ubon c rrul:nee Vue w6~ Un en un pi -;tu y ae jnol<.ngruz hacla

el inmedi._rto injEe,",% y cuyoa bondea aupeni ~ aetrúm caw ney~. 

2) Vextedewó en oma ae taw~ p.&.uu..n dioxeea#uA cern cuendla — 

del c¿ ncato de . les óecci.<2n de ta co.franna. Con íAe wízcia ta aecci.ón de bajada e¿¿á

conet.i.ú.úr¿a pon el enp~ . libne exiatercíe mi 4¿ pruced de .fa cafwana 1 la pao-- 

longuion pon debajo del plato de ta nev~ de ta cueAda. En ~. ó caboa de — 

pno,vAci.oruur. ng icesc , juatrdicea . faa cualea pemútcra alt~ de 25 ram a 0 rwa, — 

tui óeccL ~ ajú4¿¿6.iea aon b~. j acunal dub con xzoa: onee en e@ íi.lo La¿ tubo - 

de deacenso g . rfguna° v~ se ubvt neane~ con ae Caa ( Fig. /./). 

La de . fz nepneoa geneaafinente ne detemn¿na wx .fuo neceairi.deb

de pnoAwtdi dad del ¿ u i.do en el ptJt , ta cual eó con£4a¿¿d ¿ pon tu pno*wrQ i dud - 

del aelo p..na .fue et va wn bu róufee. 
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Loe n~ o de Lony- tud de .Lra neoneoae eeln, -dadua, oon de 0. 5 a 0.8

vecea el dj Ue w de za to~. parra p~. ó lt 2Woa de conn¿wde dividida

Lao tanMadea de t,,e neoneo::e yenen_ lnrereíe uoudaa evn de 0. 6 a 0.75 v~ el d¿á- 

ruetno de ¿¿ tunne á xvu¿ plaioa de dobie puoufe ám genenatmerzíe de 0.5 a 0. 6 v. -- 

ceo e.¿ di saetico de .L.¿ tonna. 

6.— úlSíWí C/ L&- 5 DE FlúJO. 

EJ- ,2t -¿to de Atac i^n ¿, ere.úa ee debe di.aeñan px£ cuAy i U can Lob ei— 

P./LtP ne, uuertoo: 

1) Auveen un ulto gnado de contacto entAc taa j?aoea. 

2) Ca~ un nu'ru ºa caida de- pnadi£k. 

3) Pnoveen una # aa~ ni,a aderu.du de -1 ~ deL t¿-í" en el pla

to g en. Loo taboo de deeceneo, de £,¿ a ure u jíe t.¿ copucidad de

La ca t£u~ " d nt w de toa L,úni íee ne lue&idoe. 

Ue a,-jPendo  eatoo ne,;rei. ,á nece&.& oa oe ~ eni"n una d¿veAaidad

de tim~ de di epoo %cr_oneo de¿ ~, entne Lae ra ío ~ J -eó eatán t, e de ~ cm

p,ido y de PÁifo n.(diat . 

Fn el c,~ de f2uio cvrukaio el gao ~ hada anx¿ a a tnavée de Lae

pe, ue :ae gen onic¿one4 deL pGzto o a tnavéa de doo eLevudonea de ta4 cadmolu e, — 

di.ápendando el gae en et Lic¡uidn; .el Z£,,uico Pye a tnuv¿ deL p¿¿¿0 y de ahi: pa - 

óa hacia - bajo pon ti ba n e al ,a¿£ to iruxedito inieerion. 

iii el e~ de At¿t¡ o & id¿ -1, el pu jZz>z hacia ,vrni.ba. a tnavéa de tae

pen, onac¿~ o Chime~, nu -e ¿¿, uu que- el Li..;uido f~ en Poiuea nadi..L de-" e.L

ceníw de¿ pL..,to .aupeni.on hucw La pe4¿Ae&%a, cayendo entonceo haciu el ~ in e

ai.on; de " Puya de la fu: ci a el centno ae donde p:aeu al pLato -- 

que oe en~¿ w utraec i,, turnerrfe ubafo. L%:e eoxaentea de baAíaa de póato a pluto
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o,& e uu t n eiztAe cei Ao.6 i eAli a6. 
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FIG. 1. 1 PLATO CON CACHUCHAS DE BURBUJEO
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FIG. 1. 2 DIFERENTES DISEÑOS DE CACHUCHAS DE BURBUJEO
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FIG. 1. 3 DIFERENTES DISEÑOS DE CACHUCHAS DE BURBUJEO
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FIG, 1, 9 PLATO CON SALASTRAS GLITSCM TIPO A



3  

4P1w/ 



PIG. 1, 11 PLATO CON SALASIRAS GLITSCH TIPO U
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d.- T/ N,)S i E rFICI&VC4i. 

a edudi.o de ía 4cienci., en un unidad de dee# ,& xiáa he- Puede

en~ deede 3 nuitíoe de vi4;¿a; 

A. 1 L iciencira 9,Lnbat de ta coLauroua. 

r1, 2 E# i ci enein de n[ cefo. 

ti. 3 Efici-encia de nmío o LAc.J. 

A./ EF/ C/ Eh'CM G -WL. 

La e4cierzci a gCobaC oe de/.ene cr no et ndmeno de eí~ . ideaCea / NEl ) 

entne e.L n men,) de_ etanae nasaleA UER). 

Nfl
X / GU

Lata e lciencia ne(aciona la sonanac¿ n obtenida a tnavée de arra co- 

tamna, am un dete %w n -,do númeno de , Patoe, tnau~ cors condici^ ó en.oecí t

caa de o,nneación ( nn cli, Actac -ón de e~ í¿vu a, cogt000tción de

tu mejcLa a etc.) y et rab~ de e#crnae teóx¿caó nec" aAiae dxzna oote- 

nen t,z misna eeoa uzci ón, _coneicenando Lae miemae condi.ci_ornez de ooertaci.ón. 

A. 2 EF/C/ ENC/ A LL PLAT). 

La epci.encia de p.,ato mueatxa el compoxtami_ento neal de éate en un

cotaurrra J netaciona báeicamente et gnado de eeoun iM obtenido con et que óe - 

onedi.ce a tnavéA det diaaw~ de equi_ íc¿o, Uta eAci.enc_iaz genenatmatte ee co

noce can et nombne de LI,¿ciencia de nwn¡aiuee ( 1925) u ruede eex ne zcntada en

Aaneion de taa concen tici_orneo de Lió cnnnien " de vazon o ¿£ gmi¿¿o •.,mc ert~ 

u eaten del a& to. 
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Conai.ienondn ta concentiraci.án de Gze covúea de vapon, paha un

eiátema binanio, la ePr£cw- a. de Ok¿Nalnee ee ne7aaeaenta cia, ºo: 

r}. 
Yn - Yn } / 

X / 00
1C1 = - Y, t

Yn Concentiracin de un de toa campcxcenfee det va,aon que d4a eL

tato n. 

Yn } / Coincen naciin det mi_emo caena~ e, del vapon yue t lega al laU

to n. 

Y/?0 Conce,-d~ian det ccmponente, pan... el vapon en e#¿ Li.bnio ten

mc¿¿ t i cv can e,L i¿. uido que ae eiulcem¿%a a ¿a óa" del ala

EM

Yi¿ entnza que 1a ej i¿ ienc¿a de ( x¿nph~ (/ 9z5), coneiác,,us una concen

taacidn uni. ome. en ; todo el ;O-alo, ta tacat conait/ena tu cancer ¿wci4i

en un punto detenainado det m¿~. 

D.- FACTORcS .# E AFE£Tí+N LA EF/ CISKI, i. 

tiaten una aenie de ¡Eactonee que aeben aen caaaide radoa en el ani- 

de &-¿ gE¿ri ow a prrna un equipo de deati &wÁj e. 

tn ocado deade e- punto de vtata det dieeño de una call~, et c~ 

ci mi.ento de e iaa Aw-£onea w-wciíe aelecciornvc el diepaá¿ti.vo de cont¿eto adecuo- 

do, as¿ w&, jaa candi.c ionea de opeaaci.cán, ~. t i endo con " to o6.í~ una a U
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e,¿ i zei.a prvra .La ¿¿ru£ ¿. Lo anfeA on tvc e como c~ e~ eiu yxce et £--¡ 0 de £ a

mimu¿ ae nedundnndi ytu,ab en un a4o~ de Loa coazoa 4job ( eezruucíwua - 

ci771i_entna, ete, iuz ea#n. 

ana au ehúadio e áío i Aaoton" puede c genena nen te a,,mex¿ rbe carm : 

Conc i¿ctatee de oveluzcivn neLu_.i_ón de nePu, o, —— ya í Dt

mica, cOnc2niZ ZGi1JR de ¡ a me7,Cc& a .49X_ _,L, etc. 

iaeno << ~ wín¿£ dee L¿ apol,¿t vo de contacto. 

Loa e0.tucio.6 ney-k nz k-.ob en . La . li;¿ewfuAz, iwx4 !(CB2 un w,,!u-ó¿ á de ta

e4ci.encia, ; oninci jali-,ejde en PLrzc¡ xk de taz ,wuuaiccL¿ a i Waca - Ct ai..íema, ya - 

que e44L6 de, renden en Pnm.L raA cta de iao vanicb.tev de ornwracilín. 

Laa ; z+v». zic3 ea ; fit',u-ca6 camo; ve.acnaid det val" ,% y tLgmido, . tei+ailín

bupen icia , di,4ubivi&ud det vapon V et . e, Latente de vapoALipaciin, etc. 

a4, ctan .La e ci.encta. 6aía6 v-udabtea 4oenden undameritelmente de .%a pAe L&, tem

penabA,uz y nataaatepa de tob componezteí6 deL 6i stemu a beprvuvc, abi como de .La con- 

ceidnuci vz. 

Loa eá;f d , n ná6 necientea mueaz unz que ta e{l ciencia be ve- aAectada

w,% cambi.ob en la viecoai£íad, corm carioeeuenci.¿ de .la vaniación de tempena#~, - 

s pon cambio en .La pnebiÁn de ope raci,6n. 

aAii cuianiáando, al awnentan ta ~ co USad . ta eíi.ci_enciu di .&Ai~ 

debido a que óobn" j-me un auí enío del diíunet&ro de ta bunbu¢a cuando eata óe to^ 

en ta nruwiuc u o.,dAcio del ;21ato, to pce .tnae como cauecuerzc¿a que ta velocid.d

de aoeencivn de ¿ t.. r¿ámímya. ,¡¿v e el íi.ern xo de newwzencia de la bunbu,/:a en - 

el a tnaveá del alato aumenía, eato no cor wióa el decnec¿ zi.ento de -1 á" a
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iwn conoi; viente hal una menonzaj-èn recia de nuaoa. 

fon to z5. nío, eata vwui. Ce oe conbidevu¿ in;w,ntunte en et c4á¿dio - 

de e` ec c eiec irv , 9, vania a connelaci o~ luan oido e, o cazbidenándo.G,¿ c~ — 

xLcte wzdamenúzL de e-uu<5. Lntne ébí.. o be Uenen taa de áú£h~ - B)Wd.,nnd - 

943) u 0 Come C ( 1940- 

B. 2. T&'UPÁ SúrrJtF/ C/:4L. 

Utna p wpi edad cPue deben,,.7o!a un ~ iiR. ontante ern Líá c4ci.encino

eb ta £~ in b1oe4ciuf. Cuan ¿Iut¿v, mente aoww= en .t_" tc¿j connelac¿oneb pa

na ef cáfcufo de axnaálne, com en t,¿ó de: ' áJ~ (/ 946), Fuin - rirattfieuaa (/ 958) 

y //¿¿ní, {lanooa q kilke (/ 955). Fn zbtab, el ani¡ab#vre vanía cnven~¿ et¿íe con Ca ten

bilín bupe Aci.al. Cuando et anuuzótiw awnent.a ta ej ir enci:z di-aninuye. 

B. 3. = 2JIJV L¿ UrE iC/ U/l

La - 7" Aión aAecta a la e4cienc1a u¿inrta¿enle a tnavéa de bu e4c

ú bobne i" w ri i i í_aLcab. Como . Cab tempenaú - de .fon rd íob " íán w -fa— 

ci orwdab can la coripaái.ción g Za r» ceei ón, ta vaxiacLvn de ¡ a pneaib¿ ocaciana un - 

camb%o coveafeto en ta teroeara#itw de . Con ofztob de tut yue .Pilo pcvr cclad" - 

del ZL#¿ido eu; n, n una ci_enta vaniaci.rín. 

8. 4. AL ÍC/: 4 %t iiLCLOU. 

U eíecto de Ca ne,Paci.ón ce ; zerrPayo óobne ta cA¿ci enc. a no oc eazcuen

tna bi.en. acfaaau*a. La muivnta de iob eotudi_ob / zec/w.3 en ne,~ raa . to~ indi_c rn que

ta e£¿, ernci z dec[ Pr0 aranGv Ca ne.Paci_órn L1V di anwzuye. Va,%¿oe neaultadoo de . Liz Üni. 

ve" idad ? on L -Z e r, ; r'ar ízxefc (/ 9591, indi-can que ta e i
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ci.ew.¿a aumenta cuando . ta neCuci.ón de ne l ' inte^ au~ Lía. Loa ea#naiAa de eo . 

oa #& rbaioa P~ n h". ó en eolumnae il&¿eAo& w ccn. Loa auto- 

nee conclu~ ue ta ci i ejeci z ju; lacianee de ne. , , ro xntenrea aba- 

io de 0. 4 g ae muni¿enc nr4 camer¿¿e conetureíe de 0. 4 a 1. 0 :~ condi.c¿oneá de

necía,£¿caci_vn. Ln condicione,, de agotaa¿enía . ta 4c¿enci.a. cae Aánitiameníe cuando

l c net,.¿ i n L/ V a~¿ ta pont c£%¿ : zo OZ eA4'ww. La orzirz¿ón de .toa uutoneo, Ya .in

Aluencia de ta , uJ= ión de n~ no ea . t. oz awníu d l en cotu~ magonea. 

B. 5. CAII i 70drrlCA. 

Ll aruítf o.is de ¡ a auegu í¿wú= ae encueaLu en Au cilín del yaofn de

v,í» n, el coal iní teeye d,¿Aer-tamente en la agUaci ón del ¿¿au ¿do en ee
p
laío e ind,¿ 

nec.t. meníe non aa et-ect° aobne el vnna at ze. . 

3. 6. COYCüffíí- rCIOI- uE úi i¿? CLri. 

La ccx . á¿ci.6n de ta mezcla que eatz dicado deá¿i.¿ la puede .teneic, - 

en at~ caaob, una inilie Ci a acentuadz aobrce G< e4c.¿e, ci.u. Ea ac eepenunóe — 

We eafa aená mcia , rxnivada en to:1 c,,— en que . Gra P)-, aLcdz A£4i- 6

de t,¿,á aeF¿,. v,,oc¿.en b," íamle con ia compoaicúín. Lpíne .í—to, ¿¿¿- eo a~ una

de Lue poe¿bLeo exp oneo pneaentadle. 0L,&ao poaible_a aám Za i zl nuricín de ta

c¿utva de e~ 4¿o, ta van¿ac ¿ó ¿ det cínea inte4AÁcist Y et eilecto áe d¿- 

de denaidudev o de íeneión aupen; iciat eníne .La iníe4" e. del i¿frisao Y e¿ aeno del

mi emo Pon dde c~ oa¿clvn. 

6. 7. EFECTO LE LAS Vtf/ IABIfS vFl rrú dGttS

Una aen¿e de canuctení.ati.cae deben ac cLvr aiden..iL a err el u: , elo de - 
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un a¿a.4o ouna obí~ buena eni4e eá¿aa ác, ~ den *~~: t~ de

bunbajeo, de- -1- ivtayectvKis e det Uyuido, atiuna del vente" de - t da, 

e-J3- C¿ Cvu-01.¿0 enine tx toe, etc. 

i,t inab4o deáuvwtZacIr7 pon e¿ Amen~ Inalituie o ( Áea¿ca¿ ¿ngi- 

neená ) ( 1958), —¿ ni yke 1-- cAcienc—- i-óend¿ 

bte a la peomeLtía de lo,5 buAb~~. Fa~ pizobadoh bunbuieado~ ciAcuUne4, 

a£ud&-¿o.ó y necí,.¿np£¿~ de vania d me,¿u~. Ld[Y=¿ oá y dinw,¿~" de &-¿ aben

tuxvaniadoz y # anzbi en un buibujeadon un abentuna & e lanobado. Se obtuvienan laó

ej¿i" caw-lua¿~. 

lo,6 , wó peuoEñoó Oen ¿¿,~ cn¿c el - 

punio de viz;L¿ de la epiUeí¿cia. 

tad cLja-~ de 38 twi¿ de d¿jiizeijw nonzirxal Uenen una aoeAucijn - 

te u tu de ¿ oó ~ 4 pc4ojwdoz. 

ea pn~, Ie ct muyon eó,)uciawien-¿o de Zo4 c&~. ó de cont una el

í.,w inó bunb¿q er don". Pueden óex uzu¿oó " p" c¿am¿catoó de 113 = 

aLfa veloc¿dade-ó a L,&wé,, de, Lu nanunuó d_n ^ ¡ m~ a m4on¿a

ci, t_ ei¿ U

C.- !# k: ? lijia4 Li

LDwi¿n d Soud~ ( ii341, Lk¿cti~ y ¿Uua: o.,¿ ( 1943), O' Corincit ( 1946) 

uaá(e-ó ( 1946) y otwó inve.,á.1¿9 don" han dedanwttado m D enra¿&¿coó ~ cáti- 

c4ci owi- baóad,¿ ciz d"íoz expeitimeinW". uenálen ( 1949 /, et méiado del - 

U. OU- 0958), # u~ ( 1957), ila-bo entne oí)&oá, h_n uW¿jado la teonía

e '¿" cám ' W-1¿Ca¿a4 g_ na " L¿Uecen e - i c.¿enciad cio- rxinto y e,(_¿ciew." íoLi¿". 

j JJ) lui c¿ ~ eá a.4 óob,,w tu e4c¿£nec,1~, 7 e L& iíi.4A ( 1 - 
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na tac. Fn tu mayanía de toc cuaoe óe a.rede a~ La coww6,ci.ón ~ to~ de

agotaniento V neeíij-,i.accián con bunbUjeudone,. 

Laa cwuctení, ti.ca de L,ó coLu~ dande- ue on oGtenidoc to, du#oe

pruaz is coAAe ,, cosa con. 

inei de L¿ó chimene.,.e de. 7. 2 ((. Y,G del ánea def p&¿ío. 

oinca .neaon del ba¢ruite de 4, 5 a 9. 9% del anea del pG,,to. 

Lxterv,.ión de¿ vente" de 65 a rM del dijmei w de La coiurra. 

r: áin" de La to~ de 1200 a 23W mar. 

illumeno de paeo9 de,¿ / ó 2. 

Sum~ cia de 22 a 54 i®a. 

9.2.- C, iULbiClOW ! L O' COWELL. 

Lob dato, obte udm ¡.sana tu coiurefuc de lirir/r~ y &wcí a4 (/ 943) 

icertrxr obiwúdo6 en . 6u / Rau[YLLa ~ & eg / n0 de "..,." voZ íi tia d Act --íl va, I(a

aon La j O' Connell ( 1946) pn 4cne ue,n et p odueto de .la vi.ocveidrd pon La vo- 

G ilidad nel,.ti.va obteniendo a, í ta Acq" ade ezpAe iinr

L9 = 49. 2/ Ili c¢ J-
0.24 s

ac = Vo la£uid,,d gra" va. 

Ü' Conne t obá~ J We ta ecuacián ten¿¿ Lae wt.mnae timi.tucionee y— - 

Ca Gonne faci rán de üni dramen it Lsrrau vnd ( 1943), áiendo neeeeaXi. o - YO- ran Lre éi- - 

g,,, nteo !_imi.toclonee ,, u.e no oeltvn pubUcadae en e.l #nab jo - teni.on. 

La ao~ L¿cion debe , en apticacia a coGaaruso da di.eezo mmefante. 

La cjxw& :ci,ón ee apf i — a CoLWlfIW, en Lia gue et APlo/UGido de - Li

q id- ee , aenon que l 5W m; ~ aecoxxidoe de L,, al¡ o ~ , e - 

debe ac.:x Lc tabla 2./. 

1a coAnetw¿M ce apli.ca u coL~ opexavado c£lrc¿ del 4~ + a¿- 



43

T,la4

itEl iGt/ uJ úFL LIC#/ L0 ING& OT0

ME % 

9/ 4. 4 0

2/ 9. 2 o

524. 0 15

828. 8 29

2 438. 4 23

3048. 0 25

4572. o 27

L- coild̂LiKgay UE Y VA# ! v/ NK/í.. 

La cauzelacijn de byaáh g Van kin4te. (1963) tepxe LtÁ¿ ta ep£ieii— 

cia de plafo g í— en cuenta un ~ nueze zo de vaniablu nej. i en yycc 4 id¡— 

nzetzaiareale,j, ae neoueta de un afue#e wn el metaío de mínimoe aiadízadoe a ^ ee- 

ni e de d £ioe expeniment,1 - éa en Aunc¿ n de .Cae puo,-xcd.rdeo i geaw¿bc¿caa. 

En ee pnin,eA expehinzado áe ueó una colswia de a¿Á£ oe penpnadoe g eo

to ee ca- tm.d~' ta inpumwj de LÁá jEL&icae, LCegindnee a una connela

ción gene Z eii Puiciin de rJjzu,00e adimen4£an.,¿cee; 

6 C D E F

E = A [

7Ld' 
L  L L«

Q,u __ 

d . íeneián euoe y'i.ci..aC dee .Le.¡u.ido. 

denALa ,d det t zaido ( L) g dee vapaz ( V) 
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Ov velocid .ií del vapon. 

D d¿A¿á¿vidld de¿ ¿¿Vu do ( L) y ¿el vapon ( V) 

volaiiUd,.d neluti..va.. 

I, B, C, v,E, F y G cone uuzttee. 

i>-¿ eóíud.¿o„ de al~ neouUadoe, ee concPltyv ycte a.Lyunae y 0,6 . íe

nían un eAeclo deapnec- abte eoune eL va ton de .L 4ci.exeea y ¡ a ecuacivn aníenion

ce nedu a: 

E = B
d

0. 643

B conatan to pout calumna. 

L ()./
j 0. 056

ac

Fre el eegcndo exnenimertio áe yatevÁíi ,c eo#..c mnneLacióvz non medio - 

de ta iraturoducciin de vax¿u6t" obteni ¿ndoee: 

ELvl = / 0.84/

uu0.
24( FFA)- 0.28( L ) 0.0246-0. 0/ 3 () 0.044 ) 0./ 37« - 0.0,

33LL/ 
IVN

FF/i: Fnacrión de : Ue,¿ t¿,v e. o jnwu dee ¡ aL. to ub¿wda aZ " w vwnien

to del vapon, es. o ee, el ane-. de L¿4 eUíwne.-ie en toe , 211íoó

con buA&¿ eudaneo © el wzes de Loe oniAei.oe vi íoá oe l

tvn .due. £& id d.¿o en panci,en2o del i te. ínw¿eveneu.L de tu to

nae. 

V: ilWee de vapon pon tuu:dud de íi..entpo. 

L: úbt" de í¿quilio ?on unidid de tiers . 

G. Gaeto —;&¿ non ¿uxir-' d de A/teu.. 
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G- j"¿ yo de .,.uGec ic tun ue eóL, ecuacw rín e/ t ,— j vUit,,LiU.¿" 

de voevc. ci6n diacio ee 1„ óiwu¿erúe. 

7i, >o de ca.lw,~: ti 13/-- to4 peAj?£~124. 

Ji de L¿ colur~. de 25 a 665 mai. 

ZL c e uice., lí brce: de 2.7 a 18. 5

L~ io e ¿ te j." oe: de 50 a / ¿ W fmn. 

j¿j,¿e¿w te- a~, ó. . de / . 6 a 22 mm. 

fLGtu ca4c del ve-%¿ede w : de 13 a 150 mri. 

INa4a ve-locidel S¢ 0; ae 4. 2 , 4' K¢,e/ lvc mi

il~ velocids del £¿,uido . de 4. 2 a 42 K941ÁA a2

i* LÁ" L/ V : de 0. 6 a 1. 0

Eaia coxw, ,.cian e4tú en d h: cawcdo can . Igwwá n £ 1LAdo s Glen cóía- 

bieci dae eomo 4 m : 

La diAu¿vidad del 1¿, uidv ea invw¿.áatente . e i--¿ e£¿-- 

ci encia. 

La vi 4coeidud, al iqu-¿ .¡me .La a.tAuei.v.i—d, ee inv~ cníe pno¡xarc

cimiul a ¡ u 4ci.enc¿a

EA¿¿,s coneide ¿ ci auee jxieden Uevan a deoucunaei, c et ueo úe c. ecuu- 

c¿&¿ de En¢[ is A q Van luinkle. 

F.— ji?ii CURiu1rK/ vYtJ . 

A ea^ tinuw_¡An 4e ei~, 4  ín. f L rtyeue c onnel ci xie ti .¡ tee no atecien ceati

oaxee a C # Gafo expe vAsa¿¿í deo^ tlrdo en eate e&¿w. o aan ínuí, w0 de — co- 

Una

o-

U na de p¿do4 qn.,n imaoad ~ c-Otw~ con bun

beyecado~. 
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F. l .- CuiL Z14i i.E Old Y COL W51). 

Lo.6 autoneó, a: caló de " aleun et a«xú¿c¿o de tu vleca dad pop La vo

Luti tir-ad ice -¿¿ va, empCe , wn La te.Lici-,ín de n~ g óumeAgencia e erUva. Feta

dGtima ae a:e- iixe como tu d¿i-ene,,cia entne Lí a¿ U., c det vendedeno de aulida g Lu - 

a tuca ut cen¿ w de Lu naruuuz r+.íó L£ 7i.tua ae L.¿ ,.lí~ de Lu ~ uL¿, tumbi.en ccrw

cilla cono óeLto •ee#.ítico. 

tog. E = 1. 67 + 0. 30tog ( L/ VI - 0. 25 -tog ( XL cc ) + 0. 092 AL

UL - vr.óaoóidud m nwLAx de ta cuuga ( cp) 

cc = vat- titid.d Aa- t.iva. 

L = vetocid rd :iwL,&t det 4tu o det LZ#L do. 

V vetocidid MOL"" det 4bgo de vupa+c. 

AL 3 Aawe rgenci.0 eAec& v i. 
E = e/ 44incia gtobat % 

Re6t4i ccl an. L/ V : de 0. 4 a 0. 8

F. 2.- CuKR11nG ew &- Idk3// Y.Süti Y ulajiiiiii. 

ib6ineon g ( i,LLUjr¿ t&¿ba~ n w~ Lu connc¿¿ci.vn de &Uíen g — 

Shemwod g, de ,," a ó" d.íoó ex~ iaenta ", nadi,.i.c~ " i obten¿endo co- 

no neóulíado, 

E = ( - 47
r

A 0.5
b' 

3
CIC

L

A = duxeAgencLa e4ect4va. 

A= dein azd ne4diva det Luauido det pl...to. 
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or = vo4. titidud net- íi.va det Ltyu- uo det ptuto puna 4wccaomdo— 

neo y oc = dy/dx paAa udeonbedoneo. 

v(/L vicecoeidad medi.c moLan dd típido en el Filu#n cp. 

ke = urzcko de Lc nu - n,, az pulgada -4. 

NI - peco mote atan del líquido. 

Cuando lua ventede. uwó ~ z aegnzen udoe een balea, Lu aumengencia eec

uva ee ob#iene pwc memo de: 

CAN: 6atcrw-d p-cx minuto. 

La: L,¿ juiao que ee dej~ en et ventedow de euLida. 

F. 3.- Co lelIL-+CION ut_ P J{tiG Sl(l . 

La ,,,. c¿jn Vue gw4ent4 B kouer' pu u¿ pnedeciA la e4ciew a ee obie

nido exnenmen¿¿& ente en bane ú un uraliai.a . teórico ¡ xzna crzliranae con bunbu¢.e 

nen. Coneidenando que Lu de n~ depeade de Loe &- guien;tká Aactonae. 

Concenínaci.on det mmpvnejite ra,%e valtíUt en el Líquidó. 

l'neeián de vapon. 

j<cnovuci4t de L.¿ artw,%, icie Lí fui[za, can.eid~,¿ pn%zwwionaL a Lº

veLocitlud de ih£o det vq7oa. 

Anea i.ntenAaciaL, caznid Aadu a La eueurgsmc¿a de LUd

ru ra~, y ee nepa oda: 



ur ^ J777,7uTV71,V : d

IRFT /rloffarar -~3 ' lf

N7y + / 

3

opretlrr7-rvnS

Io ' nrmºradmal = 1axrr*

apr4vanáacr¡ apfa7r7apazinxvun ?l7',

prvr,daa(I7r% nrrninu

nl' aprzañuarmS =  X°   

FF(X!•Olzrrrx/uraa7xvvoJfioprnl

7apv—pDacmoaa / LUfo

ruq?-rr%aan37z,77v+.o) X/,( = 1sr



MA111,770) H73CaWrl -*# 

lTMN117cof!7wpivWYWNODW.7dO -'`9

7(PIDO-) T4Uff/ss —•-4

WARbilniJ +r/ VS12lNf71YIfSVD11V9S -3

f13/1,Pr7l ("M/L7TWJ •9•3

SJ1153C1M77/rK/ 'h'J

tFJ/r//, 11/JNª1S/S3?I 'f'JIVOT7I-) 

M7 -77ulN71Md! 73179,7/S2S30hCA/ d ''JHifiTX)

J .V7TO.W,)F1 '/•J719#

39AVIJ1141VOi4'/ -•J7()

1W3 ,c ?1C1Tl7oTat/ `m171X10/A 02AF'/NN7 •s•9OL/

171Mo71S/S •'f1MM11P~ 

kr/

rM77i2/t,,¿( S7xilv3Ij/J7,rS7 -*gWir/

TI(IJr7 -767l2T3N3JC/3dR(JS76 -•i/ YIF77cflI9

ON/.ri'.77T377W3,179AV/Y/tOSTJ / / 

n7n1 / IV—) 611
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71.- D£ SCR/ pC/ ON ( 2Fv£ íllmL LL Lii COLlIh'M. 

La cohimna de deatitac¿:ii donde be ¿L--á lta ta pa,%i'e expe,%¿m~ 

de eata ted" be compOWle 6á.4i..cc= eate de tob 4¿Vu.¿ente4 el mentob; 

1.- L4t#A¿Cí ula #ubulrut. 

2.- Recip¿ente de C17ltQa

3.- Ca& meídZi.oa

4.- C.i lind wó

5.- Junta de expaa4 ái

Ó.- l.latob peApnadob

7.- / 1i.vcbon dt ne liy:o

8,- fordenerrdon

i. - fi itiadoit

0.- Recolectan

Receptox

12.- A

En . Ca pante ,inAc,%¿ac de La cotumna be enicuentw et teci.p¿ente ee)(¿- 

1ttCo bopontado bobw- ta ca.,a metática, . la cual cnrcte.ene en bu ¿n¿eA on una Aa.l'.

l[

a- 

con ne4lótenclaA Le. can.4t- Í1Lye la lmníc de calotíamiwiío 7laJf ta col!^. Eáia

caja aciáli= G4 . óo,rwn¿ada a 4u vej pon madide .la-e&¿u¿cfuwn teí! ca. 

f.L Aecipierste ev énico ~ anta un totaL de 5 bocab, cuatno en ta - 

pante uí~ n y un en La inAn on. De . lae cuatno, dob 4e enclrerdt un be tadab -- 

pon medío de b ridae con # arxxce4 de vi.d,%¿o, puclin , óe emp.Lean c" eua ¡.wr,c cdt
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qan ta mejc&L u bei7alhan en . la cotanna; amba4 ae ~ en un en el co4tad0 del neci.- 

pLeníe e4A¿,L¿ co. 7unto a ¿v.# hazy obm en la cuat eatzí tiLatalado un .t~ ono,zo. Pon

dMino, en ta ,nníe centiral aapeni.on 4e encuentna tu cu,¿ ta boca, de 80 an de diá- 

metno, a £ wvéi de ta cual ae coneatan un ~ e de cJi_tindima, de ma cA¿2.l ¿e, vi— 

dnio, yue con4.Lz úagen el cuerpo de la coltmzna. 

Parra evi at pnvblxmaa pon . lob e ec ob .£¿ W¿ coa <;ue caudan expan4i.án

en el e~, aá¿ como mov x¿ff too mec£n¿coa oni.ginadoa pon c venoao ciwjüzátanciaá

be eacaeent ua calocada una funta de expmz" de .te& a entre .la conexi.on del neri- 

piente " AÉ! xico q la p~ esna 6ecc¿jn cilíndnicaz. 

El cuelcpo cU£radncc.) de .la cot~, ea#..z coneíi tuida pon odco óe n

nea de h¿bo de ved5ua de 80 mm de " etro; ta pnamena ícene un tonyc#ud de -M mm

lrad 4c_ete neatante4 de 150 mm. £ níw cada 4ecczon be encuenfw antencatado un -- 

plata peuc(, onado, deC cual 4e hana po4ie u.onmeizte uiva deácx¿pc jn de¿Áttc¿ n_ £& úu - 

becl.[~ e4 ¿, k unidad pon medio de doa bnidaa; entre eataa q ¿ ab óeCLlOnei3 de tubo

4e encuentna un a,¿¿ lo de a4beato, cwu { inalir ld ed P;&& tu brrda metúlica a -ta - 

paned del..tubo. Pana 4eltux cada un de l" un¡~ be empleºn aníltaa de tc l ti PO

zzou' Dé.

ópuéddel úliimo pl tto be encuentra colocadataai eja co)ned¡ xndi.ente

al div£4on de n~, ta cual ¡.zneee, zta un di4erco edpeual, el AIL¿o de

vapon hada el 4.L.atow de c¿md~ ación n¿en¿=ó que el 1.L;uido conden~, ^ - vej

que alcan; Fa un nivel en ta p¿c-ja, denuna al .intenion de ¡a cot~ bi - la víUva la

de ne ¿w de onodu£ to be enaaentra pancialo tnt zlma-zíe cennada. Fn cado de que la

va. lvula 4e encuentre íotal zente aUwda no ne~ 1¿# do a ta caturana, no e~ Uendo

ne,lu foa ta nv ama.. ; ldemád de Z-¿ cazer- n de ta válvula de ne£¿,w de pnoduc- 
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tu a ¿a vie.:a ZeL divieon de n~, ¿ át.:. cuenta con un

ti camtirwaci.an deL cúvi4un de ncc; üt v áe encuent-,L¿ un condendu, on, - 

con4¿¿Zi¿doen oa u¿ter ,% iwn tt w-ó ^ tyentinea ccncáktni.coe aon cu£:o iretev wA cijc

cufa et merlin de en4v:amiento. 

U pnoreccto deoti.lndo de La co.LwrvY:. " cnducidn a un ercficiadon de - 

onoductoe, jemejante en caLá£ ttuceáre at crnden4adon. roateniommiente et ,,~ áacto en

irfdo pada a un neco.Lecton de o)wdueto4, pneaeníw¿do un diaerio que ~¿ te neti.— 

non el _7noáuc to a un necepdon, o bien netonnan éate at ner.i-ai.erúe ezA¿,& eo de am - 

La col— de necíi.4cacirín, di.eeria a D rdiauxente en

pnmz inteffu ten.te, pne,Jen: z un J.J& w-gto yue te neraatte Oen ope4ada a í-7i~¿~ ? on

abajo de Za atmooAéni_ca. 

La figura 3./ ~ en¿¿ et di:.gnuna ",; ue%!¿¿co de ta cotaalna. 

B.- ESr'EL/ F/(AC/ cl1Ei ?, u -It EL f #/iü. 

B./. 16VENI dolZ. 

u nehexvia'i t to cor, en b", wide eL necipi erste de o:nrJa, de

matenial de vidnio, t ta ca a metál i ca, en ~ it¿ exi.on ee e~ eratruua ¿ re ne.¿¿ — 

terwa:, o We pwpuncionan eL caLen4miento a .ta coh maa. 

La capacid.¿ det neci;xeníe de e~ co~, 00nde a: 

Caaacid d ncxminaL: 39 zto. 

Capacidad de í~: / 3 lite. 

La.5 ae-¿ .uá£on.: de caLe2tamivzto wn. 
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Ccouc.izad tiAmi.ca t_ezírnic z: 232V ImWl n

Cc, m& wzo efé co u _'-V V, 60 ry, / faee: 2. 7 Kw

Atne,w de cincuitoe: / 

6. 2 i rl%US. 

La coLumnu cuenta can ociuz ~. á en on,¿ o4, loe cuÁl" azn de uce- 

no ¿ noziráble, ? ne ca¿w2 o ua dijo" de H nn, : un eopeaon de 16. 3 mm. c.L pLato

tiene e7 su xucíe ceníwl una een¿e de / 2 pen,fDnuci.neo, diá¡xeeáLze en doe Aitert<ze

de eei..e cada un,¿. tf aijxcUo de L- ó eá de 4. 6 mm. Lt ptato cuenta en

urzo de eue ex ,,wr¿oe con don tuboo yur corneti tu, erz .£ ae &~ cá o verd5e enwe, Loe - 

que eo6neeulen //. 9 mm; el int.e-uw de eatoe tuboa ea de 9. 4 mm, pneaentun

do un eepeaon de 1. 6 mm; Loe ve xíeÁderwe ae j vw¡ang.n pon Lu ; x e inAe,%on del . zla

to una Longitud de 148 mm. 

tn el oLw ex¿~ del . xf_cto e- uru du.urota en ronm.. de me

di... Luna, a Lu coal tlegi el Li';uid., ; c1 9CMú ti_eruxo uo manternen

urn ácUo de Ln qu iáo; L.c cUu&¿ que ti.ene el de eet... chvnoLu eá de 12. 2

nrm. 

La Lw pante cer¿¿u l def r ond'o de eata chanoG, ee encueiz¿ r... w, oetue- 

ño : í, rfn, , rue comuni.cu ul extenion pon t, x rte L denzl del p¿ íío. El di.ír.etiw de

eate oni.A¿ci,o eo de 2. 9 mm. Pon Lu ,aucte inAet¿on det pluto, con un dee¡zLe urú_efiío

de 900 con neepecto a- pnirzex dueto, oe erzcucidnu otw, caz un _¿Inelw de 3./ rue, 

que - t 1 ua¿ ,fue of anteni.on ezam.¿ru l uf exteni.an. Látaj doe dactoe ? eXaLten # amus

t.nto mueat~ det I¿i., ino en ef Vuto, caxw dee vupon que . te —lejiu al a¿ ÁíO. 

Lw Aguna 3. 2 pneaentlz Lu vi.,>¿.¿ de aU¿ta del otato oet; on.da. 
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B- 3 SI -57& y, £ KET/ Lí70. 

Lo cavíiiuye un pieju cUú2dú-ca, de maten at de vidnio det mimzo - 

di metno , c twtiz c, ináta,L, zda a co tiúuaciín del ¿LU mo pkl.Áío, que , 2" áetúa en

áu intlenLon un ( iza lo CÁt'e di á,,?omiíivo de P mla cc /M ca fnww ,c, z ~ enía

en bu Lw.,j 7enjc>mÁcion" def — dJneíw, . f" que pe,uú— 

ten el paao def v,.» n ,itaci_a ef con¿enOaG,:u; c. El .li'.," cunaend do netoxu:. a Li co- 

Curnna. a tnuvé
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5 LVFJd,,aj R ik rlbbiCTUS, i LCO&-( !) 1, Y AE10jl. 

Le enAx¿adon de pnarluctoo, el w-w.Zecíon g el ~ tan oe e, UltenLu¿n

conectuu, vo en aeni e; et ~ tec ton i, et nPr a£on, eo¿ í z contr taduó oon nec i o de una

té g una vcí¿vu¿iz de conte; ere ta bogtCiUa zobnlnte de ¿ u té óe encuezt/u otni vcll- 

vuLu rue el,¿í conect<,da a ta ?ante .inAc,,zion ae l neci,,,r eníe de ~ x vu -7odeA ne- 

tonnan toz 3naduc 4o ú a ta

LVIltakW t_ i liJI(T ii.;, 

neailín aáxima de agua : 2. 7 Ag/

m2
Aneu de zarercezcia Cle culon: 0. 2 m` 

Coe4ci.ente de #nl aofeAencia de ca-OJI: 150 leca lIZA

m2
oC

Conwn, a de agua a 2. 1 ; tg/ caz 700 Zt lzn

LL coe4ci.ente # éia¿ co dLeoende de f:,.o cundtcc.oneo a . ue ne a. 

í?FPJZ,ffT0R Y Af(:t?T. k e,[ L ) FSTILigi. 

Capaciriad nominal ( neco.Cecton i : 5 Ltd. 

Ca,.,A iae! de tnabaiv ( ""& cion 1 : 5 .LtA. 

Capacidal nomauz ( nece,.#on ) : 5 . Gia. 

Cgpaci,r : ae #rudiafo ( neceptvn 1 5 lt,6, 

t l nece aton puede ven vPnteadv a ta aUjáAena, óe¡auuSn to deL eyui.- 

po pon medio de ta vavula de conte, ein neceaicíad de nanan ta co.(l wr¿c¿ cuando eata

ae ~ entna u-) ne.ai.ón a ta eate neci.¡aien.te puede aen nueva- 

menle .11evado a ta 7w" de ta unid.2d & in a[.teJuuc p_atu. 

C.- / r17: olv!viClúN

C./. TAidÁ,o zL ! A COL/ ry1;ti. 
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La aíá~ m ixim,r de La cob~ e ea de 4. 70 m ocu oundo una aapeA4c¿e

necfara aC, a de 0. 9/ 

m2, 
midiendo de ancho 0. 7 m x 1. 3 m de L- witud. 

C. 2 PA)r/Llju)t_S F/ SIC16 dL.L ; rAiL. InL i)t LA Cu41/: 41i. 

La colu.,muc eá ¿ e vidnio de bo:woi_-i.cato con un alta neoiá#enc¿a al

caLon it a .G¿ c^ wii.án. La c~, cición ar~ xim ud ¿ ae eate vianio ea: 

Bióxido cíe oi.ii_cio ( Si Ü2) 80. 6

incido de Bono ( 82 03 ) 2.6

Ox¿dO de Sodio ( / va2 0 ) 4./ 5

Oxido de ; itminio ( At2 03) 2. 2

Oxido de Calcio ( Ca 0 ) 0./ 

CLono ( CL ) v./ 

Oxido de diagneaio ( irl¢ 0 ) 0. 05

Oxido de Fieww ( Fe203 ) 0. 04

Lt ne,,, n oon pw pon raiil, n de: cobee, pnc, caaión, uAeéiai.co

banio. 

C. 3 S/ - TL'VC/-,  //, J(S4- 

EC vidnio de bonooiLicz o ea inescte a c.eei #adoe Loa core

La excepci de ácido Luonhízlicico, in do ; o4í n¿co u ootuc¿. neo c,¿¿¿erzíea de eosa

á¿¿ ca canren ¿%Áda. Ue ¿; to 6, e¿ acido i u¿w w dv -co pnoiduce Loo ei eUoo mió con- 

oidenabtea; el ácid<, ino ónico La óo¿uci.án de w.-ju .ti.enen e; ectoo ne&¿ti.vamente

peWerioo. U ata./ue can óo.Zuc¿cnea de oo a aumen.tca net..,íiv:¿riente con eC . iiunenaenfo

de La tempetltw4., peno caccenLnacionea cencarnea ¿ 1 . 91 en neaa a can- 

bie:nte xwilen 6eA rnr taL.e sfacto— este. 
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C. 4 TER, W d. 

El coeALciente. de ex{au ténuura del vidnio de bono ¿t icato ea

de 33 x / 0 - 7 ( OC )' en el ~ 0 - 3X ° C. 

C. 5 GaL1k EStEL/ F/Cu. 

Eittne 2,5 OC W 3000C, el caLon eepecZ4Lco pnomedio del vidAia puede

een conaic[e cow o. 233 ca.& V. ' C. Paxa detemmiaaciorw6 aL exactaa, a di 6ewn- 

tee ;t yw-Aatwwh, ee ¡ xcede emplean ta AiVtm-enie ecuac.idn : 

Ct = 0./ 74 + 0. 000% 

Jw¿ e Cí ea el colon eapec Pw a ta íeapc wí ura Ten 0C. 

C. 6 CCWW,1-7/ V1& d,+ TE MICA. 

La cauá ctividad eo 0. 0027 caU Ax ( cm oC . 11 Lao teepevrar- 

L

tuirua uaualea de openaci.ón, el aumasto de La conducí¿vidad í¿miica eó pequeño. 

D.- SlSl6rdi' úE V-iC/ o rl L9 Cc:/ 1/'ikfA. 

La coz mna ee enc uen bu aaviceglada de tal P wa que puede opeJrax a pne

eicín inf ti on a 4z dtnvoa éa i ca. Ee#a ae ha cm c.Udo a #navéo de La cada de con iwt

a ta Lutea de vado del tabonatonio, el cual ee pnoponcianodo pox una bofia. Tanto

La columna, pox La xurte eupenion, como Lon coteetoneó de pnoduetoa ee han coner#ca^ 

do a un Lcnea de vidj o. 

U vacío puede eex n~ a ttw¿ de doe vjivulae de- cai#jwt gumv.r

adem íe el ai.atox, tiene un vacuaawetno que. indica La pxeaiáu de ope4acidn del - 

eyui.po, aaE cam una vcUvata de ee9vu!, cid. 
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En caao de ue áe ne,ui ena íwh4crn a 9ne4i.6n atin" A¿x _ca eL 4iátema

cuenía con un vaLwcla cte dia, 7ma con ! a a La íube%t- de vidicio en La imn¿e - 

on. 

L SEMIC/ OS i&X1L1l t A I f Gljl v , . 

ilgua de Se aonecW eate henvtcio :»,% medio de # ube4¿!¿ 

galvwú,7rda de 314 putg. ( 19. 0 mm); eata..ee aLimenta non medi.o de una vavula de

canFxtexta., conec#ada a un " 7-" en l.z I¿w.¿e de aenvtcio cel tabonatoni_o, itevc ndo - 

ta Pneá¡ n auAci,en# e e7a uz vencex la altura donde oe encue L¿&¿ el erzA&¿u-dvt g el - 

Gond~ don. Tanto el ugua que ae aii:•nenta cano tu yue ae deacurga Awye a tnavÉv

de un an~ de í beniad, e íwwo éataa conecLula a non media de tubo de ? VC aL

ea rdenaudon y u l en/ A adon de onoduct". La tubenín de ritene  de u limoztac i.ón de - 

agua ae ~ entw a . la e, ímzctuvra meíú2¿ca óopioxte de ta co¿umw. 

FnengLx LI¿cí, i=.- La enengía e.lécL-%¿w a ¡ a co.Ltwrna cá ou ruu~,júca

da ,00n med.io de la ned .int~ c el Iabonutoni.o a 220 V g 60 flj:. Pana obz~-, et ca

ler unie zto adecuado 4e .inataló un ,yr<utta en ta pante óu~ n del neci.;ji.ente de - 

carLga, a La coal ee Ze aumini.atna en£)rgi'.< de LLO V g 60 , 13:. 

F.- Gt CONTIX)L. 

í;lcamei¿ e lo caº. o~ -¿ a caji- le > fa -- Z t i_ene dvo v2- 

vreLala yue negu.Lcyz e,L Pap de ajua al c.(,Y on g — P—¿ -n, aaí comu ¿Wá vIlvu- 

Lao que ne~ ef vaóo V la vaLvut- de eegunid do

Se encuen£ n ue a eo, a c -¿ a un vacu,rnetíw de 0 - 760 mm flg, 

aaí. como d2,ó de c. e 0 - 1, 0 JC, ; ~ medi t tu tiempe,,u¿tt~ 
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o en et - r como en el domo de tu coá¿w¡a

6.- O?üe-,GaV iJE AlG" N:#/ i.- Li CILLITT̀M. 

La ovenrccion we p:.na .La co.Go.aruz cOriei.o.Le en Lo., acgue- 

CWICI¿n ¡ a mejcLa a á,~ en et nect<zi en te. 

2.- Ven¿ z ¿ c,-¿ ; ue ae caweaínen cennadúz í" vJlvuG:a de toa ,aLatoz. 

3.- Ve;ú,0can yLte ae -- úw aline—yo eL ai eincy en el c440 de - 

We ae ínaba e a pneai.wc atmoaAci= o a vacío. 

4.- a caóo de op~ tu co.cvna a ,~ i.va . i4-enion a ¡ a ,wrway°é cl ca, 

negu.Can eL vacío eon L¿á v,í.Lvulaa co~ p;ondienl" en ta caltu de

contw.t. 

5.- Jumiai,aLwA ene VZí et& niea wu iai_ci.cuc caterzíuniento a la uru- 

M

6.- ( In vcj que toa vg7onea atea~ ta pante aa,.xriivn de la caltu¡via., 

atimeataa agua a2 candenaudon. 

7.- tn chao de netirran pAo¿-- toa, aGimeztan agua al en ru'.adon de ;ono - 

duCi-oa. 

8.- Si ae £,,.¿bufa a vacío, p~ el pnoduefo al aegundu neci¡.ei.etUe — 

nece;zion de pnoductol, y del n" to de .La w2~ w. A con

ti.rufación ae ven .ea a . La aánóap-aa g ae netiAa pon medio de la — 

v;;í,Lvuta de i*ene qae ae erwj¿a,¿¿%" en la pante ing erci_on. i'oateni on - 

mente, un vej netinado et pnoducto, ae c.Le~ ¿ ata g el veníco, 

pavue nefontuut a corztiruwci.ón dicho anodu to a ta pnzacón del ¿,! - 

íema pon nedi.o de ta Llave ae vacío. 



ao

i Z £ L, CoLüjrWn. 

Su rendelc l-, erzeVL, ef Lc , u -ca. 

2.- La ca so de tn G ;%an a ) n~ J¿ inile)uox a . ea coidan

vac. o Luc co,QI•vt-. 

i.- Un ve; yle ía * jn e.oauvcido .to 4 .fae coAL24 et 4utint6- 

W La aq c def Gond M6C&c n. 

foe platoa. 
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FIG. 3. 1 COLUMNA EXPERIMENTAL
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v
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F% 

I

r VALVULA
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RECEPTOR
DESTILADOR

DESC. PROD. 

ALVULA PA A VENTEO
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DE PRODUCTO
DE DRENE ( CONDENSADO

FACULTAD DE CIUIMICA RICARDO RIGS SERRAL DE

TE 515 PROFESIONAL
U N A M MARIO A CUAUfIE ORTEGA
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C, iP/ TULO / V

DPb?InifjvT-0Oiv Y t.V1dLIWCAA AL 4tTOS. 

A.- DLIRAUJD LML?/iutNTnL. 

B.- [ aTOS FDWEIMIL, YTid a. 

A./. imEZCL, íS LIiPLFrLXS E# LA ~ MiffAC/ CW

A. 2. GlWIC i',jM Giúi SISMh4. 

A. 3. TFLV/ 64 Fxbdif AT14- 

B. I. S/STEho TLTMaaVidi LIE CARBft - CLaA B&k6VO. 

v. 2. 86pC&VO - n4&TAídO. 

C.- tF/CIFjKlíi GLOBviL. CO Lrd CO~ C/ OiVES LL / klClA ¿J? Y U' C014LL

Y EFIULVCIA 16-L.. 

C./. SISTt?ri TtTi?,iCLumliv LIE Cr~ - CLOi~ ük). 

C. 2. ShAM B& C& O - a4&TruiO- 

D.- LFICIEMCM úE ? L470 " 1-4 ILLAC/ OV Y r'riURVllilLE Y L, CUiL?¿IjiC/uN £ ijti(jLl-W

Y VAN klNkLf-. 

D. I. SI STDW TFIMQ-01V/) LI~ c rii Bl vVtJ - Cw FlKtlrü. 

D. 2. SI-9bri &xLtk) - n- IEPTr1iVU. 

L.- iVY& SLVT,,CIO1V w<rif G aE iDj hEWLT,iLUS OBTtAIDOS. 



64

4.- DESIw4v kLO Lxvlt Mu l7,,L. 

A pn íw -¿,Kon del de 1976 ee ¿ ná--,¿0 en ef .Z -bon. f¿ n o de G,e Fa- 

eulku de .,úL : r,, de ta (/n.i.vexá¡¿: d i'r'aci..opLa riuú»u^ a de mexi_co ¡ u u. co.L~ aè — 

nert i cuá wt caa nf , toe penYvnuu oo, u,c cu:.l oe pnetende ~ en eenvtci o en — 

aitoe nnízimo.e , w¿w een ~, a x>:, lon cclw2we , rue cruceea tu cv& cena de / n9,wri.e,% a

u¿«¡ ca en el . 

Fn el caorteato de tu inat,¿ .ci.dn ee cune ¿ a de u¿íomnaci 0n neccáaAta

o.,na comonerden 6 tíauceA.n .f" vuni„G.feo inienne íci_on _. á c,,n ef dÁ -4e -?o def eru.r- 

po, mmo ne%;.cirín de ne,! o t;o, vetocitl.:d ae evanoncecL rt, cufon atdÚrci%du uf pncx iec

to, cívwer ti ucijit de l.1 me; cGi u DerxuruA, xe&¿,k de o,7enuci vn, e4ci..nc— de .' U

to de co£w,~, etc, el p~ ente o tiene como objetivo ttevan a Qzoo un ea

tudi.o eobne bt e' te;_crtei , de 1- eabzvá. 6 de ¡,, ó t, t0,5, ut¿ : cucdo e.~ puerto de

pantir a dor mezct-, di,'enetteo á v,.n¿u, a_{o pin, ccu ua:. t, mon, wtali-- 

zQndo tí inflj¿encia dee e.e etena y t- an,, oi.c, vn de ¡ a cr ts¡a óoww L.,. e¡i_cienc,¿a

de L¿ catuww f def a4¿ío. 

Pon o¡ w pante, de e un ,whiUái6 comauc.ati.vo de L¿ c4ci..encia

de ianloAxee Lu e¿ cia totd de t_ cofw~, wn neopecto v.. G,.a conxelucioaeó

de O' ConneU, e Van 4initte a., u¿ .f,t de .fue - 

mi nc: co. 

Oni. in.:.Cmeadte óe anetendía ttevan a c: ul>o rata ex7w-umcaútci cín

cvrnnlet c, en Gc cu J-¿c;,.,A de ra~ . l..e v.uciul t. 5 !/ u mennci an,ad .e ee #nJiujana

vaniando U nneaivrc de o.oe t,tci.wt, . l:,. velocúu¿ cte ev.:,-vn,,.ci jn j .L. neia" ae - 

n~, aá¿ como ef eáluuw de a¿,uá ac. atem,,a rue pezrciiienut eatw.lecext ufywta

cox,w¿¿ci,ía V. u_ invot acn,en cat o vwci .G.fee. Pero aeÍiis o a , tre Cu crtfurutu cutece

de un ~. tem. de a>rwroL udecra,d.,, to —n eniu;c ; w j,= o Glev, me a c dro. 
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Una eeiei.e cie pwU~ ee vzeoeizúuron, . t ozto en el ~ Lti je, crmo en

lu eeLecri.urz de me3:ct á ¿ eca," el erui pv. & LUe eeú e ¡xxLemoa naenci wwic: 

1 huben te,kdo que coneeguiA una eeni.e de aGuwe, Dna podeac - 

eni.,wc l, culrtmrra. 

EL eyulpo, a.l oen neci.bizo t vn J L{,.bonaíox¿o de 1- Facul-&¿, te

haci- Aul#a. uiu... 1i.e7a de l;e Xunte eeiituetun...l de¿ mi.ano. 

Se # uvo que ine#..luc uni ma.Uu de ci.lení¿.¿._ersfo en tu rm.uzfe eupe

on del neci..ui.ente de c-urga. ax, G.c de puggoiwi.orkut lu

cu,wa .téira ca adeca- iii , i ev¿ZÁn un eocL¿n&¿:ei.ento en ( oe p¿Át—uó. 

Cvn L£ 4,&J-ix.'ud de ne.>olveA eC pnoGCe.u¿ de contnaL de ne€.fujo - 

ee inetuluuunz doe un condenáudon 6 ua nec¿,¿erste co- 

leeton de ne; ,¿aw. 

liebido a de o de ¡_ ; uzac¿&., L.¿ multa de calen£.rrei.ento yue - 

de eiacuentiu,. en . l.c caG e me#.ilira euPu:ó un canío citecui to. LL - 

pnoízl ,m Yue ; 
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Lw,vza, Lí mu, ani..z de c¿loa . je anali wun en el ipú¿dicc °;". Se deaechanun azaza

cAeatu.uz . Lti expeiupiu¿¿JC.4! n Loi az-áteaza rze ~ t~eíw¿ot, benceno- totuezzo, ci.odeca

Lina-tnzna Dec. di za, et. ,roC- pnorxlrwL W otw s deUdo a..; ue, ne; u.i.enerz de un anát i.— 

eia c m to- i co, pa.&¿ L detenrzin,zci.wz de .Gz de mezcLua. 

Loa ai.dícConcuto de butiLo- bnomuu, de

batito, meti L de e.Uiv áe eYzniruiwn ;tÁm i¿L pon et <.r¿¿ o coato .,ue

pneaenívz , i.Lg , 6 ae zoi curyowzentee. ron e.xozpLo el coefo de 45U mL de metzJLci.- 

clohe ano en La ac¿u j ndd ea de 8 70J. l)J

Pana el deeu~ Uo eyeuinentuL ae uti..i.i.,~ n L -a me,Ictizo bence-'W-- 

nheptiuzo y tetnucLo~ de ca,,tb o- cLowbencerw. { Jnzbue uiit¿g£ z c.mo medio de de

í".úfuzcivn de L¿ cxnooaición de me,zcla eL ne zuctómetno de iibbe. 

La meyc a ae eáw(.zi.v amate a;n -i-- cizruc- 

Cze ízeru¿ inudÁ¿& w¿ -, Ainci, tiio de eate ¿ lo,  un We ee — me3cGz ude

cuada pun.- e¿ núzaeiw de ¡ 21.itoá de Lu cvtuina. ii.íboa coaovnertie zze zozx p w xi. tciv

nad., pon eL yL mucélt de L, Facu f tud. 

La me c1, tetnuzetonlLw de c:nb~ clo) o b~¿ o - se u¿¿¿¿jJ po.%yue - 

actu zfineete ae emplw en L..a ¡ j;u cticua deL Labonuto úo Ixue.. de deatii- 

tuci.6n. a &iico de eotu me,zc& ea L., d i?`_eJze tun Iz u e , ue -- 

exi.aíe níw .Loa ¡ auntoe de ci¿n rwnmuL de Loa eom;x nuz`.e xuwa, to azat — 

tnae cano caze«~ cia /¿e t,¿ cot¿¿» -u¿ ee encueníne wbnedi.óe-wd¿ at m , ze urLLz. 

A. 2.— 644T/ GIS P R, C i a'i S/ STL

Lee aon

Se dehruvw.lGuu)n uiui óc_¿ e de gnz i.cza pancz & izí~ toe ma - 

ndi.ce de nepu¿ccijn-cvm¡x,ai.ción. 

V.eecoaz&¿ de ma.¿ c zaponenfe- terzpenatzzni. 
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Ned ón de vapora- te y e ra#u u. 

111.~ de cÁru¿¿ i,bnio. 

L-Jé~ tlad de me clrz- comaoaición a di.4w¿leo tempe u úuuce. 

A. 3.- TEDICa UvI&Ua*-j 7fiL. 

lIe acuendo at pnoa• exrwnenúrl, ee cwnyó ta meFj-a en et ndzen. 

vidan. Una ve; annuzcuc a tu co.Guana, ee deé¿ openuIdv u n~ tOY- 1 duAarLU un

pe, odo de doe honae; a cyac.ci.ón ee 6acww,-¿ un totat de / 6 mueotjwe, dne de - 

cuaa , Lae ctt z" c,>~, aanden a! v,,w4 ¡ ue te Zfe<Ju at plato g at t¿# do - 

que ee encuentna en eZ g óe deí".,& uí el L,¿di ce de ne n p. gra eonoc ,% ta coa

po.ác n de Las mueh£ naó. La tama de muc-4U e ue en Pnma aecenden.íe. 

J,k¿ Lte el £ Lempo 7ue ÁnvoLuc uí L.¿ medi ei.án de toe L-¿—ee de - 

na, ón tu c,,j.,.. cnv+ti,, op,,, : o a nef Lulu total. ? au t~ un WAudo de -- 

con4, 6, ti,d d e,¿ toe da¿oe obten<dve ee eacuujn otn e doa Lotee con .iní~, doe de

media Ama cuda un. 

PaAa con~ el gae#.o g Za vetoc— d de evt V- Aacijn -de extn zfo pon

el a gmo de tu cotu— et c.a-rdeneado, tomando et ti.empo a 50, / 00 g / 50 • L. 

de vnaluctn; tat deíen,ú icióvc Pe e ectu d.c dos veces. 

ji coroturcrac¿cW ae Ii co.Lur~ ¡ ee uxdiruró corz el ¡wtvgnama ex- 

peniment...L. 

P~ iW E.WbviZiL. 

CORld ih ú, LZ CL A Q)riwl2S/ CIL* £ 
C iIU. 

CC/ 4 - C6l Ct 0• 2

íUACIL* DL RE
FLOO ( LUV). 

0



68

2 CC14 - Cé5Cl 0. 4 1. 0

3 CC/ 4 - C6 I5C1 0. 6 1. 0

4 CC14 - C6N5Ct 0. 8 1. 0

5 C6lí6 - RC7d /6 0. 2 1. 0

6 C686 - " C7fi16 0. 4 1. 0

7 C686 - nC7#/ 6 0.6 1. 0

8
1- 6116 - aC7d /6 0. 8 1. 0

0. 646

Total de nu";¿ Aua oblenidaa: 

3 1. 4669

CC14 - C6N5C1: 192

0. 856 0.

491155

Cw - nC/'/
6

192

4673 0: 

Totxd: 384 muea¿vu. 

l.- chTOS FMEJ?/aLY71dfS. 

1. 4621 1. 4632

R./ S/. í16}w TEJ~¡ Viv LX GVA9), K) - CLL/d)BF1YCtM. 

C~ ntiu¿c de la c~ = 0.2 Amexiin mol de íetwclom~ de

canbono

No. de índice de índice de ConcantAac¿Jn Conc. vapoa Conc- V~ 
o[ ato ne,tnacción m el que entRa - 

que ewzwe
IA -ido. do, VT» A- alafn. al PLUto al p(ato

1 1. 4805 1. 4889 0. 737 0.609 0.739

2 1. 4745 1. 4862 0. 813 0. 646 0. 813
3 1. 4669 1. 4712 0. 915 0. 856 0.

4911555 1: 4635 4673 0: ó:160 196,i
6 1. 4621 1. 4632 0. 977 0. 963 0. 977
7 1. 46/ 0 1. 4611 0. 990 0. 988 0. 990

8 1. 4609 1. 4611 0. 993 0. 988 0. 993
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V _ / = x , a ne . toLd. 

Conceaiirac¿c; n de la ~ = 0. 4 nuccián mal de de

canbona. 

No. de índice de índice de Cant, del lí Cons. del va Conc. del va

plato. ne nacciórc ne acriáz 9uidv m eL pon gue ear- pu,% que e e= 

lLluido, vapor. plrr#o. taus at plato tira al lalató

1 4739 48// 0.82/ 0. 72/ 0.82/ 

2 4675 4765 0. 909 0. 785 0. 909

3 4670 4658 0. 914 0. 93/ 0. 9/ 4
4 1. 4628 1. 463/ 0. 967 0. 965 0. 967

5 1. 4618 1. 4621 0. 98/ 0. 977 0. 98/ 

6 46/ 2 1. 46/ 5 0.'/ 90 0./ 85 0. 990

7 1. 4609 4609 0. 992 0. 992 0. 992

8 4óO4 4609 0. 798 0.? 92 0. 978

Conce rán de la c~ _ 0, 6 AnaccL n mol £ et uclonuno de

canbono. 

Yo. de ndice de índice de Conc. del U Conc. det va Conc, iel va

pla#o. nefieacci ón ne iuicci cíz Sudo en el raon que en= roee yue en-- 

le9urdo, vannn el eto. íA.. al pl eto lus al ala o

1. 4688 1. 4704 0. 890 0. 870 0. 870

2 1. 4655 1. 4656 0. 935 0. 935 0. 935

3 1. 4641 1. 4634 0. 951 0. 976 0. 951

4 1. 4630 1. 46_90 0. 965 0. 965 0. 965

5 1. 4628 1. 4625 0. 977 0. 972 0. 977

6 1. 462 1. 462? 0. 978 0. 978 0. 978

7 1. 4620 1. 462 0. 978 0. 978 0. 978

8 1- 4627 4627 0. 978 0. 978 0. 978

Yn - / = n , a ne4luyio .to& t. 
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Concentjwci ¿W de Lz canga - 0. 8 (, uwx_ián mot de í«¿wcLom~ de

cw&bv w. 

No. de Indice de Indice de Cora. dol tí. Cora. del va Cara, det va

plutO• 

Max¿ o, 

AC%, in quido en el- ue al - pon c#ee en- 
o

0. 2 10

vcznox alato. wat plato w al 1~ 

1 1. 4662 1. 4678 0. 924 0. 9o4 0. 924

2 1. 4633 1. 4639 0. 962 0. 955 0. 962

3 1. 4625 1. 4622 0. 971 0. 978 0. 971
4 1. 4620 1. 4620 0. 978 0. 978 0. 978

5 1. 4615 1. 4615 0. 985 0. 985 0. 985
6 1. 46/ 3 1. 4613 0. 987 0. 987 0. 987
7 1. 4610 1. 4610 0. 990 0. 990 0. 990

8 1. 4607 1. 4607 0. 997 0. 997 0. 997

o w - 1 _ xz , a ne i o #ntat. 

Cora. fAar-ci ón moZ de te t w ( v u',w de C" -dono. 

Col cizín 7moenafuna Tem,3CA tura Gae#o VOL¿- 

bucción mot Fondn, OC L)nw, oC Max¿ o, 

CCt41 canga. 

85. 5 80. 5

nafjhn. 

0. 2 10 66 3. 05
o. 4 95 66 3. 38
0. 6 84 66 3.70
0. 8 76 66 4. 00

8. 2 S/ SM44 SEMCLVO - n- E? 7AYO. 

f 
firacci ón maL nó " t

Gabto vo/. uii

tiw, s111w
C61161"' 9

0. 2 85. 5 80. 5 2. 77
o. 4 82 78. 5 2. 94

0. 6 79 76 3. 12
0, 8 76 74 3. 84
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Conce,Unac¿án de Za c~ - 0. 2 Praccisín mot beynceno. 

Vo, de Indice de Indice de Caw. de¿ tZ Ce cc. de¿ va Conc, deL va

mato nePac -j- eye- pon que en- 

t. pidn vanon mato, # na al ptato £,%,¿ at ptafo° 

1 1. 4/ Z 1. 4104 6. 310 0. 298 0. 310

2 1. 4168 1. 4132 0. 367 0. 320 0. 367

3 1. 421/ 1. 4186 o. 420 0. 390 0. 420
4 1. 427o I. 4247 0. 487 0. 463 0. 487
5 /. 4310 1. 4295 0. 520 0. 514 0. 520

6 I M.55 1. 4327 0. 563 0. 534 0. 563
7 1. 4364 1. 4353 0. 570 0. 560 0.570

8 1. 4378 1. 4365 0. 583 0.570 0. 583

o it, 
I = - R, a ne4l_uio iotal. 

oncen£wc idn de ta e~ = 0. 4 A uucc ion mot ben~. 

No. de indice de Indice de Conc. del t¿ Conc. det va Conc. det va

ptato nefiraCeLán ne,¿xwción quido en e£ non que en- non que e ° 

va non tato. tura at .Mato tna aC ptato

1 1. 4350 1. 4316 0. 555 0.523 0.555
2 1. 40 1. 4366 0. 590 0. 570 0. 590

3 1. 4435 1. 4410 0. 632 0. 612 0. 632

4 4467 1. 4461 0. 657 0. 652 0. 657

5 1. 4487 1. 4482 0. 673 0. 672 0. 673
6 1. 4510 1. 4501 0. 694 0. 686 0. 694

7 1. 4510 1. 4510 0. 694 0. 694 0. 694

8 1. 4510 1. 4505 0. 694 0. 694 0. 694

n - / n
a n~ # otal. 

Corece wción de ta carga = 0. 6 Lracci_ón mot ben~. 

No. dz indice de Indice de Conc. d t tí Conc, det va Catc. del va

alatj netf wwj n
ne. ieacr_.i,ón quido en el pon que ~ pon Sue ea- v

te,q" vaxon ptato, tna at plato íw al plafo

l 1. 450 1. 4475 0. 687 0. 667 0. 687

2 1. 4525 1. 45/ 0 0. 705 0. 695 0. 705

3 1. 4555 1. 4544 0. 728 0. 722 0. 723
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4 /. 4580 4556 0. 745 0. 732 0. 745
5 L404 4583 0. 750 0. 749 0. 750

6 1. 4& X 4595 0. 76.5 0. 755 0. 765
7 L. 4602 4605 0. 762 0. 767 0. 762

8 1. 4603 4602 0. 763 0. 762 0. 763

o Vn - / 
a n , a )tei4 %o lota4

Cone ctnacion de Ja traria = e 0. 8 Lkaccivn moi ae bertceno„ 

No. de. Indice de Indice de Cone. M t¿ Cone. de..! va Conc. de -1 va

P&do ne. neAJfaCC.ÜXn D m eL ll0n we en- con que en- 

0. 2

Uq- ido, vaoon, n,( na at !aZaío. juc al ,:

zCaío0
4690 4687 0. 823 o. 820 0.823

2 4695 4690 0.827 0.829 0. 827

3 47o4 4700 0. 832 o. 828 0. 832

4 4707 4707 o.834 o.834 o.834

5 4707 47o7 o. 834 o. 834 o.834

6 4707 4707 0. 834 0.834 0. 834

7 4707 4707 0.834 0.894 0. 834

8 4707 4707 0. 834 0.834 0. 834

o y - / s n , a n~ t trLL. 

Cone. 7 " mot de bencena. 

C.- Lt/C/ rNC/; i uLDSjL C(YV LrJ CBL ii<ICitii!Éjz Y LU- Lliu i), 0' G iLll

Y EF/ CI VUA ilid- 

C./ - S/ 8TEM TUR-iCLOIVIV ÚL GvWVO - Ci_O" EKEAO. 

cm;. eic ,ó,
E icienci.i

Coxwlaci&z de Conlretaci_ón de

de Za c6Lwa
es' 

Lk chaneA U' Conne". 

lr zccr ón mo L LAadfo-ld- 

0. 2 37. 5 4./ 0 4/. 70
o. 4 25. 0 23. 46 39. 55
0. 6 a).0 37: 42 38: 0
0. 8 12. 5 40.26 35. 72
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C. 2 S/ STdj j & vCjjk) - rL- llEpltuY() 

Co wlii_ci.vn

0. 2 ~- 

CoAnetaci.aa de onnelaai n de
de . la CaAga E4Lciencia D.UchmneA 0lcav u. 
rnacci_on mo rea,L BAad4nrd. 

46. 66

LkfLceno. 

24. 44 49. 24
44. 44

0. 2 25. 87 42. 35 58. 22

0. 4 6. 24 3. 32 0.06
o. 6 10.84 46. 03 0.55
0. 8 2. 49 45. 06 59. 80

D.- LRC/¿ Cl, i ut iL410 CM Lí ,' + C/ QY ¿ t ,ri1Ri# iIL Y " Lti CJibctL;UON
Jr_ t KiLISII Y Vid WlMLL.. 

D. / S/ t' w TE1i? CL1liC/iXJ £ C J?&) lo - CLDlX1L3Ei ' ük). 

Y'o. de ,aglato

2

3
4

5
6

7
8

yo. de / aLato

2

3
4

5
6

7
8

Cmwxntnac icW 0. 2 ~- 

ci.on neo.¿, tetnac-onrzuw

de carbon. 

hi EVo

39. 52 47. 57
67. 10 48, 19

46. 66 49. 08
24. 44 49. 24
44. 44 49. 10

61. 9j 49. 53
60, JO 48. 92

O. X 49. 44

Ccr,.cPn n 0. 6 P.- 
ci.ón mol, tetiraclom~ 
de carbono

r Eyw

48. 91 47. 16
28. 57 47. 53
32. 55 47. 36
40. 00 47. 88
5. 26 47. 73
o. W 47. 25
o.. v 47. 25
0. 00 47. 25

Concen u¿c¿jn 0. 4 P&a,-- 
cicín mo2, tetnaclom¿w- 

de carbono. 

m LVW

59. 86 47. 23
6. 57 48. 29

73. 61 47. 95
50. 00 48. 5o

56. 25 49. 14
25. 00 51. 27
85. 71 51. 37

O. L» 50. 81

Cancen#nacion 0.8 A=- 
cicín m>t, .íetnacto~ 

de carbono. 

m LVW

59. 37 47. 04
27. 27 47. 22
26. 00 47. 55
38. 88 47. 55
15. 38 47. 76
27. 27 47. 76
77. 77 47. 22
0. JO 48.0
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rano too , 3e~ no- n-ll~ o ti Te 4ac:Iomiw

de. canb~ - Ctonobenceno . fa epcirncia nfobal obtenida ezcaeAimentcaGnerate en

ta co.Umuuz, diemirutepe al auricAta& Za concen£4aciM de¿ clmn~ te mííó volátit

en ta clvt , Laa cauoae qun oni.ginan ln axtenion eon , ax c¿oal_zzente ta di.axirae

cion de L¿ veLocirlad de de m.iw .onovocada non la diáminacion de

Loe gnadi_enfea de concenínac¿&z, contrailxu,endo ado" en forusa de#exvizante. - 

e- diácrío dee V ato, debido at ocque•io nit~ de oe49naci_on" , ue .oneaenta g

al diJúmetvrri de t" .m~ drw¿ o ? an a una vada Dau El eAeeto

de la concentivación : e cawa 6obne La efic¿ow-t c ee mrís vi.sibte .,xuuz e.L e.r. 6.te

ma ya que ,~ el / ina ieit~.,?o mno de crud~c—.ionoben- 

ceno, ta concerotnaciára del que ee ob#i.ene oe e wuentna dent w def — 

ncuzgo de 0. 990 a 0. 97 ínacci.zín ,,wt del camoaw-rte .wJó vofrítU, " L-7 di icalta

el anc! ~ q.,uY¿co ~ el ccífeido de.0 ntúne.,w ( e etmaaa . ideaLea. 

La e;_.z c i_enci a obtenida e1xa . í:a conne x—ián de Ln¿cha

mex g BAu- Zond ~ amboe 4¿,áíe7zae ~ wú'Á£ at incnernenían ta concetd-,uwi.ón de

carga. U anaUvax ta4 vaniaU" de e¿¿£ convaeLación oe enri, eratrraz qw el 4ec

to ac Za pendiente. de -ta .fúzea de eyjL¿¿ibraio eo muncado con ncá.¡Mczo a ta v.i.e

meidad media moLaic de la caiuda; oon Co que al arunen#un ( u cvncent uu ioí,t en - 

ta mu -. ama , toe vaLonee ca.Laaladoe u,,&¿ ta pend¿ente di.amir en oci.6i_onando un

incAcménto cm . la e. 

Se obeezeva yue ex tuaivamente íx~ et nango de cLre- 

centnaciaree6 de 0.05 a 0. 29 de bencéao en ! a caw, a, . Loo valo~ de 42; c encia

cala¿L¿ oa can ta conneCaciáa de Lnichanen y . xmeden conii", ue áa- 
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ti sacfoni.oe can ¿ ne obtenidoe exoeniieostta/ meníe, Aá¿ Mi/ YW, rXUl1L el oie#ema

tet uzcCoa uco de ca4b<xu,- c c.," ene^ eL nurtgo de roncen£izaci.nnes donde m e./-- 

bw una anlicabil idad La conneCa,£t>n co~,, xy e de 0, 35 a 0. 45 1nacci, rz mnl

rle . tetJfaC,lonzura ríe carbono en la canp. 

Loe val_~ de e, ici.encia oblaúdoe cat ta cnnnela- 

cion de U' ConneU - kzw a-tbóe c Aoe eon ea,.7c&¿onee a .Los ealculadoe con . la co

nrelacián ¿ e Uni.cknmex BAadp, rd; obtwz¿ ndoee va/.nnen —izó altos vana el aie

íema benceno- n-ñeo#nrzo, debido a que ¡ a vola ilidad n & d¿va y ,La vi~, óidad

son ez.gn¿, i.eativvnente b%jae mita esta mejcLa en con La de .tetrzacto- 

ntuw de carbono- clnrobenceno. Ue tivpmeitte ta a-Vicabilidad de csía cvnne- 

tacivn : aeda aee#Autk!i.da excCueiv&wzte przra baia4 concen~_ on" de íclw— 

c ovrauto de carbono. 

Pan,z / ne . 6.ietemu.6 benceno- tolleerw, meíi.Lcicto{texcuzn

tollzenn zr b~ o- n- Aentano que o~ eiL¿m media molan a*e pa- 

recida, ee puede obnewtzn que med ra« e un análió%.n de ta di/ e&encia de .temnena

otos de eW.Ii.cuín entAc. ,-~, ó ee . uede deteAwinaa p. za ,.= á¿á- 

temu ee obtendrá valone -4 nv¿6 aitoe de con . Las conneAacioneo tw~ 

nadas, ya .' ue a ma,,on d¡,4-nenci_a re íerz:,eizabuzczn lo.¡ valn.ree de la volati lidad

rznlativa u Za nendi_ente de í,e crznva de_ emitib.,i_o mn mío grandes obteniéndo- 

ee e,,J-ici.encias ~. ' ba¢aA, to cYzíeAion óe encue~ en relación inv~ al conE- 

u, ntw,u"ezún neal.' 

Pana -^. ej& deeannolla& un am9i.&U det ~ que - 
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pte ; Uene ! a velocidud de evaoonaciórn, ra neJacicáa de ta oneai& de

o,w,raci.ón eob~ Ler epciencia de ia cotumw, e, neceaanio ad~ e at e•,ai-oo

1 in4tirument & i neceoania que nenm¿ta media a contAoíw% eei:.6 va4iob.Ie6. 

fie et ee anaLLgan . Coa di.veiceoa wmegtoa de contnol necxxnerrdndoe en

ta Lile>u.tuna xlAn una caG~ que íwbafa en Pima intenmi fenfe, core. ta Aína

Gi dad de que " an como ~ tío de ne eirenci.a jx~ La eeCecci.az de¿ 6ieí— - 4

annocpi_ado Pana e- ca6o de qae 6c pnetenda .i~¿wwnentan eaie eyacpo. 

k acueArdo a Lo6 datoe obtenido.6 expe timereta(mente

poAa wboe 4i.etema6, en tab 0. 2,0. 4, 0. 6 . 0. 8 bu,cciá-¿ mol — 

deat crrnnoncníe mú6 vo. J¿U en La canna, La eí! ciencia de IIWnahnee ee nida atter

en . toa : 71aioi 2,.3, ?, r 4 cayendo e6tu conáútcnab.ternente en Lo6 dltimoe ?Lato6,- 

aereenatmente en el nniaeelrv Ler e i.ci_encia ee ba a pnobab.teweníe pon e& cto de- 

a~£ w de t( Egcti,40. 

En Oma gence uL La e,£Lciencia de ptuto otitereidi mon

cálculo core La conneGiciwe de Engtiáh y Van 4inítte diAene caceiderrabLemente - 

de La obtenida con ta netación de aun.;.ue en aCgunoa pLatoe el vaton

calctctadv ee ac~ de un / 0 a / 5 % del valon neat; a p~ de ío anieA¿ojt ea - 

ta connetacivn no wuedíta un a Ucoción gud a tadoa toe , Zlí£m. 

Loe vaConee de cAciencL¿ obtenidos con ! a neC.:rci.aín

de rnux-.V/ eee eon . níe aUa«ó ; gra el sietenea fetiracLanuno de cunbano - ctonoben- 

ceno debido a Z- au.on di( enencia de tempenut,uras de ebwtGición entre comoaxert

tera puwó paha sate 6ietema. Sin ene(iangv l" eA¿ciencau caLcu¿ Ád 6 con Lu en- 

nne/ ación de tJe~ y Van PinAle ~ L~ eníe míe a._I" en el.. máíema ben- 

ceno- re- Aentano, debido pnueci oaLnente a Ler di jEexenci.a que exi úe emsre La nnv- 
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niedccdee f,LeicaA nomo viecoeidad, dennidad, v0l.'li,Gidad nelcdi.va, etc. paha

amboe elAtemcte. 

Se in~ en el i p¿ridice B unu di ecueitin de Lae cín

eide-wcioneA que ¿eben de_ í<Nnanee en cu£ntu pana L_ jelecc¿&i de la mer -Ja en

Za evaluacif;n ex- enimen#al de arta cotumna de deeti_f.:ci_át aa% coma loó ei,# enrae

ue , x¿edon u i7,¿Xie avtl eate caeo " pecíyicn. La imnon ¿ancí.¿ de una buena - 

eefecrie n nenide en Lu obtención de datoe que nenm ian. un me- on eva/ uacion - 

de- ecLuit x>,. 

Finalmente ee rww-tinte que . tants. 1., c,fceenci_a de La

co&~ como La de-- jZato óe ven afertadle ,3on ta concenntnac_¿,on de La camja., aá¿ 

c~ non eJ " em. c rcti.Li jado; adcm, %e la crnn xut U n de Loe datoe ex1ocA¿ nent c6

con Los obtenidoe a naxUn de Lu,) enate.Laei_oneo ennleac..ae, queda ci trunecni.to a

caeos " peci'ficoe, no moAUando ¿ jí" un mºL. i.cacitin geneitcrL, 
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A.- S/ STfiia,S iL CWR(l ?Ii/ (JAW UfST/ v C/ í YV 1A7Ldu/ TLNTt. 

Debido a toe pnobteaue nate óe pneoentaaon. - 2— e -L deewurotlo det — 

t~ eup~ ntal en eeta columna de deaíUaciin, We o~ en P~aintenm¿— 

tente, W vi.ardo Ga im~ ea neceairLid de adapatacijn de un ai ótewa de con¿wt u- 

der-, yue rw vu ta. e4ctuan. ^ eva uar£.iz " pnoA" de " te. tipo de eyui.¡.ro, 

neopecto ata ín(h¿encia de La vetacidad de evaponaciún, ne.Lw.¡c; x ac o, pne

ecdn de openacivrz, concen£Aaci ón de ta c~, etc-, sobne ta c4ci.encia de pLato

y Za eA¿ciezcia totctl puha ta colwmza, ee anal¿ ,~ diveA~ í o,aae de co~ - 

aepontudae en ta titeicaúina, coz o6jeto de áeteccionan et eontnot múó adecaado  

adaptaaCo at óiAI~. 

6.- VARIABMS ! 1 CONTROL Y T/ iVS LL AIM(zb)S APUC{ BMS R C4Ai UNA. 

Yna un,(dad de do tit. tac on ax .Loteo De owj¿&aíw conven£ ona¿aozfe

dividida en ¿ wá óecc¿ancó pninc~: 

Vaponi.pcidn

S" Nwi on

Condeneaclán. 

La Deccián de vaponi.pcián coneta de un Aeci ~ llie oridonl ~ - 

La mepcla . lit7utíla We va a Dea deet<Lada y de alg+ á di.apo" voó ~ ímuLaíexin

calon a Za mima, Di uchoe caóaó et vapot eá el media pnva ca.Lactan ta me.~ pe

no exi.atnn otnoe ned¿oe éue puedea ~ uoadae, con et .owir íno de wwnq a eteo- 

í,%ca a una eeni.e de neeietenciae. 

La áeccu n de De¡ aAaci.ón eetá nepAeÁozlada pon ta columna, donde a - 
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nav¿, de Coe vla¿oá ee PUa a unu #~~ c¿a eimu,Ltuzea de caion g ~ a. 

Loe com.wnentea anirzcinaCee de fu óecc jt¿ de cundeneac¿jn can eC - 

condeneadon g algu zoe di.a,,oai ti.voe ; xzna eencuran toe covu¿eneacúoe en , wí9-ujw g pno- 

dacta. 

lay netaUvamente r~ vaniablee de corú)w.L ¡ x~ una onej= ióz pon

Cot". Furuámentn,lmente xteden een neAen¡£Ló tue óLqui.en¿e4: 

Wocidad de evaponac.¿&¿. 

2.- ¡ CeLaciin de

3.- Tempenatu.,ru de n~- 

4.- Pneei, n. 

B. I. Vf1 L01% 0 i E LY& 0400N. 

La veCocidld de evaponaci¿n ee deAno como ta carztldad de Z¿quido e

vaponado en el acldenín o nelzenvidon pon unidad de .tiemxo; en otnae oatab~, co- 

nde at P-Ltio de vanon que ~ a a Lu -v¿ de ta col_unnu. Una o= a ac,~ eia6.Ce

de con tno.Can ee,ta vaniab -1eo ea negezlando eC ó^ n i4Uo de vajon, n wvCni o -de de la. 

ca úe,u¿ al ~ entín deL neJzenvidon. 

Lt método mcro óinwte de coníw.Can eeta van¿ab-le, ea u . tnuvéo de raz - 

c rt¿wtadon de oneaWn umía¿udo en ta t¿w.¿ de eníirada ( Fzguna / j./ 1. Lóíe ó¡ 4;t ma

eó annop¿ado paha me7,claa donde eC nuruao de ¡ empenatu~ de ebwU.ic¿án de toe com- 

ponentea punoe ea yrtei'zo, teni.e-¿ o como que ta veLocidÁd de # nune- e

nencia de caton no vaaí.a con un cambio en tu corzcentnac n. Liz eC enw de que eC

nurugo eea gnurde, en£¿vw-" tu velocidad de ev,zponaci n di.enwucinú. gnaduuJmente, - 

nea con eeto un magon £¡ j mpo de áerunaci¿n. 
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Un co L:bw.L nó ¿£ cowzseate en La co—locación de un coni~ tadon

de Nao de v¿,,on, uti1¿35ando como elemazto ,>nimjnio de medic & z un plata de o,%¿ 

A¿cio, ventuni o tu-nb na, como óe mucólxa. en La Fi.gwui A. 2. jeL do a que et pwito

de ebu t¿ci.on de La mer -La aumenta, la veCocidad de evaponac_i.on dianirwye; pana - 

cvnóLranea eata óifuaci&i, el caunoLadon de ~ mandw¿ una aeñal oaPar. que - 

La valvula afiaa g el Pj¿o de va7on at~ íe, man¿P-4£,ít, óe un tncAonenfo en ta - 

aucga ténmi.ca. 

Liz deoventa¡á de eafe óiatcma ea que no eó 5en4iUe a La vani.ahle - 

frAecñaó coLwrtraca pon Lotea regulan La enívrad- de vapon pon nodio de- 

iu:nóncióoneó de tempe)ratunuc - dee nela,-i~ La teiiymjatuna drl vapon de caleníami.- 

eato g La connLazte de vapon de La m, en un contnoladon di enenceu de í" rw-- 

natuna. La Figuna A- 3 —eáí,,- un á¿, j£^ vimpLe de cate Upo. üín annzglo " wjl ó

Ucado emptea un av¿I,,wL en caecz¿¿ can La di.Ae4encia de tenpenatuna con La ww— 

aion, como ae mueatna oEn La Figuna A. 4. 

Loó ó.. ifemu deóc&ifoó o)vwnte regulan -& veCocidrd de vapou- 

aciáz, perto todoa etloó Lo h~ pon medi oó indivzec#o á. ¿ Ina apnoximaci.on múó e- 

xzc1,¿, ea contiwtcuc La vetocidad de evaponari dn en ía eoLunvza, mi éndoLa di ~ c-ia

mente. La mediri_ón de La ca¿da de oneei.on core un tnanómizon de pnesc.vn dip-4enci.al

u,ba¢anú eAec¿z. vamente ai ea#.í bien ad otado a ta ca:Cunvza empacada, donde La ca¿ 

da de pneei¿n g La veíocidad del v< ic eofán dGnoctmo-Lfe AeíÁciznad" ( Fiq~ — 

A. 5) . fate método tambzéa ouece óen uaado en otno tipo de co.u~— cow Lae de - 

cachu,chaá de baxbugeo g plutoó pen onadoó. 

8. 2. A L,CION Ot 4 lil.7t %. 
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En una dea#.i-taci.ón pon .toteh, . la wL::ci_ón de n~ pr¿ede een can:- 

tnv.lada paei. obtenen: 

i?elacijn de ~ conatante

2.- lfelación de n~ vaniabte. 

3.- ALtejv—zdo ne~ total y n~ ceno. 

on ainVi c¿dad de dizcáo, la mayvA& de t" unidadee de deoti..l Á£;n

pon ¡ otee óon openadae a n~ conaíu+.te. La roma " óimple de control del ne

o eh pon medio de un a~ o de que deben de aet opeArdoh manual— 

e, ¡ al como óe muehtna en ta F. qwu A. 6, i'uede tambi én uíi.li~ un aiaíema - 

de caztAo i a¿tíjj ,Yiu- v, a tnavée de un con t wtudon de- nel.,.civn, caw ee ne,,neaenta

en & Fi~ A. 7, u ow -nado pon medio de una áoZ~ ide ( Fivana A. d); aÁ',u eate ca

ao el oe rn deov.L a.Gt~ a. wrjt e .Loa condena,¿,» en n~ y , 3noíductoó en - 

in¿eAvatoh contae de t~. l]ebbido a que Lu cam 4¿cicín en el A~ don, t,¿.ó con- 

dirioveea en La cob~ y ta n£Lw-iin de ~ cambian core el íiempo, eo nec~- 

nio medí x ~ van.iabLe caw la tempeAatuna para hen ueada como quia en eL corr- 

tno.L de eete Upo de openacián., aá¿ como una cieata expex encia en el m::rnefo del- 

egtri.po, ,~ obt~ una czV dad de noducto " per V,¿co. 

Ina óegunda P mra de o,,j,~ ta unidad " a t~, ló de un cwníwt de

ne luso vuniuble que ;..7e ú-& maní~ un corzpohi.ceónconá¿,u t en el pnoaucto. 

ndineetu:mnte ta ee medida pon medio de al~ otna

vania6te que p~ ía et cazt t en La nelucion de- ne. lufo; a¿~ pueden hent - 

ter, oena&, w, dwu dvd, c<mrlcíividud í¿xm¿ ca, cvnaúuzte dieléctnica o indice de

de ne iurc in ( Ftyun« 4.9). 

Un conti £v ¿ on que acida poi medio de tem¡,exctuna, tat como ae mu- 
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eot&-í en ta Figura. A../ 0 negu.Ca la caníid¿ de t¿.u.ido que negneba como nejEWo. 

La van ahte de cori¿wt áe ccci.onada ~ un w<áíona dado, no bi ernpne

o:-7ex¿ mdecuadrmente para otbto ~. t~; tal ea el ~ o de ta teR,jcnutuna cumdo be

maneya el aie#.ema etrvcoL- aqua c~ del punto a,7,eotvóruco. fa vieiUe en rata cuA- 

va de com obi.ción- tempe que. un cwn&! v de connobi.ci.ón de 0. 75 a 0. 825 ! arra - 

el bl.btenue en Puccuón mol mepneaenía una d4enencia de tonne~ tu4a de 0. 5 OC. 

Sin e~, l4 tgnpcwt^¿ puede uti.li.j~e oaxa ~ el pnogneoo de .la debti.la

r vn ái_ el punto de med icivn be encaent 6i m Iocal ijado. 

Pana el ctuo de n4uj_o conbtaníe ta ecmpobici.ón del P)" cto eb can

runada con Lí temnenatlura de cada plato; ee a;avrente que el elemenúo de medición - 

debe ben cotocado en el teJtc.eJto o cuwdo olato teí;nico ? ana 94,tanUjax un vania- 

ci.ón iz Pon . lo tun o un & w -n con~. Y en el caoo de " Plujio vaniaole con cm~.¿ 

de tenpenaiu ta, debená eetax taca-¿pdo el elemedto de medici¿n en el becto o z p•- 

timo mato. 

tn[:L6 , O1G0;7(. edíldeA AL6Cc aó pueden beA ernpteadad bi. óon cawen enteo - 

peva media g can,wnavlab con Lz campobición ( Fi~ A. 9). 

Un tencen método de comíxot .lo coná ffl íwb,7 a ta uridad de dee

Uaci.ón a ne o total i.ntexmi_tente. (/na vej yue be encuentrta eb#abi.l¿pda ta - 

o.acAz .ón de tu cob~ a ne~ totu 1, be pnocede a cAectuan una exívawci ón — 

total ceito 1 en un c~ ¿ nteawalo de t¿oT-o, deápuéb del cual eó ner ne

dada otna vej a ne- f&to total paha conbegaih nuevwneníe -mi eb#abi_l~. 

1 c~ t de cate úU,¿nw metodo eó gene , mente e. etl47do pon una - 

bepanr.ci.ón de n~ en conjlotto de . la vani_" - ti.emav. Una diAcuUad que ne- 

pnebenfa eoto eá eC eatableciyaiiento de L:; nelacion de n~, ya que en intenva- 

lo& Prv , ó de ti.emno el equipo be encuentna a nePu: o total, 7¡ ait&¿4 que en , loa - 

contob be encuenbu a ~ t: eno. 
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G. 3. TlhPEMT(J16 IDE /? E W-70. 

Una aal¿caci£;n diwrecta es ta aetJuLaci<ín de La ímpenatun a de n~- 

Un ~,% opeyuciin ee Log= en un coLunvaa de deeti_lacián cuaudo et neílu o pne-- 

eento una í wpeAatuaa ceAcana a t_, de eatt. Un ~ AZO dá una £Ad— 

c¿in (aLia de La netaciclrz de n~ iníenna, ya gue eete pnovocaní.a un cond~ 

c ,ón en La eotumna. ft a¿mw - A-- U ee pneoenta ái La cob~ no ee#á a£ -dello. 

Una omna de óoLuci ~ e.L nnoblesnia ee nenneeenía a Luw¿e de ta Fi.- 

guna . 4. 11 en La cu .L óc uíi tip un vjlvuC:z de con -íW-1 gana neyuLan La alimeníL¿ci— 

on de agua al c£x¿ ená,& >n u un contnoLawn que c_etecte. ,¿ íoepeAaútna de óalida - 

del condenaado. 

E.6 neceaunio notuA yue ee negai_ene de un Zí~ de deni vaci án en La

vátvu ,¿ de contvroL que ; mAmita .tenen un  peyuejo auzt<íwo de agua, Log,undo

con eeto que el caitwLado.% detecte una vuniacilón en La temrmiuluPu¿. 

B. 4. CWTI?i)L DE

L7 eeganaci jn de cieníue meptae Qe nequi ene que £ a columna ope

ne a pne sián .inAejL on o óu.geA¿on a La atmobb¿ - c2. 

L, ae on . 6i onee ue?exio tee a Za atmo áb¿x ca Qe obi¿~ a . t~¿ de a- 

na 4enie de vac¿o, caxwcta d a La áal i da del cavdenetadon de pnoducúoe. Eatz vacío

puede een n~ non medio de una vavuLa auto- gmaad..c o pon medio de un cord,% - 

Ladon de one<ái n que uctría óobne una válvula de con¿ Wt. 

Una pneeiore Qane on a L, atmoA)gkica 6e Lognu . inyectando un gae i - 

neme den#vm del 6i.Ai ma, cordwtado car+. Loe mt— oz e-ernrxtoe mencix;nidoe antemLon
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FIG A. I CONTROL DE PRESION DEL VAPOR AL REHERVIDOR

FIG A. 2 CONTROL DE FLUJO DE VAPOR A L REHERVI D O R

iERVIDOR

RVIDOR

FACULTAD DE

OUIMICAI
MAR10 A. CUAUTLE ORTEGA

U N A M
T E 5 1 5 PRO FEST ONAL RICA R DO R 1 0 5 SERRALDE
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FIG A.] CONTROL DE LA TEMPERATURA DE EBULLICION

V

FIG A. 4 CONTROL DE LA TEMPERATURA DE EB UL LI CION EN

CASCADA CON EL FLUJO DE VAPOR

RVIDOR

ERVIDOR

OS

FACULTÚDN DA '

NOUIMICA
I TESIS PR QFESIONAL I MARAIODOA, CIUAUTIE RORTDEGA



99

FIG A. 5 CONTROL DE LA VELOCIDAD DE EVAPORACI ON

COLUMNA

FACULTAD DE OUIMICA

I
MAR10 A. CUAUTLE ORTEGA

U N A M 1E51S PROFESIONAL
RICARDO RIOS SERRALDE
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loo

TO

FIG A. 6 RELACION DE REFLUJO POR MEDIO DE ROTAMETROS

FACULTAD DE QUIMICA 1
MARIO A. CUAUTLE ORTEGA

U N A M
TE 515 PR0FE510NAl RICARDO R1OS 5ERRALU'E
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CONDENSADOR

COLUMNA BOMBA

FIG A, 7 CONTROL DE LA RELACION DE REFLUJO

JCTO

FACULTAD DE OUIMICA MARIO A, CUAUTIE ORTEGA

U N A M
TESIS PROFESIONAL

RICARDO BIOS SERRALDE
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FIG A. 8 RELACION DE REFLUJO CON UN INTER VALOME TRO

fRo

DOCTO

FACULTAD DE OUIMICA

1
RICARDO R105 5E RRALDE

U N A M
1E515 PR 0 F E 5 1 0 N A MARIO A. CUAUT LE ORTEGA
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AL CONDENSADOR

ACUMULADOR

DRC

REFLUJO
PRODUCTO

COLUMNA

FIG A. 9 RELACION DE REFLUJO CONTROLANDO DENSIDAD

F A C U L TAO DE OUIMICA RICARDO R105 5 E R R A t D E

U N A M
TE 515 PR 0 F E 5 1 0 N A 1 MARIO A. CUAUTLE ORTEGA
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DEL CONDENSADOR

FIG A, 10 RELACION DE REFLUJO CONTROLANDO LA TEMPERATURA

DE UN PLATO

ACUMULADOR

UCTO

FACULTAD DE OUIMICA

I I
RICARDO R1O5 SE RR ALDE

U N A M TE SIS PROFESIONAL MAR1O A, CUAUTIE ORTEGA
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FIG A. I1 RELACION DE REFLUJO CONTROLANDO LA TEMPERATURA

DEL CONDENSADOR

FACULTAD D E O U I M I CAMA RIO A. CUAUTLE ORTEGA
U N A M

T E 5 1 5 PROFESIONAL RI CA RDO RIOS SERRALDE
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APENO/ CE " d" 

ArUS/ S Ik L d oiEZCLAS , iifMiMS PAM E]/ AL/6gR Lrl COLL IAW. 

A.- ANALIS/ S DL LAS , 41EKLAS ruJECUiLkS MRW LMIIfAR tIAW COLIPAX CON ESTriS G4AWL7E

it/ST/ CfíS. 

A. I. lIZCLLS [ aE 7 / OE -IL ff-<E a— 

ToIoiwo, n,EI1L1/ CLa& MAU- TJLaDO, LTA#,JLrqnFI. NUL, TMIYS& C4

L/ N1i- C/ SDEGlIU, W. 
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A.- . udYSIS DF_ LAS &ECZAS tdtc:tkl1jS ?,i*f EYAdtiR dliYrt CiKANri C(A ESTiS CmMOIL

wSTIC16. 

La meFcla que be va a 4elecc¿orcuc en la evalu¿zci_on ex,)eninw ztat de - 

un e,.,ui oo de de l¿taci ón t¿éne - ue clrmoli n una bene de , rx¿w aee

ta intennncíac¿c; n ade~ L de lob d loe ex~ ental á. 

flttJte Loe mrib tm,t» 4 wzteb cniletiob de ee.¿eccián podemob menct~ - 

10.6 ' 6igucerd". 

Jebe eocogerbe un bibtema bina~ .~ . Ca evaOmacLcW. 

Lob cnmponentee del aietema bina4io deberár beAmúcibteb en to

dab prr000rc¿o~ y e- caCon de mer -tu de" ben minirao. 

Et ~ entre taa temperataurae de eóuLCi_ci.ón de Cob conixxaenfeb

puroe debená áe,% ade ur tdo zznc et nrí~ de ot2;toe que .tenger ta

cot^ a y wdu anaCi_,zan el jn" ew de t~ Aehencia de maea - 

en un óecc¿ n inie^ dia dct di.ogncaaz de equi/ ibr¿o tL uído — 

vanon, pe ¿ I¿endo aá¿ tmeA un m¿ i¡wo de owbte~ en la re-- 

pneeen#aci ;n del c,9,cuCo 94dpi co a t#~¿ de un di:.cgnama Mc Cabe

Tlr iete. 

ebená eeeogenóe un mefodo de aru'LUá e cuantilaUvo paha Ca de•— 

termiinac jn de t« comooei.uAn de cua[qui_erc meJc(a de eetob conw

non£ea, que eea de Alc l neali.~ y que nueda é ¿ectd e eua1

íaó vecea bea necebano en un canío iníe tvalo de ti.~. Pon to

g~ l ww de éetob métodob to can.~ Za deíermunacuín de.¿ 

índice de ne iuicci ón '%>n medio del neíAa táneíno de Abbe; bi — 
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pneviamelte ae ha dwa" ot¿Ádo ~ gncg cu c. e Luise de ne~ 

ción ccnLu comnoaicilin de la mejc u, ae ;,ud cowceic -¿a cwccart

ínacitin de cu~ e-n mi $ c a pmwda oo,% eatoa comgmwntea, pon - 

Lecbj,w de- . índice de ne; Aaccicín. 

na técnica yue peh.cife conf~ Pa comiwaicivn de la mejela con

ac.ote en la detemminaci.áz de L denaidud ~,¿ a a¿^ 

llfguauó mer -&w neyk¿¿ n afgun método de ar¿,Zu z n4íó aaíie uc- 

toni.o webido a ioe pnob.L~ pneaen.íudoa al uti ¿jax tad térni— 

cua menci.onal a. Un empCeado con A%ecuencia co~ ponde - 

at de c waito9njia gua- t ( yuido. 

Ln caao de uti.fijunóe un nepuwa 4, ¿ oá úuliteo ac neíiracciáa

de ioó caizótitusgentea de ! a mQp& debenán de o~ ff¿tai vafonea

quw diíCienan de 0. 01 a 0. 05 ¿ w #.eilex un nango adecua' o de medi. 

cifín det au^, que # h~ con un ~ de con4abiti. - 

dad en -la dete ocin.eciáa de ta caNvoeici.ón de & mey-[a.. 

S¿áíemá bina~á que- AonlAell me~ de puntoz de ebu f.Ucion cmu

tUnte ( me~ ~ plcaó) óon i~ nvente2teó. 

Edda aeicce de canactcn¿& icaó ee cumMen á" Ac i¿¿aneate en taz - 

4¿qu fflteó &¿dtenlQa bcnaA oa

Ben~-, wle{ataaa ( 80. 1 - 90. 4 ) OC ( 760 mm Ng) 

Benc~ Toáseito ( 80. 1 - (( 0. 6 ) OC ( 760 ma # 90

rpetilcic ahex~ 7o&ww ( 100. 68 - (( 0. 6 ) OC ( 760 nwt # 9) 

h7etaw.L- ttano.0 ( 93.8 - 109. 2 ) aC 1760 mm llgl

Tn uredeclzG¿n,- Ciádecalin" ( 115. 9 - 123. 7 ) 0C ( 100 ma f19) 
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nClom.no de but.ii,>-ru;nam¿no de buí¿lo ( 77. 5 - 101. 6 ) ° C

760 mm f!g) 

Clono onmo- TetnacJonunn de cunb,vw ( 61. 1 - 76. 6) ° C ( 760 ram HW) 

L¿¿noC- Pnorxuw.0 ( 78. 3 - ? 7. 2 ) ° C 1760 mm ( lg) 

JÁh)w uno de eíi.Ceieo- ij¿bnrirraum de nno¡u Ceno ( 131. 7 - 191. 5 ) ° C

760 mn Nq) 

ú¿clono eti Ceno-( nccCono etuno ( 83. 5 - 113. 7 1 ° C ( 760 mm # g) 

ioet t aceíorul- ilceíaúo de eti-to ( 56. 8 - 77. 1 ) ° C ( 760 mm rlg) 

1 enoC- oC rnvo ( 181. 2 - 190. 6) ° C ( 760 mm í/9). 

Cabe merzci_orrcn que v u£ tí evaZuaci_in de una cv.finnna Coa componentea

de Zaa me~ negct:i.enen de un aC#o ~ de 1° 1 ju. 

ia./ mEZCGiS ÚE Co1Ü' t,V1/'4u LN7'U 1L& L. 

515T60 BLVCF-V - riOlhiio. 

Pan2 eepanan una mezcC..i de ca2ooe¿c¿ón 0. 1 A&accirín moi de 6enceno

a 0. 85 ae nece ¿ían gnnozima = ent_e 7 plataa íed) ieoe .tnaba i urdo a ne; tuj-o . totaC. 

Ea#a mezcla ea adecuada paha eAectuan un eetudio de eA¿c¿enciÁW de alato q de co- 

Lumnar vax¿undo tu velocirL-d de evaoonaci.r5n y ne.Lacilín de ner( teto nolo¿ rolumruxe - 

ue o~ enten un númenn do_ nlatoi caannendido denLxo del xvtgo de 5 a d). Cabe a- 

elanan gtee # naba-ianc o un en/_umna con eate oi níow, a xe~ atmoáAé úca, el con

deneadon de pnoductoh ueand agua como ntdio de nepúamiertto, 

Paha de xuv , Ezan un eet 2¿O exWAimenú¿Z c(n Paja mezcla, el hepta- 

no debe uí een ad u¿audo con aW- qu¿o de x¿" 7,z, on cmido ¿ t bencew uebenán de
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eGiscinán eCe . Loó cai#amin siteó que gen - mente vi.~ con él, Tioteno J Tot~. 

Loó cnmooncní" de cata mcPta expencní..L eon eatab.tea, ba o taa

condir.;-c _ sa de eacoehimend5. cian y no atacwa .Loó mute.,ual" í& ó cnmunee de cm,4íwc

e¿ C;/,. 

THRL-] i3. / N1d)P1 LOgiIES F/ S/ Cd Ptim fL Iik iCF , Y EL re1& T1vvJ. 

jenóidad det Ztw¿¿,do, a tem:)enatuna
nonmat de. ebut.l i.ccórr., KgJ

Vuscnói,dad de¿ Gt:/uido, a .La . deryAe- 
na&,%a nommi de ebu,GLl ", cn

Tenói.cín . á¿a,3e&Aciat, a ta íeexoejratis
na nomat a¿e ebauici ón, d w¿4/ cm. 

C,41w de vapox¿pwd.ún, a ta t" 3e ra

t^ noma.L de ebu t-Ucuía, 

KcaV 4. 

LOC60 nNtJ'Ti1AU

816 6/ 4

o. 317 0. 210

2/. 2 / 2. 5

3. d 75. 2

Calon eanjeÁ i_eo ueC . ln ido, 
Kcall .tz ° C [', enceno C = 0. 373 + 0. O,xaa97

T roc) 
rrleotano C = O." + 0. GW39T

Pneoi.ón de vaporc t non Ng ) / X3 -7¿b
T ( OC) [ ienrPnv Lvf/ 0 P = 6. 893770 - 

1-777-7

TA& A B. 2 - W b) LE EVIL/WO LJOIYi - VNrVl? a 760 mm # 9, 
PrÚ$ FL S/ S^/tj!!•i PDCLW rdlF1' Tflivil. 

F/btCC/ Uiv ; i!_ F, o,Cíü# ,ia
TEnWt t,Tu/b 

V(1LiT/UU D
iEiVCL4v F11V - P&YCE#V f>Y - Lr+T/ V,v. 

EL. U úlLb - EL VI, Vol? oC

0.00 0.00 98. 4

0. 05 0. 100 2.11

0. 10 0. 189 94. 80 2.10
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iíbbe noa pnononci_om une, euacUíL¿ de O. lMl. La deíemninaci.ón del ¿,¿ ice de ne- 

Aw= ián cebe de cAecít~ a Lu tonveAaú~ a La coal ee de.&~ tl la 9A¿á( -¿ca - 

cranpoeici íre ccant rs tem e uittuur q. e ¡ a debe de áen m den.ida mediante un # enmoata

to con una vaniucion de 0./ oc. 

ndLce de ne( irucción aanu. cumpatentes rxuwe

a) 
U

G'encenn 1. 504

n// eotalo 1W

r iiLeAencia. erztne iírdi_ce Le 1Le4r,. cci.ón : /, 504 - / . 3 578 = 0. 1162

S7',FjiW l3 Kliü - TuL!/ EU. 

La mejela debído a ó" cuoacterúeti.cae, ¡- inb¡ n xte

de uíi junee en Li e_vafuaci_ íre de u,, columna de deati Áct ón We tenger de 2 a 8 - 

pLutoe. EC ~ áe La tem¡3enatusru rwjwtal de ebu¿li.ci.ón de Loe cav ¿ entee ~, s

co~ ponde a 20. 5 0C. 

oe com,)ormentes de L, meF-& eon .¡ teúnicamenfe eetuhlee a Las ccird - 

eeazea de eaG~ entacfán y no .: scan a Loe nute+cialee noroaaf" de cai,,>t ecisín. 

Eeta mepla eo eelecci.onada jaura tna&ai le a , i7ncáiJ,¿ atmo.s éni c i, - 

ueando aqua como medio de amAk¿amiento nkv- eL eondeaeadon. 

TAAbt B. 3 . r 1WILMDES RSAAS i;(M LL BbC& O Y LL Tci1 bW) 

BLAC& O TtXi1EN(i

ílná dad del Z¿,u¿c¿o, a tu tem
b/ 6 Tj6tad nonmal de ehuli- ceán. L'g/ M-1- 
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vizcoaidad del d aido, a ta #,emoena- 
tuna nomul de ebul_lic¿án, cn. 0. 317 0, 23ei

Ten lión au->en4ciaC, a iu # enene Ltuiu 

normuÁl_ áe ebalí-i_cií n, r inrre cm 21. 2 M. 7

Calnn de vaooni.. eci.ón, a la íem.-w—j¿, . 
1,1no 1 de ebaUi ~- , Kc d_11, 9 93. 8 u • 0

Calon eopací_Aco del ri trtilio, KcatIlis OC
T (, o

Benceno

TOAWJro

l' neaiún de vanon ( mm . HO
T (' C) 

tancia, 

Bencolo

Tolueno

C = 0. 373 + 0. 0" 9T

C = 0. 400 + O. 6W3V

10Q/ 0 B = 6. rry 70 - 777 T

Zo}/ o P = 0, 953 40 _ 
1343. 942T

aieacie&C4ii cao Ixura .#enea eequ.,udad en Ca mani_nulacian de .1- t huh- 

Tox.Lcidad, vaWA nviC ? ane iienceao 25

Tolue.no D) 

Temneiuu de OC Benceno 1/ oC

To.la.eno 4 0

Ra-

Jw_
oen % vahmen de ezaloel Bencoto 1. 2- ó

vt ad ctJn abw. 

To& eno 1. 7 - 7

Teº avueíunu c!e au.Zo.iF icivn oC Benceno 5w oC

Toluereo 570 oC
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TA&-, B. 4 fti% 6 lli. Q11LIA10 L1-yVi i - VV' Y,' . 4 760 erm # 9- 
iiil, FL S/ STt-vi R.EKbVO - 7iLdtjitj. 

F« iCC/ r;i t mill t,: CM* iYKX. 
TE1i F aiTul?r1 VOLILlikiD

df_vCttic; üF EL BFiVCU) oC III.AT/ VA
EL li. Liv ÉL

0. 60 0.00 10, 6

0. 05 0.// 2 2. 40

0. 10 o." lGb. 2 2. 38

0. 15 o. 294 2..36

0. 20 0. 372 02. 2 2. P

0. 25 o. 442 2. 38

0. 30 0. 507 9d'. 6 2. 40

0. 35 0. 566 2. 38

o. 40 0. 619 95. 3 2. 44

0. 45 0. 667 2. 45
0. 50 0. 719 9? -3 2. 48

0. 55 0. 755 2. 52

o. 6o 0. 791 89. 4 2. 52

0. F5 0. 825 2. 54

0. 70 0. 857 86. 8 2. 57

0. 75 0. 885 2. 57
o. 80 0. 912 84. 4 2. 59

0. 85 0. 9j:6 2. 58

0. 90 0. 959 82. 2 2. 60

0. 95 0. 98o 2. 53

Aj Otv 80. 1

hIfTo lA, /, An..:ds/s. 

la í¿cú= ce medici in de¿ Indt.ce de jwZwcci-áa no ea adec u..<Ádu ? a- 

ma rnaeeía me7cla, uebido a q%w pan cada uno de .Loo comr»onen:¿" ~, 6 éatoh eetán - 

mty eencarwe. Fa pí« ZIema de ta dete~ inac.ián de la r anooei.ciúa, ou~ cuiaL~ - 

mezcla de eá:,oe comrxwwntee, ee zeAuelve u" - 7a . La arart¿dopt a gad - 

do. l -rd dime." i-on" ce ta en.lamj, neranendx¿ a it c•nrii-cimc6 de wa--íiA,%..a nam Lad - 

nni..eLLted  . 
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Lon¢i" de AY cali~ 

t, c. píw ; fdeA¿Ojr

Só.Yida [ nehte

Se w uidnn de rruir n

Si etema de deíe,:ci.án

904á¿ nx

TemnenatuKa deJ te~. át io

2. 0 mos. 

7 mm

SU - o - cdmaU V- 50

i.e:,pon N ( P,, ~ en

Cettla de ccreditct%viáatl te uni. 

iledn geno a praz4i de j.() /i#iw ivc. 

30 0

t.-Oc';y mET11T1a)llFXvi ,') - ÍOLab-w

La me7eLa me i Cci clvt<texazzo - # o.tu.eno aeetie uti íi,:zaa4e, ovr c evaluaciin

de uiuz ex>f mna de dc á - ac¿ n . jue one -.,re b4o el xÁTr o ce de- 0. 1 a

0.8 bl w= uárc mo.L de meti.Lci ejofte~. 

La ci.benencia de nom-,. de Pn;bw r_,nortrnfe 

o~. ó cn~, mnde 9. 62 OC. 

Loa cnmooncniea ¿ e caía. mezcla wn eatr..blei a ;twvéa de J a c~- i- 

ei,~ de eovzenimen¿ ición y no atac.ve a ¿ cm cnmunea aáe c¡re4-v-,cci_ón. 

Co.f~ - sue teno ut un ndocAn de . 7Jutna denín., det zuu2: ,, com-z>rQredi- 

do de 5 a 25 oueden eva.¿uínáe u£¿ 1¿ 7 m' o eaíu me cln. 

Una co wluz ;, ue util cc meti.fr cLvñex uto - tnlueno geite cPmcn# P de- 

be,ni íAahyit£x a atmoatá;ni.ca , maneia¿ o cvvta clmn nedio de enfviwa¿mtn - 

en ef crr, v-'Pneadono



I' t 6

T t R. 5 P5166 t7/LC/( 11í%{F; A+.) Y LL T iLlbVil

eti,tcic ohexww To.Gteno

lkn4,¿dud det LL,uido, a íe iz eJrattura

nomad cie. ebu úci k, F, y/ m3 0. 776

Viecn4¿¿ar-4 del LTyuic%v, a tem;,3ejratu
na nonmat de elx¿Uic¿on, cn. 0. 311YI 0. 238

7en4i_on 4u2e4¿cial, a la #.ernnena¿u
iza n.>Awd. de ebuGli.c¿ n di z/ m.- 15. 1 18. 7

Caton de vwani zaci

mi, 
a ¡ a te=~ 

wru noma- de AcaUÁ:l 77. 0 86. 0

Caton e6lt.,=.i,ar At ttí tido

Arav l

T P' CI

i! eti fci.ctoí£xaru) C = 0. 397 + O. 0UO70T

Tofueno C = 0. 400 + 0. 000397

nevi_in de va 70,7 ( mm {! g 1
T ( oC ) 

tr!e;Li.teectohexdur . tog, 0 P = 6. 826di - 
1272. 864

r

To tuerw / 
343. 942

tog/ o P = 6. 95,334 - , - 

Canaet"# icao . ieaeJc óc9uni&¿ en Ja imiii.x¿tac¿ n de ta aced - 

dieUzc-i cf_aiexano Toluerw

Tozi.ri dicn' va Ln - . rv 500

Tewnoenat" x de in -f0^ n. 
n - 

3. 9 4

rlango ` vo(1rmoz cie ex- tl ividrd /./ 
1, 7 - 7

rnn , ci w

Tene, renatuna rle : zu úcvc<ri_ón OC 57, 



17

TIOLi 8. 6 l34TOS i7EE1I1Ul i2/ r lJ jJ/!y - VAPO'; a 760 mm Ng PWIN
EL S/ STD&-t mLT1L6( CL, VItX40 - TOLLI& O. 

TmCCIM # OL FINCCIUN ¡ ka
lbvi E44Tui, i VIAT/ULWD

riiLTILC/ CLUHE ij;V71LCICLtWE_ OC / LLAT/ VA. 
VO Ll(# IL)O X, iNJ V/t 0,;. 

O. 00 0. 00 110. 6

0. 05 0. 077 1. 59
0. 10 0. 146 108. 50 1. 54

0. 15 0. 213 1. 534

0. 27 0. 270 106. 90 1. 472
0. 25 0. 326 1. 45
0. 30 0. 380 05. 60 1. 418

0. 35 0. 428 1. 390

0. 40 0. 476 104. 5 1. 357

0. 45 0.522 1. 324

0. 50 0. 565 103. 55 1. 304

0. 55 o. W8 1. 269
0. 60 0. 650 102. 80 1. 238

0. 65 0. 693 1. 211
0. 70 0. 735 102. 29 1./ 89
0. 75 0. 778 1. 168
0. 80 0. 829 101. 60 1. 139

0. 85 0.863 1. 111
0. 90 o. 9a8 101. 20 1. 097

0. 95 0.9531.067
1. 00 l." 100. 98

i,rET,W OE MwLIS/S. 

t,l ataieie de .les car . á¿c" de un mer -L-¿ de eatoo ~ onen íea, - 

ee puede Aace-n a tnavée de la dete)uninaci án del Z di.oe de netnucci áz con el nr- 

plactome#iro de ribbe. Tawbién la defexminaciin de ta denóidad puede uti.li.~ co- 

mo método de anjli oi e. 

Indicé, de iwj(nacci án

nÚ29C
7ieti.tci.cloAexaro 1. 4232

Tolueno 1. 4968
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De" idad d 20 V/ Nt

Aleíi tci.claiexano 0. 7693

Talueno 0. 8669

ALZCLii LTrW-*- - ttL7,tWL

La a cF_la cl~ t-me#awl purde aplica~ cuando ee eva[~ ca& x .,. 

nwneno de platne de encuerctara compAendida ezt.,w 4 q 5 ~. á. Canco et ca- 

aoe unteú-une4, • el medio de enpu:zvnieilo pau¿ el c£ ndenaadon debe óen aqua. 

Lo,e camponentee de La mejrta t=biérc noa eatabt" a ¿ aa condicionee

de expenilrzentacilín q no atricaa Loe rutenialee nomaulee de c,x+e#nurr . 

La dLAenenciu de nomat de ebaGCir¡¿n entre cowpo eenUé

punoe conneepande a 13. 6 0C. 

TtAti B. 7 ?" I L11 bb F/S/ GiS PWM EL mETMoL. Y FL LTAWL

JO"ANUL LT, ML

Dwu dad deC vapon, a La teicpe~ 

na wm&zl de elx U¿cirán, KV% ac3 1. 15 1. 65

Ikneidud del í qu do, a Lu # emp~ 
natura nonma.L de ebuUicián, KV/ m 3 751 736

V¡ w-oáidard de ¿ t,#ú , a ta tenpL-- 

nattuta namut de cp. 0. 35 0. 46

T~¿ ón óupc4¿c.iat, a La ten~- 
tua%a nonmcal de c&¿¿t c¿ n, "& Icm 18. 8 17. 5

Ca(on de vaponijaci.ón, a tu tempe- 
natí~ nonmaL de ebutli.ciwn, Kc JJkg 25/ 94



C79`/ 

s£'0lZ1`0

29' / SITT0? °0

fR9' / ZZ'05/'0

Tq, S/'00/°0

99"J620'0S010

Z'60/ 00 *000"0

MOCIVACL7/l`W
ilWAIPRIJo77117TWIT! 77A970,W-Ri" 

CI `70I 2/!ll2rang2
77770, TT' 7(yi, h+nlJgF1

7? KW09LaN(W-i1 - OL7/10Ok!b7/#33nSOJR78'flV7WI

06OLt

6T1 - £'£ S'9£ - 2'9mrIGI -
P

o
oZA-

YD 

9/ 9/ JoTrmw,7frnaprurr7vradim1

000/ OCEadd `_Wj! xo7nnprpr rxol

7(WM1370M,Yl7fV

9771V77apverrsn7)á?7JM77uapvp7u7115av2azra7rnrnr/ cQarO.r7vrua rrnmJ

1- 
T6. 'V = d0%o7

zloaT

1

0/ "

Ciz- 
SL/i'8 = d0107

1£/Ov*0 + OWO - J

1//00*0tOZS'O = J

6I

773

7mm7-aw

IJoIJ
611JvodnnapvoTaaud

7-,V77

7orm7-a!,(1

rrnfry7apv-7-3
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0. 3) 0. 411 1. 6có

0. 35 0. 468 1. 632
0. 40 0. 523 1. 642

0. 45 0. 575 1. 655
0. 50 0. 635 1. 670

0. 55 0. 674 1. 689
0. 60 0. 719 1. 710

0. 65 0. 763 1. 732

0. 70 o. 804 1. 756

0. 75 0. 842 1. 781
0. 80 0. 878 1. 805
0. 85 0. 912 1. 828
0. 90 0. 943 1. 847
0. 95 0. 973 1. 860

1. 00 1. 000 3. 8

niERju) dE MI ILIS/ S. 

L l ana iei.e cAwzatogAdj co ea Aecime ulaan pcura eate ei.atena eepec.L- 

alnzente po)uque Joe componeidea pwroe eaz Ai vrvecdp& oe g 4áci.&wn& cantaminab& a

con agua. 

DimeJt011Xteó y condicianu ne!.101Pndaaó 7n1la . la col~: 

Lang tud de ta wh mrrmrza

fj" 41- 

Si aíema de. defeoción. 

6a6 poictrdon

Tengjexatuura del teAmoetato

1 m. 

6 min

Pana aft

Celda de cond¿w.¿¿vidad
é mlca. 

íl2 a najcín de 6.U.&//¿4

loo oC

F.l agua contenida en ¿ Á- muejtn eá tamb en indEcadu. can cate metodo. 

Slfftr!! - i TR-1ti5-11LZL1NYI - C/ Sil:CAUN.4. 

I eta mezcla eo eerjec u,"nente adecauda rxtna . ter£¿" eatuddoe con co - 

tu, yue auedan ínaba i x a vaclo. rUn ínaba¢andv a una abeoli.¿¿ de 5 nu
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NQ ae w¿ede u#itican agua com medio de c^ eneaci.on. 

Ca~¿ 2tw a¿c ee dieaone de úw mezcl2 de eecímewe. ? anu obtenentos

eon un alto gnado de ~ a ea nece~ o eometen L¿ mejcla de eetoe a un columna

de nec#.i.Aicacijn equeval~ a 75 nlatoe, bajo ,°neacórt neducida. 

Loe comnaaentea de eeta meicla aon e4 : b.Leo a íad condi_cionee de ex

P-%¿ aentacion y no aíacaa Loe nonmulea de con" cción. 

li .3. 9 V/W/tilAS F/.S/ CZ P.iM Li TiZ-W-LAtLiU, vd Y GJ- LkLiljAW. 

t>neó..on my/g. 
O* vs - ¿ kLIU,o C - L i

5 lo 50 17V 5

wdq. a TE 849 840 8/ 3 799 M 86/ 833 8/ 9

Vi_scoaiáad def íL#¿i. 

do Cp a TE 34 0. 72 /. 75 75 44 0. 70 0. 73

Tenei ón áuven4.ci. d
din e/ cm a TE 25. 7 22. 4 - 0. 7 2d. 2 26.? 23. 7 22. 0

Calon de va qw%¿ k~ 

cion Kcal/4. 83. 6 82./ 78 75. 9 85. 3 84. 3 du. 2 7J. 0

Catan eenec lico del
1¿*«ico Kca¿/4- C a
TC CI 7~ C = 0. 370 + O. Coll T C - 0. 375 + 0. 001/ T

na. 

Can zeieiúó ca4 cax, teneA óequ udad en í- m,¿ L , ou jcion de ta cale t

Toxi_ci:.:ad valora ifviC Triana- i&Qztina. 

Ci e- llea..AM

Tm, 3e rduna de .inp~ 
ci ún C Triana- Llcacina 54

ie- 1ec.ztina 61
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jisW ó VoC_. de exaCo- 
ei.vid.d carz u.ene. [ Aunó- Deca.Cina 0. 7- 4. 9

Com- 0. 74. 9

epenatuna de aa 
ccón C 7~- Úecaeina 255 C

Ci.d- DecaLina Zto C

POLY UA, Li Vld'01?. ( nmlg) 

TAa w- Deca. 46w: 

log/0 P = 6. 863,?69 _ / 569. 962
T6:377T

Ci.a- Derr a: 

1- 9/ 0 P = 6. 876333 _ / 595. 255
20 T

P ea. alt 19, 

T en C
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1; i.lLi 3. 10 mi'w üE ¿QiJ/ UBR/ 0 U.,K// DO - VAR ^ M EL S/ STEIrb TIMIU- úTA- 
U.V19 - ( a 5, / 0, 50 º /o0 rue #

g, 5 mWo / 0 ~ qg. 50 11
Ig

X º t u t sé

t  t º
0 54. 80 0. 01 o.
o/5 /. 483 0.
02 0. 029 0.

03 0. 044 0.

05 0. 072 0.

10 0. 141 0.

15 0. áJ6, 0.

20 0. as9 0.
25 0. 329 0.
30 o. W. 0.3_
5 0. 442 v.
40 0. 495 0.

45 0. 546 0.50 0.
595 1. 471 0.
55 0. 643 0.

6o o. 688 0.
65 0. 732 0.

70 o. 774 0.
75 0. 815 0.
80 0. 855 0.
85 0. 893 0.
90 0. 929 0.
95 0. 965 0.
77 0. 979 0.

98 0. 986 0.99 0.
993 1.460 1. 00 47.

8 1.
000 68. 00 0.

0/4 /.

440 0.
028 0.

043 0.
070 0./

37 0.202
0. 26.
3

0. 323
vaso 0.

435 0.
488 0.539 0.
588 1.
430 0.
636 0.

682 0.
7ái 0.

769 0.
8// 0.

851 0.
870 0.

927 0.

964 0.
978 0.985 0- 9,

73 1. 420 60.

9 1.

000 104. 70 0.
013 1.
350 0.

027 0.

040 0.

066 0.

130 0.
192 0.
241 0. 
3ih 0.,
365 0.

419 0.
472 0.523
0. 5731.
341 0.

621 o.
a68 0.

713 o.
758 o.
8o1 o.
843 0.
883 0.

923 0.
962 0.

977 0.98; 0.
792 1. 335 97.

1 1.000 itiffo ) 

IZ AlL/
51 . 123. 70
0. 0131.

314 0.
026 0.
039 0.
065 0.
127 0.

188 0.

2% 0.
304 0.
359 0.

413 0.
966 0.517 0.
567 1.
307 0.
675 0.

662 0.
708 0.
753 0.
797 0.
839 o.
881 0.
921 0.

961 0.

976 o.984 0.

992 1., 300 115.

9 1. 000 Pon L¿ ója¿ i ú¿ de . Coz comr» není" .Lu cA-tí>

g, " un Métado - c,.avej i.ente de anai_ eiz n.uta

eeA me--cta. 1Ratt>

glta ah AM Lon, u.á¿ de tu wzlI/

YiQ 2- 4x. 
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p6Y lCE C. - 

C./. CúCCt1l0 de Li e4cienci.a gfibaf, neal. 

r,rrfoj , 

Con- ioaici¿n de la c ¿ga = 0. 2 , icacción mvf CCC4

ComnoDi.ci.6n def va;jon que Rale ael L¿iimo pi -to = 0. 9>3
wcción mol de íetiuccioiueno de c nbcxw. 

Re lacick de n~ . in c~ ( L/ VI = 1. 0

iYumenv de eícyx a nealeb 8. 0

ConáiaeAando Dalceseízíe la cí. i. ,enei.a cle lrz column , va , rue L2 eficiencia def

E x

Numezo de zf7i2fUD . fevnicob - / 
X /% ti

6

neheavi.don cá cewa def 100 ` o

Ipa ct<n ¿el dirrgirarna ae eyui.f ibni o lL u¿do - vapon ( 6./ 1 ) De dete b i- 

na ef mlw-,,ro de etapa.6 . illea¿" ; w" fa :¡Li^ aerunaciwt, obten£,Pé5dose eri eate

ca k) cuat w. 

L.6 _ - / X / 00 = 37. 5 it

C. 2. C-lcuto de ¿ a e4cienci,z n_/ybaf, pon -lu connel Lc-ión de Uni.ef— erc to 8nad

Torrd. 

De la ecuacion: 

ekuo.e: 

F_
te = 

0./ 7 - 7. 6/ 6 log ( m AUL 1

Concerd-.tw ilín de cata = 0. 2 iracticve mol CCl4

Tempenafuxa - s:ndo = // 0 eC ; Tonoena.tuna domo = 66 OC

Po = /

6i 6./- 7c,-Vlg ( / 0.$ ) C ) 
4
in fnt tl = 586 mm Ncs

vi.xobidad / CC[ 4 C 1 = 0. 46 co
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VZ6co4. dl2C tt4. CConoGenceno 88. 0 ' C 1 = 0. j cn

Cálculo ce 4, vL-scneid rd onomed Lo del u' _. idn, aana Z, c.nva. 

í = 0. 46 ( 0. 2 ) + 0. 39 ( 0. 8 ) = 0. 404 S' 

Wr¿Jo de & nendeente de ta cunva de e ui LiGni.n: 

M = 
dx = 1616. 1 = 

2. 7578
717 — 

Pox Co # nrotn: 

E 0, 17 - 0. 6í6 lo,-. ( 2. 757 x í7. 404 - 14. 11

C. 3. Calcúo de_ ia ¢ lolal, cmz /_ a coviceLac¿Jr¿ de U' Co/ ncU. 

EO = W. 2( U-)-
0. 245

L,1ztv.s

Vo/ ati lirlad nelati_va) = 4. 86

AUL = 
0. 404 cn ( a ¿¿ feritrmuLbuuZ ,~ edi_o en L¿ cot~) 

r'on Lo tanto: 

0 = 
49. 2 ( 0. 404 x 4. 86 ) - 

0. 245 = 
41. 701

C. 4. 4cL~¿a de .%tato, con ta nelaciiín de hhw.Jr~. 

De Zu -mmia cJ pn: 

Yn - Yrz-( 
X 1P

Y - Yn-/ 

a&. a: 

Yn = 0. 813 lwcci.3n mol CC.14
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Yn - ( = 0. 730 A'lacccan mot CC14
Y = 0. 940 Pacciám mol CC14

Poa lo .trrn#o. 

a

C. 5o CiZculo de ta coxxrlación. de Fiigtidz g Van ( IcinkLe. 

ik la. ecuación: 

EDIw = 10. 84&,P. 24 ( F)A)-0.a3 A)O. 024 - 0. 013 ( 
V L2)7

O. o44 ( , u O. i37 . oa3

L

íb#oa

Yo. de nlafo ( 

Concerc¿ xación de caxga = 0. 4 Awcción mat CU4
No. de pea v~ Ci.~ en el plato = 12

divmetxo de ta pepnaci.on) d, = 4. 6 un

dijWe¿W del pla#n) dz = 83 m

Relaci¿W de x~ intexno ( L/ V ) _ 1. 0

Se ,lo eótático ho - ((. 9 m ( 0. 468 in ) 

Tempexa* ma del~ = 76. 5 OC

ConcentAación d2t t¿,,uido en el plato No. 7 = 0. 993 inacción
mal tetxacla~ de caxbaa!o. 

Concer¿¿xación del ¿¿y" en et plato Yo. ( - 0. 730 4acci.ón. 
mol .tetnaclo~ de caxbmw. 

q ( tndica de xe ccilre- t¿gg. plato No. () = 1. 48

Corecen£, uaci.áe del vapora que Bale del plato No. (, del di.ag~ 

de equiti.bxio G.(( = 0. 9S4 Axacr' jn mol CCl4
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Ca & u2o de ta AimeCCi_án de- anea tihne: 

F -T, 
Awa

X # o. de pen axati vzee. 
Anea total det plato

2

2 X p = x / 2 = 0. 035

d2

Cjtculo de¿ gaato Máeico: 

6aeto voámW 7i.co ( Q) = 3.05 aU~ 

T" ocAat" a en el plato No. 68. 2 OC

Con la tempen truu diét rnla#a g .[ a c~ aeciaín de ta mucr-la ti:g oida en eL - 

n iaw obtenemo.a ta deneidad: ( 6.2 1

PL = 1. 496 ¢/ . 3

6 = 
3. 05 ati~ x 1. 496 glut x 0. 0022 tb/ g x 36X e la& 

0.05824

639 tb/ fix 4t

GU -cuto de la velociáad del vapora Uv . 

Con ta tempenaúuxa del plata g ta del vapora que orale del eie o

detemunamoo lu den" d del vapor, a panu;i.t de ta ec. del gae idealf

Ipv - 

PM

AT

Pv = 3. 927 9/ tt

Pon to tanto: 

v =  = 2/./ 7 cam/~ 
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Calculo de la ten" ar(- ci.al e , a av¿¿iA de .la ecuaci án; 

4

Pp ) o¡ t — 1

223 pe

RDJm t - 2

Pp N¿&~ de Pakachon, óe calca& pon catínibucior 4. 

tD Indice de ne- acción notan de ,& me~ óe calcula pon aedio de conU - 

buclo~ 3-214 Penni. 

Da;taa: 

Pp ICCG = 222 ( RD 1CCl4 4

Pp I _ / 70. 5 / RDIC = 3/./ 7

Pp ljj . _ 222 ( 0. 73 1 + 170. 5 ( 0. 27 1 = X8.09

f RD ) á, = 26. 23 ( 0. 739 ) + 31. 17 ( 0. 27 ) = 27. 6

Pon to #.anto : ' or = 21. 11

Calculo de Za vtaco4i,dad del 14" Al , a paAUA de ta ecuac an 3-229

Paurr. 

f = 3x/// g + 
X# 113

L /" 

Látoer

ACC14 = 0.51 ACJ5u - 0. 42 ( a 76. 5 OC ) 

POn . lo #arrto: 111 = 0. 00487 paree
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Caleulo de to dibmtvidad, cart & eatac. in; 

POA - to & mto. 

i

7. 4 x / 0 —
a ( 

@s úl )
h

T / 4- 2/ Pe~ 7. 4x/ O— 
o. e

Vb / la

05 = /. 0 ( paxa~ de aaoc¿ac..ijn ) 

bi = // 2. 45 9/ gmo.L ( peeo ºoleculas del dolvenía / 

Vb ' // 3. 2 ( pon / 4 - a) feW ) Va¿~ no- 

taic del aalu#o. 

Ue = 0. 5/ cp ( 6.3 ) vi.eco ' dad del óotvcn£e

T = 349. 65 0

DL 3.292 x / 0 - 5

OR2 / 
aeg. 

Calru& de ia vola.titidad xelati.va ac = 6. 2348

Suat¿t uy2ndo toó va[onea obtc" ó aníeniomeíde, en ta caxxe1á" 

de Engl &f y Van W j" ac o6.í¿~. 

EFyW = 47. 23 % 
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APEAWCE " Ir ? Iv?1Ldq Li F/S/ CAS.- 

G./ de denaiáad de ln aegoCa ben~ - n-ízep#uno 32

vb. Í.E eAatul(a.. 

6.2 GnjAw de denbidad de ta iaefc[a # e2Aact~ de caic- 133

cCoxoboweaw va. tPAtpPJl ¿ oa

6.34tica de vi.ecooidad va. # aapejutuna. 34

6. 4 Gnáp= de índice de xcAwurcivn va, can 4¿c_i_on ( te— 35

tnaelo~ w de canbono - cfoxobow~ ). 

G. 5 Cw%áP ca de índice de , w& wrjjn va, wmpo«ác ( ben- 136

ceeo - n -(te~ ). 

6. 6 Gnápca de pne ¿án de vapon, te AacloA~ de canbow q 37

cLonnbencerio

G. 7 Gná41ira de pneaijon de vapon, benceno pr n-hen#ano. í38

6.8 ¿ a~ de íeew4ztitna. - carplaá¿cián, &¿át~ te#xo— 139

clo~ de caxbono - cCowbeneew. 

G. 9 úiagxaaaa de tempexduxa - ca apoaicián, 4i aí~ benceno / 40

n -/,,e~. 

6./ 0 Cwwa de equitibnio ¡¿ pido - vapox, paxa el aiatma - / 4/ 

beieceno - , rhep#ana ( a 586 = N¢ ) 

G.// Cunva de "¿ U bxio tíquido - vapox, puha et aiateaa - / 42

te 4aclonuxo de canbmw - cLoxoben~ ( a 586 ma # 9 1
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MdlCt DE TA&. r6. 

TaUa B. 1 Pnopiedadea
Y""""

ó pna el bew~ W n-Aepfano. // 0

Tabla B. 2 lhfoe de equi l ibni.o Líquidv - vapat paha el ~ 110

fano be*eceno - n-Ae~ ( a 760 nw # q.) 

Tabla B. 3 Pnontedadee lJ paiea el benceao y talGeeno. 112

Tabla 8. 4 Uatoa de e,,a bnio .Cíq" - vapat paha el ~ 114

teaa bencereo - tol~ ( a 760 ame # 9 1

Wta B. 5 Pnop¿,w¿adee Uai— pana el y - 116

Tabla 8. 6

tot¿^. 

Üzfvo de equ¿ b,%¿o I¿p do - vapoK ~ el eie 117

taaa - toluenv ( a 760 am< HS ) 

Tabla B. 7 Pnopúed~ í.ai.cae paaa e¿ efaaol Y ~ tunol tí8

Wta, B. 8 Li2toa de equi..libnio Lí. udo - vapon paaa el ~ 119

tema e#aw¿ - me#anol ( a 760 nme fl¢ ) 

Tabla B. 9 Pnopiedadee Aíeicae paha la #~- d cnL na g ci-o

decaLina. 

11d

Tabla B. 10 Datoa de egrii.lilinio lú/uidn - vapon pwra el ei..s 123

tema t~- decalina - cie-decaGina ( a 5,10, 50 y

107 nen NQ ) 
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Fi¢. tÍ. 7 " Loop" Ccvd-wt de la %e¿¿c¿ón de ~, clan / 0/ 

un contwtadox negi_ Uacon de nelacix;n. 

Fi.4. A. 8 " Loop" de la nelaci$n de x~ con - / 02

un.. iníe waCártefiw. 

Fig. A. 9 ' Loop" Coníi o.L de la nelación de ne o, con- 103

ííw,¿£" denaidad. 

Fig. 4./ 0 " Loop" Rel tz de n~ cvnttoZ ndo . la .t~ / 04

penxtuna de un pt iZn. 

Fig. A./ l " loop" í?Oac de n~ connotando 1_a ímn- l05

ena.tu.xa del ca id2n6ada u
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IVOii] EiYCLATUI?A

C.* Calan eepec¿¿ co ( Kcal/ KS OC ) 

D: ZÁ, iuó .vidad del IL mido o def var» n ( cm / eeg ) 

d( : Di áaetnv de za penPnacUn. ( ea

d2: Dl:ím~ del plato ( ca ) 

DK: Con¿wtadon negi á¿xadon de daretdad

EB: 4cieneia de plato, connelación de Bakouj&4i

EAci.enci.a de plato, connataci,ón de CÁu g co.Cabojtaáonee

E9,6; EAcienc ,,.. globaf, conne faci_árc de ¿Ii_cfau~ g Bnad ond. 

E LAcierccia de plato, connetacián de tngGidt i can GlinAle. 
IV

É encia gCoba/, conne,Lac¿c;n de 0' Connell

F.6: 4ciencia gfobaC

E..; F i ri onri n de .~, xelaci án de ; tiunplL<ee. 

FFA: Aacc ón de masa . tibne. 

FIá: Contnot neg<etxadon de pj¿ o. 

6: 6aeto máeico ( g//,n

cm2 ) 
Conntante de # cruy ( nm.Ucm2 ata 1

Q; 6aUo votuat" co ( alleeg ) 

K: C~ tante de eq¿úJibni.o. 

L/ C: Ccn¿&ot tndicadon de nivel. 

L/ V: %? etación de n~ . intevw. 

L,w: Líquido que ae deivranea en et- ventedeto de eafida. 

h): Veao ao.Lea¿ton ( Q/ grao.[ ) 
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U.- Ne~ de etapae ideaLee. 

NER. # áw~ de eta/xee nealea. 

P: Pneaiáre # otat ( ata ) 

PdC: Co~ t de pneai.óve dibexanciat. 

PdT: Tnaae leon, de pxkzijn difire ui,al. 

í?o; vumew de Panaehon. 

Pic: ContaraCudon indicadac de paesilri. 

e, Caretante de toe ~ ideal ( U --at /~ ° K ) 

ndi.ce de ne., tacci¿. malan. 

ontAoladot neg¿a¿wdon de nelaciM. 

Ti TempenabLw ° C ó ° K

W.- Caitxaladon negi.e#nadox de ím;ceAatwue di enencia . 

Ti C̀: Con#xaladon negi.. ¿uidon de £ cwp¿wíuma. 

Vb. Vohimen molan deC aotuto ( q..¿
1m33 / 

Ov: VeCocidad deC vanon ( car/ eeg ) 

tva: Ancho de ln naniea ( an ) 

X: Firacci.án mat de.¿ t pido. 

Yn: Cmwxnbawión de un de lo,6 cae» nziíee deC vapox gue
dela e< nCtuío. 

r
Yn; Coneent ww i_án deC ca wxwwiufe paha eC vapoa ez epui.Li,- 

bnio íenmodinámico con et ttquido queác encuemUa en

eC pLa#o. 

hL: Sumen¢aeciaa eéCt¿va ( c 1

h : Sello eatá¿¿co ( em 1
a

k / ndi.ce de nepxaccián. 
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Q(: Vojaí¿t dad 4~va. 

V¿ówaidud del Líguirlo o del vaoon. ( g/ cm eeg 1

lkiiai ¿ del UVUiáo o vapo)1

c Ten" eunenp r iat ( d~ ca 1

v1 Ha^ aw -úw de aeocinc i4a. 

AL - Sima del o)rodctcfo de la cmw-enítac¿-jn non G¿ vt~ eidad, 

p~ cada una de . loe compmwnled, cpe. 
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